
  

  

ดชันีความเปราะบางชายฝ่ังของระบบกลุ่มหาดอ่าวไทยตอนบน   
 

ไอลดา จนัทร์แจ่มดารา  

วิทยานิพนธ์น้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
2567 

ลิขสิทธ์ิเป็นของมหาวิทยาลยับูรพา  
 

 



  

ดชันีความเปราะบางชายฝ่ังของระบบกลุ่มหาดอ่าวไทยตอนบน   
 

ไอลดา จนัทร์แจ่มดารา  

วิทยานิพนธ์น้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 
2567 

ลิขสิทธ์ิเป็นของมหาวิทยาลยับูรพา  
 

 



  

COASTAL VULNERABILITY INDEX OF MAJOR LITTORAL CELL OF THE UPPER GULF 
OF THAILAND 

 

AILADA JANJAMDARA 
 

A THESIS SUBMITTED IN PARTIAL FULFILLMENT OF 
THE REQUIREMENTS FOR MASTER DEGREE OF ENGINEERING 

IN CIVIL ENGINEERING 
FACULTY OF ENGINEERING 

BURAPHA UNIVERSITY 
2024 

COPYRIGHT OF BURAPHA UNIVERSITY 
 

 

 



 

คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์และคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ไดพ้ิจารณา
วิทยานิพนธ์ของ ไอลดา จนัทร์แจ่มดารา ฉบบัน้ีแลว้ เห็นสมควรรับเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตาม
หลกัสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา ของมหาวิทยาลยับูรพาได ้

  

คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์   คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 
อาจารยท่ี์ปรึกษาหลกั 
        ประธาน 

(ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ธรรมนูญ รัศมีมาสเมือง) (รองศาสตราจารย ์ดร.เชิดวงศ ์แสงศุภวานิช) 
      

 

กรรมการ 
   (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ธรรมนูญ รัศมีมาสเมือง) 
     

 

กรรมการ 
 (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ศรีสุนี วุฒิวงศโ์ยธิน) 
     
  

  

    
 

คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
  (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. ณยศ คุรุกิจโกศล) 

วนัท่ี เดือน พ.ศ.   
  

บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยับูรพา อนุมติัใหรั้บวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีเป็นส่วนหน่ึงของ
การศึกษาตามหลกัสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา ของมหาวิทยาลยั
บูรพา 

  

    
 

คณบดีบณัฑิตวิทยาลยั 
  (รองศาสตราจารย ์ดร.วิทวสั แจง้เอ่ียม) 

วนัท่ี เดือน พ.ศ.   
 

 

 



 ง 

บทคัดย่อภาษาไทย  

62910169: สาขาวิชา: วิศวกรรมโยธา; วศ.ม. (วิศวกรรมโยธา) 
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ไอลดา จนัทร์แจ่มดารา : ดชันีความเปราะบางชายฝ่ังของระบบกลุ่มหาดอ่าวไทย
ตอนบน  . (COASTAL VULNERABILITY INDEX OF MAJOR LITTORAL CELL OF THE 
UPPER GULF OF THAILAND) คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์: ธรรมนูญ รัศมีมาสเมือง ปี 
พ.ศ. 2567. 

  
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคห์ลกัเพื่อศึกษาดชันีความเปราะบางชายฝ่ังของระบบกลุ่ม

หาดอ่าวไทยตอนบน โดยประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เขา้มาช่วยในการวิเคราะห์หาพื้นท่ี
เปราะบางชายฝ่ังแต่ละระดบั พร้อมทั้งวิเคราะห์ตวัแปรท่ีมีอิทธิพลต่อระดบัความเปราะบางชายฝ่ัง 
โดยแบ่งระดบัความเปราะบางออกเป็น 5 ระดบั ตั้งแต่ระดบัความเปราะบางต ่ามาก (ระดบั 1) ถึง
ระดบัความเปราะบางสูงมาก (ระดบั 5) โดยพิจารณาตวัแปรท่ีมีอิทธิพลต่อระดบัความเปราะบาง 7 
ตวัแปร ประกอบดว้ย ความลาดชนัชายฝ่ัง อตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง ความสูงคลื่นนยัส าคญั
เฉล่ีย พิสัยน ้าขึ้นน ้าลงเฉล่ีย การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ความหนาแน่นของประชากร และความกวา้ง
ของป่าชายเลน  

ผลจากการศึกษาพบวา่ ชายฝ่ังส่วนใหญ่มีระดบัความเปราะบางต ่ามาก มีพื้นท่ีโดยรวม 
42.19 ตารางกิโลเมตร (คิดเป็นร้อยละ 41.5 ของพื้นท่ี) รองลงมาคือ ระดบัความปราะบางสูง มีพื้นท่ี
โดยรวม 19.60 ตารางกิโลเมตร (คิดเป็นร้อยละ 19.3 ของพื้นท่ี) ระดบัความปราะบางปานกลาง มี
พื้นท่ีโดยรวม 15.85 ตารางกิโลเมตร (คิดเป็นร้อยละ 15.6 ของพื้นท่ี) ระดบัความปราะบางต ่า มี
พื้นท่ีโดยรวม 14.04 ตารางกิโลเมตร (คิดเป็นร้อยละ 13.8 ของพื้นท่ี) ระดบัความปราะบางสูงมาก มี
พื้นท่ีโดยรวม 9.88 ตารางกิโลเมตร (คิดเป็นร้อยละ 9.7 ของพื้นท่ี) ส าหรับตวัแปรท่ีมีอิทธิพลสูงสุด
ต่อความเปราะบางสูงมากของพื้นท่ีชายฝ่ัง 3 ล าดบัแรก ไดแ้ก่ ความหนาแน่นของประชากร ความ
กวา้งของป่าชายเลน และการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ตามล าดบั นอกจากน้ีงานวิจยัน้ีไดน้ าเสนอวิธีการ
หาดชันีความเปราะบางสัมพทัธ์ ซ่ึงถือเป็นอีกหน่ึงเคร่ืองมือช่วยเพื่อน าขอ้มูลไปประกอบการ
น าเสนอแนวทางในการป้องกนัและฟ้ืนฟูพื้นท่ีชายฝ่ังท่ีเปราะบาง 
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  AILADA JANJAMDARA : COASTAL VULNERABILITY INDEX OF MAJOR 
LITTORAL CELL OF THE UPPER GULF OF THAILAND. ADVISORY COMMITTEE: 
THAMNOON RASMEEMASMUANG, 2024. 

  
This research aims to investigate Coastal Vulnerability Index of Major Littoral Cell 

of the Upper Gulf of Thailand. It employs geographical information systems to analyze and 
identify vulnerable areas along the coastline at different levels. Additionally, the study aims to 
analyze variables that influence the vulnerability levels of the coastal areas, which were divided 
into five categories, ranging from very low vulnerability (level 1) to very high vulnerability (level 
5). The study considered seven variables that influence vulnerability, including coastal slope, 
shoreline change rate, significant wave height, mean sea level rise, land use, population density, 
and mangrove forest width. 

Results form this study indicates that the majority of the coastline has a very low 
vulnerability level, covering an area of approximately 42.19 square kilometers (41.5% of the total 
area). The next level is high vulnerability, covering an area of 19.60 square kilometers (19.3% of 
the total area). The moderate vulnerability level covers approximately 15.85 square kilometers 
(15.6% of the total area). The low vulnerability level covers an area of about 14.04 square 
kilometers (13.8% of the total area). Lastly, the very high vulnerability level covers an area of 
9.88 square kilometers (9.7% of the total area). The variables that have the most influence on the 
high vulnerability level are population density, width of mangrove forest and land use, 
respectively. In addition, this research has proposed a method for calculating Relative Coastal 
Vulnerability Index, which is considered another tool to incorporate data for presenting guidelines 
in the prevention and restoration of vulnerable coastal areas. 

 
 

 

  



 ฉ 

กิตติกรรมประก าศ 
 

กติติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์ฉบบับน้ีส าเร็จไปไดด้ว้ยดี โดยไดรั้บความช่วยเหลือจาก ผูช่้วยศาสตราจารย์ 
ดร. ธรรมนูญ รัศมีมาสเมือง อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ท่ีให้ความกรุณาถ่ายทอดความรู้ เสียสละ
เวลาให้ค  าแนะน า สนบัสนุนและให้โอกาสพฒันาตวัเอง ผูว้ิจยักราบขอบพระคุณอย่างสูง ณ โอกาสน้ี
ดว้ย 

ขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ์ดร. เชิดวงศ ์แสงศุภวานิช ประธานสอบวิทยานิพนธ์ ผูช่้วย
ศาสตราจารย ์ดร. ศรีสุนี วุฒิวงศโ์ยธิน กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ท่ีกรุณาช้ีแนะขอ้บกพร่องต่างๆ ท า
ใหวิ้ทยานิพนธ์ฉบบัน้ีมีความสมบูรณ์มากยิง่ขึ้น 

ขอบพระคุณคณาจารยท์ุกท่านท่ีไดป้ระสิทธ์ิประสาทวิชาความรู้ทางดา้นวิศวกรรมและใน
ดา้นอ่ืนๆ อย่างมากมาย ตลอดจนให้ขอ้คิดเห็นต่างๆ ช่วยท าให้การศึกษาในระดบัปริญญาโทส าเร็จ
ลุล่วงไปไดด้ว้ยดี 

ขอบพระคุณกรมอุตุนิยมวิทยา กรมพฒันาท่ีดิน กรมเจา้ท่าและกรมอุทกศาสตร์ ท่ีให้ความ
อนุเคราะห์ขอ้มูล ท าใหก้ารด าเนินงานวิจยัเป็นไปไดด้ว้ยดีและครบถว้น 

ทา้ยท่ีสุดขอขอบพระคุณครอบครัว บิดา มารดา และคณาจารยท่ี์คอยสนันสนุน ให้ความ
ช่วยเหลือ เป็นก าลงัใจ หากมีขอ้บกพร่องประการใดผูศึ้กษาขอน้อมรับไวเ้พื่อปรับปรุง  แก้ไข ใน
การศึกษาคร้ังต่อไป 

  
  

ไอลดา  จนัทร์แจ่มดารา 
 

 

 



สารบัญ 

 หน้า 
บทคดัยอ่ภาษาไทย ............................................................................................................................ ง 

บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ ...................................................................................................................... จ 

กิตติกรรมประกาศ ............................................................................................................................ ฉ 

สารบญั ............................................................................................................................................. ช 

สารบญัตาราง ...................................................................................................................................ฌ 

สารบญัรูปภาพ ................................................................................................................................. ฎ 

บทท่ี 1 บทน า .......................................................................................................................... 1 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา ....................................................................................... 1 

วตัถุประสงคข์องการวิจยั .............................................................................................................. 3 

ขอบเขตของการวิจยั ..................................................................................................................... 3 

ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ ........................................................................................................... 3 

บทท่ี 2 ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ..................................................................................... 4 

นิยามและประเภทของชายฝ่ังทะเล ............................................................................................... 4 

ลกัษณะสัณฐานของแนวชายฝ่ัง .................................................................................................... 5 

แนวคิดการจ าแนกขอบเขตชายฝ่ังแบบระบบกลุ่มหาด ................................................................. 8 

ความหมายของระบบกลุ่มหาดและระบบกลุ่มหาดยอ่ย ................................................................ 9 

ลกัษณะพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย ............................................................................................... 10 

ชายฝ่ังอ่าวไทยตอนบน ............................................................................................................... 10 

กระบวนการชายฝ่ัง ..................................................................................................................... 20 

การเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง ............................................................................................................... 25 

สาเหตุของการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง ............................................................................................. 29 

      



 ซ 

การศึกษาท่ีเก่ียวขอ้ง ................................................................................................................... 34 

ความเปราะบาง (Vulnerability) .................................................................................................. 34 

ดชันีความเปราะบางของชายฝ่ัง (Coastal Vulnerability Index: CVI) ......................................... 35 

การค านวณหาดชันีความเปราะบางของชายฝ่ัง ........................................................................... 38 

การศึกษาดชันีความเปราะบาง .................................................................................................... 49 

บทท่ี 3 วิธีการด าเนินการวิจยั ................................................................................................ 75 

ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา ..................................................................................................................... 75 

ปัจจยัท่ีมีผลต่อความเปราะบางของชายฝ่ัง .................................................................................. 77 

การค านวณดชันีความเปราะบางของชายฝ่ัง ................................................................................ 96 

การจ าแนกระดบัความเปราะบางดว้ยการหาเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล ........................................ 97 

การจดัท าแผนท่ีความเปราะบางชายฝ่ัง ....................................................................................... 98 

บทท่ี 4 ผลการศึกษา .............................................................................................................. 99 

ผลการศึกษาการจดัระดบัความเปราะบางของตวัแปร ................................................................ 99 

ผลการศึกษาการประเมินหาพื้นท่ีเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ัง ........................................... 106 

ผลการศึกษาดชันีความเปราะบางชายฝ่ังสัมพทัธ ์...................................................................... 118 

ขอ้จ ากดัของการศึกษา .............................................................................................................. 124 

บทท่ี 5 สรุปผลการทดลองและขอ้เสนอแนะ .......................................................................... 1 

สรุปผลการประเมินความเปราะบางของพื้นท่ีชายฝ่ังบริเวณอ่าวไทยตอนบน .............................. 1 

ขอ้เสนอแนะ ................................................................................................................................. 2 

บรรณานุกรม ..................................................................................................................................... 3 

ประวติัยอ่ของผูว้ิจยั ......................................................................................................................... 11 

 



สารบัญตาราง 

 หน้า 
ตารางท่ี 2-1 ความหมายของระดบัคะแนน 1 ถึง 9 ของ Saaty (1977) .............................................. 40 

ตารางท่ี 2-2 ตารางเมทริกซ์แสดงการเปรียบเทียบตวัแปรทางกายภาพเป็นรายคู่ ............................. 41 

ตารางท่ี 2-3 ตารางเมทริกซ์แสดงการเปรียบเทียบทางเศรษฐกิจและสังคมเป็นรายคู่ ...................... 42 

ตารางท่ี 2-4 Normalized Matrix ของตวัแปรทางกายภาพ ............................................................... 43 

ตารางท่ี 2-5 Normalized Matrix ของตวัแปรทางเศรษกิจและสังคม ............................................... 44 

ตารางท่ี 2-6 ค่า RI ............................................................................................................................ 47 

ตารางท่ี 3-1 พื้นท่ีชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตอนบน ............................................................................... 76 

ตารางท่ี 3-2 แหล่งขอ้มูลและการรวบรวมขอ้มูล ............................................................................. 78 

ตารางท่ี 3-3 การจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรความลาดชนัชายฝ่ัง ...................................... 79 

ตารางท่ี 3-4 การจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรอตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง........................ 82 

ตารางท่ี 3-5 ขอ้มูลระดบัความสูงคลื่นนยัส าคญัท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง WAM Model ....................... 84 

ตารางท่ี 3-6 การจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรความสูงคลื่นนยัส าคญั ................................. 85 

ตารางท่ี 3-7 ขอ้มูลพิสัยน ้าเฉล่ียจากสถานีวดัระดบัน ้าท่ีใชใ้นการศึกษา ......................................... 86 

ตารางท่ี 3-8 การจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรพิสัยน ้าเฉล่ีย ................................................. 86 

ตารางท่ี 3-9 ความหนาแน่นประชากรของต าบลชายฝ่ังทะเลในพื้นท่ีศึกษา .................................... 89 

ตารางท่ี 3-10 การจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรความหนาแน่นของประชากร ..................... 90 

ตารางท่ี 3-11 การจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ................................ 92 

ตารางท่ี 3-12 การจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรความกวา้งของป่าชายเลน........................... 95 

ตารางท่ี 3-13 การจ าแนกระดบัความเปราะบางโดยการหาค่าเปอร์เซ็นไทล์ ................................... 97 

ตารางท่ี 4-1 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของระดบัความเปราะบางกบัตวัแปร .............................. 106 

ตารางท่ี 4-2 พื้นท่ีและสัดส่วนร้อยละของระดบัความเปราะบางชายฝ่ังพื้นท่ีศึกษา ....................... 109 

      



 ญ 

ตารางท่ี 4-3 พื้นท่ีเปราะบางการกดัเซาะชายฝ่ังของจงัหวดัชลบุรี ................................................. 110 

ตารางท่ี 4-4 พื้นท่ีเปราะบางการกดัเซาะชายฝ่ังของจงัหวดัฉะเชิงเทรา ......................................... 111 

ตารางท่ี 4-5 พื้นท่ีเปราะบางการกดัเซาะชายฝ่ังของจงัหวดัสมุทรปราการ .................................... 112 

ตารางท่ี 4-6 พื้นท่ีเปราะบางการกดัเซาะชายฝ่ังของกรุงเทพมหานคร ........................................... 113 

ตารางท่ี 4-7 พื้นท่ีเปราะบางการกดัเซาะชายฝ่ังของจงัหวดัสมุทรสาคร ........................................ 115 

ตารางท่ี 4-8 พื้นท่ีเปราะบางการกดัเซาะชายฝ่ังของจงัหวดัสมุทรสงคราม .................................... 116 

ตารางท่ี 4-9 พื้นท่ีเปราะบางการกดัเซาะชายฝ่ังของจงัหวดัเพชรบุรี .............................................. 117 

ตารางท่ี 4-10 การจ าแนกระดบัความเปราะบางของตวัแปรความสูงคลื่นนยัส าคญั ....................... 119 

ตารางท่ี 4-11 การจ าแนกระดบัความเปราะบางของตวัแปรพิสัยน ้าเฉล่ีย ...................................... 119 

ตารางท่ี 4-12 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของระดบัความเปราะบางกบัตวัแปร ............................ 124 



สารบัญรูปภาพ 

 หน้า 
ภาพท่ี 2-1 แนวชายฝ่ังท่ีเกิดจากการตกตะกอนทบัถม ....................................................................... 7 

ภาพท่ี 2-2 แนวชายฝ่ังท่ีเกิดจากการกดัเซาะ ...................................................................................... 8 

ภาพท่ี 2-3 ระบบกลุ่มหาดและระบบกลุ่มหาดยอ่ย ............................................................................ 9 

ภาพท่ี 2-4 ระบบกลุ่มหาดพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตอนบน .......................................................... 11 

ภาพท่ี 2-5 การกดัเซาะรุนแรงท่ีชายฝ่ัง อ าเภอบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา .................................... 13 

ภาพท่ี 2-6 การกดัเซาะรุนแรงบริเวณชายฝ่ัง จงัหวดัสมุทรปราการ ................................................. 15 

ภาพท่ี 2-7 การกดัเซาะรุนแรงท่ีชายฝ่ังทะเลกรุงเทพฯ ..................................................................... 16 

ภาพท่ี 2-8 การกดัเซาะปานกลางชายฝ่ัง จงัหวดัสมุทรสาคร ........................................................... 17 

ภาพท่ี 2-9 การกดัเซาะปานกลางบริเวณชายฝ่ัง จงัหวดัสมุทรสงคราม ............................................ 18 

ภาพท่ี 2-10 การกดัเซาะปานกลางท่ีชายฝ่ังแหลมผกัเบ้ีย จงัหวดัเพชรบุรี ........................................ 19 

ภาพท่ี 2-11 ลมมรสุมในประเทศไทย .............................................................................................. 21 

ภาพท่ี 2-12 พายหุมุนเขตร้อน .......................................................................................................... 22 

ภาพท่ี 2-13 พิสัยน ้า ......................................................................................................................... 24 

ภาพท่ี 2-14 ค่าพิสัยน ้าในอ่าวไทย (เมตร) ........................................................................................ 25 

ภาพท่ี 2-15 ชายฝ่ังคงสภาพ ............................................................................................................. 26 

ภาพท่ี 2-16 ชายฝ่ังสะสมตวั ............................................................................................................ 27 

ภาพท่ี 2-17 ชายฝ่ังท่ีมีการกดัเซาะ ................................................................................................... 28 

ภาพท่ี 2-18 ตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษาความเปราะบางของชายฝ่ังไอร์แลนดเ์หนือ ........................... 36 

ภาพท่ี 2-19 แผนท่ีความเปราะบางของชายฝ่ังรัฐโอดิชาในประเทศอินเดีย ..................................... 48 

ภาพท่ี 2-20 แผนท่ีความเปราะบางของชายฝ่ังตะวนัออกของบงัคลาเทศ ........................................ 49 

ภาพท่ี 2-21 ผลการศึกษาความเปราะบางของพื้นท่ีชายฝ่ังของจงัหวดัสมุทรสงคราม ..................... 50 

      



 ฏ 

ภาพท่ี 2-22 แผนท่ีดชันีความเปราะบางของชายฝ่ังจงัหวดัสมุทรสาคร ........................................... 52 

ภาพท่ี 2-23 แผนท่ีแสดงความเปราะบางบริเวณชายฝ่ังจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ .............................. 53 

ภาพท่ี 2-24 แผนท่ีความเปราะบางของชายฝ่ังเชอราติง-ปกนั (Cherating - Pekan) ......................... 55 

ภาพท่ี 2-25 แผนท่ีความเปราะบางของชายฝ่ังรัฐซานตากาตารีนา (Santa Catarina)........................ 56 

ภาพท่ี 2-26 แผนท่ีความเปราะบางของชายฝ่ังโอมาน (Oman) ........................................................ 58 

ภาพท่ี 2-27 ดชันีความเปราะบางของชายฝ่ังบาร์เซโลนา ................................................................ 59 

ภาพท่ี 3-1 ขอบเขตการศึกษา ........................................................................................................... 77 

ภาพท่ี 3-2 ขอ้มูลระดบัความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model) บริเวณพื้นท่ีศึกษา.................... 80 

ภาพท่ี 3-3 ค  านวณหาความลาดชนัในโปรแกรม ArcGIS โดยใชข้อ้มูลปี พ.ศ.2562 ....................... 80 

ภาพท่ี 3-4 แสดงเส้นแนวชายฝ่ังปี 2559 และ 2562 ......................................................................... 81 

ภาพท่ี 3-5 ขั้นตอนการค านวณการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังโดย DSAS ................................................. 82 

ภาพท่ี 3-6 อตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังของพื้นท่ีศึกษา .................................................................. 83 

ภาพท่ี 3-7 ต าแหน่งตวัแทนความสูงคลื่น ........................................................................................ 84 

ภาพท่ี 3-8 ตวัอยา่งการเลือกใชข้อ้มูลระดบัน ้าจากสถานีตรวจวดั ................................................... 87 

ภาพท่ี 3-9 ต าแหน่งสถานีตรวจวดัระดบัน ้าทะเลบริเวณอ่าวไทยตอนบน ....................................... 87 

ภาพท่ี 3-10 ขอ้มูลการใชท่ี้ดินในพื้นท่ีศึกษา ................................................................................... 91 

ภาพท่ี 3-11 ก. การกดัเซาะชายฝ่ังในธรรมชาติ; ข.การกดัเซาะเม่ือมีนากุง้หรือบ่อปลา ................... 93 

ภาพท่ี 3-12 ขอ้มูลพื้นท่ีป่าชายเลนในการศึกษาน้ี ............................................................................ 95 

ภาพท่ี 3-13 การซอ้นทบักนัของขอ้มูลโดยใชเ้คร่ืองมือจากโปรแกรม ArcGIS 10.5 ....................... 96 

ภาพท่ี 4-1 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรความลาดชนัชายฝ่ัง ................................... 100 

ภาพท่ี 4-2 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรอตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง .................... 100 

ภาพท่ี 4-3 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรความสูงคลื่นนยัส าคญัเฉล่ีย ...................... 101 

ภาพท่ี 4-4 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรพิสัยน ้าขึ้นน ้าลงเฉล่ีย ................................ 102 

ภาพท่ี 4-5 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ............................... 103 



 ฐ 

ภาพท่ี 4-6 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรความหนาแน่นของประชากร .................... 104 

ภาพท่ี 4-7 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรความกวา้งของป่าชายเลน ......................... 105 

ภาพท่ี 4-8 แผนภูมิแสดงพื้นท่ีเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ังของพื้นท่ีศึกษา ............................. 106 

ภาพท่ี 4-9 แผนภูมิแท่งแสดงพื้นท่ีความเปราะบางชายฝ่ังแต่ละระดบัเป็นรายจงัหวดั .................. 108 

ภาพท่ี 4-10 พื้นท่ีเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ังบริเวณอ่าวไทยตอนบน .................................... 108 

ภาพท่ี 4-11 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางชายฝ่ังจงัหวดัชลบุรี ............................................ 110 

ภาพท่ี 4-12 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางชายฝ่ังจงัหวดัฉะเชิงเทรา .................................... 111 

ภาพท่ี 4-13 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางจงัหวดัสมุทรปราการ ......................................... 113 

ภาพท่ี 4-14 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางชายฝ่ังกรุงเทพมหานคร ...................................... 114 

ภาพท่ี 4-15 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางชายฝ่ังกรุงเทพมหานคร ...................................... 115 

ภาพท่ี 4-16 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางจงัหวดัสมุทรสงคราม ......................................... 116 

ภาพท่ี 4-17 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางชายฝ่ังจงัหวดัเพชรบุรี ......................................... 118 

ภาพท่ี 4-18 เปรียบเทียบแผนท่ี CVI VS CVI” .............................................................................. 120 



บทที ่1  
บทน า 

 
 บทน้ีอธิบายถึงความเป็นมาและความส าคญัของปัญหาเก่ียวกบัการกดัเซาะชายฝ่ัง พร้อม
ทั้งวตัถุประสงคข์องการวิจยั ขอบเขตของการวิจยั และประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 
 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 พื้นท่ีชายฝ่ังทะเลมีความส าคญัอยา่งยิง่ต่อสังคมและเศรษฐกิจของประเทศ เพราะพื้นท่ี
ชายฝ่ังทะเลมีทรัพยากรธรรมชาติหลากหลายชนิดท่ีมีคุณค่าทั้งในลกัษณะของระบบนิเวศทาง
ธรรมชาติ และทรัพยากรท่ีมีคุณค่าของมนุษยชาติ ทั้งเป็นแหล่งอาหาร แหล่งท่ีอยู่อาศยั และแหล่ง
พฒันาทางดา้นเศรษฐกิจ เช่น เกษตรกรรม อุตสาหกรรม การคมนาคม และการท่องเท่ียว แต่
เน่ืองจากชายฝ่ังทะเลเป็นพื้นท่ีท่ีไดรั้บอิทธิพลทั้งจากแผน่ดินและทะเล จึงมีการเปล่ียนแปลงอยู่
ตลอดเวลา ทั้งจากการกระบวนการทางธรรมชาติและกระบวนการด าเนินกิจกรรมของมนุษย ์ท าให้
เกิดผลกระทบในวงกวา้งทั้งต่อลกัษณะทางกายภาพและชีวภาพ  
 ปัญหาการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังทะเลในปัจจุบนันบัเป็นปัญหาส าคญัท่ีทัว่โลกใหค้วาม
สนใจเป็นอยา่งมาก ในอดีตการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังทะเลเกิดขึ้นอยา่งค่อยเป็นค่อยไปตาม
กระบวนการเปล่ียนแปลงตามธรรมชาติ เช่น คล่ืน ลม กระแสน ้า น ้าขึ้นน ้าลง ท าใหเ้กิดการ
เคล่ือนท่ีของตะกอนชายฝ่ัง แต่นอกจากกระบวนการทางธรรมชาติของชายฝ่ังแลว้ การพฒันาพื้นท่ี
ชายฝ่ังเพื่อประโยชน์ของมนุษยก์็เป็นอีกหน่ึงปัจจยัส าคญัท่ีท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง ทั้งเพื่อ
พฒันาเป็นแหล่งท่องเท่ียว การก่อสร้างโรงแรม บา้นพกัอาศยั และพื้นท่ีอุตสาหกรรม เช่น การถม
ทะเลและสร้างส่ิงก่อสร้างขนาดใหญ่ในทะเล รวมถึงการท าลายแนวป่าชายเลนเพื่อเพาะเล้ียงสัตว์
น ้า การพฒันาพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลถือเป็นปัจจยัเร่งท่ีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังอยา่งรวดเร็ว 
เน่ืองจากมนุษยต์อ้งการท่ีจะปรับสภาพแวดลอ้มธรรมชาติใหเ้ป็นไปตามความตอ้งการ ซ่ึงเป็นการ
รบกวนกระบวนการทางชายฝ่ังไม่ใหเ้ป็นไปตามธรรมชาติจึงเป็นปัจจยัส าคญัท่ีท าให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ังอยา่งไม่พึงประสงคต์ามมา การกดัเซาะชายฝ่ังเป็นการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง
ท่ีท าใหค้วามกวา้งของชายหาดลดนอ้ยลงถอยร่นเขา้ไปในแผน่ดิน เป็นปัญหาท่ีก่อให้เกิดผลกระทบ
ต่อมนุษยเ์ป็นอยา่งมาก เน่ืองจากการกดัเซาะชายฝ่ังท าใหสู้ญเสียพื้นท่ีชายฝ่ังท่ีเป็นทั้งท่ีอยูอ่าศยั 
แหล่งอุตสาหกรรม และแหล่งท่องเท่ียว ดงันั้นพื้นท่ีชายฝ่ังจึงควรไดรั้บการประเมินความเปราะบาง
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ต่อการกดัเซาะชายฝ่ัง เพื่อเป็นแนวทางในการเสนอมาตรการในการป้องกนั แกไ้ข และพื้นฟูพื้นท่ี
ชายฝ่ังทะเล  
 ดชันีความเปราะบางของชายฝ่ัง (Coastal Vulnerability Index: CVI) เป็นหน่ึงในวิธีท่ี
นิยมใชก้นัมากในการประเมินความเปราะบางของชายฝ่ังต่อการกดัเซาะ การเพิ่มขึ้นของ
ระดบัน ้าทะเล หรือน ้าท่วม ถูกพฒันาโดย Gornitz and Kanciruk ในปี 1989 เพื่อประเมินความ
เปราะบางของชายฝ่ังต่อการเพิ่มขึ้นของน ้าทะเลบริเวณดา้นตะวนัออกของชายฝ่ังประเทศ
สหรัฐอเมริกา ซ่ึงวิธีดงักล่าวไดมี้นกัวิจยัจ านวนมากน าไปประยกุตใ์ชอ้ยา่งแพร่หลายเพื่อประเมิน
ความเปราะบางของชายฝ่ังทัว่โลก จากการศึกษาท่ีผา่นมาส าหรับการประเมินความเปราะบางของ
ชายฝ่ังต่อการกดัเซาะในประเทศไทยมีการประยกุตใ์ชอ้ยา่งแพร่หลาย โดย Farida Duriyapong and 
Kanchana Nakhapakorn (2011) ไดป้ระเมินความเปราะบางต่อการกดัเซาะของชายฝ่ังจงัหวดั
สมุทรสาคร เช่นเดียวกบั อรอร สาราจิตต ์และกาญจนา นาคะภากร (2553) ไดป้ระเมินความ
เปราะบางต่อการกดัเซาะของชายฝ่ังจงัหวดัเพชรบุรี และ กทัลี คุรุกุล และกาญจนา นาคะภากร 
(2556) ไดป้ระเมินความเปราะบางต่อการกดัเซาะของชายฝ่ังจงัหวดัสมุทรสงคราม ซ่ึงผลการศึกษา
การประเมินความเปราะบางชายฝ่ังทะเลไดจ้ดัท าในรูปของแผนท่ีแสดงความเปราะบางชายฝ่ัง โดย
ใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื่อแสดงความเปราะบางในระดบัต่าง ๆ ของพื้นท่ีศึกษา ซ่ึงควร
ไดรั้บการแกไ้ขปัญหา และจดัท ามาตรการป้องกนัการกดัเซาะชายฝ่ัง 
 แมว้า่การประเมินความเปราะบางของชายฝ่ังต่อการกดัเซาะในประเทศไทยมีการ
ประยกุตใ์ชอ้ยา่งแพร่หลายในหลายจงัหวดั แต่ในประเทศไทยยงัไม่มีการศึกษาการประเมินความ
เปราะบางของชายฝ่ังต่อการกดัเซาะโดยใชปั้จจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัป่าชายเลน ซ่ึงเป็นตวัช่วยดูดซบัแรง
ปะทะจากคลื่นลมและช่วยยดึเหน่ียวหนา้ดิน ท่ีส่งผลกระทบต่อสถานการณ์ชายฝ่ัง และเพื่อให้
สามารถจดัการชายฝ่ังไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ จึงไดน้ าแนวคิดเร่ืองระบบกลุ่มหาดมาก าหนด
ขอบเขตการศึกษาของการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังและผลกระทบท่ีเกิดเฉพาะในพื้นท่ีนั้น ๆ ดงันั้น
การศึกษาน้ีจึงก าหนดใหพ้ื้นท่ีชายฝ่ังระบบกลุ่มหาดอ่าวไทยตอนบนเป็นพื้นท่ีศึกษา เน่ืองจาก
ลกัษณะทางกายภาพของพื้นท่ีชายฝ่ังอ่าวไทยตอนบน ส่วนใหญ่เป็นหาดโคลนและเป็นแนวป่าชาย
เลนเดิมตามธรรมชาติ  
 ในการศึกษาน้ีไดศึ้กษาดชันีความเปราะบางต่อการกดัเซาะของชายฝ่ังบริเวณอ่าวไทย
ตอนบน โดยใชปั้จจยัท่ีส่งผลต่อความเปราะบางของชายฝ่ังอ่าวไทยตอนบน ไดแ้ก่ ความลาดชนั
ชายฝ่ัง อตัราการกดัเซาะชายฝ่ัง พิสัยน ้าขึ้นน ้าลงเฉล่ีย ความสูงคลื่นนยัส าคญัเฉล่ีย ความหนาแน่น
ของประชากร การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน และเน่ืองจากลกัษณะทางกายภาพของพื้นท่ีชายฝ่ังอ่าวไทย
ตอนบน ส่วนใหญ่เป็นหาดโคลนและเป็นแนวป่าชายเลนเดิมตามธรรมชาติ จึงน าความกวา้งของ 
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ป่าชายเลนมาเป็นอีกหน่ึงปัจจยัในการประเมินความเปราะบางของชายฝ่ังบริเวณอ่าวไทยตอนบน
อีกดว้ย  

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาดชันีความเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ังบริเวณระบบกลุ่มหาดอ่าวไทย
ตอนบนโดยใชเ้คร่ืองมือสารสนเทศทางภูมิศาสตร์  
 2. เพื่อวิเคราะห์หาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลมากท่ีสุดต่อการกดัเซาะชายฝ่ังในพื้นท่ีศึกษาโดยใช้
ความสัมพนัธ์ทางสถิติ 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 1. ขอบเขตเชิงพื้นท่ีบริเวณระบบกลุ่มหาดอ่าวไทยตอนบน ครอบคลุมพื้นท่ีชายฝ่ังตั้งแต่
อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี ถึง อ าเภอเมืองชลบุรี จงัหวดัชลบุรี รวมความยาวของชายฝ่ัง
ทั้งส้ิน 201.36 กิโลเมตร 

 2. ขอบเขตของขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษา ขอ้มูลส่วนใหญ่จะเป็นขอ้มูลปี พ.ศ.2562 แต่จะมี
บางปัจจยัท่ีใชช่้วงขอ้มูลท่ีกวา้งมากกวา่นั้น เช่น ปัจจยัความสูงคล่ืนนยัส าคญัเฉล่ีย ในการศึกษาน้ี
ใชข้อ้มูลเฉล่ียปี พ.ศ.2558 ถึง พ.ศ.2562 และอตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง ใชข้อ้มูลปี พ.ศ.2552 กบั 
พ.ศ.2562 มาเปรียบเทียบกนั 

 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1. แผนท่ีแสดงระดบัความเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ังบริเวณอ่าวไทยตอนบน 
ส าหรับเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาเพื่อรับมือกบัปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ัง 

 2. ขอ้มูลประกอบการน าเสนอแนวทางในการป้องกนัและฟ้ืนฟูพื้นท่ีชายฝ่ังท่ีเปราะบาง 



บทที ่2  
ทฤษฎีและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 

นิยามและประเภทของชายฝ่ังทะเล 

 ชายฝ่ังทะเลมีการใหค้วามหมายหลายอยา่งแตกต่างกนัไป โดย (สุวลกัษณ์ สาธุมนสั
พนัธุ์, 2554)ไดใ้หค้วามหมายวา่ ชายฝ่ัง คือ อาณาเขตหรือพื้นท่ีท่ีมีการเช่ือมต่อกนัระหวา่งแผน่ดิน
และทะเล โดยทั้งแผน่ดินและทะเลต่างก็มีปฏิสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนัโดยผา่นกระบวนการต่าง ๆ ทั้ง
ทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
 ในขณะท่ีสุวจัน ์ธญัรส (2550) กล่าววา่ ชายฝ่ัง คือ แถบแผ่นดินนบัจากแนวชายฝ่ังทะเล
ขึ้นไปบนบกจนถึงบริเวณท่ีมีลกัษณะภูมิประเทศเปล่ียนแปลงอยา่งเห็นไดช้ดั มีความกวา้งก าหนด
ไดไ้ม่แน่นอน 
 ลกัษณะภูมิประเทศชายฝ่ังทะเลแต่ละแห่งนั้นแตกต่างกนัออกไปตามลกัษณะทาง
ธรณีวิทยาและอิทธิพลจากการกระท าของคล่ืนลมและกระแสน ้าในบริเวณนั้น Dyer (1997) ได้
จ าแนกชายฝ่ังตามลกัษณะการก าเนิดและการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นออกไดเ้ป็น 5 ประเภทใหญ่ ๆ 
คือ 
 1. ชายฝ่ังทะเลยบุจม (Submerged shorelines) เป็นชายฝ่ังทะเลท่ีเกิดขึ้นจากเปลือกโลก
บริเวณริมฝ่ังยบุจมลง หรือน ้ าทะเลยกระดบัขึ้นท าใหบ้ริเวณท่ีเคยโผล่พน้ระดบัน ้าทะเลจมอยูใ่ตผิ้ว
น ้า หากลกัษณะภูมิประเทศเดิมเป็นภูเขา เม่ือเกิดการยบุจมมกัก่อใหเ้กิดเกาะต่าง ๆ ชายฝ่ังทะเลของ
ไทยท่ีมีลกัษณะการเกิดเช่นน้ี คือ บริเวณภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก  
 2. ชายฝ่ังทะเลยกตวั (Emerged shorelines) เป็นชายฝ่ังทะเลท่ีเกิดขึ้นการท่ีเปลือกโลก 
ยกตวัขึ้นหรือน ้าทะเลลดระดบัลง ท าใหบ้ริเวณท่ีเคยจมอยู่ใตร้ะดบัน ้าทะเลโผล่พน้ผิวน ้ าขึ้นมา  
ถา้หากแผน่ดินเดิมท่ีเคยจมอยูใ่ตร้ะดบัน ้าทะเลเป็นบริเวณท่ีมีตะกอนกรวดทรายตกทบัถมเป็น
เวลานานมกัก่อให้เกิดท่ีราบชายฝ่ังเป็นบริเวณกวา้งและมีแนวชายฝ่ังเรียบตรงไม่ค่อยเวา้แหวง่มาก 
ชายฝ่ังทะเลลกัษณะน้ีพบไดท้ัว่ไปในบริเวณภาคใตฝ่ั้งตะวนัออกของประเทศไทย  
 3. ชายฝ่ังทะเลคงระดบั (Neutral shorelines) หมายถึง ชายฝ่ังทะเลท่ีไม่มีการ
เปล่ียนแปลงใด ๆ ระหวา่งระดบัน ้าทะเลและบริเวณชายฝ่ังของทวีป แต่ยงัคงมีการทบัถมของ
ตะกอนต่าง ๆ เกิดขึ้นลกัษณะชายฝ่ังทะเลประเภทน้ี ไดแ้ก่  
  3.1. ชายฝ่ังดินตะกอนรูปพดั (Alluvial fan shorelines) เป็นชายฝ่ังท่ีมีขอบโคง้ 
 เกิดจากล าน ้าเกลียวเชือกพดัพาตะกอนมาทบัถมเกิดเป็นเนินดินตะกอนรูปพดัขึ้น  
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  3.2. ชายฝ่ังดินดอนสามเหล่ียม (Delta shorelines) เป็นชายฝ่ังท่ีเกิดจากการทบัถมของ
ตะกอนท่ีล าน ้าพดัมาในขณะท่ีไหลลงสู่ทะเลมี 2 รูปแบบคือ 
   3.2.1. ดินดอนสามเหล่ียมรูปตีนกา (Bird's foot type of deltas) เป็นท่ีราบดินดอน
สามเหล่ียมปากแม่น ้าท่ีตะกอนถูกพดัพามาทบัถมจนสูงขึ้นท าใหล้ าน ้าเปล่ียนทางเดินเกิดเป็นล าน ้า
แยกยอ่ยหลายสายไหลลงบริเวณปากน ้า 
   3.2.2. ดินดอนสามเหล่ียมรูปโคง้ (Arcuate type of deltas) เป็นท่ีราบดินดอน
สามเหล่ียมปากแม่น ้ารูปโคง้ท่ีเกิดจากกระแสน ้าพดัพาโคลนตมและตะกอนมาทบัถมกระแสน ้าจะ
พดัดินดอนสามเหล่ียมเป็นรูปโคง้  
  3.3. ชายฝ่ังภูเขาไฟ (Volcano shorelines) เกิดจากลาวาของภูเขาไฟท่ีไหลมาตามความ
ลาดชนัของภูเขาไฟ  
  3.4. ชายฝ่ังแนวหินปะการัง (Coral reefs shorelines) เป็นชายฝ่ังท่ีเกิดจากการ 
ทบัถมของโครงหินปะการังมกัเกิดในเขตร้อนระหวา่งละติจูดท่ี 30 องศาใต ้ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีมี
อุณหภูมิเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของปะการังชายฝ่ังแนวหินปะการังน้ีมี 2 ลกัษณะ คือ 
   3.4.1. ชายฝ่ังหินปะการังรูปโคง้ (Fringing reefs) เป็นแนวหินปะการังท่ีเกิดขึ้นติด
กบัฝ่ังทวีปเป็นแนวกวา้ง แต่ไม่อยูใ่กลก้บัดินดอนสามเหล่ียมปากแม่น ้า 
   3.4.2. ชายฝ่ังหินปะการังแนวขวาง (Barrier reefs) เป็นแนวหินปะการังท่ีอยูห่่าง
จากชายฝ่ังแยกออกไปจากแผ่นดินใหญ่และลอ้มแผน่น ้าไวภ้ายในโดยอาจมีช่องทางผา่นไดเ้ป็น
ระยะ ๆ  
 4. ชายฝ่ังทะเลรอยเล่ือน (Fault shorelines) เป็นชายฝ่ังทะเลท่ีเกิดจากการเล่ือนตวัของ
เปลือกโลก ถา้รอยเล่ือนมีแนวเล่ือนลงไปทางทะเลท าใหร้ะดบัของทะเลลึกลงไป หรือถา้รอยเล่ือน
มีแนวเล่ือนลึกลงไปทางพื้นดินจะท าใหน้ ้าทะเลไหลเขา้มาในบริเวณพื้นดิน 
  5. ชายฝ่ังทะเลแบบผสม (Compound shorelines) เป็นชายฝ่ังทะเลท่ีเกิดจากหลาย ๆ 
ลกัษณะท่ีกล่าวมาขา้งตน้เกิดปะปนกนั 

ลกัษณะสัณฐานของแนวชายฝ่ัง 

 แนวชายฝ่ัง (Coastlines) เป็นเขตแดนระหวา่งพื้นดินกบัพื้นน ้ามีกลไกต่าง ๆ เกิดขึ้น
มากมายในบริเวณน้ี ไดแ้ก่ คล่ืน และน ้าขึ้นน ้าลง โดยเฉพาะพื้นท่ีดา้นนอกลงไปสู่ทะเลถึงจุดต ่าสุด
ท่ีน ้าทะเลท่วมถึง แนวชายฝ่ังประกอบดว้ยบริเวณท่ีติดกบัทะเลเปิด ชายหาด และเอสทูร่ี (Estuary) 
ชายฝ่ังทะเลประเภทต่าง ๆ เหล่าน้ีมกัมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา โดยมีคล่ืน ลม และกระแสน ้า
เป็นตวัการส าคญัท่ีท าให้เกิดเป็นลกัษณะภูมิประเทศชายฝ่ังท่ีแตกต่างกนัออกไป Garrison (1999) 
ไดแ้บ่งแนวชายฝ่ังออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ  
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 1. แนวชายฝ่ังท่ีเกิดจากการตกตะกอนทบัถม (Deposition) มกัเกิดขึ้นในบริเวณชายฝ่ัง
ทะเลท่ีมีน ้าต้ืน ลกัษณะชายฝ่ังราบเรียบและลาดเทลงไปสู่กน้ทะเล ท าใหค้วามเร็วของคล่ืนและ
กระแสน ้าลดลงเม่ือเคล่ือนตวัเขา้สู่ฝ่ัง เกิดการตกตะกอนทบัถมเกิดขึ้นเป็นภูมิประเทศลกัษณะ 
ต่าง ๆ (ภาพท่ี 2-1) อนัไดแ้ก่ 
  1.1. สันทรายหรือสันหาด (Berms) เกิดจากดินหรือทรายท่ีพงัลงจากขอบฝ่ังหรือเป็น
ทรายท่ีถูกคล่ืนและลมพดัพามาทบัถมกนับนหาดเป็นแนวยาวขนานไปกบัชายฝ่ัง เม่ือเกิดขึ้น
รวมกนัหลาย ๆ แนวบนชายหาดท าใหบ้ริเวณดา้นในของหาดมีลกัษณะเป็นสันสูงขึ้นพน้จากระดบั
ท่ีคล่ืนซดัท่วมถึงในยามปกติ  
  1.2. สันดอน (Bars) คือ แนวสันทรายหรือตะกอนท่ีกระแสน ้าพดัพามาตกทบัถม
สะสมไวม้ากจนเกิดเป็นสันอาจเป็นส่ิงกีดขวางต่อการเดินเรือได ้สันดอนอาจแบ่งออกเป็นประเภท
ต่าง ๆ ตามรูปร่างและสถานท่ีเกิดดงัน้ี 
   1.2.1. สันดอนกน้อ่าว (Bay-head bars) เป็นสันดอนท่ีเกิดจากตะกอนทบัถมอยูใ่น
บริเวณกน้อ่าว 
   1.2.2. สันดอนปากอ่าว (Bay-mouth bar) เป็นสันดอนท่ีเกิดจากตะกอนทบัถมอยู่
ในบริเวณปากอ่าว 
   1.2.3. สันดอนจะงอยปากอ่าว (Bay-mouth spit) เป็นสันดอนท่ีเกิดจากตะกอนทบั
ถมเป็นแนวยาว อยูใ่กลป้ากอ่าวปลายดา้นหน่ึงติดกบัฝ่ัง อีกดา้นหน่ึงยนืขวางปากอ่าวตอนปลายจะ
งอโคง้เป็นจะงอยตามอิทธิพลของกระแสน ้าและคล่ืน 
   1.2.4. ดอนเช่ือมเกาะ (Tombolo) เป็นสันดอนท่ีเช่ือมเกาะขนาดเลก็เขา้กบัชายฝ่ัง  
  1.3. ทะเลสาบน ้าเคม็ (Lagoon) เกิดขึ้นทั้งในทะเลและบริเวณชายฝ่ังทะเล ไดแ้ก่ 
    1.3.1. ทะเลสาบน ้าเคม็ เกิดจากการปิดกั้นของแนวปะการังโดยมากมกัเป็นรูป
วงกลม มีทางน ้าแคบ ๆ เขา้ออกได ้
   1.3.2. ทะเลสาบน ้าเคม็ชายฝ่ังทะเล เกิดจากการปิดกั้นของสันดอนบริเวณปากอ่าว 
แต่ยงัมีทางออกแคบ ๆ ใหน้ ้าไหลผา่นได ้ 
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ภาพท่ี 2-1 แนวชายฝ่ังท่ีเกิดจากการตกตะกอนทบัถม  
(Garrison, 1999) 
 
 2. แนวชายฝ่ังท่ีเกิดจากการกดัเซาะ (Erosion) เกิดขึ้นในบริเวณชายฝ่ังทะเลน ้าลึก
ลกัษณะชายฝ่ังมีความลาดชนัลงสู่ทอ้งทะเล ท าใหเ้กิดการกดัเซาะของคล่ืนและกระแสน ้าเป็นไป
อยา่งรุนแรงเกิดเป็นภูมิประเทศแบบต่าง ๆ (ภาพท่ี 2-2) ไดแ้ก่  
  2.1. หนา้ผาสูงชนัริมทะเล (Sea cliffs) หมายถึง หนา้ผาสูงชนัท่ีอยูริ่มฝ่ังทะเลและหนั
ออกไปทางทะเล เน่ืองจากการกดัเซาะของคล่ืน มกัเกิดขึ้นในบริเวณชายฝ่ังทะเลยบุจมท่ีมีภูมิ
ประเทศเป็นภูเขา หรือหนา้ผาชนัท่ีอยูติ่ดทะเล  
  2.2. เวา้ทะเล (Sea notches) เกิดจากการกดัเซาะของคล่ืนบริเวณฐานของหนา้ผาชนัริม
ทะเล มีลกัษณะเป็นแนวรอยเวา้  
  2.3. ถ ้าทะเล (Sea caves) เกิดจากการท่ีคล่ืนกดัเซาะหินผาชายฝ่ัง การกระท าของ
น ้าฝนและน ้าใตดิ้นท าใหเ้ป็นช่องหรือเป็นโพรงขนาดเลก็ (Grotto) แต่เม่ือเวลาผา่นพน้ไปนาน ๆ ก็
กลายเป็นช่องหรือโพรงขนาดใหญ่ไดง้่ายขึ้น  
  2.4. ถ ้าลอด (Sea arches) หมายถึง โพรงหรือถ ้าท่ีเปิดทะลุทะเลทั้งสองดา้น  
  2.5. สะพานหินธรรมชาติ (Natural bridges) เกิดบริเวณหวัแหลมซ่ึงมีการกดัเซาะทั้ง
สองดา้นพร้อมกนัจนโพรงนั้นทะลุถึงกนัคลา้ยคลึงกบัถ ้าลอด  
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ภาพท่ี 2-2 แนวชายฝ่ังท่ีเกิดจากการกดัเซาะ  
(Garrison, 1999) 
 

แนวคิดการจ าแนกขอบเขตชายฝ่ังแบบระบบกลุ่มหาด 

 แนวความคิดเร่ืองการแบ่งพื้นท่ีชายหาดออกเป็นหน่วยย่อย ๆ หรือเป็นระบบกลุ่มหาด 
(Littoral Cell) ไดถู้กริเร่ิมขึ้นมาเป็นคร้ังแรกในปี พ.ศ. 2508 ท่ีประเทศสหรัฐอเมริกาในบริเวณ
ชายฝ่ังแคลิฟอร์เนีย (California Coast) เพื่อศึกษาสมดุลตะกอนซ่ึงมีผลต่อการเปล่ียนแปลงเส้นแนว
ชายฝ่ัง (Inman & Frautschy, 1965) อีกทั้งยงัช่วยใหแ้ยกไดว้า่การเปล่ียนแปลงชายฝ่ังท่ีเกิดขึ้นใน
บริเวณนั้น ๆ เกิดจากการกระท าของมนุษยห์รือจากการกระท าของธรรมชาติ นอกจากนั้นการศึกษา
ชายฝ่ังโดยแบ่งหน่วยยอ่ย ๆ หรือแบ่งเป็นเซลล ์(Cell) หรือระบบกลุ่มหาดซ่ึงเป็นหน่วยพื้นท่ีท่ีเลก็
ท่ีสุดทางธรณีสัณฐานวิทยาท่ีจะน ามาใชพ้ิจารณาการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังทะเลยงัเปรียบเสมือน
ตวัก าหนดกรอบแนวคิดท่ีใชใ้นการจดัการและแกไ้ขปัญหาชายฝ่ัง โดยการเคล่ือนท่ีของตะกอนใน
แต่ละกลุ่มหาดแยกจากกนัและไม่ขึ้นแก่กนัในหลาย ๆ ประเทศ เช่น สหรัฐอเมริกา องักฤษ 
ออสเตรเลีย ยโุรป อินเดีย จึงแบ่งพื้นท่ีชายฝ่ังออกเป็นหน่วยยอ่ย (เป็นเซลล)์ เพื่อใชใ้นการจดัการ
ชายฝ่ังและสามารถวิเคราะห์ใหเ้ขา้ใจถึงสาเหตุการเคล่ือนตวัของอนุภาคตะกอนทรายและอนุภาค
ตะกอนโคลนตามแนวชายฝ่ัง ทั้งการเคล่ือนท่ีของตะกอนในแนวตั้งฉากและในแนวขนานกบั
ชายฝ่ังทะเลน าไปสู่การแกไ้ขปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังไดอ้ยา่งย ัง่ยนื (Montanari & Marasmi, 2012; 
Motyka & Brampton, 1993; Patsch & Griggs, 2006; 2013; Stul et al.,2012) 
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ความหมายของระบบกลุ่มหาดและระบบกลุ่มหาดย่อย  
 ระบบกลุ่มหาด (Littoral Cell) หมายถึง การแบ่งขอบเขตชายฝ่ังเป็นหน่วยยอ่ยหรือเป็น
เซลลเ์พื่อใชใ้นการจดัการชายฝ่ัง โดยหลกัการก าหนดขอบเขตระบบกลุ่มหาดพิจารณาจากลกัษณะ
ธรณีสัณฐาน ลกัษณะธรณีวิทยา ลกัษณะทางกายภาพ ไดแ้ก่ หวัแหลม (Headland) ชายฝ่ังหิน 
(Rocky Coast) และปากแม่น ้ า (Estuary) โดยขอบเขตชายฝ่ังในหน่ึงเซลลจ์ะตอ้งมีสมดุลตะกอน
ของตวัเองและไม่มีการเคล่ือนยา้ยตะกอนจากกลุ่มหาดหน่ึงไปสู่อีกกลุ่มหาดหน่ึง ซ่ึงขอบเขต
ชายฝ่ังในหน่ึงเซลลจ์ะประกอบดว้ย  
 1. แหล่งก าเนิดตะกอน (Sediment Source) ไดแ้ก่ แม่น ้า หนา้ผา สันทราย ตะกอนทราย
นอกชายฝ่ังท่ีถูกพดัพามาตามกระแสน ้า  
 2. การตกตะกอนหรือแหล่งกกัเก็บตะกอน (Sediment Sink) ไดแ้ก่ หุบเขาใตท้ะเล การ
สะสมตวัของ สันทราย กระแสน ้าเลียบชายฝ่ังท่ีพดัพาตะกอนออกไปจากพื้นท่ีการขุดลอกตะกอน
จากแม่น ้า  
 3. เส้นทางการเคล่ือนยา้ยตะกอน (Sediment Pathway) เช่น การเคล่ือนยา้ยตะกอนตาม
แนวชายฝ่ัง โดยกระแสน ้า และการเคล่ือนท่ีของตะกอนเขา้และออกชายฝ่ัง  
 ระบบกลุ่มหาดย่อย (Sub-cell) หมายถึงการแบ่งขอบเขตของกลุ่มหาดหลกัเป็นหน่วย
ยอ่ยลงไปอีกเพื่อใชใ้นการจดัการชายฝ่ัง โดยพิจารณาจากลกัษณะทางธรณีสัณฐานชายฝ่ัง
เช่นเดียวกบัเซลลห์ลกั โดยระหวา่งระบบกลุ่มหาดยอ่ยตะกอนสามารถเคล่ือนท่ีไปมาระหวา่งเซลล์
รองได ้(ภาพท่ี 2-3) 

 
 

ภาพท่ี 2-3 ระบบกลุ่มหาดและระบบกลุ่มหาดยอ่ย  
(กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2557) 
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ลกัษณะพื้นที่ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย 

 อ่าวไทยเป็นเขตพื้นทางดา้นตะวนัตกเฉียงใตข้องทะเลจีนใตแ้ละเป็นน่านน ้าท่ีติดต่อกบั  
3 ประเทศ คือ มาเลเซียทางทิศใตแ้ละทางทิศตะวนัออกติดกบัน่านน ้าประเทศกมัพูชาและเวียดนาม  
ซ่ึงปัญหาเขตน่านน ้าทางทะเลของประเทศเหล่าน้ียงัไม่ลงตวัแน่นอน บางบริเวณยงัมีขอ้พิพาทเร่ือง
พื้นท่ีคาบเก่ียวและการขยายเศรษฐกิจจ าเพาะ ทั้งน้ีเพราะอ่าวไทยเป็นแหล่งทรัพยากรท่ีส าคญัทั้งมี
ชีวิตและไม่มีชีวิต อ่าวไทยจึงเป็นแหล่งท ามาหากินตลอดจนการคมนาคมขนส่งของประชาชนใน
ภูมิภาคน้ี ปัจจุบนัอ่าวไทยยงัมีปัญหาทา้ทายเกิดขึ้นหลายเร่ืองทั้งเร่ืองการประมง การอนุรักษ์
ส่ิงแวดลอ้ม การส ารวจและใชป้ระโยชน์จากก๊าซธรรมชาติและน ้ามนั การท่องเท่ียว และความ
มัน่คงของประเทศ  
 อ่าวไทยส่วนท่ีเป็นของประเทศไทยครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 320,000 ตารางกิโลเมตร  
โดยตั้งอยูร่ะหวา่งละติจูดท่ี 6 ถึง 14 องศาเหนือ และลองจิจูดท่ี 99 ถึง 103 องศาตะวนัออก ชายฝ่ัง
อ่าวไทยมีลกัษณะโคง้คลา้ยเกือกมา้มีความยาวประมาณ 1,700 กิโลเมตร (เฉพาะชายฝ่ังท่ีอยูติ่ด
แผน่ดินใหญ่) ตั้งแต่ชายแดนไทย-มาเลเซีย ดา้นตะวนัตกเฉียงใตข้ึ้นมาจนถึงชายแดนไทย-กมัพูชา 
ดา้นตะวนัออกของประเทศประกอบดว้ยพื้นท่ีชายฝ่ังจงัหวดัต่าง ๆ รวม 17 จงัหวดัแบ่งออกไดต้าม
ระบบกลุ่มหาดเป็น 3 บริเวณ คือ 
 1. ชายฝ่ังอ่าวไทยตะวนัตก มีขอบเขตครอบคลุมพื้นท่ี 8 จงัหวดั ไดแ้ก่ จงัหวดัเพชรบุรี 
ประจวบคีรีขนัธ์ ชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช สงขลา ปัตตานี และนราธิวาส  
 2. ชายฝ่ังอ่าวไทยตอนบน มีขอบเขตครอบคลุมพื้นท่ี 7 จงัหวดั ไดแ้ก่ จงัหวดัชลบุรี 
ฉะเชิงเทรา สมุทรปราการ กรุงเทพมหานคร สมุทรสาคร สมุทรสงคราม และเพชรบุรี 
 3. ชายฝ่ังอ่าวไทยตะวนัออก มีขอบเขตครอบคลุมพื้นท่ี 4 จงัหวดั ไดแ้ก่ จงัหวดัตราด 
จนัทบุรี ระยอง และชลบุรี 
 

ชายฝ่ังอ่าวไทยตอนบน  
 ชายฝ่ังอ่าวไทยตอนบนเป็นพื้นท่ีชายฝ่ังท่ีอยูต่อบบนสุดของอ่าวไทย แนวของชายฝ่ังอยู่
ในทิศทางเกือบตะวนัออก-ตะวนัตก ซ่ึงมีขอบเขตครอบคลุมพื้นท่ี 7 จงัหวดั ไดแ้ก่ จงัหวดัชลบุรี 
ฉะเชิงเทรา สมุทรปราการ กรุงเทพมหานคร สมุทรสาคร สมุทรสงคราม และเพชรบุรี (ภาพท่ี 2-4) 
ส่วนใหญ่เป็นหาดโคลนหรือหาดทรายปนโคลน และเป็นแนวป่าชายเลนเดิมตามธรรมชาติ 
 ดงันั้นปัญหาและสาเหตุของการกดัเซาะชายฝ่ังในพื้นท่ีดงักล่าวส่วนใหญ่ เกิดจากการ
ขาดตะกอนจากปากแม่น ้าเขา้มาเติมเตม็ระบบเน่ืองจากกิจกรรมการพฒันาดา้นตน้น ้า เช่น การสร้าง
เขื่อน การก่อสร้างขดัขวางการไหลของตะกอนสู่ชายหาด การสูญเสียแนวป้องกนัคล่ืนลมและเป็น
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แหล่งยดึเหน่ียวของตะกอนเลนตามธรรมชาติ โดยกิจกรรมการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน เช่น ท านากุง้ การ
ตดัไมป่้าชายเลน เพื่อการใชส้อยและพื้นท่ีอยูอ่าศยัอยา่งยาวนาน ชายฝ่ังอ่าวไทยตอนบนน้ีมีการ
เปล่ียนแปลงมากท่ีสุดเม่ือเทียบกบัพื้นท่ีชายฝ่ังทัว่ประเทศโดยการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังท่ีเกิดขึ้นใน
แต่ละจงัหวดัมีดงัน้ี 
 

 
 
ภาพท่ี 2-4 ระบบกลุ่มหาดพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตอนบน  
(กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2557) 
 
 จังหวัดชลบุรี ชายฝ่ังทะเลบริเวณจงัหวดัชลบุรีวางตวัในแนวเหนือ-ใต ้คิดเป็นระยะทาง
ยาวประมาณ 130 กิโลเมตร ตั้งแต่อ าเภอเมืองชลบุรีลงไปทางทิศใตจ้รดอ าเภอศรีราชา บางละมุง 
เทศบาลเมืองพทัยา และสัตหีบ ตามล าดบั ลกัษณะธรณีสัณฐานของจงัหวดัชลบุรีส่วนใหญ่เป็นท่ี
ลาดลอนคล่ืนท่ีเอียงเทจากแนวเทือกเขาทางทิศตะวนัออกไปสู่ชายทะเลทางทิศตะวนัตก ทางน ้า
ส่วนใหญ่เป็นทางน ้าสายสั้น ๆ ในรูปแบบคลา้ยก่ิงไม ้และมีน ้าไหลไม่ตลอดปี จึงท าให้เกิดลกัษณะ
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ธรณีสัณฐานชายฝ่ังทะเลแบบชายหาดสันดอนและลากูน (Beach barriers and lagoon) สลบักบั
ชายฝ่ังหนา้ผา (Clift coast) เป็นส่วนใหญ่ส่วนบริเวณทางตอนเหนือของอ าเภอเมืองชลบุรี เป็นท่ี
ราบน ้าขึ้นถึงป่าชายเลนต่อเน่ืองกบัแม่น ้าบางปะกง 
 ชายฝ่ังทะเลจงัหวดัชลบุรีไดรั้บอิทธิพลของลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือในระหวา่ง
เดือนตุลาคมถึงกุมภาพนัธ์ ท าใหเ้กิดคล่ืนทะเลรุนแรงท่ีพดัจากทิศเหนือไปใต ้ส่วนสมมรสุม
ตะวนัตกเฉียงใตใ้นระหวา่งเดือนมิถุนายนถึงสิงหาคม ท าใหเ้กิดคล่ืนทะเลไม่รุนแรงพดัจากทิศใต้
ขึ้นเหนือจากการท่ีจงัหวดัเป็นศูนยก์ลางการพฒันาของภาคตะวนัออกมีอุตสาหกรรมประเภทต่าง ๆ 
บริเวณชายฝ่ังทะเล และประชาชนอพยพเขา้มาท างานเพิ่มขึ้นอยา่งรวดเร็วท าใหเ้กิดผลกระทบต่อ
ชายฝ่ังทะเลชลบุรีเป็นอยา่งมากโดยมีการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังทะเลทั้งการกดัเซาะและการสะสมตวั
ท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษยม์ากกวา่กระบวนการทางธรรมชาติ การกดัเซาะชายฝ่ังทะเลจงัหวดั
ชลบุรี ส่วนมากเป็นการกดัเซาะปานกลาง 
 
 จังหวัดฉะเชิงเทรา มีพื้นท่ีชายฝ่ังยาวประมาณ 15 กิโลเมตร ตั้งแต่ฝ่ังตะวนัออกของ
แม่น ้าบางปะกง บริเวณบา้นคลองต าหรุท่ีเป็นเขตแดนระหวา่งจงัหวดัฉะเชิงเทรากบัชลบุรี ไป
ทางดา้นตะวนัตกจนสุดเขตจงัหวดัท่ีคลองสีลงั แนวชายฝ่ังทั้งหมดอยูใ่นเขตอ าเภอบางปะกง ธรณี
สัณฐานชายฝ่ังของจงัหวดัฉะเชิงเทราทั้งหมดเป็นท่ีราบน ้าขึ้นถึงป่าชายเลน มีคลองมากมายท่ีไหล
จากท่ีราบภาคกลางลงสู่อ่าวไทย เช่น คลองสีลงั คลองกน้บึง คลองตาเอ่ียม เป็นตน้ ตะกอนส่วน
ใหญ่เกิดจากการสะสมตวัจากน ้าทะเล และจากแม่น ้าบางปะกงท่ีไหลท่วมพื้นท่ีทั้งในอดีตและ
ปัจจุบนั การเปล่ียนแปลงชายฝ่ังท่ีเกิดขึ้นทั้งหมดในจงัหวดัฉะเชิงเทราเป็นชายฝ่ังท่ีมีการกดัเซาะ
รุนแรง 
 การกดัเซาะเกิดขึ้นอยา่งต่อเน่ืองจากการเปรียบเทียบภาพถ่ายทางอากาศและภาพถ่าย
ดาวเทียมระหวา่งปี พ.ศ. 2512 กบั 2540 พบวา่ในระยะเวลา 28 ปี ชายฝ่ังถูกกดัเซาะหายไปเป็น
ระยะทาง 300 ถึง 400 เมตร อตัราการกดัเซาะประมาณ 12 เมตรต่อปี เดิมพื้นท่ีชายฝ่ังเป็นป่าชายเลน
หนาทึบ แต่ถูกแผว้ถางลง เพื่อการอุตสาหกรรมและท่ีอยูอ่าศยัท าใหก้ารกดัเซาะเกิดรุนแรงขึ้นใน
ระยะ 10 ปีท่ีผา่นมา โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในบริเวณบา้นแสมขาว บา้นคลองสองคลองและบา้น
หงส์ทอง (ภาพท่ี 2-5) สาเหตุการกดัเซาะคือการขยายพื้นท่ีออกไปในทะเลท าใหป่้าชายเลนท่ีเป็น
ปราการกนัคล่ืนลมธรรมชาติถูกท าลายลง นอกนั้นบริเวณน้ีไม่มีเกาะก าบงั รับลมมรสุมทางทิศใต้
โดยตรง การท าประมงอวนรุน อวนลาก บริเวณชายฝ่ังก็น่าจะเป็นสาเหตุท่ีท าใหเ้กิดการเคล่ือนตวั
ของดินเคลยท์ะเล ประกอบกบัมีการสร้างเขื่อนกั้นน ้าเคม็ในแม่น ้าบางปะกง มีผลใหต้ะกอนจาก
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แผน่ดินท่ีเดิมเคยถูกพดัพาไปกบัแม่น ้าบางปะกงลงสู่อ่าวไทยลดนอ้ยลง ท าใหต้ะกอนท่ีจะมา
ทดแทนส่วนท่ีถูกกดัเซาะลดนอ้ยลงมากการกดัเซาะบริเวณน้ีจึงยงัคงเกิดขึ้น 
 

 
 
ภาพท่ี 2-5 การกดัเซาะรุนแรงท่ีชายฝ่ัง อ าเภอบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา  
(สิน สินสกุล และคณะ, 2545)  
 
 จังหวัดสมุทรปราการ เป็นอีกจงัหวดัหน่ึงท่ีอยูอ่่าวไทยตอนบนมีความยาวชายฝ่ัง
ประมาณ 45 กิโลเมตร อยูใ่นแนวเกือบตะวนัออก-ตะวนัตกชายฝ่ังทะเลจงัหวดัสมุทรปราการมี
ความส าคญัทั้งทางดา้นเศรษฐกิจ สังคม และความมัน่คงของประเทศ เป็นบริเวณท่ีแม่น ้ าเจา้พระยา
ไหลลงสู่อ่าวไทย เป็นเมืองหนา้ด่านท่ีเปิดสู่เมืองหลวงของประเทศทั้งในอดีตและปัจจุบนั 
นอกจากนั้นยงัเป็นเมืองท่ีมีการแปรสภาพชายฝ่ังเป็นพื้นท่ีประกอบอุตสาหกรรมมากท่ีสุด 
ลกัษณะธรณีสัณฐานชายฝ่ังของจงัหวดัสมุทรปราการทั้งหมดเป็นท่ีราบน ้าขึ้นถึงป่าชายเลน โดย
พื้นท่ีดา้นในเป็นท่ีราบน ้าขึ้นถึงเดิมท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงของระดบัน ้าทะเลในอดีตและพื้นท่ี
เหล่าน้ีไดมี้การแปรสภาพเป็นท่ีอยูอ่าศยัและประกอบกิจกรรมต่าง ๆ จนไม่เหลือสภาพแวดลอ้มเดิม 
นอกจากบริเวณขอบนอกของซายฝ่ังซ่ึงเป็นท่ีราบน ้าขึ้นถึงป่าชายเลนใหม่ ท่ีน ้าขึ้น-น ้าลงในทุกวนัน้ี
ยงัท่วมถึงก าลงัถูกท าลายลงทุกวนัเช่นกนัพื้นท่ีของจงัหวดัสมุทรปราการเป็นท่ีลุ่มต ่าอยูใ่นระดบั
ความสูงประมาณ 0 ถึง 1 เมตรจากระดบัน ้าทะเลและบางบริเวณถึงแมจ้ะเป็นพื้นท่ีดา้นใน แต่ก็มี
สภาพเป็นแอ่งท่ีลุ่มต ่ากวา่ระดบัน ้าทะเล 
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 จากสภาพแวดลอ้มธรรมชาติซ่ึงเป็นท่ีลุ่มต ่าประกอบกบัไม่มีแผนการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
และทรัพยากรท่ีถูกตอ้ง ท าใหจ้งัหวดัสมุทรปราการมีปัญหาดา้นพิบติัภยัทางธรณีวิทยาอยา่งมาก 
เช่น แผน่ดินทรุดจากการใชน้ ้าบาดาลเกินปริมาณ มีการกดัเซาะชายฝ่ังมาก นอกจากนั้นยงัประสบ
ปัญหานิเวศวิทยาดา้นอ่ืน ๆ อีกมากมายส าหรับการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังของจงัหวดัสมุทรปราการมี
ทั้งการกดัเซาะและการสะสมตวั 
 สาเหตุการกดัเซาะของชายฝ่ังมีทั้งท่ีเกิดจากธรรมชาติและกิจกรรมมนุษย ์การกดัเซาะท่ี
เกิดจากคล่ืนและลมพายจุะเห็นไดช้ดัเจนในบริเวณน้ี จากการลม้ตายของป่าชายเลนตามทิศทางลม  
การสะสมตวัของเปลือกหอยทั้งจากชั้นดินเคลยด์า้นล่างและจากทะเล พร้อมทรายถูกพดัพาเขา้มา
โดยคลื่นและลมพายท่ีุมีความเร็วสูงเกิดเป็นสันทรายหรือสันเปลือกหอยอยูบ่นดินเคลยข์องท่ีราบ
น ้าขึ้นถึง (Chenier) ทรายและเปลือกหอยเหล่าน้ีท าใหป่้าชายเลนลม้ตายลงดว้ย การกดัเซาะก็เกิดได้
สะดวกยิง่ขึ้น กิจกรรมของมนุษยใ์นบริเวณน้ีส่วนมากเป็นการเล้ียงกุง้ทะเล โดยการท าบ่อกุง้แลว้มี
ประตูน ้าเปิดปิดให้เช้ือกุง้ในทะเลเขา้มาอาศยัในบ่อแลว้เล้ียงไวจ้นโตจึงจบัขายต่อไป ส าหรับ
โครงสร้างพื้นฐาน เดิมมีถนนในหมู่บา้นและมีเสาไฟฟ้าอยูเ่รียงรายตามแนวถนน เม่ือประมาณ 20 
ปีท่ีผา่นมา การกดัเซาะท่ีเกิดขึ้นในระยะหลงัท าใหถ้นนพงัทะลายลงและเสาไฟฟ้าเรียงรายอยูใ่น
ทะเลห่างจากชายฝ่ังปัจจุบนัประมาณ 400 ถึง 500 เมตร (ภาพท่ี 2-6) นอกจากน้ียงัมีสาเหตุการกดั
เซาะอยา่งอ่ืน เช่น การท่ีระดบัน ้าทะเลสูงขึ้นเน่ืองจากก๊าซเรือนกระจก การทรุดตวัของพื้นท่ีจากการ
พฒันาพื้นท่ีดา้นใน การลดลงของตะกอนท่ีไหลลงสู่ทะเลเน่ืองจากล าคลองต้ืนเขินเป็นและเขื่อนใน
ตอนบนของแม่น ้าเจา้พระยาท าใหต้ะกอนถูกพดัพาสู่ชายฝ่ังลดนอ้ยลง ลว้นเป็นสาเหตุท่ีตอ้ง
ค านึงถึง  
 ชายฝ่ังทะเลของจงัหวดัสมุทรปราการจึงเป็นพื้นท่ีซ่ึงอยใูนขั้นวิกฤต นอกจากรัฐจะ
สูญเสียท่ีดินแลว้ยงัเป็นปัญหาดา้นเศรษฐกิจเพราะชายฝ่ังบริเวณน้ีเป็นพื้นท่ีประกอบการประมง 
และเป็นท่ีอยูอ่าศยัของประชาชนท่ีมีอาชีพท าการประมงมีการอพยพยา้ยถ่ินเพื่อประกอบอาชีพอยา่ง
อ่ืน และสูญเสียสภาพแวดลอ้มธรรมชาติชายฝ่ังอยา่งรุนแรง เม่ือพิจารณาขอ้มูลอ่ืนประกอบดว้ย 
เช่น การปล่อยน ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีท าลายทรัพยากรมีชีวิตตามชายฝ่ัง พื้นท่ีชายฝ่ัง
สมุทรปราการจึงจดัเป็นพื้นท่ีวิกฤต 



15 
 

 
 
ภาพท่ี 2-6 การกดัเซาะรุนแรงบริเวณชายฝ่ัง จงัหวดัสมุทรปราการ  
(สิน สินสกุล และคณะ, 2545) 
 
 กรุงเทพมหานคร เม่ือ 6,000 ปีท่ีผา่นมาบริเวณกรุงเทพฯและปริมณฑลเป็นชายฝ่ังทะเล
น ้าต้ืนมีสภาพแวดลอ้มแบบท่ีราบน ้าขึ้นถึงป่าชายเลนมีน ้ าขึ้นน ้าลงไหลเขา้มาตามล าคลองอยู่
มากมายต่อมาเม่ืออากาศเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มเปล่ียนตามไปดว้ยระดบัน ้าทะเลไดล้ดลง
ชายฝ่ังทะเลก็ถอยออกไปตามระดบัน ้าจนอยูใ่นระดบัปัจจุบนัเม่ือประมาณ 1,000 ปีท่ีผา่นมา 
ชายฝ่ังกรุงเทพฯ อยูใ่นเขตบางขนุเทียนมีความยาวประมาณ 5.5 กิโลเมตร โดยต่อเขตกบัชายฝ่ัง
อ าเภอแหลมสิงห์ จงัหวดัสมุทรปราการ ตั้งแต่คลองขนุราชพินิตใจไปทางตะวนัตกจนถึงบา้นท่า
ตะโก อ าเภอเมืองสมุทรสาคร การเปล่ียนแปลงชายฝ่ังของทะเลกรุงเทพฯ ทั้งหมดเป็นการกดัเซาะ
อยา่งรุนแรง (ภาพท่ี 2-7) สาเหตุการกดัเซาะท่ีน่ีเกิดจากคล่ืนลมพายท่ีุผนัแปรไปในแต่ละฤดูและ
การเปล่ียนแปลงอากาศท่ีท าใหร้ะดบัน ้าทะเลสูงขึ้นมากกว่ากิจกรรมของมนุษย ์ชายฝ่ังบริเวณน้ียงัมี
การพฒันานอ้ย ประชาชนประกอบอาชีพประมง มีการท านากุง้ตามแนวชายฝ่ัง ถึงแมจ้ะมี
ผลกระทบตอ่สภาพแวดลอ้ม แต่ก็ไม่รุนแรงถึงขนาดน้ีตามแนวชายฝ่ังจะเห็นสันทรายและเปลือก
หอยท่ีถูกพดัพามาจากทะเลโดยคล่ืนลมแรงกองเป็นแนวอยูต่ามชายฝ่ังทางบริเวณหนา 2 ถึง 3 เมตร 
ตน้ไมป่้าชายเลนลม้ตายลงตามทิศทางลม แสดงวา่ลมมรสุมท่ีเคล่ือนตวัเขา้มาทางทิศไดมี้ความ
รุนแรงมาก 
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ภาพท่ี 2-7 การกดัเซาะรุนแรงท่ีชายฝ่ังทะเลกรุงเทพฯ  
(สิน สินสกุล และคณะ, 2545) 
 
 จังหวัดสมุทรสาคร เป็นอีกจงัหวดัท่ีอยูใ่นอ่าวไทยตอนบนมีชายฝ่ังทะเลยาวประมาณ  
36 กิโลเมตร มีแม่น ้าท่าจีนเป็นแม่น ้าสายหลกัท่ีไหลผา่นท่ีราบลุ่มภาคกลางผา่นเมืองสมุทรสาครลง
สู่อ่าวไทยท่ีบา้นหวัโพลง กระแสน ้าท่ีไหลออกปะทะกบัคล่ืนจากทะเลท าใหป้ากแม่น ้าท่าจีนผาย
กวา้งออกมีกระแสน ้าชายฝ่ังพดัพาตะกอนไปสะสมตวัเป็นแนวชายฝ่ังในทิศทางตะวนัออกและ
ตะวนัตกทั้งสองฟากของปากแม่น ้าท่าจีน 
 ลกัษณะธรณีสัณฐานเป็นท่ีราบน ้าขึ้นถึงใหม่ท่ียงัอยูภ่ายใตอิ้ทธิพลการขึ้นลงของน ้าทะเล
และคล่ืนท่ีซดัสาดชายฝ่ังอยูใ่นปัจจุบนั โดยอยูใ่นระดบัความสูงประมาณ 0 ถึง 1 เมตร จาก
ระดบัน ้าทะเลปัจจุบนั ตะกอนท่ีสะสมตวัก็เช่นเดียวกบับริเวณของอ่าวไทยตอนบนท่ีประกอบดว้ย
ดินเคลยท์ะเล ดินเคลยป่์าชายเลน เป็นตน้ ชายฝ่ังน้ีมีป่าชายเลนขึ้นปกคลุม แต่ระยะหลงัไดมี้การ
แปรสภาพพื้นท่ีเป็นนากุง้ นาเกลือ และท่ีอยูอ่าศยั ป่าชายเลนจึงถูกท าลายไปมาก การเปล่ียนแปลง
ชายฝ่ังท่ีจงัหวดัสมุทรสาครส่วนมากเป็นการกดัเซาะปานกลางโดยเกิดขึ้นทั้งชายฝ่ังดา้นตะวนัออก
และตะวนัตกของแม่น ้าท่าจีน (ภาพท่ี 2-8) มีการสะสมตวับา้งเลก็นอ้ยบริเวณปากแม่น ้าท่าจีนทั้ง
สองฝ่ัง แต่การสะสมตวับริเวณน้ีไม่แน่นอน ในช่วงฤดูมรสุมตะกอนถูกพดัพาหายไปมีเหลือตกคา้ง
อยูเ่พียงเลก็นอ้ย การกดัเซาะปานกลางท่ีเกิดขึ้นทั้งหมดคิดเป็นร้อยละ 87.5 ของความยาวชายฝ่ัง
ทั้งหมดเหลือชายฝ่ังคงสภาพประมาณร้อยละ 12.5 เท่านั้น ชายฝ่ังของจงัหวดัสมุทรสาครจึงควร
ไดรั้บการแกไ้ขป้องกนัอยา่งยิง่ถึงแมว้า่พื้นท่ีชายฝ่ังส่วนใหญ่ท่ีถูกกดัเซาะไม่ไดเ้ป็นท่ีตั้งของเมืองท่ี
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มีความส าคญัทางเศรษฐกิจ แต่ก็ท าลายสภาพแวดลอ้มชายฝ่ังสร้างความเดือนร้อนใหก้บัประชาชน
ท่ีมีอาชีพประมงและอยูอ่าศยัในบริเวณชายฝ่ัง 
 

 
 

ภาพท่ี 2-8 การกดัเซาะปานกลางชายฝ่ัง จงัหวดัสมุทรสาคร  
(สิน สินสกุล และคณะ, 2545) 
 
 จังหวัดสมุทรสงคราม เป็นจงัหวดัท่ีมีพื้นท่ีชายฝ่ังอยูท่างดา้นตะวนัตก พื้นท่ีชายฝ่ังเป็นท่ี
ราบขึ้นถึงป่าชายเลนเช่นเดียวกบัทุกจงัหวดัของอ่าวไทยตอนบนพื้นท่ีชายฝ่ังยาวประมาณ  
20 กิโลเมตรในทิศทางเกือบตะวนัออก-ตะวนัตก มีแม่น ้าแม่กลองซ่ึงไหลจากทิศตะวนัตกของ
ประเทศผา่นท่ีราบน ้าขึ้นถึงเดิมของจงัหวดัลงสู่อ่าวไทย เกิดเป็นแนวชายฝ่ังท่ีราบน ้าขึ้นถึงป่าชาย
เลนรุ่นใหม่ทั้งสองดา้นของปากแม่น ้าท่ีมีลกัษณะกวา้งเป็นปากแตรเปิดโล่งสู่ทะเล แนวชายฝ่ังของ
จงัหวดัสมุทรสงครามต่อเน่ืองกบัชายฝ่ังของจงัหวดัสมุทรสาครตั้งแต่บา้นโรงกุง้ บา้นบางบ่อ บา้น
ปากมาบ บา้นแพรกลึกมาจนถึงปากแม่น ้าแม่กลองท่ีบา้นแพรกทะเล (บา้นฉู่ฉ่ี) ซ่ึงเป็นท่ีตั้งของ
ตอนหอยหลอดสถานท่ีท่องเท่ียวขึ้นช่ือของจงัหวดั ชายฝ่ังดา้นน้ีมีการพฒันาและแปรสภาพพื้นท่ี
เป็นท่ีอยู่อาศยั นากุง้ และนาเกลือมาก ป่าชายเลนตามแนวชายฝ่ังเหลืออยูน่อ้ยมากส่วนชายฝ่ังดา้น
ตะวนัตกของปากแม่น ้าแม่กลอง ป่าชายเลนตามแนวชายฝ่ังยงัคงเหลืออยูแ่ละมีการปลูกป่าเพิ่มเติม 
ประกอบดว้ยพื้นท่ีบา้นคลองคด บา้นคลองโคน บา้นคลองยีส่าร จนไปสุดเขตชายฝ่ังทะเลของ
จงัหวดัท่ีคลองชา้งท่ีใชแ้นวก่ึงกลางแม่น ้าเป็นแนวแบ่งเขตชายฝ่ังของจงัหวดัสมุทรสงครามกบั
เพชรบุรี 
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จงัหวดัสมุทรสงคราม มีการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังท่ีโดดเด่นและเห็นเด่นชดัเฉพาะพื้นท่ีชายฝ่ัง
ตะวนัออกของแม่น ้าแม่กลองเพียงพื้นท่ีเดียว ถึงแมจ้งัหวดัสมุทรสงครามมีชายฝ่ังทะเลสั้นเพียง 20 
กิโลเมตร แต่ก็มีการกดัเซาะปานกลางถึง 6.5 กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 32.5 ของความยาวชายฝ่ัง
ทั้งหมด ส่วนท่ีเหลืออีกร้อยละ 67.5 เป็นชายฝ่ังคงสภาพซ่ึงบางทีก็มีการกดัเซาะมาก่อน  
แต่ฟ้ืนสภาพขึ้นมาไดห้ลงัจากมีการปลูกป่าและชาวบา้นช่วยกนัรักษาอนุรักษเ์อาไวก้ารรักษาและ
อนุรักษส์ภาพแวดลอ้มชายฝ่ังใหเ้ป็นธรรมชาติจึงเป็นวิธีการหน่ึงท่ีจะช่วยป้องกนัการกดัเซาะได ้
(ภาพท่ี 2-9) 
 

 
 
ภาพท่ี 2-9 การกดัเซาะปานกลางบริเวณชายฝ่ัง จงัหวดัสมุทรสงคราม  
(สิน สินสกุล และคณะ, 2545) 
 
 จังหวัดเพชรบุรี ชายฝ่ังทะเลของจงัหวดัเพชรบุรีอยูใ่นเขตอ าเภอบา้นแหลม อ าเภอเมือง
เพชรบุรี อ าเภอท่ายาง และอ าเภอชะอ า รวมความยาวทั้งหมดประมาณ 75 กิโลเมตร โดยท่ีชายฝ่ัง
ส่วนบนในเขตอ าเภอบา้นแหลมตั้งแต่ปากคลองบางตะบูนลงมาทางใตจ้นถึงบริเวณแหลมผกัเบ้ีย 
ลกัษณะธรณีสัณฐานเป็นท่ีราบน ้าขึ้นถึงป่าชายเลนท่ีมีขนาดกวา้งใหญ่เกิดจากน ้าทะเลท่วมเขา้มาใน
อดีตครอบคลุมพื้นท่ีของอ าเภอเขายอ้ยอ าเภอบา้นลาด อ าเภอเมือง อ าเภอท่ายางและอ าเภอบา้น
แหลม เน่ืองจากมีตะกอนมาสะสมตวัมากทั้งจากแม่น ้าและจากการขึ้นลงของน ้าทะเล ในปัจจุบนั
พื้นท่ีเหล่าน้ีไดแ้ปรสภาพเป็นท่ีอยูอ่าศยั เทือกสวนไร่นา นาเกลือ และนากุง้ 
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 แหลมผกัเบ้ียมีลกัษณะธรณีสัณฐานเป็นสันดอนจะงอยท่ีทอดยาวออกไปจากแนวหาด
ทรายทางดา้นตะวนัออกเฉียงใตข้องตวัเมืองเพชรบุรีประมาณ 9 กิโลเมตร สันดอนจะงอยท่ีแหลม
ผกัเบ้ียเกิดจากคล่ืนและกระแสน ้าชายฝ่ังพดัตะกอนเคล่ือนตวัมาจากทางใตต้ามแนวชายหาดตั้งแต่
อ าเภอชะอ าขึ้นมาโดยมีคล่ืนเป็นตวัก ากบัใหห้าดทรายงอกยืน่ยาวออกไป ส่วนดา้นในของสันดอน
จะงอยมีคล่ืนลมไม่รุนแรงมาก จึงมีการสะสมตวัเป็นตะกอนท่ีราบน ้าขึ้นถึงป่าชายเลนมีล าคลอง
ไหลผา่นพื้นท่ี กระแสน ้าไม่รุนแรงและตะกอนจากล าคลองมีไม่มาก สันดอนจะงอยแหลมผกัเบ้ียจึง
ยนืยาวเป็นแนวตรงสู่ทะเลไม่ไดโ้คง้งอเขา้หาชายฝ่ังดา้นในเหมือนสันดอนจะงอยทัว่ ๆ ไป 
 คล่ืนลมท่ีเคล่ือนตวัมาทิศใตแ้ละตะวนัออก ในช่วงฤดูมรสุมจะมีความรุนแรงกวา่ปกติได้
พดัพาทรายตามขอบของสันดอนจะงอยออกไป ในขณะเดียวกนัก็พดัพาทราย และเปลือกหอยจาก
ทะเลดา้นนอกเขา้มาสะสมตวัในป่าชายเลนท่ีอยูด่า้นหลงัท าใหป่้าชายเลนลม้ตายลง (ภาพท่ี 2-10) 
บริเวณน้ีกลายเป็นท่ีราบหนา้หาดการกดัเซาะเกิดขึ้นเป็นระยะทางยาวประมาณ 3.5 กิโลเมตร ตั้งแต่
บา้นแหลมหลวงขึ้นไปจนถึงปลายสันดอนจะงอยอตัราการกดัเซาะประมาณ 2 เมตรต่อปี  
จากลกัษณะทางธรณีวิทยาหาดทรายและสันดอนจะงอยแหลมผกัเบ้ียเป็นพื้นท่ีไม่คงสภาพอ่อนไหว
ต่อการเปล่ียนแปลง บริเวณชายฝ่ังท่ีอยูติ่ดกบัแหลมผกัเบ้ียทางใตมี้การก่อสร้างตึกสูงมากมายทั้งท่ี
เป็นท่ีพกัอาศยั และสถานท่ีตากอากาศท าใหท้รายเกิดการเคล่ือนตวัและทรุดตวัทรายส่วนหน่ึงถูก
คล่ืนซดัขึ้นไปทางแหลมผกัเบ้ียท่วมป่าชายเลนการกดัเซาะท่ีผา่นมาจึงเกิดขึ้นไดร้วดเร็วและรุนแรง
ขึ้นเพราะมีกิจกรรมของมนุษยบ์นชายฝ่ังเป็นปัจจยัเสริม 
 

 
 
ภาพท่ี 2-10 การกดัเซาะปานกลางท่ีชายฝ่ังแหลมผกัเบ้ีย จงัหวดัเพชรบุรี  
(สิน สินสกุล และคณะ, 2545) 
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กระบวนการชายฝ่ัง 

 กระบวนการชายฝ่ัง (Coastal processes) หมายถึง กระบวนการของลม คล่ืน กระแสน ้า 
น ้าขึ้น-น ้าลง ท่ีเกิดขึ้นในทะเลและบริเวณชายฝ่ังซ่ึงมีผลต่อการเกิดและเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้ม
ชายฝ่ังทะเลตามปกติกระบวนการเหล่าน้ีมีการเปล่ียนแปลงอยูเ่สมอและมีความแตกต่างกนัไปในแต่
ละท่ี  
 1.ลมมรสุม (Monsoonal wind)  
จากสภาพภูมิศาสตร์ของอ่าวไทยซ่ึงอยูใ่นภูมิภาคสูงตั้งแต่เอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้ภูมิภาคน้ีมีภูเขา
และแผน่ดินอยูเ่หนือเส้นศูนยสู์ตร ส่วนใตเ้ส้นศูนยสู์ตรพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นจากทะเลและมหาสมุทร 
มีเกาะกระจดักระจายอยูท่ ัว่ไป ลกัษณะละติจูดภูมิศาสตร์เช่นน้ีท าใหเ้กิดความกดอากาศ 
(Atmospheric pressures) ทั้งสูงและต ่าซ่ึงมีผลต่อการเกิดมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือและตะวนัตก
เฉียงใต ้(ภาพท่ี 2-11) ท่ีมีทิศทางการเคล่ือนท่ีตรงกนัขา้มอยา่งส้ินเชิง 
 ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือจะเกิดขึ้นระหวา่งกลางเดือนตุลาคมถึงกุมภาพนัธ์ 
เน่ืองจากอากาศหนาวจากทวีปเอเชียตอนกลางเคล่ือนตวัลงมาทางใตผ้า่นเส้นศูนยสู์ตรสู่อากาศ
อบอุ่นบริเวณมหาสมุทรอินเดียการเคล่ือนท่ีของลมประกอบกบัการหมุนของโลกท่ีหมุนจาก
ตะวนัตกยโุรปตะวนัออกท าให้เกิดแรงร่วมท่ีมีผลใหล้มในฤดูน้ีเคล่ือนท่ีจากตะวนัออกเฉียงเหนือ
มาสู่ตะวนัตกเฉียงใตซ่ึ้งลมน้ีจะมีอิทธิพลต่อการก าเนิดคล่ืนในบริเวณอ่าวไทยดา้นตะวนัตก
โดยเฉพาะอยา่งยิง่บริเวณชายฝ่ังทะเลภาคใต ้
 มรสุมตะวนัตกเฉียงใตจ้ะพดัผา่นอ่าวไทยระหวา่งเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกนัยายน 
เน่ืองจากบนแผน่ดินมีความร้อนสูงกวา่น ้าในมหาสมุทรท าใหอ้ากาศร้อนบนแผน่ดินลอยตวัขึ้นสู่ท่ี
สูงเคล่ือนตวัไปทางขั้วโลกท าใหล้มจากมหาสมุทรอินเดียตอนล่างพดัผา่นเส้นศูนยสู์ตรเขา้สู่ขั้วโลก
เกิดเป็นลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตท่ี้มกัจะมีผลกระทบต่อชายฝ่ังอ่าวไทยดา้นตะวนัตกและ
ตะวนัออก 
 ส าหรับเดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน เป็นช่วงท่ีลมมรสุมเปลี่ยนทิศ เกิดอากาศร้อนและ
คล่ืนลมในอ่าวไทยค่อนขา้งสงบ อยา่งไรก็ตามทิศทางของลมมรสุมในอ่าวไทยมกัแตกต่างกนัไปใน
แต่ละพื้นท่ีขึ้นอยูก่บัลกัษณะภูมิประเทศ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ นอกจาก
จะพดัในทิศทางตะวนัออกเฉียงเหนือแลว้ยงัพบวา่มากกวา่ 50% ของลมมรสุมในช่วงน้ีท่ีพดัผา่นมา
ทางทิศตะวนัออก มีเพียงส่วนนอ้ยท่ีพดัมาทางทิศเหนือ ส่วนลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตจ้ะมีทิศทาง
หลกัทางทิศตะวนัตกเฉียงใตแ้ละส่วนนอ้ยมาทางทิศใต ้(Snidvongs, 1998) 
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ภาพท่ี 2-11 ลมมรสุมในประเทศไทย  
(กรมอุตุนิยมวิทยา, 2561b) 
 

1. พายหุมุนเขตร้อน (Tropical cyclones)  
 พายหุมุนเขตร้อนเป็นค าทัว่ไปท่ีใชเ้รียกพายหุมุนหรือพายุไซโคลนท่ีเกิดขึ้นใน
มหาสมุทรหรือทะเลท่ีมีอุณหภูมิสูงตั้งแต่ 26 องศาเซลเซียส ถึง 27 องศาเซลเซียส ขึ้นไป และมี
ปริมาณไอน ้าสูง เม่ือเกิดขึ้นแลว้ก็จะเคล่ือนตวัตามกระแสลมส่วนมากจะเคล่ือนจากทิศตะวนัออก
ไปทิศตะวนัตกและเคล่ือนจากบริเวณละติจูดต ่าไปสู่ละติจูดสูงแลว้เวียนโคง้กลบัมาทางทิศ
ตะวนัออกอีก (ชวรี วราศรัย และคณะ, 2542) ความเร็วของลมสูงสุดใชเ้ป็นเกณฑใ์นการพิจารณา
ความรุนแรงและชนิดของพายหุมุนเขตร้อนในบริเวณทะเลจีนใตแ้บ่งออกเป็น 
  2.1. พายดีุเปรสชัน่ (Tropical depression) ความเร็วลมใกลศู้นยก์ลางนอ้ยกวา่ 63 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง (34 นอต) พายน้ีุมีความรุนแรงนอ้ยท่ีสุด 
  2.2. พายโุซนร้อน (Tropical storm) ความเร็วลมใกลศู้นยก์ลางอยูร่ะหวา่ง 65 ถึง 118 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง หรือ (34 ถึง 64 นอต)  
  2.3.ไตฝุ้่ น (Typhoon) ความเร็วสูงสุดใกลศู้นยก์ลางตั้งแต่ 118 กิโลเมตรต่อชัว่โมง (64 
นอต) ขึ้นไปเป็นพายท่ีุมีความรุนแรงมากท่ีสุด 
 พายหุมุนเขตร้อนจะมีพลงังานมากขึ้นเพราะพลงังานความร้อนแฝงท่ีไดจ้ากไอน ้าใน
ทะเลกลัน่ตวัเป็นน ้าพายหุมุนร้อนจึงมีพลงังานมาก เม่ือเคล่ือนตวัผา่นทะเลหรือมหาสมุทร และจะมี
พลงังานลดลงเม่ือเคล่ือนขึ้นฝ่ังผา่นแผน่ดินและภูเขา เน่ืองจากขาดพลงังานเสริมดงักล่าวจึงท าให้
พายอุ่อนตวัลง 
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 บริเวณอ่าวไทยเป็นพื้นท่ีซ่ึงไดรั้บผลกระทบจากพายหุมุนเขตร้อนอยูเ่สมอ  
โดยพายจุะก่อตวัในทะเลจีนใตแ้ลว้เคล่ือนตวัเขา้สู่อ่าวไทย และเน่ืองจากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย
ภาคใตเ้ปิดโล่งสู่ทะเลจึงไดรั้บผลกระทบโดยตรงจากพายหุมุนเขตร้อนท่ีเคล่ือนท่ีขึ้นฝ่ัง โดยเฉพาะ
บริเวณชายฝ่ังทะเลของจงัหวดัชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช และสงขลา (ภาพท่ี 2-12) 
 พายหุมุนเขตร้อนท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทยส่วนมากเป็นพายดีุเปรสชัน่ เน่ืองจากอ่อน
ก าลงัลงก่อนถึงประเทศไทยโดยเร่ิมเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทยมากขึ้นเป็นล าตน้ตั้งแต่เดือน
พฤษภาคม เป็นตน้ไป เดือนตุลาคมเป็นเดือนท่ีพายหุมุนเขตร้อนเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทยมากท่ีสุด
รองลงไป คือ เดือนกนัยายน จากสถิติในรอบ 48 ปี (พ.ศ. 2494 ถึง พ.ศ. 2541) ท่ีผา่นมาพบวา่พายท่ีุ
มีก าลงัแรงขนาดพายโุซนร้อนและไตฝุ้่ นท่ีเคล่ือนตวัเขา้สู่ประเทศไทยมีเพียง 11 คร้ัง (ชวรี วราศรัย 
และคณะ, 2542) โดยส่วนมากจะเขา้สู่ประเทศไทยทางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (บริเวณจงัหวดั
นครพนมและจงัหวดัหนองคาย) และชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยในบริเวณจงัหวดัต่าง ๆ  
 พายท่ีุเคล่ือนเขา้มาจะมีผลท าใหเ้กิดฝนตกปริมาณมากเกิดน ้าท่วม ดินถล่มในทะเลมีคล่ืน
ลมแรงจดัและซดัสาดชายฝ่ังความเร็วของพายทุ าใหส่ิ้งก่อสร้างตน้ไมแ้ละพื้นท่ีชายฝ่ังพงัทะลาย 
พายหุมุนเขตร้อนส่วนมากเม่ือเคล่ือนเขา้สู่ชายฝ่ังประเทศไทยดา้นอ่าวไทยแลว้จะพดัผ่านตอนกลาง
ของแหลมไทยแลว้ไปสลายตวัทางฝ่ังทะเลอนัดามนั 
 

 
 
ภาพท่ี 2-12 พายหุมุนเขตร้อน  
(กรมอุตุนิยมวิทยา, 2561a) 
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 3. คล่ืน (Waves)  
  ลมมรสุมจะมีผลต่อการเกิดคล่ืนบริเวณอ่าวไทยในทิศทางท่ีลมพดัผา่น กล่าวคือ ลม
มรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ท าใหเ้กิดคล่ืนขนาดใหญ่กวา่ปกติในบริเวณอ่าวไทยดา้นตะวนัตก ส่วน
ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตก้็จะท าใหเ้กิดคล่ืนขนาดใหญ่กว่าปกติในบริเวณอ่าวไทยดา้นตะวนัออก 
ส าหรับอ่าวไทยตอนบนลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตท่ี้พดัผา่นจะอ่อนก าลงัลงและระยะช่วงลมพดั 
(Fetch length) สั้นจึงท าใหเ้กิดคล่ืนในบริเวณชายฝ่ังไม่ใหญ่มากนกั คล่ืนขนาดใหญ่มกัจะเกิดใน
บริเวณอ่าวไทยดา้นตะวนัออกของภาคใตต้ั้งแต่สุราษฎร์ธานีลงไปเน่ืองจากลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือก าลงัแรงและมีระยะช่วงลมพดัยาว นอกจากนั้นยงัไดรั้บอิทธิพลจากคล่ืนท่ี
เคล่ือนตวัมาจากทะเลจีนใตเ้ขา้สู่อ่าวไทยดว้ย 
 โดยปกติคล่ืนในอ่าวไทยจะมีขนาดเลก็ ความสูงของคล่ืนจะนอ้ยกวา่ 2 เมตร ช่วงท่ีเกิด
พายคุวามสูงของคล่ืนอาจจะสูงถึง 5 เมตร เช่น ช่วงท่ีเกิดไตฝุ้่ นเกย ์เม่ือปี พ.ศ. 2532 คล่ืนในอ่าว
ไทยสูงถึง 10 เมตร (นภดล กรณ์ศิลป์, 2533) ส าหรับคนท่ีมีความสูงประมาณ 2 เมตร พร้อมกบัคาบ
ของคล่ืน 4 ถึง 5 วินาที มกัจะเกิดในบริเวณอ่าวไทยท่ีเปิดโล่งไม่มีเกาะก าบงั (Vongvisessomjai et 
al.,1996) จากการศึกษาโดย U.S. Defense Mapping Agency 1982 (อา้งโดย Snidvongs, 1998) 
พบวา่ความถี่ของคล่ืนท่ีสูงกวา่ 60 เซนติเมตร (2 ฟุต) จะเกิดทางอ่าวไทยดา้นตะวนัตกตะวนัออก
และอ่าวไทยตอนบนตามล าดบั  
 ลกัษณะของคล่ืนท่ีมีผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังนอกจากความสูงของคล่ืนแลว้
ยงัตอ้งพิจารณาถึงคาบของคล่ืน (Wave period) ดว้ย เพราะถึงแมค้ล่ืนจะมีขนาดใหญ่ แต่ถา้คาบของ
คล่ืนสั้นก็อาจจะท าใหเ้กิดความเสียหายนอ้ยกวา่คล่ืนขนาดเลก็ท่ีมีคาบของคล่ืนยาว ท าใหค้ล่ืนว่ิง
เขา้กระทบชายฝ่ังถ่ีและกระชั้นชิดขึ้น  
 4. น ้าขึ้นน ้าลง (Tides)  
น ้าขึ้นน ้าลงเป็นการเปล่ียนแปลงระดบัของผิวน ้าทะเลในแนวตั้ง ซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงทุกวนัและน ้า
ขึ้น-น ้าลงจะแตกต่างกนัไปตามลกัษณะภูมิประเทศดว้ย ภายใตแ้รงดึงดูดของดวงจนัทร์ ดวงอาทิตย์
ท่ีมีต่อโลก 
 ส าหรับอ่าวไทยการขึ้นลงของน ้าทะเลในแต่ละท่ีมีความแตกต่างกนัชนิดของน ้าในอ่าว
ไทย แบ่งออกไดเ้ป็น 3 ชนิด (อปัสรสุดา ศิริพงษ,์ 2528) 
  4.1. น ้าเด่ียว (Diurnal) น ้าขึ้น 1 คร้ังและน ้าลง 1 คร้ังต่อวนั 
   4.1.1. น ้าผสม (Mixed) เป็นลกัษณะของน ้าขึ้นน ้าลงในหน่ึงวนัท่ีไม่เป็นระบบ
แน่นอน จึงตอ้งใชล้กัษณะเด่นท่ีพบมากเป็นการจดัชนิดของน ้าแบ่งออกไดเ้ป็น 
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   4.1.2. น ้าผสมชนิดน ้าคู่ (Mixed, Semidiurnal dominated) เป็นลกัษณะท่ีน ้าขึ้น 2 
คร้ังและน ้าลง 2 คร้ังต่อวนัเป็นส่วนมาก แต่ความสูงกบัเวลาน ้าขึ้นแตกต่างกนัน ้า 
   4.1.3. น ้าผสมชนิดเด่ียว (Mixed, Diurnal dominant) เป็นลกัษณะของน ้าขึ้น 1 คร้ัง
และน ้าลง 1 คร้ังต่อวนัเป็นส่วนมาก (มีบางขณะท่ีน ้าขึ้น 2 คร้ังน ้าลง 2 คร้ังต่อวนั) ซ่ึงความสูงและ
เวลาน ้าขึ้นจะแตกต่างกนัมาก 
 ส าหรับค่าผลต่างระหวา่งความสูงช่วงน ้าขึ้นเตม็ท่ีกบัน ้าลงเตม็ท่ี เรียกวา่ พิสัยน ้า (Tidal 
range) (ภาพท่ี 2-13) ค่าของพิสัยน ้าในอ่าวไทย (ภาพท่ี 2-14) จะเห็นวา่บริเวณอ่าวไทยตอนบนจะมี
ค่าของพิสัยน ้ามากท่ีสุด โดยมีค่าเฉล่ียประมาณ 1.5 เมตร แลว้จะลดนอ้ยลงมาทางใตจ้นเหลือ
ประมาณ 0.5 เมตร ในบริเวณภาคใตฝ่ั้งตะวนัออกและจะลดลงจนถึง 0.4 เมตร บริเวณเขตแดนไทย-
มาเลเซีย ส่วนบริเวณอ่าวไทยตะวนัออกพิสัยน ้าจะอยูร่ะหวา่ง 0.8 ถึง 1 เมตร (อปัสรสุดา ศิริพงษ,์ 
2528) ทั้งชนิดและพิสัยน ้าขึ้นน ้าลงจะมีผลต่อการสะสมตะกอนและท าใหเ้กิดลกัษณะธรณีสัณฐาน
ชายฝ่ังท่ีแตกต่างกนั 
 ส าหรับกระแสน ้าขึ้นน ้าลง (Tidal current) ในอ่าวไทยมีความส าคญัต่อพื้นท่ีชายฝ่ัง
มากกวา่ในบริเวณกลางอ่าว โดยกระแสน ้าขึ้นน ้าลงไหลจากปากอ่าวเขา้สู่อ่าวไทย ในช่วงน ้าขึ้น
และไหลออกจากอ่าวไทยช่วงน ้าลงน ้าขึ้นน ้าลงท่ีเป็นชนิดน ้าเด่ียวจะมีการไหลแรงกวา่ชนิดน ้าคู่
และกระแสน ้าไหลในทิศทางเดียวเป็นเวลาประมาณ 8 ถึง 10 ชัว่โมง พร้อมทั้งช่วงเวลาท่ีเป็น
กระแสน ้าน่ิง (Slack) ประมาณ 2 ถึง 4 ชัว่โมงโดยปกติความเร็วของกระแสน ้าในอ่าวไทยนอ้ยกวา่ 
3 นอต (Snidvongs, 1998) 
 

 
 
ภาพท่ี 2-13 พิสัยน ้า  
(National Oceanic and Atmospheric Administration, 2020) 
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ภาพท่ี 2-14 ค่าพิสัยน ้าในอ่าวไทย (เมตร)  
(สิน สินสกุล และคณะ, 2545) 
 

การเปลีย่นแปลงชายฝ่ัง 

 เน่ืองจากพื้นท่ีชายฝ่ังมีลกัษณะการเปลี่ยนแปลงแบบพลวตั กระบวนการต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น
ตามธรรมชาติไดเ้ปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ังอยูเ่สมอตั้งแต่การเปล่ียนแปลงเลก็นอ้ย เช่น การเคล่ือน
ดว้ยของทรายตามชายหาดไปจนถึงการเปลี่ยนแปลงระดบัสากล เช่น การเปลี่ยนแปลงของ
ระดบัน ้าทะเลในมหาสมุทร กิจกรรมของมนุษยใ์ดเ้ป็นปัจจยัอีกอยา่งหน่ึงท่ีท าใหก้ารเปล่ียนแปลง
ชายฝ่ังเกิดขึ้นไดร้วดเร็วและเห็นเด่นชดัขึ้น 
 ชายฝ่ังดา้นอ่าวไทยมีการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังมากลกัษณะของการเปล่ียนแปลงก็
เช่นเดียวกบัทางฝ่ังอนัดามนัคือมีทั้งการกดัเซาะและการสะสมตวั ซ่ึงเป็นลกัษณะของการ
เปล่ียนแปลงหลกัท่ีมีผลกระทบต่อธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มมากท่ีสุด โดยสามารถจ าแนกได ้
 3 ลกัษณะ ดงัน้ี 
 1. ชายฝ่ังคงสภาพ (Stable coast) เป็นพื้นท่ีชายฝ่ังท่ีมีการปรับสมดุลตามธรรมชาติ (ภาพ
ท่ี 2-15) กล่าวคือ ในฤดูกาลหน่ึงมีการกดัเซาะ แต่อีกฤดูกาลหน่ึงมีการสะสมตวัในอตัราท่ีเกือบ
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เท่ากนัหรือเท่ากนัจึงท าใหช้ายฝ่ังนั้น ๆ อยูใ่นสภาพสมดุล แผนท่ีใหอ้ตัราการเปล่ียนแปลงทั้งสอง
รูปแบบประมาณ 1 เมตรต่อปี ชายฝ่ังลกัษณะน้ีเห็นไดเ้ด่นชดัในหลายบริเวณของอ่าวไทยภาคใต้
ตอนล่าง จดัเป็นชายฝ่ังปกติท่ีควรเฝ้าระวงัรักษาเป็นตวัอยา่งของการศึกษากระบวนการชายฝ่ัง 
(Coastal processes) 
 

 
 
ภาพท่ี 2-15 ชายฝ่ังคงสภาพ  
(กองบริหารจดัการพื้นท่ีชายฝ่ัง, 2561) 
 
 2. ชายฝ่ังสะสมตวั (Deposition coast) เป็นลกัษณะการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังอีกรูปแบบ
หน่ึงโดยชายฝ่ังนั้น ๆ มีการสะสมตะกอนในพื้นท่ีท าใหช้ายฝ่ังพอกพูนสูงขึ้นหรือมีพื้นท่ีงอกยืน่ยาว
ออกไปในทะเล (ภาพท่ี 2-16) ตะกอนท่ีสะสมตวัมาจากหลายแหล่ง ส่วนหน่ึงมาจากตะกอนใน
บริเวณใกลเ้คียงท่ีถูกกดัเซาะแลว้ถูกพดัพามาสะสมตวัตามแนวชายฝ่ัง หรืออาจมาจากทะเลในช่วงท่ี
เกิดลมพายพุดัพาตะกอนเขา้หาฝ่ัง อีกส่วนหน่ึงมาจากทางน ้า บนบก ทั้งทางน ้าท่ีเป็นแม่น ้าล าคลอง
ไหลลงสู่ทะเล ทางน ้าไหลลงมาตามความลาดชนัของพื้นท่ีชายฝ่ังจะสะสมตวัดา้นอ่าวไทย มีทั้งท่ี
เกิดขึ้นในบริเวณท่ีราบน ้าขึ้นและหาดทราย บริเวณหาดทราย การสะสมตวัเกิดขึ้นในบริเวณหาดสัน
ดอนจะงอยและในบริเวณหาดทรายท่ีอยูป่ากแม่น ้า ซ่ึงมีการสร้างก าแพงกั้นทรายปากแม่น ้าท าใหมี้
ตะกอนทรายสะสมตวัดา้นหลงัก าแพง ในแผนท่ีการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังไม่ไดแ้บ่งยอ่ยรูปแบบของ
ชายฝ่ังสะสมตวั โดยจดัรวมไวเ้ป็นกลุ่มพื้นท่ีซ่ึงมีตะกอนมาสะสมตวัในอตัรา 1 ถึง 5 เมตรต่อปี  
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ภาพท่ี 2-16 ชายฝ่ังสะสมตวั  
(กองบริหารจดัการพื้นท่ีชายฝ่ัง, 2561) 
 
 3. ชายฝ่ังท่ีมีการกดัเซาะ (Erosion coast) การกดัเซาะเป็นกระบวนการทางธรณีวิทยาท่ี
ท าใหหิ้นและตะกอนทั้งหลายท่ีประกอบกนัอยูใ่นพื้นท่ีหลุดร่วงหรือเคล่ือนท่ีไปจากต าแหน่งเดิม 
โดยตวัการหลายชนิดส าหรับพื้นท่ีชายฝ่ังตวัการท่ีท าให้เกิดการกดัเซาะ ไดแ้ก่ คล่ืน ลม  
กระแสน ้าขึ้น-น ้าลง และส่ิงมีชีวิตทั้งสัตวแ์ละมนุษย ์การกดัเซาะชายฝ่ังเม่ือเกิดขึ้น ณ ท่ีใดก็จะท า
ใหพ้ื้นท่ีชายฝ่ังหดหายไป หรือชายทะเลถอยร่นเขา้ไปในแผน่ดิน (ภาพท่ี 2-17) ท าให้เกิดการ
สูญเสียท่ีดินและทรัพยสิ์นทั้งของรัฐและประชาชนในบริเวณชายฝ่ัง 
 ชายฝ่ังทะเลดา้นอ่าวไทยมีการกดัเซาะเกิดขึ้นมากกวา่ทางฝ่ังทะเลอนัดามนั เน่ืองจากการ
กดัเซาะเป็นลกัษณะการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังท่ีส่งผลกระทบในหลาย ๆ ดา้น โดยเฉพาะอยา่งยิง่
ทางดา้นสภาพแวดลอ้มท่ีท าใหท้ะเลรุกล ้าเขา้ไปในแผน่ดินและเปล่ียนแปลงภูมิประเทศเดิมของ
พื้นท่ีชายฝ่ัง ดงันั้นจึงแบ่งยอ่ยลกัษณะของการกดัเซาะชายฝ่ังออกเป็น 2 แบบตามอตัราของการกดั
เซาะต่อปี (Rate of erosion per year) คือ 
  3.1. ชายฝ่ังท่ีมีการกดัเซาะรุนแรง (Severe erosion) อตัราการกดัเซาะท่ีเกิดขึ้นมากกวา่ 
5 เมตรต่อปี  
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  3.2. ชายฝ่ังท่ีมีการกดัเซาะปานกลาง (Moderate erosion) อตัราการกดัเซาะตั้งแต่  
1 ถึง 5 เมตรต่อปี โดยอตัราการกดัเซาะพิจารณาจากผลกระทบท่ีเกิดขึ้นในพื้นท่ีนั้นรวม  
3 ประการคือ 
   3.2.1. การเปล่ียนแปลงทางกายภาพของชายฝ่ังหรือขนาดการสูญเสียพื้นท่ีทางราบ
ของแนวชายฝ่ังเดิม  
   3.2.2. ผลกระทบต่อเศรษฐกิจสังคมและวฒันธรรมของพื้นท่ีนั้น  
   3.2.3. ผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้มและระบบนิเวศชายฝ่ังตลอดจนศกัยภาพใน
การฟ้ืนฟูแกไ้ข 
 

 
 
ภาพท่ี 2-17 ชายฝ่ังท่ีมีการกดัเซาะ  
(กองบริหารจดัการพื้นท่ีชายฝ่ัง, 2561) 
 
 อตัราการกดัเซาะเปรียบเสมือนตวับ่งช้ีถึงความอ่อนไหวของพื้นท่ีต่อกระบวนการชายฝ่ัง 
เช่น คล่ืน ลม ท่ีเคล่ือนตวัเขา้มากระทบฝ่ัง นอกจากนั้นยงัมีตวัแปรอีกมากท่ีเป็นส่วนประกอบใน
การพิจารณาความอ่อนไหวของพื้นท่ีชายฝ่ัง เช่น ความชนั (Relief) ของพื้นท่ีชายฝ่ัง ชนิดของหิน
และตะกอน (Lithology) ลกัษณะธรณีสัณฐานและกระบวนการชายฝ่ัง (Coastal process) โดยทัว่ไป
ชายฝ่ังท่ีมีความชนันอ้ย ประกอบดว้ยตะกอนท่ีไม่แขง็ตวัจบัตวักนัไม่แน่น และบริเวณนั้นคล่ืนมี
ขนาดสูง ก็จะท าใหเ้กิดการกดัเซาะไดง้่าย 
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สาเหตุของการเปลีย่นแปลงชายฝ่ัง 

 การเปล่ียนแปลงชายฝ่ังท่ีเกิดขึ้นบริเวณชายฝ่ังทะเลดา้นอ่าวไทย มีหลายสาเหตุดว้ยกนั 
บางสาเหตุมีปัจจยัการเกิดท่ีเป็นเหมือนธรรมชาติ คือ เกิดเป็นบริเวณกวา้งเกือบทุกประเทศ ใช้
เวลานานจึงเห็นผลกระทบต่างจากสาเหตุท่ีเกิดจากการกระท าของมนุษยซ่ึ์งเห็นผลกระทบได้
เด่นชดั หลงัจากเกิดกิจกรรมนั้นถา้ไม่มีการวางแผนป้องกนัท่ีดี 
 ชายฝ่ังถือเป็นพื้นท่ีซ่ึงมีความอ่อนไหวต่อการเปล่ียนแปลงมาก การเปล่ียนแปลงเพื่อท่ีจะ
ด ารงไวซ่ึ้งระบบสมดุลตามธรรมชาติของชายฝ่ังเป็นเร่ืองปกติซ่ึงเกิดขึ้นเป็นประจ า แต่เม่ือไรก็ตาม
เม่ือมีการเปล่ียนแปลงเกิดขึ้นแลว้ไม่คืนกลบัสู่สภาพเดิมท่ีเคยเป็นตามธรรมชาติ ชายฝ่ังบริเวณนั้น
จดัเป็นชายฝ่ังท่ีมีปัญหาดา้นการเปล่ียนแปลง มีปัจจยัหลายอยา่งท่ีท าใหช้ายฝ่ังทะเลมีการ
เปล่ียนแปลงไม่คืนกลบัสู่สภาพเดิมปัจจยัเหล่านั้นส่วนหน่ึงเป็นปัจจยัดา้นธรณีวิทยาและอีกส่วน
หน่ึงเป็นปัจจยัร่วมท่ีมีความสัมพนัธ์กบัธรณีวิทยาคือ  
 1. การเปล่ียนแปลงของอากาศ (Climatic change) 
 อากาศเป็นส่วนหน่ึงของจกัรวาลและอากาศเป็นตวัการหรือเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีท าให้โลกมี
สภาพแวดลอ้มต่างกนั จากหลกัฐานทางธรณีวิทยา อากาศมีการเปล่ียนแปลงเสมอมาตั้งแต่โลกเร่ิม
เยน็ตวัลงเม่ือ 4,600 ลา้นปีท่ีผ่านมา และเปลี่ยนมาทุกยคุทุกสมยัของธรณีวิทยา ซ่ึงในปัจจุบนัอากาศ
โลกมีแนวโนม้สูงขึ้น จากการติดตามผลของการเปล่ียนอากาศโลก เช่ือกนัวา่อากาศโลกมีการ
เปล่ียนแปลงเกิดขึ้นตั้งแต่ศตวรรษท่ี 18 เม่ือเร่ิมมีการปฏิวติัอุตสาหกรรม ผลจากเหตุการณ์น้ีท าให้
อากาศในระบบของธรรมชาติ มีก๊าซจากโรงงานอุตสาหกรรมและจากการเผาผลาญพลงังาน
เช้ือเพลิงขึ้นสู่ชั้นบรรยากาศท่ีเรียกวา่ "ก๊าซเรือนกระจก” ประกอบดว้ยก๊าซหลกั ๆ เช่น 
คาร์บอนไดออกไซด ์(𝐶𝑂2) มีเทน (𝐶𝐻4) คลอโรฟรูโอคาร์บอน (CFC's) โอโซน (𝑂3) เป็นตน้ 
ก๊าซเหล่าน้ีจะปกคลุมอยูใ่นชั้นบรรยากาศ และดูดซบัรังสีความร้อนท่ีสะทอ้นขึ้นไปจากโลก 
ต่อจากนั้นก็จะปลดปล่อยรังสีความร้อนออกมาอีกคร้ังหน่ึงในบริเวณท่ีอยู่ระหวา่งพื้นผิวโลกกบัชั้น
บรรยากาศโลกจึงเหมือนกบัมีม่านคลุม อากาศจึงร้อนมากกวา่ในอดีต 
 Mimura (1996)ไดอ้า้งอิงผลการศึกษาของคณะกรรมการระหวา่งประเทศดา้นการ
เปล่ียนแปลงของอากาศ (Intergovernmental Panel on Climatic Change: IPCC) ในปี พ.ศ. 2539 
โดยระบุวา่อุณหภูมิพื้นผิวของโลกไดสู้งขึ้นประมาณ 0.3 ถึง 0.6 องศาเซลเซียส ตั้งแต่ศตวรรษท่ี 19 
เป็นตน้มา อุณหภูมิท่ีสูงขึ้นน้ีไม่ไดเ้กิดเท่ากนัทัว่โลก ส าหรับประเทศไทยอุณหภูมิไดสู้งขึ้น
ประมาณ 1 องศา เทียบจาก พ.ศ. 2524 – 2551 และแนวโนม้อุณหภูมิในประเทศไทยอาจเพิ่มสูงขึ้น 
1.2 – 1.9 องศาเซลเซียสในปี พ.ศ. 2593 ซ่ึงอากาศท่ีเปล่ียนแปลงเป็นร้อนขึ้นจากเดิมน้ีจะท าให้
ลกัษณะรูปแบบของลม คล่ืน กระแสน ้าขึ้น-น ้าลง เปล่ียนแปลงท าใหเ้กิดพายรุุนแรงและเกิดบ่อยขึ้น 



30 
 
เกิดการเปล่ียนแปลงของฝนท่ีตกลงสู่พื้นดิน นอกจากนั้นยงัท าใหค้วามเร็วของน ้าและปริมาณน ้าใน
แม่น ้าเปล่ียนแปลงตลอดจนพืชท่ีปกคลุมชายฝ่ังดว้ย 
 การเปล่ียนแปลงชายฝ่ังทางดา้นอ่าวไทยเน่ืองจากอากาศจะเห็นไดช้ดัเจนในช่วงเปล่ียน
ผา่นฤดู จากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตไ้ปเป็นลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือในช่วงกลางเดือน
ตุลาคมถึงธนัวาคม จะมีลมพายรุุนแรงมากกวา่ปกติ ท าให้คล่ืนสูงและพดักระหน ่าทางฝ่ังอ่าวไทย 
ส่วนมากจะเกิดในบริเวณจงัหวดัชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช ท่ีเป็นเหมือนทางผา่นของ
พาย ุการเปล่ียนแปลงของอากาศจึงเป็นเหมือนแรงขบัเคล่ือนอยู่เบ้ืองหลงั คล่ืน ลม น ้าขึ้น-น ้าลง ให้
มีความถ่ีและรุนแรงเพิ่มขึ้น จนท าใหช้ายฝ่ังเปล่ียนแปลงรูปแบบในทุกประเทศท่ีมีพื้นท่ีชายฝ่ังทะเล 
นอกจากนั้นการเปล่ียนแปลงของอากาศท่ีมีอุณหภูมิสูงขึ้นยงัส่งผลใหเ้กิดความแหง้แลง้ และการ
เปล่ียนแปลงของระดบัน ้าทะเล 
 2. ระดบัน ้าทะเลสูงขึ้น (Sea level rise)  
สาเหตุของการเปล่ียนแปลงของระดบัน ้าทะเลเป็นผลสืบเน่ืองมาจากการเปล่ียนแปลงของอากาศท่ีมี
ผลการเปล่ียนแปลงเป็นระยะ ประกอบกบัปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงเน่ืองมาจากการ
เปล่ียนแปลงของอากาศส่งผลท าใหร้ะดบัน ้าทะเลทัว่โลกมีแนวโนม้สูงขึ้น โดยการประเมินจาก
ปัจจยัท่ีส าคญั 2 ประการคือ การขยายตวัของน ้าในมหาสมุทรและการละลายของน ้าแขง็ทั้งจากธาร
น ้าแขง็ (Glacier) และกอ้นน ้าแขง็ (Ice caps)  
 อยา่งไรก็ตามระดบัน ้าทะเลสูงขึ้นไม่ไดเ้ก่ียวเน่ืองกบัการเปล่ียนแปลงของอากาศ
เน่ืองจากโลกร้อนขึ้นเพียงอย่างเดียว ทั้งน้ีเพราะการเปล่ียนแปลงของระดบัน ้าทะเลโลกครอบคลุม
ถึงปริมาณของน ้าในมหาสมุทร และการเปล่ียนแปลงทางดา้นรูปร่าง และความจุของแอ่งมหาสมุทร 
(Paepe et al., 2012) ไดช้ี้ให้เห็นวา่ระดบัน ้าทะเลสูงขึ้นอาจจะเก่ียวเน่ืองกบัปัจจยัอ่ืนอีกหลายอยา่ง 
เช่น การเคล่ือนไหวของเปลือกโลก การเปล่ียนแปลงของระบบสุริยะจกัรวาลทั้งทางดา้นวงโคจร
และการแผรั่งสีของดวงอาทิตยท่ี์มีผลต่อชั้นบรรยากาศ ซ่ึงกระบวนการเหล่าน้ีจะท าใหเ้กิดการ
เปล่ียนแปลงของอากาศท่ีมีผลต่อระดบัน ้าทะเล แต่การเปล่ียนแปลงเหล่าน้ีใชร้ะยะเวลายาวนาน
เป็นหม่ืนปีขึ้นไปและมกัจะมีรอบของการเปล่ียนแปลงวิกฤตของอากาศในปัจจุบนัจึงน่าจะสืบ
เน่ืองมาจากกิจกรรมของมนุษยม์ากกวา่อยา่งอ่ืน 
 3. การทรุดตวั (Subsidence)  
การทรุดตวัของพื้นท่ีเป็นสาเหตุทางธรณีวิทยารูปแบบหน่ึงท่ีท าใหเ้กิดการกดัเซาะชายฝ่ังการทรุด
ตวัอาจจะเกิดจากหลายสาเหตุ เช่น ธรณีแปรสัณฐานใหม่ (Neotectonics) การอดัตวัของตะกอน 
(Compaction) เป็นตน้ ซ่ึงอาจเกิดจากการอดัตวัของตะกอน การออกซิไดซ์ของชั้นพีต (Peat คือซาก
พืชท่ีสลายตวัทบัถมกนัอยูใ่นชั้นตะกอน) หรือจากน ้าหนกัของส่ิงต่าง ๆ ท่ีกดทบัอยูต่อนบนหรือ
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อาจจะเกิดจากการสูบ การขดุ การดูด ทั้งของแขง็และของเหลวท่ีอยูใ่นพื้นท่ีนั้นออกไป ชายฝ่ังดา้น
อ่าวไทยมีการทรุดตวัมากท่ีสุดบริเวณชายฝ่ังอ่าวไทยตอนบนตั้งแต่จงัหวดัสมุทรปราการ กรุงเทพฯ 
จนถึงสมุทรสาคร การทรุดตวัสืบเน่ืองมาจากการสูบน ้าบาดาลขึ้นมาใชใ้นปริมาณมากเกินไป ผล
จากการศึกษาวิจยัในปี พ.ศ. 2540 พบวา่ในเขตอ าเภอเมืองสมุทรสาครมีการทรุดตวัประมาณ 3 
เซนติเมตรต่อปี ในเขตบริเวณบางพลี บางบ่อ จงัหวดัสมุทรปราการ มากกวา่  
3.5 เซนติเมตรต่อปี ส่วนในบริเวณชายฝ่ังปากแม่น ้าเจา้พระยาดา้นตะวนัตกมีการทรุดตวัประมาณ 1 
เซนติเมตรต่อปี หรือนอ้ยกวา่นั้น (สมคิด บวัเพง็, 2543) 
 นอกจากนั้นการทรุดตวัท่ีเป็นปัญหาอีกสาเหตุหน่ึงในบริเวณชายฝ่ังก็คือ การทรุดตวั
เน่ืองมาจากน ้าหนกัตะกอนท่ีทบัถมกนัในบริเวณชายฝ่ัง โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในบริเวณท่ีเป็นดินดอน
สามเหล่ียมปากแม่น ้าขนาดใหญ่ ทั้งน้ีเป็นเพราะตะกอนท่ีถูกพดัพาออกมาจากบริเวณตน้น ้าของ
แม่น ้าขนาดใหญ่ท าใหบ้ริเวณตน้น ้าลดการทบัถมของตะกอน แต่จะไปเพิ่มการทบัถมในดินดอน
สามเหล่ียมปากแม่น ้าท่ีไหลสู่ทะเลและในบริเวณชายฝ่ังขา้งเคียง เม่ือมีตะกอนใหม่มาทบัถม
ตะกอนเดิมก็จะสูญเสียรูปร่างจากน ้าหนกักดทบัท าใหเ้กิดการอดัตวัของตะกอนพื้นท่ีชายฝ่ังลด
ระดบัลง นอกจากน้ีจากนั้นแร่ท่ีประกอบอยูใ่นตะกอนก็จะมีการสลายตวัดว้ยกระบวนการแปร
สภาพท าใหเ้กิดการทรุดตวัได ้(Paepe et al., 2012; Peck & Williams, 2003) ท าใหร้ะดบัชายฝ่ังลด
ต ่าลง 
 ชายฝ่ังอ่าวไทยมีดินดอนสามเหล่ียมปากแม่น ้าอยูห่ลายแห่ง เช่น แม่น ้าเจา้พระยา แม่
น ้าตาปี ชายฝ่ังขา้งเคียงถึงแมจ้ะไม่มีลกัษณะดินดอนสามเหล่ียมใหเ้ห็นเด่นชดั แต่ก็เป็นลกัษณะของ
ท่ีราบน ้าขึ้นถึงท่ีมีตะกอนดินทบัถมกนัหนา ส่วนมากระดบัน ้าทะเลปานกลางท่ีมีแนวโนม้สูงขึ้นใน
บริเวณท่ีเป็นดินดอนสามเหล่ียม และท่ีราบน ้าขึ้นถึงท่ีประกอบดว้ยดินเคลยแ์ละอยูใ่นระดบัต ่า 
 4. ปริมาณตะกอนสะสม (Sediment supply)  
ชายฝ่ังดา้นอ่าวไทยมีแม่น ้าสายใหญ่ท่ีไหลเป็นระยะทางยาวตั้งแต่บนบกผา่นพื้นท่ีชายฝ่ังลงสู่ทะเล
หลายสาย ทั้งน้ีเน่ืองจากลกัษณะธรณีสัณฐานของชายฝ่ังดา้นอ่าวไทยเป็นท่ีราบและสูงจาก
ระดบัน ้าทะเลตั้งแต่ 0.5 ถึง 4 เมตร ทางน ้าท่ีพฒันาขึ้นจากพื้นท่ีภูเขา เม่ือไหลลงสู่ท่ีราบเบ้ืองล่างซ่ึง
มีตะกอนอ่อนนุ่ม ไดพ้ฒันาตวัเองเป็นทางน ้าสายใหญ่พร้อมกบัพดัพาตะกอนปริมาณมากไหลออก
สู่ปากแม่น ้า และสะสมตวัอยูต่ามแนวชายฝ่ังดว้ยอิทธิพลของคล่ืน ช่วงความต่างระหวา่งน ้าขึ้นกบั
น ้าลงและกระแสน ้าชายฝ่ังท่ีเป็นกระบวนการตามธรรมชาติ 
 ปริมาณตะกอนท่ีถูกพดัพามากบัแม่น ้าท่ีไหลลงสู่อ่าวไทย มีความส าคญัในการคงสภาพ
ของพื้นท่ีชายฝ่ังมีแม่น ้าใหญ่หลายสายไหลลงสู่อ่าวไทย เช่น แม่น ้าบางปะกง แม่น ้าเจา้พระยา แม่
น ้าท่าจีน แม่น ้าแม่กลอง เป็นตน้ แม่น ้าเหล่าน้ีเป็นแม่น ้าสายใหญ่และยาวท่ีไหลผา่นพื้นท่ีลุ่มดิน
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อ่อนท่ีเป็นส่วนหน่ึงของชายฝ่ังทะเลโบราณ และมีตน้น ้าอยูบ่นภูเขา ปัจจุบนัแม่น ้าหลายสายมีการ
สร้างเขื่อนในบริเวณตน้น ้าเพื่อกกัน ้าไวใ้ชป้ระโยชน์ในขณะเดียวกนัเพื่อนก็เป็นแหล่งกกัเก็บ
ตะกอนท่ีจะไหลลงสู่อ่าวไทยดว้ยท าใหป้ริมาณตะกอนท่ีจะสะสมตวัในบริเวณชายฝ่ังตามธรรมชาติ
ลดปริมาณลงการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังจึงเกิดขึ้นอยา่งเห็นไดช้ดัในบริเวณปากแม่น ้าท่ีมีการสร้าง
เขื่อน 
 นอกจากนั้นการขดุทรายก่อสร้างตามล าคลอง และแม่น ้าใหญ่ เป็นผลใหต้ะกอนลดลง
ดว้ยการสร้างถนนยกระดบัสูง ๆ เพื่อป้องกนัน ้าท่วมก็มีส่วนในการกกัเก็บตะกอนและท าให้
ปริมาณตะกอนท่ีจะไหลลงสู่ชายทะเลลดนอ้ยลงเช่นกนั ท าใหช้ายหาดตะกอนท่ีจะมาสะสมตวัตาม
สภาพธรรมชาติเม่ือคล่ืนลมกระทบฝ่ังปริมาณตะกอนท่ีถูกพดัพาออกไปมากกวา่ตะกอนท่ีจะสะสม
ตวัใหเ้กิดความสมดุลตามธรรมชาติจึงเกิดการกดัเซาะไดง้่าย 
 5.กิจกรรมของมนุษย ์
 มีกิจกรรมของมนุษยม์ากมายเกิดขึ้นบนชายฝ่ังดา้นอ่าวไทย สืบเน่ืองกนัมาตั้งแต่
สมยัก่อนประวติัศาสตร์เน่ืองจากธรณีสัณฐานชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยเป็นหาดทรายยาวหลายแนวสลบั
กบัลากูน (Lagoon) การใชพ้ื้นท่ีในอดีตเป็นการสร้างท่ีอยูอ่าศยับนหาดทราย ในเวลาต่อมาเติบโต
ขึ้นเป็นเมืองส่วนท่ีลุ่มก็เป็นท่ีท านาปลูกขา้ว ลากูนท่ีเช่ือมต่อกบัทะเลเป็นท่ีประกอบอาชีพดา้นการ
ประมงผลผลิตจากการประมงและเป็นเส้นทางคมนาคมติดต่อจากชุมชนเลก็ ๆ ในบริเวณหาดทราย
เดิมไดเ้ติบโตขยายใหญ่ขึ้นเป็นเมือง เมืองส่วนมากจะอยูบ่ริเวณท่ีเป็นหาดทรายเดิม โดยเวน้พื้นท่ี
ชายฝ่ังส่วนท่ีติดทะเลไวเ้ป็นท่ีโล่งไม่มีการพฒันา เม่ือประชากรเพิ่มขึ้นการประกอบกิจกรรมก็อาศยั
เทคโนโลยสูีงขึ้น พื้นท่ีชายฝ่ังติดทะเลก็ถูกพฒันาขึ้นมาหลากหลายรูปแบบ 
การพฒันาพื้นท่ีชายฝ่ังของประเทศไทยเกิดขึ้นมากเม่ือประมาณ 30 ปีท่ีผา่นมา โดยเป็นการพฒันาท่ี
เกิดขึ้นอยา่งเร่งรีบ ไม่มีการวางแผน และศึกษาขอ้มูลพื้นฐานทั้งดา้นกายภาพและสังคมของพื้นท่ี 
กิจกรรมหลายรูปแบบเป็นตวัเร่งใหเ้กิดการกดัเซาะมากขึ้น การพฒันาส่วนมากจะเก่ียวกบัดา้น
โครงสร้างพื้นฐานอุตสาหกรรม เกษตรกรรม และการท่องเท่ียว 
 โครงสร้างพื้นฐานในบริเวณชายฝ่ังส่วนมากจะเป็นถนนและท่าเทียบเรือ ทั้งน้ีเพื่อ
ปรับปรุงสภาพความเป็นอยูใ่หมี้ความสะดวกสบายขึ้น เพื่อรองรับการอุตสาหกรรมประมงและ
ท่องเท่ียว ถนนท่ีตดัใหม่ส่วนมากจะเป็นถนนเลียบชายทะเล หลายสายอยูบ่นหาดทรายชิดทะเล 
ถนนบางสายก็ถมลากูนและป่าชายเลน เพื่อสร้างถนนมุ่งสู่ทะเล ปรากฏวา่มีถนนและท่าเทียบเรือ
หลายบริเวณท่ีถูกคล่ืนซดัพงัลงไปพร้อมกนัพื้นท่ีชายฝ่ัง เพราะกีดขวางทางน ้าไหลและการเคล่ือนท่ี
ของคล่ืนลมจากทะเล 
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การท่องเท่ียว เป็นกิจกรรมท่ีสร้างเงิน สร้างงาน ใหก้บัประเทศไทยมาก และเป็นกิจกรรมท่ีควรจะ
ส่งผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้มชายฝ่ังนอ้ยท่ีสุด แต่กิจกรรมท่ีสืบเน่ืองมากบัการท่องเท่ียว ก็คือ 
การแปรสภาพพื้นท่ีชายฝ่ังเป็นรีสอร์ท เป็นตึกสูง เป็นโรงแรมขนาดใหญ่อยูชิ่ดทะเลชายฝ่ังดา้นอ่าว
ไทยมีการพฒันาเป็นแหล่งท่องเท่ียวมาก มีตึกสูงเกิดขึ้นมากมาย โดยศูนยก์ลางของการท่องเท่ียว
ชายฝ่ังทะเลทางภาคตะวนัออกจะอยูใ่นบริเวณจงัหวดัระยอง ถึง ชลบุรี ภาคกลางตั้งแต่จงัหวดั
เพชรบุรี ถึง ประจวบคีรีขนัธ์ ภาคใตท่ี้จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ซ่ึงหลายพื้นท่ีในบริเวณเหล่าน้ีมีการ
แปรสภาพชายฝ่ังท่ีไม่สอดคลอ้งกบัธรรมชาติจึงมีการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังเกิดขึ้นอยา่งแพร่หลาย 
 การแปรสภาพป่าชายเลนเป็นนากุง้ และการท าประมงน ้าต้ืนชายฝ่ัง เป็นกิจกรรมอีก
รูปแบบหน่ึงท่ีเปล่ียนสภาพแวดลอ้มชายฝ่ัง การท านากุง้เกิดขึ้นมากในบริเวณจงัหวดัจนัทบุรี สุ
ราษฎร์ธานี และนครศรีธรรมราช การท านากุง้ในป่าชายเลนไม่ควรอยูชิ่ดทะเล ควรอยู่ห่างจาก
ชายทะเลอยา่งนอ้ย 300 เมตรโดยเวน้ป่าท่ีติดทะเลไวเ้ป็นแนวก าบงัและไม่ควรท านากุง้ในบริเวณท่ี
มีป่าชายเลนสมบูรณ์ เพราะการแปลสภาพชายฝ่ังเป็นนากุง้ นอกจากท าใหเ้กิดการกดัเซาะไดง้่าย
แลว้ยงัท าลายสภาพน ้าบาดาลและน ้าจืดในบริเวณชายฝ่ังดว้ยส่วนการท าประมงชายฝ่ังดว้ย การใช้
อวนรุน อวนลาก น ้าต้ืนจะท าใหท้อ้งทะเลเปล่ียนรูป สภาพคล่ืนลมท่ีเคล่ือนเขา้หาฝ่ังก็เปล่ียนแปลง
ไปดว้ย 
 การถมทะเลและการสร้างส่ิงก่อสร้างขนาดใหญ่ขึ้นยาวออกไปในทะเล เช่น การสร้าง
ท่าเรือน ้าลึก ท่าเทียบเรือขนาดใหญ่ และโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ ส่ิงก่อสร้างเหล่านั้นจะไป
กีดขวางระบบธรรมชาติของคล่ืน และกระแสน ้าขึ้นน ้าลง ซ่ึงเห็นไดม้ากมายในบริเวณจงัหวดั
ระยอง ชลบุรี สมุทรปราการ กรุงเทพฯตวัอยา่งท่ีเห็นไดช้ดัเจน คือ การนิคมอุตสาหกรรมมาบตะ
พุด หลงัจากท่ีการก่อสร้างท่าเรือน ้าลึกเสร็จในปี พ.ศ. 2535 ท าใหมี้การกดัเซาะอยา่งรุนแรงเกิดขึ้น
ในบริเวณชายฝ่ังทั้งสองดา้น (สิน สินสกุล และคณะ, 2545) ต่อมาการนิคมอุตสาหกรรมตอ้งสร้าง
เขื่อนคอนกรีต แกไ้ข ป้องกนัการกดัเซาะส่ิงก่อสร้างต่าง ๆ เหล่าน้ีตอ้งมีการศึกษาผลกระทบและ
การก่อสร้างส่ิงป้องกนัจะตอ้งเกิดขึ้นพร้อมกนัไปกบัส่ิงก่อสร้างของโครงการต่าง ๆ  
 กิจกรรมทั้งหมดท่ีกล่าวมาเป็นกิจกรรมหลกั ๆ ของมนุษยท่ี์เกิดขึ้นทางฝ่ังอ่าวไทย และ
ท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังบางบริเวณเห็นไดช้ดัเจน แต่บางบริเวณเป็นเพียงสาเหตุร่วมจะ
เห็นวา่สาเหตุการกดัเซาะทั้งหมดท่ีกล่าวมาลว้นมีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั โดยท่ีสาเหตุแต่ละ
ชนิดจะส่งผลใหอี้กสาเหตุหน่ึงเกิดตามมาซ่ึงในท่ีสุดก็ส่งผลกระทบต่อมนุษยโ์ดยรวม 
 การเปล่ียนแปลงชายฝ่ังทางดา้นอ่าวไทยส่งผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้มชายฝ่ังอยา่งมาก
ป่าชายเลนลม้ตายลงความหลากหลายทางชีวภาพของสัตวแ์ละพืชชายฝ่ังลดปริมาณลงท าใหน้ ้าเคม็
ไหลซึมเขา้มาสู่แหล่งน ้าจืดและน ้าใตดิ้นมีการสูญเสียท่ีดินทั้งภาครัฐและเอกชนส่งผลใหเ้กิดการ
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อพยพยา้ยถ่ินของชุมชนริมทะเลและตลาดชุมชนชายฝ่ังเป็นปัญหาทั้งทางดา้นเศรษฐกิจและสังคม
ตามมานอกจากนั้นยงักระทบต่อโครงสร้างพื้นฐานอุตสาหกรรมท่ีรัฐและเอกชนไดล้งทุนไวด้ว้ย
ดงันั้นขอ้มูลธรณีวิทยาและวิชาการตา้นอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งในพื้นท่ีชายฝ่ังจะตอ้งมีการศึกษาวิเคราะห์
และประเมินเพื่อน ามาใชใ้นการป้องกนัแกไ้ขฟ้ืนฟูสภาพชายฝ่ังใหย้ ัง่ยนืต่อไป 
 

การศึกษาที่เกีย่วข้อง  
ความเปราะบาง (Vulnerability) 
 ความเปราะบางเป็นกรอบแนวคิดท่ียากจะเขา้ใจ ซ่ึงมีค าจ ากดัความแตกต่างกนัไป แต่
การพฒันาความเปราะบางในชุมชนกลายเป็นกรอบแนวคิดท่ีส าคญัท่ีใชเ้ป็นแนวทางในการ
ออกแบบ และประเมินผลแผนงาน (Moret, 2014) โดย Klein and Nicholls (1999) กล่าววา่ กรอบ
แนวคิดเร่ืองความเปราะบางเป็นการรวมองคป์ระกอบทางกายภาพ ธรณีวิทยา สังคมและเศรษฐกิจ 
รวมถึงคุณค่าของมนุษยแ์ละผลกระทบท่ีเก่ียวขอ้ง (Green & McFadden, 2007; Klein et al., 1998) 
เช่นเดียวกบั IPCC (2014) อธิบายไวว้า่ ความเปราะบางครอบคลุมแนวคิดและองคป์ระกอบท่ี
หลากหลาย ซ่ึงรวมถึงความอ่อนไหวต่อความอนัตราย ขาดความสามารถในการรับมือ และการ
ปรับตวั เน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมีแนวโนม้ท่ีจะเกิดผลกระทบในทางลบ อีกทั้ง
กรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั (2559) ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่ ปัจจยัหรือสภาวะใด ๆ ท่ีท าให้
ชุมชนหรือสังคมขาดความสามารถในการปกป้องตนเอง ท าใหไ้ม่สามารถรับมือกบัภยัพิบติัหรือไม่
สามารถฟ้ืนฟูไดอ้ยา่งรวดเร็วจากความเสียหายอนัเกิดจากภยั ปัจจยัเหล่าน้ีมีอยูใ่นชุมชนหรือสังคม
มานานก่อนเกิดภยัพิบติัและอาจเป็นปัจจยัท่ีท าใหผ้ลกระทบของภยัมีความรุนแรงมากขึ้นแบ่งเป็น 3 
ประเภท ไดแ้ก่ ความเปราะบางทางกายภาพ ความเปราะบางเชิงสังคม และโครงสร้างทางสังคม 
และความเปราะบางทางทศันคติและแรงจูงใจ ดงันั้นความเปราะบางของชายฝ่ังจึงมีความสัมพนัธ์
กบัลกัษณะทางกายภาพและธรณีวิทยาของชายฝ่ัง ความถี่ในการรบกวน กิจกรรมของมนุษยแ์ละ
ความสามารถในการปรับตวั (Adger, 2006; Arkema et al., 2013; Mclaughlin & Cooper, 2010) 
ระดบัความเปราะบางมีความสัมพนัธ์กบัความไว (Susceptibility) ความสามารถในการกลบัคืนสู่
สภาพเดิม (Resilience) และความตา้นทาน (Resistance) ของชายฝ่ังเพื่อรับมือกบัภยัพิบติั  
 อยา่งไรก็ตามอิทธิพลของมนุษยม์กัมีอิทธิพลต่อความสามารถในการกลบัคืนสู่สภาพเดิม
และความตา้นทานของชายฝ่ังต่อการถูกรบกวน เน่ืองจากกิจกรรมของมนุษยส่์งผลต่อการ
เปล่ียนแปลงทางกายภาพของชายฝ่ัง ท าใหค้วามตา้นทานของระบบนิเวศลดลงและการป้องกนั
โครงสร้างเกิดความเสียหาย (Klein et al.,1998) ดงันั้นการเพิ่มขึ้นของจ านวนประชากรและ
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โครงสร้างในบริเวณชายฝ่ังนั้น ท าใหส่ิ้งแวดลอ้มบริเวณชายฝ่ังมีความเปราะบางมากยิง่ขึ้น (Klein 
and Nicholls, 1999) 
 

ดัชนีความเปราะบางของชายฝ่ัง (Coastal Vulnerability Index: CVI) 

 ชายฝ่ังมีความเส่ียงต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศรวมถึงการเปล่ียนแปลงต่อการ
เพิ่มขึ้นของระดบัน ้าทะเล การกดัเซาะ พายหุมุนเขตร้อน และน ้าท่วมชายฝ่ัง ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีได้
แตกต่างกนัไปขึ้นอยูก่บัการตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของชายฝ่ัง (Nicholls et 
al., 2008)โดยส่วนใหญ่เนน้ประเมินความเปราะบางของชายฝ่ังต่อการเพิ่มขึ้นของระดบัน ้าทะเล 
(Gornitz et al., 1994; Özyurt* & Ergin, 2010; Pendleton et al., 2010; Thieler & Hammar-Klose, 
1999) หรือการกดัเซาะชายฝ่ัง(Doukakis, 2005; 2010; McLaughlin, McKenna, & Cooper, 2002; 
Hedge & Reju., 2007) นอกจากน้ียงัมีการประเมินความเปราะบางท่ีเก่ียวขอ้งกบัพายซุดัฝ่ัง(Sahoo 
& Bhaskaran, 2018) และน ้าท่วมชายฝ่ัง 
 ความเปราะบางของพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลถูกยกระดบัความส าคญัขึ้นเม่ือคร้ังเกิดเหตุการณ์สึ
นามิ คร้ังใหญ่ในมหาสมุทรอินเดียปลายปี ค.ศ. 2004 จึงเร่ิมมีการตั้งประเด็นอยา่งจริงจงัเก่ียวกบั
ความเปราะบางของชุมชนชายฝ่ังทะเล และลกัษณะทางกายภาพท่ีส่งผลตอ่ความรุนแรงของภยัพิบติั 
ซ่ึงพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลเป็นพื้นท่ีท่ีมีความเปราะบางสูง ทั้งในดา้นกายภาพและสังคมเศรษฐกิจ ก็
เน่ืองมาจากเป็นพื้นท่ีท่ีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาตามกระบวนการทางสมุทรศาสตร์ประกอบกบั
การถูกใชเ้ป็นหลกัฐานทรัพยากรท่ีส าคญัในการพฒันาดา้นต่าง ๆ หลายดา้น ดงันั้นเคร่ืองมือหน่ึงท่ี
จะช่วยในการวางแผนการจดัการแกไ้ขและป้องกนัปัญหา คือ การประเมินความเปราะบางของพื้นท่ี  
แนวคิดพื้นฐานของดชันีความเปราะบางของชายฝ่ังมี 3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ลกัษณะทางกายภาพ
ของชายฝ่ัง (Coastal characteristics) ปัจจยัท่ีควบคุมชายฝ่ัง (Coastal forcing) และปัจจยัดา้น
เศรษฐกิจและสังคม (Socio-economic characteristics) (McLaughlin & Cooper, 2010) (ภาพท่ี 2-18) 
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ภาพท่ี 2-18 ตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษาความเปราะบางของชายฝ่ังไอร์แลนดเ์หนือ  
(McLaughlin & Cooper, 2010) 
 
 การประเมินความเปราะบางท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัท่ีควบคุมชายฝ่ังบ่งบอกถึงการรับมือต่อ
กระบวนการทางกายภาพท่ีเกิดขึ้นบริเวณชายฝ่ัง เช่น ความสูงคล่ืน พิสัยน ้า (Hedge & Reju 2007; 
Pendleton et al. 2010) เป็นตน้ ซ่ึงกระบวนการเหล่าน้ีเป็นสาเหตุของการเกิดของน ้าท่วมชายฝ่ัง
รวมถึงการเปล่ียนแปลงระดบัน ้าทะเล ส่งผลใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงของชายฝ่ัง ดงันั้นการรวม
กระบวนการดงักล่าวไวใ้นการประเมินความเปราะบางชายฝ่ังเป็นการช่วยใหน้กัวางแผนประเมิน
ความเป็นไปไดท่ี้จะเกิดน ้าท่วมและระยะเวลาท่ีน ้าทะเลจะเพิ่มสูงขึ้น (Pendleton et al. 2010) 
การประเมินความเปราะบางทางดา้นกายภาพของชายฝ่ังบ่งบอกถึงความตา้นทานต่อการกดัเซาะ
ชายฝ่ัง โดยพิจารณาถึงประวติัทางธรณีวิทยาและการกดัเซาะอนัเน่ืองมาจากธรณีวิทยา ซ่ึงตวัแปรท่ี
น ามาพิจารณา เช่น ธรณีสัณฐานวิทยา ระดบัความสูงเฉล่ีย การเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง  
 ดงันั้นการรวมกระบวนการดงักล่าวไวใ้นการประเมินความเปราะบางชายฝ่ังเป็นการช่วย
ใหน้กัวางแผนประเมินความเป็นไปไดท่ี้จะเกิดการกดัเซาะตามแนวชายฝ่ังเน่ืองจากระดบัน ้าทะเลท่ี
สูงขึ้น ท าใหพ้ลงังานคล่ืนและความรุนแรงของพายเุพิ่มขึ้น (Pendleton et al. 2010) ซ่ึงองคป์ระกอบ
ทางกายภาพและปัจจยัท่ีควบคุมชายฝ่ังท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเพิ่มขึ้นของระดบัน ้าทะเลและความรุนแรง
ในการเกิดพายสุ่งผลกระทบทางเศรษฐกิจและสังคมบริเวณชายฝ่ัง ดงันั้นจึงมีการประเมินความ
เปราะบางทางเศรษฐกิจและสังคม โดยพิจารณาจากมูลค่าทางเศรษฐกิจและสังคมบริเวณนั้น 
(Hedge & Reju 2007) จะเห็นไดว้า่ทั้ง 3 องคป์ระกอบแสดงถึงลกัษณะท่ีแตกต่างตามความสามารถ
ในการปรับตวัของชายฝ่ังเม่ือถูกรบกวน (Klein et al. 1998) 
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 ดชันีความเปราะบางของชายฝ่ัง (Coastal Vulnerability Index: CVI) ถูกเสนอคร้ังแรก
โดย  Gornitz & Kanciruk (1989) เพื่อใชใ้นการประเมินความเปราะบางในการเพิ่มขึ้นของ
ระดบัน ้าทะเล โดยใชต้วัแปรทางกายภาพเป็นตวัช้ีวดัความเปราะบางของชายฝ่ัง ไดแ้ก่ ธรณีสัณฐาน 
ความลาดชนัชายฝ่ัง ความสูงคล่ืนนยัส าคญัเฉล่ีย อตัราการกดัเซาะชายฝ่ัง อตัราการเพิ่มขึ้นของ
ระดบัน ้าทะเลและพิสัยน ้าขึ้นน ้าลงเฉล่ีย เม่ือท าการจดัอนัดบัจะท าการค านวณผา่นสูตรคณิตศาสตร์
เพื่อใหไ้ดค้่าท่ีก าหนดความเส่ียงของชายฝ่ังทะเลแต่ละส่วน โดย Gornitz ไดเ้สนอแนะวา่ การใช้
ดชันีความเปราะบางชายฝ่ังจะมีประสิทธิภาพมากขึ้น หากเพิ่มตวัช้ีดา้นความถ่ีของการเกิดพาย ุและ
ดา้นประชากร ซ่ึงวิธีน้ีกลายเป็นวิธีท่ีใชก้นัโดยทัว่ไปในการประเมินความเปราะบางของชายฝ่ังต่อ
การเพิ่มขึ้นของระดบัน ้าทะเล การกดัเซาะชายฝ่ัง หรือแมแ้ต่การเกิดน ้าท่วม ต่อมา Gornitz (1991) 
และ Gornitz et al. (1994) ไดป้ระยกุตต์วัแปรทางกายภาพท่ีใชใ้นการประเมินความเปราะบางของ
ชายฝ่ังเพิ่มเติม เน่ืองจากในแต่ละพื้นท่ีมีความเส่ียงต่อภยัพิบติัท่ีแตกต่างกนั โดยมีการเพิ่มตวัแปร 
เช่น ความน่าจะเป็นในการเกิดพายเุขตร้อน ความน่าจะเป็นในการเกิดพายเุฮอริเคน ความน่าจะเป็น
ในการเกิดพายหุมุนนอกเขตร้อน เป็นตน้ หลงัจากนั้นไดมี้นกัวิจยัอีกจ านวนมากท่ีไดน้ าการศึกษา
ของ Gornitz (1991) และ Gornitz et al. (1994) มาประยกุตใ์ชเ้พื่อประเมินความเปราะบางของ
ชายฝ่ังทัว่โลก (เช่น Shaw et al., 1998; Thieler and Hammar-Klose, 1999, 2000; Pendleton et al., 
2004: Boruff et al., 2005; Doukakis, 2005; Diez et al., 2007; Nageswara Rao et al., 2008; Ozyurt 
and Ergin, 2010; Abuodha and Woodroffe, 2010; Lopez et al., 2016; Mani Murali et al., 2018; 
Hoque et al., 2019) ซ่ึงผลจากการประเมินความเปราะบางแสดงใหเ้ห็นถึงปัจจยัท่ีน าไปสู่การ
เปล่ียนแปลงของแนวชายฝ่ัง (Gutierrez et al., 2009) ถึงแมว้า่จะมีการใชก้ารประเมินความ
เปราะบางชายฝ่ังต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศกนัอยูม่าก แต่ผลลพัธ์ท่ีไดย้งัคงขึ้นอยูก่บั
ความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญเน่ืองจากการมีแนวคิดท่ีแตกต่างกนัในการจดัหมวดหมู่ นอกจากน้ียงัมีอีก
หลายวิธีในการวิเคราะห์ความเปราะบางชายฝ่ัง 
 อยา่งไรก็ตามนอกจากตวัแปรทางกายภาพแลว้ บางคร้ังในการประเมินความเปราะบาง
ชายฝ่ังยงัรวมถึงตวัแปรทางเศรษฐกิจและสังคมไวด้ว้ย เช่น จ านวนประชากรทั้งหมดเม่ือเทียบกบั
จ านวนประชากรทั้งหมดท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเกิดน ้ าท่วม ความหนาแน่นของประชากร ระดบั
ความยากจนของประชากร (McLaughlin et al., 2002; McLaughlin and Cooper, 2010) ค่าใชจ่้ายใน
การป้องกนัชายฝ่ังโดยเฉล่ีย (Devoy, 2008) และความเปราะบางทางสังคมของชุมชนต่อภยั
ธรรมชาติ (Cutter et al., 2012) เป็นตน้  



38 
 

การค านวณหาดัชนีความเปราะบางของชายฝ่ัง 

 ในการวิจยัการประเมินชายฝ่ังมีการคิดคน้ดชันีจ านวนมากเพื่อประเมินความเปราะบาง
ของชายฝ่ังต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Abuodha & Woodroffe, 2006; Preston et al., 
2011; Ramieri et al., 2011) ซ่ึงดชันีแต่ละตวัเป็นของตวับ่งช้ีเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ โดยมี
วิธีการค านวณหาดชันีความเปราะบางของชายฝ่ังมีหลายวิธีขึ้นอยูก่บัวตัถุประสงคเ์พื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์
ท่ีเป็นตวัเลขเดียวท่ีบ่งบอกถึงความเปราะบางของชายฝ่ังต่ออนัตรายต่าง ๆ (เช่น การเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ) ในการประเมินความเปราะบางมีวตัถุประสงคห์ลกั คือ การใหข้อ้มูลท่ีช่วยในการ
ตดัสินใจและการวางแผนการปรับตวัตามแนวชายฝ่ัง (Kelly & Adger, 2000; Mclaughlin & 
Cooper, 2010; Smit & Wandel, 2006) ซ่ึงหน่ึงในวิธีท่ีไดรั้บความนิยมอยา่งกวา้งขวางน ามาใช้ คือ 
Gornitz (1991) ค านวณโดยใชร้ากท่ีสองของค่าเฉล่ียของผลคูณตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษานั้น ๆ 
(Gornitz et al., 1997) ดงัสมการท่ี 2-1 
 

 𝐶𝑉𝐼 = √
𝑎1 × 𝑎2 × 𝑎3 × … × 𝑎𝑛

𝑛
 ( 2-1 ) 

 
โดยท่ี 𝑎1, 𝑎2, 𝑎3, … , 𝑎𝑛 คือ ตวัแปร และ 𝑛 คือ จ านวนตวัแปร 
 
 นอกจากน้ี Saaty (1977) ยงัเสนอวิธีการค านวณโดยใชก้ระบวนการวิเคราะห์ล าดบัขั้น 
(Analytic Hierarchy Process: AHP) โดยแบ่งโครงสร้างปัญหาเป็นขั้นๆแลว้จึงวิเคราะห์ทางเลือกท่ี
ดีท่ีสุด โดยการเปรียบเทียบเกณฑค์ดัเลือกเป็นรายคู่ (Pair wise comparison) (Ju et al., 2012) เพื่อให้
ค่าน ้าหนกัความส าคญัเป็นรายคู่ โดยใชต้วัเลข 1 ถึง 9 แทนค่าน ้าหนกั (ตารางท่ี 2-1) ตอ้งพิจารณา
ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดว้ยและการวิเคราะห์ทางเลือกทีละคู่ตามเกณฑท่ี์ก าหนดไวที้ละเกณฑ์
จนครบทุกเกณฑน์ั้นสามารถจดัล าดบัความส าคญัของตวัแปรท่ีสัมพนัธ์กนัได ้(Mani Murali et al., 
2013) 
 Mahapatra et al. (2015) หาความเปราะบางของชายฝ่ังคุชราตใต ้(South Gujarat coast) 
โดยใชว้ิธี AHP จึงน าตวัแปรทางกายภาพ (ตารางท่ี 2-2) และตวัแปรทางเศรษฐกิจและสังคม (ตาราง
ท่ี 2-3) มาเปรียบเทียบโดยใชต้ารางเมทริกซ์ (Matrix) จากนั้นหารค่าในตารางดว้ยผลรวมของแต่ละ
คอลมัน์ (Normalized Matrix) และค านวณหาค่าเฉล่ียของแต่ละแถวของ Normalized Matrix 
(ตารางท่ี 2-4) (ตารางท่ี 2-5) เพื่อตดัสินใจวา่ค่าถ่วงน ้าหนกัท่ีไดมี้ความสอดคลอ้งกนั จึงตอ้งมีการ



39 
 
พิจารณาอตัราส่วนความสอดคลอ้ง (Consistency ratio: CR) ดงัสมการท่ี 2-2 ซ่ึงค่า CR บอกถึงค่า
สัดส่วนความสอดคลอ้งกบัการใหค้ะแนนการเปรียบเทียบ หากค่า CR นอ้ยกวา่ 1 แสดงวา่มีค่า
สัดส่วนท่ีสอดคลอ้งกนัในระดบัท่ียอมรับได ้ 
 

 𝐶𝑅 =  
𝐶𝐼

𝑅𝐼
 ( 2-2 ) 

 
 โดยท่ี CI คือ ดชันีวดัความสอดคลอ้ง (Consistency Index) 
 RI คือ ดชันีความสอดคลอ้งเชิงสุ่ม (Random Consistency Index)  
 
ขึ้นอยูก่บัจ านวนของหลกัเกณฑท่ี์ใชเ้ปรียบเทียบ (ภาพท่ี 2-23) 
การค านวณหาค่า CI ค านวณไดจ้ากสมการท่ี 2-3 
 

 𝐶𝐼 =
𝜆𝑚𝑎𝑥 − 𝑛

(𝑛 − 1)
 ( 2-3 ) 

 
 โดยท่ี n คือ จ านวนหลกัเกณฑท่ี์น ามาพิจารณา 
 𝜆 คือ ค่าเฉล่ียจากการวิเคราะห์ความสอดคลอ้ง 
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ตารางท่ี 2-6 ค่า RI  
(Saaty & Vargas, 1991) 
 

n 2 3 4 5 6 7 8 

RI 0.00 0.52 0.90 1.12 1.24 1.32 1.41 

 
 หลงัจากนั้นค่าน ้าหนกัท่ีไดจ้ากวิธี AHP มาค านวณดชันีความเปราะบางทางกายภาพ 
(Physical Vulnerability Index: PVI) ดงัสมการท่ี 2-4 และดชันีความเปราะบางทางเศรษฐกิจและ
สังคม (Socioeconomic vulnerability Index: SVI) ดงัสมการท่ี 2-5 
 

 𝑃𝑉𝐼 =  𝑊1𝑋1 + 𝑊2𝑋2 + 𝑊3𝑋3 + 𝑊4𝑋4 + 𝑊5𝑋5 ( 2-4 ) 

 

 𝑆𝑉𝐼 =  𝑊1𝑋1 + 𝑊2𝑋2 + 𝑊3𝑋3 + 𝑊4𝑋4 ( 2-5 ) 

 
โดยท่ี 𝑊𝑛 คือ ค่าน ้าหนกัของตวัแปรแต่ละตวั  
และ 𝑋𝑛 คือ คะแนนความเปราะบางของตวัแปรแต่ละตวั 
 
จากนั้นค านวณดชันีความเปราะบางของชายฝ่ัง (Coastal Vulnerability Index: CVI)  
ดงัสมการท่ี 2-6 
 

 𝐶𝑉𝐼 =  
𝑃𝑉𝐼 + 𝑆𝑉𝐼

2
 ( 2-6 ) 

 
 อยา่งไรก็ตามการประเมินความเปราะบางของชายฝ่ังมกัแสดงผลโดยใชร้ะบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) ยกตวัอยา่งเช่น Mani Murali et al. 
(2018) ไดศึ้กษาความเปราะบางของชายฝ่ังรัฐโอดิชา (Odisha state) ในประเทศอินเดีย ซ่ึงค านวน
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โดยใชว้ิธี AHP หลงัจากนั้นไดใ้ช ้GIS ในการน าเสนอแผนท่ีความเปราะบางชายฝ่ัง (ภาพท่ี 2-19) 
ในทางกลบักนั Hoque et al. (2019) ไดศึ้กษาความเปราะบางของชายฝ่ังตะวนัออกของบงัคลาเทศ 
ค านวณโดยอา้งอิงวิธีของ Gornitz (1991) ซ่ึงหลงัจากการค านวณก็ใช ้GIS ในการน าเสนอแผนท่ี
ความเปราะบางเช่นกนั (ภาพท่ี 2-20) 
 

 
 
ภาพท่ี 2-19 แผนท่ีความเปราะบางของชายฝ่ังรัฐโอดิชาในประเทศอินเดีย 
(Mani Murali et al., 2018) 
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ภาพท่ี 2-20 แผนท่ีความเปราะบางของชายฝ่ังตะวนัออกของบงัคลาเทศ  
(Hoque et al., 2019) 
 

การศึกษาดัชนีความเปราะบาง 

 กทัลี คุรุกุล และกาญจนา นาคะภากร (2557) ไดป้ระยกุตว์ิธีการประเมินความเปราะบาง
ชายฝ่ังทะเล (coastal vulnerability assessment) เพื่อศึกษาความเปราะบางของพื้นท่ีศึกษาต่อการถูก
กดัเซาะชายฝ่ังจงัหวดัสมุทรสงคราม มีความยาวตลอดแนวชายฝ่ังประมาณ 23 กิโลเมตร โดยใช้
เทคโนโลยภูีมิสารสนเทศในการวิเคราะห์ขอ้มูล ส าหรับการประเมินความเปราะบางชายฝ่ังของ
จงัหวดัสมุทรสงคราม ไดแ้บ่งตวัแปรความเปราะบางออกเป็น 2 กลุ่ม คือ ปัจจยัการเปิดรับต่อสภาพ
ภูมิอากาศ ไดแ้ก่ ตวัแปรความสูงคล่ืนนยัส าคญั ตวัแปรน ้ าขึ้นน ้าลง และตวัแปรการเพิ่มขึ้นของ
ระดบัน ้าทะเล และปัจจยัความอ่อนไหว ไดแ้ก่ ตวัแปรความลาดชนั ตวัแปรอตัราการกดัเซาะชายฝ่ัง 
ตวัแปรความหนาแน่นของประชากร ตวัแปรความหนาแน่นของหลงัคาเรือน ตวัแปรการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน และตวัแปรมาตรการป้องกนัแกไ้ขปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ัง ผลการศึกษาพบวา่
แนวชายฝ่ังของพื้นท่ีศึกษาพื้นท่ีท่ีมีความเปราะบางต ่ามาก มีขนาดพื้นท่ี 4.42 ตารางกิโลเมตร 
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(2,763 ไร่) พบในพื้นท่ีต าบลคลองโคน และพื้นท่ีท่ีมีความเปราะบางสูง มีขนาดพื้นท่ี 0.56 ตาราง
กิโลเมตร (350 ไร่) พบในพื้นท่ีต าบลบางจะเกร็งและต าบลบางแกว้ (ภาพท่ี 2-21) ส าหรับตวัแปรท่ี
มีอิทธิพลต่อความเปราะบาง ไดแ้ก่ น ้าขึ้น-น ้าลง การเพิ่มขึ้นของระดบัน ้าทะเล ความลาดชนั ความ
หนาแน่นของประชากร และ การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน อยา่งไรก็ตามการศึกษาน้ียงัมีขอ้จ ากดัใน
การศึกษา เน่ืองจากเป็นการประเมินความเปราะบางชายฝ่ังในระดบัทอ้งถ่ิน (ระดบัต าบล) และพื้นท่ี
ศึกษามีขนาดเลก็ ท าใหค้่าของตวัแปรบางตวั เช่น ความสูงคล่ืนนัยส าคญั น ้าขึ้นน ้าลง การเพิ่มขึ้น
ของระดบัน ้าทะเล ไม่มีความแตกต่างกนัในเชิงพื้นท่ี ซ่ึงค่าของตวัแปรนั้น ๆ มีค่าเท่ากนัตลอดทั้ง
พื้นท่ีศึกษา 
 

 
 
ภาพท่ี 2-21 ผลการศึกษาความเปราะบางของพื้นท่ีชายฝ่ังของจงัหวดัสมุทรสงคราม  
(กทัลี คุรุกุล และกาญจนา นาคะภากร, 2557) 
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 อรอร สาราจิตต ์และกาญจนา นาคะภากร (2557) ไดป้ระเมินสถานการณ์การกดัเซาะ
ชายฝ่ังจงัหวดัเพชรบุรีและพิจารณาถึงกระบวนการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังตามฤดูกาล โดยหาอตัราการ
เปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ังระหวา่งปี พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 2554 ใน 2 ช่วงฤดู คือ ลมมรสุมตะวนัตก
เฉียงใตแ้ละตะวนัออกเฉียงเหนือ ผลการศึกษาพบวา่ชายฝ่ังทะเลจงัหวดัเพชรบุรี ถูกกดัเซาะ
ระยะทางรวม 11.638 กิโลเมตร ระยะทางแนวชายฝ่ังท่ีมีอตัราการกดัเซาะรุนแรงมากกวา่ 4 เมตรต่อ
ปี รวมระยะทาง 3.7 กิโลเมตร แนวชายฝ่ังท่ีถูกกดัเซาะมากท่ีสุดอยูใ่นอ าเภอบา้นแหลม ท่ีต าบลปาก
ทะเลต่อเน่ืองถึงต าบลบางแกว้ เน่ืองจากเป็นพื้นท่ีท่ีไม่มีแนวป้องกนั เช่น ป่าชายเลนหรือโครงสร้าง
วิศวกรรม ประกอบกบัเป็นพื้นท่ีตั้งอยูท่างตอนบนเหนือแนวก าแพงหินทิ้งท่ีต าบลบางแกว้ ส่วน
ชายฝ่ังท่ีมีป่าชายเลนแนวชายฝ่ังจะคงสภาพหรือมีการเพิ่มขึ้น พบบริเวณพื้นท่ีศึกษาตอนบนท่ีเป็น
หาดโคลน ทั้งน้ีช่วงฤดูมรสุมท่ีแตกต่างกนัไม่ไดส่้งผลให้การเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังมีความ
แตกต่างกนั แต่ไดส่้งผลต่อการเปล่ียนแปลงของตะกอนทรายแนวชายหาดของพื้นท่ีศึกษาตอนล่าง
อยา่งชดัเจน โดยพบการเพิ่มขึ้นของตะกอนทรายบริเวณชายหาดในช่วงมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้
(พฤษภาคม ถึง กนัยายน) และลดลงในช่วงมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ (ตุลาคม ถึง กุมภาพนัธ์)  
พบการเพิ่มขึ้นของตะกอนทรายชายหาดบริเวณปากคลองท่ีขนานชายฝ่ัง รวมถึงการเพิ่มขึ้นของ
ตะกอนทรายดา้นหลงัเขื่อนกนัคล่ืนนอกชายฝ่ัง บริเวณหาดเจา้ส าราญ อ าเภอเมือง และหาดหนา้
พระราชวงัมฤคทายวนั อ าเภอชะอ า แต่จะมีลกัษณะเวา้แหวง่ตาม ระยะห่างของเขื่อนกนัคล่ืน 
 
 Duriyapong and Nakhapakorn (2011) ศึกษาความเปราะบางของชายฝ่ังสมุทรสาคร มี
ความยาวตลอดแนวชายฝ่ังประมาณ 41.8 กิโลเมตร เน่ืองจากเป็นพื้นท่ีมีลกัษณะภูมิประเทศท่ีเป็นท่ี
ราบลุ่ม ซ่ึงไดรั้บผลกระทบมากขึ้นจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและกระบวนการกดัเซาะท่ี
ส่งผลกระทบต่อชุมชนในพื้นท่ีจึงไดป้ระเมินความเปราะบางชายฝ่ัง โดยการรวมดชันีความ
เปราะบางของกระบวนการทางกายภาพ (Physical process Vulnerability Index: PVI) และดชันี
ความเปราะบางทางเศรษฐกิจและสังคม (Socio-economic Vulnerability Index: SVI) มีการใชต้วั
แปรทางกายภาพ 4 ตวัแปร ไดแ้ก่ ความลาดชนัของชายฝ่ัง อตัราการกดัเซาะชายฝ่ัง ระดบัน ้าขึ้นน ้า
ลงเฉล่ียและความสูงของคล่ืนเฉล่ีย และตวัแปรทางเศรษฐกิจและสังคม 4 ตวัแปร ไดแ้ก่ การใช้
ท่ีดิน ความหนาแน่นของประชากร แหล่งมรดกทางวฒันธรรม และถนน / ทางรถไฟ) ผลจาก
การศึกษาแสดงใหเ้ห็นวา่พื้นท่ีเส่ียงสูงซ่ึงครอบคลุมพื้นท่ี 1.3 ตารางกิโลเมตร (คิดเป็นร้อยละ 0.45 
ของพื้นท่ีศึกษาทั้งหมด) อยูใ่นเขตต าบลบา้นบ่อ ต าบลกาหลง ต าบลบางหญา้แพรก ต าบลบาง
กระเจา้ ต าบลโคกขาม ต าบลนาโคกและพนัทา้ยนรสิงห์ พื้นท่ีเส่ียงปานกลางครอบคลุมพื้นท่ี 28 
ตารางกิโลเมตร (คิดเป็นร้อยละ 9.5 ของพื้นท่ีศึกษาทั้งหมด) พื้นท่ีเส่ียงต ่า 180 ตารางกิโลเมตร (คิด
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เป็นร้อยละ 60.56 ของพื้นท่ีศึกษาทั้งหมด) และพื้นท่ีเส่ียงต ่ามาก 88 ตารางกิโลเมตร (คิดเป็นร้อยละ 
29.52 ของพื้นท่ีศึกษาทั้งหมด) ทั้งน้ีแผนท่ีดชันีความเปราะบางของชายฝ่ังแสดงใหเ้ห็นวา่ตวัแปร
ทางเศรษฐกิจและสังคมมีอิทธิพลต่อระดบัความเปราะบางของชายฝ่ังมากกวา่ตวัแปรทางกายภาพ 
(ภาพท่ี 2-22) 
 

 
 
ภาพท่ี 2-22 แผนท่ีดชันีความเปราะบางของชายฝ่ังจงัหวดัสมุทรสาคร  
(Duriyapong and Nakhapakorn, 2011) 
 
 Nidhinarangkoon and Ritphring (2019) ศึกษา CVI ต่อการเพิ่มขึ้นของระดบัน ้าทะเลท่ี
สูงขึ้นเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ บริเวณชายฝ่ังจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ การประเมิน
ความเปราะบางในการศึกษาน้ีพิจารณาทั้งตวัแปรทางกายภาพ เศรษฐกิจและสังคม ไดแ้ก่ ความลาด
ชนัชายฝ่ัง อตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง ธรณีสัณฐาน ความสูงคล่ืนนยัส าคญั พิสัยน ้า ระดบัน ้าทะเล
ท่ีสูงขึ้น ความหนาแน่นของประชากร โครงสร้างชายฝ่ัง และการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน โดยจดัระดบั
ความเปราะบางเป็น 5 ระดบั ผลการศึกษาพบวา่พื้นท่ีชายฝ่ังส่วนใหญ่ในจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์มี
ความเส่ียงต่อการเพิ่มขึ้นของระดบัน ้าทะเลอยูใ่นระดบัความเปราะบางนอ้ยถึงปานกลาง  
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(ภาพท่ี 2-23) โดยพื้นท่ีท่ีมีความเปราะบางต ่ามากคิดเป็นร้อยละ 72.72 ของพื้นท่ีศึกษา พื้นท่ีท่ีมี
ความเปราะบางต ่าคิดเป็นร้อยละ 25.74 ของพื้นท่ีศึกษา พื้นท่ีท่ีมีความเปราะบางปานกลางคิดเป็น
ร้อยละ 1.32 ของพื้นท่ีศึกษา พื้นท่ีท่ีมีความเปราะบางสูงคิดเป็นร้อยละ 0.18 ของพื้นท่ีศึกษา พื้นท่ีท่ี
มีความเปราะบางสูงมากคิดเป็นร้อยละ 0.03 ของพื้นท่ีศึกษา ซ่ึงตวัแปรท่ีน าไปสู่ความเปราะบางต ่า
มากไดแ้ก่ อตัราการกดัเซาะชายฝ่ัง ความลาดชนัชายฝ่ัง การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ความหนาแน่นของ
ประชากร และโครงสร้างชายฝ่ัง โดยโครงสร้างชายฝ่ังและการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเป็นตวัแปรส าคญั
ในการวิเคราะห์ความเปราะบางของชายฝ่ัง เน่ืองจากโครงสร้างชายฝ่ังมีผลต่ออตัราการกดัเซาะ และ
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัความหนาแน่นของประชากร 
 

 
 
ภาพท่ี 2-23 แผนท่ีแสดงความเปราะบางบริเวณชายฝ่ังจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์  
(Nidhinarangkoon and Ritphring, 2019) 
 
 Sahoo and Bhaskaran (2018) ศึกษาความเปราะบางบริเวณชายฝ่ังตะวนัออกของอินเดีย  
ในรัฐโอดิชา เน่ืองจากบริเวณดงักล่าวประสบกบัพายไุซโคลนจ านวนมากท่ีสุดเม่ือเทียบกบั 
รัฐเบงกอลตะวนัตกรัฐอานธรประเทศและรัฐทมิฬนาฑู จึงพิจารณาถึงผลกระทบทางกายภาพ
ส่ิงแวดลอ้มสังคมและเศรษฐกิจต่อความเปราะบางของชายฝ่ัง นอกจากนั้นยงัพิจารณาถึง
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สถานการณ์การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยใชต้วัแปร 10 ตวัแปร ไดแ้ก่ ความลาดชนัชายฝ่ัง 
ระดบัน ้าทะเลท่ีสูงขึ้น อตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง พิสัยน ้าเฉล่ีย ความสูงนยัส าคญัเฉล่ีย ธรณี
สัณฐาน ปริมาณน ้าฝน ความสูงคล่ืนพายซุดัฝ่ัง พื้นท่ีน ้าท่วม ความรุนแรงของการเกิดพายไุซโคลน 
เพื่อประเมินดชันีความเปราะบางทางกายภาพ (Physical Vulnerability Index: PVI) หลงัจากนั้นไดมี้
การใช ้PVI พร้อมกบัความเปราะบางทางสังคมเศรษฐกิจและส่ิงแวดลอ้มเพื่อก าหนดดชันีความ
เปราะบางชายฝ่ัง (Coastal Vulnerability Index: CVI) โดยรวม โดยใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
(Geographic Information System: GIS) ผลการศึกษาพบว่าในเคนดราปาราและจากตัซิงห์ปุรี 
ท่ีตั้งอยูใ่น Odisha ตอนกลางเป็นพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงสูงสุดในขณะท่ีพื้นท่ีทางตอนเหนือมีความ
เส่ียงปานกลาง  
 
 Hoque et al. (2019) ศึกษาความเปราะบางของพื้นท่ีชายฝ่ังตะวนัออกของบงักลาเทศ ซ่ึง
มีชายฝ่ังยาว 377 กิโลเมตร มีความเส่ียงสูงต่อเหตุการณ์อนัตรายหลายอยา่ง เช่น พายหุมุนเขตร้อน  
น ้าท่วมชายฝ่ัง การกดัเซาะชายฝ่ัง และการรุกล ้าของความเคม็ ความเปราะบางของพื้นท่ีชายฝ่ังน้ีมี
แนวโนม้ท่ีจะเพิ่มขึ้น หากในอนาคตสภาพภูมิอากาศเปล่ียนแปลง ในการพิจารณาความเปราะบาง
เนน้พิจารณาทางดา้นกายภาพโดยใชต้วัแปร 8 ตวัแปร ไดแ้ก่ ระดบัความสูง ความลาดชนัชายฝ่ัง 
ธรณีสัณฐานวิทยา ความสูงคล่ืนพายซุดั ความลึกของทอ้งน ้า อตัราการกดัเซาะชายฝ่ัง การเพิ่มขึ้น
ของระดบัน ้าทะเล พิสัยน ้า ซ่ึงผลการศึกษาพบวา่ แนวชายฝ่ังประมาณ 121 กิโลเมตร (คิดเป็นร้อย
ละ 32 ของพื้นท่ีศึกษาทั้งหมด) ของพื้นท่ีศึกษามีความเปราะบางสูงถึงสูงมาก ระดบัความสูงต ่า  
ลาดชนัชายฝ่ังนอ้ย ผลกระทบจากความสูงพายคุล่ืนซดัฝ่ัง แนวชายฝ่ังเป็นพื้นทราย อตัราการกดั
เซาะชายฝ่ังสูง และการเปล่ียนแปลงของระดบัน ้าทะเลสูงขึ้น เป็นปัจจยัท่ีส าคญัท่ีสุดของพื้นท่ีเส่ียง
สูงถึงสูงมาก พื้นท่ีเส่ียงปานกลางครอบคลุมแนวชายฝ่ังประมาณ 119 กิโลเมตร (คิดเป็นร้อยละ 32 
ของพื้นท่ีศึกษาทั้งหมด) ในขณะเดียวกนัแนวชายฝ่ัง 78 กิโลเมตร (คิดเป็นร้อยละ 21 ของพื้นท่ี
ศึกษาทั้งหมด) และ 59 กิโลเมตร (คิดเป็นร้อยละ 16 ของพื้นท่ีศึกษาทั้งหมด) อยูใ่นพื้นท่ีท่ีมีความ
เปราะบางต ่าถึงต ่ามากตามล าดบั แนวชายฝ่ังเหล่าน้ีมีลกัษณะเป็นทางลาดชนัท่ีมีระดบัความสูงมาก 
พิสัยน ้าขึ้นน ้าลง และความสูงของคล่ืนพายซุดัฝ่ังนอ้ย รวมทั้งการกดัเซาะนอ้ย ซ่ึงผลการศึกษาน้ี
สามารถน าไปใชเ้พื่อพฒันาแผนการบรรเทาผลกระทบท่ีมีประสิทธิภาพและลดผลกระทบท่ีอาจ
เกิดขึ้นจากอนัตรายต่อชายฝ่ัง 
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 Mohd et al. (2019) การศึกษา CVI ของชายฝ่ังเชอราติง-ปกนั (Cherating-Pekan) ของรัฐ
ปะหงั (Pahang) เป็นรัฐท่ีใหญ่ท่ีสุดในมาเลเซียตะวนัตก ซ่ึงบริเวณชายฝ่ังไดรั้บภยัคุกคามต่าง ๆ 
เช่น น ้าท่วม และการกดัเซาะ เน่ืองจากการเพิ่มขึ้นของระดบัน ้าทะเล (SLR) การประเมินความ
เปราะบางน้ี ประกอบดว้ย 6 ตวัแปร ไดแ้ก่ ความลาดชนัชายฝ่ัง ธรณีสัณฐานวิทยา อตัราการกดัเซาะ
ชายฝ่ัง ความสูงคล่ืนเฉล่ีย อตัราการเพิ่มขึ้นของระดบัน ้าทะเล พิสัยน ้าเฉล่ีย (ภาพท่ี 2-24) ผล
การศึกษาพบวา่ตามแนวชายฝ่ังเชอราติง-ปกนั (Cherating-Pekan) มีความเปราะบางต ่าและต ่ามาก 
คิดเป็นร้อยละ 5.56 ของพื้นท่ีศึกษาทั้งหมด และ คิดเป็นร้อยละ 22.22 ของพื้นท่ีศึกษาทั้งหมด 
ตามล าดบั หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งสามารถน าผลการศึกษาน้ีไปใชใ้นการก าหนดและใชม้าตรการ
บรรเทาและปรับตวัในเชิงปฏิบติัการเพื่อแกไ้ขผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศใน
พื้นท่ีชายฝ่ัง 
 

 
 
ภาพท่ี 2-24 แผนท่ีความเปราะบางของชายฝ่ังเชอราติง-ปกนั (Cherating - Pekan)  
(Mohd et al., 2019) 
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 Serafim et al. (2019) ศึกษาความเปราะบางของแนวชายฝ่ังของรัฐซานตากาตารีนา 
(Santa Catarina) ทางตอนใตข้องบราซิล ต่อสภาพคลื่น ซ่ึง CVI ไดม้าจากการรวมดชันี
ความสามารถในการปรับตวั (Adaptive Capacity Index: ACI) ซ่ึงประกอบดว้ยตวัแปรทาง
เศรษฐกิจ-สังคม และท าเลท่ีตั้ง และดชันีความอ่อนไหว (Susceptibility Index: SI) ซ่ึงประกอบดว้ย
ตวัแปรทางกายภาพ (ภาพท่ี 2-25) การเปล่ียนแปลงแบบพลวตัของชายฝ่ังท่ีเกิดจากกระบวนการ
คล่ืนใกลช้ายฝ่ังไดวิ้เคราะห์ผ่านแบบจ าลองตวัเลขและรวมเขา้กบัตวัแปรอ่ืน ๆ โดยใช ้GIS อีกทั้ง
การศึกษาน้ีไดใ้ชห้ลกัการวิเคราะห์แบบหลายปัจจยั (Multi Criteria Analysis) และหลงัจากนั้นน า
ความสัมพนัธ์ของแต่ละปัจจยัมาหาค่าดชันีโดยไดม้าจากกระบวนการล าดบัชั้นการวิเคราะห์ 
(Analytic Hierarchy Process: AHP) ผลการศึกษาพบวา่ ตวัแปรทางกายภาพถือวา่มีความเก่ียวขอ้ง
มากกวา่ตวัแปรทางเศรษฐกิจ-สังคมและท าเลท่ีตั้ง โดยทัว่ไปทางตอนใตข้องรัฐมีระดบัความ
อ่อนไหวท่ีสูงกวา่ รายไดต้่อคน และจ านวนท่ีอยูอ่าศยัหลงัท่ีสองต ่ากวา่ทางเหนือของรัฐ การสร้าง
แบบจ าลองเชิงตวัเลขของการแพร่กระจายคล่ืนมีผลกระทบอยา่งมากต่อความเปราะบาง เน่ืองจาก
การก าหนดค่าน ้าหนกัตวัแปรท่ีโดยผูเ้ช่ียวชาญและความแปรปรวนสูงของความสูงของคล่ืน
นยัส าคญัตามแนวชายฝ่ังของรัฐ 
 

 
 

ภาพท่ี 2-25 แผนท่ีความเปราะบางของชายฝ่ังรัฐซานตากาตารีนา (Santa Catarina)  
(Serafim et al., 2019) 
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 Mullick et al. (2019) ศึกษาดชันีความเปราะบางของชายฝ่ังทางตะวนัตกเฉียงใตข้องบงั
คลาเทศแบบบูรณาการ (Composite Vulnerability Index: CVI) ซ่ึงประกอบดว้ยดชันีย่อย 3 ดชันี 
ไดแ้ก่ ดชันียอ่ยลกัษณะทางกายภาพของชายฝ่ัง (Coastal Characteristics Vulnerability sub-index: 
CCVI) ดชันียอ่ยท่ีควบคุมชายฝ่ัง (Coastal Forcing Vulnerability Sub-index: CFVI) ดชันียอ่ย
ทางดา้นสังคมและเศรษฐกิจ (Socio-economic vulnerability sub-index: SEVI) การวิเคราะห์แสดง
ใหเ้ห็นวา่ชายฝ่ังจิตตะกอง (Chittagong coast) และเขตเฟนี (Feni district) มีความเส่ียงสูงมาก พิสัย
น ้ากวา้ง (> 4 เมตร) ความหนาแน่นพายไุซโคลน และความลาดชนัของชายฝ่ังนอ้ย มีส่วนท าให้
ชายฝ่ังจิตตะกอง (Chittagong coast) มีความเปราะบางสูง ในทางกลบักนัเขตเฟนี (Feni district) 
แสดง SEVI สูงสุดซ่ึงเป็นผลมาจากความหนาแน่นของประชากรสูงและสภาพเศรษฐกิจและสังคม 
นอกจากนั้นป่าชายเลนส่งผลให ้CFVI ลดลงซ่ึงช่วยลดความเปราะบางของเขตปิโรชปุระ 
(Pirojpur), สาตกษีรา (Shatkhira), เขตขลุนา (Khulna) และเขตพาเครหาฏะ (Bagherhat) ซ่ึงเป็นเขต
ทางตะวนัตกเฉียงใตข้องบงัคลาเทศ 
 
 Hereher et al., (2020) ไดว้ิเคราะห์ CVI ของชายฝ่ังโอมานต่อการเพิ่มขึ้นของ
ระดบัน ้าทะเลอยา่งฉบัพลนัจากพายไุซโคลนและสึนามิ โดยใชต้วัแปรทางกายภาพ 5 ตวัแปร ไดแ้ก่ 
ธรณีสัณฐานวิทยา ระดบัความสูง คงามลาดชนัชายฝ่ัง พิสยัน ้า และความลึกทอ้งทะเล ซ่ึงในการ
วิเคราะห์เชิงพื้นท่ีไดใ้ช ้GIS ด าเนินการเพื่อจดัการและประมวลผลความเปราะบางของชายฝ่ังจาก
ขอ้มูลท่ีรวบรวมได ้ผลการวิจยัพบวา่ พื้นท่ีชายฝ่ังท่ีมีความเปราะบางสูงเน่ืองจากการเพิ่มขึ้นของ
ระดบัน ้าทะเลคิดเป็น 805 กิโลเมตร โดยแสดงระดบัความเปราะบางในแผนท่ี (ภาพท่ี 2-26)  
ซ่ึงพื้นท่ีส่วนใหญ่อยูต่ามท่ีราบอลับาฏินะฮเ์หนือ (Al-Batinah) โดยการตั้งถ่ินฐานและโครงสร้าง
พื้นฐานท่ีส าคญัจดัอยูใ่นระดบัความเปราะบางสูง พื้นท่ีชายฝ่ังท่ีมีความเปราะบางปานกลางคิดเป็น 
695 กิโลเมตร ซ่ึงพื้นท่ีส่วนใหญ่อยูบ่ริเวณแหลมทะเลอาหรับ (Arabian Sea) ในขณะท่ีชายฝ่ังท่ีมี
ความเปราะบางต ่า ไดแ้ก่ คาบสมุทรมูซนัดมั (Musandam) และชายฝ่ังตะวนัออก  
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ภาพท่ี 2-26 แผนท่ีความเปราะบางของชายฝ่ังโอมาน (Oman)  
(Hereher et al., 2020) 
 
 Shetty et al. (2019) ไดก้ารประเมินความเปราะบางชายฝ่ังของรัฐกรณาฏกะ (Karnataka) 
ชายฝ่ังตะวนัตกเฉียงใตข้องอินเดียต่อการกดัเซาะ ซ่ึงมีตวัแปรท่ีใชใ้นการประเมินความเปราะบาง 
ไดแ้ก่ การเปล่ียนแปลงการกดัเซาะชายฝ่ัง การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ธรณีสัณฐานวิทยา ธรณีวิทยา 
ระดบัความสูง และความลึกทอ้งทะเล โดยใชเ้ทคนิคการรับรู้ระยะไกล (Remote Sensing: RS) และ 
GIS ผลการศึกษาพบวา่ ร้อยละ87 ของพื้นท่ีการศึกษา (265 กิโลเมตร) ของแนวชายฝ่ังมีความ
เปราะบางต่อการกดัเซาะคิดเป็นร้อยละ 59 ของพื้นท่ีการศึกษา (179.5 กิโลเมตร) ของแนวชายฝ่ังก า
ถูกกดัเซาะ ชายฝ่ังทางตอนใตมี้การกดัเซาะและความเปราะบางสูง นอกจากนั้นบริเวณท่ีมีการ
แทรกแซงของมนุษยน์ั้นมีแนวโนม้ท่ีการกดัเซาะมากท่ีสุด 
 
 Koroglu et al. (2019) ไดเ้ปรียบเทียบและประเมินวิธีการต่าง ๆ เพื่อก าหนด CVI และ 
เพื่อแนะน าวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีสามารถน าไปใชโ้ดยทัว่ไปในการประเมินความเปราะบางของ
ชายฝ่ัง โดยมีแนวทางท่ีเสนอโดย Gornitz (1991), Shaw et al. (1998), Thieler and Hammar-Klose 
(2000) และ Lopez et al. (2016) ไดน้ าไปใชต้ามแนวชายฝ่ังทะเลบาร์เซโลนาของสเปน โดยท่ีระดบั
ความเปราะบางโดยรวมค านวณดว้ยสมการของ Gornitz (1991) ซ่ึงบอกถึงความแปรปรวนตั้งแต่
ระดบัความเปราะบางสูงถึงระดบัความเปราะบางต ่ามาก จากการศึกษาพบวา่ ในการวิเคราะห์ชายฝ่ัง



59 
 
มาเรสเม (Maresme) วิธีของ Shaw et al. (1998) และ Gornitz (1991). แสดงใหเ้ห็นวา่ชายฝ่ังบริเวณ
น้ีมีความเปราะบางสูง ในทางกลบักนัวิธีของ Lopez et al. (2016) และ Thieler and Hammar-Klose 
(2000) แสดงใหเ้ห็นวา่ชายฝ่ังมีความเปราะบางต ่า (ภาพท่ี 2-27) แมว้า่วิธีการทั้งหมดจะพิจารณา
ความเปราะบางของชายฝ่ังดว้ยวิธีเดียวกนั แต่ก็ใหค้่าความเปราะบางท่ีแตกต่างกนัเน่ืองจากความ
แตกต่างในการจดัอนัดบั ดงันั้นตารางการจดัอนัดบัสร้างขึ้นจากฐานขอ้มูลเฉพาะท่ีอาจจะไม่
สามารถใชก้บัท่ีอ่ืนได ้จึงตอ้งมีการจดัอนัดบัเฉพาะในแต่ละพื้นท่ีเพื่อค านวณ CVI โดยรวมและ
เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเช่ือถือไดข้องชายฝ่ัง 
 

 
 
ภาพท่ี 2-27 ดชันีความเปราะบางของชายฝ่ังบาร์เซโลนา 
a. Lopez et al., 2016; b. Thieler and Hammar-Klose, 2000; c. Shaw et al., 1998; d. Gornitz, 1991.  
(Koroglu et al., 2019) 
 
 จากการทบทวนงานวิจยัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ท าใหท้ราบวา่กระบวนการทางธรรมชาติของ
ชายฝ่ังและกิจกรรมของมนุษยเ์ป็นตวัเร่งให้เกิดการกดัเซาะ ท าใหเ้กิดการสูญเสียท่ีดินและทรัพยสิ์น
ในบริเวณชายฝ่ัง ซ่ึงอตัราการกดัเซาะเป็นเสมือนตวับ่งช้ีถึงความเปราะบางของพื้นท่ีชายฝ่ังต่อ
กระบวนการชายฝ่ัง เช่น คล่ืนหรือลมท่ีเคล่ือนตวัเขา้หาชายฝ่ัง ความชนัของพื้นท่ีชายฝ่ัง ลกัษณะ
ทางธรณีสัณฐาน กดัเซาะพื้นท่ีชายฝ่ัง ซ่ึงการก าหนดตวัแปรท่ีใชใ้นแต่ละการศึกษามีความแตกต่าง
กนั ขึ้นอยูก่บัวตัถุประสงคแ์ละลกัษณะของพื้นท่ีศึกษานั้น ๆ อยา่งไรก็ดี การประเมินความ
เปราะบางของชายฝ่ังหลายจงัหวดัในประเทศไทย จะมีเกณฑก์ารจดัล าดบัท่ีคลา้ยคลึงกนั โดยอา้งอิง
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จากการประเมินความเปราะบางของชายฝ่ังต่างประเทศ ผูวิ้จยัไดน้ าความรู้ในการก าหนดตวัแปรมา
ประยกุตใ์ชใ้นการศึกษาน้ีดว้ย ซ่ึงตวัแปรท่ีน ามาใช ้ไดแ้ก่ ความลาดชนัชายฝ่ัง อตัราการกดัเซาะ
ชายฝ่ัง พิสัยน ้า ความสูงคล่ืนนยัส าคญัเฉล่ีย ความหนาแน่นของประชากร และการใชป้ระโยชน์
ท่ีดิน นอกจากน้ียงัมีตวัแปรพื้นท่ีป่าชายเลนอีกดว้ย ซ่ึงการก าหนดพื้นท่ีศึกษาเขา้มาในแผน่ดิน กทัลี 
คุรุกุล และกาญจนา นาคะภากร (2557) ศึกษาความเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ังจงัหวดั
สมุทรสงคราม ระยะทาง 23 กิโลเมตร โดยก าหนดขอบเขตการศึกษาเขา้มาในแผ่นดินเป็นระยะทาง 
2 กิโลเมตร Duriyapong, F. and Nakhapakorn, K. (2011) ศึกษาความเปราะบางชายฝ่ังจงัหวดั
สมุทรสาคร โดยใชข้อบเขตต าบลชายฝ่ังทะเลเป็นขอบเขตการศึกษาตามแนวชายฝ่ัง ระยะทาง 41.8 
กิโลเมตร และศึกษาเขา้ไปในแผน่ดินเป็นระยะทาง 500 เมตร อรอร สาราจิตต ์(2556) ศึกษาความ
เปราะบางชายฝ่ังจงัหวดัเพชรบุรี โดยใชข้อบเขตต าบลชายฝ่ังทะเลเป็นขอบเขตการศึกษาตามแนว
ชายฝ่ังระยะทาง 91.2 กิโลเมตร และศึกษาเขา้ไปในแผ่นดินเป็นระยะทาง 500 เมตร เช่นเดียวกนั 
นอกจากน้ี โครงการความร่วมมือการพฒันาระบบฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง
ทะเลไทย ระหวา่ง กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง และส านกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและ
ภูมิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน) (2559) ซ่ึงเป็นโครงการติดตามการเปล่ียนแปลงตามแนวชายฝ่ัง
ทะเลประเทศไทย โดยการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ ในการบริหารจดัการ
ทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอ้มทางทะเลและชายฝ่ัง รวมถึงการประเมินค่าดชันีความ
เปราะบางชายฝ่ัง (Coastal Vulnerability Index) เพื่อเป็นฐานขอ้มูลกลางในการติดตามการ
เปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ังในภาพรวม ซ่ึงในโครงการดงักล่าวไดก้ าหนดขอบเขตการศึกษาไวท่ี้ระยะ 
500 เมตร จากแนวชายฝ่ัง



บทที ่3  
วธีิการด าเนินการวจิัย 

 
 บทน้ีอธิบายถึงวิธีการด าเนินการวิจยั ซ่ึงการศึกษาน้ีเป็นการศึกษาดชันีความเปราะบาง
ของชายฝ่ัง ซ่ึงผูวิ้จยัมีความสนใจศึกษาปัจจยัทั้งบนบกและในทะเลท่ีมีผลต่อการกดัเซาะชายฝ่ัง 
ไดแ้ก่ ปัจจยัเร่ืองความชนัชายฝ่ัง อตัราการกดัเซาะ ความสูงคล่ืนนยัส าคญัเฉล่ีย พิสัยน ้าขึ้นน ้าลง
เฉล่ีย การใชท่ี้ดิน จ านวนประชากร และความกวา้งของป่าชายเลน โดยมีขั้นตอนการศึกษา
ดงัต่อไปน้ี 
 

ขอบเขตพื้นที่ศึกษา  
 ในการศึกษาคร้ังน้ีไดเ้ลือกพื้นท่ีชายฝ่ังบริเวณอ่าวไทยตอนบน เน่ืองจากบริเวณอ่าวไทย
ตอนบนตั้งแต่ปากแม่น ้าบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา จนถึงปากแม่น ้าท่าจีน จงัหวดัสมุทรสาคร 
เป็นพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวและมีการกดัเซาะขั้นรุนแรงมากท่ีสุด ส่วนกรุงเทพมหานครปัจจุบนั
ชายฝ่ังทะเลบางขนุเทียนประสบกบัปัญหาการกดัเซาะอยา่งรุนแรง บริเวณท่ีเคยเป็นท่ีตั้งของชุมชน
บางขนุเทียน ถูกน ้าทะเลกดัเซาะจนปัจจุบนักลายเป็นผืนน ้าทะเล และส่วนพื้นท่ีป่าชายเลนดา้นติด
ทะเล รวมถึงพื้นท่ีบ่อกุง้จะหมดไปภายในระยะเวลา 30 ปี เพราะความแปรปรวนของกระแสคล่ืน
ลม และผืนป่าชายเลนท่ี ขาดความอุดมสมบูรณ์ ดงันั้นพื้นท่ีศึกษาจะพิจารณาเฉพาะพื้นท่ีต าบลท่ีอยู่
ติดชายฝ่ัง รวม 201.36 กิโลเมตร มีขอบเขตครอบคลุมพื้นท่ี 7 จงัหวดั ไดแ้ก่ จงัหวดัชลบุรี 
ฉะเชิงเทรา สมุทรปราการ กรุงเทพมหานคร สมุทรสาคร สมุทรสงคราม และเพชรบุรี รวม 9 อ าเภอ 
ดงัตารางท่ี 3-1 (ภาพท่ี 3-1)โดยจดัแบ่งพื้นท่ีศึกษาออกเป็นเขตการปกครองระดบัต าบลท่ีอยูริ่ม
ชายฝ่ัง และก าหนดขอบเขตการศึกษาเขา้ไปในแผน่ดิน เป็นระยะทาง 500 เมตร เน่ืองจากพิจารณา
แลว้เห็นวา่บริเวณดงักล่าวอยู่ภายในเขตอิทธิพลของชายฝ่ังทะเล และมีการใชป้ระโยชน์ท่ีเก่ียวเน่ือง
หรือส่งผลกระทบโดยตรงต่อพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลอยา่งมาก  
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ตารางท่ี 3-1 พื้นท่ีชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตอนบน  
 
ช่ือกลุ่มหาด 
(Littoral cell) 

จงัหวดั อ าเภอ ต าบล ความยาวของ
กลุ่มหาด (กม.) 

U ชลบุรี เมืองชลบุรี อ่างศิลา, เสมด็, 
บา้นสวน, บางปลา
สร้อย, บางทราย, 
หนองไมแ้ดง,  
คลองต าหรุ 

201.36 

ฉะเชิงเทรา บางปะกง บางปะกง,  
สองคลอง 

สมุทรปราการ บางบ่อ คลองด่าน 
 เมืองสมุทรปราการ บางป,ู บางปูใหม่,  

ทา้ยบา้น 
พระสมุทรเจดีย ์ แหลมฟ้าผา่ 

กรุงเทพมหานคร บางขนุเทียน แขวงท่าขา้ม 
สมุทรสาคร เมืองสมุทรสาคร พนัทา้ยนรสิงห์, 

โคกขาม, บางหญา้
แพรก, บางกระเจา้, 
บา้นบ่อ, บางโทรัด, 
กาหลง, นาโคก 

สมุทรสงคราม 
 

เมืองสมุทรสงคราม บางแกว้, บางจะ
เกร็ง, แหลมใหญ่, 
คลองโคน 

 

เพชรบุรี บา้นแหลม บางตะบูน, บาง
ตะบูนออก, บา้น
แหลม, แหลม
ผกัเบ้ีย, บางขนุไทร,
ปากทะเล, บางแกว้ 
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ภาพท่ี 3-1 ขอบเขตการศึกษา 
 

ปัจจัยที่มีผลต่อความเปราะบางของชายฝ่ัง 
 การศึกษาดชันีความเปราะบางของชายฝ่ัง บริเวณอ่าวไทยตอนบน มีการพิจารณาปัจจยัท่ี
มีผลต่อความเปราะบาง ไดแ้ก่ ความลาดชนัชายฝ่ัง อตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง ความสูงคลื่น
นยัส าคญัเฉล่ีย พิสัยน ้าขึ้นน ้าลงเฉล่ีย การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ความหนาแน่นของประชากร และ
ความกวา้งของป่าชายเลน ซ่ึงขอ้มูลท่ีใชใ้นการวิจยัส่วนใหญ่จะเป็นขอ้มูลท่ีมีการจดัเก็บโดย
หน่วยงานหรือส่วนราชการต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งโดยมีรายละเอียดของแหล่งขอ้มูลและการรวบรวม
ขอ้มูลดงัตารางท่ี 3-2 
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ตารางท่ี 3-2 แหล่งขอ้มูลและการรวบรวมขอ้มูล 
 
ปัจจยั การรวบรวมขอ้มูล 
ความลาดชนัชายฝ่ัง แบบจ าลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation 

Model: DEM) ในรูปแบบ ASTER GDEM 1 
ARCSEC (30 เมตร) 

อตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง รวบรวมขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศจาก Google 
Earth 

ความสูงคลื่นนยัส าคญัเฉล่ีย รวบรวมขอ้มูลโดยการประมวลผลจาก
แบบจ าลองพยากรณ์คล่ืนลมในทะเล (ocean 
wave forecast model) หรือ The WAM model 
จากกรมอุตุนิยมวิทยา 

พิสัยน ้าขึ้นน ้าลงเฉล่ีย รวบรวมขอ้มูลจากผลการตรวจวดัระดบัน ้าขึ้น-
น ้าลง จากสถานีตรวจวดัระดบัน ้าทะเล จากกรม
เจา้ท่า 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน รวบรวมฐานขอ้มูลภูมิสารสนเทศ (GIS data) 
ดา้นการใชป้ระโยชน์ท่ีดินมาตราส่วน 1:100,000 
จากกรมพฒันาท่ีดิน 

ความหนาแน่นของประชากร รวบรวมขอ้มูลทุติยภูมิดา้นประชากรและ
ครัวเรือนเป็นรายต าบล จากส านกับริหารการ
ทะเบียน กรมการปกครอง 

ความกวา้งของป่าชายเลน รวบรวมฐานขอ้มูลภูมิสารสนเทศ (GIS data) 
ดา้นการใชป้ระโยชน์ท่ีดินมาตราส่วน 1:100,000 
จากกรมพฒันาท่ีดิน 

 
 1. ความลาดชนัชายฝ่ัง  
 ความลาดชนัชายฝ่ังเป็นลกัษณะทางกายภาพของชายฝ่ังท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงความเปราะบาง
ของชายฝ่ังต่อการเกิดน ้าท่วมและอตัราการล่าถอยของชายฝ่ัง ซ่ึงความลาดชนัของชายฝ่ังคือ
อตัราส่วนของการเปล่ียนแปลงระดบัความสูงกบัระยะทางแนวนอนระหวา่งจุดสองจุดใด ๆ บน
ชายฝ่ังท่ีตั้งฉากกบัแนวชายฝ่ังและสามารถประมาณไดโ้ดยใชค้วามลึกของมหาสมุทรเทียบกบั
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ระดบัน ้าทะเลใกลช้ายฝ่ัง ความลาดชนัของชายฝ่ังจึงมีความส าคญัอยา่งยิง่ในการประเมินความ
เปราะบางของชายฝ่ัง เพราะยิ่งชายฝ่ังมีความลาดชนันอ้ยยิ่งเส่ียงต่อการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังและ
สูญเสียท่ีดินบริเวณชายฝ่ัง เม่ือเทียบกบัพื้นท่ีท่ีมีความลาดชนัมาก ดงันั้นพื้นท่ีชายฝ่ังท่ีมีความลาด
ชนันอ้ยจึงถูกพิจารณาวา่เป็นพื้นท่ีเปราะบางสูงและพื้นท่ีท่ีมีความลาดชนัมากมีความเปราะบางต ่า 
ซ่ึงความลาดชนัของชายฝ่ังค านวณองศาหรือเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยใชโ้ปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์   
ขอ้มูลความลาดชนัชายฝ่ังท่ีใชใ้นการศึกษาน้ี เป็นชุดขอ้มูลระดบัความสูงเชิงเลข (Digital Elevation 
Model) ซ่ึงเป็นขอ้มูล ASTER GDEM ความละเอียด 30 เมตร ซ่ึงสามารถดาวน์โหลดผา่นทางเวบ็
ไซด ์https://earthexplorer.usgs.gov/ ในรูปแบบขอ้มูลราสเตอร์ (Raster) (ภาพท่ี 3-2) จากนั้นน า
ขอ้มูลดงักล่าวมาค านวณหาความลาดชนัในโปรแกรม ArcGIS 10.5 (ภาพท่ี 3-3) และน ามาจ าแนก
ระดบัความเปราะบาง ดงัตารางท่ี 3-3 โดยอา้งอิงตามเกณฑข์องกทัลี คุรุกุล และกาญจนา นาคะ
ภากร (2557) และ Duriyapong and Nakhapakorn (2011) ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 3-3 การจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรความลาดชนัชายฝ่ัง 

 
 
 
 
 
 
  

ระดบัความเปราะบาง ความลาดชนัชายฝ่ัง (%) 

ต ่ามาก (1) > 0.20% 

ต ่า (2) 0.20 – 0.07% 

ปานกลาง (3) 0.07 – 0.04% 
สูง (4) 0.04 – 0.025% 

สูงมาก (5) < 0.025% 
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ภาพท่ี 3-2 ขอ้มูลระดบัความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model) บริเวณพื้นท่ีศึกษา 
 

 
 
ภาพท่ี 3-3 ค  านวณหาความลาดชนัในโปรแกรม ArcGIS โดยใชข้อ้มูลปี พ.ศ.2562 
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 2. อตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง 
 การเปล่ียนแปลงของแนวชายฝ่ังอาจเกิดขึ้นไดจ้ากมนุษยแ์ละกระบวนการทางธรรมชาติ
ซ่ึงชายฝ่ังทะเลมีการเปล่ียนแปลงแบบไดนามิกและเปลี่ยนแปลงไปตามกระบวนการและเป็นหน่ึง
ในพารามิเตอร์ท่ีซบัซอ้นมากเน่ืองจากแนวโนม้ทัว่ไปจะแปรผนัตามเวลา ซ่ึงสามารถวิเคราะห์ได้
โดยการวดัความแตกต่างในอดีตและต าแหน่งปัจจุบนัของแนวชายฝ่ังผา่นระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) อีกทั้งการกดัเซาะและการทบัถมเป็น
กระบวนการส าคญัท่ีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงตามแนวชายฝ่ัง ดงันั้นการเปล่ียนแปลงเส้นแนวชาย
ชายฝ่ัง จึงถูกใชเ้ป็นพารามิเตอร์เพื่อประเมินความเปราะบางของชายฝ่ัง ซ่ึงแนวชายฝ่ังท่ีเกิดการทบั
ถมของตะกอนถือไดว้า่มีความเปราะบางต ่าท่ีสุด และแนวชายฝ่ังท่ีกดัเซาะไดรั้บการพิจารณาวา่มี
ความเปราะบางสูงท่ีสุด  
 การวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงชายฝ่ังจะค านวณเน้ือท่ีท่ีถูกกดัเซาะและเน้ือท่ีท่ีงอกเพิ่มขึ้น 
โดยใชก้ารเปรียบเทียบเส้นแนวชายฝ่ังปี 2559 และ 2562 (ภาพท่ี 3-4) ดว้ยเทคนิคการวางซอ้น 
(Overlay Technique) ดว้ยระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์โปรแกรม ArcGIS 10.5 ซ่ึงสามารถ
ค านวณพื้นท่ีท่ีถูกกดัเซาะและงอกเพิ่มขึ้นได ้และใชโ้ปรแกรม Digital Shoreline Analysis System 
(DSAS) ซ่ึงเป็นส่วนต่อเน่ือง (Extension) ท่ีท างานบนโปรแกรม ArcGIS โดยมีขั้นตอนการท างาน
ดงัภาพท่ี 3-5 
 

 
 

ภาพท่ี 3-4 แสดงเส้นแนวชายฝ่ังปี 2559 และ 2562 
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ภาพท่ี 3-5 ขั้นตอนการค านวณการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังโดย DSAS  
(Himmelstoss et al., 2009) 
 
 การจ าแนกระดบัความเปราะบางของการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง ดงัตารางท่ี 3-4 โดยใช้
อตัราการกดัเซาะแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ระดบัตามความรุนแรงของการกดัเซาะ (ภาพท่ี 3-6) ซ่ึงอา้งอิง
เกณฑก์ารจ าแนกระดบัความเปราะบางของสุรศกัด์ิ บุญลือ (2551) ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 3-4 การจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรอตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง 
 

 

ระดบัความเปราะบาง อตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง (เมตร / ปี) 

ต ่ามาก (1) ชายฝ่ังถูกกดัเซาะ 1 เมตรต่อปี 
หรือถูกทบัถมไม่เกิน 1 เมตรต่อปี 

ปานกลาง (3) ชายฝ่ังถูกกดัเซาะ 1-5 เมตรต่อปี 

สูงมาก (5) ชายฝ่ังถูกกดัเซาะมากกวา่ 5 เมตรต่อปี 
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ภาพท่ี 3-6 อตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังของพื้นท่ีศึกษา 
 
 3. ความสูงคลื่นนยัส าคญัเฉล่ีย 
 ความสูงของคล่ืนมีนยัส าคญัเป็นการค านวณความสูงเฉล่ียของคลื่นหน่ึงในสามท่ีสูงสุด 
มีบทบาทส าคญัเคล่ือนท่ีของตะกอน และถูกใชเ้ป็นตวัแปรในการศึกษาความเปราะบางจ านวนมาก 
เน่ืองจากส่งผลกระทบต่อการกดัเซาะชายฝ่ังและน ้าท่วมซ่ึงท าใหเ้กิดการสูญเสียพื้นท่ีชายฝ่ัง เม่ือ
ความสูงของคล่ืนเพิ่มขึ้น พลงังานคล่ืนจะเพิ่มขึ้นตามและส่งผลต่อการกดัเซาะชายฝ่ัง ดงันั้นพื้นท่ี
ชายฝ่ังท่ีมีความสูงของคล่ืนสูงจึงถือวา่เป็นชายฝ่ังท่ีมีความเส่ียงมากกวา่และพื้นท่ีท่ีมีความสูงของ
คล่ืนต ่าเป็นชายฝ่ังท่ีมีความเส่ียงนอ้ยกวา่  
 การวิเคราะห์ความสูงคลื่นนยัส าคญัโดยใชแ้บบจ าลองพยากรณ์คล่ืนลมในทะเล (Ocean 
Wave Forecast Model: WAM Model) ซ่ึงไดรั้บความอนุเคราะห์ขอ้มูลจากศูนยอุ์ตุนิยมวิทยาทะเล 
กรมอุตุนิยมวิทยา โดยก าหนดจุดตวัแทนในการวดัระดบัความสูงคลื่นในแต่ละจงัหวดัชายฝ่ังทะเล
ดงั (ภาพท่ี 3-7) ก าหนดช่วงขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาจ านวน 5 ปียอ้นหลงั ระหวา่งปี พ.ศ. 2558 - 
2562 ขอ้มูลท่ีไดรั้บเป็นความสูงคลื่นราย 3 ชัว่โมง น าขอ้มูลมาจดัเรียง และค านวณหาค่าความสูง
คล่ืนนยัส าคญัเฉล่ียรายปีจนครบทั้ง 5 ปี จากนั้นน าความสูงคลื่นนยัส าคญัทั้ง 5 ปี มาค านวณหา
ค่าเฉล่ีย ท าใหไ้ดข้อ้มูลความสูงคลื่นนยัส าคญัเฉล่ียท่ีเป็นตวัแทนของพื้นท่ีศึกษาในแต่ละบริเวณ 
รายละเอียดแสดงดงัตารางท่ี 3-5 ต่อจากนั้นน าค่าความสูงคล่ืนนยัส าคญัท่ีไดม้าจ าแนกระดบัความ
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เปราะบาง ดงัตารางท่ี 3-6 โดยอา้งอิงตามเกณฑข์องกทัลี คุรุกุล และ กาญจนา นาคะภากร (2557) 
และ Duriyapong and Nakhapakorn (2011) ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 3-5 ขอ้มูลระดบัความสูงคลื่นนยัส าคญัท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง WAM Model 
 

จงัหวดั ความสูงคลื่นนยัส าคญั เฉล่ีย 

2558 2559 2560 2561 2562 

ชลบุรี 0.183 0.232 0.279 0.241 0.267 0.240 

ฉะเชิงเทรา 0.005 0.140 0.185 0.165 0.176 0.134 

สมุทรปราการ 0.116 0.216 0.273 0.244 0.253 0.221 

กรุงเทพมหานคร 0.091 0.237 0.302 0.276 0.277 0.237 

สมุทรสาคร 0.093 0.224 0.293 0.270 0.264 0.229 

สมุทรสงคราม 0.040 0.229 0.296 0.273 0.264 0.220 

เพชรบุรี 0.004 0.252 0.330 0.302 0.297 0.237 

 

 
 

ภาพท่ี 3-7 ต าแหน่งตวัแทนความสูงคลื่น 
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ตารางท่ี 3-6 การจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรความสูงคลื่นนยัส าคญั 
 

ระดบัความเปราะบาง ความสูงคลื่นนยัส าคญั (เมตร) 

ต ่ามาก (1) < 0.55 

ต ่า (2) 0.55 – 0.85 

ปานกลาง (3) 0.85 – 1.05 

สูง (4) 1.05 – 1.25 

สูงมาก (5) > 1.25 

 
 4. พิสัยน ้าขึ้นน ้าลงเฉล่ีย 
 พิสัยน ้า คือความแตกต่างระหวา่งน ้าขึ้นสูงและน ้าลง ซ่ึงพิสัยน ้าท าใหเ้กิดน ้าท่วมจากการ
เพิ่มขึ้นของระดบัน ้าทะเลและคล่ืนพายซุดัฝ่ัง รวมทั้งพิสัยน ้าขึ้นน ้าลงกวา้งยงัท าใหเ้กิดการกดัเซาะ
และการเคล่ือนยา้ยตะกอนมากขึ้น ซ่ึงตวัแปรน้ีถูกน ามาใชใ้นการประเมินความเปราะบางแต่มีความ
แตกต่างกนัไปในแต่ละการศึกษา โดยการศึกษาของ Gornitz et al. (1994), Doukakis (2005), Diez 
et al. (2007), Kumar et al. (2010), Duriyapong and Nakhapakorn (2011) พิจารณาชายฝ่ังท่ีมีพิสัย
น ้าขึ้นน ้าลงกวา้งถือวา่มีความเปราะบางสูงจากการเพิ่มขึ้นของระดบัน ้าทะเล เน่ืองจากพิสัยน ้าขึ้น
น ้าลงกวา้งมีความสัมพนัธ์กบักระแสน ้าท่ีไหลแรงซ่ึงสามารถท าใหต้ะกอนเคล่ือนท่ีออกจากชายฝ่ัง
ได ้แต่ในการศึกษาของ Pendleton et al. (2005), Ozyurt and Ergin (2010), Gaki-Papanastassiou et 
al. (2010) พิจารณาชายฝ่ังท่ีมีความเปราะบางมากท่ีสุดคือชายฝ่ังท่ีมีพิสัยน ้าขึ้นน ้าลงแคบ เน่ืองจาก
พื้นท่ีชายฝ่ังท่ีมีพิสัยน ้าขึ้นน ้าลงสูงมีความสามารถในการปรับตวัไดสู้งต่อการเพิ่มขึ้นของ
ระดบัน ้าทะเล แต่ในทางกลบักนัชายฝ่ังท่ีน ้าลงอาจจะมีน ้าสูงขึ้นในช่วงท่ีเกิดพาย ุท าให้เส่ียงต่อการ
เกิดน ้าท่วมและการกดัเซาะชายฝ่ัง  
 ส าหรับการศึกษาน้ีศึกษาความเปราะบางในสภาวะท่ีไม่มีพาย ุจึงพิจารณาบริเวณท่ีมีพิสัย
น ้าขึ้นน ้าลงกวา้งมีความเปราะบางต่อการกดัเซาะสูง ในขณะบริเวณท่ีมีพิสัยน ้าขึ้นน ้าลงแคบมีความ
เปราะบางต่อการกดัเซาะต ่า ซ่ึงวิเคราะห์ขอ้มูล โดยท าการแบ่งคร่ึงระยะห่างระหวา่ง 2 สถานีวดั
ระดบัน ้า และพิจารณาพื้นท่ีชายฝ่ัง หากพื้นท่ีชายฝ่ังนั้น ๆ อยูใ่กลส้ถานีวดัระดบัน ้าใดใหเ้ลือกใช้
ขอ้มูลพิสัยน ้าจากสถานีวดัระดบัน ้านั้น ๆ ดงัภาพท่ี 3-8 ซ่ึงมีขอ้มูลจากสถานีตรวจวดัระดบัน ้าทะเล
ทั้งหมด 7 สถานี (ภาพท่ี 3-9) ประกอบดว้ย สถานีหวัหิน สถานีปากแม่น ้าบางปะกง สถานีบา้น
แหลม สถานีสมุทรสาคร สถานีสมุทรสงคราม สถานีสันดอนปากแม่น ้าเจา้พระยา และสถานีอ่าว
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อุดม ดงัตารางท่ี 3-7 หลงัจากนั้นน าขอ้มูลมาจ าแนกตามเกณฑค์วามเปราะบาง ดงัตารางท่ี 3-8โดย
อา้งอิงเกณฑข์อง กทัลี คุรุกุล และกาญจนา นาคะภากร (2557) และ Duriyapong and Nakhapakorn 
(2011) ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 3-7 ขอ้มูลพิสัยน ้าเฉล่ียจากสถานีวดัระดบัน ้าท่ีใชใ้นการศึกษา 
 

สถานี 
วดัระดบัน ้า 

ระดบัน ้าขึ้น 
เฉล่ีย 

ระดบัน ้าลง 
เฉล่ีย 

พิสัยน ้า 
เฉล่ีย 

ช่วงปีขอ้มูล แหล่งขอ้มูล 

อ่าวอุดม 0.99 -0.8 1.79 2549-2555 กรมเจา้ท่า 
ปากแม่น ้าบางปะกง 1.13 -0.74 1.87 2524-2555 กรมเจา้ท่า 

สันดอนปากแม่น ้าเจา้พระยา 0.94 -0.78 1.72 2483-2538 กรมอุทกศาสตร์ 
สมุทรสาคร 1.14 -0.56 1.70 2520-2555 กรมเจา้ท่า 
สมุทรสงคราม 1.04 -0.63 1.67 2520-2555 กรมเจา้ท่า 
บา้นแหลม 1.03 -0.76 1.79 2539-2555 กรมเจา้ท่า 
หวัหิน 0.79 -0.64 1.43 2535-2548 กรมเจา้ท่า 

 
ตารางท่ี 3-8 การจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรพิสัยน ้าเฉล่ีย 
 

ระดบัความเปราะบาง 
 

พิสัยน ้าเฉล่ีย (เมตร) 

ต ่ามาก (1) < 1.0 
ต ่า (2) 1.0 – 1.9 

ปานกลาง (3) 2.0 – 4.0 
สูง (4) 4.1 – 6.0 

สูงมาก (5) > 6.0 
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ภาพท่ี 3-8 ตวัอยา่งการเลือกใชข้อ้มูลระดบัน ้าจากสถานีตรวจวดั  
 

 
 
ภาพท่ี 3-9 ต าแหน่งสถานีตรวจวดัระดบัน ้าทะเลบริเวณอ่าวไทยตอนบน 
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 5. ความหนาแน่นของประชากร 
 บริเวณชายฝ่ังเป็นบริเวณท่ีมีความส าคญัมากต่อความผาสุกของมนุษย ์ตลอด
ประวติัศาสตร์ท่ีผา่นมามนุษยต์ั้งถ่ินฐานในบริเวณชายฝ่ังทะเล ริมฝ่ังแม่น ้า และท่ีราบลุ่มดินตะกอน 
เน่ืองจากเป็นบริเวณท่ีเหมาะต่อการท าการเกษตร การประมง และการคา้ มากกวา่คร่ึงหน่ึงของ
ประชากรโลกท่ีปัจจุบนัน้ีอาศยัอยูห่่างจากทะเลไม่เกิน 60 กิโลเมตร โดยภาพรวม อตัราการเพิ่มขึ้น
ของประชากรแถบชายฝ่ังสูงกวา่อตัราการเพิ่มขึ้นของประชากรโลก ความหนาแน่นประชากรจึงถือ
ไดว้า่เป็นตวัแปรท่ีท าใหเ้กิดการกดัเซาะชายฝ่ัง เน่ืองจากการท่ีมีผูค้นจ านวนมากอยูใ่กลช้ายฝ่ังอาจ
ก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อส่ิงแวดลอ้ม (McLaughlin et al., 2002) และขนาดของภยัพิบติัชายฝ่ังมกั
แสดงตามผลกระทบท่ีมีต่อประชากรท่ีอาศยัอยูใ่นนั้น  ดงันั้นประชากรจึงเป็นหน่ึงในตวัแปรทาง
เศรษฐกิจและสังคมหลกัท่ีมีอิทธิพลต่อความเปราะบาง ซ่ึงพื้นท่ีท่ีมีประชากรส่วนใหญ่มีมูลค่าทาง
เศรษฐกิจเพิ่มขึ้นเน่ืองจากผูค้นมกัจะป้องกนัทรัพยสิ์นจากการกดัเซาะ (Dilley and Rasid, 1990; 
Devoy, 1992) ในทางตรงกนัขา้มพื้นท่ีชายฝ่ังท่ีมีคนไม่ก่ีคนอาศยัอยูอ่าจไม่ไดรั้บความสนใจ 
(Mahapatra et al., 2014) นอกจากนั้นจ านวนผูค้นท่ีอาศยัอยูบ่่งบอกถึงการมีอาคารท่ีอยูอ่าศยัหรือ
อุตสาหกรรมมากขึ้นซ่ึงมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มบนชายฝ่ัง (Serio et al, 2018) 
 ส าหรับขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาน้ี ขอ้มูลท่ีใชไ้ดจ้ากส านกับริหารการทะเบียน กรมการ
ปกครอง กระทรวงมหาดไทยปี พ.ศ.2562 โดยใชฐ้านขอ้มูลจ านวนประชากรท่ีจ าแนกตามระดบั
การปกครองเป็นรายต าบล ดงัตารางท่ี 3-9 จากนั้นท าการค านวณสัดส่วนจ านวนประชากรรายต าบล
ต่อขนาดพื้นท่ีต าบลนั้น ๆ และน าค่าท่ีไดม้าจ าแนกระดบัความเปราะบางดงัตารางท่ี 3-10 ตาม
เกณฑก์ารจ าแนกของกทัลี และกาญจนา (2557) ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 3-9 ความหนาแน่นประชากรของต าบลชายฝ่ังทะเลในพื้นท่ีศึกษา 
 

จงัหวดั อ าเภอ ต าบล ประชากร 
(คน) 

พื้นท่ี 
(ตร.กม) 

ความหนาแน่น 
(คน/ตร.กม) 

ชลบุรี เมืองชลบุรี อ่างศิลา 
เสมด็ 

บา้นสวน 
บางปลาสร้อย 
บางทราย 

หนองไมแ้ดง 
คลองต าหรุ 
บา้นโขด 
มะขามหยง่ 

5813 
13482 
66116 
13447 
11703 
9522 
3519 
5798 
5318 

5.632 
13.808 
15.7632 
2.896 
2.2976 
11.0752 
25.0192 
0.5408 
0.8448 

1032 
976 
4194 
4643 
5094 
860 
141 
10721 
6295 

ฉะเชิงเทรา บางปะกง บางปะกง 
สองคลอง 

9203 
9916 

41.4784 
33.9632 

222 
292 

สมุทรปราการ บางบ่อ คลองด่าน 16941 52.0736 325 
 เมืองสมุทรปราการ บางป ู

บางปูใหม่ 
ทา้ยบา้น 

6715 
40443 
24543 

22.6992 
41.4822 
14.5872 

296 
975 
1683 

พระสมุทรเจดีย ์
 

แหลมฟ้าผา่ 
นาเกลือ 

4840 
12031 

51.0096 
42.0944 

95 
286 

กรุงเทพมหานคร บางขนุเทียน แขวงท่าขา้ม 61200 76.3488 802 
สมุทรสาคร เมืองสมุทรสาคร พนัทา้ยนรสิงห์ 

โคกขาม 
บางหญา้แพรก 
บางกระเจา้ 
บา้นบ่อ 
บางโทรัด 
กาหลง 
นาโคก 

36920 
23817 
25354 
11210 
8609 
8499 
4650 
3687 

65.0704 
55.1664 
37.9824 
32.0288 
18.328 
35.5024 
18.3216 
42.4704 

567 
432 
668 
350 
470 
239 
254 
87 
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ตารางท่ี 3-9 ความหนาแน่นประชากรของต าบลชายฝ่ังทะเลในพื้นท่ีศึกษา (ต่อ) 
 

จงัหวดั อ าเภอ ต าบล ประชากร 
(คน) 

พื้นท่ี 
(ตร.กม) 

ความหนาแน่น 
(คน/ตร.กม) 

สมุทรสงคราม 
 

เมืองสมุทรสงคราม บางแกว้ 
บางจะเกร็ง  
แหลมใหญ่ 
คลองโคน 

9458 
4429 
7757 
4354 

32.8048 
7.0768 
16.0544 
37.9984 

288 
626 
483 
115 

เพชรบุรี บา้นแหลม บางตะบูน 
บางตะบูนออก 
บา้นแหลม 
แหลมผกัเบ้ีย 
บางขนุไทร 
ปากทะเล 
บางแกว้ 

1102 
251 
2639 
2381 
7096 
2448 
4841 

26.056 
15.4464 
32.3184 
22.0048 
22.4416 
12.24 
19.1664 

42 
16 
82 
108 
316 
200 
253 

 
ตารางท่ี 3-10 การจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรความหนาแน่นของประชากร 
 

ระดบัความเปราะบาง ความหนาแน่นของประชากร 
(คนต่อตารางกิโลเมตร) 

ต ่ามาก (1) 
ต ่า (2) 

ปานกลาง (3) 
สูง (4) 

สูงมาก (5) 

0 – 100 
101 – 200 
201 – 400 
401 – 600 

> 600 
 
 6. การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
 ปัจจุบนัมีการรุกเขา้ใชพ้ื้นท่ีชายฝ่ังทะเลเพื่อพฒันาให้เป็นแหล่งท่องเท่ียวมากขึ้น ท าให้
ท่ีดินชายฝ่ังเปล่ียนแปลงจากระบบนิเวศทางธรรมชาติกลายเป็นพื้นท่ีชุมชน ท่ีอยูอ่าศยั พื้นท่ีพฒันา
เศรษฐกิจของทอ้งถ่ิน เช่น การสร้างคอนโดมิเนียม บงักะโล บา้นพกัตากอากาศ เป็นตน้ มีผลใหเ้กิด
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การสูญเสียดุลยภาพตามธรรมชาติของชายฝ่ังทะเล นอกจากน้ีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีป่าชายเลนเป็น
พื้นท่ีการเพาะเล้ียงกุง้เป็นอีกสาเหตุหน่ึงท่ีท าใหพ้ื้นท่ีในบริเวณนั้นง่ายต่อการกดัเซาะไดม้ากขึ้น 
(กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2021) การใชป้ระโยชน์ท่ีดินจึงเป็นอีกปัจจยัท่ีมีความส าคญัใน
การก าหนดความเปราะบางของชายฝ่ัง โดย McLaughlin and Cooper (2002) กล่าววา่ หากพื้นท่ีนั้น
มีความส าคญัต่อเศรษฐกิจ วฒันธรรม หรือส่ิงแวดลอ้ม จะไดรั้บการพิจารณาเพื่อป้องกนัความเส่ียง
ท่ีอาจเกิดขึ้นเป็นอนัดบัตน้ๆ ซ่ึงในการจดัอนัดบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินจะบ่งบอกถึงคุณค่าทาง
เศรษฐกิจของพื้นท่ีนั้น ๆ ไดดี้กวา่ (Hughes and Brundrit, 1992) แมว้า่มูลค่าของการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินสามารถก าหนดไดห้ลายวิธี ซ่ึงอาจอยูใ่นรูปตวัเงินตน้ทุนทดแทน สุนทรียภาพหรือคุณค่าดา้น
การอนุรักษ ์หากพิจารณามูลค่าดา้นตวัเงินอาจถือวา่บึงหรือหาดโคลนอยูใ่นระดบัความเปราะบาง
ต ่า แต่หากพิจารณาคุณค่าดา้นการอนุรักษน์ั้นจะถือวา่มีคุณค่าทางนิเวศวิทยาและชีวภาพสูงกวา่มาก 
เน่ืองจากเป็นแหล่งอาหารส าหรับนกหรือเป็นแหล่งแพร่กระจายของพรรณพืช  
 ส าหรับขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในการศึกษาน้ี ไดรั้บการอนุเคราะห์ขอ้มูลจากกรม
พฒันาท่ีดิน ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดรั้บเป็นขอ้มูลการใชท่ี้ดินรายอ าเภอในพื้นท่ีชายฝ่ังทะเล ปี พ.ศ.2562 ใน
รูปแบบฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์แบบดิจิตอล (shapefile) (ภาพท่ี 3-10) หลงัจากนั้นน าขอ้มูล
มาจ าแนกดงัตารางท่ี 3-11 ตามเกณฑค์วามเปราะบางโดยอา้งอิงเกณฑข์อง McLaughlin and Cooper 
(2010) 
 

 
 

ภาพท่ี 3-10 ขอ้มูลการใชท่ี้ดินในพื้นท่ีศึกษา 
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ตารางท่ี 3-11 การจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
 

ระดบัความเปราะบาง การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
ต ่ามาก (1) พื้นท่ีวา่ง ป่าพรุ/ท่ีลุ่ม แหล่งน ้ า 
ต ่า (2) ทุ่งหญา้ธรรมชาติ ป่าชายหาด ป่าชายเลน 

ปานกลาง (3) พื้นท่ีป่าไม ้ป่าไม่ผลดัใบ ป่าผลดัใบ สวนป่า วนเกษตร 

สูง (4) พื้นท่ีเกษตรกรรม นาขา้ว พืชไร่  พืชสวน ทุ่งหญา้เล้ียง
สัตว ์สถานเพาะเล้ียงสัตวน์ ้า 

สูงมาก (5) ตวัเมืองยา่นการคา้ หมู่บา้น สถานท่ีราชการ สถานี
คมนาคม พื้นท่ีอุตสาหกรรม และอ่ืน ๆ 

 
7. ความกวา้งของป่าชายเลน 

 ป่าชายเลนเป็นระบบนิเวศท่ีส าคญัมาก เน่ืองจากท าหนา้ท่ีหลายประการ เช่น เป็นแหล่งท่ี
อยูแ่ละแหล่งอาหารของส่ิงมีชีวิตจ านวนมาก นอกจากนั้นยงัท าหนา้ท่ีเป็นเกาะก าบงัคล่ืน ลม และ
กระแสน ้าบริเวณชายฝ่ังทะเล สร้างเสถียรภาพของตะกอนและลดปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังทะเล 
(ธรรมนูญ รัศมีมาสเมือง, 2555) การกดัเซาะของชายฝ่ังจะเร็วขึ้นหากพื้นดินชายฝ่ังเปิดรับต่อ
กระบวนการต่าง ๆ ของชายฝ่ัง สาเหตุของการกดัเซาะชายฝ่ังท่ีสัมพนัธ์กบัการใชท่ี้ดิน ซ่ึงการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินจากอดีตเป็นพื้นท่ีป่าชายเลนกลายมาเป็นพื้นท่ีเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าในปัจจุบนั
มีการตดัโค่นป่าชายเลนลงเป็นจ านวนมาก ท าใหช้ายฝ่ังท่ีเป็นหาดเลนไม่มีป่าไมท่ี้จะเป็นตวัดูดซบั
แรงปะทะของคล่ืนลมและช่วยยดึเหน่ียวหนา้ดิน จึงถูกคลื่นกดัเซาะพงัทลายไดอ้ยา่งง่ายดาย การ
เพาะเล้ียงสัตวน์ ้าจะมีการขดุตกัดินมาท าเป็นคนัดินขอบบ่อเพาะเล้ียง เม่ือป่าชายเลนบริเวณริมฝ่ังท่ี
ยงัหลงเหลืออยูไ่ม่มากนกัถูกกดัเซาะเขา้มาเร่ือย ๆ จนถึงคนัดินขอบบ่อและเซาะคนัดินพงัทลายลง
การกดัเซาะจะแผข่ยายกินพื้นท่ีเขา้ไปไดไ้กลตามแนวความยาวของบ่อ (ภาพท่ี 3-11) ท าใหอ้ตัรา
การกดัเซาะเพิ่มสูงขึ้นอยา่งมาก นอกจากน้ีตะกอนดินเลนท่ีถูกกดัเซาะและฟุ้งกระจายแขวนลอยอยู่
ในน ้าทะเลบริเวณชายฝ่ังส่วนหน่ึงจะถูกพดัพาออกไปนอกฝ่ัง อีกส่วนหน่ึงจะไหลเขา้ไปในบ่อ
เพาะเล้ียงสัตวน์ ้าทางประตูระบายน ้า เม่ือเวลาผา่นไปนานเขา้ก็จะตกตะกอนเป็นชั้นหนาอยูบ่ริเวณ
กน้บ่อและถูกขดุขึ้นมาเสริมดนัขอบบ่อหรือถูกขดุไปขายเป็นดินถมท่ี นบัเป็นอีกสาเหตุหน่ึงท่ีท า
ใหป้ริมาณตะกอนชายฝ่ังเสียสมดุลไป (สุรศกัด์ิ บุญลือ, 2551) 
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ภาพท่ี 3-11 ก. การกดัเซาะชายฝ่ังในธรรมชาติ; ข.การกดัเซาะเม่ือมีนากุง้หรือบ่อปลา 
(สุรศกัด์ิ บุญลือ, 2551) 
 
 ในปี พ.ศ.2547 ไดเ้กิดสึนามิ (Tsunami) ในมหาสมุทรอินเดียสร้างความเสียหายอยา่ง
รุนแรงใหก้บัประเทศในแอฟริกา (African) และเอเชีย (Asian) โดยเฉพาะชายฝ่ังตะวนัตกของไทย 
(Thailand) และศรีลงักา (Sri Lanka) ความเสียหายจากเหตุการณ์ดงักล่าวพบวา่หมู่บา้นท่ีตั้งอยู่
ดา้นหลงัป่าชายเลนไดรั้บความเสียหายนอ้ยกวา่เม่ือเทียบกบัหมู่บา้นท่ีอยูใ่กลเ้คียงกนั ตั้งแต่นั้นเป็น
ตน้มาหลายประเทศก็เร่ิมปลูกป่าชายเลนเพื่อป้องกนัชายฝ่ัง และมีการวิจยัอยา่งกวา้งขวางเพื่อศึกษา
ประสิทธิภาพของป่าชายเลนในการลดทอนคล่ืน ดงันั้นป่าชายเลนจึงถือเป็นหน่ึงในเกราะธรรมชาติ
อนัส าคญัท่ีท าหนา้ท่ีช่วยป้องกนัพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลจากคล่ืนลมแรงและการกดัเซาะชายฝ่ัง 
 ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งในการฟ้ืนฟูป่าไมบ้ริเวณชายฝ่ัง ซ่ึงสังเคราะห์จากเอกสารและการศึกษา
จากกรณีต่าง ๆ ท่ีไดรั้บผลกระทบจากภยัพิบติัสึนามิท าใหค้น้พบปัจจยัดา้นป่าไมท่ี้มีผลต่อ
ประสิทธิภาพในการท าหนา้ท่ีป้องกนัคล่ืนลมของป่าไมบ้ริเวณชายฝ่ัง ไดแ้ก่ ความกวา้งของผืนป่า 
ความหนาแน่นของ ตน้ไมอ้ายขุองตน้ไม ้และชนิดพนัธุ์ไม ้ปัจจยัเหล่าน้ีเป็นส่ิงท่ีตอ้งค านึงถึงหาก
จะด าเนินการฟ้ืนฟูป่าไมบ้ริเวณชายฝ่ังเพื่อใหส้ามารถท าหนา้ท่ีดงักล่าวไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
(เบญจมาส โชติทอง, 2553) 
 อยา่งไรก็ตามเป็นปัจจยัท่ีส าคญัท่ีสุดในการลดความเส่ียงจากภยัพิบติัตามธรรมชาติ คือ 
ความกวา้งของผืนป่า โดยมีการรวบรวมหลกัฐานท่ีแสดงใหเ้ห็นวา่ความกวา้งของป่ามีผลโดยตรง
ต่อการลดผลกระทบท่ีไดรั้บภยัพิบติัตามธรรมชาติในประเทศญ่ีปุ่ น พบวา่พื้นท่ีป่าชายฝ่ังท่ีมีความ
กวา้งประมาณ 200 เมตร สามารถเป็นเกราะป้องกนั และลดผลกระทบจากคล่ืนสึนามิได ้ใน
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ประเทศไทย พบวา่ คล่ืนสึนามิระดบั 8 เมตร สามารถเขา้ท าลายพื้นท่ีป่าชายเลนไดเ้พียง 50 เมตร 
และในบริเวณท่ีอยูห่ลงัลึกจากชายฝ่ังเขา้ไปไม่เกิน 100 เมตร ส่วนใหญ่ยงัคงมีสภาพเหมือนเดิม 
(สนิท อกัษรแกว้ & สนใจ หะวานนท,์ 2548) เช่นเดียวกบัในศรีลงักา พบวา่ คลื่นสึนามิระดบั 6 
เมตร สามารถท าลายพื้นท่ีป่าชายเลนไดป้ระมาณ 2-3 เมตรแรกเท่านั้น (Kashio, 2005) 
 Hashim and Catherine (2013) ศึกษาความสามารถในการลดทอนคล่ืนกบัความหนาแน่น
ของป่าชายเลน รวมทั้งศึกษาอิทธิพลของการเรียงแถวของป่าชายเลนท่ีมีผลต่อการลดทอนคล่ืน ผล
การศึกษาพบวา่พื้นท่ีท่ีมีป่าชายเลนสามารถลดทอนคล่ืนไดป้ระมาณ 2 เท่าเม่ือเทียบกบัพื้นท่ีท่ีไม่มี
ป่าชายเลน และความแตกต่างในการจดัรูปแบบของแถวเป็นแนวตรงและสลบัฟันปลามีความ
แตกต่างในการลดทอนคล่ืนนอ้ยกวา่ 10% นอกจากน้ีพบวา่ความกวา้งของป่าโกงกาง (Rhizophora) 
80 เมตร สามารถลดทอนคล่ืนได ้80% เน่ืองจากความกวา้งของป่าชายเลนท่ีเหมาะสมส าหรับการ
ป้องกนัชายฝ่ังขึ้นอยูก่บัชนิดของป่าชายเลน ความหนาแน่น และลกัษณะของพื้นท่ี ในบางประเทศ
ไดก้ าหนดความกวา้งของป่าชายเลนขั้นต ่าท่ีจ าเป็นส าหรับการป้องกนัชายฝ่ังตั้งแต่ 500 เมตร ถึง 
1,000 เมตร เป็นแนวกนัชนตลอดแนวชายฝ่ังสามเหล่ียมปากแม่น ้าโขงประเทศเวียดนาม (Lacambra 
et al., 2008) อยา่งไรก็ตามของกนัชนป่าชายเลนในฟิลิปปินส์ (Philippines) มีความกวา้งอยูท่ี่ 20 
เมตร ส่วนในมาเลเซีย (Malaysia) กฎระเบียบปี 1950 ไดก้ าหนดพื้นท่ีป่าชายเลนกวา้ง 200 เมตร 
เพื่อปกป้องพื้นท่ีเกษตรกรรม (Othman, 1994) 
 Ismail et al., (2012) ปฏิสัมพนัธ์ของคล่ืนสึนามิกบัป่าชายเลนและพิจารณาประสิทธิภาพ
ในการลดความสูงคลื่นซดั (Wave runup) ไดท้ าการทดลองในหอ้งปฏิบติัการโดยใช่อตัราส่วน 1 
ต่อ 100 ในการปรับความกวา้งของป่าชายเลน ในการทดลองความกวา้งของป่าชายเลนจึงเป็น 0, 1, 
2 และ 3 เมตร ความหนาแน่นเฉล่ีย 4, 6 และ 8 ตน้ต่อตารางเซนติเมตร และใชร้ะดบัความสูงคลื่น
ระหวา่ง 2.4 ถึง 14 เซนติเมตร ผลจากการทดลองพบวา่ความกวา้งและความหนาแน่นของป่าชาย
เลนสามารถลดความเสียหายท่ีเกิดจากสึนามิได ้โดยความกวา้งของป่าชายเลน 1 เมตร สามารถลด
ความสูงคล่ืนซดัได ้23 ถึง 32 เปอร์เซ็นต ์ในช่วงระดบัน ้าสูง และ 31 ถึง 36 เปอร์เซ็นต ์ในช่วง
ระดบัน ้าต ่า เม่ือเพิ่มความกวา้งของป่าชายเลนเป็น 2 และ 3 เมตร ความสามารถในการลดความสูง
คล่ืนซดัก็เพิ่มขึ้นดว้ย ซ่ึงสามารถลดความสูงคล่ืนซดัไดถึ้ง 39 ถึง 50 เปอร์เซ็นต ์ในช่วงระดบัน ้าสูง 
และ 34 ถึง 41 เปอร์เซ็นต ์ในช่วงระดบัน ้าต ่า นอกจากน้ียงัพบวา่ความหนาแน่นของป่าชายเลนไม่
ส่งผลต่อการลดลงของความสูงคลื่นซดัอยา่งมีนยัส าคญัเท่ากบัความกวา้งของป่าชายเลน 
ส าหรับขอ้มูลพื้นท่ีป่าชายเลนในการศึกษาน้ี ไดรั้บการอนุเคราะห์ขอ้มูลจากกรมพฒันาท่ีดิน ซ่ึง
ขอ้มูลท่ีไดรั้บเป็นขอ้มูลการใชท่ี้ดินรายอ าเภอในพื้นท่ีชายฝ่ังทะเล ปี พ.ศ.2562 ในรูปแบบ
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ฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์แบบดิจิตอล (shapefile) หลงัจากนั้นน าขอ้มูลเขา้โปรแกรม 
ArcGIS 10.5 (ภาพท่ี 3-12) มาจ าแนกตามเกณฑค์วามเปราะบางดงัตารางท่ี 3-12 
 

 
 
ภาพท่ี 3-12 ขอ้มูลพื้นท่ีป่าชายเลนในการศึกษาน้ี 
 
ตารางท่ี 3-12 การจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรความกวา้งของป่าชายเลน 
 

ระดบัความเปราะบาง ความกวา้งของป่าชายเลน (เมตร) 
ต ่ามาก (1) 
ต ่า (2) 

ปานกลาง (3) 
สูง (4) 

สูงมาก (5) 

มากกวา่ 200 
150 - 200 
100 - 150 
50 - 100 

นอ้ยกวา่ 50 
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การค านวณดัชนีความเปราะบางของชายฝ่ัง 

 หลงัจากใหค้่าคะแนนความเปราะบางของตวัแปรแต่ละตวัแลว้ จะน าค่าตวัแปรแต่ละตวั
มาซอ้นทบักนั (Overlay) (ภาพท่ี 3-13)โดยใชเ้คร่ืองมือจากโปรแกรม ArcGIS 10.5 และใชส้มการ
ค านวณหาดชันีความเปราะบางของชายฝ่ัง ซ่ึงในการศึกษาน้ีอา้งอิงการค านวณจาก Gornitz (1990) 
(สมการ 3-1) 
 

 
 
ภาพท่ี 3-13 การซอ้นทบักนัของขอ้มูลโดยใชเ้คร่ืองมือจากโปรแกรม ArcGIS 10.5 
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 𝐶𝑉𝐼 =
√𝑎1 × 𝑎2 × 𝑎3 × 𝑎4 × 𝑎5 × 𝑎6 × 𝑎7

𝑛
 ( 3-1 ) 

 
เม่ือ CVI = ดชันีความเปราะบางของชายฝ่ัง 
𝑎1 = ความลาดชนัชายฝ่ัง 
𝑎2 = อตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง 
𝑎3 = ความสูงคลื่นนยัส าคญัเฉล่ีย 
𝑎4 = พิสัยน ้าเฉล่ีย 
𝑎5 = การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
𝑎6 = ความหนาแน่นของประชากร 
𝑎7 = ความกวา้งของป่าชายเลน 
𝑛 = จ านวนตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษาทั้งหมด 
 

การจ าแนกระดับความเปราะบางด้วยการหาเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมูล 

 เม่ือท าการซ้อนทบัขอ้มูลความเปราะบางของแต่ละตวัแปร และค านวณหาดชันีความ
เปราะบางของชายฝ่ังดงัสมการท่ี 3-1 จากนั้นน าค่าท่ีไดจ้ากการค านวณของแต่ละพื้นท่ีมาจ าแนก
ระดบัความเปราะบางโดยอาศยัวิธีทางสถิติ คือ การหาค่าเปอร์เซ็นไทล ์(Percentile , P) ของขอ้มูล
โดยการแบ่งขอ้มูลท่ีเรียงจากนอ้ยไปมากออกเป็น 100 ส่วนเท่า ๆ กนั จึงสามารถน ามาจดัชั้นขอ้มูล
ระดบัความเปราะบางไดด้งัตารางท่ี 3-13 
 
ตารางท่ี 3-13 การจ าแนกระดบัความเปราะบางโดยการหาค่าเปอร์เซ็นไทล ์
 

ระดบัความเปราะบาง ค่าเปอร์เซ็นไทล ์
ต ่ามาก 0 – 20% 
ต ่า 20 – 40% 

ปานกลาง 40 – 60% 
สูง 60 – 80% 

สูงมาก 80 – 100% 
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 น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการค านวณมาจดัระดบัความเปราะบางตามช่วงขอ้มูลท่ีค านวณไดใ้น
แต่ละตวัแปรและน าเสนอเป็นแผนท่ีความเปราะบาง  

 

การจัดท าแผนทีค่วามเปราะบางชายฝ่ัง  
 เม่ือไดค้่าความเปราะบางชายฝ่ังแลว้จะน ามาแสดงผลในรูปแบบของแผนท่ีความ
เปราะบางชายฝ่ัง (Coastal vulnerability Map) เป็นรายจงัหวดัชายฝ่ังทะเลของประเทศไทย และ
แสดงผลแยกเป็นเฉดสีตามระดบัความเปราะบาง 
 
 
 
 



บทที ่4  
ผลการศึกษา 

 
 บทน้ีอธิบายถึงผลการศึกษาระดบัความเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ังบริเวณอ่าวไทย
ตอนบน โดยพิจารณาตวัแปรท่ีส่งผลใหพ้ื้นท่ีชายฝ่ังมีความเปราะบางต่อการกดัเซาะ ไดแ้ก่ ความ
ลาดชนัชายฝ่ัง อตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง ความสูงคล่ืนนยัส าคญัเฉล่ีย พิสัยน ้าขึ้นน ้าลงเฉล่ีย การ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ความหนาแน่นของประชากร และความกวา้งของป่าชายเลนเพื่อประเมินความ
เปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ังบริเวณอ่าวไทยตอนบนโดยมีรายละเอียดดงัน้ี  
 

ผลการศึกษาการจัดระดับความเปราะบางของตัวแปร 

 1. ความลาดชนั ผลการศึกษา พบวา่พื้นท่ีแนวชายฝ่ังท่ีมีความเปราะบางในระดบัต ่ามาก 
(ความลาดชนัมากกวา่ 2%) มีเน้ือท่ีรวม 85.5 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 84.2 ของพื้นท่ีศึกษา
ทั้งหมด รองลงมาคือความเปราะบางในระดบัสูงมาก (ความลาดชนันอ้ยกวา่ 0.025%) มีพื้นท่ีรวม 
10.5 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 10.3 ของพื้นท่ีศึกษาทั้งหมด ต าบลท่ีมีระดบัความเปราะบางสูง
มากจากตวัแปรความลาดชนัของพื้นท่ีศึกษาคือ ต าบลแหลมฟ้าผา่ อ าเภอพระสมุทรเจดีย ์จงัหวดั
สมุทรปราการ ภาพรวมการจ าแนกระดบัความเปราะบางของตวัแปรความลาดชนัแสดง 
ดงัภาพท่ี 4-1 
 
 2. อตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง ผลการศึกษา พบวา่แนวชายฝ่ังส่วนใหญ่มีลกัษณะเป็น
ชายฝ่ังคงสภาพ กล่าวคือ มีอตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังในลกัษณะกดัเซาะหรือทบัถมไม่เกิน 1 
เมตรต่อปี (ความเปราะบางระดบัต ่ามาก) มีเน้ือท่ีรวม 87.7 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 87.7 ของ
พื้นท่ีศึกษาทั้งหมด รองลงมาคือ ชายฝ่ังท่ีมีอตัรากดัเซาะมากกวา่ 1 - 5 เมตรต่อปี (ความเปราะบาง
ระดบัสูงมาก) มีเน้ือท่ีรวม 7.4 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 7.3 ของพื้นท่ีศึกษา ต าบลท่ีมีระดบั
ความเปราะบางสูงมากจากตวัแปรความลาดชนัของพื้นท่ีศึกษาคือ ต าบลบางปู อ าเภอเมือง
สมุทรปราการ จงัหวดัสมุทรปราการ และชายฝ่ังท่ีมีอตัราการกดัเซาะ 1 - 5 เมตรต่อปี (ความ
เปราะบางระดบัปานกลาง) มีเน้ือท่ีรวม 6.4 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 6.4 ของพื้นท่ีศึกษา 
ภาพรวมการจ าแนกระดบัความเปราะบางของตวัแปรอตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังแสดงดงัภาพท่ี 
4-2 
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ภาพท่ี 4-1 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรความลาดชนัชายฝ่ัง 
 

 
 
ภาพท่ี 4-2 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรอตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง 
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 3. ความสูงคลื่นนยัส าคญัเฉล่ีย ผลการศึกษา พบวา่แนวชายฝ่ังทั้งหมดของพื้นท่ีศึกษา มี
ระดบัความเปราะบางของพิสัยน ้าเฉล่ีย คือ ความเปราะบางระดบัต ่ามาก ความสูงคลื่นนยัส าคญั
เฉล่ียนอ้ยกวา่ 0.55 เมตร มีเน้ือท่ีรวม 101.6 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 100 ของพื้นท่ีศึกษา
ทั้งหมด ภาพรวมการจ าแนกระดบัความเปราะบางของตวัแปรพิสัยน ้าเฉล่ียแสดงดงัภาพท่ี 4-3 
 

 
 
ภาพท่ี 4-3 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรความสูงคลื่นนยัส าคญัเฉล่ีย 
 
 4. พิสัยน ้าขึ้นน ้าลงเฉล่ีย ผลการศึกษา พบวา่แนวชายฝ่ังทั้งหมดของพื้นท่ีศึกษา มีระดบั
ความเปราะบางของพิสัยน ้าขึ้นน ้าลงเฉล่ีย คือ ความเปราะบางระดบัต ่า มีพิสัยน ้าขึ้นน ้าลงเฉล่ียอยู่
ในช่วง 1.0 – 1.9 เมตร มีเน้ือท่ีรวม 101.6 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 100 ของพื้นท่ีศึกษา
ทั้งหมด ภาพรวมการจ าแนกระดบัความเปราะบางของตวัแปรพิสัยน ้าขึ้นน ้าลงเฉล่ีย แสดงดงัภาพท่ี 
4-4 
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ภาพท่ี 4-4 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรพิสัยน ้าขึ้นน ้าลงเฉล่ีย 
 
 5. การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ผลการศึกษา พบวา่ พื้นท่ีชายฝ่ังส่วนใหญ่มีความเปราะบาง
ระดบัสูง มีเน้ือท่ีรวม 48.8 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 48 ของพื้นท่ีศึกษา รองลงมาคือ ความ
เปราะบางระดบัต ่า มีเน้ือท่ีรวม 34.3 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 33.7 ของพื้นท่ี และความ
เปราะบางระดบัสูงมาก มีเน้ือท่ีรวม 15.3 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 15 ของพื้นท่ีศึกษา ต าบลท่ี
มีระดบัความเปราะบางสูงมากจากตวัแปรการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพื้นท่ีศึกษาคือ ต าบลบางปูใหม่ 
อ าเภอเมืองสมุทรปราการ จงัหวดัสมุทรปราการ ภาพรวมการจ าแนกระดบัความเปราะบางของตวั
แปรการใชป้ระโยชน์ท่ีดินแสดงดงัภาพท่ี 4-5 
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ภาพท่ี 4-5 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
 
 6. ความหนาแน่นของประชากร ผลการศึกษา พบวา่ พื้นท่ีท่ีมีความเปราะบางระดบัสูง
มากอยูใ่นพื้นท่ีต าบลสองคลอง อ าเภอบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา มีพื้นท่ีรวม 23.8 ตาราง
กิโลเมตร หรือร้อยละ 23.5 ของพื้นท่ีศึกษาทั้งหมด แต่โดยภาพรวมแลว้พื้นท่ีส่วนใหญ่ในพื้นท่ี
ศึกษามีความเปราะบางในระดบัปานกลาง รวม 32 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 31.5 ของพื้นท่ี
ศึกษาทั้งหมด และพื้นท่ีท่ีมีความเปราะบางระดบัต ่ามาก มีพื้นท่ีรวม 20.5 ตารางกิโลเมตร หรือร้อย
ละ 20.1 ของพื้นท่ีทั้งหมด ภาพรวมการจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรความหนาแน่นของ
ประชากรแสดงดงัภาพท่ี 4-6 
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ภาพท่ี 4-6 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรความหนาแน่นของประชากร 
 
 7. ความกวา้งของป่าชายเลน ผลการศึกษา พบวา่ พื้นท่ีชายฝ่ังท่ีมีความเปราะบาง
ระดบัสูงมาก (มีความกวา้งของป่าชายเลนนอ้ยกวา่ 50 เมตร) อยูใ่นพื้นท่ีต าบลมะขามหยง่ อ าเภอ
เมืองชลบุรี จงัหวดัชลบุรี มีเน้ือท่ีรวม 30.2 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 29.7 ของพื้นท่ีศึกษา แต่
โดยภาพรวมแลว้พื้นท่ีส่วนใหญ่ในพื้นท่ีศึกษามีความเปราะบางในระดบัต ่ามาก มีเน้ือท่ีรวม 35.4 
ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 34.9 ของพื้นท่ีศึกษาทั้งหมด และพื้นท่ีท่ีมีความเปราะบางระดบัต ่า 
พื้นท่ีรวม 9.3 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 9.2 ของพื้นท่ีทั้งหมด ภาพรวมการจ าแนกระดบัความ
เปราะบางตวัแปรความกวา้งของป่าชายเลนดงัภาพท่ี 4-7 
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ภาพท่ี 4-7 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางตวัแปรความกวา้งของป่าชายเลน 
 
 จากการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation Coefficient: r) ของระดบัความ
เปราะบางกบัตวัแปร ดงัตารางท่ี 4-1 พบวา่ตวัแปรท่ีมีอิทธิพลสูงสุดต่อระดบัความเปราะบางสูงมาก
ของพื้นท่ีชายฝ่ัง 3 ล าดบัแรก ไดแ้ก่ ความหนาแน่นของประชากร ความกวา้งของป่าชายเลน และ
การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ตามล าดบั และจากการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ พบวา่ ค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของตวัแปรความสูงคล่ืนนยัส าคญัเฉล่ีย และพิสัยน ้าขึ้นน ้าลงเฉล่ีย ไม่มี
ความสัมพนัธ์กบัดชันีความเปราะบางชายฝ่ังของระบบกลุ่มอ่าวไทยตอนบน เน่ืองจาก 2 ตวัแปรน้ี 
เม่ือจดัระดบัความเปราะบางขอ้มูลอยูใ่นระดบัความเปราะบางเดียวกนัทั้งพื้นท่ี 
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ตารางท่ี 4-1 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของระดบัความเปราะบางกบัตวัแปร 
 

 

ผลการศึกษาการประเมินหาพ้ืนที่เปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ัง 

 จากผลการซอ้นทบัชั้นขอ้มูลทั้ง 7 ตวัแปร ไดแ้ก่ ไดแ้ก่ ความลาดชนัชายฝ่ัง อตัราการ
เปล่ียนแปลงชายฝ่ัง ความสูงคล่ืนนยัส าคญัเฉล่ีย พิสัยน ้าขึ้นน ้าลงเฉล่ีย การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ความ
หนาแน่นของประชากร และพื้นท่ีป่าชายเลน ท าใหไ้ดพ้ื้นท่ีเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ังของ
พื้นท่ีศึกษาดงัแสดงเป็นแผนภูมิในภาพท่ี 4-8 

 
 
ภาพท่ี 4-8 แผนภูมิแสดงพื้นท่ีเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ังของพื้นท่ีศึกษา 
 
 
 

ตวัแปร r 

ความลาดชนัชายฝ่ัง 0.36 

อตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง  0.17 
ความสูงคลื่นนยัส าคญัเฉล่ีย  N/A 

พิสัยน ้าขึ้นน ้าลงเฉล่ีย  N/A 
ความหนาแน่นของประชากร (คน/ตร.กม.) 0.55 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 0.43 
ความกวา้งของป่าชายเลน  0.51 
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เม่ือจ าแนกผลการศึกษาความเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ังเป็นรายระดบั พบวา่ 
 1. ชายฝ่ังท่ีมีความเปราะบางระดบัสูงมาก พบมากท่ีสุดบริเวณชายฝ่ังจงัหวดัสมุทรสาคร  
(2.54 ตารางกิโลเมตร) รองลงมาคือ จงัหวดัสมุทรปราการ (2.46 ตารางกิโลเมตร) และจงัหวดั
เพชรบุรี (1.58 ตารางกิโลเมตร) ตามล าดบั อยา่งไรก็ดี เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบเป็นสัดส่วนต่อพื้นท่ี
จงัหวดั พบวา่ กรุงเทพมหานครกลบัมีสัดส่วนพื้นท่ีความเปราะบางระดบัสูงมากต่อพื้นท่ีจงัหวดั
สูงสุด (ร้อยละ 30.98) รองลงมาคือ จงัหวดัชลบุรี (ร้อยละ 12.07) และจงัหวดัสมุทรสาคร (ร้อยละ 
11.50) ตามล าดบั 
 2. ชายฝ่ังท่ีมีความเปราะบางระดบัสูง พบมากท่ีสุดบริเวณชายฝ่ังจงัหวดัสมุทรปราการ 
(8.04 ตารางกิโลเมตร) รองลงมาคือ จงัหวดัสมุทรสาคร (3.58 ตารางกิโลเมตร) และจงัหวดัชลบุรี 
(2.57 ตารางกิโลเมตร) เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบเป็นสัดส่วนของพื้นท่ีความเปราะบางระดบัสูงต่อ
พื้นท่ีจงัหวดั พบวา่ จงัหวดัสมุทรปราการมีสัดส่วนพื้นท่ีสูงสุด (ร้อยละ 31.18) รองลงมาคือ 
กรุงเทพมหานคร (ร้อยละ 26.59) และจงัหวดัชลบุรี (ร้อยละ 23.70) ตามล าดบั 
 3. ชายฝ่ังท่ีมีความเปราะบางระดบัปานกลาง พบมากท่ีสุดบริเวณชายฝ่ังจงัหวดั
สมุทรสาคร(4.54 ตารางกิโลเมตร) รองลงมาคือ จงัหวดัสมุทรปราการ (2.90 ตารางกิโลเมตร) และ
จงัหวดัสมุทรสงคราม (2.62 ตารางกิโลเมตร) ตามล าดบั เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบเป็นสัดส่วนของ
พื้นท่ีความเปราะบางระดบัปานกลางต่อพื้นท่ีจงัหวดั พบว่า จงัหวดัฉะเชิงเทรากลบัมีสัดส่วนพื้นท่ี
สูงสุด (ร้อยละ 28.69) รองลงมาคือ จงัหวดัสมุทรสงคราม (ร้อยละ 20.64) และจงัหวดัสมุทรสาคร 
(ร้อยละ 20.53) ตามล าดบั 
 4. ชายฝ่ังท่ีมีความเปราะบางระดบัต ่า พบมากท่ีสุดบริเวณชายฝ่ังจงัหวดัสมุทรสาคร 
(3.01 ตารางกิโลเมตร) รองลงมาคือ จงัหวดัสมุทรปราการ (2.95 ตารางกิโลเมตร) และจงัหวดัชลบุรี 
(2.39 ตารางกิโลเมตร) ตามล าดบั เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบเป็นสัดส่วนของพื้นท่ีความเปราะบาง
ระดบัต ่าต่อพื้นท่ีจงัหวดั พบวา่ จงัหวดัชลบุรีกลบัมีสัดส่วนพื้นท่ีสูงสุด (ร้อยละ 22.04) รองลงมาคือ 
จงัหวดัฉะเชิงเทรา (ร้อยละ 19.30) และจงัหวดัสมุทรสาคร (ร้อยละ 13.67) ตามล าดบั  
 5. ชายฝ่ังท่ีมีความเปราะบางระดบัต ่ามาก พบมากท่ีสุดบริเวณชายฝ่ังจงัหวดัเพชรบุรี 
(11.95 ตารางกิโลเมตร) รองลงมาคือ จงัหวดัสมุทรปราการ (9.43 ตารางกิโลเมตร) และจงัหวดั
สมุทรสาคร (8.45 ตารางกิโลเมตร) ตามล าดบั เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบเป็นสัดส่วนของพื้นท่ีความ
เปราะบาง ระดบัต ่ามากต่อพื้นท่ีจงัหวดั พบวา่ จงัหวดัเพชรบุรีมีสัดส่วนพื้นท่ีสูงสุด (ร้อยละ 62.73) 
รองลงมาคือ จงัหวดัสมุทรสงคราม (ร้อยละ 45) และจงัหวดัสมุทรสาคร (ร้อยละ 38.19) ตามล าดบั  
รายละเอียดผลการศึกษาโดยสรุปแสดงเป็นแผนภูมิแท่งดังภาพท่ี 4-9 และผลการประเมิน ความ
เปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ังจ าแนกเป็นรายจงัหวดัแสดงดงั ภาพท่ี 4-10 และตาราง ส าหรับผล
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การศึกษาดชันีความเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ังของประเทศไทย สามารถสรุปแยกเป็นราย
จงัหวดัได ้ดงัน้ี 

 

 
 
ภาพท่ี 4-9 แผนภูมิแท่งแสดงพื้นท่ีความเปราะบางชายฝ่ังแต่ละระดบัเป็นรายจงัหวดั 
 

 
 
ภาพท่ี 4-10 พื้นท่ีเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ังบริเวณอ่าวไทยตอนบน 
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ตารางท่ี 4-2 พื้นท่ีและสัดส่วนร้อยละของระดบัความเปราะบางชายฝ่ังพื้นท่ีศึกษา 
 

 
จงัหวดั 

พ้ืนท่ี (ตร.กม.) และสัดส่วนร้อยละของระดบัความเปราะบาง พ้ืนท่ีรวม 
(ตร.กม.) ต ่ามาก ร้อยละ ต ่า ร้อยละ ปาน

กลาง 
ร้อยละ สูง ร้อยละ สูงมาก ร้อยละ 

กรุงเทพมหานคร 0.34 12.70 0.47 17.16 0.34 12.57 0.72 26.59 0.84 30.98 2.71 
เพชรบุรี 11.95 62.73 1.96 10.29 2.04 10.94 1.47 7.74 1.58 8.30 19.05 
ฉะเชิงเทรา 2.69 32.27 1.61 19.30 2.39 28.69 1.08 12.93 0.57 6.81 8.33 
ชลบุรี 3.61 33.25 2.39 22.04 0.97 8.94 2.57 23.70 1.31 12.07 10.86 
สมุทรปราการ 9.43 36.58 2.95 11.43 2.90 11.27 8.04 31.18 2.46 9.54 25.77 
สมุทรสงคราม 5.71 45.00 1.65 13.03 2.62 20.64 2.13 16.80 0.57 4.53 12.70 
สมุทรสาคร 8.45 38.19 3.01 13.61 4.54 20.53 3.58 16.17 2.54 11.50 22.12 

 
 จงัหวดัชลบุรี ผลการศึกษาพื้นท่ีเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ังของจงัหวดัชลบุรี พบวา่ 
ส่วนใหญ่มีความเปราะบางในระดบัต ่ามาก (ร้อยละ 33.25) รายละเอียดผลการศึกษาจ าแนกเป็นราย
ต าบลแสดงดงัตารางท่ี 4-3 และภาพท่ี 4-11 โดยปัจจยัส าคญัท่ีมีอิทธิพลต่อระดบัความเปราะบาง
ของชายฝ่ังจงัหวดัชลบุรี คือ ความกวา้งของป่าชายเลน เน่ืองจากมีการเปล่ียนแปลงป่าชายเลน เพื่อ
กิจกรรมอ่ืน ๆ เช่น การเกษตร นากุง้ ท่าเทียบเรือ เป็นตน้ ส่วนปัจจยัท่ีมีอิทธิพลรองลงมา คือ การ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดิน โดยส่วนใหญ่เป็นยา่นชุมชนและพาณิชยกรรม ชายหาดและสถานประกอบการ
ดา้นการท่องเท่ียว สถานท่ีราชการ ท่าเรือและนิคมอุตสาหกรรมเกือบทุกต าบล ซ่ึงแนวชายฝ่ังท่ี
ประสบปัญหาการกดัเซาะ ไดแ้ก่ ต าบลบางทราย ต าบลบา้นโขด และต าบลมะขามหยง่ 
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ตารางท่ี 4-3 พื้นท่ีเปราะบางการกดัเซาะชายฝ่ังของจงัหวดัชลบุรี 
 

ต าบล อ าเภอ จงัหวดั พ้ืนท่ี (ตร.กม) ระดบัความเปราะบาง พ้ืนท่ีรวม 
(ตร.กม) 1 2 3 4 5 

เสมด็ เมืองชลบุรี ชลบุรี 0.97 0.58 0.12 0.24 0.03 1.94 
คลองต าหรุ เมืองชลบุรี ชลบุรี 2.41 0.74 0.001 0.04 0.11 3.30 
หนองไมแ้ดง เมืองชลบุรี ชลบุรี 0.003 0.52 0.31 0.02 0.01 0.86 
บางทราย เมืองชลบุรี ชลบุรี 0.04 0.15 0.29 0.45 0.65 1.58 
บา้นโขด เมืองชลบุรี ชลบุรี - 0.001 0.01 0.15 0.15 0.31 
มะขามหยง่ เมืองชลบุรี ชลบุรี - - 0.02 0.15 0.23 0.40 
บางปลาสร้อย เมืองชลบุรี ชลบุรี 0.08 0.14 0.02 0.58 0.14 0.95 
บา้นสวน เมืองชลบุรี ชลบุรี 0.11 0.23 0.17 0.43 0.001 0.93 
อ่างศิลา เมืองชลบุรี ชลบุรี - 0.03 0.03 0.53 0.0002 0.59 

รวมจงัหวดัชลบุรี 3.61 2.39 0.97 2.57 1.31 10.86 
ร้อยละ 33.25 22.04 8.94 23.70 12.07 100 

 

 
 
ภาพท่ี 4-11 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางชายฝ่ังจงัหวดัชลบุรี 
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 จงัหวดัฉะเชิงเทรา ผลการศึกษาพื้นท่ีเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ังของจงัหวดั
ฉะเชิงเทรา พบวา่ ส่วนใหญ่มีความเปราะบางในระดบัต ่ามาก (ร้อยละ 32.27) รายละเอียดผล
การศึกษาจ าแนกเป็นรายต าบลแสดงดงัตารางท่ี 4-4 และภาพท่ี 4-12 โดยปัจจยัส าคญัท่ีมีอิทธิพลต่อ
ระดบัความเปราะบางของชายฝ่ังจงัหวดัฉะเชิงเทรา คือ ความลาดชนัชายฝ่ัง มีสภาพภูมิประเทศเป็น
ท่ีราบ จึงมีความลาดชนัต ่ามาก ส่วนปัจจยัท่ีมีอิทธิพลรองลงมา คือ การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน โดยริม
ชายฝ่ังส่วนใหญ่พบเป็นพื้นท่ีเพาะเล้ียงสัตวน์ ้า นาเกลือ และเกษตรกรรม  
 
ตารางท่ี 4-4 พื้นท่ีเปราะบางการกดัเซาะชายฝ่ังของจงัหวดัฉะเชิงเทรา 
 

ต าบล อ าเภอ จงัหวดั พ้ืนท่ี (ตร.กม) ระดบัความเปราะบาง พ้ืนท่ีรวม 
(ตร.กม) 1 2 3 4 5 

บางปะกง บางปะกง ฉะเชิงเทรา 1.10 0.52 0.78 0.37 0.19 2.96 
สองคลอง 
ท่าขา้ม 

บางปะกง 
บางปะกง 

ฉะเชิงเทรา 
ฉะเชิงเทรา 

1.22 
0.37 

1.04 
0.05 

1.61 
0.01 

0.54 
0.17 

0.37 
- 

4.77 
0.60 

รวมจงัหวดัฉะเชิงเทรา 2.69 1.61 2.40 1.08 0.57 8.33 
ร้อยละ 32.27 19.30 28.69 12.93 6.82 100 

 

 
 

ภาพท่ี 4-12 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางชายฝ่ังจงัหวดัฉะเชิงเทรา 
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 จงัหวดัสมุทรปราการ ผลการศึกษา พบวา่พื้นท่ีเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ังของ
จงัหวดัสมุทรปราการ พบวา่ ส่วนใหญ่มีความเปราะบางระด ่ามาก (ร้อยละ 36.58) รายละเอียดผล
การศึกษาจ าแนกเป็นรายต าบลแสดงดงัตารางท่ี 4-5 และภาพท่ี 4-13 โดยปัจจยัส าคญัท่ีมีอิทธิพลต่อ
ระดบัความเปราะบางของชายฝ่ังจงัหวดัสมุทรปราการ คือ ความหนาแน่นของประชากร ส่วนปัจจยั
ท่ีมีอิทธิพลรองลงมา คือ ความกวา้งของป่าชายเลน การเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีป่าชายเลนในจงัหวดั
สมุทรปราการ เกิดจากการใช้ประโยชนท่ี์ดิน ในพื้นท่ีป่าชายเลนเพื่อกิจกรรมอ่ืน ๆ เช่น การเกษตร 
นาเกลือ นากุง้ ทา่เทียบเรือ โรงงานอุตสาหกรรม ท่ีอยู่อาศยั เป็นตน้ ซ่ึงส่งผลใหต้วัแปรการใช้
ประโยชน์ท่ีดินของจงัหวดัสมุทรปราการ มีระดบัความเปราะบางสูง  
 
ตารางท่ี 4-5 พื้นท่ีเปราะบางการกดัเซาะชายฝ่ังของจงัหวดัสมุทรปราการ 
 
ต าบล อ าเภอ จงัหวดั พ้ืนท่ี (ตร.กม) ระดบัความเปราะบาง พ้ืนท่ีรวม 

(ตร.กม) 1 2 3 4 5 
ทา้ยบา้น เมืองสมุทรปราการ สมุทรปราการ 0.16 0.09 0.24 1.49 0.002 1.99 
บางปูใหม ่ เมืองสมุทรปราการ สมุทรปราการ 0.24 0.55 0.51 3.95 0.73 5.97 
บางป ู เมืองสมุทรปราการ สมุทรปราการ 0.97 0.41 0.72 1.02 1.09 4.20 
คลองด่าน บางบ่อ สมุทรปราการ 2.06 0.83 0.59 0.36 0.47 4.31 
นาเกลือ พระสมุทรเจดีย ์ สมุทรปราการ 0.06 0.08 0.32 0.09 0.17 0.72 
แหลมฟ้าผา่ พระสมุทรเจดีย ์ สมุทรปราการ 5.95 0.98 0.53 1.13 0.01 8.59 

รวมจงัหวดัสมุทรปราการ 9.43 2.95 2.90 8.04 2.46 25.77 
ร้อยละ 36.58 11.43 11.27 31.18 9.54 100 
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ภาพท่ี 4-13 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางจงัหวดัสมุทรปราการ 
 
 กรุงเทพมหานคร ผลการศึกษา พบวา่พื้นท่ีเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ัง
กรุงเทพมหานคร พบวา่ มีความเปราะบางระดบัสูงมาก (ร้อยละ 30.98) รายละเอียดผลการศึกษา
จ าแนกเป็นรายต าบลแสดงดงัตารางท่ี 4-6 และภาพท่ี 4-14 โดยปัจจยัส าคญัท่ีมีอิทธิพลต่อระดบั
ความเปราะบาง คือ ความกวา้งของป่าชายเลน ส่วนปัจจยัท่ีมีอิทธิพลรองลงมา คือ ความลาดชนั
ชายฝ่ัง มีสภาพภูมิประเทศเป็นท่ีราบ จึงมีความลาดชนัต ่ามาก เช่นเดียวกบัจงัหวดัฉะเชิงเทรา และ
แนวชายฝ่ังส่วนใหญ่ยงัเป็นพื้นท่ีประสบปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ัง  
 
ตารางท่ี 4-6 พื้นท่ีเปราะบางการกดัเซาะชายฝ่ังของกรุงเทพมหานคร 
 
ต าบล อ าเภอ จงัหวดั พ้ืนท่ี (ตร.กม) ระดบัความเปราะบาง พ้ืนท่ีรวม 

(ตร.กม) 1 2 3 4 5 
ท่าขา้ม เขตบางขนุเทียน กรุงเทพมหานคร 0.34 0.47 0.34 0.72 0.84 2.71 

รวมกรุงเทพมหานคร 0.34 0.47 0.34 0.72 0.84 2.71 
ร้อยละ 12.70 17.16 12.57 26.59 30.98 100 
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ภาพท่ี 4-14 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางชายฝ่ังกรุงเทพมหานคร 
 
 จงัหวดัสมุทรสาคร ผลการศึกษา พบวา่พื้นท่ีเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ังของจงัหวดั
สมุทรสาคร พบวา่ ส่วนใหญ่มีความเปราะบางระดบัต ่ามาก (ร้อยละ 38.19) รายละเอียดผล
การศึกษาจ าแนกเป็นรายต าบลแสดงดงัตารางท่ี 4-7 และภาพท่ี 4-15 โดยปัจจยัส าคญัท่ีมีอิทธิพลต่อ
ระดบัความเปราะบาง คือ ความลาดชนัชายฝ่ัง ปัจจยัดา้นลกัษณะทางกายภาพเช่นเดียวกบัจงัหวดัริม
ชายฝ่ังอ่าวไทยตอนใน เน่ืองจากมีลกัษณะชายฝ่ังเป็นหาดโคลน สภาพภูมิประเทศเป็นท่ีราบตะกอน
น ้าพาจึงมีระดบัความ ลาดชนัต ่ามาก อีกทั้งแนวชายฝ่ังส่วนใหญ่ยงัเป็นพื้นท่ีประสบปัญหาการกดั
เซาะชายฝ่ัง ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลรองลงมา คือ ความกวา้งของป่าชายเลน โดยการเปล่ียนแปลงของ
พื้นท่ีป่าชายเลนในจงัหวดัสมุทรปราการ เกิดจากการใชป้ระโยชนท่ี์ดินใน พื้นท่ีป่าชายเลนเพื่อ
กิจกรรมอ่ืน ๆ เช่น การเกษตร นาเกลือ นากุง้ ทา่เทียบเรือ โรงงานอุตสาหกรรม ท่ีอยอูาศยั เป็นตน้ 
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ตารางท่ี 4-7 พื้นท่ีเปราะบางการกดัเซาะชายฝ่ังของจงัหวดัสมุทรสาคร 
 
ต าบล อ าเภอ จงัหวดั พ้ืนท่ี (ตร.กม) ระดบัความเปราะบาง พ้ืนท่ีรวม 

(ตร.กม) 1 2 3 4 5 
นาโคก เมืองสมุทรสาคร สมุทรสาคร 3.30 0.17 0.01 0.04 - 3.52 
กาหลง เมืองสมุทรสาคร สมุทรสาคร 0.08 0.09 0.67 0.18 0.06 1.07 
บางโทรัด เมืองสมุทรสาคร สมุทรสาคร 0.76 0.30 0.95 0.05 0.09 2.15 
บา้นบ่อ เมืองสมุทรสาคร สมุทรสาคร 0.63 0.39 0.43 0.57 0.06 2.09 
บางกระเจา้ เมืองสมุทรสาคร สมุทรสาคร 0.42 0.25 0.45 0.13 0.10 1.36 
บางหญา้แพรก เมืองสมุทรสาคร สมุทรสาคร 2.04 0.30 0.30 0.73 0.18 3.55 
โคกขาม เมืองสมุทรสาคร สมุทรสาคร 1.02 1.16 1.22 0.95 0.69 5.04 
พนัทา้ยนรสิงห ์ เมืองสมุทรสาคร สมุทรสาคร 0.19 0.36 0.52 0.92 1.36 3.35 

รวมจงัหวดัสมุทรสาคร 8.45 3.01 4.54 3.58 2.54 22.12 
ร้อยละ 38.19 13.61 20.53 16.17 11.50 100 

 

 
 
ภาพท่ี 4-15 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางชายฝ่ังกรุงเทพมหานคร 
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 จงัหวดัสมุทรสงคราม ผลการศึกษา พบวา่พื้นท่ีเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ังของ
จงัหวดัสมุทรสงคราม พบวา่ ส่วนใหญ่มีความเปราะบางระดบัต ่ามาก (ร้อยละ 45) รายละเอียดผล
การศึกษาจ าแนกเป็นรายต าบลแสดงดงัตารางท่ี 4-8 โดยปัจจยัส าคญัท่ีมีอิทธิพลต่อระดบัความ
เปราะบาง คือ ความกวา้งของป่าชายเลน ส่วนปัจจยัท่ีมีอิทธิพลรองลงมา คือ ความลาดชนัชายฝ่ัง 
พบวา่แนวมีชายฝ่ังบางส่วนของต าบลบางแกว้ และต าบลคลองโคนท่ีพบการกดัเซาะชายฝ่ังใน
ระดบัรุนแรงมาก  
 
ตารางท่ี 4-8 พื้นท่ีเปราะบางการกดัเซาะชายฝ่ังของจงัหวดัสมุทรสงคราม 
 
ต าบล อ าเภอ จงัหวดั พ้ืนท่ี (ตร.กม) ระดบัความเปราะบาง พ้ืนท่ีรวม 

(ตร.กม) 1 2 3 4 5 
คลองโคน เมืองสมุทรสงคราม สมุทรสงคราม 3.04 0.02 0.0001 - - 3.06 
แหลมใหญ ่ เมืองสมุทรสงคราม สมุทรสงคราม 1.21 0.38 0.43 0.73 0.11 2.85 
บางจะเกร็ง เมืองสมุทรสงคราม สมุทรสงคราม 0.25 0.39 0.24 1.12 0.07 2.07 
บางแกว้ เมืองสมุทรสงคราม สมุทรสงคราม 1.22 0.87 1.95 0.29 0.40 4.72 

รวมจงัหวดัสมุทรสงคราม 5.71 1.65 2.62 2.13 0.57 12.70 
ร้อยละ 45.00 13.03 20.64 16.80 4.53 100 

 

 
 

ภาพท่ี 4-16 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางจงัหวดัสมุทรสงคราม 



117 
 
 
 จงัหวดัเพชรบุรี ผลการศึกษา พบวา่พื้นท่ีเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ังของจงัหวดั
เพชรบุรี พบวา่ ส่วนใหญ่มีความเปราะบางระดบัต ่ามาก (ร้อยละ 62.73) รายละเอียดผลการศึกษา
จ าแนกเป็นรายต าบลแสดงดงัตารางท่ี 4-9 และภาพท่ี 4-17 โดยปัจจยัส าคญัท่ีมีอิทธิพลต่อระดบั
ความเปราะบาง คือ ความกวา้งของป่าชายเลน ส่วนปัจจยัท่ีมีอิทธิพลรองลงมา คือ การใชป้ระโยชน์
ท่ีดิน เน่ืองจากพบการใชท่ี้ดินประเภทยา่นชุมชน พาณิชยกรรม และโรงงานอุตสาหกรรม บริเวณ
ต าบลปากทะเล และต าบลบางแกว้ ชายหาดและสถานประกอบดา้นการท่องเท่ียว บริเวณต าบล
แหลมผกัเบ้ีย นอกจากน้ียงัมีแนวชายฝ่ังประสบปัญหากดัเซาะระดบัรุนแรงมาก บริเวณต าบลบาง
ขนุไทร ต าบลบา้นแหลม และต าบลบางตะบูน  
 
ตารางท่ี 4-9 พื้นท่ีเปราะบางการกดัเซาะชายฝ่ังของจงัหวดัเพชรบุรี 
 

ต าบล อ าเภอ จงัหวดั พ้ืนท่ี (ตร.กม) ระดบัความเปราะบาง พ้ืนท่ีรวม 
(ตร.กม) 1 2 3 4 5 

แหลมผกัเบ้ีย บา้นแหลม เพชรบุรี 2.02 0.14 0.004 0.01 - 2.17 
บางแกว้ บา้นแหลม เพชรบุรี 0.19 0.28 1.47 1.02 0.62 3.58 
ปากทะเล บา้นแหลม เพชรบุรี 1.64 0.54 0.06 0.21 0.93 3.37 
บางขนุไทร บา้นแหลม เพชรบุรี 0.95 0.28 0.20 0.10 0.02 1.55 
บา้นแหลม บา้นแหลม เพชรบุรี 3.71 0.39 0.24 0.14 0.01 4.50 
บางตะบนูออก บา้นแหลม เพชรบุรี 1.72 0.07 0.04 0.0001 - 1.83 
บางตะบนู บา้นแหลม เพชรบุรี 1.71 0.26 0.07 - - 2.05 

รวมจงัหวดัเพชรบุรี 11.95 1.96 2.08 1.47 1.58 19.05 
ร้อยละ 62.73 10.29 10.94 7.74 12.07 100 
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ภาพท่ี 4-17 แผนท่ีจ าแนกระดบัความเปราะบางชายฝ่ังจงัหวดัเพชรบุรี 
 

ผลการศึกษาดัชนีความเปราะบางชายฝ่ังสัมพทัธ์  
 จากการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation Coefficient: r) ของระดบัความ
เปราะบางกบัตวัแปร ดงัตารางท่ี 4-1 พบวา่ ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของตวัแปรความสูงคลื่น
นยัส าคญัเฉล่ีย และพิสัยน ้า ไม่มีความสัมพนัธ์กบัดชันีความเปราะบางของชายฝ่ังบริเวณอ่าวไทย
ตอนบน เน่ืองจาก 2 ตวัแปรน้ี เม่ือจดัระดบัความเปราะบางขอ้มูลอยูใ่นระดบัความเปราะบาง
เดียวกนัทั้งพื้นท่ี ดงันั้นในการศึกษาน้ีจึงแบ่งระดบัความเปราะบางโดยใชเ้ปอร์เซ็นไทลใ์นการแบ่ง
ช่วงขอ้มูลของตวัแปรความสูงคล่ืนนยัส าคญั และพิสัยน ้า ดงัตารางท่ี 4-10 และตารางท่ี 4-11 เพื่อให้
มีการกระจายของขอ้มูล แลว้น าไปหาค่าดชันีความเปราะบางชายฝ่ัง ซ่ึงในการศึกษาน้ีจะเรียกวิธีน้ี
วา่ดชันีความเปราะบางสัมพทัธ์ (Relative Coastal Vulnerability Index: CVI’) ผลการศึกษาดชันี
ความเปราะบางชายฝ่ังเปรียบเทียบกบัดชันีความเปราะบางชายฝ่ังสัมพทัธ์จ าแนกเป็นรายจงัหวดั
แสดงดงั ภาพท่ี 4-18 พบวา่เม่ือมีการจดัระดบัความเปราะบางใหม่ ขอ้มูลมีการกระจายมากขึ้น ท า
ใหร้ะดบัความเปราะบางกระจายมากขึ้นดว้ย ดงันั้นหากมีการน าเสนอมาตราการการป้องกนัและ
พื้นฟูชายฝ่ังบริเวณท่ีมีความเปราะสูงสามารถน า CVI มาใชไ้ดแ้ต่หากพื้นท่ีท่ีมีความเปราะบางต ่า 
สามารถน า CVI’ มาเป็นอีกหน่ึงเคร่ืองมือช่วยได ้ 
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ตารางท่ี 4-10 การจ าแนกระดบัความเปราะบางของตวัแปรความสูงคลื่นนยัส าคญั 
 

ระดบัความเปราะบาง ความสูงคลื่นนยัส าคญั (เมตร) 
ต ่ามาก (1) < 0.22 
ต ่า (2) 0.22 – 0.23 

ปานกลาง (3) 0.23 – 0.24 
สูง (4) > 0.24 

สูงมาก (5) 0.25 
 
ตารางท่ี 4-11 การจ าแนกระดบัความเปราะบางของตวัแปรพิสัยน ้าเฉล่ีย 
 

ระดบัความเปราะบาง พิสัยน ้าเฉล่ีย (เมตร) 
ต ่ามาก (1) < 1.7 
ต ่า (2) 1.70 – 1.72 

ปานกลาง (3) 1.72 – 1.79 
สูง (4) 1.79 – 1.87 

สูงมาก (5) > 1.87 
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จงัหวดัเพชรบุรี 
 

 
 

จงัหวดัสมุทรสงคราม 
 
ภาพท่ี 4-18 เปรียบเทียบแผนท่ี CVI VS CVI” 
 

CVI CVI’ 

CVI CVI’ 
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จงัหวดัสมุทรสาคร 
 

 
 

กรุงเทพมหานคร 
ภาพท่ี 4-18 เปรียบเทียบแผนท่ี CVI VS CVI” (ต่อ) 
 

CVI CVI’ 

CVI CVI’ 
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จงัหวดัสมุทรปราการ 
 

 
 

จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
ภาพท่ี 4-18 เปรียบเทียบแผนท่ี CVI VS CVI” (ต่อ) 

 

CVI 

CVI’ 

CVI CVI’ 
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จงัหวดัชลบุรี 
 
ภาพท่ี 4-18 เปรียบเทียบแผนท่ี CVI VS CVI” (ต่อ). 
 
 จากการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation Coefficient: r) ของระดบัความ
เปราะบางกบัตวัแปร ดงัตารางท่ี 4-12 พบวา่ตวัแปรท่ีมีอิทธิพลสูงสุดต่อระดบัความเปราะบางสูง
มากของพื้นท่ีชายฝ่ัง 3 ล าดบัแรก ไดแ้ก่ การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ความหนาแน่นของประชากร และ
ความกวา้งของป่าชายเลน ตามล าดบั ดงันั้นหากจะก าหนดมาตรการในการแกไ้ขปัญหาการกดัเซาะ
ชายฝ่ังบริเวณอ่าวไทยตอนบน ควรมุ่งเนน้ไปท่ีการปลูกป่าชายเลนหรือการเพิ่มพื้นท่ีแนวป่าชายเลน 
เพื่อเพิ่มแนวก าบงัคล่ืน เน่ืองจากปัจจยัความหนาแน่นของประชากรและการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน เป็น
ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัมนุษยจึ์งยากต่อเปล่ียนแปลงและแกไ้ข 

CVI
0 

CVI’ 



124 
 
ตารางท่ี 4-12 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของระดบัความเปราะบางกบัตวัแปร 
 

ตวัแปร r 
ความลาดชนัชายฝ่ัง 0.32 

อตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง 0.36 
ความสูงคลื่นนยัส าคญัเฉล่ีย  0.32 

พิสัยน ้าขึ้นน ้าลงเฉล่ีย  0.37 
ความหนาแน่นของประชากร 0.54 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 0.77 
ความกวา้งของป่าชายเลน 0.40 

 

ข้อจ ากดัของการศึกษา 

 1. ขอ้จ ากดัเร่ืองการใชส้มการค านวณความเปราะบาง 
 สมการค านวณความเปราะบางชายฝ่ังถูกน ามาใชเ้พื่อประเมินความเปราะบางชายฝ่ัง โดย
การค านวณหาความเปราะบางชายฝ่ังสามารถค านวณไดห้ลายวิธี ซ่ึงวิธีท่ีนิยมใชก้นัเป็นอยา่งมาก
คือ การค านวณแบบสมการของ Gornitz (1991) โดยใชร้ากท่ีสองของค่าเฉล่ียของผลคูณ ซ่ึงวิธีน้ีถูก
น าไปใชเ้ป็นจ านวนมาก นอกจากนั้น Diez et al. (2007) ใชก้ารค านวณโดยการใหค้่าน ้ าหนกักบัตวั
แปร และค านวณโดยการหาค่าเฉล่ียของตวัแปร อีกทั้งยงัเปรียบเทียบการประเมินความเปราะบาง
ของทั้ง 2 สมการ พบวา่ ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการค านวณสมการของ Gornitz (1991) ไม่แสดงใหเ้ห็นถึง
ความแตกต่างของผลลพัธ์ แต่ในทางกลบักนั วิธีการค านวณโดยการหาค่าเฉล่ียของ Diez et al. 
(2007) พบวา่ ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการค านวณดว้ยสมการน้ี สามารถตอบสนองต่อความหลากหลายทาง
ส่ิงแวดลอ้มของมนัไดม้ากขึ้น อยา่งไรก็ดี การศึกษาน้ีใชวิ้ธีการค านวณของ Gornitz (1991) 
เน่ืองจากใหค้่าความส าคญัของทุกตวัแปรเท่ากนั เพราะหากคูณค่าน ้าหนกัความส าคญัของแต่ละตวั
แปรเขา้ไป ผลลพัธ์ท่ีไดส้ามารถตอบสนองต่อความหลากหลายทางส่ิงแวดลอ้ม แต่ในทางกลบัการ
ระบุค่าความส าคญัของตวัแปรก็แสดงใหเ้ห็นวา่ตวัแปรนั้น ๆ มีความส าคญัและมีอิทธิพลต่อความ
เปราะบางชายฝ่ังบริเวณนั้น ๆ มากนอ้ยเพียงใด 
 2. ขอ้จ ากดัเร่ืองตวัแปรโครงสร้างป้องกนัชายฝ่ัง 
 เน่ืองจากในพื้นท่ีศึกษามีโครงสร้างหลายประเภท แต่ยงัขาดการติดตามประเมิน
ประสิทธิภาพของโครงสร้างท าใหย้งัไม่สามารถสรุปไดแ้น่ชดัวา่โครงสร้างแต่ละประเภท สามารถ
ป้องกนัได ้หรือส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังขา้งเคียงมากนอ้ยเพียงใด 
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ดงันั้นการศึกษาน้ียงัไม่ไดน้ าตวัแปรโครงสร้าง มาใชใ้นการศึกษา อยา่งไรก็ดี ในอนาคตในงานวิจยั
ต่อไปควรมีการศึกษาประสิทธิภาพของโครงสร้างแต่ละประเภทและผนวกตวัแปรโครงสร้าง
ป้องกนัชายฝ่ังมาใชใ้นการศึกษา เน่ืองจากโครงสร้างเป็นเคร่ืองหน่ึงท่ีภาครัฐใชใ้นแกไ้ขปัญหาการ
กดัเซาะและลดความเปราะบางต่อการกดัเซาะไดเ้ป็นอยา่งดี ทั้งน้ีควรจะมีการศึกษาถึงประสิทธิภาพ
หรือประสิทธิผลของโครงสร้างแต่ละประเภทท่ีมีความเหมะสมทางกายภาพของระบบนิเวศหาด
โคลนและท าการจ าแนกระดบัความเปราะบางตามความเหมาะสมของโครงสร้างแต่ละประเภท  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที ่5  
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 
 การศึกษาคร้ังน้ีไดศึ้กษาดชันีความเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ังโดยประยกุตใ์ชร้ะบบ
สารสนเทศ เพื่อแสดงใหเ้ห็นถึงพื้นท่ีท่ีมีความเปราะบางต่อการกดัเซาะบริเวณอ่าวไทยตอนบน 
และเป็นอีกหน่ึงเคร่ืองมือสนบัสนุนการตดัสินใจในการด าเนินมาตรการการบริหารจดัการชายฝ่ัง 
 

สรุปผลการประเมินความเปราะบางของพื้นที่ชายฝ่ังบริเวณอ่าวไทยตอนบน  
 การวิเคราะห์ดชันีความเปราะบางของชายฝ่ังบริเวณอ่าวไทยตอนบนโดยประยกุตใ์ช ้GIS 
เป็นเคร่ืองมือช่วยในการวิเคราะห์หาพื้นท่ีเปราะบางชายฝ่ัง พร้อมทั้งวิเคราะห์ตวัแปรท่ีมีอิทธิพลต่อ
ระดบัความเปราะบาง ท าให้ไดพ้ื้นท่ีท่ีมีความเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ัง และจดัท าออกมาเป็น
แผนท่ีความเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ังระบบกลุ่มหาดอ่าวไทยตอนบนท่ีจ าแนกระดบัความ
เปราะบางออกเป็นเฉดสีต่าง ๆ ส าหรับตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษาจ านวน 7 ตวัแปร ประกอบดว้ย 
อตัราการกดัเซาะชายฝ่ัง ความลาดชนัชายฝ่ัง ความสูงคล่ืนนยัส าคญัเฉล่ีย พิสัยน ้าขึ้นน ้าลง ความ
หนาแน่นประชากร การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน และความกวา้งของป่าชายเลน ผลการศึกษาแสดงใหเ้ห็น
วา่ ตวัแปรท่ีมีอิทธิพลสูงสุดต่อระดบัความเปราะบางของพื้นท่ีชายฝ่ัง 3 ล าดบัแรก ไดแ้ก่ ความกวา้ง
ของป่าชายเลน ความหนาแน่นของประชากร และการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ตามล าดบั  
ผลการศึกษาเพื่อหาพื้นท่ีเปราะบางต่อการกดัเซาะชายฝ่ังบริเวณอ่าวไทยตอนบน ซ่ึงมีพื้นท่ีศึกษา
รวมทั้งส้ิน 101.55 ตารางกิโลเมตร พบวา่ ชายฝ่ังบริเวณอ่าวไทยตอนบนส่วนใหญ่มีความเปราะบาง 
ระดบัต ่ามาก มีเน้ือท่ีรวม 42.19 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 41.54 ของพื้นท่ีศึกษา พบมากท่ีสุด
บริเวณชายฝ่ังจงัหวดัเพชรบุรี รองลงมาคือ ความเปราะบางระดบัสูง เน้ือท่ีรวม 19.60 ตาราง
กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 19.30 ของพื้นท่ีศึกษา พบมากท่ีสุดบริเวณชายฝ่ังจงัหวดัชลบุรี และ
กรุงเทพมหานคร ความเปราะบางระดบัต ่า มีเน้ือท่ีรวม 14.04 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 13.82 
ของพื้นท่ีศึกษา พบมากท่ีสุดบริเวณชายฝ่ังจงัหวดัชลบุรี และกรุงเทพมหานคร ความเปราะบาง
ระดบัปานกลาง มีเน้ือท่ีรวม 15.85 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 15.61 ของพื้นท่ีศึกษา พบมาก
ท่ีสุดบริเวณชายฝ่ังจงัหวดัฉะเชิงเทรา สมุทรสงครามและสมุทรสาคร ความเปราะบางระดดบัสูง
มาก มีเน้ือท่ีรวม 9.88 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 9.73 ของพื้นท่ีศึกษา  พบมากท่ีสุดบริเวณ
ชายฝ่ังจงัหวดักรุงเทพมหานคร โดยตวัแปรท่ีมีอิทธิพลสูงสุดต่อระดบัความเปราะบางของพื้นท่ี
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ชายฝ่ัง 3 ล าดบัแรก ไดแ้ก่ ความหนาแน่นของประชากร ความกวา้งของป่าชายเลน และการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน ตามล าดบั 
 ดงันั้นหากจะก าหนดมาตรการในการแกไ้ขปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังบริเวณอ่าวไทย
ตอนบน ควรมุ่งเนน้ไปท่ีการปลูกป่าชายเลนหรือการเพิ่มพื้นท่ีแนวป่าชายเลน เพื่อเพิ่มแนวก าบงั 
คล่ืน เน่ืองจากปัจจยัความหนาแน่นของประชากรและการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน เป็นปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัมนุษยจึ์งยากต่อเปล่ียนแปลงและแกไ้ข 
 

ข้อเสนอแนะ 

 1. การศึกษาน้ีเป็นการศึกษาดชันีความเปราะบางของชายฝ่ัง โดยใชข้อ้มูลในปัจจุบนั  
ดงันั้นหากน าขอ้มูลไปใชป้ระกอบเพื่อหาแนวทางในการป้องกนัและรับมือกบัปัญหาท่ีจะเกิดขึ้นใน
อนาคต อาจใชปั้จจยัและขอ้มูลจากการพยากรณ์ได้ 
 2. ส าหรับการปลูกป่าชายเลนขอ้จ ากดัในการหาพื้นท่ีปลูกท่ีเหมาะสม อีกทั้งยงัตอ้ง
คดัเลือกพนัธุ์ไมท้อ้งถ่ินท่ีเหมาะสม และปัจจยัส่ิงแวดลอ้มท่ีมีส่วนช่วยใหพ้ืชท่ีปลูกมีโอกาสรอดสูง  
รวมทั้งในระยะแรกของการปลูก เพื่อใหช้ายฝ่ังมีการสะสมตวัของดินตะกอนไดดี้ยิง่ขึ้น อาจใชพ้นัธุ์
ไมเ้บิกน าใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะทางกายภาพของชายหาดแต่ละประเภท เช่น หาดโคลนอาจใช้
แสม หาดทรายอาจใชห้ญา้ลอยลม เป็นตน้ หรือผสมผสานใชโ้ครงสร้างป้องกนัชายฝ่ังเขา้ร่วมดว้ย 
เช่น การปักไมไ้ผช่ะลอคล่ืน เขื่อนเรียงหินริมฝ่ัง เพื่อลดพลงังานคล่ืนท่ีจะเขา้ปะทะชายฝ่ัง และปลูก
ป่าชายเลนดา้นหลงัเพิ่มเติม
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