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บทคัดย่อภาษาไทย  

66910122: สาขาวิชา: การสอนวิทยาศาสตร์; กศ.ม. (การสอนวิทยาศาสตร์) 
ค าส าคญั: การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบเป็นฐาน, การประเมินและออกแบบกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์, ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา, ความ
ฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

วฒันา ตรีบาตร : ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานท่ีมีต่อความฉลาดรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา  . (EFFECTS OF CONTEXT-BASED 
LEARNING APPROACH ON SCIENTIFIC LITERACY IN TERMS OF EVALUATING 
COMPETENCY AND DESIGNING SCIENTIFIC INQUIRY PROCESS AND BIOLOGY 
LEARNING ACHIEVEMENT) คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์: นพมณี เช้ือวชัรินทร์, กศ.ด., 
เชษฐ ์ศิริสวสัด์ิ, กศ.ด. ปี พ.ศ. 2568. 

  
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ดา้นสมรรถนะการ

ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาชีววิทยา ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบเป็นฐาน 
งานวิจยัฉบบัน้ีเป็นแบบกลุ่มตวัอยา่งเดียวและมีการทดสอบก่อนเรียนและทดสอบหลงัเรียน กลุ่ม
ตวัอยา่งในการวิจยัคร้ังน้ีคือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2567 โรงเรียน
สาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา จ านวน 35 คน ซ่ึงเป็นนกัเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์
และคณิตศาสตร์ ไดม้าดว้ยวิธีการสุ่มกลุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม เก็บรวบรวมขอ้มูลโดยใชแ้ผนการ
จดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช 
จ านวน 4 แผนการเรียนรู้ แบบวดัสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา สถิติท่ีใชใ้นการ
วดัขอ้มูล ไดแ้ก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ใชส้ถิติ t-test แบบ Dependent 
samples และ สถิติ t-test แบบ One samples ในการทดสอบสมมติฐาน ซ่ึงผลการวิจยัสรุปไดด้งัน้ี 

1. ความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

  

 



 จ 

2. ความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานคิดเป็นร้อยละ 50.38 ต ่ากวา่กวา่ระดบัท่ี 4 หรือร้อยละ 62.5 อยา่ง
ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานคิดเป็นร้อยละ 63.63 ต ่ากวา่เกณฑร้์อยละ 70  อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ  

66910122: MAJOR: SCIENCE TEACHING; M.Ed. (SCIENCE TEACHING) 
KEYWORDS: Context-Based learning, Evaluating Competency and Designing Scientific 

Inquiry Process, Biology Learning Achievement, Scientific Literacy 
  WATTANA TREEBAT : EFFECTS OF CONTEXT-BASED LEARNING 

APPROACH ON SCIENTIFIC LITERACY IN TERMS OF EVALUATING COMPETENCY 
AND DESIGNING SCIENTIFIC INQUIRY PROCESS AND BIOLOGY LEARNING 
ACHIEVEMENT. ADVISORY COMMITTEE: NOPMANEE CHAUVATCHARIN, Ed.D. 
CHADE SIRISAWAT, Ed.D. 2025. 

  
This research aimed to study scientific literacy in terms of evaluating competency 

and designing scientific inquiry process and biology learning achievement of eleventh-grade 
students using context-based learning. One-group pretest-posttest design was implemented. The 
sample consisted of 35 students in eleventh grade who studied in regular science and mathematics 
program at Piboonbumpen Demonstration School, Burapha University in second semester of the 
2024 academic year. Data were collected using four context-based learning lesson plans on plant 
growth control and response, a competency assessment of evaluating and scientific inquiry 
design, and a biology learning achievement test. Statistical analyses included percentage, mean, 
standard deviations. Pretest and posttest score were compared using dependent samples t-test 
while posttest score were compared with criteria using one-sample t-test. The research findings 
were as follows: 

1. A competency assessment of evaluating and scientific inquiry design score of 
eleventh grade students after receiving context-based learning was significantly higher than 
before learning at the .05 statistical significance level. 

2. A competency assessment of evaluating and scientific inquiry design score of 
eleventh grade students after receiving context-based learning was 50.38%, which was not 
significantly different from level 4 (62.5%) at the .05 significance level. 

  

 



 ช 

3. The biology learning achievement of eleventh grade students after receiving 
context-based learning was significantly higher than before learning at the .05 statistical 
significance level. 

4. The biology learning achievement of eleventh grade students after receiving 
context-based learning was 63.63%, which below the established 70% criterion at the .05 
statistical significance level. 
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กิตติกรรมประก าศ 
 

กติติกรรมประกาศ 
  

การวิจยัฉบบัน้ีส าเร็จสมบูรณ์ไดด้ว้ยความกรุณาในการใหค้  าปรึกษาจาก ผูช่้วยศาสตราจารย ์
ดร.นพมณี เช้ือวชัรินทร์ อาจารยท่ี์ปรึกษาหลัก ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.เชษฐ์ ศิริสวสัด์ิ อาจารย์ท่ี
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เรียน ขอบคุณเพื่อนพี่น้องนิสิตรวมถึงกัลยาณมิตรทุกท่านท่ีคอยช่วยเหลือ  เป็นก าลังใจและคอย
สนบัสนุนขา้พเจา้เสมอมา จนกระทั้งขา้พเจา้ประสบความส าเร็จ 

คุณค่าและประโยชน์ของวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี ผูวิ้จยัขอมอบเป็นคุณค่าท่ีส าคญัแก่บุคคลากร
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ท่ีมาและความส าคัญ 

การเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วในศตวรรษท่ี 21 อาทิ นวตักรรมพลิกโฉมและนวตักรรมล ้า
หน้า สังคมผูสู้งอายุ ความเหล่ือมล ้ าและความไม่เสมอภาคในสังคม และการเส่ือมโทรมของ
ส่ิงแวดล้อมและการขาดแคลนทรัพยากร ส่งผลให้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกลายมาเป็น
ปัจจยัพื้นฐานส าคญัเพื่อเตรียมรับมือกับการเปล่ียนแปลงท่ีจะเกิดขึ้น  (ส านักงานคณะกรรมการ
ส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจยัและนวตักรรม, 2565) อีกทั้งวิทยาศาสตร์ยงัเป็นพื้นฐานของการขบัเคล่ือน
เศรษฐกิจ เพื่อน าประเทศไปสู่การพฒันาและสามารถแข่งขนัในเวทีโลกได ้เน่ืองจากวิทยาศาสตร์
ช่วยพัฒนากระบวนการคิด ทั้ งความคิดเป็นเหตุเป็นผล ความคิดสร้างสรรค์ ความคิดวิเคราะห์
วิจารณ์ โดยท าให้เกิดทักษะส าคัญในการค้นหาความรู้ และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถ
ตดัสินใจได้จากหลกัฐานท่ีมี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ดังนั้นการเตรียมเยาวชนของชาติให้
พร้อมส าหรับการใช้ชีวิตและท างานในดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจึงเป็นตวัแปรส าคญัท่ีจะ
สามารถเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัทางเศรษฐกิจของประเทศได ้(สุภตัรา ทรัพยอุ์ปการ, 
2561) โดยตอ้งไดรั้บการพฒันาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะไดมี้ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีมนุษย์สร้างขึ้ นและสามารถน าความรู้น้ีไปใช้ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) สถานบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
(สสวท.) ไดส่้งเสริมการเรียนรู้ท่ีเน้นความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ เพื่อให้เกิดการจดัการเรียนรู้ท่ี
พฒันาความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ในโรงเรียน ใหน้กัเรียนมีความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู้ และแนวคิดทางดา้นวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์เพื่อน ามาวิเคราะห์สถานการณ์ 
ปัญหา หาค าตอบ แสดงเหตุผล หรือหาขอ้สรุปได้อย่างมีวิจารณญาณ รวมถึงมีการส่ือสารอย่าง
เหมาะสม เพื่อเตรียมก าลงัคนสู่ศตวรรษท่ี 21  (สินีนาฏ จนัทะภา, 2563) ปี ค.ศ. 2022 องค์การเพื่อ
ความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (Organization for Economic Co -operation and 
Development: OECD) ได้ให้นิยาม “ความสามารถในการเช่ือมโยงส่ิงต่างๆ เข้ากับประเด็นท่ี
เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ย่างมีวิจารณญาณ” คือ ความฉลาดรู้ดา้น
วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) ซ่ึงเป็นเป้าหมายของการศึกษาวิทยาศาสตร์ ในการประเมินความ
ฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ตามโครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (Program for 
International Student Assessment : PISA)  ท่ีไดท้ าการส ารวจนักเรียนอายุ 15 ปี ของโรงเรียนใน
ประเทศหรือเขตเศรษฐกิจท่ีร่วมในโครงการจากทั่วโลกในทุก 3 ปี ท่ีก าลังจะจบการศึกษาภาค
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บงัคบั ว่านักเรียนมีความรู้และทกัษะท่ีจ าเป็นต่อการใช้ในชีวิตประจ าวนัมากน้อยเพียงใด หรือท่ี
เรียกว่า ความฉลาดรู้ หรือสมรรถนะ (Literacy) โดยวัดความฉลาดรู้ 3 ด้าน ได้แก่ การอ่าน 
คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์  (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2566) เพื่อ
สะทอ้นถึงคุณภาพของการจดัการศึกษา ศกัยภาพของพลเมืองของประเทศ และความน่าลงทุนของ
ประเทศนั้น 
 การประเมินสมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล (Programme for International Student 
Assessment : PISA) ดา้นความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ จะประกอบดว้ยการประเมินสมรรถนะย่อย 
3 สมรรถนะ ดังน้ี 1. สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  2. สมรรถนะการ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  และ 3. สมรรถนะการแปล
ความหมายขอ้มูลและการใช้ประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ พบว่าคะแนนเฉล่ียของเด็กไทย 5 
คร้ังล่าสุด ในปี 2009 2012 2015 2018 และ 2022 มีคะแนนเฉล่ียความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ คือ 
425, 444, 421, 426 และ 409 คะแนน ซ่ึงต ่ากว่าค่าเฉล่ียของกลุ่มประเทศสมาชิก OECD ในทุกรอบ
การประเมิน ทั้ งคะแนนยังมีแนวโน้มลดลงในอนาคตอีกด้วย เม่ือรายงานผลเป็นระดับ
ความสามารถซ่ึงแบ่งเป็น 6 ระดบั พบว่า นกัเรียนไทยท่ีมีความสามารถทางดา้นวิทยาศาสตร์ ตั้งแต่
ระดับ 2 (มากกว่า 410 คะแนน) ขึ้ นไปอยู่ท่ี 47%  ส่วนประเทศสมาชิก OECD มีนักเรียนท่ีมี
ความสามารถตั้งแต่ระดบั 2 ขึ้นไปอยู่ท่ี 76% โดยระดบั 2 ถือเป็นระดบัพื้นฐานท่ีนักเรียนสามารถ
น าความรู้ในดา้นเน้ือหาและทกัษะกระบวนการในขั้นพื้นฐานมาบอกถึงค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ 
ซ่ึงหมายความว่าเด็กนักเรียนไทยร้อยละ 53 มีความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ต ่ากว่าขั้นพื้นฐาน แต่
เม่ือศึกษาผลการประเมินแยกเป็นกลุ่มโรงเรียนพบว่า กลุ่มโรงเรียนสาธิต มีคะแนนความฉลาดรู้
ดา้นวิทยาศาสตร์เฉล่ีย ในปี 2022 อยู่ท่ี 510 คะแนน (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2566) ซ่ึงอยู่ในระดบัท่ี 3 (มากกว่า 484 คะแนน) คือ สามารถแยกแยะอย่างชดัเจนไดว้่า
ประเด็นใดเป็นวิทยาศาสตร์ และประเด็นใดไม่เป็นวิทยาศาสตร์ ส่วนกลุ่มโรงเรียนเนน้วิทยาศาสตร์
มีคะแนนความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์เฉล่ีย อยู่ท่ี 581 คะแนน ซ่ึงอยู่ท่ีระดบัท่ี 4 ซ่ึงห่างจากกลุ่ม
โรงเรียนสาธิต 71 คะแนน ดงันั้น เพื่อลดระยะห่างของคะแนนเฉล่ียรายของกลุ่มโรงเรียนสาธิตและ
กลุ่มโรงเรียนเน้นวิทยาศาสตร์ จึงเป็นหน้าท่ีของครูท่ีตอ้งจดัรูปแบบการศึกษาให้นักเรียนได้น า
ความรู้ท่ีเรียนในห้องเรียนไปใช้เช่ือมโยงในชีวิตประจ าวนัมากขึ้น เพื่อเตรียมความพร้อมให้กับ
นักเรียนท่ีจะเติบโตไปเป็นพลเมืองของโลก และเป็นก าลังหลักในระบบการพัฒนาเศรษฐกิจ 
เน่ืองจากทรัพยากรบุคคลท่ีมีคุณภาพจะช่วยดึงดูดนกัลงทุนต่างชาติเขา้มาในประเทศได ้ 
 จากการศึกษาพบว่าสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ เป็นหน่ึงในสมรรถนะท่ีมีคะแนนต ่าท่ีสุดจาก  3 สมรรถนะ (มนตรี จนัตะมะ , 
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2563) และมีความส าคัญอย่างยิ่งในยุคปัจจุบัน เน่ืองจากมีเทคโนโลยี และปัญหาทางด้าน
ส่ิงแวดลอ้มต่างๆ เกิดขึ้นมากมาย ความสามารถในการระบุประเด็นปัญหาและแยกแยะประเด็น
ปัญหาท่ีตอ้งการศึกษาออกจากประเด็นปัญหาอ่ืน เพื่อตรวจสอบดว้ยวิธีการทาง วิทยาศาสตร์หรือ
เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์ภายใต้บริบทนั้นและประเมินวิธีการ
ตรวจสอบปัญหาได ้โดยการน าความรู้และทกัษะทางวิทยาศาสตร์มาใชป้ระโยชน์ในออกแบบและ
วางแผนกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และหาค าตอบจากประเด็นปัญหา จึงเป็นส่ิงท่ีส าคัญ 
(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2558) ทั้งยงัเป็นกระบวนการท่ีควรถูกปลูก
ฝ่ังและส่งเสริมควบคู่ไปกบัการเรียนการสอนในโรงเรียน เพื่อพฒันาบุคคลากรของประเทศในดา้น
ต่าง ๆ ใหมี้ประสิทธิภาพในอนาคต (สริณทร แกว้เกล้ียง, 2559)   
 จากปัญหาท่ีเกิดขึ้นกบัระบบการศึกษาไทยและกระแสการเปล่ียนแปลงในศตวรรษท่ี 21 
ท าให้มีการก าหนด “หลักสูตรฐานสมรรถนะ” ไวใ้นแผนปฏิรูปการศึกษา โดยมีเป้าหมายให้
นกัเรียนเกิดสมรรถนะหลกัส าหรับการท างาน การแกปั้ญหาและการด ารงชีวิต นอกจากน้ีสถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) ร่วมกบัท่ีประชุมอธิการบดีแห่งประเทศไทย 
(ทปอ.) ไดด้ าเนินโครงการ “พฒันาและส่งเสริมการใชข้อ้สอบเขา้มหาวิทยาลยัเชิงสมรรถนะท่ีวดั
ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (Science and Mathematical Literacy) เพื่อ
ปรับเปล่ียนรูปแบบขอ้สอบเขา้มหาวิทยาลยัให้เน้นการวดัสมรรถนะ” (สินีนาฏ จนัทะภา, 2563) 
ดังนั้ นจึงเห็นว่าการประเมินสมรรถนะนั้ นไม่ได้มี เฉพาะในชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น แต่ยงัมี
ความส าคญัในชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายอยา่งมากอีกดว้ย  
 วิชาชีววิทยาเป็นรายวิชาวิทยาศาสตร์แขนงหน่ึงท่ีศึกษาเก่ียวกับส่ิงมีชีวิต โดยเฉพาะ

เน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบนิเวศและการด าเนินชีวิตประจ าวนั เช่น อาหารและสารอาหาร ระบบ

นิเวศ ระบบต่าง ๆ ในร่างกาย พืช ซ่ึงเน้ือหาส่วนใหญ่จะเก่ียวขอ้งกบัส่ิงมีส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดลอ้ม

โดยเฉพาะ เร่ือง พืช ซ่ึงเป็นเร่ือง ท่ีมีความส าคญัอย่างมากต่อการด ารงชีวิต เน่ืองจากพืชเป็นผูผ้ลิตท่ี

สามารถสร้างอาหารเองได ้และมีความส าคญัต่อเศรษฐกิจ ซ่ึงพืชมีการตอบสนองต่อสภาวะต่างๆ 

แตกต่าง (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ , 2563) การ

รับรู้แนวทางปฏิบติัและเขา้ใจจะส่งผลให้เป็นบุคคลท่ีมีความสมบูรณ์ พร้อมท่ีจะรับการเรียนรู้ใน

อนาคต แต่เน้ือหาเร่ือง ฮอร์โมนและการตอบสนองของพืชเป็นเร่ืองท่ีค่อนขา้งยาก มีความซับซ้อน

ของเน้ือหา ทั้งยงัเป็นเน้ือหาในเชิงนามธรรม ไม่สามารถมองกลไกกระบวนการท างานได ้ส่งผลให้

นักเรียนไม่สามารถน าความรู้ท่ีได้ไปใช้ในชีวิตจริง (ศิริชัย รุจิดามพ์ , 2021) จากการสัมภาษณ์

ครูผูส้อนวิชาชีววิทยาชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของ
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พืช โรงเรียนสาธิต“พิบูลบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลัยบูรพา พบว่าปัญหาส่วนใหญ่ของเร่ืองน้ี คือ มี

ค าศพัทท่ี์ไม่คุน้เคย เน้ือหามีความซับซอ้น ท าใหน้กัเรียนไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้หน่วยย่อยต่าง 

ๆ เขา้หากนัได้ และยงัไม่สามารถน าความรู้ท่ีเรียนมาไปเช่ือมโยงกับสถานการณ์ในชีวิตจริง อีก

ปัญหาท่ีพบคือ นักเรียนละเลยความส าคญัของเร่ืองฮอร์โมนและการตอบสนองของพืชเน่ืองจาก

นกัเรียนมองว่าเป็นเร่ืองท่ีไกลตวัและเป็นนามธรรม ไม่สามารถจบัตอ้งได้ ทั้งยงัไม่ไดใ้ชป้ระโยชน์

ในชีวิตประจ าวนั ส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถเช่ือมโยงส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้จากในห้องเรียนสู่ชีวิตจริง 

(มนัทนา เมฆิยานนท์, 2567) ดงันั้นจึงตอ้งมีการจดัการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนสามารถน าความรู้ท่ี

เรียนไปเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวนัได ้ 

จากการศึกษาการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์พบว่า การจดัการเรียนโดยใช้บริบทเป็นฐาน 

เป็นรูปแบบหน่ึงซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีท าให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จากสถานการณ์จริงท่ีเกิดขึ้น ไม่ว่าจะ

เป็นในระดบัตวับุคคล ระดบัสังคม หรือประดบัประเทศ ผูเ้รียนไดมี้โอกาสแสดงความคิดเห็นต่อ

สถานการณ์ท่ีเกิดขึ้ น มีการตั้ งค  าถามและวางแผนเพื่อน าไปสู่การหาค าตอบ มีการฝึกการลง

ความเห็นต่อขอ้มูล และสุดทา้ยนกัเรียนจะไดฝึ้กเช่ือมโยงความรู้ดา้นวิทยาศาสตร์เขา้กบัเหตุการณ์

ในชีวิตจริงท่ีเกิดขึ้น โดยครูมีหนา้ท่ีเป็นผูก้  ากบั ควบคุม ด าเนินการช้ีแนะแนวทาง ช่วยเหลือ เป็นผู ้

กระตุน้ส่งเสริมใหผู้เ้รียนคิดและเรียนรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงขั้นตอนประกอบดว้ย 1. การเขา้สู้บทเรียนดว้ย

บริบท เป็นการน าเสนอบริบทเพื่อให้นกัเรียนเห็นคุณค่าของบริบทนั้น และเป็นการเตรียมการเขา้สู้

บทเรียน โดยขั้นตอนน้ีจะกระตุน้ความมสนใจของนักเรียน ซ่ึงเหตุการณ์ท่ีน ามาจะเป็นเหตุการท่ี

นักเรียนคุน้เคย 2. การตั้งข้อสงสัยและการวางแผน เป็นขั้นท่ีให้นักเรียนได้ตั้งค  าถามตามความ

สนใจในขั้นท่ี 1 โดยขั้นตอนน้ีนักเรียนจะได้ลงมือปฏิบัติ ก าหนดปัจจัย ออกแบบการทดลอง 

ก าหนดแหล่งข้อมูลท่ีจะศึกษา ซ่ึงจะสามารถพัฒนาให้นักเรียนการออกแบบและประเมิ น

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ มีการระบุค  าถาม การออกแบบการทดลองเพื่อ

น าไปสู่การหาค าตอบได้ 3. การขยายความคิด เป็นการสรุปแนวคิดท่ีนักเรียนได้ไปศึกษามา 

นกัเรียนจะไดเ้รียนรู้เก่ียวกบัแนวคิดของเร่ืองนั้นๆ ทั้งยงัมีการน าเสนอเพื่ออภิปรายขอ้มูลท่ีหามาได้

กับเพื่อนห้อง และ 4. การเจาะลึกและสร้างความสัมพันธ์ เพื่อให้นักเรียนน าความรู้ไปใช้ใน

สถานการณ์ใหม่ๆ ไดแ้ก่ การถ่ายโอนความรู้จากท่ีเรียนไปใชอ้ธิบายสถานการณ์อ่ืนท่ีนอกเหนือจาก

ในหอ้งเรียนและเห็นคุณค่าในส่ิงท่ีตนเองไดเ้รียนรู้มามากขึ้น (ทศัตริน เครือทอง, 2553)  
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นอกจากนั้ นแล้วการจัดการเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐานมีลักษณะเด่นคือ ช่วยเสริม
ประสิทธิภาพการเรียนการสอนหลายประการไม่วา่จะเป็น การเสริมสร้างความสามารถในการสร้าง
ค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ (สิริพงศ ์แพทยว์งษ,์ 2563) ส่งเสริมการประเมินและออกแบบการทดลอง
ในเชิงวิทยาศาสตร์ (ศุภกร สุขยิง่, 2560) ทกัษะการอภิปรายโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ (อานุภาพ พ่วง
สมจิตร, 2562) การถ่ายโอนความรู้จากเน้ือหาท่ีอยู่ในบทเรียนสู่บริบทสถานการณ์จริง (สุทธิดา ใส่
ยะ, 2565) การแปลความหมายขอ้มูลและประจกัษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์  (สาวิตรี ใจแจ้ง, 2023) 
และยงัท าให้พฒันาระดับแนวคิดวิทยาศาสตร์ให้เป็นแนวคิดท่ีสมบูรณ์มากขึ้น (กชกร บวัพฒัน์, 
2563) ซ่ึงจากท่ีกล่าวมาขา้งตน้จะเห็นไดว้่าการจดัการเรียนการสอนโดยใชบ้ริบทเป็นฐานสามารถ
พฒันาสมรรถนะการออกแบบและประเมินกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนสูงขึ้นได ้

จากการศึกษางานวิจยัเก่ียวกับการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานของ ศุภกร สุขยิ่ง (2560) ท่ี
ศึกษาเร่ือง การจดัการเรียนรู้แบบใชบ้ริบทเป็นฐานร่วมกบัการใชข้่าวเป็นส่ือ เร่ือง สภาพสมดุล เพื่อ
พัฒนาการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผลปรากฏว่า นักเรียนแสดง
สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ได้สูงท่ีสุดร้อยละ 71.95 รองลงมาคือ 
สมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ร้อยละ 67.79 และ
สมรรถนะการประเมินและออกแบบการทดลองในเชิงวิทยาศาสตร์ร้อยละ 44.05 ตามล าดับ 
งานวิจยัของ พิมพลอย ตามตระกูล (2564) ศึกษาเร่ือง การพฒันาความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์เร่ือง
กรด-เบสดว้ยการจดัการเรียนรู้ แบบใชบ้ริบทเป็นฐานร่วมกบัการใชเ้ทคโนโลยสี าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผลปรากฏว่า นักเรียนสามารถพฒันาระดับความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์หลงั
เรียนอยู่ท่ีระดับ 2 สูงกว่า ก่อนเรียนท่ีระดับ 1a โดยสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท่ีนักเรียนมีการ
พฒันามากท่ีสุด คือ สมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ตามล าดบั และการศึกษาของ ศุภณฐั ชูศรียิง่ (2565) 
ท่ีได้ศึกษาเก่ียวกับการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บเพื่อ
ส่งเสริมความสามารถใน การสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
พบว่านกัเรียนมีความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ในระดบัดีมากและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 75 จากงานวิจยัท่ีไดศึ้กษา พบว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใช้
บริบทเป็นฐาน มีพฒันาการดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบการทดลองในเชิงวิทยาศาสตร์
ดีขึ้น   
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จากเหตุผลดงักล่าวผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะน าการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้
บริบทเป็นฐาน มาใช้ในการเรียนการสอนวิชาชีววิทยา เร่ือง  การควบคุมการเจริญเติบโตและการ
ตอบสนองของพืช เพื่อท่ีจะพฒันาความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 

 3.1 เพื่อศึกษาความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการ

จดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 

  3.2 เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการ

ตอบสนองของพืช ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 

 

สมมติฐานการวิจัย  
  4.1 นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานวิชา

ชีววิทยา เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช มีคะแนนเฉล่ียความฉลาดรู้

ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

  4.2 นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานวิชา

ชีววิทยา เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช มีความฉลาดรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ระดบัท่ี 4 หรือร้อยละ 62.5 ขึ้นไป 

  4.3 นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานวิชา

ชีววิทยา เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน  
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  4.4 นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานวิชา

ชีววิทยา เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 

ประโยชน์ที่ได้รับ 

 5.1 ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบบริบทเป็นฐานชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การ

ควบคุมการเจริญเติมโตและการตอบสนองของพืช ท่ีมีประสิทธิภาพซ่ึงจะช่วยให้นักเรียนมีความ

ฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์สูงขึ้น 

  5.2 เป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนในการพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้

บริบทเป็นฐานในวิชาอ่ืน ๆ   

 

ขอบเขตการวิจัย 
 ในการวิจยัคร้ังน้ีไดก้ าหนดขอบเขตไวด้งัน้ี 

1. ประชากร  
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสาธิต 

“พิบูลบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับูรพา ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2567 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ มีจ านวน 4 ห้องเรียน คือ 5/3 จ านวน 35 คน, 5/4 จ านวน 36 คน, 5/5 จ านวน 36 คน 

และ 5/6 จ านวน 36 คน รวมแลว้มีจ านวน 143 คน โดยนักเรียนในแต่ละห้องเป็นนักเรียนท่ีคละ

ความรู้ความสามารถ  

2. กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/3 จ านวน 35 คน 

โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลัยบูรพา  ภาคเรียนท่ี  2 ปีการศึกษา 2567 จ านวน  

1 ห้องเรียน โดยการสุ่มห้องเรียนด้วยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ซ่ึงเป็น

นกัเรียนท่ีคละความรู้ความสามารถ  
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3. ตัวแปรท่ีศึกษา 
3.1 ตวัแปรอิสระ คือ การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 
3.2 ตวัแปรตาม คือ  

3.2.1 ความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  

   3.2.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา 

4. เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจัย 
 เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีใช้เน้ือหาวิชาชีววิทยาเพิ่มเติมกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช ชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน ปีพุทธศักราช 2551 (ปรับฉบับ

ปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

5. ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจัย 
 ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ด าเนินการในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2567 ใชเ้วลาใน

การทดลองทั้งหมด 14 ชัว่โมง ซ่ึงแบ่งเป็นการทดสอบก่อนเรียน 1 ชัว่โมง ทดอลง 12 ชัว่โมง และ

ทดสอบหลงัเรียน 1 ชัว่โมง โดยผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการเรียนรู้และรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง 

 

กรอบแนวคิดการวิจัย  

ในการวิจยัคร้ังน้ี สามารถน าเสนอกรอบความคิดในการวิจยั ดงัน้ี 

     ตวัแปรอิสระ     ตวัแปรตาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดการวิจยั 

การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน

1. เขา้สู่บทเรียนดว้ยบริบท 

2. ตั้งขอ้สงสัยและวางแผน 

3. ขยายความคิด 

4. เจาะลึกสร้างความสัมพนัธ์ 

 

- ความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้น

สมรรถนะการประเมินและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

- ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีวิทยา 
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ค าศัพท์เฉพาะ 

 1. การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หมายถึง การน าบริบทหรือสถานการณ์ท่ีอยู่
รอบตวัผูเ้รียน มากระตุน้ผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู้เน้ือหาหรือแนวคิดตามวตัถุประสงคท่ี์ครูไดว้างไว ้
และสามารถน าแนวความคิดนั้นไปเช่ือมโยงและอธิบายสถานการณ์อ่ืนท่ีมีความใกลเ้คียงกนัได ้
การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน มีขั้นการสอนดงัน้ี 

 ช่วงท่ี 1 การเข้าสู่บทเรียนด้วยบริบท  บทเรียนเร่ิมตน้ด้วยบริบทหรือหัวข้อท่ีผูเ้รียนมี
ความคุย้เคยในบริบทนั้นแลว้หรือสร้างความคุน้เคยให้กบัผูเ้รียน ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้จะ
ใชบ้ริบทท่ีแตกต่างกนัขึ้นอยู่กบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัและความรู้หรือความเขา้ใจเดิมของผูเ้รียน
เป็นส าคญั ในขั้นแรกน้ี "วิธีการระดมความคิด" จึงเป็นจุดเร่ิมต้นท่ีดี เพื่อเตรียมความพร้อมให้
ผูเ้รียนแต่ละคนซ่ึงมีความรู้และประสบการณ์ท่ีแตกต่างกนั ทั้งยงัช่วยใหผู้เ้รียนเห็นคุณค่าของบริบท
ท่ีก าลังจะเรียนรู้นั้ นว่ามีความสัมพันธ์กับชีวิตจริงอย่างไรด้วยตัวของผูเ้รียนเอง จบขั้นตอนน้ี 
ค าตอบของผูเ้รียนจะไม่ถูกตดัสินหรือเฉลยวา่ถูกหรือผิดอยา่งไร 

 ช่วงท่ี 2 การตั้งขอ้สงสัยและการวางแผน หลงัจากผูเ้รียนไดแ้ลกเปล่ียนความคิดเห็นและ
ไดรั้บขอ้มูลต่างๆ ช่วยใหเ้ขา้ใจค าถามหรือปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบับริบทนั้นๆ ไดบ้างส่วน ในช่วงน้ีจึง
เป็นการต่อยอดความคิด โดยผูเ้รียนจะตอ้งตั้งขอ้ค าถามย่อยและวางแผนคน้หาค าตอบในช่วงท่ี 1 
จะต้องกระตุ้นให้ผูเ้รียนตั้ งค  าถามตามความสนใจ ส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้ลงมือปฏิบัติ เช่น การ
ก าหนดปัจจัย การออกแบบทดลอง การก าหนดแหล่งข้อมูล และค าส าคญัต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกับ
บริบท เพื่อสืบคน้ต่อไป 

 ช่วงท่ี 3 การขยายความคิด ช่วงน้ีถือเป็นช่วงของการสรุปบทเรียน ในช่วงน้ีคาดหวงัว่า
ผูเ้รียนจะมีความเขา้ใจแนวความคิดหลกัในแต่ละแผนการจกัการเรียนรู้และกระตุน้ให้ผูเ้รียนสร้าง
บทสรุปของแนวคิดนั้นดว้ยตนเองโดยการน าเสนอ อภิปรายร่วมกนั และลงขอ้สรุปเก่ียวกบัค าถาม
ท่ีตั้งไวใ้นช่วงท่ี 1 เก่ียวกบับริบทนั้นๆ เช่น เห็นดว้ยหรือไม่เห็นดว้ย พอใจหรือไม่พอใจ พร้อมให้
เหตุผล เป็นตน้ 

 ช่วงท่ี 4 การเจาะลึกและสร้างความสัมพนัธ์ เพื่อแสดงให้ผูเ้รียนเห็นว่าแนวคิดท่ีเรียน
สามารถน าไปใช้อย่างสมบูรณ์ในบริบทหรือในสถานการณ์ใหม่ ๆ และช่วยให้ผูเ้รียนเกิดความ
มัน่ใจและเห็นคุณค่าในส่ิงท่ีตนเองเรียนรู้มากขึ้น ในขณะเดียวกัน สามารถประเมินหรือวดัความ
เข้าใจของผูเ้รียนได้อีกคร้ัง ดังนั้นแผนการจดัการเรียนรู้จะสมบูรณ์เม่ือเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนใช้
แนวคิดไปอธิบายหรือวิเคราะห์บริบทอ่ืน ๆ อยา่งนอ้ยอีกหน่ึงบริบท 

2. ความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คือ  ความสามารถของนกัเรียนในการระบุประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการ
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ส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้  แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือ

ค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้และ

บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถึงความน่าเช่ือถือของขอ้มูล

และความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิงจากค าอธิบาย  

3. แบบวดัความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง เคร่ืองมือท่ีใช้วดัสมรรถนะการประเมิน
และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีประกอบด้วย บริบท สมรรถนะ 
และความรู้ ท่ีได้รับผ่านการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานโดยแบบวดัความฉลาดรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์จะวดัสมรรถนะความสามารถในการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 5 ความสามารถยอ่ย คือ  

B1 ระบุประเด็นปัญหาท่ีต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ท่ี
ก าหนดให ้

B2 แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ 

B3 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ 
B4 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ 
B5 บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยืนยนัถึงความน่าเช่ือถือ

ของขอ้มูลและความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิงจากค าอธิบาย 

4. ระดบัท่ี 4 หรือร้อยละ 62.5 หมายถึง นักเรียนสามารถใช้ความรู้ดา้นเน้ือหาสาระท่ียาก

ขึ้น ซ่ึงอาจเป็นความรู้ท่ีบอกให้ในขอ้ความหรือเป็นความรู้ท่ีเรียกคืนออกมาได้เอง เพื่อน ามาใช้

สร้างค าอธิบายในเหตุการณ์หรือกระบวนการท่ีซับซ้อนมากขึ้นและไม่คุน้เคยมาก่อน สามารถท า

การทดลองเก็บขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรอิสระมากกว่าสองตวัแปรขึ้นไปในบริบทท่ีมีขอ้จ ากดั

ต่าง ๆ โดยสามารถอธิบายเหตุผลในการออกแบบการทดลองไดด้ว้ยความรู้ดา้นกระบวนการและ

ความรู้เก่ียวกบัการไดม้าของความรู้ นักเรียนท่ีระดบั 4 หรือร้อยละ 62.5 สามารถแปลความหมาย

ข้อมูลท่ีมาจากข้อมูลท่ีมีความซับซ้อนระดับกลาง หรือข้อมูลท่ีไม่คุ ้นเคยและสร้างข้อสรุปท่ี

สมเหตุสมผลและท่ีขยายออกไกลกว่าท่ีไดจ้ากขอ้มูลเฉพาะหนา้ วดัไดด้ว้ยแบบวดัความฉลาดรู้ทาง
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วิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ โดยประยกุตใ์ชเ้กณฑค์วามฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ 7 ระดบัของ OECD (2019) 

5. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์วิชาชีววิทยา หมายถึง ความรู้ ความสามารถของ
ผูเ้รียน ท่ีเป็นคะแนนในการตอบแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา เร่ือง การ
ควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐาน โดยวดัพฤติกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 5 ระดบั ตามแนวคิด Revised 
Bloom's Taxonomy สามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 3 แบบ ประกอบดว้ย 
แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก แบบตอบสั้น ๆ และแบบเติมค า โดยมีรายละเอียดแต่ละพฤติกรรม ดงัน้ี 

  1. เขา้ใจ (Understand) หมายถึง การก าหนดความหมายจากท่ีไดฟั้ง อ่าน และการเห็น
ภาพหรือสัญลกัษณ์ต่างๆ ได ้

  2. ประยุกตใ์ช ้(Apply) หมายถึง การน าเอาขั้นตอนหรือวิธีการไปใชใ้นสถานการณ์ท่ี
ก าหนดใหไ้ด ้

  3. วิเคราะห์ (Analyze) หมายถึง การแยกส่วนประกอบต่าง ๆ ออกเป็นส่วนย่อย และ
ตรวจสอบว่า ส่วนประกอบย่อยเหล่าน้ีมีความสัมพนัธ์เช่ือมโยงกบัจุดประสงค์ และหลกัการใน
ภาพรวมได ้

  4. ประเมินค่า (Evaluate) หมายถึง การตดัสินตามเกณฑแ์ละมาตรฐานท่ีก าหนดใหไ้ด ้
  5. คิดสร้างสรรค์ (Create) หมายถึง การรวมส่วนประกอบท่ีสอดคลอ้งกนัเพื่อท าให้

เกิดส่ิงใหม่ สร้างสมมติฐาน ออกแบบ หรือวางแผนได ้
 6. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ทางดา้น

ทกัษะและความคิดของนักเรียน ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ หรือฝึกฝนผ่านสถานศึกษามาแลว้ เพื่อ

ประเมินความรู้ความสามารถว่าอยู่ในระดบัใด โดยวดัพฤติกรรมการเรียนรู้พุทธิพิสัย 5 ดา้น ตาม

แนวคิดของ Bloom's Revised Taxonomy ไดแ้ก่ 1. ดา้นเขา้ใจ 2. ดา้นประยกุตใ์ช ้3.ดา้นวิเคราะห์ 4.

ด้านประเมินค่า และ  5.ด้านสร้างสรรค์ ซ่ึงท าการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนให้เป็นไปตาม

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใน วิชาชีววิทยา เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช 

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ก าหนดลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็น

ขอ้สอบจ านวน 30 ขอ้ ประกอบด้วย ขอ้สอบแบบปรนัย จ านวน 23 ขอ้ และขอ้สอบแบบอตันัย

จ านวน 7 ขอ้ 

 7. เกณฑ์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนร้อยละ 70 หมายถึง ค่าท่ีจ าแนกไวใ้นการประเมิน
คะแนนท่ีเหมาะสมท่ีสุดในระดับดี ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของ
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โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับูรพาไดก้ าหนดขึ้น เพื่อใชว้ดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ในโรงเรียน โดยนกัเรียนจะตอ้งผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ขึ้นไป (แนวปฏิบติัการวดัและประเมินผลการ
เรียนรู้, 2551) 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 

 การวิจยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีมีต่อความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยั

ท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี 

1. กรอบสาระการเรียนรู้วิชาชีววิทยาเพิ่มเติม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
2. การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 

2.1. ความหมายของการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 
2.2. วิธีการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 

3. ความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
3.1. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
3.2. องคป์ระกอบสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
3.3. การวดัสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 
3.4. ระดบัแนวทางในการวดัและการประเมินสมรรถนะการประเมินและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

4.1. ความหมายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
4.2. ความหมายของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
4.3. การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
4.4. ประเภทแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

5. งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
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1. กรอบสาระการเรียนรู้วิชาชีววิทยาเพิม่เติม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
 กรอบสาระการเรียนรู้วิชาชีววิทยาเพิ่มเติม เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการ

ตอบสนองของพืช ซ่ึงได้มาจากการศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 

2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพ็ญ” 

มหาวิทยาลัยบูรพา ผูวิ้จัยขอแสดงรายละเอียดของรายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติมและกรอบสาระการ

เรียนรู้ เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช ดงัน้ี 

1.  ค าอธิบายรายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม รหัสวิชา ว 32242 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนสาธิต “พบิุลบ าเพญ็” มหาวิทยาลัยบูรพา ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
ภาคเรียนท่ี 2 เวลา 60 คาบเรียน 1.5 หน่วยกติ 
 วฏัจกัรชีวิตแบบสลบัของพืชดอก กระบวนการสร้างเซลลสื์บพนัธุ์เพศผูแ้ละเพศเมียของ

พืชดอก การปฏิสนธิของพืชดอก การเกิดเมลด็และการเกิดผลของพืชดอก โครงสร้างของเมล็ดและ

ผล การใช้ประโยชน์จากโครงสร้างต่าง ๆ ของเมลด็และผล  ชนิดและลักษณะของเน้ือเยื่อพืช 

โครงสร้างภายในของรากพืชใบเล้ียงเด่ียวและรากพืชใบเล้ียงคู่จากการตัดตามขวาง โครงสร้าง

ภายในของล าตน้พืชใบเล้ียงเด่ียวและล าตน้พืชใบเล้ียงคู่จากการตดัตามขวาง โครงสร้างภายในของ

ใบพืชจากการตดัตามขวาง การแลกเปล่ียนแก๊สและการคายน ้ าของพืช กลไกการล าเลียงน ้ าและธาตุ

อาหารของพืช ความส าคญัของธาตุอาหาร ธาตุอาหารท่ีส าคญัท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 

กลไกการล าเลียงอาหารในพืช  การทดลองของนักวิทยาศาสตร์ในอดีตเก่ียวกับกระบวนการ

สังเคราะห์ดว้ยแสง กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช กลไกการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ใน

พืช C3 พืช C4 และ พืช CAM ปัจจยัความเขม้ของแสง ความเขม้ขน้ของคาร์บอนไดออกไซด์และ

อุณหภูมิ ท่ีมีผลต่อการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช ปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ด สภาพ

พกัตวัของเมล็ดและบอกแนวทางในการแกส้ภาพพกัตวัของเมล็ด  บทบาทและหน้าท่ีของออกซิน 

ไซโทไคนิน จิบเบอเรลลิน เอทิลีนและกรดแอบไซซิก และอภิปรายเก่ียวกบัการน าไปใชป้ระโยชน์

ทางการเกษตร ส่ิงเร้าภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 

 โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ กระบวนการคิด การ
ส ารวจ การสืบคน้ขอ้มูลและอภิปราย การทดลอง เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเขา้ใจ สามารถ
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียน จนน าไปสู่การตดัสินใจแกไ้ขปัญหา และน าความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั ไดอ้ย่างมี
จิตวิทยาศาสตร์ คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 



 15 

ผลการเรียนรู้ 

1.  อธิบายวฏัจกัรชีวิตแบบสลบัของพืชดอก  
2.  อธิบาย และเปรียบเทียบกระบวนการสร้างเซลลสื์บพนัธุ์เพศผูแ้ละเพศเมียของพืชดอก และ

อธิบายการปฏิสนธิของพืชดอก  
3.  อธิบายการเกิด เมลด็ และการเกิดผลของพืชดอก โครงสร้างของเมลด็และผล และ

ยกตวัอยา่ง การใชป้ระโยชน์จากโครงสร้างต่าง ๆ ของเมลด็และผล  
4.  อธิบายเก่ียวกบัชนิดและลกัษณะของเน้ือเยือ่พืชและเขียนแผนผงัเพื่อสรุปชนิดของเน้ือเยือ่

พืช 
5.  สังเกต อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างภายในของรากพืชใบเล้ียงเด่ียวและรากพืชใบเล้ียง

คู่จากการตดัตามขวาง 
6.  สังเกต อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างภายในของล าตน้พืชใบเล้ียงเด่ียวและล าตน้พืชใบ

เล้ียงคู่จากการตดัตามขวาง 
7.  สังเกต และอธิบายโครงสร้างภายในของใบพืชจากการตดัตามขวาง 
8.  สืบคน้ขอ้มูล สังเกต และอธิบายการแลกเปล่ียนแก๊สและการคายน ้าของพืช 
9.  สืบคน้ขอ้มูล และอธิบายกลไกการล าเลียงน ้าและธาตุอาหารของพืช 
10. สืบคน้ขอ้มูล อธิบายความส าคญัของธาตุอาหารและยกตวัอยา่งธาตุอาหารท่ีส าคญัท่ีมีผลต่อ

การเจริญเติบโตของพืช 
11. อธิบายกลไกการล าเลียงอาหารในพืช 
12. สืบคน้ขอ้มูล และสรุปการศึกษาท่ีไดจ้ากการทดลองของนกัวิทยาศาสตร์ในอดีตเก่ียวกบั

กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง 
13. อธิบายขั้นตอนท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช  
14. เปรียบเทียบกลไกการตรึงคาร์บอนไดออกไซดใ์นพืช C3 พืช C4 และ พืช CAM 
15. สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสรุปปัจจยัความเขม้ของแสง ความเขม้ขน้ของ

คาร์บอนไดออกไซดแ์ละอุณหภูมิ ท่ีมีผลต่อการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช 
16. ทดลอง และอธิบายเก่ียวกบัปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการงอกของเมลด็ สภาพพกัตวัของเมลด็

และบอกแนวทางในการแกส้ภาพพกัตวัของเมลด็ 
17. สืบคน้ขอ้มูล อธิบายบทบาทและหนา้ท่ีของออกซิน ไซโทไคนิน จิบเบอเรลลิน เอทิลีนและ

กรดแอบไซซิก และอภิปรายเก่ียวกบัการน าไปใชป้ระโยชน์ทางการเกษตร  
18. สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง และอภิปรายเก่ียวกบัส่ิงเร้าภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 
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ตารางท่ี 1 แสดงโครงสร้างรายวิชาชีววิทยา เพิ่มเติม ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 

หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ เวลา (คาบ) 
การสืบพนัธ์ุของ

พืชดอก 

1. อธิบายวฏัจกัรชีวิตแบบสลบัของพืชดอก  
2. อธิบาย และเปรียบเทียบกระบวนการสร้าง เซลลสื์บพนัธุ์

เพศผูแ้ละเพศเมียของพืชดอก และอธิบายการปฏิสนธิของ
พืชดอก  

3. อธิบายการเกิด เมลด็ และการเกิดผลของพืชดอก 
โครงสร้างของเมลด็และผล และยกตวัอยา่ง การใช้
ประโยชน์จากโครงสร้างต่าง ๆ ของเมลด็และผล  

9 

โครงสร้างและการ
เจริญเติบโตของ

พืชดอก 

4. อธิบายเก่ียวกบัชนิดและลกัษณะของเน้ือเยือ่พืชและเขียน
แผนผงัเพื่อสรุปชนิดของเน้ือเยือ่พืช 

5. สังเกต อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างภายในของราก
พืชใบเล้ียงเด่ียวและรากพืชใบเล้ียงคู่จากการตดัตามขวาง 

6. สังเกต อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างภายในของล า
ตน้พืชใบเล้ียงเด่ียวและล าตน้พืชใบเล้ียงคู่จากการตดัตาม
ขวาง 

7. สังเกต และอธิบายโครงสร้างภายในของใบพืชจากการตดั
ตามขวาง 

12 

การล าเลยีงของ
พืช 

8. สืบคน้ขอ้มูล สังเกต และอธิบายการแลกเปล่ียนแก๊สและ
การคายน ้าของพืช 

9. สืบคน้ขอ้มูล และอธิบายกลไกการล าเลียงน ้าและธาตุ
อาหารของพืช 

10. สืบคน้ขอ้มูล อธิบายความส าคญัของธาตุอาหารและ
ยกตวัอยา่งธาตุอาหารท่ีส าคญัท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต
ของพืช 

11. อธิบายกลไกการล าเลียงอาหารในพืช 

9 

การสังเคราะห์ด้วย
แสง 

12. สืบคน้ขอ้มูล และสรุปการศึกษาท่ีไดจ้ากการทดลองของ
นกัวิทยาศาสตร์ในอดีตเก่ียวกบักระบวนการสังเคราะห์
ดว้ยแสง 

12 
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หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ เวลา (คาบ) 
13. อธิบายขั้นตอนท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการสังเคราะห์ดว้ย

แสงของพืช  
14. เปรียบเทียบกลไกการตรึงคาร์บอนไดออกไซดใ์นพืช C3 

พืช C4 และ พืช CAM 
15. สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสรุปปัจจยัความเขม้ของแสง 

ความเขม้ขน้ของคาร์บอนไดออกไซดแ์ละอุณหภูมิ ท่ีมี
ผลต่อการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช 

การควบคุมการ
เจริญเติบโตและ
การตอบสนอง

ของพืช 

16. ทดลอง และอธิบายเก่ียวกบัปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการ
งอกของเมลด็ สภาพพกัตวัของเมลด็และบอกแนวทาง
ในการแกส้ภาพพกัตวัของเมลด็ 

17. สืบคน้ขอ้มูล อธิบายบทบาทและหนา้ท่ีของออกซิน ไซ
โทไคนิน จิบเบอเรลลิน เอทิลีนและกรดแอบไซซิก และ
อภิปรายเก่ียวกบัการน าไปใชป้ระโยชน์ทางการเกษตร  

18. สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง และอภิปรายเก่ียวกบั ส่ิงเร้า
ภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 

12 

สอบกลางภาค 3 
สอบปลายภาค 3 

รวม 60 
 

 งานวิจยัน้ีผูวิ้จยัมีความประสงค์ท่ีจะศึกษาความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะ

การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐาน ในรายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม เร่ือง การควบคุมการ

เจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช ในภาคเรียนท่ี 2 จ านวน 14 คาบ โดยแบ่งเป็นด าเนินการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ 12 คาบเรียน ท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 2 คาบ โดยผูว้ิจยัไดท้ าการ

วิเคราะห์ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ และจ านวนเวลาเรียน ดงัท่ีแสดงใน

ตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2 แสดงผลการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
 

ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลาเรียน 
(คาบ) 

1. สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย
บทบาทและหนา้ท่ีของ
ออกซิน ไซโทไคนิน 
จิบเบอเรลลิน เอทิลีน
และกรดแอบไซซิก 
และอภิปรายเก่ียวกบั
การน าไปใชป้ระโยชน์
ทางการเกษตร  

1. ฮอร์โมนพืช 1. อธิบายกระบวนการตอบสนอง
ของพืชต่อฮอร์โมนพีช  

2. สืบคน้ขอ้มูล อธิบายบทบาท
และหนา้ท่ีของออกซินไซโท
ไคนิน จิบเบอเรลลิน เอทิลีน 
และกรดแอบไซซิก และ
อภิปรายเก่ียวกบัการน าไปใช้
ประโยชน์ทางการเกษตร 

6 

2. ทดลอง และอธิบาย
เก่ียวกบัปัจจยัต่าง ๆ ท่ี
มีผลต่อการงอกของ
เมลด็ สภาพพกัตวัของ
เมลด็และบอกแนวทาง
ในการแกส้ภาพพกัตวั
ของเมลด็ 

2. ปัจจยัท่ีมีผล
ต่อการงอก
ของเมลด็ 

3. ทดลอง และอธิบายเก่ียวกบั
ปัจจยัต่างๆ ท่ีมีผลต่อการงอก
ของเมลด็ สภาพพกัตวัของ
เมลด็ 

4. อธิบายแนวทางในการแก้
สภาพพกัตวัของเมลด็ 

3 

3. สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง 
และอภิปรายเก่ียวกบั 
ส่ิงเร้าภายนอกท่ีมีผล
ต่อการเจริญเติบโตของ
พืช 

3. การ
ตอบสนอง
ของพืชใน
ลกัษณะการ
เคล่ือนไหว 

4. การ
ตอบสนอง
ต่อภาวะ
เครียด 

5. สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง และ
อธิบาย เก่ียวกบัปัจจยัภายนอก
ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต และ
การตอบสนองของพืช 

6. อธิบายการตอบสนองของพืช
ในภาวะเครียดท่ีเกิดจากส่ิงเร้า
ทางกายภาพ และส่ิงเร้าทาง
ชีวภาพ 

3 

ทดสอบก่อนเรียน 1 
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ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลาเรียน 
(คาบ) 

ทดสอบหลงัเรียน 1 

รวม 14 

 

สาระส าคัญของวิชาชีววิทยา เพิม่เติม 

การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช 

 ในวฏัจกัรชีวิตของพืช ตั้งแต่เมล็ดมีการงอกเป็นตน้พืช จนกระทัง่ออกดอก ติดผล พบว่า พืช

มีการเจริญเติบโต และมีการเปลี่ยนแปลงสภาพทางสรีรวิทยา ส่วนใหญ่เป็นผลมาจากการตอบสนอง

ของพืชต่อปัจจยัภายนอก เช่น น ้าหรือความช้ืน แก๊สออกซิเจน อุณหภูมิ และแสง ซ่ึงจะส่งผลต่อไป

ยงั ปัจจยัภายใน เช่น ฮอร์โมนพืชกลุ่มต่าง ๆ คือ ออกซิน ไซโทไคนิน จิบเบอเรลลิน เอทิลีน และ

กรดแอบไซซิก พืชจะสร้างฮอร์โมนเหล่าน้ีในปริมาณนอ้ย และท างานในระดบัความเขม้ขน้ต ่า โดย

ฮอร์โมน ต่าง ๆ มีการท างานร่วมกนัในสัดส่วนท่ีเหมาะสมในแต่ละช่วงการเจริญเติบโตซ่ึงสามารถ

กระตุน้ ยบัย ั้งหรือท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงสภาพทางสรีรวิทยาของพืชให้เป็นไปตามธรรมชาติได ้

นอกจากฮอร์โมนพืชท่ีพืชสร้างขึ้นตามธรรมชาติแลว้ มนุษยส์ามารถสังเคราะห์สารสังเคราะห์ท่ีมี

สมบติัคลา้ยฮอร์โมน พืช เพื่อประโยชน์ในทางการเกษตรอีกดว้ย 

 พืชมีการตอบสนองต่อส่ิงแวดลอ้มภายนอกในรูปแบบของการเคล่ือนไหว เช่น แสง แรงโนม้

ถ่วงของโลก สารเคมี การสัมผสั โดยการตอบสนองของพืชต่อส่ิงเร้า อาจเกิดในรูปแบบทรอพิซึม

หรือแนสติกมูฟเมนต์ นอกจากน้ีพืชยงัมีการตอบสนองแบบนูเทชนัท่ีไม่ได้ถูกกระตุน้จากส่ิงเร้า

ภายนอกแต่เป็นผลมาจากธรรมชาติของพืชท่ีควบคุมโดยพนัธุกรรม 

พืชมีการตอบสนองต่อภาวะเครียด เน่ืองจากไดรั้บปัจจยัภายนอกมากหรือนอ้ยเกินไป เช่น 

ภาวะเครียดจากน ้ าท่วม ความแห้งแลง้ ความร้อน อุณหภูมิต ่า ความเคม็ การถูกสัตวก์ดักิน หรือการ

เขา้ท าลายของจุลินทรีย ์พืชจะมีวิธีการตอบสนองต่อภาวะเครียดต่าง ๆ เพื่อใหส้ามารถมีชีวิตอยูร่อด

ต่อไปได ้
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2. การจัดการเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐาน 
2.1 ความหมายของการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

 การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หรือ (Context based learning, CBL) นักการศึกษา  
ไดใ้หค้วามหมายท่ีคลา้ยคลึงกนัดงัต่อไปน้ี 
 Bennett and Holman (2005) ไดใ้ห้ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐาน
วา่ คือ การจดัการเรียนรู้โดยการเลือกบริบทท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัของนกัเรียนในระดบัต่างๆ 
ไม่วา่จะเป็น บริบททางสังคม เศรษฐกิจ ส่ิงแวดลอ้ม เทคโนโลยแีละอุตสาหกรรม เพื่อน ามาอธิบาย
หลกัการทางวิทยาศาสตร์ใหน้กัเรียนมีความเขา้ในในเร่ืองนั้นง่ายขึ้น 
 Gilbert (2006) ได้ให้ความหมายเพิ่มเติมไวว้่าการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
เป็นการท่ีน าส่ิงรอบตัวมากระตุ้นความสนใจของนักเรียน และให้นักเรียนเห็นความเช่ือมโยง
ระหว่างความรู้กับบริบทนั้ น ๆ ได้ อีกทั้ งสามารถน าความรู้และความสามารถท่ีได้ไปใช้ใน
สถานการณ์อ่ืน ๆ ท่ีต่างไปจากเดิมได ้ 
 ศุภณัฐ ชูศรียิ่ง (2565) เสนอว่าเป็นการเช่ือมโยงบริบทรอบตวัหรือใช้ส่ิงแวดลอ้มทาง 
สังคมและวฒันธรรมท่ีอยู่รอบตัวของนักเรียน ครูโรงเรียน ประสบการณ์ในชีวิตประจ าวนัท่ี
นักเรียนคุ ้นเคยใช้ ประกอบ การจัดการเรียนรู้เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนรู้สึกสนใจและเห็นความ
เช่ือมโยงระหว่างความรู้กบับริบทต่าง ๆ อีกทั้งเป็นการประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เขา้มา
ช่วยผลกัดนันักเรียนให้มีความรู้ความเขา้ใจแนวคิดต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ไม่ว่าเป็น หลกัการ กฎ 
ค าศพัท ์ต่าง ๆ ซ่ึงจะส่งเสริมใหน้กัเรียนสามารถสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์จากขอ้คน้พบได้  
 Bennett, Lubben, and Hogarth (2007) ไดใ้ห้ความหมายว่า เป็นวิธีการท่ีน ามาใชใ้นการ
สอนวิทยาศาสตร์ โดยใช้บริบทและการประยุกต์ใช้วิทยาศาสตร์เป็นจุดเร่ิมตน้ส าหรับการพฒันา
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซ่ึงแตกต่างจากวิธีการแบบดั้ งเดิมท่ีจะสอนแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ก่อนแลว้ค่อยใหน้กัเรียนน าแนวคิดนั้นไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์  
 Elster (2009) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐาน หมายถึง การน าเสนอเน้ือหา
ความรู้ใหแ้ก่ผูเ้รียน ในลกัษณะท่ีพวกเขาสามารถเช่ือมโยงเน้ือหาความรู้นั้นเขา้กบัประสบการณ์ใน
ชีวิตประจ าวนัของตนเอง และเปิดโอกาสให้ผู ้เรียนได้เข้าถึงการประยุกต์ใช้ความรู้ในสาขา
วิทยาศาสตร์ต่างๆ  
 De Jong (2008) ไดใ้ห้ความหมายของบริบทว่า เป็นสถานการณ์ท่ีช่วยให้นกัเรียนเขา้ใจ
แนวคิด กฎ กฎหมาย ฯลฯ ทั้งยงัเป็นการปฏิบติัท่ีช่วยให้นักเรียนเขา้ใจกิจกรรมในห้องปฏิบติัการ
ของโรงเรียน  
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 Stanisavljevic, Pejcic, and Stanisavljevic (2016) ไดใ้ห้อธิบายการจดัการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานวา่เป็น แนวทางท่ีแสดงใหน้กัเรียนเห็นถึงความส าคญัของวิทยาศาสตร์ และแสดงให้
เห็นถึงการประยกุตใ์ชแ้นวคิดและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดขึ้นในชีวิตจริง 
 ดังนั้ นผู ้วิจัยจึงสรุปการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน คือ การน าบริบทหรือ
สถานการณ์ ท่ีอยู่รอบตัวผู ้เรียน มากระตุ้นผู ้เรียนให้เกิดการเรียนรู้เน้ือหาหรือแนวคิดตาม
วตัถุประสงคท่ี์ครูไดว้างไว ้และสามารถน าแนวความคิดนั้นไปเช่ือมโยงและอธิบายสถานการณ์อ่ืน
ท่ีมีความใกลเ้คียงกนัได ้

2.2 วิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน  
 การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานนั้นมีนักวิชาการหลายท่านได้ให้ขั้นตอนและ
วิธีการจดัการเรียนรู้ไว ้ดงัต่อไปน้ี 
 Gilbert (2006) ไดก้ล่าวถึงการจดัการเรียนรู้แบบใชบ้ริบทเป็นฐานเป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1 การก าหนดสถานการณ์ สถานการณ์ท่ีก าหนดจะมีความเก่ียวขอ้งกบั
ตวันักเรียนหรือเป็นเหตุการณ์ท่ีอยู่ในความสนใจของนักเรียน  โรงเรียน ชุมชน เพื่อกระตุ้นให้
นกัเรียนสนใจและร่วมอภิปรายเก่ียวกบัสถานการณ์หรือเหตุการณ์ดงักล่าวว่าเกิดขึ้นท่ีไหน เม่ือไร 
อย่างไรและมีผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจากสถานการณ์อย่างไร รวมถึงให้นักเรียนไดก้ าหนดปัญหาและ
คิดออกแบบแนวทางการแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดขึ้น 
  ขั้นท่ี 2 มีการศึกษาคน้ควา้หรือลงมือปฏิบติังาน เพื่อแกไ้ขปัญหา 
ท่ีเกิดขึ้นในสถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีก าหนด และเพื่อใหไ้ดค้น้พบความรู้และแนวคิดใหม่ๆ 
  ขั้นท่ี 3 มีการน าเสนอข้อค้นพบท่ีได้จากการลงมือปฏิบัติงานและมีการ
อภิปรายร่วมกนัเก่ียวกบัเน้ือหาหรือแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีก าหนด โดย
ค านึงถึงพื้นฐานความรู้เดิมของนกัเรียน 
  ขั้น ท่ี  4  มีการอภิปรายและประยุกต์ใช้ความรู้หรือแนวคิดท่ีได้รับใน
สถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืนๆ ท่ีมีความคลา้ยคลึงกนั หรือประยกุตใ์ชค้วามรู้ในชีวิตประจ าวนัของ
นกัเรียน 

Williams and Day (อา้งใน Darkwah 2006) ไดเ้สนอขั้นตอนการจดัการเรียนดว้ยบริบทเป็น
ฐานวา่มี 4 ขั้น มีรายละเอียดต่อไปน้ี 
  ขั้นท่ี 1 เร่ิมตน้ดว้ยครูใหน้กัเรียนจบักลุ่มและอภิปรายเป็นกลุ่มในสถานการณ์
ท่ีเก่ียวขอ้งกับนักเรียนท่ีครูก าหนดให้ โดยให้นักเรียนแต่ละคนระบุความตอ้งการท่ีจะศึกษาของ
ตนเองเก่ียวกบัสถานการณ์นั้น โดยผูเ้รียนคิดออกเสียง (Think aloud) คือการให้บุคคลนั้นพูดในส่ิง
ท่ีคิดออกมา ณ ขณะนั้นเหมือนราวกบัวา่บุคคลนั้นอยูต่วัคนเดียว โดยใชก้ารอภิปรายเพื่อระบุความรู้ 
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ช่องว่างความรู้ และขอ้มูลท่ีจ าเป็นต่อการด าเนินการในสถานการณ์นั้นๆ นักเรียนวิจารณ์ความคิด
ของกนัและกนั ตั้งเป้าหมาย และพฒันากลยุทธ์เพื่อให้บรรลุเป้าหมายเหล่านั้น นักเรียนเรียนรู้การ
ไตร่ตรองอยา่งมีวิจารณญาณในช่วงแรก 
  ขั้นท่ี 2 ครูให้นักเรียนเรียนรู้ด้วยตนเองเพื่อให้บรรลุเป้าหมายท่ีตั้ งไวใ้น
ขั้นตอนท่ี 1 ซ่ึงรวมถึงการคน้หาขอ้มูลจากงานเขียนไม่ว่าจะเป็น ใบความรู้ หนงัสือ เอกสารต่างๆ 
และปรึกษาผูเ้ช่ียวชาญในหวัขอ้นั้นๆ ในขั้นตอนน้ีนกัเรียนระบุถึงความแตกต่างในความเช่ือและขอ้
สมมติฐานของตน และใช้ค  าถามว่า อะไร ท าไม และอย่างไร เพื่อเป็นแนวทางในการน าไปสู่
ค าตอบท่ีตอ้งการ 
  ขั้นท่ี 3 ครูให้นักเรียนสมาชิกในกลุ่มท่ีไปหาข้อมูล กลบัมารวมตัวกันเพื่อ
แลกเปล่ียนผลการศึกษา และรวบรวมขอ้มูลท่ีไดจ้ากแต่ละคน น ามาเเกไ้ขสถานการณ์ โดยนกัเรียน
จะไดรั้บส่งเสริมให้เช่ือมโยงขอ้คน้พบในปัจจุบนักบัความรู้เดิม และระบุประเด็นท่ีไดเ้รียนรู้  การ
กระท าแบบน้ีจะช่วยให้นกัเรียนดึงความรู้ท่ีมีอยู่มาใชไ้ดเ้ม่ือเจอสถานการณ์ท่ีคลา้ยกนั ผูเ้รียนยงัคง
ใช้ค  าถามว่า อะไร อย่างไร และท าไม เพื่อวิจารณ์แนวคิดของกันและกัน และพฒันาทักษะการ
สะท้อนผลอย่างมีวิจารณญาณ ในตอนท้ายของขั้นตอนท่ี 3 นักเรียนสรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้ และ
อภิปรายวา่ขอ้มูลและทกัษะนั้นสามารถน าไปใชใ้นการปฏิบติัในอนาคตไดอ้ยา่งไร โดยครูผูส้อนจะ
ประเมินส่ิงท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ เช่น ใหพ้วกแสดงบทบาทสมมุติส าหรับวิธีการแกปั้ญหาท่ีเสนอ 
  ขั้นท่ี 4 ครูให้นักเรียนสะทอ้นคิดเก่ียวกบับทบาทของนักเรียนในการเรียนรู้
และวิพากษ์วิจารณ์กระบวนการท างานกลุ่ม นักเรียนจะตอ้งสะทอ้นคิดในส่ิงท่ีตนได้เรียนรู้จาก
กิจกรรมท่ีใช้บริบทเป็นฐานว่าได้ความรู้ประสบการณ์อย่างไร และสามารถน าความรู้ไปใช้ใน
อนาคตไดอ้ย่างไร เน่ืองจากท าให้นกัเรียนสามารถระบุส่ิงท่ีท าไปแลว้ว่าดีหรือไม่และส่ิงท่ีพวกเขา
ตอ้งแก้ไขก่อนท่ีจะเจอสถานการณ์ถัดไป นอกจากน้ี ผูเ้รียนยงัได้มีโอกาสให้ข้อเสนอแนะเชิง
สร้างสรรคซ่ึ์งกนัและกนั ดว้ยวิธีน้ีพวกเขาจะไดเ้รียนรู้วิธีการให้ขอ้เสอแนะเชิงสร้างสรรคแ์ก่เพื่อน
และอาจารย์ผูส้อน รวมถึงการพัฒนาความมั่นใจในระดับความรู้ของตนเอง ในตอนท้ายของ
ขั้นตอนท่ี 4 ของกระบวนการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐาน นักเรียนจะประเมินผลการปฏิบติังาน
ของตนเองเก่ียวกบับทบาทของตนและการมีส่วนร่วมในกลุ่ม 
 ทศัตริน เครือทอง (2553 หน้า 58) ไดพ้ฒันาการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานซ่ึงประกอบดว้ย  
4 ขั้น ดงัต่อไปน้ี  
  ขั้นท่ี 1 การเขา้สู่บทเรียนดว้ยบริบท บทเรียนเร่ิมตน้ด้วยบริบทหรือหัวขอ้ท่ี
ผูเ้รียนมีความคุน้เคยในบริบทนั้นแลว้หรือสร้างความคุน้เคยให้กบัผูเ้รียน ในแต่ละแผนการจดัการ
เรียนรู้จะใช้บริบทท่ีแตกต่างกันขึ้นอยู่กับผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัและความรู้หรือความเขา้ใจเดิม
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ของผูเ้รียนเป็นส าคญั ในขั้นแรกน้ี “วิธีการระดมความคิด” จึงเป็นจุดเร่ิมตน้ท่ีดี เพื่อเตรียมความ
พร้อมให้ผูเ้รียนแต่ละคนซ่ึงมีความรู้และประสบการณ์ท่ีแตกต่างกนั ทั้งยงัช่วยให้ผูเ้รียนเห็นคุณค่า
ของบริบทท่ีก าลังจะเรียนรู้นั้ นว่ามีความสัมพันธ์กับชีวิตจริงอย่างไรด้วยตัวของผูเ้รียนเอง จบ
ขั้นตอนน้ี ค าตอบของผูเ้รียนจะไม่ถูกตดัสินหรือเฉลยวา่ถูกหรือผิดอยา่งไร 
  ขั้นท่ี 2 การตั้งขอ้สงสัยและการวางแผน หลงัจากผูเ้รียนไดแ้ลกเปล่ียนความ
คิดเห็นและไดรั้บขอ้มูลต่าง ๆ ช่วยใหเ้ขา้ใจค าถามหรือปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบับริบทนั้นๆ ไดบ้างส่วน 
ในช่วงน้ีจึงเป็นการต่อยอดความคิด โดยผูเ้รียนจะตอ้งตั้งขอ้ค าถามย่อยและวางแผนคน้หาค าตอบ
ในช่วงท่ี 1 จะตอ้งกระตุน้ใหผู้เ้รียนตั้งค  าถามตามความสนใจ ส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติั เช่น 
การก าหนดปัจจยั การออกแบบทดลอง การก าหนดแหล่งขอ้มูล และค าส าคญัต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
บริบท เพื่อสืบคน้ต่อไป 
  ขั้นท่ี 3 การขยายความคิด ช่วงน้ีถือเป็นช่วงของการสรุปบทเรียน ในช่วงน้ี
คาดหวงัว่าผูเ้รียนจะมีความเขา้ใจแนวความคิดหลกัในแต่ละแผนการจกัการเรียนรู้ และกระตุน้ให้
ผูเ้รียนสร้างบทสรุปของแนวคิดนั้นด้วยตนเองโดยการน าเสนออภิปรายร่วมกัน และลงขอ้สรุป
เก่ียวกบัค าถามท่ีตั้งไวใ้นช่วงท่ี 1 เก่ียวกบั 
บริบทนั้นๆ เช่น เห็นดว้ยหรือไม่เห็นดว้ย พอใจหรือไม่พอใจ พร้อมใหเ้หตุผล เป็นตน้ 
  ขั้นท่ี 4 การเจาะลึกและสร้างความสัมพนัธ์ เพื่อแสดงให้ผูเ้รียนเห็นวา่แนวคิด
ท่ีเรียนสามารถน าไปใช้อย่างสมบูรณ์ในบริบทหรือในสถานการณ์ใหม่ ๆ และช่วยให้ผูเ้รียนเกิด
ความมัน่ใจและเห็นคุณค่าในส่ิงท่ีตนเองเรียนรู้มากขึ้น ในขณะเด๋ียวกนั สามารถประเมินหรือวดั
ความเขา้ใจของผูเ้รียนไดอี้กคร้ัง ดงันั้นแผนการจดัการเรียนรู้จะสมบูรณ์เม่ือเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนใช้
แนวคิดไปอธิบายหรือวิเคราะห์บริบทอ่ืน ๆ อยา่งนอ้ยอีกหน่ึงบริบท 
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 ภาพดา้นล่างแสดงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน ทั้ง 4 ขั้นตอนท่ีกล่าว

มาขา้งตน้ 

 

ภาพท่ี 1 แสดงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 
ท่ีมา: ทศัตริน เครือทอง, 2553, หนา้ 57 

 De Jong (2008) ไดเ้สนอวิธีการจดัการเรียนรู้ ตามแนวคิดการเรียนรู้ แบบใช้ บริบทเป็นฐาน
ไว ้4 ขั้น ดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1 น าเสนอบริบท ขั้นน้ีครูจะให้บริบทท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา ให้นักเรียน
ศึกษา โดยบริบทจะเป็นบริบทท่ีมีความเก่ียวขอ้กบัชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน  เป็นบริบทท่ีไม่ยาก

ช่วงเข้าสู่บทเรียนด้วยบริบทการโต้แย้ง: 

พวกเราตอ้งใชร้ถไฮโดรเจนหรือไม่ 

ช่วงของการตั้งข้อสงสัยและการวางแผน 

การสร้างแผนผัง: เกณฑห์รือปัจจยัใดบา้งท่ี

จะท าการสืบคน้เก่ียวกบัหลกัการน าพลงังาน

จากไฮโดรเจนมาใช ้

ช่วงของการขยายความคิดวงจรการเรียนรู้: 

ชนิดและการท างานของ fuel cells น าเสนอ

และจดัจ าแนก (เช่น หนา้ท่ีและชนิด) 

ช่วงของการเจาะลึกและสร้างความสัมพนัธ์

การเปิดอภิปราย: ความเป็นไปไดข้องการน า

พลงังานจากไฮโดรเจนไปใชใ้นอนาคต? 

การเช่ือมโยงความรู้เดิมและความ

สนใจของผูเ้รียนแต่ละคน 

ระบุปัญหาท่ีส าคญั 

สืบคน้ ผลท่ีได ้และน าเสนอ 

การสะทอ้นความคิด ความเขา้ใจ การ

เช่ือโยงความรู้ของผูเ้รียนแต่ละคน 

ขั้นตอนการสอนอยา่งมีบริบท 4 ช่วง 
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เกินไป ไม่เบ่ียงเบนแนวความคิดนท่ีจะศึกษา และไม่ท าให้นักเรียนสับสน ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีมุ่งให้
นกัเรียนเกิดความสงสัยในบริบท เพื่อน าไปสู่ส่ิงท่ีนกัเรียนตอ้งรู้  
  ขั้นท่ี 2 รวบรวมและดดัแปลค าถามของนกัเรียน ขั้นน้ีเป็นท่ีครูรวบรวมค าถาม
ของนกัเรียน และใชเ้ป็นจุดเร่ิมตน้ เพื่อท่ีให้เขาคน้หาค าตอบท่ีสงสัย โดยการศึกษาแนวคิดท่ีมีความ
เก่ียวขอ้งกบับริบท  
  ขั้นท่ี 3 ปรับโครงสร้างขอ้มูลสารสนเทศจากต าราเรียนและเวบ็ไซต ์ในขั้นน้ี
เป็นขั้นท่ีครูส่งเสริมให้นักเรียนเช่ือมโยงระหว่างค าถามท่ีนักเรียนตั้งขึ้นและขอ้มูลในต าราหรือ
เวบ็ไซตต์่าง ๆ  
  ขั้นท่ี 4 เสนอบริบทสืบสอบ ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีครูน าเสนอบทเรียนท่ีให้นักเรียน
น าความรู้ท่ีไดม้า มาประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์ใหม่ 
 ณัฏฐนันธ์ จันทรังสิกุล (2562) ได้ท าการสังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้ของ 
Crawford และ Witte รวมทั้งของ Gilbert มาประยกุตใ์ช ้โดยมีวิธีการดงัต่อไปน้ี 
  ขั้นท่ี 1 การเช่ือมโยง (Relevance) คือ มีการก าหนดสถานการณ์หรือบริบทใน
การเรียนรู้จากสถานการณ์ท่ีนกัเรียนคุน้เคย เพื่อกระตุน้ความสนใจในการเรียนของนกัเรียน เช่น ใช้
รูปภาพ วีดีทัศน์ ข่าวสาร เก่ียวกับเน้ือหา ท่ีต้องการให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ โดยกระตุ้นให้
นกัเรียนเกิดขอ้สงสับในส่ิงท่ีไดเ้ห็น เพื่อน าไปสู่ขั้นการประยกุตผ์า่นการลงมือปฏิบติั 
  ขั้นท่ี 2 การประยุกต์ผ่านการปฏิบัติ (Adaptive experience) คือ ครูเน้นให้
นกัเรียนลงมือปฏิบติัผ่านการท า การทดลอง การส ารวจ สังเกต หรือสืบคนั เพื่อให้นกัเรียนเกิดการ
สร้างองค์ความรู้ของตนเองตามสถานการณ์ท่ีก าหนดขึ้นเพื่อน าไปสู่การเรียนรู้แนวคิดท่ีส าคัญจาก
สถานการณ์นั้น น าไปใชใ้นการแกปั้ญหาในสถานการณ์อ่ืนต่อไป เช่น จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้
ใน ขั้นการเช่ือมโยง ครูใหน้กัเรียนคน้หาค าตอบดว้ยการสืบคน้ การสังเกต 
  ขั้นท่ี 3 การมีปฏิสัมพนัธ์ (Interaction) คือ นักเรียนไดมี้การแลกเปล่ียนส่ิงท่ี
ไดเ้รียนรู้แนวคิดท่ีส าคญัจากสถานการณ์ผ่านการส่ือสารและอภิปรายร่วมกบัผูอ่ื้นในชั้นเรียน เช่น 
ในขั้นการประยุกต์ผ่านการปฏิบัตินักเรียนได้สืบค้นหาความรู้มาแล้วเบ้ืองต้น ในขั้นการมี
ปฏิสัมพนัธ์ให้นักเรียนมาการน าความรู้ท่ีไดสื้บคนัมาไปแลกเปล่ียนความคิดเห็น เพื่อหาขอ้สรุป
ของส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 
  ขั้นท่ี 4 การขยายความรู้ (Amplification) คือ นักเรียนได้น าความรู้ไปใช้ใน
การเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ท่ีแตกต่าง กนัออกไปหรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัท่ีหลากหลาย
โดยเป็นการขยายความรู้จากการใชค้วามรู้ท่ีไดเ้รียนรู้แนวคิด 
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ตารางท่ี 3 แสดงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบใชบ้ริบทเป็นฐานรูปแบบต่าง ๆ 
 

Gilbert (2006) Williams and 
Day อ้างใน 
Darkwah 

(2006) 

ทัศตริน  
เครือทอง (2553) 

De Jong 
(2008) 

ณัฏฐนันธ์ 
จันทรังสิกุล 
(2562) 

ขั้นท่ี 1  
ขั้นก าหนด
สถานการณ์  

ขั้นท่ี 1  
น าเสนอบริบท 

ขั้นท่ี 1  
การเขา้สู่บทเรียน
ดว้ยบริบท 

ขั้นท่ี 1  
น าเสนอบริบท 

ขั้นท่ี 1  
การเช่ือมโยง  

ขั้นท่ี 2  
ศึกษาคน้ควา้หรือ
ลงมือปฏิบติั 

ขั้นท่ี 2  
เรียนรู้ดว้ย
ตนเอง 

ขั้นท่ี 2  
การตั้งขอ้สงสัย
และการวางแผน 

ขั้นท่ี 2  
รวบรวมและดดั
แปลค าถามของ
นกัเรียน 

ขั้นท่ี 2  
การประยกุต์
ผา่นการปฏิบติั  

ขั้นท่ี 3  
น าเสนอขอ้คน้พบ 

ขั้นท่ี 3 
แลกเปล่ียนผล
การศึกษา 

ขั้นท่ี 3  
การขยาย
ความคิด 

ขั้นท่ี 3  
ปรับโครงสร้าง
ขอ้มูลสารสนเทศ 

ขั้นท่ี 3  
การมี
ปฏิสัมพนัธ์  

ขั้นท่ี 4 ประยกุตใ์ช้
แนวความรู้หรือ
แนวคิดท่ีไดรั้บกบั
สถานการณ์ใหม่ท่ี
คลา้ยคลึงกนั 

ขั้นท่ี 4  
สะทอ้น
แนวคิดจาก
การเรียนรู้ 

ขั้นท่ี 4  
การเจาะลึกและ
สร้าง
ความสัมพนัธ์ 

ขั้นท่ี 4  
เสนอบริบทสืบ
สอบ 

ขั้นท่ี 4 
การขยาย
ความรู้  

 

 จากการศึกษาขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทของนักการศึกษาดงักล่าว

ขา้งตน้ ผูวิ้จยัได้วิเคราะห์ขั้นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้อย่างมีบริบทท่ีมีประเด็นตรงกัน 

ดงัน้ี การเลือกสถานการณ์ท่ีอยู่รอบตวันกัเรียนมาเป็นส่ิงกระตุน้ความสนใจ ในการลงมือปฏิบติัจะ

มีครูท าหน้าท่ีคอยกระตุน้ให้เกิดการเรียนรู้ ร่วมกนัอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรู้ขอ้มูลหรือสร้างองค์

ความรู้และน าองคค์วามรู้ท่ีไดไ้ปประยกุติใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้ดงันั้นผูวิ้จยัจึงไดท้ าการวิเคราะห์

รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมส าหรับการพฒันาความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้น

สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์โดยใชรู้ปแบบ
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ของ ทศัตริน เครือทอง (2553) ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นการเขา้สู่บทเรียนดว้ยบริบท การ

ตั้ งข้อสงสัยและการวางแผน การขยายความคิดและการเจาะลึกและสร้างความสัมพันธ์ จาก

การศึกษาขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้อยา่งมีบริบทของนกัการศึกษาดงักล่าวขา้งตน้ 
 

3. ความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

  3.1 สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
 PISA ประเมินด้านวิทยาศาสตร์โดยให้ความส าคัญเป็นพิ เศษกับสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ (Scientific Competencies) และนิยามการประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ว่าเป็น
การประเมินความสามารถของนักเรียนในการท าส่ิงต่อไปน้ี การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์ (Explain Phenomena Scientifically) หมายถึง การมีความสามารถในการรับรู้ เสนอ
และประเมินค าอธิบายท่ีเก่ียวขอ้งกบัปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและเทคโนโลยีการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Evaluate and Design Scientific Enquiry) 
หมายถึง การมีความสามารถในการอธิบายและประเมินคุณค่าของการส ารวจตรวจสอบทาง
วิทยาศาสตร์ และน าเสนอแนวทางในการตอบค าถามอย่างเป็นวิทยาศาสตร์  การแปลความหมาย
ขอ้มูลและการใช้ประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (Interpret Data and Evidence Scientifically) 
หมายถึง การมีความสามารถในการวิเคราะห์และประเมินข้อมูล ค ากล่าวอ้าง และขอ้โตแ้ยง้ใน
หลากหลายรูปแบบ และลงขอ้สรุปทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ย่างเหมาะสม (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2558) โดยแต่ละสมรรถนะประกอบดว้ยความสามารถยอ่ยดงัต่อไปน้ี 

สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (A) 
สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง การระลึกถึงความรู้ดา้น

เน้ือหาท่ีเหมาะสมในสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ และใช้ความรู้เพื่อแปลความหมายและให้ค  าอธิบาย
ต่อปรากฏการณ์ต่าง ๆ สมรรถนะน้ีรวมถึงการวาดแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์เพื่อใช้อธิบาย
ปรากฏการณ์ท่ีเกิดในชีวิตประจ าวนัการบรรยายและการตีความปรากฏการณ์การคาดการณ์หรือการ
พยากรณ์การเปล่ียนแปลงท่ีอาจจะเกิดขึ้นรวมถึงการให้นักเรียนระบุว่าค าบรรยายค าอธิบายใด
สมเหตุสมผลหรือไม่อยา่งไร ค าคาดการณ์จะเป็นไปไดห้รือไม่ดว้ยเหตุผลอะไร เป็นตน้ 

โดยสรุปแล้ว สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง การมี
ความสามารถในการรับรู้เสนอ และประเมินค าอธิบายท่ีเก่ียวขอ้งกบัปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและ
เทคโนโลย ีโดยสามารถท าส่ิงต่อไปน้ี 

1. น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใชส้ร้างค าอธิบายท่ีสมเหตุสมผล (A1) 
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2. ระบุ ใช ้และสร้างแบบจ าลองและการน าเสนอขอ้มูลเพื่อใชใ้นการอธิบาย (A2) 
3. เสนอสมมติฐานเพื่อใชใ้นการอธิบาย (A3) 
4. พยากรณ์การเปล่ียนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และใหเ้หตผลท่ีสมเหตุสมผล (A4) 
5. อธิบายถึงศกัยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใชเ้พื่อสังคม (A5) 

 
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (B) 

  การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การ
ประเมินขอ้คน้พบทางวิทยาศาสตร์อย่างมีวิจารณญาณ แยกแยะค าถามทางวิทยาศาสตร์ว่าค าถามใด
สามารถตอบไดด้ว้ยการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ สมรรถนะน้ีจ าเป็นตอ้งใชค้วามรู้เก่ียวกบั
ลกัษณะส าคญัของการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ เช่น การทดสอบท่ีเท่ียงตรงตอ้งท าอยา่งไร 
ตอ้งเปรียบเทียบอะไร ควบคุมตวัแปรใด และเปล่ียนแปลงตวัแปรใด ตอ้งคน้ควา้สาระและขอ้มูล
อะไรเพิ่มเติมอีก และต้องท าอะไร อย่างไรจึงจะเก็บข้อมูลท่ีตอ้งการได้ นอกจากน้ี ยงัต้องรู้ถึง
ความส าคญัและคุณค่าของงานวิจยัท่ีผ่านมาท่ีส่งผลต่อการคน้ควา้ทางวิทยาศาสตร์เร่ืองอ่ืน ๆ ต่อไป 
รวมถึงการเขา้ใจถึงความส าคญัของการตั้งขอ้สงสัยในการรายงานท่ีปรากฏในส่ือ หรือ ขอ้คน้พบ
จากงานวิจยัต่าง ๆ ในแง่มุมท่ีว่า อาจมีความคลุมเครือ การสรุปไม่สมเหตุสมผล ไม่มีขอ้มูลมากพอ 
หรือมีความล าเอียงได ้เป็นตน้  

โดยสรุปผูท่ี้มีความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถท าส่ิงต่อไปน้ีได ้

1. ระบุประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ท่ี
ก าหนดให ้(B1) 

2. แยกแยะไดว้า่ประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ (B2) 

3. เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ (B3) 
4. ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ (B4) 
5. บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยนืยนัถึงความน่าเช่ือถือ

ของขอ้มูลและความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิงจากค าอธิบาย (B5) 
สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใชประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (C) 
สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์  หมายถึง 

ความสามารถในการตีความขอ้มูลและหลกัฐานทางวิทยาศาสตร์ท่ีใชใ้นการสร้างค ากล่าวอา้งหรือ
ลงขอ้สรุป น าเสนอขอ้มูลท่ีไดรั้บในรูปแบบอ่ืน เช่น ใช้ค  าพูดของตนเอง แผนภาพ หรือการแสดง
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แทนอ่ืน ๆ ได้ ซ่ึงสมรรถนะน้ีจ าเป็นตอ้งใช้เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์หรือสรุป
ข้อมูล และใช้ความสามารถในการใช้วิธีการพื้นฐานในการแปลงข้อมูลเป็นการแสดงแทนใน
รูปแบบอ่ืน ๆ นอกจากน้ียงัตอ้งสร้างขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผลบนพื้นฐานของประจกัษ์พยาน ขอ้มูล 
หรือประเมินขอ้สรุปท่ีผูอ่ื้นสร้างขึ้นว่าสอดคลอ้งกบัประจกัษ์พยานท่ีมีหรือไม่ รวมถึงสามารถให้
เหตุผลสนบัสนุนหรือโตแ้ยง้ขอ้สรุปอยา่งสมเหตุสมผลส าหรับนกัเรียนวยั 15 ปี  

โดยสรุปผูท่ี้มีความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ดา้นสมรรถนะการแปลความหมายขอ้มูลและ
ใช้ประจกัษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง การท่ีบุคคลตอ้งมีความสามารถในการวิเคราะห์และ
ประเมินขอ้มูล ค ากล่าวอา้ง และขอ้โตแ้ยง้และลงขอ้สรุปทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ย่างเหมาะสม โดย
สามารถท าส่ิงต่อไปน้ี 

1. แปลงขอ้มูลท่ีน าเสนอในรูปแบบหน่ึงไปสู่รูปแบบอ่ืน (C1) 
2. วิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์และลงขอ้สรุป (C2) 
3. ระบุขอ้สันนิษฐาน ประจกัษพ์ยาน และเหตุผล ในเร่ืองท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (C3) 
4. แยกแยะระหวา่งขอ้โตแ้ยง้ท่ีมาจากประจกัษพ์ยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ กบัท่ีมา

จากการพิจารณาจากส่ิงอ่ืน (C4) 
5. ประเมินขอ้โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์และประจกัษพ์ยานจากแหล่งท่ีมาท่ีหลากหลาย (เช่น 

หนงัสือพิมพ ์อินเทอร์เน็ต และวารสาร) (C5) 
 จากการศึกษาความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีประกอบด้วย 3 สมรรถนะ ผูว้ิจยัจึงได้
สนใจท่ีจะพัฒนาความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงประกอบด้วยความสามารดังน้ี  สามารถน า
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการระบุประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการส ารวจ สามารถแยกแยะได้ว่า
ประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ สามารถเสนอวิธี
ส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้  ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ และ บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถึงความ
น่าเช่ือถือของขอ้มูลและความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิงจากค าอธิบายได ้
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3.2 องค์ประกอบสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 
การประเมินความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของ PISA จะมีการตั้งตวับ่งช้ีท่ีแตกต่างกนัไปในแต่
ละรอบของการประเมิน โดยในงานวิจยัน้ีจะมีการเปรียบเทียบเพื่อใหเ้ห็นขอ้แตกต่างท่ีเกิดขึ้นของ 3 
ปี ไดแ้ก่ ปี 2006, 2015 และ 2022 ดงัตารางท่ี 4 
 
ตารางท่ี 4 แสดงการเปรียบเทียบตวับ่งช้ีความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมิน
และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

ข้อ
เปรียบเทียบ 

PISA 2006 PISA 2015 PISA 2022 

ตัวบ่งช้ี 1. รู้ว่าประเด็นปัญหาหรือ
ค าถามใดสามารถ
ตรวจสอบไดด้ว้ย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

2. ระบุไดว่้าจะตอ้งใช้
หลกัฐานประจกัษพ์ยาน
หรือขอ้มูลใดในการ
ส ารวจตรวจสอบ (รู้ค  า
ส าคญัส าหรับการ
คน้ควา้) 

3. รู้ลกัษณะส าคญัของการ
ส ารวจตรวจสอบทาง
วิทยาศาสตร์ 

1. ระบุประเดน็ปัญหาท่ี
ตอ้งการส ารวจตรวจสอบ
จากการศึกษาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้  

2. แยกแยะไดว่้าประเดน็
ปัญหาหรือค าถามใด
สามารถตรวจสอบไดด้ว้ย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์  

3. เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบ
ปัญหาทางวทิยาศาสตร์ท่ี
ก าหนดให ้

4. ประเมินวิธีส ารวจ
ตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้  

5. บรรยายและประเมิน
วิธีการต่าง ๆ ท่ี
นกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการ
ยืนยนัถึงความน่าเช่ือถือ
ของขอ้มูลและความเป็น
กลางและการสรุปอา้งอิง
จากค าอธิบาย 

 

1. ระบุประเดน็ปัญหาท่ี
ตอ้งการส ารวจตรวจสอบ
จากการศึกษาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้  

2. แยกแยะไดว่้าประเดน็
ปัญหาหรือค าถามใด
สามารถตรวจสอบได้
ดว้ยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์  

3. เสนอวิธีส ารวจ
ตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้  

4. ประเมินวิธีส ารวจ
ตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้  

5. บรรยายและประเมิน
วิธีการต่าง ๆ ท่ี
นกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการ
ยืนยนัถึงความน่าเช่ือถือ
ของขอ้มูลและความเป็น
กลางและการสรุปอา้งอิง
จากค าอธิบาย 
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 จากตารางท่ี 4 จะเห็นไดว้า่ความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในปี 2006 มีขอ้บ่งช้ีอยู่ 3 ขอ้บ่งช้ี ส่วนปี 
2015 มีขอ้บ่งช้ีเพิ่มขึ้นมาเป็น 5 ขอ้บ่งช้ี และในปี 2022 ยงัใชข้อ้บ่งช้ีเดิมกบัปี 2015 จากการศึกษาใน
ส่วนของการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดระหว่างตวับ่งช้ีในปี 2006 และ ปี 2015 นั้น เน่ืองจากมีการเพิ่มและ
ปรับเปล่ียนของตวับ่งช้ีใหมี้ความชดัเจนและครอบคลุมมากขึ้น เพื่อการประเมินจะไดมี้ความชดัเจน 
และคลอบคลุมบริบทของกลุ่มนกัเรียน 

3.3 การวัดสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 

 รูปแบบการตอบค าถามท่ีใช้ประเมินความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์มี 3 รูปแบบ อา้งอิง
ตามกรอบการประเมินของ PISA 2015 ไดแ้ก่ 
 1. เลือกตอบ : มีลกัษณะการตอบค าถาม ดงัน้ี 

1. 1 การเลือกหน่ึงค าตอบจากส่ีตวัเลือก 
1.2 การเลือกค าตอบท่ีเป็นองคป์ระกอบท่ีอยูใ่นภาพหรือขอ้ความ 

 2. เลือกตอบเชิงซอ้น : ลกัษณะการตอบค าถาม ดงัน้ี 
2.1   การเลือก “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” ในชุดค าถาม ซ่ึงจะไดค้ะแนนเม่ือตอบถูกทั้งหมดใน

ชุดค าถามนั้น 
2.2 การเลือกมากกวา่หน่ึงค าตอบจากรายการท่ีก าหนดให้ 
2.3 การเติมค าในประโยคใหส้มบูรณ์โดยการเลือกค าตอบจากรายการท่ีก าหนดให้ 

 3. เขียนตอบ : ลกัษณะการตอบค าถาม ดงัน้ี 
3.1 การเขียนค าตอบแบบสั้นเป็นกลุ่มค า 
3.2 การเขียนค าตอบแบบอิสระ 

4. ตวัอยา่งขอ้สอบส าหรับวดัสมรรถนะความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ 
  ส าหรับขอ้สอบการประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ตามแนว PISA 2022 จะใชก้รอบการ
ประเมินความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ตามแนว PISA 2015 ตามท่ี OECD ก าหนดไว ้(OECD, 2023) 
ซ่ึงกรอบน้ีมีก าหนดใช้ปี 2015 2018 และ 2022 ประกอบด้วยองค์ประกอบส าคัญได้แก่ บริบท 
สมรรถนะ ความรู้ และเจตคติซ่ึงมีความสัมพนัธ์ สอดคลอ้งกนัโดยบริบทเป็นส่ิงกระตุน้ให้นกัเรียน
แสดงสมรรถะออกมา ทั้งน้ีการแสดงสมรรถนะ ของนักเรียนจะขึ้นอยู่กับความรู้และเจตคติ โดย
รูปแบบของขอ้สอบจะประกอบด้วยหลายรูปแบบซ่ึงผูว้ิจยัได้ท าการพิจารณาแลว้พบว่า รูปแบบ
ขอ้สอบท่ีเหมาะสมในการน ามาประยุกตใ์ชก้บังานวิจยัน้ีไดแ้ก่ ขอ้สอบแบบเขียนตอบ ขอ้สอบแบบ
เลือกตอบ และขอ้สอบแบบเลือกตอบเชิงซอ้น ซ่ึงแสดงไดด้งัตวัอยา่งต่อไปน้ี  
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ค าถามข้อที่ 1 เป็นลกัษณะของสถานการณ์ท่ีโจทยใ์หม้า โดยนกัเรียนตอ้งอ่านเน้ือเร่ืองหรือ
สถานการณ์และขอ้มูลท่ีให้มา แลว้ตอบค าถามด้วยการเขียนค าตอบสั้นๆ ลงในช่องว่าง นักเรียน
สามารถเขียนตอบได้อย่างอิสระ  ซ่ึงเป็นหัวข้อการวัดความรู้เก่ียวกับการได้มาของความรู้ 
(epistemic knowledge) นักเรียนจะ ตอ้งสร้างความเขา้ใจในความสัมพนัธ์ของขอ้มูลภาพฟอสซิล 
โครงกระดูกทั้งส่ี และพิจารณาว่าขอ้สรุปท่ีไดส้อดคลอ้งกบั หลกัฐานภาพฟอสซิลหรือไม่ จดัเป็น
ข้อสอบวดัสมรรถนะด้าน การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ เพราะต้องน าความรู้
วิทยาศาสตร์ท่ีมีมาสร้างค าอธิบายท่ีส าเหตุสมผล 
 แนวการใหค้ะแนน ขอ้ท่ี 1  

ไดค้ะแนนเตม็ - ค  าตอบท่ีอา้งถึงการเปล่ียนแปลง ของโครงสร้างโครงกระดูกขา เช่น โครง
กระดูกขาเหมือนกนัมากแต่มีการเปล่ียนแปลงทีละนอ้ย หรือ กีบเทา้มา้มี การเปล่ียนแปลง 

ไดค้ะแนนบางส่วนค าตอบท่ีอา้งถึง การเปล่ียนแปลงรูปร่างทั้งหมด เช่น พวกมนัมีรูปร่างท่ี
เหมือนกนัแลว้เร่ิมมีรูปร่างท่ีใหญ่ขึ้น เพื่อปรับให้เขา้กบังานวิจยั ผูวิ้จยัจึงปรับการให้เป็นไดค้ะแนน
และไม่ไดค้ะแนน  

ภาพแสดงตวัอยา่งโจทยข์อ้ค าถามและรูปแบบการตอบแบบเขียนตอบจากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 

 

ภาพท่ี 2 แสดงตวัอยา่งขอ้สอบ ตามแนวขอ้สอบ PISA 2015 ขอ้ท่ี 1 
 

ท่ีมา: นนัทวนั นนัทวนิช หนา้ 41 นิตยสาร สสวท. ปี 42 ฉบบั 186 
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ค าถามข้อท่ี 2 เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบเชิงซ้อนโดยต้องเลือกค าตอบในแต่ละข้อ 
ขอ้สอบน้ีวดัความ รู้ดา้นกระบวนการและวดัสมรรถนะ ดา้นการประเมินและออกแบบกระบวนการ 
สืบเสาะหาความรู้ทาง วิทยาศาสตร์ เพราะ นักเรียนต้องสามารถ บอกและประเมินวิธี ส ารวจ
ตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ไดว้า่งานวิจยัใดท าใหไ้ดค้  าตอบเก่ียวกบัวิวฒันาการของมา้ 
 แนวการให้คะแนนข้อท่ี 2 จะได้คะแนนเม่ือตอบถูกทั้ งสองข้อคือ ไม่ใช่ และ ใช่ 
ตามล าดบั 

ภาพแสดงตวัอยา่งขอ้ค าถามแบบเลือกตอบเชิงซอ้นจากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 

 

ภาพท่ี 3 แสดงตวัอยา่งขอ้สอบ ตามแนวขอ้สอบ PISA 2015 ขอ้ท่ี 2 
 

ท่ีมา: นนัทวนั นนัทวนิช หนา้ 42 นิตยสาร สสวท. ปี 42 ฉบบั 186 

ค าถามข้อท่ี 3 เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ โดยตอ้งเลือกหน่ึง ค าตอบ ขอ้สอบน้ีวดัความรู้
ดา้นเน้ือหาและวดัสมรรถนะดา้นการ อธิบายปรากฏการณ์ ในเชิงวิทยาศาสตร์ เพราะนักเรียนตอ้ง
น า ความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีมาใชส้ร้างค าอธิบายท่ีสมเหตุสมผล 

แนวการใหค้ะแนนขอ้ท่ี 3 : ไดค้ะแนนเม่ือเลือกค าตอบท่ี 3 เท่านั้น 
 
 
 
 
 



 34 

ภาพแสดงตวัอยา่งขอ้ค าถามแบบเลือกตอบจากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 

 
 

ภาพท่ี 4 แสดงตวัอยา่งขอ้สอบ ตามแนวขอ้สอบ PISA 2015 ขอ้ท่ี 3 
 
ท่ีมา: นนัทวนั นนัทวนิช หนา้ 42 นิตยสาร สสวท. ปี 42 ฉบบั 186 
 

จากการพิจารณาตวัอย่างขอ้สอบ PISA2015 เร่ืองวิวฒันาการจะพบว่าขอ้สอบ 3 รูปแบบ
นั้นได้แก่ขอ้สอบแบบเขียนตอบ ขอ้สอบแบบเลือกตอบเชิงซ้อน และขอ้สอบแบบเลือกตอบ ซ่ึง
ทั้งหมดเป็นขอ้สอบท่ีนักเรียนจะตอ้งท าการสอบผ่านระบบคอมพิวเตอร์ แต่อย่างไรก็ตามลกัษณะ
ของขอ้สอบมีรูปแบบท่ีไม่ไดมี้ความแตกต่างจากขอ้สอบแบบใชก้ระดาษค าตอบ ขอ้สอบทุกขอ้จะมี
ขอ้ความท่ีมีความเช่ือมโยงกับสถานการณ์ท่ีก าหนดซ่ึงมีความสอดคลอ้งกับเน้ือหาความรู้ ทาง
วิทยาศาสตร์เช่นดา้นชีววิทยาเร่ืองวิวฒันาการและมีการเช่ือมโยงสัมพนัธ์กบับริบทในระดบัต่างๆ 
และแสดงการมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนดว้ย 
 จากขอ้สอบการวดัความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ ตามแนวขอ้สอบ PISA ผูว้ิจยัจึงได้

ประยุกต์รูปแบบขอ้สอบความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์เพื่อน ามาสร้างขอ้สอบวดัสมรรถนะการ

ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
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3.4 แนวทางในการวัดและการประเมินสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
การวดัสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์จะ

ใชแ้บบวดัสมรรถนะท่ีเป็นขอ้สอบประกอบดว้ยบริบทท่ีเป็นสถานการณ์ของขอ้สอบซ่ึงอาจจะเป็น
ในรูปของขอ้เขียนสั้น ๆ หรือเน้ือความท่ีมีตารางแผนภาพหรือกราฟประกอบขอ้สอบมี 3 แบบ ดงัน้ี 

1. ขอ้สอบท่ีมีตวัเลือกตอบโดยให้นกัเรียนเลือกหน่ึงค าตอบจากส่ีตวัเลือกมีการให้คะแนน
อยา่งใดอยา่งหน่ึงคือมีคะแนนกบัไม่มีคะแนน 

2. ขอ้สอบแบบเลือกตอบเชิงซ้อน มีการให้คะแนนอย่างใดอย่างหน่ึง คือ คะแนนเต็มและ
ไม่มีคะแนน 

3. ขอ้สอบแบบสร้างค าตอบอยา่งอิสระและแบบเติมค า โดยนกัเรียนเขียนอธิบายใชเ้หตุผล
บางอย่างท่ีสอดคลอ้งกับค าอธิบาย มีการให้คะแนนอย่างใดอย่างหน่ึง  คือ คะแนนเต็มและไม่มี
คะแนน 
 เกณฑก์ารพฒันาความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ตามกรอบของ PISA ขอ้สอบในแต่ละรูปแบบจะมี

แนวทางในการใหค้ะแนนท่ีแตกต่างกนั (นนัทวนั นนัทวนิช, 2557) ดงัน้ี 

1. ขอ้สอบแบบเลือกตอบ มีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 

1 คะแนน หมายถึง นกัเรียนเลือกตอบค าถามถูกตอ้ง 

0 คะแนน หมายถึง นกัเรียนเลือกตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง 

2. ขอ้สอบแบบเลือกตอบเชิงซอ้น มีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 

1 คะแนน หมายถึง นกัเรียนเลือกตอบค าถามถูกตอ้ง 

0 คะแนน หมายถึง นกัเรียนเลือกตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง 

3. ขอ้สอบแบบสร้างค าตอบอิสระ 

1 คะแนน หมายถึง นกัเรียนเขียนค าตอบถูกตอ้งทั้งหมด 

0 คะแนน หมายถึง นกัเรียนเขียนค าตอบไม่ถูกตอ้งบางส่วน 

 โดยในการประเมินความสามารถทางวิทยาศาสตร์ตามกรอบของ PISA จะใชม้าตรวดั 

ซ่ึงแบ่งออกเป็นระดบัความสามารถ แต่ละระดบัจะบอกถึงความสามารถท่ีนกัเรียนจะตอ้งแสดง 

ออกมาในระดบันั้น ๆ โดยระดบัความสามารถแบ่งออกเป็น 7 ระดบั เร่ิมจากระดบัต ่าสุด คือ 1b  

ถึงระดบัสูงสุด คือ ระดบั 6 โดยในแต่ละระดบัจะมีการบอกถึงความสามารถทางวิทยาศาสตร์ของ 

นกัเรียนท่ีตอ้งแสดงออกมา ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 5  
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ตารางท่ี 5 แสดงระดบัความสามารถดา้นวิทยาศาสตร์ 
 

ระดับ ความสามารถด้านวิทยาศาสตร์ 
6 

(คะแนน
ต ่าสุด 708) 

ท่ีระดบั 6 นกัเรียนสามารถท าภารกิจวิทยาศาสตร์ท่ียาก ๆ ไดส้ าเร็จสมบูรณ์เกือบ
ทุกขอ้ นักเรียนสามารถดึงเอาความสัมพนัธ์ระหว่างความรู้กรอบแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์กายภาพ ชีวภาพ และโลกและอวกาศ มาสัมพนัธ์กันสามารถใช้
ความรู้ดา้นเน้ือหา ดา้นกระบวนการ และความรู้เก่ียวกบัการไดม้าของความรู้ใน
การให้ค  าอธิบายทางทฤษฎีหรือคาดคะเนปรากฏการณ์  เหตุการณ์  หรือ
กระบวนการท่ีไม่คุน้เคย หรือท านายผลของเหตุการณ์ ในการตีความ แปลความ
ขอ้มูลและประจกัษพ์ยาน ก็สามารถแยกแยะสาระท่ีสอดคลอ้งและไม่สอดคลอ้ง
กบัขอ้มูลออกจากกันได ้และสามารถดึงเอาความรู้ภายนอกเขา้มาใช้กบัเร่ืองท่ี
เรียนรู้ได ้สามารถบอกความแตกต่างของขอ้โตแ้ยง้ไดว้่าขอ้โตแ้ย ้งใดมีพื้นฐาน
บนประจกัษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ กับขอ้ใดท่ีอยู่บนพื้นฐานของ
ความคิดเห็นหรือขอ้พิจารณาของผูอ่ื้น นกัเรียนท่ีระดบั 6 สามารถประเมินความ
เหมาะสมของการออกแบบเพื่อการทดลอง การส ารวจตรวจสอบ การเก็บขอ้มูล
ภาคสนาม หรือการจ าลองสถานการณ์ท่ีซับซ้อนได้ และสามารถให้เหตุผลท่ี
เหมาะสมเพื่อประกอบการตดัสินใจ 

5 
(คะแนน
ต ่าสุด 633) 

ท่ีระดับ 5 นักเรียนสามารถใช้กรอบความคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นนามธรรม
เพื่ออธิบายปรากฏการณ์ กระบวนการ หรือเหตุการณ์ท่ีไม่คุน้เคยและมีความ
ซบัซ้อนมากขึ้น สามารถใชก้ระบวนการความรู้เก่ียวกบัการไดม้าของความรู้ท่ีมี
ความซับซ้อนในการประเมินการออกแบบสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
สามารถให้เหตุผลท่ีเลือกวิธีการทดลองวิธีใดวิธีหน่ึงและสามารถใชค้วามรู้ตาม
ทฤษฎีมาตีความหรือท านายผล นกัเรียนท่ีระดบั 5 สามารถประเมินวิธีการส ารวจ
ตรวจสอบของปัญหาท่ีก าหนดให้ในเชิงวิทยาศาสตร์และระบุขอ้จ ากัดในการ
แปลความข้อมูล รวมถึงแหล่งท่ีมาและผลกระทบจากความไม่แน่นอนของ
ขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ 

4 
(คะแนน
ต ่าสุด 559) 

ท่ีระดับ 4 นักเรียนสามารถใช้ความรู้ด้านเน้ือหาสาระท่ียากขึ้ น ซ่ึงอาจเป็น
ความรู้ท่ีบอกให้ในขอ้ความหรือเป็นความรู้ท่ีเรียกคืนออกมาไดเ้อง เพื่อน ามาใช้
สร้างค าอธิบายในเหตุการณ์หรือกระบวนการท่ีซับซ้อนมากขึ้นและไม่คุน้เคยมา
ก่อน สามารถท าการทดลองเก็บขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรอิสระมากกว่าสอง
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ระดับ ความสามารถด้านวิทยาศาสตร์ 
ตวัแปรขึ้นไปในบริบทท่ีมีข้อจ ากัดต่าง ๆ โดยสามารถอธิบายเหตุผลในการ
ออกแบบการทดลองได้ด้วยความรู้ด้านกระบวนการและความรู้เก่ียวกับการ
ได้มาของความรู้ นักเรียนท่ีระดับ 4 สามารถแปลความหมายข้อมูลท่ีมาจาก
ขอ้มูลท่ีมีความซับซ้อนระดับกลาง หรือขอ้มูลท่ีไม่คุน้เคยและสร้างขอ้สรุปท่ี
สมเหตุสมผลและท่ีขยายออกไกลกวา่ท่ีไดจ้ากขอ้มูลเฉพาะหนา้ 

3 
(คะแนน
ต ่าสุด 484) 

ท่ีระดบั 3 นกัเรียนสามารถใชค้วามรู้ดา้นเน้ือหาท่ีค่อนขา้งซับซ้อนขึ้น เพื่อระบุ
บอกประเด็นหรือสร้างค าอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ท่ีรู้จกัคุน้เคย ถา้
เป็นสถานการณ์ท่ีไม่คุน้เคย นกัเรียนสามารถสร้างค าอธิบายท่ีสมเหตุสมผลโดย
อาศัยตัวช้ีน าท่ีเหมาะสมบางอย่าง สามารถใช้ความรู้เก่ียวกับการได้มาของ
ความรู้หรือความรู้ด้านกระบวนการในการหาความรู้เพื่อออกแบบและ
ด าเนินการทดลองหาข้อมูลในสถานการณ์ท่ีมีข้อจ ากัดได้นักเรียนท่ีระดับ 3 
สามารถแยกแยะอย่างชัดเจนได้ว่าประเด็นใดเป็นวิทยาศาสตร์ (อธิบายได้ มี
ประจกัษ์พยาน ตรวจสอบไดต้ามกระบวนการวิทยาศาสตร์) และประเด็นใดไม่
เป็นวิทยาศาสตร์ 

2 
(คะแนน
ต ่าสุด 410) 

ท่ีระดับ 2 นักเรียนสามารถดึงเอาความรู้ด้านเน้ือหาจากชีวิตประจ าวนัและ
ความรู้ด้านกระบวนการพื้นฐานมาใช้เพื่อบอกถึงค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 
ตีความขอ้มูล และตั้งปัญหาของเร่ืองเพื่อออกแบบการทดลองอย่างง่าย นกัเรียน
สามารถใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ทั่วไปเพื่อบอกข้อสรุปจากข้อมูลชุดท่ีไม่
ซับซ้อน นักเรียนท่ีระดับ 2 สามารถแสดงว่ามีความรู้เก่ียวกับการได้มาของ
ความรู้หรือวิธีหาความรู้ เพื่อระบุปัญหาท่ีสามารถตรวจสอบได้โดยวิธีทาง
วิทยาศาสตร์ 

1a 
(คะแนน
ต ่าสุด 335) 

ท่ีระดับ 1a นักเรียนสามารถใช้ความรู้ด้านเน้ือหาและกระบวนการสามญัเพื่อ
เลือกบอกค าอธิบายของปรากฏการณ์วิทยาศาสตร์อย่างง่ายท่ีตอ้งการการคิดไม่
มาก สามารถท าการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์อย่างเป็นแบบแผนท่ีมีตวั
แปรไม่เกินสองตวัแปรไดเ้ม่ือไดรั้บความช่วยเหลือ สามารถระบุความสัมพนัธ์
หรือบอกถึงสาเหตุแบบง่ายไดแ้ละแปลความขอ้มูลท่ีเป็นภาพหรือกราฟท่ีตอ้งใช้
การคิดเพียงเลก็นอ้ย นกัเรียนท่ีระดบั 1a สามารถเลือกค าอธิบายหรือขอ้มูลท่ีเห็น
ได้ชัดเจนจากท่ีก าหนดมาให้ในบริบทท่ีคุ ้นเคยหรือเก่ียวข้องตรง ๆ กับชีวิต
ส่วนตวั ทอ้งถ่ิน หรือโลก 
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ระดับ ความสามารถด้านวิทยาศาสตร์ 
1b 

(คะแนน
ต ่าสุด 261) 

ท่ีระดบั 1b นกัเรียนสามารถใชค้วามรู้สามญัเพื่อนึกถึงปรากฏการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์บางแง่มุมสามารถบอกแบบรูปอยา่งง่ายในชุดขอ้มูล จ าค าศพัทห์รือ
ค าทางวิทยาศาสตร์ได ้สามารถท าการทดลองตามวิธีการท่ีบอกไวช้ดัเจนได้ 

ท่ีมา : ศูนยด์ าเนินงาน PISA แห่งชาติ สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 ทั้งน้ี OECD (2019) น าคะแนนมาเทียบเกณฑท่ี์มีการปรับปรุงและมีการก าหนดสัดส่วน

ของคะแนนท่ีเท่ากันของแต่ละระดับความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ โดยก าหนดร้อยละคะแนน

ต ่าสุดของแต่ละระดบัความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ไวด้งัต่อไปน้ี 

ความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ระดบั 1b  มีร้อยละของคะแนนต ่าสุดร้อยละ 12.5 

ความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ระดบั 1a  มีร้อยละของคะแนนต ่าสุดร้อยละ 25 

ความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ระดบั 2  มีร้อยละของคะแนนต ่าสุดร้อยละ 37.5 

ความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ระดบั 3  มีร้อยละของคะแนนต ่าสุดร้อยละ 50 

ความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ระดบั 4  มีร้อยละของคะแนนต ่าสุดร้อยละ 62.5 

ความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ระดบั 5  มีร้อยละของคะแนนต ่าสุดร้อยละ 75 

ความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ระดบั 6  มีร้อยละของคะแนนต ่าสุดร้อยละ 87.5 

 ในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัเลือกท่ีจะประยกุต์เกณฑก์ารให้คะแนน 7 ระดบัตามความฉลาดรู้ดา้น

วิทยาศาสตร์ OECD (2019) เพื่อวดัความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและ

ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยก าหนดร้อยละของคะแนนท่ีเท่ากนั

ของแต่ละระดบัความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวน  

การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นร้อยละคะแนนต ่าสุดของแต่ละช่วง 

ในแต่ละระดบัของสมรรถนะความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมิน
และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์จะมีมาตรวดัความสามารถ โดย
นกัเรียนแต่ละระดบัจะมีการบอกถึงความสามารถทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีตอ้งแสดงออกมา 
ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 6 
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ตารางท่ี 6 ระดบัความสามารถของสมรรถนะความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 

B ระดับ 1 ระดับ 2 
B1 สามารถระบุประเด็น
ปัญหาที่ต้องการส ารวจ

ตรวจสอบจากการศึกษาทา
วิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 

สามารถระบุประเด็นปัญหา 
จากสถานการณ์อยา่งง่ายได ้

(ไม่เกิน 2 ตวัแปร) 

สามารถระบุประเด็นปัญหา 
ท่ีสามารถน าไปสู่การออกแบบการ

ทดลองอยา่งง่ายไดโ้ดยระบตุวัแปรตน้ 
ตวัแปรตามและตวัแปรควบคุมได ้

B2 แยกแยะได้ว่าประเด็น
ปัญหาหรือค าถามใดสามารถ
ตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ 

สามารถแยกประเด็นปัญหา
อยา่งง่ายท่ีก าหนดให้ไดว่้า
ประเด็นใดเป็นปัญหาหรือ
ค าถามท่ีสามารถตรวจสอบ 

ไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

สามารถแยกประเด็นปัญหาอยา่งง่ายท่ี
ก าหนดให้ไดว่้าประเด็นใดเป็นปัญหา 
หรือค าถามท่ีสามารถตรวจสอบได้

ดว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
(ตวัแปรตน้ไมเ่กิน 2 ตวัแปร) 

B3 เสนอวิธสี ารวจตรวจสอบ
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่

ก าหนดให้ 

สามารถเสนอวิธีการส ารวจ
ตรวจสอบจากสถานการณ์
อยา่งง่ายโดยไม่แสดงถึง

ขั้นตอนการส ารวจตรวจสอบท่ี
ชดัเจน 

สามารถเสนอวิธีการส ารวจตรวจสอบ
จากสถานการณ์อยา่งง่าย (ตวัแปรตน้ 

ไม่เกิน 2 ตวัแปร) โดยแสดงถึง
ขั้นตอนการส ารวจตรวจสอบท่ีชดัเจน 

B4 ประเมนิวิธีส ารวจ
ตรวจสอบปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 

สามารถเลือกวิธีการส ารวจ
ตรวจสอบจากขอ้มูลท่ี

ก าหนดให ้

สามารถเลือกวิธีการส ารวจตรวจสอบ
จากขอ้มูลท่ีก าหนดให้ ในสถานการณ์ 
อยา่งง่าย โดยให้เหตุผลดา้นความรู้
และวิธีการทางวิทยาศาสตร์มา

สนบัสนุน 
B5 บรรยายและประเมิน

วิธีการต่างๆ ท่ี
นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการ

ยืนยันถึงความน่าเช่ือถือของ
ข้อมูลและความเป็นกลาง 
และการสรุปอ้างอิงจาก

ค าอธิบาย 

สามารถอธิบายเกณฑก์าร
ตดัสินใจเลือกวิธีการส ารวจ
ตรวจสอบในสถานการณ์อยา่ง
ง่ายโดยไม่แสดงถึงเหตุผลตาม
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

สามารถอธิบายเกณฑก์ารตดัสินใจ
เลือกวิธีการส ารวจตรวจสอบ 

ในสถานการณ์อยา่งง่ายโดยแสดงถึง
เหตผุลตามกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 
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B ระดับ 3 ระดับ 4 
B1 สามารถระบุประเด็น
ปัญหาที่ต้องการส ารวจ
ตรวจสอบจากการศึกษา

ทาวิทยาศาสตร์ที่
ก าหนดให้ 

สามารถระบุประเด็นปัญหาของ
เหตุการณ์ท่ีระบุขอบเขตการศึกษาท่ี
จ ากดั (จ ากดับางพารามิเตอร์ของ

เหตุการณ์) 

สามารถระบุประเด็นปัญหาของ
เหตุการณ์ท่ีระบุขอบเขตการศึกษา
ท่ีจ ากดัและมีตวัแปรตน้ 2 ตวัแปร
ขึ้นไป (จ ากดับางพารามิเตอร์ของ

เหตุการณ์) 
B2 แยกแยะได้ว่าประเด็น
ปัญหาหรือค าถามใด

สามารถตรวจสอบได้ด้วย 
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

สามารถแยกประเด็นปัญหา 
จากเหตุการณ์ท่ีระบขุอบเขตการศึกษา
ท่ีจ ากดั (จ ากดับางพารามิเตอร์ของ
เหตุการณ์) โดยก าหนดไดว่้าประเด็น
ใดเป็นปัญหาหรือค าถามท่ีตรวจสอบ
ไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (ตวั
แปรตน้ไม่เกิน 2 ตวัแปร) และ

พิจารณาจากความสามารถในการวดั 
ปริมาณของตวัแปร 

สามารถแยกประเด็นปัญหา 
จากเหตุการณ์ท่ีมีความซบัซอ้น
เพ่ิมขึ้นโดยก าหนดไดว่้าประเด็น
ใดเป็นปัญหาหรือค าถามท่ีสามารถ

ตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์(ตวัแปรตน้ 2 ตวัแปร

ขึ้นไป)และพิจารณาจาก
ความสามารถในการวดัปริมาณ

ของตวัแปร 
B3 เสนอวิธสี ารวจ
ตรวจสอบปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 

สามารถเสนอวิธีการส ารวจตรวจสอบ
เหตุการณ์ท่ีระบุขอบเขตการศึกษาท่ี
จ ากดั (จ ากดับางพารามิเตอร์ของ

เหตุการณ์) โดยแสดงถึงขั้นตอนการ
ส ารวจตรวจสอบท่ีชดัเจนและเป็น

ระบบ 

สามารถเสนอวิธีการส ารวจ
ตรวจสอบเหตุการณ์ท่ีมีความ

ซบัซอ้นเพ่ิมขึ้นระบขุอบเขตการ
ทดลองท่ีจ ากดั (จ ากดับาง
พารามิเตอร์ของเหตุการณ์) 

และมีตวัแปรตน้ 2 ตวัแปรขึ้นไป
โดยแสดงถึงขั้นตอนการส ารวจ
ตรวจสอบท่ีชดัเจนและเป็นระบบ 

B4 ประเมนิวิธีส ารวจ
ตรวจสอบปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 

สามารถประเมินวิธีการส ารวจ
ตรวจสอบจากขอ้มูลท่ีก าหนดให ้ใน
เหตุการณ์ท่ีระบุขอบเขตการศึกษาท่ี
จ ากดัโดยให้เหตุผลดา้นความรู้ 
และวิธีการทางวิทยาศาสตร์มา

สนบัสนุน 

สามารถประเมินวิธีการส ารวจ
ตรวจสอบเหตุการณ์ท่ีมีความ
ซบัซอ้นเพ่ิมขึ้นระบขุอบเขต
การศึกษาท่ีจ ากดั (จ ากดับาง
พารามิเตอร์ของเหตุการณ์) 

และมีตวัแปรตน้ 2 ตวัแปรขึ้นไป
โดยใหเ้หตผุลทางดา้นความรู้ 
และวิธีการทางวิทยาศาสตร์มา

สนบัสนุน 
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B ระดับ 3 ระดับ 4 
B5 บรรยายและประเมิน

วิธีการต่างๆ ที่
นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการ
ยืนยันถึงความน่าเช่ือถือ
ของข้อมลูและความเป็น
กลางและการสรุปอ้างอิง

จากค าอธิบาย 

สามารถอธิบายวิธีการส ารวจ
ตรวจสอบจากขอ้มูลท่ีก าหนดให ้ใน
เหตุการณ์ท่ีระบุขอบเขตการศึกษาท่ี
จ ากดัโดยให้เหตุผลทางดา้นความรู้ 

และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
มาสนบัสนุน 

สามารถอธิบายวิธีการประเมิน 
การส ารวจตรวจสอบ ในเหตุการณ์
ท่ีมีความซบัซอ้นเพ่ิมขึ้นระบุ

ขอบเขตการศึกษาท่ีจ ากดั (จ ากดั
บางพารามิเตอร์ของเหตุการณ์) 
และมีตวัแปรตน้ 2 ตวัแปรขึ้นไป
โดยใหเ้หตผุลทางดา้นความรู้และ

วิธีการทางวิทยาศาสตร์มา
สนบัสนุน 

 

 

B ระดับ 5 ระดับ 6 
B1 สามารถระบุประเด็น
ปัญหาที่ต้องการส ารวจ
ตรวจสอบจากการศึกษา

ทาวิทยาศาสตร์ที่
ก าหนดให้ 

สามารถระบุประเด็นปัญหา 
ของปรากฏการณ์ท่ีซบัซอ้น 
สร้างทางเลือกในการทดลอง 

และตดัสินใจเลือกวิธีการส ารวจ
ตรวจสอบไดอ้ยา่งเหมาะสม 
โดยมีความรู้ทางวิทยาศาสตร์

รองรับ 

สามารถก าหนดประเด็นปัญหา 
ท่ีสนใจตอ้งการส ารวจตรวจสอบของ
ปรากฏการณ์ท่ีซบัซอ้นในระดบับูรณา
การจากการเก็บขอ้มูลภาคสนาม การ

ทดลอง การจ าลองสถานการณ์ท่ีซบัซอ้น
ได ้

B2 แยกแยะได้ว่าประเด็น
ปัญหาหรือค าถามใด

สามารถตรวจสอบได้ด้วย 
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

 
 
 
 
 
 
 

สามารถแยกประเด็นปัญหา 
จากปรากฏการณ์ท่ีซบัซอ้น 

โดยก าหนดไดว่้าประเดน็ใดเป็น
ปัญหาหรือค าถามท่ีสามารถ
ตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ (ตวัแปรตน้ 2 ตวั
แปรขึ้นไป) โดยอาศยัความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ เช่น หลกัการ 
ทฤษฎี ท่ีตอ้งค านึงถึงลกัษณะ 
ของตวัแปรท่ีวดัไดแ้ละความไม่

แน่นอนของขอ้มูลทาง
วิทยาศาสตร์ 

สามารถแยกประเด็นปัญหา 
จากปรากฏการณ์ท่ีซบัซอ้น 

ในระดบับูรณาการไดว่้าประเด็นใดเป็น
ปัญหาหรือค าถามท่ีสามารถตรวจสอบ
ไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยอาศยั
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เช่น หลกัการ 

ทฤษฎีท่ีตอ้งค านึงถึงลกัษณะของตวัแปร
ท่ีวดัได ้และความไม่แน่นอน 
ของขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ 
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B ระดับ 5 ระดับ 6 
B3 เสนอวิธสี ารวจ
ตรวจสอบปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 

สามารถเสนอวิธีการส ารวจ
ตรวจสอบเหตุการณ์ท่ีระบุ

ขอบเขตการศึกษาท่ีจ ากดั (จ ากดั
บางพารามิเตอร์ของเหตุการณ์) 
โดยแสดงถึงขั้นตอนการส ารวจ
ตรวจสอบท่ีชดัเจนและเป็น

ระบบ 

สามารถออกแบบการส ารวจตรวจสอบ
ปรากฏการณ์ท่ีซบัซอ้น โดยใชค้วามรู้ 

ทางดา้นวิทยาศาสตร์กายภาพ 
ชีวภาพ โลกและอวกาศ 

และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ท่ีเหมาะสม
โดยมีวิธีการส ารวจตรวจสอบเพื่อหา
ค าตอบในประเดน็ท่ีสนใจมีการเก็บ

ขอ้มูลภาคสนาม การทดลอง 
การสร้างสถานการณ์จ าลอง 
ในปรากฏการณ์ท่ีไม่คุน้เคย 
แลว้น าเสนอให้ผูอ้ืน่เขา้ใจ 

B4 ประเมนิวิธีส ารวจ
ตรวจสอบปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 

สามารถประเมินวิธีการส ารวจ
ตรวจสอบ ปรากฏการณ์ท่ี
ซบัซอ้น โดยใชค้วามรู้ และ
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ท่ี

เหมาะสมมีการอา้งอิงทฤษฎี
หรือหลกัการหรือให้เหตุผลใน
การเลือกวิธีการทดลอง สืบคน้ 
ส ารวจวิธีการใดวิธีการหน่ึง 

ท่ีตอ้งค านึงถึงความไม่แน่นอน 
ของขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ 

สามารถประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบ
ปรากฏการณ์ท่ีซบัซอ้น โดยใชค้วามรู้ 

ทางดา้นวิทยาศาสตร์กายภาพ 
ชีวภาพ โลกและอวกาศ 

และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ท่ีเหมาะสม
โดยมีวิธีการส ารวจตรวจสอบเพื่อหา
ค าตอบในประเดน็ท่ีสนใจมีการเก็บ

ขอ้มูลภาคสนาม การทดลอง 
การสร้างสถานการณ์จ าลอง 
ในปรากฏการณ์ท่ีไม่คุน้เคย 

B5 บรรยายและประเมิน
วิธีการต่างๆ ท่ี

นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการ
ยืนยันถึงความน่าเช่ือถือ
ของข้อมลูและความเป็น
กลางและการสรุปอ้างอิง

จากค าอธิบาย 

สามารถอธิบายวิธีการประเมิน 
การส ารวจตรวจสอบ

ปรากฏการณ์ท่ีซบัซอ้น โดยใช้
ความรู้และวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีเหมาะสม 

มีการอา้งอิงทฤษฎีหรือหลกัการ 
หรือใหเ้หตุผลในการเลือก
วิธีการทดลอง สืบคน้ ส ารวจ 
วิธีการใดวิธีการหน่ึงท่ีตอ้ง
ค านึงถึงความไม่แน่นอน 
ของขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ 

สามารถอธิบายวิธีการประเมิน 
การส ารวจตรวจสอบปรากฏการณ์ท่ี
ซบัซอ้น โดยใชค้วามรู้ทางดา้น

วิทยาศาสตร์กายภาพ ชีวภาพโลกและ
อวกาศ และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ท่ี
เหมาะสมโดยมีวิธีการส ารวจตรวจสอบ
เพื่อหาค าตอบในประเด็นท่ีสนใจมีการ

เก็บขอ้มูลภาคสนาม การทดลอง 
การสร้างสถานการณ์จ าลอง 
ในปรากฏการณ์ท่ีไม่คุน้เคย 
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 ส าหรับงานวิจยัน้ีจะประเมินความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและ

ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้รูปแบบขอ้สอบ 3 รูปแบบ คือ แบบ

เลือกตอบ แบบเลือกตอบเชิงซ้อน และแบบเขียนตอบ  โดยใช้เกณฑ์การวดัระดับความสามารถ  

7 ระดบั (ระดบั 1b, 1a, 2, 3, 4, 5 และ 6) โดยก าหนดร้อยละของคะแนนท่ีเท่ากนัของแต่ละระดบัความ

ฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์เป็นร้อยละคะแนนต ่าสุดของแต่ละช่วง 

 

4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา 
4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
นกัการศึกษาไดใ้หค้วามของหมายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ดงัต่อไปน้ี 
เยาวดี รางชยักุล วิบูลยศ์รี (2556) คือแบทดสอบมีความมุ่งหมายท่ีส าคญัคือ  เพื่อใชว้ดัผล

การเรียนรู้ดา้นเน้ือหาวิชาและทกัษะต่างๆ ของแต่ละสาขาวิชา โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง สาขาวิชาทั้งหลาย
ท่ีไดก้ารจดัสอนนชั้นเรียนต่างๆ ของแต่ละโรงเรียน 

พิมพนัธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว ์ยินดีสุข (2548) กล่าวว่า ขนาดของความส าเร็จท่ีไดจ้าก
กระบวนการสอน 

ศิริชัย กาญจนวาสี (2556) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิ เป็นการเรียนรู้ตามแผนท่ีก าหนดไว้
ล่วงหนา้อนัเกิดจากระบบการเรียนการสอนท่ีผา่นมาในช่วงเวลาใดเวลาหน่ึง  

ภพ เลาหไพบูลย ์(2542) ไดใ้ห้ความหมายวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหมายถึง พฤติกรรม
ท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการกระท าส่ิงหน่ึงส่ิงใดไดจ้ากท่ีไม่เคยกระท าไดห้รือกระท าได้
นอ้ย ก่อนท่ีจะมีการเรียนการสอนและเป็นพฤติกรรมท่ีสามารถวดัได ้ 

พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2557) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิว่า เป็นการวดัความรู้ ทกัษะ และ
ความสามารถทางวิชาการท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้มาแลว้วา่บรรลุผลส าเร็จตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไว ้

จากความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน หมายถึง ความรู้ความสามารถ ประสบการณ์ของบุคคลท่ีเกิดจากกระบวนการเรียนรู้ตาม
วตัถุประสงคท่ี์ไดต้ั้งไว ้ซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ีตอ้งสามารถวดัได ้

ดงันั้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาหมายถึง ความรู้ความสามารถ ประสบการณ์
ของบุคคลท่ีเกิดจากกระบวนการเรียนรู้วิชาชีววิทยาตามวตัถุประสงคท่ี์ไดต้ั้งไว ้ซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ี
ตอ้งสามารถวดัได ้
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4.2 ความหมายของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
สุรศกัด์ิ อมรรัตนศกัด์ิ (2553) ให้ความหมายว่า เคร่ืองมือท่ีใช้วดัความรู้ ความสามารถ

ของผูเ้รียนวา่เขาเหล่านั้นบรรลุผลตามจุดประสงคท่ี์ก าหนดไวม้ากนอ้ยเพียงใด  
ราตรี นนัทสุคนธ์ (2553) ให้ความหมายวา่ คือ แบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นเพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาต่างๆ ในโรงเรียน เป็นแบบทดสอบท่ีวดัเน้ือหาต่างๆ มีการเรียนการสอนใน
สถานศึกษา ซ่ึงส่วนใหญ่จะใชว้ดัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยและดา้นทกัษะพิสัย  

อนุวฒัน์ คูณแกว้ (2563) ไดใ้หค้วามหมายวา่ เป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัทางดา้นความรู้ 
ความสามารถ และทกัษะต่างๆ ชองนกัเรียนท่ีไดเ้รียนหรือไดรั้บการสอนและการฝึกฝนมาแลว้ ว่า
ผูเ้รียนมีความรอบรู้มากนอ้ยเพียงใด  

ศิริชัย กาญจนวาสี (2556) ได้ให้ความหมายว่า  เป็นแบบสอบท่ีใช้ วดัผลการเรียนรู้ท่ี
เกิดขึ้น จากกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีผูส้อนไดจ้ดัขึ้น เพื่อการเรียนรู้นั้น ส่ิงท่ีมุ่งวดั จึงเป็นส่ิงท่ี
ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ภายใตส้ถานการณ์ท่ีก าหนดขึ้น ซ่ึงอาจเป็นความรู้หรือทกัษะบางอย่าง (ส่วนใหญ่
จะเน้นทักษะทางสมองหรือความคิด) อันบ่งบอกถึง สถานภาพของการเรียนรู้ท่ีผ่านมา หรือ
สถานภาพการเรียนรู้ท่ีบุคคลนั้นไดรั้บ 

ชวาล แพรัตกุล (2552) ได้ให้ความหมายของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนว่าคือ  
แบบทดสอบท่ีวดัความรู้ ทกัษะ และสมรรถภาพสมองดา้นต่างๆ ท่ีเด็กไดรั้บจากประสบการณ์ทั้ง
ปวง ทั้งจากโรงเรียนและจากทางบา้น, ยกเวน้การวดัทางร่างกาย, ความถนดั และทางบุคคล-สังคม  

สมนึก ภทัทิยธนี (2565) ไดใ้ห้ความหมายวา่ คือ แบบทดสอบท่ีวดัสมรรถภาพของสมอง
ดา้นต่างๆ ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ผา่นมาแลว้วา่มีอยูเ่ท่าใด 

ดังนั้ นผูวิ้จัยจึงสามารถสรุปได้ว่าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
แบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ทางดา้นทกัษะและความคิดของนักเรียน ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ หรือ
ฝึกฝนผา่นสถานศึกษามาแลว้ เพื่อประเมินความรู้ความสามารถวา่อยูใ่นระดบัใด 

 
4.3 องค์ประกอบของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
Bloom’s Taxonomy  
บลูมไดจ้ าแนกจุดประสงค์ทางการศึกษาออกเป็น 3 ดา้น  คือ ดา้นพุทธิพิสัย ดา้นทกัษะ

พิสัย และดา้นจิตพิสัย โดยให้หวัน้ีจะกล่าวถึงเพียงดา้นพุทธิพิสัยเท่านั้น โดยบลูมไดแ้บ่งย่อยเป็น 6 
ดา้น และแต่ละด้านไดแ้บ่งเป็นพฤติกรรมย่อย ๆ รวมทั้งหมด 21 พฤติกรรม โดยพฤติกรรมทั้ง 6 
ดา้น มีดงัน้ี (Bloom, 1956) 

1. พฤติกรรมดา้นความรู้ความจ า (Knowledge) 
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 ความรู้ความจ า หมายถึง ความสามารถของสมองท่ีเก็บสะสมเร่ืองราวต่าง ๆ หรือประสบการณ์ทั้ง
ปวงท่ีตนได้รับรู้มา และสามารถระลึกเร่ืองราวต่าง ๆ นั้ นออกมาได้ แบ่งออกเป็น 3 ด้าน มี
รายละเอียดดงัน้ี 

1.1 ความรู้ในเน้ือเร่ือง หมายถึง การถามเก่ียวกับเร่ืองราวหรือเน้ือหาสาระตาม
ทอ้งเร่ืองนั้น แยกเป็น 2 ประเภท คือ 

1.1.1 ความรู้เก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยาม หมายถึง การถามเก่ียวกบัค าศพัท ์นิยาม ค าแปล 
ความหมาย ช่ือ อกัษรยอ่ สัญลกัษณ์ เคร่ืองหมาย รูปภาพ 

1.1.2 ความรู้เก่ียวกับกฎและความจริง หมายถึง การถามเก่ียวกบั กฎ สูตร ความ
จริงตามทอ้งเร่ือง ขนาด ทิศทาง ปริมาณ เวลา คุณสมบติั ระยะทาง เปรียบเทียบ คุณโทษ 

1.2 ความรู้ในวิธีด าเนินการ หมายถึง การถามเก่ียวกบัขั้นตอนของกิจกรรมวิธีด าเนิน
เร่ืองราว วิธีประพฤติปฏิบติั แยกเป็น 5 ประเภท คือ 
  1.2.1 ความรู้เก่ียวกบัระเบียบแบบแผน หมายถึง การถามเก่ียวกบัแบบฟอร์ม
ระเบียบ แบบแผน วฒันธรรม ประเพณี การใชค้  าสุภาพ ราชาศพัท ์หรือกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีตกลง กนั
ในสังคม 
  1.2.3 ความรู้เก่ียวกับล าดับขั้นและแนวโน้ม ล าดับชั้น หมายถึง การถาม
เหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้น ก่อน - หลัง หรือจัดเรียงล าดับอย่างไร, แนวโน้ม หมายถึง เหตุการณ์หรือ
เร่ืองราวในปัจจุบนัท่ีมกัจะเกิดขึ้นบ่อย ๆ ถา้ส่ิงใด เหตุการณ์ใดเกิดขึ้นเพียงคร้ังเดียว หรือมีอย่าง
เดียวไม่เป็นแนวโน้ม ข้อสังเกตค าถามประเภทแนวโม้ส่วนใหญ่ใช้ค  าว่า มักจะ เพราะเป็นการ
คาดคะเนเหตุการณ์ท่ีอาจจะเกิดขึ้นในปัจจุบนั 
  1.2.3 ความรู้เก่ียวกบัการจดัประเภท หมายถึง การถามให้จ าแนก แจกแจง จดั
ประเภท หรือถามในรูปปฏิเสธ เช่น ไม่เขา้พวก ไม่เขา้กลุ่ม ขอ้สอบประเภทน้ี เป็นส่วนหน่ึงของ
การมีเหตุผล เพราะเหตุผลประกอบดว้ยพฤติกรรมการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ และการสังเคราะห์
ความสัมพนัธ์ 
  1.2.4 ความรู้เก่ียวกับเกณฑ์ หมายถึง ข้อก าหนดท่ียึดเป็นหลักแล้วน าไป
เปรียบเทียบกบัส่ิงต่าง ๆ โดยปกติทุกส่ิงทุกอยา่งตอ้งมีเกณฑ ์เช่น เกณฑข์องคนดี เกณฑข์องคนเก่ง 
วตัถุส่ิงของดีหรือไม่ดีก็ตอ้งมีเกณฑ์ในการพิจารณา ลกัษณะค าถามท่ีส าคญัมี 2 ประเด็น คือ ถาม
เอกลกัษณ์ (คุณลกัษณะพิเศษเฉพาะตวั) และถามใหเ้ปรียบเทียบโดยวิจารณ์เกณฑข์องส่ิงเหล่านั้น 
  1.2.5 ความรู้เก่ียวกับวิธีการ หมายถึง การถามวิธีปฏิบัติ การท ากิจกรรม
ขั้นตอนการท างาน ค าถามมกัจะอยูใ่นรูปท่ีวา่ ปฏิบติัอย่างไร ควรท าโดยวิธีใด จึงจะมีประสิทธิภาพ 
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อน่ึง วิชาใดท่ีมีการวดัภาคปฏิบติั ควรออกขอ้สอบประเภทถามภาคทฤษฎีด้วย เพื่อวดัด้านความรู้
ควบคู่กนัไป จะช่วยใหก้ารวดัผลในวิชานั้นมีความสมบูรณ์ยิง่ขึ้น 

1.3 ความรู้รวบยอดในเน้ือเร่ือง หมายถึง ความสามารถในการคน้หาหลกัการหรือ
หวัใจของเร่ือง เพื่อสร้างเป็นทฤษฎีหรือโครงสร้างของเน้ือเร่ืองเหล่านั้น แยกเป็น 2 ประเภท คือ 
  1.3.1 ความรู้เก่ียวกับหลักวิชาและการขยายหลักวิชา (Principle) หมายถึง 
หลักการหรือหัวใจของเร่ืองท่ีเกิดจากหลาย ๆ  ความคิดรวมกัน ความคิดรวบยอด (Concept) 
หมายถึง ลกัษณะร่วมของส่ิงใดส่ิงหน่ึง หรือของเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงท่ีเคยเกิดขึ้นหลาย ๆ คร้ัง หรือมี
ส่ิงเหล่านั้นหลาย ๆ อยา่ง การขยาย (Generalized) หมายถึง การขยายความต่อออกไปจากส่ิงหน่ึงส่ิง
ใดท่ีรู้มาหรือเป็นการสรุปออกนอกเร่ืองนั้น ๆ เช่น บทสรุปตอนทา้ยของนิทานอีสป เป็นการขยาย 
(การสรุปอยู่ในเร่ือง เช่น น าเหล็กแท่งหน่ึงมาเผาไฟ แลว้ขยายตวั จึงสรุปว่า เหล็กแท่งน้ีถูกความ
ร้อนยอ่มขยายตวั ลกัษณะเช่นน้ีไม่ใช่การสรุปแบบขยาย เป็นเพียงสรุปแบบในเร่ือง) 
  1.3.2 ความรู้เก่ียวกับทฤษฎีและโครงสร้าง ค าถามชนิดน้ีต่างกับ 1.3.1 คือ 
1.3.1 ถามเก่ียวกับ คติ และหลกัการ ของหลายเน้ือหาท่ีไม่สัมพนัธ์กนั ไม่เป็นชนิดเดียวกัน อย่าง
เดียวกันโดยตรง แต่อยู่ในเครือสกุลเดียวกนั ส่วน 1.3.2 ถามเก่ียวกับ คติ และหลกัคาร จากหลาย
เน้ือหาท่ีสัมพนัธ์กนัเป็นพวกเดียวกนัและสกุลเดียวกนั เพื่อคน้หาทฤษฎีและโครงสร้างท่ีเป็นตวัร่วม
ของบรรดาเน้ือหาเหล่านั้น 
 2. พฤติกรรมดา้นความเขา้ใจ (Comprehension) 
 ความเขา้ใจ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ความจ าไปดดัแปลงปรับปรุง เพื่อให้
สามารถจบัใจความ หรือเปรียบเทียบ ย่อเร่ืองราว ความคิด ขอ้เท็จจริงต่าง ๆ ทั้งยงัสามารถ อธิบาย
และเปรียบเทียบส่ิงท่ีมีลกัษณะหรือสภาพคลา้ยคลึงเป็นท านองเดียวกบัของเดิมได ้บุคคลท่ีมีความ
เขา้ใจในส่ิงใด จะสามารถแปลความ ตีความหรือขยายความ เก่ียวกบัส่ิงนั้นได ้ค าถามท่ีใชว้ดัความ
เขา้ใจจึงแบ่งออกเป็น 3 ดา้น มีรายละเอียด ดงัน้ี 

2.1 การแปลความ หมายถึง ความสามารถแปลส่ิงซ่ึงอยู่ในระดบัหน่ึงไปยงัอีกระดบั
หน่ึงได้ (ถ้าแปลในระดับเดียวกัน เช่น Boy แปลว่าเด็กชาย เป็นเพียง 1.1.1) ได้แก่ การแปล
พฤติกรรมของส่ิงมีชีวิต แปลภาพการ์ตูน หรือแปลขอ้ความหรือเปรียบเทียบเปรียบเปรยจาก ค า
พงัเพย สุภาษิต ส านวน โวหาร รวมถึงค าแสลง และถอดความ 

2.2 การตีความ หมายถึง การจบัใจความส าคญัของเร่ืองหรือการเอาเร่ืองราวเดิมมาคิด
ในแง่ใหม่ เป็นการสรุปผลท่ีเกิดจากหลาย ๆ การแปลความท่ีสัมพนัธ์กนั เพื่อให้ไดค้วามหมายใหม่
อีกอยา่งหน่ึง ถา้แปลความผิดจะตีความผิดไปดว้ย 
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2.3 การขยายความ หมายถึง การคาดคะเนหรือคาดหวงัว่า จะมีส่ิงนั้นเหตุการณ์นั้น
เกิดขึ้นในอดีต หรืออนาคต โดยอาศยัแนวโน้มท่ีทราบมาเป็นหลัก คือจะเขียน 2.3 ต้องมี 1.2.2 
(ความรู้เก่ียวกบัแนวโน้ม) มาก่อน อาชีพหมอดู พ่อคา้ นกัวางแผน นกัวิจยัหรือการท านายทั้งหลาย
ตอ้งอาศยัการขยาย ส่วนรูปแบบของการถาม มกัจะใช้ค  าว่า ถา้ น าหน้า แต่เหตุการณ์ใดเร่ืองใดจะ
เกิดขึ้นในอนาคตแน่นอน 100% ไม่เป็นการขยาย เช่น ถามว่า อีก 10 ปีขา้งหนา้ ดวงอาทิตยข์ึ้นทาง
ทิศไหน เป็นเพียงความจริงตามทอ้งเร่ือง 
 3. พฤติกรรมดา้นการน าไปใช ้(Application) 
 การน าไปใช ้หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ ความเขา้ใจในเร่ืองราวใด ๆ ไปใช้
ในสถานการณ์จริงในชีวิตประจ าวนัหรือในสถานการณ์ท่ีคลา้ยคลึงกนั หรือแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่
ท านองนั้นไดห้รือสามารถหาส่ิงของมาแทนส่ิงท่ีขาดหายไปหรือถามใหแ้กปั้ญหาซ่ึงเป็นพฤติกรรม
ชั้นสูงกวา่ความจ าและความความเขา้ใจ 
 4. พฤติกรรมดา้นการวิเคราะห์ (Analysis) 
 การเคราะห์ หมายถึง การแยกแยะพิจารณาดูรายละเอียดของส่ิงต่าง ๆ หรือเร่ืองต่าง ๆ ว่า
มีช้ินส่วนใดส าคญัท่ีสุด  สองช้ินส่วนใดสัมพนัธ์กันมากท่ีสุด และช้ินส่วนเหล่านั้นอยู่รวมกนัได ้
หรือท างานได้เพราะใช้หลกัการใด ลกัษณะของการวิเคราะห์ก็คือ การใช้วิจารณาเพื่อไตร่ตรอง
นัน่เอง แบ่งออกเป็น 3 ดา้น มีรายละเอียด ดงัน้ี 

4.1 การวิเคราะห์ความส าคญั หมายถึง การพิจารณาหรือจ าแนกวา่ ช้ินใด ส่วนใด เร่ือง
ใดเหตุการณ์ใด ตอนใด ส าคญัท่ีสุด หรือหาจุดเด่น จุดประสงคส์ าคญั ส่ิงท่ีช่อนเร้นควรระวงัก็คือ 
การถามน้ี มักจะลงท้ายด้วยค าว่า ส าคัญท่ีสุด หรือ ส าคัญมาก-น้อยท่ีสุด ซ่ึงลักษณะน้ีต้องใช้
ความคิดโดยอาศยัเหตุผลเชิงวิชาการหรือถามดา้นคุณภาพ แต่ถา้ถามดา้นปริมาณมากท่ีสุด - น้อย
ท่ีสุด ไม่เป็น 4.1 (เป็นเพียง 1.12) เช่น ใหญ่ท่ีสุด เลก็ท่ีสุด ไกลท่ีสุด กวา้งท่ีสุด เป็นตน้ 

4.2 การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ หมายถึง การคน้หาความเก่ียวขอ้งระหว่างคุณลกัษณะ
ส าคญัของเร่ืองราวหรือส่ิงต่าง ๆ ว่าสองช้ินส่วนใดสัมพนัธ์กนั รวมถึงขอ้สอบอุปมาอุปมยัและถือ
วา่การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์น้ี เป็นส่วนหน่ึงของการมีเหตุผล  

4.3 การวิเคราะห์หลกัการ หมายถึง การให้พิจารณาดูช้ินส่วน หรือส่วนปลีกย่อยต่างๆ 
ว่าท างานหรือเกาะยึดกันได้ หรือคงสภาพเช่นนั้นได้เพราะใช้หลกัการใดเป็นแกนกลาง จึงถาม
โครงสร้างหรือหลกั หรือวิธีการท่ียดึถือ 
 5. พฤติกรรมดา้นการสังเคราะห์ (Synthesis) 
 การสังเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการผสมผสานเร่ืองราว หรือส่ิงต่าง ๆ ตั้งแต่ 2 
ชนิดขึ้นไปเขา้ดว้ยกนั เพื่อสร้างเป็นเร่ืองราวใหม่ หรือส่ิงใหม่ท่ีแปลกไปจากเดิม การสังเคราะห์
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ตรงขา้มกบัการวิเคราะห์ เพราะการวิเคราะห์คือการแยกแยะพิจารณารายละเอียดหรือช้ินส่วนต่าง ๆ 
ส่วนการสังเคราะห์คือการน าช้ินส่วนยอ่ย ๆ มาผสมปรุงแต่งขึ้นใหม่ เช่น ถา้มีบา้นหลงัหน่ึง ช่างไม้
ร้ือถอนหลงัคา กระดาน เสา และส่วนอ่ืน ๆ ออกจากกนัเป็นช้ิน ๆ เพื่อจะดูว่าบา้นหลงัน้ีประกอบ 
ดว้ยวสัดุอะไรบา้ง อย่างละเท่าไร ลกัษณะเช่นน้ีเป็น การวิเคราะห์ จากนั้นน าเอาวสัดุเหล่าน้ีมาสร้าง
บา้นขึ้นใหม่ ใหมี้รูปร่างลกัษณะแปลกใหม่ เปล่ียนไปจากบา้นเดิม ลกัษณะเช่นน้ีเป็นการสังเคราะห์
พฤติกรรมด้านการสังเคราะห์ แบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ การสังเคราะห์ข้อความการสังเคราะห์
แผนงาน  และการสังเคราะห์ความสัมพนัธ์ แต่ละดา้นมีรายละเอียด ดงัน้ี  

5.1 การสังเคราะห์ขอ้ความ หมายถึง การน าเอาความรู้และประสบการณ์ต่าง ๆ มา
ผสมหรือปรุงแต่งขึ้นใหม่ เกิดเป็นขอ้ความหรือเร่ืองราวใหม่ ๆ เช่น การเขียนเรียงความ เขียนต ารา 
การแต่งค าประพนัธ์ การวาดภาพโดยไม่มีรูปแบบ หรือใหว้าดภาพตามความคิดของนกัเรียนเองการ
เขียนขอ้สอบวดัพฤติกรรมด้านน้ีควรเป็นขอ้สอบแบบอตันัย เพราะตอ้งอธิบายขยายปรุงแต่งขึ้น
ใหม่ 

5.2 การสังเคราะห์แผนงาน  หมายถึง การก าหนดแนวทางและขั้นตอนของการ
ปฏิบติังานใด ๆ ล่วงหนา้ เพื่อให้ด าเนินงานของกิจการนั้นราบร่ืนและบรรลุผลตรงตามเกณฑ์และ
มาตรฐานท่ีก าหนดไว ้รูปแบบของค าถามชนิดน้ีมกัเป็นแบบสร้างสถานการณ์หรือบอกเร่ืองราว
แลว้ก าหนดเง่ือนไขให ้

5.3 การสังเคราะห์ความสัมพนัธ์ หมายถึง การเอาความส าคญัและหลกัการต่าง ๆ มา
ผสมเป็นเร่ืองเดียวกนั ท าให้เกิดเป็นส่ิงส าเร็จรูปหน่วยใหม่ ท่ีมีความสัมพนัธ์แปลกไปจากเดิม รวม
ไปถึงงานท่ีตอ้งใชค้วามคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์และกาสรุปความดว้ย  

6. พฤติกรรมดา้นการประเมินค่า (Evaluation) 
การประเมินค่า หมายถึง การวินิจฉัย ตดัสิน หรือตีราคา เร่ืองราว ความคิด เหตุการณ์ต่าง 

ๆ โดยการสรุปเป็นคุณค่าว่า ดี-เลว เหมาะสม-ไม่เหมาะสม อยา่งมี หลกัเกณฑ ์แบ่งออกเป็น 2 ดา้น 
มีรายละเอียดดงัน้ี  

6.1 การประเมินค่าโดยอาศัยข้อเท็จจริงภายใน หมายถึง การประเมินค่าโดยใช้
ขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ตามทอ้งเร่ือง หรือตามสถานการณ์นั้น ๆ มาเป็นหลกัในการพิจารณาตดัสิน 
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Bloom’s Revised Taxonomy  
ในช่วงปี ค.ศ. 1990 - 1999 แอนเดอร์สัน (Anderson) และ แครทโวทล ์(Krathwohl) ซ่ึง

เป็นบุคคลท่ีอยู่ในคณะ ของบลูม มีการปรับปรุงจุดมุ่งหมายทางการศึกษาดา้นพุทธิพิสัยของ บลูม 
(Bloom's Revised Taxonomy) โดยมีการเปล่ียนนิยามค าศัพท์ และโครงสร้างดังต่อไปน้ี 
(Krathwohl, 2002) (Davis R. Krathwohl อา้งอิงในอนุวติั คูณแกว้, 2563) 

1. จ า (remember) คือ ความสามารถในการดึงความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งจากหน่วยความจ าระยะ
ยาวได ้ประกอบดว้ย การจ าได(้recognizing) และการระลึกได ้(recalling) 

2. เขา้ใจ (Understand) คือ ความสามารถในการก าหนดความหมาย จากการพูด  การ
เขียน และภาพสัญลกัษณ์  

3. ประยกุตใ์ช ้(Apply) คือ ความสามรถในการน าเอาขั้นตอนหรือกระบวนการไปใชใ้น
สถานการณ์ท่ีก าหนดให ้ 

4. วิเคราะห์  (Analyze) คือความสามรถในการแยกส่วนประกอบของโครงสร้าง 
ออกเป็นส่วนย่อยและตรวจสอบความเช่ือมโยงระหว่างส่วนย่อยกับโครงสร้างภาพรวม หรือ
วตัถุประสงค ์ 

5. ประเมินค่า (Evaluate) คือ ความสามารถในการตดัสินใจบนพื้นฐานของเกณฑ์และ
มาตรฐาน 

6. สร้างสรรค ์(Create) คือ ความสามารถในการน าองคป์ระกอบต่างๆ ส่วนประกอบ มา
รวมกนัเพื่อท าใหเ้กิดเป็นส่ิงใหม่  
 

การปรับนิยามค าศพัท ์มีดงัน้ี  
1.1 การเปล่ียนจากการใชค้  านาม เป็นค ากริยา เพราะด ากริยาสามารถอธิบายการกระท า

ของพุทธิพิสัยไดดี้กว่าค านาม เช่น ความรู้ (Knowledge)เปล่ียนเป็น จ า (Remember) ความเขา้ใจ 
(Comprehension) เปล่ียนเป็น เขา้ใจ (Understand) เป็นตน้ 

1.2 การปรับเปล่ียนค าอธิบาย หรือ ค านิยามของแต่ละดา้น ดงัน้ี 
 1.2.1 จ า (Remember) หมายถึง ความสามารถในการดึง (Retrieving) ความรู้ท่ี

เก่ียวขอ้งจากหน่วยความจ าระยะยาว (Long term memory) (ท าหน้าท่ีเหมือนคลงัขอ้มูลถาวรซ่ึง
บรรจุทุกอยา่งท่ีเรารู้เก่ียวกบัโลกเอาไว ้เป็นระบบ ท่ีสามารถเก็บขอ้มูลความจ าไดน้าน และไม่จ ากดั
โคยจะเก็บขอ้มูลไวบ้นพื้นฐานของความหมายและความส าคญัของขอ้มูล) ประกอบดว้ย 
1) การจ าได ้(Recognizing) หรือ เรียกว่า การระบุ (Identifying) 2) การระลึกได ้(Recalling) หรือ 
เรียกวา่ การดึงความรู้ออกมา (Retrieving) 
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 1.2.2 เขา้ใจ (Understand) หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมาย
ของขอ้ความ การใช้ค  าพูดอธิบายปากเปล่า (Oral) การเขียน (Writing) และ การส่ือความหมาย 
(Graphic communication) ประกอบดว้ย 1) การตีความ (Interpreting) เช่น อธิบายความ (clarifying) 
ถอดความ(Paraphrasing) แสดงให้เห็น (representing) การแปลความ (translating) 2) การยกตวัอยา่ง 
(Exemplifying) เช่น การอธิบายให้เห็นภาพประกอบ (illustrating) การยกตัวอย่างประกอบ 
(instantiating) 3) การจัดประเภท (Classifying) เช่น การจัดกลุ่ม (categories) การจัดเป็นกลุ่ม
(subsuming) 4) การสรุป (Summarizing) เช่น การสรุปเร่ือง (abstracting) การกล่าวสรุป 
(generalizing) 5) การอนุมาน/การลงความเห็น/การสรุปอ้างอิง (Inferring) เช่น การลงมติ/การ
สรุปผล (concluding) การสรุปอา้งอิง (extrapolating) การสอคแทรกความเห็น (interpolating) การ
ท านาย (predicting) 6) การเปรียบเทียบ (Comparing) เช่น การเปรียบเทียบความแตกต่าง 
(contrasting) การจับคู่  (matching) การท าแผนท่ี (mapping) 7) การอธิบาย (Explaining) เช่น 
รูปแบบการสร้าง (constructing model) 

 1.2.3 ประยุกตใ์ช้ (Apply) หมายถึง ความสามารถในการน ากระบวนการไป
ใช้ในการท าแบบฝึกหัด (Perform exercises) หรือ แก้ปัญหา (Solve problems) หรือ แก้ไข
สถานการณ์ ประกอบดว้ย 1) การปฏิบติั (Executing) เช่น การด าเนินการ (carrying out) 2) การท า/
ด าเนินการ (Implementing) เช่น การใช ้(using) 

 1.2.4  วิ เคราะห์  (Analyze) หมายถึง ความสามารถในการวิ เคราะห์
ส่วนประกอบต่าง ๆ และตรวจสอบความเก่ียวข้องของส่วนประกอบ (Constituent parts) กับ 
โครงสร้างภาพรวม (Overall structure) หรือ วตัถุประสงค์ (Objectives) ประกอบดว้ย 1) การบอก
ความแตกต่าง (Differentiating) เช่น การจ าแนก (discriminating) การแยกแยะ/จ าแนกความแตกต่าง
(distinguishing) การบอกจุดสนใจ (focusing) การคดัเลือก/การคดัสรร (selecting) 2) การจดัการ
(Organizing) เช่น การเช่ือมโยง/การหาความสอดคล้อง (finding coherence) การบูรณาการ 
(integrating) การก าหนดโครงร่าง (outlining) การวิเคราะห์ค  า/ประโยค (parsing) การจัดท า
โครงสร้าง (structuring) 3) บอกคุณลกัษณะ (Attributing) เช่น การร้ือ (deconstructing) 

 1.2.5 ประเมิน (Evaluate)หมายถึง ความสามารถในการตดัสินใจบนพื้นฐาน
ของเกณฑ์ และมาตรฐาน ประกอบดว้ย 1) การตรวจสอบ (Checking) เช่น การประสานกนั/ความ
สอดคลอ้งกนั (coordinating) การคัน่หา (detecting) การติดตาม (monitoring) การทคสอบ (testing) 
2) การวิจารณ์ (Critiquing) เช่น การตดัสิน (judging) 

 1.2.6 สร้างสรรค์  (Create) หมายถึง ความสามารถน าเอาส่วนต่ าง ๆ หรือ
ส่วนประกอบ หรือ องค์ประกอบ มารวมกัน เพื่อสร้างเป็นส่ิงใหม่ ประกอบด้วย 1) การสร้าง/ท าให้
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เกิดขึ้ น/ท าให้มีขึ้ น (Generating) เช่น การสร้างสมมุติฐาน (hypothesizing) 2) การวางแผน (Planning) 
เช่น การออกแบบ (designing) 3) การผลิต (Producing) เช่น การสร้าง (constructing) 

 
การวัดผลสัมฤทธิ์ของคลอปเฟอร์  
การจดัการศึกษาเป็นกระบวนการซ่ึงท าให้ผูเ้รียนเกิดพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ขึ้น และ

การเรียนการสอนก็คือ กระบวนการท่ีจดัขึ้นอย่างมีระบบโดยใช้ส่ิงแวดลอ้มต่าง ๆ เพื่อให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมของผูเ้รียน ให้มีความสามารถในการกระท าส่ิงหน่ึงส่ิงใดจากท่ีไม่เคย
กระท าได้หรือกระท าได้น้อยก่อนท่ีจะมีการเรียนการสอน และพฤติกรรมของผูเ้รียนต้องเป็น
พฤติกรรมท่ีสามารถสังเกตเห็นได้ พฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ในวิชาวิทยาศาสตร์ตาม
แนวคิดของ คลอปเฟอร์ (Leopold E. Klopfer) นั้น คลอปเฟอร์ ได้กล่าวถึงวตัถุประสงค์ท่ีผูจ้ ัด
หลักสูตรหรือครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ต้องการจะให้บรรลุถึงนั้ น คือ สามารถระบุพฤติกรรมท่ี
คาดหวงัไวว้า่นกัเรียนจะแสดงออก พฤติกรรมดงักล่าว (Klopfer อา้งใน ภพ เลาหไพบูลย,์ 2542)  

คลอปเฟอร์ไดแ้บ่งไวเ้ป็น 6 ประเภทคือ 
1. ความรู้และความเขา้ใจ 
2. กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
3. การน าความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ 
4. ทกัษะปฏิบติัในการใชเ้คร่ืองมือ 
5. เจตคติและความสนใจ 
6. การมีแนวโนม้ในทางวิทยาศาสตร์ 

 โดยจะไดอ้ธิบายรายละเอียดของพฤติกรรมดงักล่าวได ้ดงัน้ี 
1. ความรู้และความเขา้ใจ (Knowledge and comprehension)  
ในการสอนวิทยาศาสตร์ พฤติกรรมแรกท่ีหวงัให้เกิดขึ้ นในตัวนักเรียน คือ ความรู้

ความจ า พฤติกรรมดา้นความรู้ความจ าอาจแบ่งเป็นพฤติกรรมย่อยได ้9 ประเภท คือ 
1.1 ความรู้เก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง (Facts) 
ขอ้เท็จจริงต่าง ๆ ในทางวิทยาศาสตร์มีมากมาย นักเรียนไม่จ าเป็นตอ้งจ าซ้ือเท็จจริง

ต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนแลว้ไดท้ั้งหมด แต่มีความจ าเป็นท่ีนกัเรียนจะตอ้งจ าขอ้เท็จจริงบางอย่างท่ีส าคญั ๆ 
ได ้เช่น แมลงสาบมี 6 ขา เหลก็ลอยบนปรอท เป็นตน้ 

1.2 ความรู้เก่ียวกบัค าศพัทท์างวิทยาศาสตร์ (Scientific terminology) 
วิทยายาศาสตร์มีศพัทเ์ฉพาะจ านวนมาก ในการเรียนวิทยาศาสตร์จ าเป็นตอ้งมีความรู้

หรือจ าความหมายของศพัทต์่าง ๆ ท่ีจ าเป็นได ้เช่น ความเคน้คืออะไรโพลิเมอร์ มีนิยามวา่อยา่งไร 
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1.3 ความรู้เก่ียวกบัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ (Concepts of science) 
มโนมติทางวิทยาศาสตร์จัดเป็นความรู้วิทยาศาสตร์ประเภทหน่ึงท่ีเป็นผลของ

ความคิดสรุปรวบยอดเก่ียวกบัเร่ืองราวหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ เช่น มโนมติเก่ียวกบัสัดเล้ียงลูกดว้ย
นมท่ีว่าสัตว์เล้ียงลูกด้วยนมเป็นสัตว์ท่ีมีกระดูกสันหลัง มีเลือดอุ่น มีหัวใจส่ีห้องมีฟันฝังใน
ขากรรไกร 

1.4 ความรู้เก่ียวกบัขอ้ตกลง (Conventions) 
ในทางวิทยาศาสตร์มีขอ้ตกลงต่าง ๆ มากมาย ทั้งอยู่ในรูปของเคร่ืองหมาย สัญลกัษณ์ 

อกัษรย่อ อนัเป็นท่ียอมรับกนัโดยทัว่ไปว่าเป็นตวัแทนของความสัมพนัธ์หรือส่ิงต่างๆบางประการ 
เช่น C6

14 เป็นตน้ 
1.5 ความรู้เก่ียวกบัแนวโนม้และล าดบัขั้นตอน (Sequences) 
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในธรรมชาติจะมีขั้นตอนต่าง ๆ ท่ีแน่นอน นักวิทยาศาสตร์ได้

สนใจและคน้หาขั้นตอนเหล่านั้น ท าให้เราทราบขั้นตอนของปรากฎการณ์ต่าง ๆ มากมาย เช่น 
ขั้นตอนการเจริญเติบโตของแมลง การเกิดหินงอกหินยอ้ย เป็นตน้ 

1.6 ความรู้เก่ียวกับการจ าแนกประเภท จัดประเภทและเกณฑ์ (Classifications, 
categories and criteria) 

เม่ือนักวิทยาศาสตร์รวบรวมขอ้เท็จจริงหรือขอ้มูลต่าง ๆ ไดแ้ลว้ นักวิทยาศาสตร์จะ
จ าแนกประเภทส่ิงต่าง ๆ เหล่านั้นออกเป็นหมวดหมู่ เม่ือคน้พบส่ิงใหม่ ๆ ก็จะพยายามศึกษาต่อไป
วา่ส่ิงนั้นอยู่ในประเภทใด โดยใชเ้กณฑต่์าง ๆ มาพิจารณา เช่น ผ้ึงเป็นสัตวป์ระเภทแมลง เน่ืองจาก
ผ้ึงมีขา 6 ขา และล าตวัแบ่งออกเป็น 3 ส่วน หรือปรอทจดัเป็นธาตุ เน่ืองจากไม่สามารถแยกปรอท
ออกใหเ้ป็นสารยอ่ยลงไปอีกไดด้ว้ยวิธีทางเคมีธรรมดา 

1.7 ความรู้เก่ียวกบัเทคนิคและกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร์  (Scientific technique and 
procedure) 

ในการเรียนวิทยาศาสตร์ นักเรียนจ าเป็นตอ้งมีความรู้เก่ียวกบัเทคนิคและกรรมวิธีใน
การทดลองต่าง ๆ เทคนิควิธีและขั้นตอนในการคันควา้หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เช่น รู้ว่าจะ
ทดสอบน ้าตาลไดอ้ยา่งไร รู้วิธีศึกษาการเจริญพฒันาของเซลลแ์ละการแบ่งเซลล ์

1.8 ความรู้เก่ียวกบัหลกัการและกฎทางวิทยาศาสตร์ (Scientific principles and Laws)
นกัเรียนสามารถบอกเก่ียวกบัหลกัการและกฎในทางวิทยาศาสตร์ได ้หลกัการและกฎน้ีเป็นขอ้สรุป
ท่ีนักวิทยาศาสตร์ได้มาจากการศึกษาปรากฏการณ์จ านวนมากตัวอย่างหลักการและกฎในทาง
วิทยาศาสตร์ เช่น หลกัของเบอร์นูลี กฎของบอยล ์กฎของเมลเดล 
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1.9 ความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีหรือแนวความคิดท่ีส าคญั (Theories or major conceptual)  
ทฤษฎีเป็นความรู้ท่ีนักวิทยาศาสตร์คิดขึ้นเพื่ออธิบายปรากฎการณ์หรือขอ้อเท็จจริง

ต่าง ๆ ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์อาจมีการเปล่ียนแปลงแกไ้ขหรือแมแ้ต่ยกเลิกไปก็ไดถ้า้มีการคน้พบ
ส่ิงใหม่ ๆ ท่ีขดัแยง้กับทฤษฎีนั้น นักเรียนสามารถบอกถึงขอ้สรุปท่ีชับซ้อนในระดบัทฤษฎี หรือ
แนวคิดท่ีส าคญัในวิชาต่าง ๆ เช่น ทฤษฎีวิวฒันาการ โครงสร้างจ าลอง 

พฤติกรรมความรู้ความจ า เป็นพฤติกรรมท่ีนักเรียนสามารถจะระลึกถึงส่ิงท่ีเคยอ่าน
หรือไดเ้รียนมาอย่างตรงไปตรงมา แต่ในการสอนวิทยาศาสตร์ ครูยงัตอ้งการให้นักเรียนเกิดความ
เขา้ใจในเน้ือหาวิชาท่ีสอนดว้ย พฤติกรรมดา้นความเขา้ใจอาจแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท 

1.10 ความสามารถในการระบุหรือช้ีบ่งความรู้เม่ือปรากฎอยูใ่นรูปใหม่ 
(Identification of knowledge in a new context) 

การระบุถึงขอ้เท็จจริง วิธีการ กฎเกณฑ์ หลกัการ หรือทฤษฎีต่าง ๆ ไดถู้กตอ้ง แมว้่า
ส่ิงเหล่านั้นจะอยู่ในรูปแบบใหม่ท่ีต่างไปจากรูปแบบท่ีเคยเรียนมาแลว้ ตวัอย่างเช่น นักเรียนเคย
เรียนเก่ียวกับเกณฑ์ในการจัดแบ่งสัตว์พวกแมลงโดยใช้ผ้ึงเป็นตัวอย่าง เม่ือนักเรียนได้ทราบ
รายละเอียดของลกัษณะของสัตวพ์วกตัก๊แตน นกัเรียนก็บอกไดว้า่ตัก๊แตน ก็เป็นแมลงเช่นเดียวกนั 

1.11 ความสามารถในการแปลความรู้จากสัญลกัษณ์หน่ึงไปสู่อีกสัญลกัษณ์หน่ึง
(Translation of knowledge from one symbolic to and another)  

การแปลความหมายของข้อเท็จจริง มโนมติ หลักการหรือทฤษฎีท่ีอยู่ในรูปของ
สัญลกัษณ์หน่ึงไปเป็นรูปของสัญลกัษณ์อ่ืนได ้เช่น เม่ือก าหนดสมการแสดงปฏิกิริยาเคมีให้นักเรียน
สามารถบรรยายสมการเคมีนั้นออกมาเป็นถอ้ยค าได ้หรือเม่ือบรรยายการเคล่ือนท่ีของลูกบอลใน
สนาม นกัเรียนสามารถเขียนเวกเตอร์ของการเคล่ือนท่ีของลูกบอลได ้

2. กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Processes of scientific inquiry) 
พฤติกรรมด้านกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เป็นการเปล่ียนแปลง

พฤติกรรมการเรียนรู้ในดา้นความสามารถในการสังเกตและการวดั การมองเห็นปัญหาและการหา
วิธีท่ีใชแ้กปั้ญหา การแปลความหมายของขอ้มูลและการสร้างขอ้สรุป การสร้างการทดสอบและการ
ปรับปรุงแบบจ าลองเชิงทฤษฎี โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

2.1 การสังเกตและการวดั 
การสังเกตและการวดั เป็นพฤติกรรมพื้นฐานท่ีจ าเป็นอย่างยิ่งในการสืบเสาะหา

ความรู้วิทยาศาสตร์ดว้ยตนเอง การสังเกตและการวดัในท่ีน้ีรวมความหมายไปถึงความสามารถใน
ด้าน (1) การสังเกตวตัถุและปรากฎการณ์ต่าง ๆ (2) การบรรยายส่ิงท่ีสังเกตได้โดยใช้ภาษาท่ี
เหมาะสมและส่ือความหมายให้เป็นท่ีเขา้ใจตรงกนั (3) การวดัขนาดของวตัถุและการเปล่ียนแปลง
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ต่าง ๆ (4) การเลือกเคร่ืองมือวดัท่ีเหมาะสม และ (5) การประมาณค่าในการวดัและรู้ขอ้จ ากดัของ
เคร่ืองมือท่ีใชว้ดั ตวัอยา่งเช่น เอากอ้นน ้าแขง็ใส่แกว้วางไว ้ณ อุณหภูมิหอ้ง แลว้ใหน้กัเรียนสังเกตดู
การเปล่ียนแปลง และรายงานถึงส่ิงต่าง ๆ ท่ีสังเกตพบ จะเป็นร้ายงานดว้ยขอ้เขียนหรือปากเปล่าก็
ได้ เม่ือนักเรียนต้องการสังเกตให้ละเอียดก็ต้องใช้การวดัและเคร่ืองมือต่าง ๆ เขา้ช่วย เช่น การ
เปล่ียนสถานะของน ้ าแข็งในแกว้  นักเรียนก็ใช้เทอร์โมมิเตอร์วดัอุณหภูมิเม่ือเวลาเปล่ียนไป และ
นักเรียนก็ตอ้งเลือกใช้เทอร์โมมิเตอร์ปรอท นอกจากน้ีนักเรียนก็ตอ้ง การทราบถึงความเท่ียงตรง
ของการวดัส่ิงต่าง ๆ นั้นมีขอบเขตจ ากดั เน่ืองจากสเกลท่ีก าหนดไวบ้นเคร่ืองวดันั้นมีขีดจ ากดั  

2.2 การมองเห็นปัญหาและการหาวิธีการท่ีใชแ้กปั้ญหา 
การมองเห็นปัญหาและการหาทางท่ีจะแกปั้ญหา ประกอบดว้ยความสามารถย่อย ๆ 

คือ (1) การยอมรับและมองเห็นปัญหา (2) การตั้งสมมติฐาน (3) การเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมในการ
ทดสอบสมมติฐาน และ (4) การออกแบบการทดลองท่ีเหมาะสมส าหรับทดสอบสมมติฐาน 

2.3 การแปลความหมายขอ้มูลและการสร้างขอ้สรุป 
ความสามารถของนกัเรียนในการแปลความหมายขอ้มูลและการสร้างขอ้สรุป ไดแ้ก่

การ(1) การจดักระท ากบัขอ้มูล (2) การน าเสนอขอ้มูลในรูปของความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร  (3) 
การแปลความหมายของการสังเกตและขอ้มูลท่ีได้จากการทดลอง (4) การเพิ่มเติมความและการ
ขยายความ (5) การตรวจสอบสมมติฐานดว้ยขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง และ (6) การสร้างขอ้สรุป 
กฎ หรือหลกัการท่ีเหมาะสมอยา่งมีเหตุผล ตามความสัมพนัธ์ท่ีพบ 

3. การน าความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช ้(Application of scientific knowledge 
and methods)  

การสอนวิทยาศาสตร์ให้เกิดความรู้ ความเขา้ใจในเน้ือหาวิชาต่างๆ นั้นยงัไม่เป็นการ
เพียงพอ ควรไดฝึ้กใหน้กัเรียนรู้จกัน าความรู้และวิธีการต่างๆ ในวิชาวิทยาศาสตร์ไปใชแ้กไ้ขปัญหา
ใหม่ๆ ไดด้ว้ย นักเรียนควรฝึกการน าไปใชแ้กไ้ขปัญหา 3 ประเภท คือ (1) การน าไปใชแ้กปัญหาท่ี
เป็นเร่ืองของวิทยาศาสตร์ในสาขาเดียวกนั (2) การน าไปใชแ้กปัญหาท่ีเป็นเร่ืองของวิทยาศาสตร์ใน
สาขาอ่ืนๆ และ (1) การน าไปใชแ้กปั้ญหาท่ีนอกเหนือไปจากเร่ืองวิทยาศาสตร์ 

4. ทกัษะปฏิบติัในการใชเ้คร่ืองมือ (Manual skills) 
นักเรียนจะต้องท าปฏิบัติการ กิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์ นักเรียนจึงมีความ

จ าเป็นต้องมีทักษะในการปฏิบัติการดังน้ี  คือ (1) มีการพัฒนาทักษะในการใช้เคร่ืองมือใน
หอ้งปฏิบติัการ และ (2) มีการปฏิบติังานโดยใชเ้ทคนิคในการทดลองทัว่ ๆ ไปอย่างระมดัระวงัและ
ปลอดภยั  

5. เจตคติและความสนใจ (Attitudes and interests)  
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พฤติกรรมส่วนน้ีเป็นการวดัดา้นเจตพิสัย (Affective domain) โดยเนน้การวดัความรู้สึก 
อารมณ์ การยอมรับ ครูวิทยาศาสตร์หวงัว่านักเรียนท่ีเรียนวิทยาศาสตร์จะมีการพฒันาความรู้สึก 
อารมณ์ท่ีชอบวิทยาศาสตร์และนกัวิทยาศาสตร์ 

ผูท่ี้มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์จะเป็นผูท่ี้มีลกัษณะดงัน้ี คือ (1) เป็นผูท่ี้ชอบแสวงหาสาเหตุ
ของส่ิงต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น ไม่เช่ือในส่ิงท่ีปราศจากหลกัฐานต่าง ฯ (2) เป็นผูมี้จิตใจกวา้งขวาง ยอมรับ
ความคิดเห็นของผูอ่ื้นและทบทวนความคิดของตน (3) เป็นผูท่ี้ใหค้วามคิดเห็นและสรุปเร่ืองราวต่าง 
ๆ โดยใช้หลกัฐานท่ีเช่ือถือได ้มีการพิจารณาไตร่ตรองอย่างดี (4) เป็นผูท่ี้ชอบประเมินผลเทคนิค
วิธีการท างานของตนเสมอ และใช้เทคนิควิธีการซ่ึงพิสูจน์แลว้ว่าไดผ้ลดี และ (5) เป็นผูท่ี้อยากรู้
อยากเห็นเก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้ม ตอ้งการค าอธิบายท่ีแจ่มแจง้ เจตคติทางวิทยาศาสตร์นั้นส่วนมากจะ
เกิดขึ้นจากการท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้วา่นกัวิทยาศาสตร์ทางานอยา่งไร เกิดจากการท่ีนกัเรียนไดมี้ส่วน
ร่วมในกิจกรรมการเรียนอย่างจริงจังและประสบผลส าเร็จอย่างดี ส่วนผู ้ท่ี มีความสนใจใน
วิทยาศาสตร์นั้นอาจจะสนใจเพื่อศึกษาหาความรู้ในวิทยาศาสตร์ หรือมีความสนใจเพื่ออยากเลือก
อาชีพท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ จะเป็นทางดา้นวิทยาศาสตร์บริสุทธ์ิ วิทยาศาสตร์ประยุกตห์รือยึด
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท าเป็นงานอดิเรกในโอกาสต่อไปก็ได ้

6. การมีแนวโนม้ในทางวิทยาศาสตร์ (Orientation) 
พฤติกรรมส่วนน้ีเป็นการวดัหาความสัมพนัธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์กบัเร่ืองอ่ืน ๆ ท่ีเป็น

พฤติกรรมความพยายามของมนุษยเ์ช่นกนั และกบัวิถีทางของความคิดแนวอ่ืน ๆ การท่ีนกัเรียนได้
มองเห็นถึงความสัมพนัธ์เหล่าน้ีจะช่วยให้ไดรั้บรู้ความกา้วหน้าทางวิทยาศาสตร์ไดเ้ล็งเห็นคุณค่า
และความส าคัญของวิทยาศาสตร์ ซ่ึงนักเรียนจะแสดงพฤติกรรมท่ีบ่งบอกถึงความรู้ส านึกของ
นกัเรียนในเร่ืองต่อไปน้ี คือ (1) การตระหนักถึงความสัมพนัธ์ และความแตกต่างของขอ้ความทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีอยู่ในรูปแบบต่าง ๆ กนั (2) การยอมรับขีดจ ากดัของค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ และ
อิทธิพลของกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ท่ีมีต่อปรัชญาทัว่ไป (3) การตระหนกัถึงวิวฒันาการของ
วิทยาศาสตร์ ประวติัความเป็นมาของวิทยาศาสตร์ (4) การตระหนักในความสัมพันธ์ระหว่าง
ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ ผลสัมฤทธ์ิทางเทคโนโลยีและการพัฒนาการทางสังคม ทาง
เศรษฐกิจ และ (5) การยอมรับความส าคญัของวิทยาศาสตร์ในแง่ของสังคมและจรรยา  
 ในงานวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัตอ้งการศึกษา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ระบบต่อมไร้ท่อ ของ

นักเรียนชั้น มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจดัการเรียนโดยบริบทเป็นฐาน ซ่ึงพฤติกรรมดา้นพุทธิ

พิสัยท่ีตอ้งการประกอบดว้ย 6 ดา้น ตามแนวคิดของ Revised Bloom’s Taxonomy อนุวฒัน์ คูณแกว้ 

(2563) ท่ีเสนอองคป์ระกอบของวตัถุประสงคใ์นในแต่ละดา้นไวด้งัต่อไปน้ี 
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 1. จ า (Remember) หมายถึง ความสามารถในการดึงขอ้มูล ความรู้ ท่ีเก่ียวขอ้ง จากหน่วย
การจ าระยะยาว 

 2. เข้าใจ (Understand) หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมายของข้อความ 
การใชค้  าพูดอธิบายปากเปล่า การเขียน และการส่ือความหมาย  

 3. น าไปใช้ (Apply) หมายถึง ความสามารถในการน าเอากระบวนการไปใช้ในการท า
แบบฝึกหดัหรือแกปั้ญหา หรือแกไ้ขสถานการณ์ 

 4. วิเคราะห์ (Analyze) หมายถึง ความสามารถในการสิเคราะห์ส่วนประกอบต่างๆ และ
ตรวจสอบความเก่ียวขอ้งของส่วนประกกอบกบัโครงสร้างภาพรวม หรือวตัถุประสงค ์ 

 5. ประเมินค่า (Evaluate) หมายถึง ความสามรถในการตดัสินใจบนพื้นฐานของเกณฑ ์
และมาตรฐาน 

 6. คิดสร้างสรรค ์(Create) หมายถึง ความสามารถน าเอาส่วนต่างๆ หรือส่วนประกอบมา
รวมกนัเพื่อสร้างส่ิงใหม่  

 
 4.4 ประเภทแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอาจแบ่งไดเ้ป็น 2 รูปแบบคือ ขอ้สอบท่ีครูสร้าง 

และแบบทดสอบมาตรฐาน  (สมนึก ภทัทิยธนี, 2546) 
 แบบทดสอบท่ีครูสร้าง  
 แบบทดสอบท่ีครูสร้างนั้นมีหลายรูปแบบ แต่ท่ีนิยมใชมี้ 6 รูปแบบดงัต่อไปน้ี 

1. ข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง (subjective or Essay Test) เป็นข้อสอบท่ีมีเฉพาะ
ค าถาม แลว้ใหน้กัเรียนเขียนตอบอยา่งเสร เขียนบรรยายความรู้ และข่อคิดเห็นของแต่ละคน 

2. ข้อสอบแบบกาถูก-ผิด (True-false Test) เป็นข้อสอบแบบกาถูก-ผิด คือข้อสอบ
เลือกตอบท่ีมี 2 ตัวเลือก แต่ละตวัเลือกดังกล่าวเป็นแบบคงท่ีและมีความหมายตรงกันข้าว เช่น  
 ถูก - ผิด ใช่ - ไม่ใช่ จริง -ไม่จริง เหมือนกนั - ต่างกนั เป็นตน้  

3. ขอ้สอบแบบเติมค า (completion Test) เป็นข้อสอบท่ีประกอบด้วยประโยคหรือ
ขอ้ความท่ียงัไม่สมบูรณ์แลว้ให้ผูต้อบเติมค า หรือประโยค หรือขอ้ความลงในช่องว่างท่ีเวน้ไวน้ั้น 
เพื่อใหมี้ใจความสมบูรณ์และถูกตอ้ง 

4. ขอ้สอบแบบตอบสั้นๆ (Short Answer Test) ขอ้สอบประเภทน้ีคลา้ยขอ้สอบเติมค า 
แต่แตกต่างกนัท่ีขอ้สอบแบตอบสั้นๆ เขียนเป็นประโยคค าถามสมบูรณ์ (ขอ้สอบแบบเติมค าเป็น
ประโยคหรือขอ้ความท่ียงัไม่สมบูรณ์) แลว้ให้ผูต้อบเป็นคนเขียนตอบ ค าตอบท่ีตอ้งการจะสั้นและ
กะทดัรัดไดใ้จความสมบูรณ์ไม่ใช่การบรรยายแบบขอ้สอบอตันยัหรือความเรียง 
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5. ขอ้สอบแบบจบัคู่ (Matching Test) เป็นขอ้สอบเลือกตอบชนิดหน่ึงโดยมีค าหรือ
ขอ้ความแยกออกจากกนัเป็น 2 ชุด แลว้ให้ผูต้อบเลือกจบัคู่ว่า แต่ละขอ้ในชุดหน่ึง(ตวัยืน) จะคู่กบั
ค าหรือข้อความใดในอีกชุดหน่ึง (ตัวเลือก) ซ่ึงมีความสัมพันธ์กันอย่างใดอย่างหน่ึง ตามท่ี
ผูอ้อกแบบขอ้สอบก าหนดไว ้

6. ขอ้สอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice Test)  ค าถามแบบเลือกตอบโดยทัว่ไปจะ
ประกอบด้วย 2 ตอน คือ ตอนน าหรือค าถาม (stem) กับตอนเลือก (Choice) ในตอนเลือกน้ีจะ
ประกอบไปด้วยตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบถูกและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง ปกติจะมีค าถามท่ีก าหนดให้
นกัเรียนพิจารณา แลว้หาตวัเลือกท่ีถูกตอ้งมากท่ีสุดเพียงตวัเลือกเดียวจากตวัเลือกอ่ืนๆ และค าถาม
แบบเลือกตอบท่ีดีนิยมใชต้วัเลือกท่ีใกลเ้คียงกนั ดูเผิน ๆ  เห็นไดว้า่ทุกตวัเลือกถูกหมด แต่ความจริง
มีน ้าหนกัถูกมากนอ้ยต่างกนั 

ในการวิจยัน้ี ผูวิ้จยัไดศึ้กษารูปแบบขอ้สอบ และเน้ือหาความรู้ท่ีจะจดัการเรียนการสอน
ใหก้บัเด็กนกัเรียน จึงไดเ้ลือกใชข้อ้สอบ 3 รูป แบบ คือ ขอ้สอบแบบเลือกตอบ แบบตอบสั้น ๆ และ
แบบเติมค าตอบ  
 งานวิจยัน้ีผูวิ้จัยได้ศึกษาการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพื่อไปสร้างแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา เร่ืองการควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  แผนการเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ เพื่อให้แบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัจุดประสงคท่ี์ก าหนดไว ้ผูว้ิจยัจึงได้
เลือกขอ้สอบแบบเลือกตอบ ขอ้สอบแบบตอบสั้นๆ และขอ้สอบแบบตอนสั้น จ านวน 30 ขอ้ ซ่ึง
ครอบคลุมแนวคิด Bloom’s Revised Taxonomy ท่ีวดัพฤติกรรมทั้ง 5 ด้าน  คือ  ด้านเขา้ใจ ด้าน
น าไปใช ้ดา้นวิเคราะห์ ดา้นประเมินค่า และดา้นสร้างสรรค ์(Davis R. Krathwohl อา้งอิงในอนุวติั 
คูณแกว้, 2563) 
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5. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
5.1 งานวิจัยในประเทศ 

 การจดัการเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐาน 
 อานุภาพ พ่วงสมจิตร (2562) ศึกษา การพฒันาทกัษะการอภิปรายโตแ้ยง้ เร่ือง สารชีว
โมเลกุลของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผ่านการจดัการเรียนรู้โดยบริบทเป็นฐาน โดยใช้แบบวดั
ทกัษะการอภิปรายโตแ้ยง้ พบวา่นกัเรียนร้อยละ 66.67 ท่ีผ่านการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 
มีทกัษะการอภิปรายโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีดีขึ้นกว่าก่อนเรียน โดยทกัษะการอภิปรายโตแ้ยง้ท่ี
พฒันามากท่ีสุดคือ ขอ้โตแ้ยง้กลบั เน่ืองจากมีการลงมือปฏิบติั ซ่ึงหน่ึงในส่ิงท่ีส่งผลต่อการพฒันา
ทกัษะการโตง้แยง้ของนกัเรียนคือ การเลือกประเด็นโตแ้ยง้ โดยนกัเรียนจะโตแ้ยง้ไดดี้ในประเด็นท่ี
เกิดขึ้นจริง และมีความเก่ียวขอ้งกบัตวันกัเรียน 
 พชัรมยั น่ิมลออ (2561) ศึกษาเร่ือง ผลการใชแ้นวคิดการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานท่ีมี
ต่อความเขา้ใจมโนทศัน์ชีววิทยาของนักเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย โดยวิเคราะห์ความเขา้ใจมโน
ทศัน์ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน และเปรียบเทียบกลุ่มท่ีเรียนดว้ยบริบท
เป็นฐานกับกลุ่มท่ีเรียนแบบปกติ   กลุ่มวิจยัเป็น นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนแห่งหน่ึง 
ในกรุงเทพมหานคร ท่ีก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 เน้ือหาท่ีท าวิจยัคือ เร่ือง การ
สังเคราะห์ดว้ยแสง และการตอบสนองของพืชต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต ผลการวิจยับอกว่า
กลุ่มทดลองมีคะแนนความเขา้ใจมโนทศัน์ไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่ามีนัยส าคญัท่ี .05 และ 
คะแนนความเขา้ใจหลงัเรียนของกลุ่มท่ีจกัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานอยู่ในระดบัผ่านเกณฑ์
ขั้นต ่า ซ่ึงเน่ืองมากจากเน้ือหามีความยากและซับซ้อน ซ่ึงยากต่อการน ามาสร้างบริบท ขอ้มูลท่ีครู
เตรียมมีความซบัซอ้นเกินความสามารถของนกัเรียนท่ีจะวิเคราะห์ได ้
 นิชาภา เจียรวฒันากร (2566) ไดศึ้กษา การศึกษาการรู้พนัธุศาสตร์และเจตคติต่อพนัธุศาสตร์ 
เร่ือง เทคโนโลยีดีเอน็เอ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบท
เป็นฐาน โดยมีกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 30 คน จัดการเรียน รู้ด้วย 4 
แผนการจดัการเรียนรู้ แผนการเรียนรู้ละ 1 บริบทผลการศึกษาพบว่าหลงัเรียนนักเรียนมีการรู้พนัธุศาสตร์ 
ในระดับสูงทั้ง 4 แผนการจดัการเรียนรู้และมีเจตคติต่อ บริบทด้านพนัธุศาสตร์ดีข้ึนจากก่อนเรียน 
 สุทธิพงษ ์โลเ้จริญรัตน์ (2566) ไดศึ้กษาการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน ในหัวขอ้ 
งานและพลงังาน เพื่อพฒันาการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
โดยมีกลุ่มทดลองเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2563 ทั้งหมด 32 คน ผลการศึกษา
พบว่า ในภาพรวมของความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์อยู่ในระดบัพอใช้ คือ 
1.11 คะแนน จากคะแนนเต็ม 2.00 คะแนน เม่ือพิจารณาในแต่ละองค์ประกอบ พบว่านักเรียนมี
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ความสามารถในการแสดงหลกัฐานมากท่ีสุด คือ 1.35 คะแนน และสามารถสร้างขอ้กล่าวอา้งเพื่อ
สนับสนุนหลกัฐานของตนเอง รองลงมา คือ 1.19 คะแนน และด้านการให้เหตุผลต ่าสุดคือ 0.80 
คะแนน และผูว้ิจบัพบวา่บริบทท่ีใกลต้วั มีความน่าสนใจและสอดคลอ้งกบับทเรียน จะส่งผลต่อการ
พฒันาการสร้างค าอธิบายของนักเรียนได้เป็นอย่างดี  โดยนักเรียนมีความสามารถในการสร้าง
ค าอธิบายเพิ่มขึ้น 
 สุธี พลมาศ (2564) ไดศึ้กษา การพฒันาแนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน
ร่วมกบัการโตแ้ยง้เพื่อส่งเสริมการรู้ส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการศึกษา พบว่า แนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน
ร่วมกับการโตแ้ยง้ ควรเร่ิมตน้จากการน าปัญหาส่ิงแวดลอ้มในท้องถ่ินใกลต้วันักเรียนมาใช้เปิด
ประเด็นเพื่อกระตุน้ความสนใจของนักเรียน การท าความเขา้ใจปัญหาเพื่อระบุผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย
และการตั้งค  าถามท่ีแสดงความสัมพนัธ์ของเหตุและผลท่ีน าไปสู่การแก้ปัญหาการสืบเสาะและ
น าเสนอขอ้มูลท่ีตรงประเด็นจากแหล่งขอ้มูลท่ีหลากหลายและน่าเช่ือถือ การโตแ้ยง้หาแนวทางการ
แก้ปัญหาท่ี ดีท่ีสุดจากด าเนินการและสร้างขอ้ตกลงร่วมกันของนักเรียน และการน าเสนอและ
สะทอ้นผลการแกปั้ญหาท่ีมีประสิทธิภาพมากขึ้นในบทบาทของนกัเรียนท่ีเป็นส่วนหน่ึงของชุมชน
และสังคม นอกจากน้ี พบวา่นกัเรียนมีการรู้ส่ิงแวดลอ้มเพิ่มขึ้นจากระดบัปานกลาง (56.67 คะแนน) 
เป็นระดบัสูง (83.75 คะแนน) 
  ภทัราภคั พรโสภณ (2567) ไดศึ้กษา การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเพื่อส่งเสริม
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนเร่ืองเซลล์เคมีไฟฟ้าของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 พบว่านักเรียนเรียนมีสมรรถนะการ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีแสดงออกมาจากสูงไปหา
ตามล าดับ ดังน้ี ความสามารถระบุประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ (B1) ความสามารถแยกแยะไดว้่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถ
ตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (B2) ความสามารถเสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ (B3) ความสามารถประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ี
ก าหนดให้ (B4) และความสามารถบรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการ
ยืนยนัถึงความน่าเช่ือถือของขอ้มูล และความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิงจากค าอธิบาย (B5) มี
ค่าเฉล่ีย 2.34, 1.89, 1.83, 1.64 และ 1.04 ตามล าดับ และการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง เซลลเ์คมีไฟฟ้า หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้สูงกว่าเกณฑร้์อย
ละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 



 60 

 มนตรี จนัตะมะ (2562) ศึกษา การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิจยัเป็นฐานท่ีส่งเสริมสมรรถนะ

การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และทกัษะการท างาน

ร่วมกนัเป็นทีม เร่ือง การสืบพนัธุ์และการเจริญเติบโตของพืชดอกส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี

ท่ี 5 ผลการศึกษาพบว่า การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิจยัเป็นฐานจะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนส่วนใหญ่ 

(ร้อยละ 64.52) มีการพฒันาสมรรถนะไดใ้นระดบัสูงและสามารถพฒันาทกัษะการทeงานร่วมกนั

เป็นทีมในดา้นการเขา้ใจในความแตกต่างระหวา่งวฒันธรรมไดม้ากท่ีสุด 

5.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
 Dori, Avargil, Kohen และ Saar (2018) ไดท้ าการศึกษา การเรียนรู้ตามบริบทและการฝึก
อภิปัญญาเพื่อเพิ่มความเข้าใจข้อความทางวิทยาศาสตร์ โดยผูว้ิจัยได้พัฒนาโมดูลเพื่อแนะน า
นกัเรียนในการตรวจสอบความเขา้ใจและปรับปรุงความเขา้ใจขอ้ความทางวิทยาศาสตร์โดยท าการ
ส ารวจนักเรียนจ านวน 670 คนท่ีถูกลุ่มออกเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มแรกจดัการเรียนแบบบริบทเป็นฐาน
อย่างเขม้ขน้และเสริมดว้ยการการฝึกตรวจสอบอภิปัญญาของตนเอง กลุ่มท่ีสองจดัการเรียนแบบ
บริบทเป็นฐานอย่างเขม้ขน้อย่างเดียว และกลุ่มทท่ีสามมีการจดัการเรียนแบบบริบทเป็นฐานท่ีต ่า 
ผลปรากฎว่ากลุ่มท่ีจดัการเรียนแบบบริบทเป็นฐานอย่างเขม้ขน้และเสริมดว้ยการการฝึกตรวจสอบ
อภิปัญญาของตนเอง ช่วยเพิ่มความเขา้ใจทางเคมีของนกัเรียนเก่ียวกบับทความทางวิทยาศาสตร์ท่ีมี
การดดัแปลงและมีความสามารถในการควบคุมการเรียนรู้ของพวกเขา และจากการศึกษาของผูว้ิจยั
แสดงให้เห็นว่าการอ่านบทความทางวิทยาศาสตร์ท่ีดดัแปลงตามบริบทจะช่วยเพิ่มความเขา้ใจทาง
เคมีเชิงแนวคิดของนกัเรียน  
 Stanisavljevic et al. (2016) ไดเ้ปรียบเทียบประสิทธิภาพของการสอนโดยใชบ้ริบทเป็น

ฐานใน "การลดลงของแมลงผสมเกสร" งานวิจัยเชิงทดลองน้ีมีว ัตถุประสงค์เพื่อประเมิน

ประสิทธิผลของการใชก้ารสอนโดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เปรียบเทียบกบัการสอนแบบบรรยาย ในการ

น าเสนอเน้ือหา "การลดลงของแมลงผสมเกสร" โดยใชแ้บบแผนการทดลองทางการศึกษาดว้ยกลุ่ม

ขนาน โดยกลุ่มทดลอง ไดรั้บการสอนดว้ยเอกสารท่ีอา้งอิงจากบทความหนงัสือพิมพแ์ละบริบทใน

ชีวิตจริง ส่วนกลุ่มกลุ่มควบคุมไดรั้บการสอนดว้ยวิธีการบรรยายแบบดั้งเดิม ผลการศึกษาพบว่ามี

ความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมในคะแนนท่ีไดจ้ากการ

ประเมินความรู้หลงัเรียน โดยกลุ่มทดลองมีคะแนนสูงกว่า ทั้งในแง่ของปริมาณและคุณภาพของ

ความรู้ท่ีผูเ้รียนไดรั้บ และพบว่ารูปแบบการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานมีประสิทธิผลมากกว่าการ

สอนแบบบรรยาย 
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 Ummels et al. (2015) ไดศึ้กษาการออกแบบและประเมินความเป็นไปไดใ้นการน าชุด

บทเรียนชีววิทยาท่ีใช้บริบทไปใช้จริง โดยมีหลักการออกแบบเพื่อส่งเสริมความเช่ือมโยงของ

แนวคิดไว ้4 ขั้นตอน ได้แก่ สร้างจากแนวคิดท่ีนักเรียนคุ ้นเคย มุ่งเน้นแนวคิดหลัก กระตุ้นให้

นักเรียนสร้างความเช่ือมโยงระหว่างแนวคิด และส่งเสริมให้นักเรียนสะท้อนคิดเก่ียวกับความ

เช่ือมโยงเหล่านั้น โดยหลกัการออกแบบน้ีใช้เน้ือหาเก่ียวกับกระบวนการเมตาบอลิซึมในระดับ

เซลล ์(cellular metabolism) โดยมีการแสดงความเช่ือมโยงระหว่างแนวคิดเหล่าน้ีในรูปแบบแผนท่ี

แนวคิด (concept map) ท่ีใช้เป็นแผนผงัอ้างอิง กิจกรรมของครูและนักเรียนท่ีคาดว่าจะช่วยให้

นกัเรียนสร้างความเช่ือมโยงของแนวคิดไดถู้กอธิบายไวใ้นส่ิงท่ีเรียกวา่ “สถานการณ์วิจยั” (research 

scenario) จากนั้นชุดบทเรียนน้ีไดถู้กน าไปใช้จริงกบันักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 21 คน 

อาย ุ15–16 ปี ในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายสายสามญั ขอ้มูลถูกเก็บรวบรวมผ่านการบนัทึกวิดีโอ

ในชั้นเรียน และกิจกรรมท่ีสังเกตไดข้องครูและนักเรียนก็ถูกน ามาเปรียบเทียบกบักิจกรรมท่ีตั้งใจ

ไวใ้นแผนการสอน ผลการวิจยัช้ีให้เห็นว่า "สถานการณ์วิจยั" เป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพในการ

ประเมินการออกแบบบทเรียนอย่างเป็นระบบ และสามารถให้ข้อมูลท่ีเป็นประโยชน์ต่อการ

ปรับปรุงการออกแบบได ้

 จากการศึกษางานวิจยัทั้งในประเทศและต่างประเทศท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้โดย

ใช้บริบทเป็นฐาน ท าให้ทราบว่าสามารถพัฒนาความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาชีววิทยาของผูเ้รียนได ้เพราะเป็นการจดัการเรียนท่ีเนน้น าสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นใน

ชีวิตประจ าวนัมาใช้ในการจดัการเรียนรู้ เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดแนวคิด และน าแนวคิดไปปรับใช้กับ

สถานการณ์อ่ืนท่ีคลา้ยกนั ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจในการน าการจดัการเรียนรู้ใช้บริบทเป็นฐานมา

พฒันาความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา ของนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 

 การวิจัยเร่ือง ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีมีต่อความฉลาดรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การศึกษาคน้ควา้คร้ังน้ีผูวิ้จยัได้ใช้การวิจยัก่ึงทดลอง 

(Quasi Experiment Research) โดยใช้แบบแผนการวิจยัแบบกลุ่มเดียวทดสอบก่อน-หลัง (One 

Group Pretest-Posttest Design) มีขอบเขตและขั้นตอนในการด าเนินการ ดงัน้ี 

1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
2. รูปแบบการวิจยั 
3. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
4. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
5. การวิเคราะห์ขอ้มูล 
6. สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปี

การศึกษา 2567 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับูรพา แผนการเรียนวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ นกัเรียนทั้งหมดเป็นนกัเรียนคละความรู้ความสามารถ ใชภ้าษาไทยในการจดัการเรียน

การสอน โดยมีจ านวนทั้งหมด 4 ห้องเรียน ไดแ้ก่ห้อง ม.5/3 จ านวน 35 คน, ม.5/4 จ านวน 36 คน, 

ม.5/5 จ านวน 36 คน และ ม.5/6 จ านวน 36 คน รวมแลว้มีนกัเรียนทั้งหมด 143 คน 

 กลุ่มตวัอย่าง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2567 โรงเรียน

สาธิต “พิบูลบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับูรพา ไดแ้ก่ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/3 จ านวน 35 คน ซ่ึง

ได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) ซ่ึงเป็นนักเรียนท่ีมีความรู้

ความสามารถเท่ากนั  
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3.2 รูปแบบการวิจัย 
 การวิจยัคร้ังน้ี เป็นการวิจยัในเชิงก่ึงทดลอง ในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนวิชาชีววิทยาและความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด าเนินการทดลองตามแบบแผนการวิจยัแบบ One 
Group Pretest-Posttest Design (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559) ซ่ึงมีแบบแผนการทดลอง ดงัน้ี 

 
ตารางท่ี 7 แบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest-Posttest Design 
 

กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลงั 

E O1 X1 O2 

 

   สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการทดลอง 

   E  แทน กลุ่มทดลอง 

   O1  แทน การทดสอบก่อนเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง 

   O2  แทน การทดสอบหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง 

   X1  แทน การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 

 

3.3 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัในคร้ังน้ี มีดงัน้ี 
1. แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการ

ตอบสนองของพืช ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 4 แผนการเรียนรู้ แผนการเรียนรู้ละ 3 
ชัว่โมง รวมเป็นเวลา 12 ชัว่โมง 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 ฮอร์โมนพืช 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 ฮอร์โมนพืช (ต่อ) 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 ปัจจยัท่ีส่งผลต่อการงอกของเมลด็ 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 การตอบสนองของพืชในลกัษณะการเคล่ือนไหวและการ
ตอบสนองต่อภาวะเครียด 
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2. แบบวัดความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มีทั้ งหมด 8
สถานการณ์ ประกอบดว้ยแบบทดสอบ 3 รูปแบบ คือ แบบเลือกตอบ แบบเขียนตอบสั้น และแบบ
เลือกตอบเชิงซอ้น  

3. แบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและ
การตอบสนองของพืช ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ประกอบด้วยแบบทดสอบ 2 รูปแบบ คือ แบบ
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก 23 ขอ้ แบบเขียนตอบสั้น 7 ขอ้ รวมแลว้จ านวน 30 ขอ้ 
 

3.4 การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เร่ืองการควบคุมการเจริญเติบโตและการ

ตอบสนองของพืช ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 4 แผนการเรียนรู้ เวลา 12 ชั่วโมง 

ผูวิ้จยัไดด้ าเนินการ สร้างเคร่ืองมือและหาคุณภาพของเคร่ืองมือโดยมีรายละเอียดตามขั้นตอนดงัน้ี 

1. ศึกษาหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มาตรฐานการเรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ ค  าอธิบายรายวิชา ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

2. ศึกษาเน้ือหาและวิเคราะห์หลกัสูตรในรายวิชาชีววิทยา ตามหลกัสูตรของโรงเรียน
สาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา  

3. ศึกษาลกัษณะการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานจาก ทศัติน เครือทอง (2553) 
เอกสาร และงานวิจยัอ่ืน ๆ เพื่อเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้ 

4. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเน้ือหา สมรรถนะ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
สาระส าคัญ และก าหนดจุดประสงค์ของการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้เร่ือง การควบคุมการ
เจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวนชัว่โมงท่ีใชใ้นการจดักิจกรรม
การเรียนการสอน ดงัรายละเอียดตารางท่ี 8 
 

 

 

 

 



 65 

ตารางท่ี 8 แสดงการวิเคราะห์แผนการจดัการเรียนรู้ชีววิทยา เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและ
การตอบสนองของพืช 
 

แผนการ
จัดการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ สมรรถนะ 
น ้าหนัก
(คะแนน) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

1 ฮอร์โมนพืช 1. อธิบายกระบวนการ
ตอบสนองของพืชต่อ
ฮอร์โมนพชื  

2. สืบคน้ขอ้มูล อธิบายบทบาท
และหนา้ท่ีของออกซินไซ
โทไคนิน จิบเบอเรลลิน เอ
ทิลีน และกรดแอบไซซิก 
และอภิปรายเก่ียวกบัการ
น าไปใชป้ระโยชนท์าง
การเกษตร 

B5 25 3 

2 ฮอร์โมนพืช 
(ต่อ) 

1. อธิบายกระบวนการ
ตอบสนองของพืชต่อ
ฮอร์โมนพีช  

2. สืบคน้ขอ้มูล อธิบายบทบาท
และหนา้ท่ีของออกซินไซ
โทไคนิน จิบเบอเรลลิน เอ
ทิลีน และกรดแอบไซซิก 
และอภิปรายเก่ียวกบัการ
น าไปใชป้ระโยชนท์าง
การเกษตร 

B1 25 3 

3 ปัจจยัท่ีส่งผลต่อ
การงอกของ
เมลด็ 

1. ทดลอง และอธิบายเก่ียวกบั
ปัจจยัต่างๆ ท่ีมีผลต่อการ
งอกของเมลด็ สภาพพกัตวั
ของเมลด็ 

2. อธิบายแนวทางในการแก้
สภาพพกัตวัของเมลด็ 

B2, B3 25 3 

4 การตอบสนอง 1. สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง และ B3, B4 25 3 
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แผนการ
จัดการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ สมรรถนะ 
น ้าหนัก
(คะแนน) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

ของพืชใน
ลกัษณะการ
เคล่ือนไหวและ
การตอบสนอง
ต่อภาวะเครียด 
 

อธิบาย เก่ียวกบัปัจจยั
ภายนอกท่ีมีผลต่อการ
เจริญเติบโต และการ
ตอบสนองของพืช 

2. อธิบายการตอบสนองของ
พืชในภาวะเครียดท่ีเกิดจาก
ส่ิงเร้าทางกายภาพ และส่ิง
เร้าทางชีวภาพ 

รวม  100 12 

 

5.  ออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ตามวิธีการจดัการเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐาน เร่ือง 
การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยแผนการจดัการ
เรียนรู้ ประกอบดว้ย  

5.1  สาระการเรียนรู้  
5.2  ผลการเรียนรู้  
5.3  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  
5.4  สมรรถนะการประเมินเละออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ (B) ซ่ึงประกอบไปดว้ย 
B1 ระบุประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทาง

วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ 
B2 แยกแยะไดว้า่ประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ย

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
B3 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ 
B4 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ 
B5 บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยนืยนัถึง

ความน่าเช่ือถือของขอ้มูลและความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิงจาก
ค าอธิบาย 

5.5  สาระส าคญั  
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5.6  กระบวนการจดัการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้  การจดัการเรียนรู้โดยบริบทเป็นฐาน
ตามรูปแบบการเรียนของ ทศัตริน เครือทอง (2553) เร่ิมจาก  
    ขั้นท่ี 1 การเขา้สู่บทเรียนดว้ยบริบท ครูจะน าบริบทท่ีผูเ้รียนมีความคุน้ชิน หรือ

ครูสร้างบริบทในผูเ้รียนมีความคุน้ชิน อาจจะเป็นบริบทท่ีเหมือนหรือแตกต่างกนัในแผนการเรียน 

โดยขั้นแรกจะเป็นการระดมความคิด ทั้งยงัท าให้ผูเ้รียนเห็นความส าคญัของบริบทท่ีใชน้ ามาสอน 

เม่ือจบขั้นท่ี 1 น้ีค  าตอบท่ีผูเ้รียนไดจ้ะไม่ไดถู้กตดัสินวา่ถูกหรือผิด    

     ขั้นท่ี 2 การตั้งข้อสงสัยและการวางแผน เป็นขั้นตอนท่ีครูจะต้องกระตุน้ให้

ผูเ้รียนตั้งค  าถามยอ่ยและคน้ควา้มหาค าตอบตามท่ีไดว้างแผนไวใ้นขั้นท่ี 1 และกระตุน้ให้ผูเ้รียนตั้ง

ค าถามตามความสนใจและส่งเสริมใหล้งมือปฏิบติัเพื่อหาค าตอบต่อไป  

     ขั้นท่ี 3 การขยายความคิด คือช่วงการสรุป เพราะนักเรียนจะได้รับแนวคิด

ระหว่างสืบคน้ขอ้มูลโดยการน าแนวคิดนั้นมาอภิปรายร่วมกนั และลงขอ้สรุปเก่ียวกบัค าถามท่ีได้

ตั้งไวใ้นขั้นท่ี 1 วา่เป็นดว้ยหรือไม่ เพราะอะไร   

     ขั้นท่ี 4 การเจาะลึกและสร้างความสัมพันธ์  คือครูน าสถานการ์ท่ีมีความ

คลา้ยกนั มีการใชแ้นวคิดเร่ืองเดียวกนัในการอธิบาย มาให้ผูเ้รียนไดใ้ชค้วามรู้หรือแนวความคิดท่ี

ไดห้ามา มาอธิบายเพื่อใหเ้กิดความมัน่ใจและเกิดการคิดวิเคราะห์สถานการณ์ในอนาคต  

5.7  การวดัประเมินผล 
5.8  แบบบนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 

6.  สร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐาน เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและ
การตอบสนองของพืช ให้สอดคลอ้งกบั ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สมรรถนะ สาระส าคญั และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ท่ีผูว้ิจยัไดอ้อกแบบไว ้

7.  น าแผนการจดัการเรียนรู้เสนอท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของรูปแบบการเขียน และความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบแต่ละส่วนของแผนการจดัการ
เรียนรู้ กิจกรรมการจดัการเรียนรู้ และการวดัและประเมินผล เพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุงแกไ้ข
แผนการจดัการเรียนรู้ใหเ้หมาะสมยิง่ขึ้น   

8.  ปรับปรุงและแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท่ี์ปรึกษา  
9. น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผ่านการตรวจสอบจากอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์แลว้  

พร้อมแบบประเมินท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน ประกอบดว้ย ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการ
จดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน ผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา 
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เพื่อหาค่าความเหมาะสม  ขององค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ ผลการเรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระส าคญั สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ และการวดั
และประเมินผลของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยผูเ้ช่ียวชาญจะพิจารณาตรวจสอบคุณภาพดา้นความ
เหมาะสมโดยให้คะแนนในช่องท่ีตรงความคิดเห็นมากท่ีสุด ซ่ึงมีระดับคุณภาพ 5 ระดับ ดังน้ี  
(บุญชม ศรีสะอาด, 2545)  

ระดบั 5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 

ระดบั 4.00 หมายถึง เหมาะสมมาก 

ระดบั 3.00 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

ระดบั 2.00 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 

ระดบั 1.00 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยมาก 

การแปลความหมายค่าเฉล่ียคะแนน น ามาเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ต่อไปน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 

2545)  

ค่าเฉล่ีย 4.51-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ีย 3.51-4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 

ค่าเฉล่ีย 2.51-3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

ค่าเฉล่ีย 1.51-2.50 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 

ค่าเฉล่ีย 1.00-1.50 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยมาก 

 การก าหนดเกณฑค์่าเฉล่ียของความเหมาะสม คือ ถา้ค่าเฉล่ียของความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ
ตั้งแต่ 3.5 ขึ้นไป และมีค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) ผลปรากฎ
ว่า แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หน่วยการเรียนรู้เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโต
และการตอบสนองของพืช มีค่าเฉล่ียความเหมาะสมและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานแบ่งออกเป็น
แผนการ จดัการเรียนรู้ท่ี 1 มีค่าเฉล่ียความเหมาะสมเท่ากบั 4.78 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบ ั
0.21 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 มีค่าเฉล่ียความเหมาะสมเท่ากับ 4.84 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 0.19 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 มีค่าเฉล่ียความเหมาะสมเท่ากับ 4.89 และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.12 และสุดทา้ยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 มีค่าเฉล่ียความเหมาะสมเท่ากับ 4.89 
และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.10 (ภาคผนวก ค) 

10. น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูเ้ช่ียวชาญตรวจแลว้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อ
ตรวจสอบความเรียบร้อยอีกคร้ัง  
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11. น าแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานท่ีผ่านการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ
ทั้ง 2 ดา้นไปทดสอบ (try-out) กบักลุ่มนกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
5/5 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2567 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา จ านวน 36 
คน  เพื่อตรวจสอบเวลาและความเป็นไปได้ในการท ากิจกรรม จากนั้ นปรับปรุงแก้ไขตาม
ขอ้บกพร่องท่ีพบคือ ตรวจการสะกดค า ปรับจุดประสงคข์องแผนการจดัการเรียนรู้ให้ชดัเจน ระบุ
เกณฑก์ารวดัและประเมินผลใหช้ดัเจน 

12. น าแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้ว เสนอต่อ
อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อพิจารณาและตรวจความเหมาะสม เพื่อให้ไดกิ้จกรรมการเรียนรู้ท่ี
สมบูรณ์แล้วน าไปใช้ทดลองใช้จริงกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5/3 โรงเรียนสาธิต “พิบูล
บ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2567 ต่อไป 
 

เคร่ืองมือท่ีใช้เกบ็ข้อมูล  

1. แบบวัดความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  

แบบวัดความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง แบบวดัท่ีใช้ส าหรับวดัความฉลาดรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ตามกรอบแนวคิดของ PISA 2015 ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ซ่ึงประกอบดว้ย

การวดัความสามารถ 5 ด้าน คือ สามารถระบุประเด็นปัญหาท่ีต้องการส ารวจตรวจสอบจาก

การศึกษาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ (B1) สามารถแยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใด

สามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (B2) สามารถเสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหา

ทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ (B3) สามารถประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ี

ก าหนดให้ (B4) และสามารถบรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยืนยนั

ถึงความน่าเช่ือถือของขอ้มูล (B5) โดยมีขั้นตอนการสร้างตามขั้นตอนต่อไปน้ี  

1. ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกับความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์จากหนงัสือ เอกสารวิชาการ และงานวิจยั
ทั้งในและต่างประเทศ 
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2. ศึกษาวิธีการสร้างแบบวดัความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมิน
และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์จากหนงัสือ เอกสารทางวิชาการ และ
งานวิจยัทั้งในและต่างประเทศ 

3. ออกแบบโครงสร้างของแบบทดสอบความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะ
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ตามกรอบการประเมิน
ความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์  ของ PISA 2015 ซ่ึงประกอบไปดว้ย บริบท ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
และสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
  บริบท หมายถึง สถานการณ์หรือประเด็นปัญหาในระดับส่วนบุคคล ระดับท้องถ่ิน/

ประเทศและระดบัโลก ทั้งท่ีเป็นเร่ืองในปัจจุบนัหรือในอดีตท่ีผ่านมาซ่ึงจ าเป็นตอ้งมีความเขา้ใจ

เร่ืองวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความเขา้ใจในขอ้เทจ็จริง แนวคิดหลกัและทฤษฎีส าคญั 

ท่ีท าให้เกิดความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ โดยความรู้ทางวิทยาศาสตร์ประกอบดว้ย (1) ความรู้

ดา้นเน้ือหา (Content knowledge) เป็นความรู้เก่ียวกบัขอ้เท็จจริง แนวคิด และทฤษฎีเก่ียวกบั โลก

ธรรมชาติท่ีวิทยาศาสตร์ไดส้ร้างขึ้น และส่ิงประดิษฐ์ทางเทคโนโลยี (2) ความรู้ดา้นกระบวนการ 

(Procedural knowledge) เป็นความรู้เก่ียวกับวิธีการในการสร้างแนวคิดต่าง ๆ และ (3) ความรู้

เก่ียวกับการได้มาของความรู้(Epistemic Knowledge) เป็นความเข้าใจในเหตุผลพื้นฐานของ

กระบวนการสร้างความรู้  

  สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ (Science competencies) หมายถึง ความสามารถในการ

อธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์และการแปลความหมายขอ้มูลและใชป้ระจกัษพ์ยานเชิงวิทยาศาสตร์ 

 แบบวัดความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เป็นแบบวดัก่อนเรียนและหลงัเรียนจ านวน 16 ขอ้ 

ให้ครอบคลุมสมรรถนะความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ของโครงการ PISA  ซ่ึงรายละเอียดของแบบ

วดัความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ประกอบดว้ยบริบท 3 ดา้น ไดแ้ก่ ระดบัส่วนบุคคล ระดบัทอ้งถ่ิน/ประเทศ 

และระดบัโลก โดยมีลกัษณะของการตอบค าถาม 3 แบบ ไดแ้ก่ เลือกตอบ เลือกตอบเชิงซ้อนและ

เขียนตอบ  
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4. สร้างขอ้สอบความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์โดยประกอบดว้ย 8 สถานการณ์ และประกอบดว้ย
ความสามารถยอ่ยจ านวน 5 ความสามารถ ดงัแสดงในตารางท่ี 9 
 
ตารางท่ี 9 แสดงการวิเคราะห์การสร้างแบบวดัความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 5 
 

สถานการณ์ 
ข้อสอบ 

ความสามารถ 
จ านวน
ข้อสอบ 

8 
สถานการณ์ 

B การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
B1 ระบุประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษา
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ 

3 

B2 แยกแยะไดว้า่ประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถ
ตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

3 

B3 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ 4 
B4 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ี
ก าหนดให้ 

3 

B5 บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการ
ยนืยนัถึงความน่าเช่ือถือของขอ้มูลและความเป็นกลางและการ
สรุปอา้งอิงจากค าอธิบาย 

3 

 

เม่ือท าการวิเคราะห์ขอ้สอบให้แต่ละสถานการณ์จะประกอบดว้ยความสามารถท่ีต่างกนั เม่ือสร้าง

ขอ้สอบเสร็จแลว้จะไดท้ั้งหมด 5 ความสามารถท่ีตอ้งท าใหไ้ด ้สามารถศึกษาไดจ้ากตารางท่ี 10 
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ตารางท่ี 10 แสดงตวัอย่างการวิเคราะห์ความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมิน
และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์กบัสถานการณ์ 
 

สถานการณ์ ข้อ ความสามารถ รูปแบบการตอบ 

สถานการณ์ 
การอพยพ

ของ  
วิลเดอบีสต์ 

1 
B1 ระบุประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการส ารวจตรวจสอบ
จากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ 

เขียนตอบ 

2 
 
 

B2 แยกแยะไดว้า่ประเด็นปัญหาหรือค าถามใด
สามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 

เลือกตอบเชิงซอ้น 
 
 

 

ตารางท่ี 11 แสดงเกณฑก์ารใหค้ะแนนของแต่ละรูปแบบของแบบวดัความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 

รูปแบบข้อสอบ ลกัษณะการตอบค าถาม เกณฑ์การให้คะแนน 

เลือกตอบ 

เลือกตอบหน่ึงค าตอบจากส่ีตวัเลือก ตอบถูกได ้1 คะแนน 
ตอบผิด ไม่ไดต้อบหรือ
ตอบมากกวา่ 1 ค  าตอบ ได ้
0 คะแนน 

การเลือกค าตอบท่ีเป็นองคป์ระกอบท่ีอยู ่ 
ในภาพหรือขอ้ความ  
 

เลือกตอบ 
เชิงซอ้น 

 

การเลือก "ใช่" หรือ "ไม่ใช่" ในชุด  
ค าถามซ่ึงจะไดค้ะแนนเม่ือตอบถูกทั้งหมด
ในชุดค าถามนั้น 

ตอบถูกได ้1 คะแนน 
ตอบผิด ไม่ไดต้อบหรือ
ตอบมากกวา่ 1 ค  าตอบ ได ้
0 คะแนน การเติมค าในประโยคใหส้มบูรณ์โดยค าตอบ

จากรายการท่ีก าหนดให้ 

เขียนตอบ 
 

การเขียนค าตอบแบบสั้นเป็นกลุ่มค า  
หรือการเขียนค าตอบแบบยาวเป็นยอ่  
หนา้สั้น ๆ (อาจเป็นค าอธิบายท่ี  
ประกอบดว้ยประโยค 2-4 ประโยค)  

ตอบถูกพร้อมใหเ้หตุผลถูก
ได ้1 คะแนน  
ตอบผิดใหเ้หตุผลถูกได ้0 
คะแนน   
ตอบผิดใหเ้หตุผลผิดได ้0 
คะแนน 
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ตัวอย่างแบบทดสอบความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์  

ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

สถานการณ์ การอพยพของ วิลเดอบีสต์ 

ทุกๆ ปีในช่วงระหว่างเดือนมกราคมถึงกุมภาพนัธ์ ฝูง Wildebeest ประมาณ 2 ลา้นตวัจะ

เร่ิมตน้การเดินทางจากบริเวณปล่องภูเขาไฟ Ngorongoro เพื่ออพยพไปยงัทอ้งทุ่งอนักวา้งใหญ่ของ 

Serengeti ซ่ึงเต็มไปด้วยทุ่งหญ้าระดับสั้ นๆ ท่ีเป็นแหล่งอาหารชั้นเลิศในช่วงเดือนมีนาคมถึง

เมษายน ช่วงเวลาท่ีอุดมสมบูรณ์ไปดว้ยอาหารน้ี พวกมนัจะให้ก าเนิดชีวิตใหม่ในราว 5 แสนตวั (แต่

จะตายไปในช่วงแรกๆ ของชีวิตเกือบคร่ึง) ฝูง Wildebeest กระจายตวักันอยู่เต็มทอ้งทุ่งอนักวา้ง

ใหญ่ของ Serengeti พอฝนเร่ิมหยุดในช่วงเดือนพฤษภาคม พวกมนัจะเร่ิมตน้การเดินทางขึ้นเหนือ

ขา้มแม่น ้ า Grumeti บริเวณ Western Corridor ของ Serengeti และประมาณเดือนกรกฎาคม พวกมนั

จะรวมตวักนับริเวณมาราท่ีตั้งอยู่ในแนวชายแดนของแทนซาเนียกบัเคนยา ก่อนอพยพจากทอ้งทุ่ง

อนักวา้งใหญ่ของ Serengeti เขา้มาในพื้นท่ีของมาไซ มารา ท่ีมีขนาดเลก็กวา่  

ในระหว่าง 2 เดือนท่ีฝูง Wildebeest นบัลา้นตวัเขา้มายึดครองพื้นท่ีมาไซ มารา พวกมนัจะ

แยกกันออกเป็นกลุ่มย่อย ๆ กลุ่มละหลายร้อย หลายพนั ไปจนหลายหม่ืนตวั เพื่อเสาะหาแหล่ง

อาหาร แมว้่าตอ้งเส่ียงอนัตรายกับการขา้มแม่น ้ ามาราอนัเช่ียวกรากและเต็มไปด้วยจระเข ้แต่ทุ่ง

หญา้สีเขียวขจีฝ่ังตรงขา้มแม่น ้านั้น คือความหวงัและความใฝ่ฝันท่ีตอ้งฝ่าขา้มไปใหไ้ด ้

ท่ีมา: ดดัแปลงจาก https://readthecloud.co/the-great-migration/  

 

ท่ีมา: https://africanscenicsafaris.com/wildebeest-migration 

https://readthecloud.co/the-great-migration/
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1. ต านานพื้นบา้นของชนเผา่พื้นเมืองเร่ืองหน่ึงเล่าวา่ วิลเดอบีสตเ์กิดจากอวยัวะเหลือๆ ของสัตวอ่ื์น 

“ไดห้วัจากหมูป่าวอร์ตฮอก คอจากควาย ลายจากมา้ลาย และหางจากยรีาฟ” จากต านานพื้นบา้นท่ี

อธิบายลกัษณะของวิลเดอบีสต ์ท่านคิดวา่ปัจจยัใดท าให้วิลเดอบีสตมี์รูปร่างหนา้ตาเช่นนั้น (2.1 

ระบุประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้) 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

แนวค าตอบ  

การวิวฒันาการใหมี้รูปร่างใหเ้หมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มท่ีเป็นอยู ่ไม่วา่จะเป็นหวัท่ีตอ้งมีความ

แขง็แรง  

 

เกณฑ์การให้คะแนน  

รายการประเมิน คะแนน 
ตอบในเชิงวิวฒันาการ การปรับตวัให้เหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มท่ีอยูอ่าศยั 1 
ค าตอบท่ีนอกเหนือจากวิวฒันาการ และการปรับตวั 0 
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2. อ่านบทความ “จ านวนวิลเดอบีสตท่ี์เพิ่มขึ้น”  

เน่ืองจากจ านวนวิลเดอบีสตเ์พิ่มมากขึ้นถึงประมาณ 1.3 ลา้นตวั นกัวิทยาศาสตร์บางคนจึง

เช่ือว่าประชากรสัตวป่์าจ าเป็นตอ้งถูกควบคุมให้อยูใ่นระดบัสมดุล ตอ้งควบคุม ไม่เช่นนั้นจะท าให้

เกิดความไม่สมดุลของระบบนิเวศ 

นักวิทยาศาสตร์อีกคนไม่เห็นด้วย และตอ้งการแสดงให้เห็นว่าประชากรวิลเดอบีสต์ใน

เซเรงเกติไม่เป็นแบบนั้น เขากลบัไปเซเรงเกติกบัเพื่อนร่วมงานและเฝ้าสังเกตหลายปี เห็นความ

เปล่ียนแปลงส าคญัๆ หลายประการ เช่น ประชากรสัตวน์กัล่าเพิ่มขึ้น เกิดไฟป่านอ้ยลง มีแมลงและ

นกเพิ่มมากขึ้น กลุ่มสัตวกิ์นพืชต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นยีราฟและช้างก็เพิ่มขึ้น และขณะท่ีวิลเดอบีสต์

ท่องไป มูลของพวกมนัก็กระจายไปทัว่ ช่วยให้ดินดีขึ้น หญา้ก็มากขึ้นตามไปดว้ย  (2.2 แยกแยะได้

วา่ประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์) 

ท่ีมา: ดดัแปลงจาก https://ngthai.com/wildlife/39361/wildebeests/  

 

จากบทความ “จ านวนวิลเดอบีสตท่ี์เพิ่มขึ้น” หากนกัเรียนเป็นนกัวิทยาศาสตร์ท่ีตอ้งเขา้ไป

ตรวจสอบบริเวณทุ่งหญา้เซเรงเกติ ขอ้ความต่อไปน้ีสามารถใชวิ้ธีการทางวิทยาศาสตร์ตรวจสอบได้

หรือไม่ จงคลิกตวัเลือกระหว่างค าวา่ “ได”้ หรือ “ไม่ได”้ ในแต่ละขอ้ความ 

ข้อความต่อไปนีส้ามารถใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ตรวจสอบได้หรือไม่ ได้ ไม่ได้ 
1. พื้นท่ีของทุ่งหญา้ท่ีเป็นอาหารของวิวเดอบีสต ์ O O 
2. ระยะทางท่ีวิวเดอบีสตอ์พยพในรอบปี O O 
3. ลกัษณะทางกายภาพและเคมีของดินในทุ่งหญา้เซเรงเกติ O O 
4. ความส่วนงามของสถานท่ีเพื่อท าเป็นท่ีชมสัตวใ์นอนาคต O O 
 

เกณฑ์การให้คะแนน  

รายการประเมิน คะแนน 
ตอบ ได,้ ได,้ ได,้ ไม่ได ้ ตามล าดบั  1 
ตอบนอกเหนือจาก ได,้ ได,้ ได,้ ไม่ได ้ตามล าดบั 0 

https://ngthai.com/wildlife/39361/wildebeests/
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5. สร้างแบบวัดการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยแบบวดัความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้น
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ แต่ละฉบบัจะ
มีจ านวนทั้งหมด 16 ขอ้ 5 ความสามารถยอ่ย 

6. น าแบบวดัการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
ท่ีสร้างขึ้นเสนอผูเ้ช่ียวชาญเพื่อตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง (structural validity) จากนั้น
วิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เป็นรายขอ้ โดยมีเกณฑด์งัต่อไปน้ี  
  +1 หมายถึง ผูเ้ช่ียวชาญเห็นวา่ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัสมรรถนะ 

  0 หมายถึง ผูเ้ช่ียวชาญไม่แน่ใจในค าถามวา่มีความสอดคลอ้งกบัสมรรถนะ 

  -1 หมายถึง ผูเ้ช่ียวชาญเห็นวา่ค าถามไม่มีความสอดคลอ้งกบัสมรรถนะ 

 จากนั้นท าการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) เป็นรายข้อถ้าดัชนีความสอดคล้อง

มากกวา่หรือเท่ากนั 0.5 ขึ้นไป ถือวา่ใชไ้ด ้(พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543) ปรากฏวา่แบบวดัความฉลาดรู้

ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ท่ีสร้างขึ้นมีค่าดชันีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.60-1.00  สามารถน าไปแบบทดสอบ

ไปใชไ้ด ้

7. น าแบบทดสอบความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีผูเ้ช่ียวชาญตรวจแลว้ น ามาปรับแกแ้ละ
เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาเพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมอีกคร้ัง โดยค าแนะน าของ
ผูเ้ช่ียวชาญ คือ ปรับเกณฑใ์หช้ดัเจน ตรวจการสะกดค า  

8. น าแบบทดสอบความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  ไป try-out กับนักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่ม
ทดลองและผ่านการใช้แผนการจัดการเรียนรู้มาแล้ว  เพื่อหาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจ
จ าแนก (B) และความเช่ือมั่นของข้อสอบทั้งฉบบัโดยจะคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่ายอยู่
ระหวา่ง 0.2-0.8 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.2 ขึ้นไป 

9. หาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก แบบอิงเกณฑ์ (B) โดยทดสอบดว้ยเทคนิค 
ร้อยละ 25 และค่าความเช่ือมนัของขอ้สอบทั้งฉบบั (Reliability) ขอ้สอบควรมีค่าความยากง่าย (p) 
อยูร่ะหวา่ง 0.20-0.80 ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.20-1.00 จากการวิเคราะห์คุณภาพ ผลปรากฏว่า  
แบบทดสอบความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีค่าความยากง่าย อยู่ระหว่าง 0.21 - 0.76 ค่าอ านาจจ าแนก (B) 
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อยู่ระหว่าง 0.25 – 1.00 เม่ือน าแบบทดสอบการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ท่ีมีค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด มาวิเคราะห์
หาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัดว้ยการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาค (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559) ผล
ปรากฏว่า แบบทดสอบความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ มีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.71 (ภาคผนวก ค) 

10. น าแบบวดัความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีคุณภาพไปจดัพิมพแ์ละน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือใน
การเก็บขอ้มูล 
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา 

 ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

ชีววิทยาตามขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 

1. ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบ เพื่อสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาชีววิทยา ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนอง
ของพืช 

2. ศึกษาเอกสาร ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนชีววิทยาแบบเลือกตอบ แบบตอบสั้น และแบบเติมค าตอบ 

3. เขียนนิยามเพื่อสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาและศึกษา
เน้ือหาจากหลักสูตรแบบเรียนและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช  ตามหลักสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา จงัหวดัชลบุรี 

4. สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา เร่ือง การควบคุมการ
เจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช ให้สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ ขอ้สอบเป็นแบบ
ปรนัยชนิดเลือกตอบ (Multiple choice) 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ แบบตอบสั้ น 10 ขอ้ แบบเติม
ค าตอบ 10 ขอ้ รวมแลว้ 60 ขอ้ จากนั้นท าการคดัเลือกใหต้ามค่าความเหมาะสมใหเ้หลือ 30 ขอ้ โดย
ก าหนดพฤติกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีตอ้งการวดั 5 ดา้น คือ ความเขา้ใจ การน าความรู้ไปใช ้
การวิเคราะห์ การประเมินค่า และการคิดสร้างสรรค ์ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 12 
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ตารางท่ี 12 แสดงการวิเคราะห์จุดประสงคแ์ละระดบัของขอ้สอบ 
 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ 

เข้
าใจ

 

น า
ไป
ใช้

 

วิเค
รา
ะห์

 

ปร
ะเม

ินค่
า 

คิด
สร้

าง
สร

รค์
 

จ า
นว

นข้
อส

อบ
 

จ า
นว

นท
ี่ใช้

 

แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 1 
ฮอร์โมนพืช 
 

1. อธิบายกระบวนการ
ตอบสนองของพืชต่อ
ฮอร์โมนพืช  

2(1)  2(1)  2(1) 6 3 

2. สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย
บทบาทและหนา้ท่ีของ
ออกซินไซโทไคนิน จิบ
เบอเรลลิน เอทิลีน และ
กรดแอบไซซิก และ
อภิปรายเก่ียวกบัการ
น าไปใชป้ระโยชน์ทาง
การเกษตร 

 2(1) 2(1)  2(1) 6 3 

แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 2 
ฮอร์โมนพืช 
(ต่อ) 

1. อธิบายกระบวนการ
ตอบสนองของพืชต่อ
ฮอร์โมนพืช  

2(1) 2(1) 2(1)   6 3 

2. สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย
บทบาทและหนา้ท่ีของ
ออกซินไซโทไคนิน จิบ
เบอเรลลิน เอทิลีน และ
กรดแอบไซซิก และ
อภิปรายเก่ียวกบัการ
น าไปใชป้ระโยชน์ทาง
การเกษตร 

 4(2)  4(2)  8 4 
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สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ 

เข้
าใจ

 

น า
ไป
ใช้

 

วิเค
รา
ะห์

 

ปร
ะเม

ินค่
า 

คิด
สร้

าง
สร

รค์
 

จ า
นว

นข้
อส

อบ
 

จ า
นว

นท
ี่ใช้

 

แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 3 
ปัจจยัท่ีส่งผล
ต่อการงอกของ
เมลด็ 

1. ทดลอง และอธิบาย
เก่ียวกบัปัจจยัต่างๆ ท่ีมี
ผลต่อการงอกของเมลด็ 
สภาพพกัตวัของเมลด็ 

  4(2) 4(2) 2(1) 10 5 

2. อธิบายแนวทางในการแก้
สภาพพกัตวัของเมลด็ 

4(2)  4(2)   8 4 

แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 4 
การตอบสนอง
ของพืชใน
ลกัษณะการ
เคล่ือนไหวและ
การตอบสนอง
ต่อภาวะเครียด 
 

1. สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง และ
อธิบาย เก่ียวกบัปัจจยั
ภายนอกท่ีมีผลต่อการ
เจริญเติบโต และการ
ตอบสนองของพืช 

4(2) 4(2)    8 4 

2. อธิบายการตอบสนองของ
พืชในภาวะเครียดท่ีเกิด
จากส่ิงเร้าทางกายภาพ 
และส่ิงเร้าทางชีวภาพ 

 2(1) 4(2)  2(1) 8 4 

รวม 12(6) 14(7) 18(9) 8(4) 8(4) 60 30 

 

5. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน 
ประกอบดว้ย ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนวิชาชีววิทยา ผูเ้ช่ียวชาญด้านเน้ือหา เร่ือง การควบคุมการ
เจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช ผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอนและผูเ้ช่ียวชาญดา้น
การวดัและประเมินผล เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกตอ้ง และความเท่ียงตรงดา้นเน้ือหา (Content 
validity) แลว้น าผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญมาหาค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบท
คสอบแต่ละขอ้กับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยใช้แบบประเมินท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น ซ่ึงมีเกณฑ์การให้
คะแนนดงัน้ี 
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+1  หมายถึง  แน่ใจวา่แบบทดสอบตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 

0  หมายถึง ไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 

-1  หมายถึง  แน่ใจวา่แบบทดสอบไม่ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดัน า

ผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย แลว้พิจารณาเลือก 

6.  แบบทดสอบขอ้ท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) มากกว่า 0.50 ขึ้นไป (สมโภชน์ 
อเนกสุข, 2559) ซ่ึงถือว่าเป็นแบบทดสอบท่ีมีความสอดคล้องและความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา 
(Content validity) ผลปรากฏว่าแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นมีดชันีค่าความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.60 - 
1.00 จึงคดัเลือกขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑน์ าไปใชต้่อไป 

7. น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา เร่ือง การควบคุมการ
เจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนแผนการเรียน
วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  ปีการศึกษา 2567 จ านวน 40 คน โรงเรียนสาธิต 
“พิบูลบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับูรพา ท่ีเคยเรียนเร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนอง
ของพืช มาแลว้และไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ได้แก่ ค่าความยากง่าย (p) (สมโภชน์ อเนกสุข, 2556) ค่าอ านาจจ าแนกแบบอิงเกณฑ์ (B) (สุรีพร 
อนุศาสนนนัท์, 2554)  แลว้คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความยากอยูใ่นช่วง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก 
(B) ท่ีอยูใ่นช่วง 0.20-1.00  

8. ด าเนินการคดัเลือกขอ้สอบจ านวน 30 ขอ้ ท่ีมีค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก 
แบบอิงเกณฑ์ (B) โดยทดสอบดว้ยเทคนิค ร้อยละ 25 (สุรีพร อนุศาสนนันท์, 2554) และค่าความ
เช่ือมนัของขอ้สอบทั้งฉบบั (Reliability) โดยคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความยากง่าย (p) อยูร่ะหวา่ง 0.20-
0.80 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20-1.00 จ านวน 30 ขอ้  จากการวิเคราะห์คุณภาพ ผลปรากฏว่า  
แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา มีค่าความยากง่าย อยู่ระหว่าง 0.23 - 0.77 ค่า
อ านาจจ าแนก (B) อยู่ระหว่าง 0.27 - 0.64 เม่ือน าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
ชีววิทยาท่ีมีค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด มาวิเคราะห์หาค่าความ
เช่ือมัน่ทั้งฉบบัโดยใชเ้ทคนิคสัมประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาค (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559) ผลปรากฏ
ว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยามีค่าความเช่ือมั่นทั้ งฉบับเท่ากับ 0.80 
(ภาคผนวก ค) 

9. จัดพิมพ์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิฉบับจริงและท าส าเนาเพื่อน าไปใช้กับกลุ่ม
นกัเรียนตวัอยา่ง 
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วิธีการเกบ็รวบรวมข้อมูล  

1. แนะน าขั้นตอนการท ากิจกรรมและบทบาทของนกัเรียน ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้
โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 

2. ด าเนินการทดสอบก่อนเรียน (Pretest) โดยใช้แบบทดสอบวดัการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนในรายวิชาชีววิทยา  เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช ใชร้ะยะเวลา
จ านวน 1 ชัว่โมง จากนั้นบนัทึกผลการทดสอบไวเ้ป็นคะแนนของแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อน าไป
วิเคราะห์ขอ้มูล 

3. ด าเนินการสอนนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างตามแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
ในรายวิชาชีววิทยาเร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช ใชร้ะยะเวลาในการ
จดัการเรียนรู้ 14 คาบ โดยผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการจดัการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

4. เม่ือด าเนินการสอนจบครบตามก าหนดแลว้จึงท าการทดสอบหลงัเรียน (Posttest) กบั
นกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง โดยใช้แบบวดัความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใน
รายวิชาชีววิทยา  เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช ใชร้ะยะเวลาจ านวน  
1 ชัว่โมง ซ่ึงเป็นแบบวดัชุดเดียวกนักบัแบบวดัก่อนเรียนแต่ท าการสลบัขอ้ 

5. น าผลคะแนนท่ีได้จากการตรวจแบบวดัการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาชีววิทยา   

มาวิเคราะห์โดยใชว้ิธีการทางสถิติดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูปเพื่อทดสอบสมมุติฐานต่อไป 

 

3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิจยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการเก็บขอ้มูลโดยใช้สถิติอา้งอิงและ

วิเคราะห์ขอ้มูลดงัต่อไปน้ี  

1. ศึกษาการพัฒนาความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลงัเรียนท่ีเกิดจากการ
จดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน โดยใช ้t-test แบบ Dependent Samples  

2. ศึกษาระดบัการพฒันาความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ หลงัเรียนท่ีเกิดจากการจดัการเรียนรู้โดย
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ใช้บริบทเป็นฐาน เทียบกบัเกณฑ์ระดบัท่ี 4 ของ PISA 2022 โดยใช้สถิติ t-test แบบ One Sample 
ผูว้ิจยัใช้เกณฑ์ระดับท่ี 4 จากค่าเฉล่ียคะแนนสอบ PISA 2022 ของกลุ่มโรงเรียนสาธิต อยู่ท่ี 510 
คะแนน ซ่ึงมีค่าอยู่ในระดบัท่ี 3 ดังนั้น ผูวิ้จยัจึงเลือกใช้เกณฑ์ท่ี 4 เพื่อแสดงให้เห็นว่าการจดัการ
เรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐานสามารถพฒันาระความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนไดจ้ริง 

3. ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา เร่ืองการควบคุมการเจริญเติบโตและการ
ตอบสนองของพืชและฮอร์โมน ท่ีเกิดจากการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ก่อนและหลงั
เรียนด้วยคะแนนเฉล่ียท่ีได้จากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช้สถิติ t-test แบบ 
Dependent Samples 

4. ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา เร่ืองการควบคุมการเจริญเติบโตและการ
ตอบสนองของพืชและฮอร์โมน ท่ีเกิดจากการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หลงัเรียนเทียบ
กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติ t-test แบบ One Samples ผูว้ิจยัเลือกใช้เกณฑ์ร้อยละ 70 เน่ืองจาก
โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา ตั้งเกณฑพ์ิจารณาความ สารถของนกัเรียนในการ
เรียนวิชาชีววิทยา ไวท่ี้ 70 คะแนน ผูว้ิจยัจึงเลือกใช้เกณฑ์ร้อยละ 70 เพื่อท่ีจะแสดงให้เห็นว่าการ
จดัการเรียนรู้แบบใชบ้ริบทเป็นฐานสารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนได้ 
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3.6 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
1. สถิติพื้นฐาน 

1.1. การหาค่าเฉล่ียของคะแนน X̅ โดยใชสู้ตร (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559) 
 

𝑥̅ =
∑ 𝑥

𝑛
 

   เม่ือ 𝒳  แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน  
∑ 𝑥  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
𝑛  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง  

 

1.2. หาค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) โดยใชสู้ตร (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559) 
 

𝑆𝐷 = √
𝑁 ∑ 𝑋2  −  (∑ 𝑋2)

𝑛(𝑛 − 1)
 

    
   เม่ือ SD  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

     ∑𝑥2  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละดา้นยกก าลงั  
  (∑ 𝑥2)  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกาลงัสอง  
  𝑛   แทน จ านวนนก ัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 

1.3. หาค่าร้อย (percentage) โดยใชสู้ตร (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559) 
 

𝑃 =
𝑁𝑋

100
 

   เม่ือ 𝑃  แทน ต าแหน่งของคะแนนเปอร์เซ็นตไ์ทล ์
𝑋  แทน ค่าของเปอร์เซ็นตไ์ทล ์
𝑁  แทน จ านวนขอ้มูลทั้งหมด  
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2. สถิติท่ีใช้ในการกาคุณภาพเคร่ืองมือ  
2.1. หาค่าความเท่ียงตรง (validity) ของแบบทดสอบวดัผมสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ชีววิทยา โดยใชสู้ตรดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC) (สมโภชน์ 
อเนกสุข, 2559) 

𝐼𝑂𝐶 =
∑ 𝑅

𝑁
 

   เม่ือ  IOC   แทน ดชันีความสอดคลอ้งของขอ้สอบและจุดประสงคท่ี์ตอ้งการวดั 

        ∑ 𝑅     แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 

          N         แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 

2.2. หาค่าความยากง่าย (p) แบบอิงเกณฑข์องแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนชีววิทยา โดยใชสู้ตร (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559) 

𝑝 =
𝑅

𝑁
 

   เม่ือ p    แทน ค่าความยากง่าย 

      R     แทน จ านวนผูส้อบท่ีตอบถูก 

      N      แทน จ านวนผูส้อบทั้งหมด 

 

2.3. ค่าอ านาจจ าแนก (B) แบบอิงเกณฑข์องแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนชีววิทยา โดยใชสู้ตรของเบรแนน (Brennan’s index: B-index) (สุรีพร อนุศาสนนนัท,์ 2554)   

 

𝐵 =
𝑈

𝑛1
−

𝐿

𝑛2
 

   เม่ือ    B   แทน ดชันีค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 

        U   แทน จ านวนนกัเรียนท่ีท าขอ้สอบถูกของกลุ่มท่ีสอบผา่นเกณฑ์ 

            L   แทน จ านวนผูส้อบท่ีอยูใ่นกลุ่มต ่าและตอบถูก 

        n  แทน จ านวนนกัเรียนท่ีสอบผ่านเกณฑ์ 

        n2   แทน จ านวนนกัเรียนท่ีสอบไม่ผา่นเกณฑ์ 
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2.4. หาค่าความเช่ือมัน่แบบอิงเกณฑข์องแบบทดสอบทั้งฉบบัของแบบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยา โดยใชสู้ตรไบโนเมียลของโลเวทท ์(Lovett) (ลว้น สายยศ และ
องัคณา สายยศ, 2539) 

 

𝑟𝑐𝑐 = 1 −
𝐾 ∑ 𝑋𝑖 − ∑ 𝑋𝑖

2

{(𝐾 − 1) ∑(𝑋𝑖 − 𝐶)2}
  

 
   เม่ือ    𝑟𝑐𝑐  แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์

         K  แทน จ านวนขอ้สอบ 

        ∑ 𝑋𝑖   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

       ∑ 𝑋𝑖
2 แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 

        Xi   แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

        C  แทน คะแนนจุดตดัของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 

 

2.5. หาค่าความเช่ือมัน่แบบทดสอบวดัความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้น
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยใชสู้ตร
สัมประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาค (Cronbach's x-Coefficient) (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559) 

 

∝=
𝑛

(𝑛 − 1)
[
1 − ∑ 𝑆𝑥

2

𝑆2
] 

 

   เม่ือ    ∝   แทน ค่าความเช่ือมัน่ 

         n   แทน จ านวนขอ้ค าถาม 

        𝑆𝑥
2   แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนแต่ละขอ้ 

        𝑆2   แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนรวมในเคร่ืองมือฉบบันั้น 
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3. สถิติท่ีใช้ในการกาคุณภาพเคร่ืองมือ  
3.1. ทดสอบหาค่าเฉล่ียของคะแนนความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะ

การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาชีววิทยา ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใชส้ถิติ t-test แบบ Dependent Sample 
ค  านวณไดจ้ากสูตร (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559) 

 

𝑡 =
∑ 𝐷

√
𝑛 ∑ 𝐷2 − (∑ 𝐷)2

𝑑𝑓

 

   

เม่ือ  D  แทน ความต่างระหวา่งคะแนนแต่ละคู่ 

  n  แทน จ านวนคู่ 

  df แทน (n-1) 

 

3.2 ทดสอบค่าเฉล่ียของคะแนนความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาชีววิทยากบัเกณฑท่ี์ก าหนด โดยใชส้ถิติ t-test แบบ One Sample ค  านวณไดจ้ากสูตร (สมโภชน์ 
อเนกสุข, 2559) 
 

𝑡 =
𝑥̅ − 𝜇0

𝑆

√𝑛

 

 

เม่ือ  n  แทน จ านวนของนกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 

   𝑥̅ แทน ค่าเฉล่ียท่ีหาไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่ง 

  𝜇0 แทน  ค่าเฉล่ียหรือค่าคงท่ีของประชากร 

  S  แทน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น

ฐานท่ีมีต่อความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

ผูวิ้จยัขอน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลตามล าดบัดงัต่อไปน้ี 

1. สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 
2. การเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 
3. ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

สัญลกัษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
  การเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในการวิจยัน้ี ผูวิ้จยัไดก้ าหนดสัญลกัษณ์และอกัษรยอ่

ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล เพื่อส่ือความหมายในการเสนอผลการวิจยัให้เขา้ใจตรงกนั ดงัน้ี 

n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

𝑋̅  แทน ค่าคะแนนเฉล่ีย 

SD  แทน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

D  แทน ค่าผลต่างของคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 

t แทน ค่าสถิติในการแจกแจงแบบ t 

p แทน ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน 

* แทน มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
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การเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในการวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานท่ีมีต่อ

ความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผูว้ิจยั

ไดว้ิเคราะห์ขอ้มูลและไดน้ าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลออกเป็น 4 ประเด็น ดงัน้ี 

1. ผลการเปรียบเทียบความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน ก่อนเรียนเทียบกบัหลงัเรียน  

2. ผลการเปรียบเทียบความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน หลงัเรียนเทียบกบัเกณฑร์ะดบัท่ี 4 หรือร้อยละ 62.5 

3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน ก่อนเรียนเทียบกบัหลงัเรียน  

4. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน หลงัเรียนเทียบกบัเกณฑท่ี์ก าหนดร้อยละ 70  
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล  
 1. ผลการเปรียบเทียบความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน ก่อนเรียนเทียบกบัหลงัเรียน ผลการวิเคราะห์แสดงดงัตารางท่ี 13 
 
ตารางท่ี 13 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียคะแนนความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการ

ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ก่อนเรียนเทียบกับ
หลงัเรียน 

 

กลุ่มตวัอยา่ง n 𝑿̅ SD df t p 
ก่อนเรียน 35 6.00 2.31 

34 4.970* .000 
หลงัเรียน 35 8.06 2.73 

*p < .05 

 จากตารางท่ี 13 พบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้

บริบทเป็นฐาน มีค่าเฉล่ียคะแนนความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและ

ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนเท่ากบั 6.00 จากคะแนนเต็ม 16 

คะแนน มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ  2.31 คะแนนหลังเรียนเท่ากับ  8.06 คะแนน มีส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.73 เม่ือเปรียบเทียบ พบว่าความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะ

การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อน

เรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05 (t = 4.970,  p = .000) ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1 

 เม่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมิน

และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (B) ท่ีประกอบดว้ยความสามารถทั้ง 

5 ดา้น คือ สามารถระบุประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ท่ี

ก าหนดให้ (B1) สามารถแยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วย

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ (B2) สามารถเสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให ้

(B3) สามารถประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ (B4) และสามารถ

บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถึงความน่าเช่ือถือของขอ้มูล
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และความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิงจากค าอธิบาย (B5) ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ี

ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานก่อนเรียนและหลงัเรียน ไดผ้ลดงัตารางท่ี 14 

 
ตารางท่ี 14 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียคะแนนความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการ

ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์รายความสามารถ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ก่อน
เรียนและหลงัเรียน 

 

ความสามารถ 
คะแนน
เตม็ 

ก่อนเรียน หลงัเรียน ความต่าง 
t p 

𝑋̅ SD 𝑋̅ SD D ร้อยละ 
B1 3 1.03 0.82 1.66 0.76 0.63 20.95 3.823* .001 
B2 3 1.14 0.77 1.57 1.09 0.43 14.28 2.166* .019 
B3 4 1.94 1.19 2.71 1.27 0.77 25.67 3.489* .001 
B4 3 0.97 0.89 1.29 0.86 0.31 10.48 2.066* .024 
B5 3 0.91 0.78 0.83 0.71 -0.09 -2.86 -0.620 .270 

*p < .05 

 จากตารางท่ี 14 พบว่า นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ โดยใช้

บริบทเป็นฐาน มีค่าเฉล่ียคะแนนความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและ

ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  ด้านสามารถระบุประเด็นปัญหาท่ี

ตอ้งการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ (B1) ดา้นสามารถแยกแยะได้

วา่ประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (B2) ดา้นสามารถ

เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ (B3) และดา้นสามารถประเมินวิธี

ส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ (B4) มีคะแนนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ส่วนด้านสามารถบรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ี

นกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยนืยนัถึงความน่าเช่ือถือของขอ้มูลและความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิง

จากค าอธิบาย (B5)  หลงัเรียนต ่ากวา่ก่อนเรียนอยา่งไม่มีนยัส าคญั 
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 เม่ือเปรียบเทียบร้อยละค่าเฉล่ียคะแนนพฒันาการของความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้น

สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (B) ทั้ง 5 ดา้น 

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานก่อนเรียนและหลงั

เรียน ไดผ้ลดงัตารางท่ี 15 

ตารางท่ี 15 การเปรียบเทียบร้อยละค่าเฉล่ียคะแนนพฒันาการของความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์รายความสามารถ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจดัการ
เรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

ความสามารถ 
คะแนนร้อย
ละก่อนเรียน 

คะแนนร้อย
ละหลงัเรียน 

ผลต่างคะแนนร้อยละ
ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

ล าดบัร้อยละค่าเฉล่ีย
คะแนน พฒันาการ 

𝑋̅ 𝑋̅ 

B1 34.29 55.24 20.95 2 
B2 38.10 52.38 14.28 3 
B3 48.50 67.75 25.67 1 
B4 32.38 42.86 10.48 4 
B5 30.48 27.62 -2.86 5 

 

 จากตารางท่ี 15 พบว่า คะแนนความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมิน

และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ี

ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีร้อยละค่าเฉล่ียละแนนพัฒนาการในแต่ละด้าน

ความสามารถหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนยกเวน้ความสามารถดา้นบรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ 

ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถึงความน่าเช่ือถือของขอ้มูลและความเป็นกลางและการสรุป

อ้างอิงจากค าอธิบาย (B5) โดยสามารถเรียงล าดับความสามารถร้อยละของค่าเฉล่ียคะแนน

พฒันาการจากสูงสุดไปต ่าสุดไดด้งัน้ี 1) สามารถเสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ี

ก าหนดให้ (B3)  เท่ากบัร้อยละ 25.67 อนัดบัท่ี 2 คือ สามารถระบุประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการส ารวจ

ตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้  (B1) เท่ากับร้อยละ 20.95 อันดับท่ี 3 คือ 

สามารถแยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทาง
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วิทยาศาสตร์ (B2)  เท่ากบัร้อยละ 14.28 อนัดบัท่ี 4 สามารถประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้  (B4) เท่ากับร้อยละ  10.48  และสามารถประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ี

นกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยนืยนัถึงความน่าเช่ือถือของขอ้มูลและความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิง

จากค าอธิบาย (B5) มีคะแนนเฉล่ีย ต่างกนันอ้ยท่ีสุดเท่ากบั ร้อยละ 2.86 

 

 2. ผลการเปรียบเทียบความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน หลงัเรียนเทียบกบัเกณฑร์ะดบัท่ี 4 หรือร้อยละ 62.5 
 
ตารางท่ี 16 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียคะแนนความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการ

ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หลงัเรียนเทียบกับ
เกณฑ ์ระดบัท่ี 4 หรือร้อยละ 62.5 

 

กลุ่ม
ตวัอยา่ง 

n 
เกณฑร์ะดบั
ท่ี 4 หรือ

ร้อยละ 62.5 

คะแนน
เตม็ 

𝑿̅ SD ร้อยละ df t p 

หลงัเรียน 35 8.8 16 8.06 2.73 50.38 34 -1.68 .059 
 

  จากตารางท่ี 16 พบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้

บริบทเป็นฐาน มีค่าเฉล่ียคะแนนความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและ

ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนเท่ากับ 8.06 คะแนน เม่ือ

เปรียบเทียบกบัเกณฑ์ระดบัท่ี 4 หรือร้อยละ 62.5 (8.8 คะแนนจากคะแนนเต็ม 16 คะแนน) พบว่า 

ความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา

ความ รู้ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนต ่ ากว่า เกณฑ์ ท่ี ก าหนด อย่างไม่ มีนัยส าคัญทางสถิ ติ  

(t = -1.68, p = .059) ไม่เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 
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  เม่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมิน

และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (B) ทั้ง 5 ความสามารถของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน หลงัเรียนเทียบกบัเกณฑร์ะดบัท่ี 

4 หรือร้อยละ 62.5 ไดผ้ลดงัตารางท่ี 17 

 

ตารางท่ี 17 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียคะแนนความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมิน
และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์รายความสามารถของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน หลงัเรียน
เทียบกบัเกณฑร์ะดบัท่ี 4 หรือร้อยละ 62.5 

 

ความ 
สามารถ 

เกณฑร์ะดบัท่ี 4 
หรือร้อยละ 62.5 

คะแนน
เตม็ 

หลงัเรียน 
t p 

𝑋̅ SD ร้อยละ 
B1  1.875 3 1.66 0.77 55.24 -1.685* .048 
B2  1.875 3 1.57 1.09 52.38 -1.644 .055 
B3 2.500 4 2.71 1.27 67.75 0.995 .164 
B4  1.875 3 1.29 0.86 42.86 -4.054* .000 
B5  1.875 3 0.83 0.71 27.62 -8.769* .000 

*p < .05 

 จากตารางท่ี 17 พบว่า นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ โดยใช้

บริบทเป็นฐานมีค่าเฉล่ียคะแนนความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและ

ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์รายดา้นความสามารถหลงัเรียนเทียบกบั

เกณฑ์ระดับท่ี 4 ได้ดังน้ี ด้านสามารถประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ (B3) มีค่าเฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ์ระดบัท่ี 4 หรือร้อยละ 62.5 อย่างไม่มีนัยส าคญั

ทางสถิติ ส่วนด้านสามารถระบุประเด็นปัญหาท่ีต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทาง

วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ (B1) ดา้นสามารถประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ี

ก าหนดให้ (B4) ดา้นสามารถบรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยืนยนั

ถึงความน่าเช่ือถือของขอ้มูลและความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิงจากค าอธิบาย (B5) มีค่าเฉล่ีย

หลงัเรียนต ่ากว่าเกฑณ์ระดับท่ี 4 หรือร้อยละ 62.5 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 และดา้น
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สามารถแยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ (B2) มีค่าเฉล่ียหลงัเรียนต ่ากว่าเกณฑ์ระดบัท่ี 4 หรือร้อยละ 62.5 อย่างไม่มีนัยส าคญั

ทางสถิติ 

 เม่ือเปรียบเทียบร้อยละของค่าเฉล่ียคะแนนความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะ

การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (B) รายสมรรถนะ ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน หลงัเรียนกบัเกณฑร์ะดบั

ท่ี 4 หรือร้อยละ 62.5 ไดผ้ลดงัตารางท่ี 18 

 

ตารางท่ี 18 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  (B) รายสมรรถนะ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน หลงัเรียน
กบัเกณฑร์ะดบัท่ี 4 หรือร้อยละ 62.5 

 

ความ 
สามารถ 

เกณฑร์ะดบัท่ี 4 
หรือร้อยละ 62.5 

คะแนนร้อย
ละหลงัเรียน 

ร้อยละผลต่างคะแนน
หลงัเรียนเทียบกบั

เกณฑ ์

ล าดบัค่าเฉล่ีย
ร้อยละคะแนน

ผลต่าง 
B1  62.5 55.24 -7.26 2 
B2  62.5 52.38 -10.12 3 
B3 62.5 67.75 5.25 1 
B4  62.5 42.86 -19.64 4 
B5  62.5 27.62 -34.88 5 

 

  จากตารางท่ี 18 พบว่า คะแนนความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมิน

และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการ

เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเป็นมีค่าเฉล่ียร้อยละคะแนนในแต่ละความสามารถหลงัเรียนสูงกว่า

เกณฑร์ะดบัท่ี 4 และต ่ากว่าเกณฑร์ะดบัท่ี 4 โดยความสามารถดา้นเสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหา

ทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ (B3) มีคะแนนสูงกว่าเกณฑ์ระดับท่ี 4 หรือร้อยละ 62.5 อยู่ร้อยละ 

5.25 นอกนั้นคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนต ่ากวา่เกณฑร์ะดบัท่ี 4 หรือร้อยละ 62.5 โดยสามารถเรียงล าดบั
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ร้อยละผลต่างนอ้ยท่ีสุดไปมากท่ีสุดไดด้งัต่อไปน้ี ดา้นสามารถระบุประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการส ารวจ

ตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้  (B1) ด้านสามารถแยกแยะได้ว่าประเด็น

ปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์  (B2) ดา้นสามารถประเมิน

วิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้  (B4)  และล าดับสุดท่ี 5 ด้านสามารถ

บรรยายและประเมินวิธีการต่างๆ ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถึงความน่าเช่ือถือของขอ้มูล

และความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิงจากค าอธิบาย (B5) โดยมีต ่ากว่าเกณฑร์ะดบัท่ี 4 หรือร้อยละ 

62.5 อยูร้่อยละ 7.26, 10.12, 19.64 และ 34.88 ตามล าดบั 

 

 3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน ก่อนเรียนเทียบกบัหลงัเรียน  
 

ตารางท่ี 19 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาชีววิทยา ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ก่อนเรียนและหลงั
เรียน 

 

กลุ่มตวัอยา่ง n 𝑿̅ SD df t p 
ก่อนเรียน 35 14.54 1.52 

34 6.172* .000 
หลงัเรียน 35 19.09 1.84 

*p<.05 

 จากตารางท่ี 19 พบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้

บริบทเป็นฐานมีค่าเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาก่อนเรียนเท่ากบั 14.54 คะแนน ค่า

เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.52 และหลงัเรียนเท่ากบั 19.09 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 

1.84  ซ่ึงคะแนนแตกต่างกนั 4.45 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 15.12 เม่ือเปรียบเทียบพบว่าผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาชีววิทยาหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 (t = 

6.172, p = .000) ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 3 
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 เม่ือเปรียบเทียบร้อยละค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา ชีววิทยาตาม

พฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 5 ด้าน ไดแ้ก่ 1. เขา้ใจ 2. น าไปใช้ 3. วิเคราะห์ 4. สังเคราะห์ 

และ 5. สร้างสรรค์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการ

ตอบสนองของพืช ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ก่อนเรียนและหลงัเรียน ได้ผลดัง

ตารางท่ี 20 

 

ตารางท่ี 20 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา รายพฤติกรรมการ
เรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐาน ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

พฤติกรรมการ
เรียนรู้ 

คะแนน
เตม็ 

ก่อนเรียน หลงัเรียน ความต่าง 
t p 

𝑋̅ SD 𝑋̅ SD D ร้อยละ 
เขา้ใจ  6 2.83 1.04 3.40 1.19 0.57 9.50 2.719* .005 

น าไปใช ้ 7 2.89 0.96 4.63 1.66 1.74 24.84 6.384* .000 
วิเคราะห์ 9 4.51 1.98 6.03 1.36 1.52 16.87 4.403* .000 
ประเมินค่า 4 2.43 0.95 2.51 1.04 0.08 2.11 0.367 .358 
สร้างสรรค ์ 4 1.89 1.05 2.51 0.95 0.62 15.61 2.843* .004 

*p<.05 

 จากตารางท่ี 20 พบ ว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้

บริบทเป็นฐาน มีค่าคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ในรายพฤติกรรม ดา้นเขา้ใจ ดา้นน าไปใช ้ดา้นวิเคราะห์ และ

ดา้นประเมินค่า ส่วนพฤติกรรมด้านคิดสร้างสรรค์พบว่ามีคะแนนหลงัเรียนสูงกว่าคะแนนก่อน

เรียนอยา่งไม่มีนยัส าคญั  
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  เม่ือเปรียบเทียบร้อยละค่าเฉล่ียคะแนนพัฒนาการของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชา

ชีววิทยาตามพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัยทั้ง 5 ดา้น ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง 

การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น

ฐาน ก่อนเรียนและหลงัเรียน ไดผ้ลดงัตารางท่ี 21 

 
ตารางท่ี 21 การเปรียบเทียบร้อยละค่าเฉล่ียคะแนนพฒันาการของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชา

ชีววิทยาตามพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 5 ดา้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
5 เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

พฤติกรรมการ
เรียนรู้ 

คะแนนร้อยละ
ก่อนเรียน 

คะแนนร้อยละ
หลงัเรียน 

ผลต่างคะแนน
ร้อยละก่อนเรียน
และหลงัเรียน 

ล าดบัร้อยละ
ค่าเฉล่ียคะแนน 
พฒันาการ 𝑋̅ 𝑋̅ 

เขา้ใจ (6) 47.17 56.67 9.50 4 
น าไปใช ้(7) 41.29 66.12 24.84 1 
วิเคราะห ์(9) 50.11 66.98 16.87 2 
ประเมินค่า (4) 60.75 62.86 2.11 5 
สร้างสรรค ์(4) 47.25 62.86 15.61 3 

 

 จากตารางท่ี 21 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาตามพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้น

พุทธิพิสัยทั้ง 5 ดา้น ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการ

ตอบสนองของพืช ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีร้อยละของค่าเฉล่ียคะแนน

พฒันาการในแต่ละดา้นของพฤติกรรมการเรียนรู้หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนโดยสามารถเรียงล าดบั

พฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีมีร้อยละของค่าเฉล่ียคะแนนพฒันาการจากสูงสุดไปต ่าสุด ไดด้งัน้ี 1. ดา้น

น าไปใช ้2. ดา้นวิเคราะห์ 3. ดา้นคิดสร้างสรรค ์ 4. ดา้นเขา้ใจ และ 5. ดา้นประเมินค่า  ตามล าดบั 

 

 



 98 

  4. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน หลงัเรียนเทียบกบัเกณฑท่ี์ก าหนดร้อยละ 70  
 

ตารางท่ี 22 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา ชีววิทยาของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หลงัเรียนเทียบกับ
เกณฑท่ี์ก าหนดร้อยละ 70 

 

กลุ่ม
ตวัอยา่ง 

n 
เกณฑ์

ร้อยละ 70 
คะแนน
เตม็ 

𝑿̅ SD ร้อยละ df t p 

หลงัเรียน 35 21 30 19.09 1.84 63.63 34 -2.597* .007 
*p<.05 

  จากตารางท่ี 22 พบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้

บริบทเป็นฐานมีค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาหลังเรียนเท่ากับ 19.09 

คะแนน มีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.84 เม่ือเปรียบเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 (21 คะแนนจาก 30 

คะแนน) พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาหลงัเรียนเท่ากบัร้อยละ 63.63 ต ่ากว่าเกณฑ์ท่ี

ก าหนดร้อยละ 70 อย่างมีนัยยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 (t = -2.297, p = .007)ไม่เป็นไปตาม

สมมติฐานขอ้ท่ี 4 
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  เม่ือเปรียบเทียบร้อยละของค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาชีววิทยาตาม

พฤติกรรมการเรียนรู้ด้านพุทธิพิสัย 5 ด้าน ได้แก่ 1. ด้านเขา้ใจ 2. ด้านน าไปใช้ 3. ด้านวิเคราะห์  

4. ดา้นประเมินค่า และ 5. ดา้นสร้างสรรค์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การควบคุมการ

เจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หลงัเรียน

กบัเกณฑร้์อยละ 70 ไดผ้ลดงัตารางท่ี 23 

 
ตารางท่ี 23 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา ชีววิทยารายดา้นพฤติกรรม

การเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็น
ฐาน หลงัเรียนเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70  

 

พฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

เกณฑ์
ร้อยละ 70 

คะแนน
เตม็ 

หลงัเรียน 
t p 

𝑋̅ SD ร้อยละ 
เขา้ใจ 4.2 6 3.40 1.19 56.67 -3.967* .000 
น าไปใช ้ 4.7 7 4.63 1.66 66.12 -0.965 .176 
วิเคราะห์ 6.3 9 6.03 1.36 66.98 -1.180 .123 
ประเมินค่า 2.8 4 2.51 1.04 62.86 0.650 .260 
สร้างสรรค ์ 2.8 4 2.51 0.95 62.86 0.711 .356 

 

  จากตารางท่ี 23 พบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้

บริบทเป็นฐานมีค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาหลงัเรียนเม่ือเทียบกบัเกณฑ์

ร้อยละ 70 ดังน้ี พฤติกรรมด้านเข้าใจ มีคะแนนการเรียนรู้เฉล่ียต ่ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมี

นยัส าคญั ส่วนพฤติกรรมดา้นน าไปใช ้ดา้นวิเคราะห์ ดา้นประเมินค่า และดา้นสร้างสรรค ์มีคะแนน

การเรียนรู้เฉล่ียต ่ากวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งไม่มีนยัส าคญั     
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   เม่ือเปรียบเทียบร้อยละของค่าเฉล่ียคะแนนของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาชีววิทยา 

ตามพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 5 ด้าน ได้แก่ 1) เขา้ใจ 2) น าไปใช้ 3) วิเคราะห์ 4) สังเคราะห์ 

และ 5)สร้างสรรค์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการ

ตอบสนองของพืช ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หลงัเรียนกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 

ไดผ้ลดงัตารางท่ี 24 

 

ตารางท่ี 24 การเปรียบเทียบร้อยละของค่าเฉล่ียคะแนนพฒันาการของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชา
ชีววิทยาตามพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 5 ดา้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
5 เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 

 

พฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

เกณฑร้์อย
ละ 70 

ร้อยละคะแนน
หลงัเรียน 

ร้อยละผลต่างคะแนน
หลงัเรียนเทียบกบัเกณฑ ์

ล าดบัค่าเฉล่ียร้อย
ละคะแนนผลต่าง 

เขา้ใจ 70 56.67 -13.33 4 
น าไปใช ้ 70 66.12 -3.88 2 
วิเคราะห์ 70 66.98 -3.02 1 
ประเมินค่า 70 62.86 -7.14 3 
สร้างสรรค ์ 70 62.86 -7.14 3 
 

  จากตารางท่ี 24 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาตามพฤติกรรมการเรียนรู้ 

ดา้นพุทธิพิสัย 5 ดา้น ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการ

ตอบสนองของพืช ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีร้อยละของคะแนนหลงัเรียน

ต ่ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยสามารถเรียงล าดับคะแนนตามร้อยละผลต่างจากเกณฑ์จากร้อยละ

ผลต่างนอ้ยสุดไปร้อยละผลต่างมากสุด ไดด้งัน้ี 1) ดา้นวิเคราะห์ 2) ดา้นน าไปใช ้3) ดา้นประเมินค่า 

และดา้นคิดสร้างสรรค ์และ 4) ดา้นเขา้ใจ ตามล าดบั 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

  

  งานวิจยัคร้ังน้ีเป็นงานวิจยัก่ึงทดลอง (Quasi Experiment Research)  มีวตัถุประสงค์

เพื่อศึกษาความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานมีกลุ่มประชากรคือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

5/3-5/6 และมีกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5/3 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพ็ญ” 

มหาวิทยาลยับูรพา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2567 จ านวน 35 คน ด าเนินการทดลอง

ตามแบบแผนการวิจยัแบบกลุ่มตวัอย่างเดียว และมีการทดสอบก่อนเรียนและทดสอบหลงัเรียน 

(One Group Pretest-Posttest Design) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย 

  1. แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการ

ตอบสนองของพืช จ านวน 4 แผนการเรียนรู้ 

  2. แบบวดัความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 16 ขอ้ 

  3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโต

และการตอบสนองของพืช จ านวน 30 ขอ้  

  สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลประกอบดว้ย ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

การทดสอบทีแบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระจากกนั (Dependent sample t-test) และการทดสอบที

แบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) 
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สรุปผลการวิจัย 

1. ความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้
โดยใชบ้ริบทเป็นฐานสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เป็นไปตามสมมติฐาน
ขอ้ท่ี 1 

2. ความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐานคิดเป็นร้อยละ 50.38 ต ่ากว่ากว่าระดับท่ี  4 หรือร้อยละ 62.5 อย่างไม่ มี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ไม่เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 

3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการ 
จดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เป็นไป
ตามสมมติฐานขอ้ท่ี 3   

4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการ 
จดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานคิดเป็นร้อยละ 63.63 ซ่ึงต ่ากวา่เกณฑร้์อยละ 70  อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 ไม่เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 4 

 
อภิปรายผลการวิจัย 
 จากการศึกษา  ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีมีต่อความฉลาดรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผลวิจยัสามารถ
แยกอภิปรายไดด้งัน้ี  

1. ความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้
โดยใชบ้ริบทเป็นฐานสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เป็นไปตามสมมติฐาน
ขอ้ท่ี 1 และหลงัเรียนต ่ากว่าเกณฑ์ระดบัท่ี 4 หรือร้อยละ 62.5 อย่างไม่มีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 ไม่เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2  แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้น
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (B) สูงขึ้น เม่ือ
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน แต่เม่ือพิจารณาคะแนนเฉล่ียความฉลาดรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
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วิทยาศาสตร์หลงัเรียนพบว่ามีค่าเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 50.38 ซ่ึงต ่ากว่าเกณฑ์ระดบัท่ี 4 หรือร้อยละ 
62.5 แต่ยงัอยู่ในเกณฑ์ระดบัท่ี 3 หรือร้อยละ 50.00 ซ่ึงสูงกว่าค่าเฉล่ียระดบัประเทศ อาจเน่ืองมาก
จากการจดัการเรียนรู้ท่ีโดยใช้บริบทเป็นฐานช่วยให้นักเรียนเกิดความเขา้ใจในวิทยาศาสตร์มาก
ยิ่งขึ้นผ่านบริบทท่ีอยู่รอบตวัท่ีเก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร์ ซ่ึงในระหว่างการศึกษาท าให้นักเรียนมี
ประสบการณ์เก่ียวกบัสมรรถนะดา้นความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (B) วา่เหตุการณ์หรือบริบทนั้นเกิดขึ้นได้
อย่างไร มีกระบวนการเป็นมาอย่างไร รวมไปถึงนักเรียนจะได้น าความรู้ท่ีได้จากการคน้พบไป
อธิบายบริบทอ่ืนท่ีมีความคลา้ยคลึงกนั ซ่ึงจะท าให้นักเรียนสามารถอธิบายเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นหรือ
มองเหตุการณ์รอบตวัเป็นวิทยาศาสตร์มากยิ่งขึ้นสอดคลอ้งกบั นิชาภา เจียรวฒันากร (2566) ท่ีได้
ศึกษาการรู้พนัธุศาสตร์ (Genetics Literacy) และเจตคติต่อพนัธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีดีเอ็นเอ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน พบว่า
หลัง เรียน  นัก เรียน มีการรู้พัน ธุศาสตร์  (Genetics L iteracy)  ในระดับ สู งและมี เจตค ติ 
ต่อบริบทดา้นพนัธุศาสตร์ดีขึ้นจากก่อนเรียน เน่ืองจากเป็นการเรียนรู้ท่ีน าสถานการณ์ท่ีอยู่รอบตวั
นักเรียนมากระตุน้ความสนใจ โดยผ่านส่ือการเรียนรู้ สอดคลอ้งกับ ณัฐมน สุชัยรัตน์ (2558) ท่ี
กล่าวว่าการเรียนรู้ท่ีอาศัยประสบการณ์ท่ีพบเจอในชีวิตประจ าวนัสามารถดึงดูความสนใจของ
นักเรียนได้ แสดงให้เห็นถึงความสัมพนัธ์ระหว่างตวันักเรียนและส่ิงท่ีอยู่รอบตวั สอดคลอ้งกับ 
Mariscal (2015) ท่ีไดศึ้กษาการน าบริบทในชีวิตประจ าวนัมาใชใ้นการเรียนเคมีเร่ืองธาตุและตาราง
ธาตุ  ท าให้นกัเรียนมีความกระตือรือร้นท่ีอยากจะศึกษาสถานการณ์นั้น เม่ือนกัเรียนแต่ละคนทราบ
บริบทเรียบร้อยแลว้จะมีการระดมความคิดโดยสมาชิกทุกคนจะตอ้งระบุประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการ
ตรวจสอบจากจากสถานการณ์นั้นอย่าน้อยคนละหน่ึงประเด็นจากบริบท เม่ือจบขั้นการเข้าสู่
บทเรียนดว้ยบริบท นักเรียนจะได้พฒันาความสามารถดา้นสามารถระบุประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการ
ส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ (B1) แต่จะไม่มีการตดัสินวา่ประเด็นท่ี
นกัเรียนตอ้งการตรวจสอบนั้นถูกหรือผิด  เม่ือนักเรียนแต่ละคนระบุประเด็นท่ีตอ้งการตรวจสอบ
ได้แล้วสมาชิกในกลุ่มจะต้องมาระดมความคิดว่าประเด็นท่ีสมาชิกในกลุ่มแต่ละคนเสนอนั้ น
สามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์หรือไม่  แล้วเลือกประเด็นท่ีทั้ งกลุ่มจะ
ท าการศึกษาและออกแบบวิธีการทดลองตามล าดบั ซ่ึงขั้นตอนน้ีครูจะมีการอธิบายความหมายของ
ตวัแปรให้นกัเรียนทราบ ก่อนท่ีนกัเรียนจะลงมือปฏิบติั เช่น ความหมายของสมมติฐาน ตวัแปรตน้ 
ตวัแปรตาม ตวัแปรควบคุม จากนั้นจึงให้นกัเรียนลงมือออกแบบวิธีการการทดลอง โดยแนะน าให้
นกัเรียนเขียนเป็นแผนภาพเพื่อความเขา้ใจไดง้่าย หลงัจากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุ่มจะน าเสนอวิธีการ
ทดลองท่ีกลุ่มตนได้ออกแบบให้กับกลุ่มอ่ืนทราบ เพื่อให้แต่ละกลุ่มร่วมกันพิจารณาว่าวิธีการ
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ตรวจสอบปัญหาท่ีเพื่อนไดอ้อกแบบ มีความน่าเช่ือถือหรือไม่ พร้อมใหแ้ต่ละกลุ่มระบุเหตุผลลงใน
ใบกิจกรรม เช่น สามารถสังเกตไดห้รือไม่ สามารถวดัไดห้รือไม่ การทดลองมีชุดควบคุมหรือไม่ 
แหล่งอา้งอิงของขอ้มูลมีความน่าเช่ือถือมากน้อยเพียงใด เป็นตน้ หลงัจากจบขั้นการตั้งขอ้สงสัย
และการวางแผน นักเรียนจะไดพ้ฒันาความสามารถดา้นสามารถแยกแยะไดว้่าประเด็นปัญหาหรือ
ค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (B2) จากกิจกรรมการประเมินประเด็น
การตั้งค  าถามของสมาชิกในกลุ่ม และไดพ้ฒันาความสามารถดา้นเสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให ้(B3) จากการออกแบบการทดลองจากประเด็นปัญหาท่ีสมาชิกในกลุ่ม
ได้ตกลงเลือกร่วมกนั และยงัไดพ้ฒันาความสามารถดา้นประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ (B4) จากการร่วมกันประเมินการออกแบบการทดลองของแต่ละกลุ่ม
ก่อนท่ีจะน าไปปฏิบติัจริง  หลงัจากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มจะไดล้งมือปฏิบติัตามการทดลองท่ีกลุ่ม
ตนเองไดว้างแผนไว ้เม่ือไดผ้ลการทดลองแลว้แต่ละกลุ่มจะตอ้งท าการน าเสนอและอภิปรายผลการ
ทดลองของกลุ่มตนเองให้กลบักลุ่มอ่ืน ซ่ึงในระหว่างการน าเสนอนักเรียนแต่ละกลุ่มจะมีการถาม
ตอบซ่ึงกนัและกนัในเร่ืองผลการทดลองและท่ีมาของผลการทดลองว่า เพราะเหตุใดผลการทดลอง
ของกลุ่มตนถึงแตกต่างจากกลุ่มอ่ืน มีการอา้งอิงทฤษฎีในการสรุปผลหรือไม่ ผลท่ีไดม้าจากวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีเหมาะสมหรือไม่  ซ่ึงจะท าให้นักเรียนเกิดการพฒันาความสามารถดา้นบรรยาย
และประเมินวิธีการต่างๆ ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถึงความน่าเช่ือถือของขอ้มูลและความ
เป็นกลางและการสรุป อา้งอิงจากค าอธิบาย (B5) 
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ภาพท่ี 5 แผนภูมิการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียคะแนนความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์รายความสามารถ 
 

จากภาพท่ี 5 เม่ือพิจารณาคะแนนความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมิน
และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐาน  (B) ทั้ ง 5 ความสามารถ พบว่า คะแนนความสามารถท่ีสูงสุดคือ ด้านสามารถ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (B3) ล าดบัท่ี 2. ดา้นสามารถ
ระบุประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้  (B1) 
ล าดบัท่ี 3. ดา้นสามารถแยกแยะไดว้า่ประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ (B2) ล าดบัท่ี 4 ดา้นสามารถประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ี
ก าหนดให ้(B4)  และล าดบัสุดทา้ย ดา้นสามารถบรรยายและประเมินวิธีการต่างๆ ท่ีนกัวิทยาศาสตร์
ใช้ในการยืนยนัถึงความน่าเช่ือถือของขอ้มูลและความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิงจากค าอธิบาย  
(B5) การท่ีคะแนนด้านสามารถประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ (B3) มีคะแนนเฉล่ียสูงสุดและมีร้อยละของคะแนนเพิ่มขึ้นมากท่ีสุดในความสามารถ
ย่อยอาจเน่ืองมากจาก ในการจัดการเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานมีการจัดกิจกรรมให้
นกัเรียนไดอ้อกแบบการกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ทั้งหมด  3 แผนการเรียนรู้จาก
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ทั้งหมด 4 แผนการเรียนรู้ และให้นักเรียนไดศึ้กษาการออกแบบการตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
จ านวน 1 แผนการเรียนรู้ แสดงว่านักเรียนจะไดเ้รียนรู้ดา้นสามารถเสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ (B3) ท่ีก าหนดใหท้ั้งหมด 4 แผนการเรียนรู้ ส่งผลใหน้กัเรียนมีความคุน้เคยกบัการ
เสนอวิธีการตรวจสอบปัญหา เช่น การตั้งสมมติฐาน การก าหนดตัวแปรการทดลอง ออกแบบ
วิธีการทดลอง มากกว่าความสามารถดา้นอ่ืน ซ่ึงการลงมือออกแบบการทดลองบ่อยคร้ังจะท าให้
นกัเรียนสามารถออกแบบการทดลองไดดี้ขึ้นและการลงมือปฏิบติัจะท าให้เกิดการเรียนรู้ไดดี้และ
ยงัช่วยเสริมประสบการณ์ใหแ้ก่ผูเ้รียนอีกดว้ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Dewey (1916) ท่ีกล่าวว่า การลงมือ
ปฏิบัติด้วยตัวของนักเรียนเองท าให้นักเรียนได้ใช้ความคิดทุกกิจกรรมจึงส่งผลต่อการพัฒนา
ความคิดของนักเรียน จึงท าให้คะแนนสอบหลงัเรียนในความสามารถน้ีสูงท่ีสุดและมีค่าแตกต่าง
จากก่อนเรียนมากท่ีสุด 
 ส าหรับความสามารถด้านบรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการ

ยืนยนัถึงความน่าเช่ือถือของข้อมูลและความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย  (B5) 

นักเรียนท าคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนได้ต ่ากว่าก่อนเรียนนั้น จากการสัมภาษณ์ นักเรียนสะท้อนว่า

สมรรถนะด้านบรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถึงความ

น่าเช่ือถือของขอ้มูลและความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิงจากค าอธิบาย (B5) เป็นสมรรถนะท่ียาก 

ช่วงทดสอบก่อนเรียนจึงท าแบบทดสอบไม่ได้ แต่ท่ีมีคะแนนก่อนเรียนสูงกว่าหลังเรียนอาจ

เน่ืองมาจากแบบทดสอบท่ีใช้วดัสมรรถนะดา้นน้ี ประกอบดว้ยขอ้สอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 

จ านวน 2 ขอ้ และขอ้สอบแบบเขียนตอบ จ านวน 1 ขอ้ อาจท าให้มีการคาดเดาค าตอบได้ถูกตอ้ง 

ประกอบกบัจากการตรวจขอ้สอบพบว่านักเรียนส่วนใหญ่ท่ีตอบถูกไม่สามารถอธิบายเหตุผลของ

ค าตอบได ้ซ่ึงสะทอ้นให้เห็นว่านกัเรียนยงัขาดความสามารถดา้นบรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ 

ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถึงความน่าเช่ือถือของขอ้มูลและความเป็นกลางและการสรุป

อา้งอิงจากค าอธิบาย (B5) ส าหรับผลการทดสอบหลงัเรียน พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 

27.62 ซ่ึงต ่ากว่าคะแนนก่อนเรียน อย่างไรก็ตามจากการสัมภาษณ์นกัเรียนท่ีตอบถูก พบว่านักเรียน

สามารถให้เหตุผลประกอบค าตอบไดอ้ย่างถูกตอ้ง แสดงให้เห็นว่าคะแนนท่ีได้จากการสอบหลงั

เรียนนั้นสะทอ้นถึงความรู้และความสามารถท่ีแทจ้ริงของนกัเรียน มากกว่าการคาดเดาค าตอบ อีก

ปัจจยัหน่ึงท่ีอาจส่งผลต่อผลการทดสอบ  คือ การท่ีนักเรียนมีสอบเก็บคะแนนในรายวิชาอ่ืนใน

ช่วงเวลาใกล้เคียงกัน ท าให้สมาธิในการท าแบบทดสอบสมรรถนะลดลง เน่ืองจากนักเรียนให้

ความส าคญักับวิชาท่ีมีการเก็บคะแนนมากกว่า จากการสังเกตระหว่างท่ีนักเรียนท าการทดสอบ 

พบวา่นกัเรียนเร่งท าแบบทดสอบในช่วงใกลห้มดเวลา โดยเฉพาะ 3 ขอ้สุดทา้ย ซ่ึงเป็นขอ้สอบท่ีวดั
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สมรรถนะด้านบรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยนัถึงความ

น่าเช่ือถือของขอ้มูลและความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิงจากค าอธิบาย (B5) ซ่ึงตอ้งใชส้มาธิใน

การอ่านและวิเคราะห์สถานการณ์ ส่งผลให้การจดัวางขอ้สอบด้านดังกล่าวไวเ้ป็นส่วนท้ายของ

แบบทดสอบอาจมีผลต่อประสิทธิภาพในการท าขอ้สอบของนกัเรียน  

เม่ือน าคะแนนเฉล่ียความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนเทียบกบัเกณฑร์ะดบัท่ี 4 หรือร้อยละ 62.5 
(8.8 คะแนน จากคะแนนเต็ม 16 คะแนน) พบว่า คะแนนความฉลาดรู้หลงัเรียนเท่ากบั 8.06 คะแนน
คิดเป็นร้อยละ 50.38 ซ่ึงต ่ากว่าเกณฑร์ะดบัท่ี 4 โดยอยูใ่นระดบัท่ี 3 หรือมากกวา่ร้อยละ 50.00 ทั้งน้ี
อาจจะเกิดจากระยะเวลาท่ีจดัการเรียนรู้สั้นเกินไป จากการสังเกตผลการท ากิจกรรมของความฉลาด
รู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ (B) ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-4 พบว่านักเรียนมีพฒันาการท่ีดีขึ้นในทุกสัปดาห์ 
โดยสังเกตไดจ้ากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 กลุ่มนักเรียนท่ีสามารถตั้งค  าถามเองโดยไม่อาศยัครูมี
จ านวนนอ้ย การท ากิจกรรมต่าง ๆ ของนกัเรียนยงัตอ้งอาศยัครูในการอ านวยความสะดวก ไม่ว่าจะ
เป็นการตั้งค  าถามจากบริบท การออกแบบการทดลอง การสรุปผลการทดลอง การประเมินการ
ออกแบบการทดลองของกลุ่มอ่ืน เป็นตน้ และนักเรียนยงัไม่สามารถบอกไดว้่าค าถามท่ีตั้งขึ้นนั้น
ตรวจสอบดว้ยการบวนการทางวิทยาศาสตร์ไดห้รือไม่  แต่เม่ือการจดัการเรียนรู้ผ่านไปถึงสัปดาห์ท่ี 
4 นกัเรียนสามารถตั้งค  าถามจากบริบทท่ีก าหนดให้ได ้สามารถประเมินไดว้า่ขอ้ค าถามของนกัเรียน
สามารถตรวจสอบดว้ยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไดห้รือไม่ เช่น นักเรียนบอกว่า การบ่มกลว้ย
ให้สุกโดยใช้แก๊สเอทิลีนสามารถตรวจสอบได้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้ เน่ืองจาก
สามารถสังเกตได ้โดยสังเกตสีของเปลือกกลว้ยท่ีเปล่ียนไป สามารถบอกวิธีการวดัความสูงของตน้
ถัว่เขียวท่ีโคง้ได้โดยใช้เส้นด้าย นักเรียนสามารถระบุตวัแปรในการทดลอง รวมไปถึงออกแบบ
วิธีการทดลองดว้ยตวัเองได ้ และนักเรียนสามารถประเมินการทดลองของกลุ่มอ่ืน ๆ ไดว้่ามีความ
น่าเช่ือถือหรือไม่ เช่น มีการทดลองซ ้ าหรือไม่ ใชเ้คร่ืองมีวดัท่ีเหมาะสมหรือไม่ และสุดทา้ยนกัเรียน
สามารถบรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยืนยนัถึงความน่าเช่ือถือของ
ข้อมูลและความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย เช่น นักเรียนสามารถเลือก
เอกสารอา้งอิงจากแหล่งท่ีน่าเช่ือถือเพื่อมาสนบัสนุนขอ้คน้พบของตนเอง อาทิ นกัเรียนเลือกเกณฑ์
ระดับความสุกของกล้วยจากงานวิจัยท่ีได้ตีพิมพ์วารสารท่ี มีความน่าเช่ือถือ เพื่อมาเป็นตัว
เปรียบเทียบความสุกของกล้วยท่ีนักเรียนท าการบ่มไว ้จากการสังเกตการท ากิจกรรมในแต่ละ
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แผนการจดัการเรียนรู้สามารถบอกไดว้่า หากเพิ่มระยะเวลาในการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐานนานขึ้นอาจจะส่งผลใหค้ะแนนหลงัเรียนเป็นไปตามเกณฑร์ะดบัท่ี 4 หรือร้อยละ 62.5 

 
 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลังได้รับการ

จดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไป

ตามสมมติฐานขอ้ท่ี 3 และหลงัเรียนต ่ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

ซ่ึงไม่เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 4 แสดงให้เห็นวา่การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานสามารถ

พฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาได้ แต่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนร้อยละ 63.63 

ซ่ึงยงัต ่ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ท่ีก าหนดไว ้อยู่ร้อยละ 6.37 เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบท

เป็นฐานขั้นเขา้สู่บทเรียนดว้ยบริบท เป็นการจดัการเรียนรู้จากส่ิงท่ีอยู่รอบตวัท าให้นักเรียนเขา้ใจ

และเขา้ถึงบริบทได้ง่าย ทั้ งยงัเป็นส่ิงท่ีช่วยกระตุน้ความสนใจของนักเรียน สอดคลอ้งกับ จินดา 

พราหมณ์ชู (2553) ท่ีกล่าวว่า บริบทเป็นตวัท่ีแนะน าให้นกัเรียนตระหนกัถึงความจ าเป็นท่ีตอ้งรู้ ซ่ึง

จะท าให้นกัเรียนไดก้ าหนดปัญหาและคิดหาแนวทางวิธีการแกปั้ญหาท่ีเกิดขึ้น ในขั้นน้ีนกัเรียนแต่

ละคนไดจ้ะไดวิ้เคราะห์สถานการณ์ หรือบริบทท่ีไดศึ้กษาเพื่อน ามาตั้งค  าถามในการศึกษาต่อไป ซ่ึง

ขั้นน้ีจะพฒันาพฤติกรรมดา้นวิเคราะห์ของนกัเรียน หลงัจากนั้นนกัเรียนแต่ละคนจะไดน้ าเสนอการ

ตั้งค  าถามของตวัเองแก่เพื่อนในกลุ่มเพื่อท่ีจะร่วมกนัประเมินว่าขอ้ค าถามของใครท่ีเหมาะสมใน

การน าไปออกแบบวิธีการคน้หาค าตอบ ซ่ึงขั้นตอนน้ีจะช่วยพฒันาพฤติกรรมดา้นประเมินค่า ต่อมา

นักเรียนในกลุ่มจะไดร่้วมกนัออกแบบวิธีการคน้หาค าตอบ ซ่ึงตอ้งอาศยัความรู้เดิมท่ีเคยเรียนมา 

และความคิดสร้างสรรคใ์นสถานการณ์ท่ีจ ากดัท่ีเกิดขึ้นว่าจะออกแบบการทดลองอย่างไรให้รัดกุม

และมีความเน่าเช่ือถือมากท่ีสุด หลงัจากนั้นจะเป็นการน าเสนอผลการออกแบบวิธีการทดลอง

เพื่อให้เกิดการอภิปรายกบักลุ่มอ่ืน วา่การทดลองท่ีกลุ่มตนเองน าเสนอนั้นมีความน่าเช่ือถือมากนอ้ย

เพียงใดซ่ึงในทางกลบักนั กลุ่มของตนเองก็จะตอ้งประเมินการออกแบบการทดลองของกลุ่มอ่ืนว่า

มีความน่าเช่ือถือหรือไม่อย่างไร เม่ือนกัเรียนแต่ละกลุ่มวางแผนการทดลองแลว้ก็จะเป็นการลงมือ

ท าการทดลอง หลงัจากท่ีนกัเรียนท าการทดลองเสร็จเรียบร้อย สมาชิกภายในกลุ่มจะร่วมกนัเขียน

ผลการทดลอง อภิปรายผลการทดลองและร่วมกนัสรุปผลการทดลอง ซ่ึงจะส่งเสริมความเขา้ใจใน

เน้ือหาวิชาท่ีไดท้ ากิจกรรมรวมถึงประยุกต์ใช้ความรู้ท่ีได้รับในบริบทอ่ืน สอดคลอ้งกับ Gilbert 

(2006) ท่ีได้กล่าวไวว้่า การปฏิบติักิจกรรมโดยการลงมือท าเป็นกลุ่มและมีการติดต่อส่ือสารกัน

ภายในกลุ่มในระหว่างท าการทดลอง การแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดขึ้นระหว่างการท าการทดลอง จะส่งผล
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ให้นักเรียนไดค้น้พบแนวความคิดใหม่หรือพบความรู้ใหม่ ในการอภิปรายผลการทดลองนักเรียน

แต่ละกลุ่มจะน าเสนอโดยโปรแกรมน าเสนองาน เม่ือแต่ละกลุ่มน าเสนอก็จะเกิดการอภิปรายกัน

ขา้มกลุ่มจนน าไปสู่การโตแ้ยง้กนัระหว่างกลุ่ม สอดคลอ้งกบั Leonard (2009) ท่ีพบว่า การใช้ส่ือ

ประกอบค าถามช่วยเพิ่มความสนใจให้นักเรียน และท าให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอภิปรายมาก

ยิง่ขึ้น ซ่ึงจะช่วยให้นกัเรียนรับรู้และเขา้ใจมโนทศัน์ไดดี้ยิ่งขึ้น และยงัช่วยให้ครูสามารถตรวจสอบ

ความเขา้ใจของนักเรียนได้ หลงัจากนั้นนักเรียนจะไดเ้รียนรู้เก่ียวกับสถานการณ์ใหม่ท่ีคลา้ยกับ

สถานการณ์เดิม เพื่อเป็นการน าความรู้ท่ีไดเ้รียนมาไปใชอ้ธิบายสถานการณ์ใหม่  ท าให้นกัเรียนเกิด

ความเช่ือมโยงระหว่างความรู้เดิมท่ีไดจ้ากการคน้ควา้เขา้กบัสถานการณ์ใหม่ สอดคลอ้งกนัทฤษฎี

ของ เกสตลัท์ (อา้งถึงใน สุทธิเกียรติ มีลาภ, 2558) ท่ีว่าเม่ือนักเรียนสามารถแกปั้ญหาหน่ึงไดแ้ลว้ 

เม่ือเผชิญกบัปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกนั ผูเ้รียนจะมองเห็นความสัมพนัธ์ระหว่างปัญหาและสามารถหา

วิธีแกไ้ขปัญหาไดอ้ย่างเหมาะสม ซ่ึงการใหน้กัเรียนศึกษาสถานการณ์เพิ่มเติมมากขึ้น จะยิ่งส่งเสริม

ความรู้เน้ือหาให้กบัผูเ้รียนมากยิ่งขึ้น สอดคลอ้งกบั  Thagard (1996) ท่ีไดใ้ห้นักเรียนแกปั้ญหาจาก

สถานการณ์ท่ีมีความหลากหลาย และไดฝึ้กฝนการแกปั้ญหาจากสถานการณ์ท่ีมากขึ้น ท าใหเ้กิดการ

ส่งเสริมแนวคิดวิทยาศาสตร์ให้สมบูรณ์มากยิ่งขึ้น และยงัสอดคลอ้งกบั จินดา พราหมณ์ชู (2553) ท่ี

ศึกษาเก่ียวกับการน าบริบทผลการทบท่ีเกิดจากฝนกรดมากระตุ้นให้นักเรียนเกิดแนวคิด  เร่ือง

ปฏิกิริยาเคมี โดยนกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้และสามารถน าไปอธิบายในบริบทอ่ืนได้ ดงันั้น

การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานส่งผลให้นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิวิชาชีววิทยาเพิ่มสูงขึ้นและยงั

สอดคล้องกับการศึกษาของ ณัฐรินีย์ อภิวงค์งาม (2554) ท่ีได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วิชาวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกบัหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 

มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และสอดคลอ้งกับของ  

วนัวิสาข์ รักงาม (2562) ท่ีศึกษา การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการสร้างค าอธิบายเชิง

วิทยาศาสตร์ เร่ือง ของไหล ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดยการจดัการเรียนรู้แบบใช้

บริบทเป็นฐาน พบว่านักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อน

เรียน อนัเน่ืองมาจาก เน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานเป็นการน าสถาณการณ์จริง

มาช่วยส่งเสริมพฒันาผูเ้รียนให้เกิดการเรียนรู้จากบริบทและสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นจริง อิชยา กอง

ไชย (2563) ดงันั้นการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานจึงสามารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ได ้
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 เม่ือพิจารณาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาของผูเ้รียนออกเป็นรายพฤติกรรม 
พบว่าพฤติกรรมทางการเรียนดา้นท่ีมีคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนกบัหลงัเรียนแตกต่างกนัมากท่ีสุดคือ  
ดา้นน าไปใช ้เท่ากบัร้อยละ 24.84  ล าดบัท่ี 2 คือ ดา้นวิเคราะห์  เท่ากบัร้อยละ 16.87 ล าดบัท่ี 3 คือ 
ด้านสร้างสรรค์  เท่ากับร้อยละ 15.61 ล าดับท่ี 4 คือ ด้านเขา้ใจ เท่ากับร้อยละ 9.50 และด้านท่ีมี
คะแนนเฉล่ียแตกต่างกนันอ้ยท่ีสุดคือ ดา้นประเมินค่า เท่ากบัร้อยละ 2.11 ผลการเรียนดา้นน าไปใช ้
มีค่าพฒันาการเฉล่ียสูงท่ีสุด อาจมาจากการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เป็นการจดัการ
เรียนรู้ท่ีช่วยให้ผูเ้รียนเช่ือมโยงความรู้ท่ีเกิดขึ้นเขา้กับเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวนั เพราะหลาย
เหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวนัหรือบริบทท่ีนักเรียนพบเจอในแต่ละวนัไม่มีคนยกขึ้นมา
อธิบายหรือศึกษา เม่ือไดน้ าบริบทนั้นมากระตุน้ความสนใจของนักเรียน ท าให้นกัเรียนเกิดความ
สนใจท่ีจะศึกษา ส่งผลให้ไดรั้บความรู้ความเขา้ใจท่ีจะน าความรู้ท่ีไดไ้ปใช้ประโยชน์ในอนาคต
เม่ือเจอเหตุการณ์ใหม่ ๆ และเห็นประโยชน์ของของแนวคิดท่ีจะเรียนรู้ จนสามารถเช่ือมโยง
แนวคิดและสถานการณ์เข้ากันได้ ซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษาของ อนุชา แป้นจนัทร์ (2556) ท่ี
พบวา่การจดัการเรียนรู้ดว้ยบริบทท าให้นกัเรียนเขา้ใจบริบทมากขึ้นและสามารถอธิบายเหตุการท่ี
เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวนัได ้และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ของ ภทัรชา สุขสบาย (2558) ท่ีศึกษา
เก่ียวกบั ความสามารถในการน าความรู้เร่ืองของไหลไปใชใ้นชีวิตจริงของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 5 โดยการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานพบว่านักเรียนน าความรู้เร่ืองของไหลไปใชจ้ริง
ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 55   

 นอกจากนั้นแลว้ จากคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนกัเรียนร้อยละ 63.63 
ต ่ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยต ่ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อยู่ร้อยละ 6.37  นั้นอาจเน่ืองมาจากในวนัท่ีมี
การสอบหลงัเรียนมีวิชาท่ีนักเรียนตอ้งสอบเก็บคะแนนเช่นกนั นักเรียนจึงให้ความส าคญัวิชาท่ีมี
คะแนนให้มากกว่าวิชาท่ีสอบโดยไม่มีคะแนน ส่งผลให้นกัเรียนไม่ไดใ้ห้ความส าคญักบัการสอบ
วดัผลในคร้ังน้ีเท่าท่ีควร ปัจจยัต่อมาคือเน้ือหาแบบฝึกหัดท่ีครูจดัเตรียมให้มีความซับซ้อนเกิน
ความสามารถ เพราะในบางบริบทนกัเรียนไม่มีความรู้พื้นฐานมาก่อน หรือทกัษะในการวิเคราะห์
บริบทของนักเรียนยงัไม่เพียงพอต่อบริบทท่ีครูไดก้ าหนดให้ ส่งผลให้ครูตอ้งเขา้ไปช่วยแนะแนว
ทางการวิเคราะห์บริบทให้นักเรียน ซ่ึงเม่ือนักเรียนไม่สามารถวิเคราะห์ปัญหาท่ีครูก าหนดให้ได ้
จะส่งผลให้นักเรียนมีความเขา้ใจในเน้ือหาเร่ืองนั้นต ่าว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดซ่ึงสอดคลอ้งกบั เกรียง
ศกัด์ิ เจริญวงศ์ศกัด์ิ (2546) ท่ีไดอ้ธิบายว่า การวิเคราะห์เป็นพื้นฐานส าคญัท่ีน าไปสู่การแกปั้ญหา
และการตดัสินใจในเร่ืองต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ พชัรมยั น่ิมละออ 
(2561) ท่ีศึกษา ผลการใช้แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีมีต่อความเข้าใจมโนทัศน์
ชีววิทยาของนักเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย โดยผลการศึกษาพบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียความ
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เขา้ใจมโนทศัน์ชีววิทยาหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทในระดบัผ่านเกณฑ์ขั้นต ่า ปัจจยัต่อมา
คือ บางบริบทไม่สามารถดึงดูดความสนใจของนกัเรียนไดเ้ท่าท่ีควร เน่ืองจากผูว้ิจยัท าการจดัการ
เรียนรู้ เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช  เป็นเร่ืองท่ีเก่ียวข้องการ
ฮอร์โมนพืช การตอบสนองของพืช และการเจริญเติบโตของพืช ซ่ึงจากเสียงสะทอ้นของนกัเรียน
พบว่าบริบทไม่ค่อยเก่ียวขอ้งกับชีวิตของนักเรียนโดยตรงเหมือนกับเร่ือง การเจริญเติบโตและ
พฒันาการของสัตวใ์นเทอมท่ี 1 ท าให้ในบางหวัขอ้นกัเรียนไม่ค่อยใหค้วามสนใจ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
ค าอธิบายของ De Jong (2008) ท่ีบอกว่า บริบทไม่สามารถพฒันาผลการเรียนได ้เน่ืองจากนกัเรียน
ไม่ให้ความสนใจบริบทอย่างจริงจังเน่ืองจากบริบทไม่มีความเก่ียวข้องกับชีวิตของนักเรียน 
หรือไม่เก่ียวขอ้กบัการวดัและประเมินผลการเรียน  
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ข้อเสนอแนะ  
จากผลการวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีมีต่อความฉลาดรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา ผูวิ้จยัมีขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 

1. ขอ้เสนอแนะในการน าผลวิจยัไปใช ้
1.1 จากงานวิจยัคร้ังน้ีพบว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน สามารถพัฒนา

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีวิทยา เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืชใน
ดา้นพฤติกรรมต่าง ๆ ให้สูงกว่าก่อนเรียนได ้เน่ืองจากเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้สถานการณ์เป็น
ตวักระตุน้ให้นกัเรียนสนใจ และน าเขา้สู่การหาค าตอบของแนวคิดในสถานการณ์นั้น ทั้งยงัช่วยใน
การเช่ือมโยงแนวคิดท่ีไดเ้ขา้กบัสถานการณ์ท่ีมีความคลา้ยกนัอีกดว้ย ดงันั้น ครูสามารถน าวิธีการ
จดัการเรียนรู้น้ีไปปรับใช้กับนักเรียนเพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา และความ
ฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ดา้น สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์  

1.2 จากงานวิจยัในช่วงแรกจะสังเกตเห็นวา่นกัเรียนค่อนขา้งเงียบ ขาดการพูดคุอภิปราย
กนัในกลุ่ม ดงันั้นในการจดักิจกรรมการ ครูผูส้อนตอ้งเป็นผูท่ี้กระตุน้ความสนใจของนกัเรียน ให้
นกัเรียนเกิดการพูดคุยหรืออภิปรายกนัในกลุ่มกบัเพื่อนถึงหัวขอ้ท่ีตนสงสัย หรือหวัขอ้ท่ีตนเองและ
เพื่อนมีความคิดเห็นไม่ตรงกนั และครูตอ้งช่วยในการอธิบายเพิ่มเติมใหน้กัเรียนเขา้ใจตรงกนัในจุด
ท่ีนกัเรียนมีขอ้สงสัยในกิจกรรม อีกทั้งครูตอ้งคอยอ านวยความสะดวกนกัเรียนแต่ละกลุ่มในการท า
กิจกรรม เพราะนกัเรียนบางคนไม่กลา้ท่ีจะยกมือถาม แต่จะถามก็ต่อเม่ือครูเดินเขา้ไปใกล  ้

1.3 การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานเพื่อพฒันาความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้น
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เหมาะส าหรับ
เน้ือหาท่ีนกัเรียนสามารถเห็นภาพในชีวิตประจ าวนัไดง้่าย หรือเน้ือหาท่ีมีการทดลองเก่ียวกบัส่ิงท่ี
พบเห็นไดใ้นชีวิตประจ าวนั เพราะจะสอดคลอ้งกบัการพฒันาความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้น
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
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2. ขอ้เสนอส าหรับการวิจยัคร้ังต่อไป 
2.1 จากผลวิจยัพบว่าในระหว่างท่ีท ากิจกรรม นกัเรียนบางกลุ่มมีการใชปั้ญญาประดิษฐ์

ช่วยเพื่อหาค าตอบหรือแนวทางในการตอบ โดยท่ีขาดการตรวจค าตอบ ดงันั้นผูวิ้จยัจึงอยากเสนอให้
ศึกษาการพฒันาความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ควบคู่ไปกบัการใช้ปัญญาประดิษฐ์ (AI) ให้ถูกตอ้ง 
เพื่อเป็นแนวทางในการใชง้านส่ือใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด 

2.2 การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานช่วยพฒันาความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้น
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได ้เน่ืองดว้ย
แบบทดสอบวดัความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นแบบทดสอบท่ีประกอบดว้ยการวดัสมรรถนะดา้นเดียว คือ  
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  ซ่ึงประกอบด้วย 5 
ความสามารถยอ่ย ท าให้ไม่สามารถวดัสมรรถนะดา้นอ่ืนๆ ของความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ได ้การ
วิจัยในคร้ังต่อไปจึงควรออกแบบกิจกรรมให้ครอบคลุมทั้ ง 3 สมรรถนะ ซ่ึงรวมแล้ว 15 
ความสามารถย่อย และเพิ่มรูปแบบข้อสอบวดัความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ให้ครอบคลุมทั้ ง  
3 สมรรถนะ 

2.3 การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานนั้นช่วยพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไดท้ั้ง 
5 ด้าน ได้แก่ เขา้ใจ น าไปใช้ ประเมินค่า และคิดสร้างสรรค์ โดยเฉพาะการคิดสร้างสรรค์ท่ีเป็น
พฤติกรรมการเรียนรู้ขั้นสูงสุด แต่ด้วยขอ้จ ากัดของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ
เน้ือหาท่ีใช้ในการสอนในคร้ังน้ี จึงอาจท าให้สัดส่วนขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไม่เท่ากนั
ตามวตัถุประสงคข์องการจดัการเรียนรู้ ในการวิจยัคร้ังต่อไปจึงควรเพิ่มขอ้สอบในดา้นการประเมิน
ค่า และคิดสร้างสรรคใ์หมี้น านวนมากขึ้น  

2.4 ในการวิจยัคร้ังน้ี คะแนนหลงัเรียนของความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ดา้นสมรรถนะ
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ในทุกความสามารถสูง
กว่าก่อนเรียน ยกเวน้ความสามารถดา้น B5 ทั้งยงัมีคะแนนเฉล่ียต ่ากว่าความสามารถอ่ืน ในการวิจยั
คร้ังต่อไปจึงควรศึกษาการพฒันาความสามารถดา้น B5 ใหมี้คะแนนเพิ่มขึ้น 

2.5 ในการวิจยัในคร้ังน้ีใชร้ะยะเวลาทั้งส้ิน 4 สัปดาห์ ซ่ึงไม่สามารถพฒันาความฉลาดรู้
ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ ให้อยู่ในระดบัท่ี 4 หรือร้อยละ 62.5 ได ้ในการวิจยัคร้ังถดัไปจึงควรเพิ่มระยะเวลาใน
การท าวิจยัใหม้ากขึ้น เพื่อใหเ้กิดความสามารถในดา้นต่าง ๆ สูงถึงระดบัท่ี 4 หรือร้อยละ 62.5 
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นิสิตได้ส่งเค้าโครงเล่ม วิทยานิพนธ์ (ฉบับย่อ) และเคร่ืองมือวิจยัไปให้ท่านเรียบร้อยแล้ว ทั้ งน้ี 
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ได้รับอนุมติัเคา้โครง วิทยานิพนธ์ เร่ือง “ผลการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีมีต่อความ

ฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๕” โดย

มี ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.นพมณี เช้ือวชัรินทร์ เป็นประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ซ่ึงอยู่ใน

ขั้นตอนการเตรียมเคร่ืองมือการวิจยั นั้น 

ในการน้ี บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยับูรพา จึงขอเรียนเชิญบุคลากรในสังกดัของท่าน ดงัน้ี 

๑. อาจารย ์ดร.ศาณิตา ต่ายเมือง 

๒. อาจารยม์นัทนา เมฆิยานนท ์

๓. อาจารยสุ์กญัญา เคลือบแกว้ 

ซ่ึงเป็นผูท่ี้มีความรู้ ความสามารถ และประสบการณ์สูง เป็นผูท้รงคุณวุฒิตรวจสอบความ

ตรงของเคร่ืองมือวิจยั โดยนิสิตไดส่้งเคา้โครงเล่มวิทยานิพนธ์ (ฉบบัย่อ) และเคร่ืองมือวิจยัไปให้

ผูท้รงคุณวุฒิเรียบร้อยแลว้ ทั้งน้ี สามารถติดต่อนิสิตดงัรายนามขา้งตน้ไดท่ี้หมายเลขโทรศพัท ์๐๘๙-

๕๐๓๕๓๕๐ หรือท่ี E-mail:66910122@go.buu.ac.th 

 
จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา 
       (ลงช่ือ)        วิทวสั แจง้เอ่ียม 

(รองศาสตราจารย ์ดร.วิทวสั แจง้เอ่ียม) 
คณบดีบณัฑิตวิทยาลยั 
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(ส าเนา) 

บันทึกข้อความ 
ส่วนงาน บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยับูรพา โทร. ๒๗๐ ต่อ๗๐๕, ๗๐๗ 
ท่ี อว ๘๑๓๗/๐๓๕๙    วันท่ี ๓ มีนาคม พ.ศ. ๒๕๖๘ 
เร่ือง ขออนุญาตเก็บขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพเคร่ืองมือวิจยั 
 
เรียน ผูอ้  านวยการโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา 
 
 ด้วย นายวฒันา ตรีบาตร รหัสประจ าตัวนิสิต ๖๖๙๑๐๑๒๒ นิสิตหลักสูตรการศึกษา
มหาบณัฑิตสาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ แบบเตม็เวลา แผนการเรียน แบบ ก๒ 
ได้รับอนุมติัเคา้โครง วิทยานิพนธ์ เร่ือง “ผลการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีมีต่อความ
ฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๕” โดย
มี ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.นพมณี เช้ือวชัรินทร์ เป็นประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ และ
เสนอโรงเรียนของท่านในการหาคุณภาพจากเคร่ืองมือวิจยันั้น 
 ในการน้ี บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยบูรพา จึงขออนุญาตให้นิสิตดังรายนามข้างต้น 
ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๖ โปรแกรมวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
ภาคเรียนท่ี ๒ ปีการศึกษา ๒๕๖๗ โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยับูรพา จ านวน ๔๐ คน 
ระหว่างวนัท่ี ๒๖ -๒๘ กุมภาพนัธ์ พ.ศ. ๒๕๖๘ ทั้งน้ี สามารถติดต่อนิสิตดงัรายนามขา้งตน้ ไดท่ี้
หมายเลขโทรศพัท ์๐๘๙-๕๐๓๕๓๕๐ หรือท่ี E-mail: 66910122@go.buu.ac.th 
 
จึงเรียนมาเพื่อโปรดทราบและโปรดพิจารณา 
 

มณัฑนา รังสิโยภาส 
(ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.มณัฑนา รังสิโยภาส) 

รองคณบดีฝ่ายวิชาการ ปฏิบติัการแทน 
คณบดีบณัฑิตวิทยาลยั 
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(ส าเนา) 

บันทึกข้อความ 
ส่วนงาน บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยับูรพา โทร. ๒๗๐ ต่อ๗๐๕, ๗๐๗ 
ท่ี อว ๘๑๓๗/๐๓๖๐    วันท่ี ๓ มีนาคม พ.ศ. ๒๕๖๘ 
เร่ือง ขออนุญาตเก็บขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพเคร่ืองมือวิจยั 
 
เรียน ผูอ้  านวยการโรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา 
 
 ด้วย นายวฒันา ตรีบาตร รหัสประจ าตัวนิสิต ๖๖๙๑๐๑๒๒ นิสิตหลักสูตรการศึกษา
มหาบณัฑิตสาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ แบบเตม็เวลา แผนการเรียน แบบ ก๒ 
ได้รับอนุมติัเคา้โครง วิทยานิพนธ์ เร่ือง “ผลการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีมีต่อความ
ฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๕” โดย
มี ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.นพมณี เช้ือวชัรินทร์ เป็นประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ และ
เสนอโรงเรียนของท่านในการเก็บขอ้มูลการเพื่อด าเนินการวิจยันั้น 
 ในการน้ี บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยบูรพา จึงขออนุญาตให้นิสิตดังรายนามข้างต้น 
ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี๕ โปรแกรมวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
จ าวน ๑ ห้องเรียน ภาคเรียนท่ี ๒ ปีการศึกษา ๒๕๖๗ โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลยั
บูรพา จ านวน ๓๖ คน ระหวา่งวนัท่ี ๒๖ กุมภาพนัธ์ -๒๖ มีนาคม พ.ศ. ๒๕๖๘ ทั้งน้ี สามารถติดต่อ
นิ สิ ตดังรายนามข้างต้น  ได้ ท่ี หม าย เลขโทรศัพท์  ๐๘ ๙ -๕๐๓๕๓๕๐ ห รือ ท่ี  E -mail: 
66910122@go.buu.ac.th 
 
จึงเรียนมาเพื่อโปรดทราบและโปรดพิจารณา 
 

มณัฑนา รังสิโยภาส 
(ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.มณัฑนา รังสิโยภาส) 

รองคณบดีฝ่ายวิชาการ ปฏิบติัการแทน 
คณบดีบณัฑิตวิทยาลยั 
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ภาคผนวก ข 
⁃ ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน หน่วยการเรียนรู้เร่ือง การควบคุมการ
เจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช 

⁃ ตวัอยา่งแบบทดสอบวดัความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ 

⁃ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา 
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แผนจัดการเรียนรู้ท่ี 3 

ผูส้อน นายวฒันา ตรีบาตร             กลุ่มสาระการเรียนรู้   วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

รายวิชา วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม รหสั ว32242        วิชา การเจริญเติบโตและพฒันาการของพืช   

เร่ือง การท าลายสภาพพกัตวัของเมลด็    ชั้น มธัยมศึกษาปีท่ี 5 

ภาคเรียนท่ี 2/2567        จ านวน 3 ชัว่โมง         

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

มาตรฐานการเรียนรู้  

เขา้ใจส่วนประกอบของพืช การแลกเปล่ียนแก๊สและคายน ้าของพืช การล าเลียงของพืชการ

สังเคราะห์ดว้ยแสง การสืบพนัธุ์ของพืชดอกและการเจริญเติบโต และการตอบสนองของพืช 

รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ผลการเรียนรู้ 

1. ทดลอง และอธิบายเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการงอกของเมลด็และสภาพพกั
ตวัของเมลด็ 

2. อธิบายแนวทางในการท าลายสภาพพกัตวัของเมลด็ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้ความเข้าใจ (K) 

1. อธิบาย ปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการงอกของเมลด็และสภาพพกัตวัของเมลด็ 
2. อธิบายแนวทางในการท าลายสภาพพกัตวัของเมลด็ 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 

1. ทดลองเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ดและสภาพพกัตวัของเมลด็ 
ด้านคุณลกัษณะ (A) 

1. ความใฝ่เรียนรู้ 
2. ความมุ่งมัน่ในการท างาน 
3. ความมีวินยั 
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ด้านสมรรถนะด้านความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์  

B1 สามารถระบุประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทาวิทยาศาสตร์ท่ี

ก าหนดให้ 

B2 แยกไดว้า่ประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ 

B3 เสนอวิธีการตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้  

B4 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้ 

 

สาระส าคัญ  

 เมล็ดท่ีเจริญเต็มท่ีจะมีการงอกโดยมีปัจจยัต่างๆ ท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ด เช่น น ้ าหรือ

ความช้ืนออกซิเจน อุณหภูมิ และแสง เมล็ดบางชนิดสามารถงอกได้ทันที แต่เมล็ดบางชนิดไม่

สามารถงอกได้ทันทีเพราะอยู่ในสภาพพกัตวั เมล็ดบางชนิดมีสภาพพกัตวัเน่ืองจากมีปัจจยับาง

ประการท่ีมีผลยบัย ั้งการงอกของเมล็ดซ่ึงสภาพพกัตวัของเมล็ดสามารถแกไ้ขไดห้ลายวิธีตามปัจจยั

ท่ียบัย ั้ง 

 

สาระการเรียนรู้ 

 การงอกของเมล็ดพืชอาศยัฮอร์โมน ซ่ึงเมลด็ท่ียงัไม่มีการงอกจะเรียกวา่ สภาพพกัตวัของ

เมล็ด (seed dormancy) ซ่ึงสภาพพกัตวั เมล็ดจะมีกรดแอบไซซิกสูงและจิบเบอเรลลินต ่า เม่ือเมล็ด

พน้ระยะพกัตวักรดแอบไซซิกจะสลายตวัท าให้มีการสร้างจิบเบอเรลลินเพิ่มขึ้น สภาพพกัตวัของ

เมล็ดเกิดจากการท่ีเมลด็มีความหนาหรือแขง็ เปลือกหรือเมลด็มีสารพวกไข คิวทิน ลิกนิน ซูเบอริน 

สะสมอยู่ท่ีเปลือกของเมล็ด ท าให้น ้ าไม่สามารถผ่านได ้ต่อมาคือเมล็ดไม่ยอมให้แก๊สออกซินเจน

แพร่ผ่าน เปลือกเมล็ดมีสารเคมีบางชนิดท่ียบัย ั้งการงอกของเมล็ด และเมล็ดบางชนิดเอ็มบริโอยงั

เจริญเติบโตไม่เตม็ท่ี ปัจจยัภายนอกท่ีส่งผลต่อการงอกของเมลด็ คือ น ้า อุณหภูมิ อากาศ เป็นตน้  
  

 

  



 134 

แผนการจัดการเรียนรู้  

ขั้นตอน รายละเอยีด ส่ือการสอน 
เวลา 
(นาที) 

ขั้นท่ี 1 
การเขา้สู่บทเรียน
ดว้ยบริบท  
(ระดมความคิด) 

1.1 ครูและนกัเรียนสนทนาเก่ียวกบั
ประสบการณ์ในการเพาะเมลด็พืชของ
นกัเรียน โดยใชค้  าถามและรูปภาพเพื่อ
กระตุน้ความสนใจในการเขา้สู่บทเรียน
และใหน้กัเรียนไดร้ะดมความคิด 
ดงัต่อไปน้ี 
- ค าถาม: นกัเรียนเคยปลูกพืชอะไรมาบา้ง 
แนวค าตอบ: ขึ้นกบัประสบการณ์ของ
นกัเรียนแต่ละคน 
- ค าถาม: นกัเรียนตอ้งใชส่้วนใดของพืช
ในการปลูก   
แนวค าตอบ: เมลด็ ก่ิง ราก  
- ค าถาม: เมลด็ท่ีนกัเรียนน ามาปลูกตอ้ง
ไดรั้บปัจจยัใดบา้งเพื่อให้เมลด็งอก  
แนวค าตอบ: น ้า ดิน แสง ปุ๋ ย 
1.2 ครูเปิดรูปภาพ แลว้สนทนากบั
นกัเรียนเร่ืองปัจจยัท่ีส่งผลต่อการงอกของ
พืช 
- รูปท่ี 1 เมลด็พืชท่ีไม่งอกเม่ือวางอยูก่ลาง
ทะเลทราย 
- รูปท่ี 2 ตน้ดอกไมท่ี้งอกออกมาตามรอย
แยกของถนน 
- รูปท่ี 3 เมลด็พืชท่ีเมลด็งอกขณะอยูใ่น
เมลด็  
- รูปท่ี 4 ลูกมะพร้าว 
- ค าถาม: จากรูปภาพ นกัเรียนคิดวา่ปัจจยั
ใดบา้งท่ีส่งผลต่อการงอกของเมลด็พืช  

- รูปภาพ เมลด็พืชท่ี
ไม่งอกเม่ือวางอยู่
กลางทะเลทราย 
- รูปภาพ ตน้ดอกไม้
ท่ีงอกออกมาตามรอย
แยกของถนน 
- รูปภาพ เมลด็พืชท่ี
เมลด็งอกขณะอยูใ่น
เมลด็  
- รูปภาพ ลูกมะพร้าว 
- จานเพาะเช้ือ  
- เมลด็ถัว่เขียว 
- ส าลีแหง้ 
- ขอ้ค าถาม เร่ือง การ
งอกของเมลด็พืช    
- ใบกิจกรรม เร่ือง
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการ
งอกของเมลด็ 
 

40 
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ขั้นตอน รายละเอยีด ส่ือการสอน 
เวลา 
(นาที) 

แนวค าตอบ:  
รูปท่ี 1 น ้า แสงแดด 
รูปท่ี 2 งอกเพราะดินและความช้ืน 
รูปท่ี 3 สภาพพกัตวัของเมลด็สั้น 
รูปท่ี 4 ระยะการเจริบเติบโตของ
เอม็บริโอ  
1.3 ครูน าอุปกรณ์ท่ีเตรียมไวม้าให้
นกัเรียนศึกษา คือ เมลด็ถัว่วางไวใ้นจาน
เพาะเช้ือโดยใชส้ าลีแหง้รองเมลด็ถัว่ไว ้
แลว้ปิดฝา 
จานเพาะเช้ือ 
 
- ค าถาม: จากเพาะเช้ือท่ีนกัเรียนเห็นอยู่
ดา้นหนา้น้ี ครูท าการเพาะเมลด็ถัว่เขียว
เป็นระยะเวลา 5 วนั ผลคือไม่มีเมลด็ใด
งอกเลยนกัเรียนคิดวา่เป็นเพราะเหตุใด 
แนวค าตอบ: ขาดความช้ืน ขาดน ้า ขาด
อาหาร ระยะพกัตวัยาว เปลือกหนา หรือ
ขึ้นอยูก่บัประสบการณ์ส่วนตวัของ
นกัเรียน 
1.4 นกัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 6-7 คน  
1.5 นกัเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิด
ภายในกลุ่ม เร่ือง ปัจจยัท่ีมีผลต่อการงอก
ของเมลด็ พร้อมวางแผนออกแบบวิธีการ
คน้หาค าตอบ 
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ขั้นตอน รายละเอยีด ส่ือการสอน 
เวลา 
(นาที) 

ขั้นท่ี 2 
การตั้งขอ้สงสัย
และการวางแผน 

2.3 นกัเรียนแต่ละกลุ่มเลือกเมลด็พืชท่ีครู
เตรียมไวใ้ห ้และท ากิจกรรม เร่ือง ปัจจยัท่ี
มีผลต่อการงอกของเมลด็ โดยมี
รายละเอียด คือ 
- ศึกษาลกัษณะภายนอกของเมลด็ 
- วางแผนออกแบบการทดลองการเพราะ
เมลด็ท่ีกลุ่มนกัเรียนไดเ้ลือกไป  
2.4 นกัเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบติักิจกรรม 
เร่ือง ปัจจยัท่ีมีผลต่อการงอกของเมลด็ 

- ใบกิจกรรม เร่ือง 
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการ
งอกของเมลด็ 
- อุปกรณ์ในการ
ทดลองของแต่ละ
กลุ่ม 
- เมลด็ถัว่ เมลด็
มะม่วง ลูกมะพร้าว 
เมลด็ผกัชี เมลด็
มะเขือเทศ เมลด็
แตงโม 

80 

ขั้นท่ี 3 
สรุปและอภิปราย 

3.1 ผูเ้รียนน าเสนอและอภิปรายผล
การศึกษา เร่ือง ปัจจยัท่ีมีผลต่อการงอก
ของเมลด็ ดงัน้ี 
- ตวัแทนกลุ่มน าเสนอเมลด็ท่ีกลุ่มตวัเอง
เลือก ปัจจยัท่ีส่งผลต่อการงอกของเมลด็ 
และวิธีการทดลองเพื่อน าไปสู่การหา
ค าตอบ 
- แต่ละกลุ่มประเมินการออกแบบการ
ทดลองของกลุ่มอ่ืนวา่มีความเหมาะสม
หรือไม่เหมาะสมอยา่งไรพร้อมเห็นผล
ประกอบ 
- นกัเรียนและครูสรุปผลการศึกษา  
เร่ือง ปัจจยัท่ีมีผลต่อการงอกของเมลด็ 
- ปัจจยัท่ีมีผลต่อการงอกของเมลด็ เมลด็ท่ี
ยงัไม่มีการงอกจะเรียกวา่ สภาพพกัตวั
ของเมลด็ (seed dormancy) ซ่ึงสภาพพกั
ตวั เมลด็จะมีกรดแอบไซซิกสูงและจิบ

- presentation เร่ือง 
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการ
งอกของเมลด็ 

60 
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ขั้นตอน รายละเอยีด ส่ือการสอน 
เวลา 
(นาที) 

เบอเรลลินต ่า เม่ือเมลด็พน้ระยะพกัตวั
กรดแอบไซซิกจะสลายตวัท าใหมี้การ
สร้างจิบเบอเรลลินเพิ่มขึ้น สภาพพกัตวั
ของเมลด็เกิดจากการท่ีเมลด็มีความหนา
หรือแขง็ เปลือกหรือเมลด็มีสารพวกไข 
คิวทิน ลิกนิน ซูเบอริน สะสมอยูท่ี่เปลือก
ของเมลด็ ท าใหน้ ้าไม่สามารถผา่นได ้เช่น 
เมลด็ถัว่ ต่อมาคือเมลด็ไม่ยอมใหแ้ก๊ส
ออกซินเจนแพร่ผา่น เปลือกเมลด็มี
สารเคมีบางชนิดท่ียบัย ั้งการงอกของเมลด็ 
เช่น เมลด็มะเขือเทศ และเมลด็บางชนิด
เอม็บริโอยงัเจริญเติบโตไม่เต็มท่ี เช่น  
มะพร้าว  

ขั้นท่ี 4 
การเจาะลึกและ
สร้าง
ความสัมพนัธ์ 

4.1 ครูเปิดภาพตลาดไท (ตลาดขายปลีก
ส่งผกัผลไม)้ ภาพสวนผลไม ้ 
4.2 ครูอธิบายถึงบริบทการงอกของเมลด็ 
และวงจรชีวิตของพืชในการเก็บเก่ียว
ผลผลิตเพื่อน าไปขายในทอ้งตลาด การ
วางแผนปลูกเพื่อใหผ้ลิตออกสู่ตลาดทนั
ช่วงเทศกาล 

- presentation เร่ือง 
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการ
งอกของเมลด็ 

20 
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การวัดและประเมินผล (ด้านความรู้, ด้านกระบวนการ, ด้านคุณลกัษณะ) 

รายการ วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การวัด 

ด้านความรู้ (Knowledge) 
1. อธิบายปัจจยัต่าง 

ๆ ท่ีมีผลต่อการ
งอกของเมลด็และ
สภาพพกัตวัของ
เมลด็ 

2. อธิบายแนวทาง
ในการท าลาย
สภาพพกัตวัของ
เมลด็ 

 
 

1. ตรวจใบกิจกรรม 
เร่ือง ปัจจยัท่ีมีผล
ต่อการงอกของ
เมลด็ 

 
2. ประเมินการตอบ

ค าถามในชั้นเรียน 
เร่ือง ปัจจยัท่ีมีผล
ต่อการงอกของ
เมลด็ 

1. ใบกิจกรรม เร่ือง 
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการ
งอกของเมลด็ 

 
 
2. ขอ้ค าถาม เร่ือง 

ปัจจยัท่ีมีผลต่อการ
งอกของเมลด็ 

1. นกัเรียนทุก
คนตอบ
ค าถามได้
ถูกตอ้งร้อย
ละ 70 ขึ้นไป 

ด้านกระบวนการ (Process) 
1. ทดลองเก่ียวขอ้ง

กบัปัจจยัต่างๆ ท่ี
มีผลต่อการงอก
ของเมลด็และ
สภาพพกัตวัของ
เมลด็ 

1. ตรวจใบกิจกรรม 
เร่ือง ปัจจยัท่ีมีผล
ต่อการงอกของ
เมลด็ 

2. ประเมินการ
น าเสนอปฏิบติั
กิจกรรม เร่ือง 
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการ
งอกของเมลด็ 

3. สังเกตทกัษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

1. กิจกรรม เร่ือง 
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการ
งอกของเมลด็ 
 

2. แบบประเมิน
ปฏิบติัการ เร่ือง 
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการ
งอกของเมลด็ 

 
3. แบบสังเกตทกัษะ

กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

1. นกัเรียนมี
คะแนนรวม 
ร้อยละ 70  
ขึ้นไป 

2. นกัเรียนมี  
ผลการ
ประเมินอยู่
ในระดบัดีขึ้น
ไป 

3. นกัเรียนมี
พฤติกรรมอยู่
ในระดบัดี 
ขึ้นไป 
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รายการ วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การวัด 

ด้านคุณลกัษณะ (Attribute) 
1. มีวินยั 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมัน่ในการ

ท างาน 

1. สังเกตพฤติกรรม 
ในชั้นเรียน 

1. แบบประเมิน
คุณลกัษณะ 
อนัพึงประสงค ์

2. นกัเรียนมี
พฤติกรรมอยู่
ในระดบัดีขึ้น
ไป 

 

การวัดและประเมินผลด้านสมรรถนะ 

รายการ วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การวัด 

ด้านสมรรถนะ 
B1 สามารถระบุประเด็น

ปัญหา ท่ีตอ้งการ
ส ารวจตรวจสอบจาก
การศึกษาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ี
ก าหนดให้ 

1. ตรวจใบ
กิจกรรม 
เร่ือง ปัจจยั
ท่ีส่งผลต่อ
การงอก
ของเมลด็ 

2. สังเกต
พฤติกรรม
การปฏิบติั
กิจกรรม 

 

1. กิจกรรม 
เร่ือง ปัจจยั
ท่ีส่งผลต่อ
การงอก
ของเมลด็ 

 
2. แบบสังเกต

พฤติกรรม
การปฏิบติั
กิจกรรม 

 
 

นกัเรียนสามารถระบุประเด็นของ
เหตุการณ์ ท่ีระบุขอบเขต
การศึกษาท่ีจ ากดัและมีตวัแปรตน้ 
2 ตวัแปรขึ้นไป (ระดบั 4) 

B2 สามารถแยกแยะไดว้า่
ประเด็นปัญหาหรือ
ค าถามใดสามารถ
ตรวจสอบไดด้ว้ย
วิธีการ 
ทางวิทยาศาสตร์ 

สามารถแยกประเด็นปัญหา 
จากเหตุการณ์ท่ีมีความซบัซอ้น
เพิ่มขึ้นโดยก าหนดไดว้า่ประเด็น
ใดเป็นปัญหาหรือค าถามท่ี
สามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์(ตวัแปรตน้ 2 ตวั
แปรขึ้นไป)และพิจารณาจาก
ความสามารถในการวดัปริมาณ
ของตวัแปร (ระดบั 4) 

B3 สามารถเสนอวิธีการ
ส ารวจตรวจสอบ
ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ี

สามารถเสนอวิธีการส ารวจ
ตรวจสอบเหตุการณ์ท่ีมีความ
ซบัซอ้นเพิ่มขึ้นระบุขอบเขตการ
ทดลองท่ีจ ากดั (จ ากดับาง
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รายการ วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การวัด 
ก าหนดใหไ้ด ้ พารามิเตอร์ของเหตุการณ์)และมี

ตวัแปรตน้ 2 ตวัแปรขึ้นไปโดย
แสดงถึงขั้นตอนการส ารวจ
ตรวจสอบท่ีชดัเจนและเป็นระบบ 
(ระดบั 4) 

B4 สามารถประเมินวิธี
ส ารวจตรวจสอบ
ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ี
ก าหนดใหไ้ด ้

สามารถประเมินวิธีการส ารวจ
ตรวจสอบเหตุการณ์ท่ีมีความ
ซบัซอ้นเพิ่มขึ้นระบุขอบเขต
การศึกษาท่ีจ ากดั (จ ากดับาง
พารามิเตอร์ของเหตุการณ์)และมี
ตวัแปรตน้ 2 ตวัแปรขึ้นไปโดย
ใหเ้หตุผลทางดา้นความรู้และ
วิธีการทางวิทยาศาสตร์มา
สนบัสนุน (ระดบั 4) 

ส่ือ/ อุปกรณ์/ แหล่งเรียนรู้ 

• Presentation เร่ือง ปัจจยัท่ีส่งผลต่อการงอกของเมลด็ 
• เมลด็ถัว่เขียว จานเพาะเช้ือ ส าลีแหง้ 
• หนงัสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยวิีชา ชีววิทยา เล่ม 3 
• ใบกิจกรรม เร่ือง ปัจจยัท่ีมีผลต่อการงอกของเมลด็ 
• เมลด็พืช เช่น เมลด็ถัว่ เมลด็มะม่วง ลูกมะพร้าว เมลด็ผกัชี เมลด็มะเขือเทศ เมลด็แตงโม 
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บันทึกหลงัจัดกจิกรรมการเรียนรู้ (ผลการจัดการเรียนรู้, ปัญหา/ อุปสรรค, แนวทางแก้ไข) 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

     ลงช่ือ.......................................ผูว้ิจยั 

................./............/.............. 
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ใบกจิกรรม เร่ือง ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการงอกของเมลด็ 

ช่ือ-สกุล_________________________________________ ชั้น_________ เลขท่ี_________ 

ช่ือ-สกุล_________________________________________ ชั้น_________ เลขท่ี_________ 

ช่ือ-สกุล_________________________________________ ชั้น_________ เลขท่ี_________ 

ช่ือ-สกุล_________________________________________ ชั้น_________ เลขท่ี_________ 

ช่ือ-สกุล_________________________________________ ชั้น_________ เลขท่ี_________ 

ช่ือ-สกุล_________________________________________ ชั้น_________ เลขท่ี_________ 

 

ค าชี้แจง ใหน้กัเรียนศึกษาขอ้มูลต่อไปน้ี แลว้ตอบค าถาม 

1. จากขอ้มูลขา้งตน้ ปัญหาของมะลิ คืออะไร (B1)_____________________________________ 
เพราะเหตุใด (B1)___________________________________________________________ 

2. กลุ่มนกัเรียนเลือกเมลด็พืชชนิดใด________________________________________________ 
3. สังเกตและอธิบายลกัษณะภายของของเมลด็พืชท่ีกลุ่มนกัเรียนเลือก 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

4. ใหน้กัเรียนในกลุ่มแต่ละคนระบุปัจจยัท่ีมีผลต่อการงอกของเมลด็ท่ีเลือก ตามความความเขา้ใจ
ของตนเอง พร้อมระบุวา่ปัจจยันั้นสามารถตรวจสอบดว้ยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้
หรือไม่  
4.1. ค าตอบของเลขท่ี _______ คือ (B1) _________________________________________ 

สามารถตรวจสอบไดด้ว้ยกระบวนการวิทยาศาสตร์หรือไม่ (B2)___________________ 

เพราะเหตุใด (B5)________________________________________________________ 

4.2. ค าตอบของเลขท่ี _______ คือ (B1) _________________________________________ 
สามารถตรวจสอบไดด้ว้ยกระบวนการวิทยาศาสตร์หรือไม่ (B2)___________________ 

เพราะเหตุใด (B5)________________________________________________________ 

“นอ้งมะลิไดรั้บเมลด็พืชจากคุณยา่จ านวน 6 เมลด็ คือ เมลด็ถัว่ เมลด็มะม่วง ลูกมะพร้าว  

เมลด็ผกัชี เมลด็มะเขือเทศ เมลด็แตงโม มะลิตอ้งการปลูกพืชเหล่าน้ีลงในสวนหลงับา้น แต่

ไม่ทราบวา่พืชแต่ละชนิดมีวิธีเพาะเมลด็พนัธุ์อยา่งไร   
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4.3. ค าตอบของเลขท่ี _______ คือ (B1) _________________________________________ 
สามารถตรวจสอบไดด้ว้ยกระบวนการวิทยาศาสตร์หรือไม่ (B2)___________________ 

เพราะเหตุใด (B5)________________________________________________________ 

4.4. ค าตอบของเลขท่ี _______ คือ (B1) _________________________________________ 
สามารถตรวจสอบไดด้ว้ยกระบวนการวิทยาศาสตร์หรือไม่ (B2)___________________ 

เพราะเหตุใด (B5)________________________________________________________ 

4.5. ค าตอบของเลขท่ี _______ คือ (B1) _________________________________________ 
สามารถตรวจสอบไดด้ว้ยกระบวนการวิทยาศาสตร์หรือไม่ (B2)___________________ 

เพราะเหตุใด (B5)________________________________________________________ 

4.6. ค าตอบของเลขท่ี _______ คือ (B1) _________________________________________ 
สามารถตรวจสอบไดด้ว้ยกระบวนการวิทยาศาสตร์หรือไม่ (B2)___________________ 

เพราะเหตุใด (B5)________________________________________________________ 

ปัจจยัท่ีกลุ่มนกัเรียนไดเ้ลือกในการศึกษาในคร้ังน้ีคือ (B1)  ____________________________ 

เพราะเหตุใด (B5)____________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

5. จุดประสงคข์องการทดลองคืออะไร (B1) 
___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

6. สมมติฐานของการทดลองคืออะไร (B1) 
___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

7. ตวัแปรตน้ของการทดลองคืออะไร (B1) 
___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

8. ตวัแปรตามของการทดลองคืออะไร (B1) 
___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 
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9. ตวัแปรควบคุมของการทดลองคืออะไร (ระบุอยา่งนอ้ย 3 อยา่ง) (B1) 
___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

10. วสัดุและอุปกรณ์ (B3) 
___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

11. ขั้นตอนหรือวิธีการทดลอง (B3) 
___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 
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12. ผลการทดลอง (B3) 
___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

13. อภิปรายผลการทดลอง (B3) 
___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

14. สรุปผลการทดลอง (B3) 
___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

15. สรุปปัจจยัท่ีมีผลต่อการงอกของเมลด็พืชแต่กลุ่มคืออะไร  
___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 
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16. ปัจจยัท่ีนกัเรียนไดเ้ลือกมาศึกษาสามรถช่วยยบัย ั้งการพกัตวัของเมลด็ไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 
___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

17. ใหน้กัเรียนประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาของกลุ่มอ่ืน วา่มีความเหมาะสมถูกตอ้ง
หรือไม่ พร้อมระบุเหตุผลประกอบ (B4) 
17.1. กลุ่มท่ี 1 วิธีการตรวจสอบมีความเหมาะสมหรือไม่______________________________ 

เพราะเหตุใด 

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

17.2. กลุ่มท่ี 2 วิธีการตรวจสอบมีความเหมาะสมหรือไม่______________________________ 
เพราะเหตุใด 

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

17.3. กลุ่มท่ี 3 วิธีการตรวจสอบมีความเหมาะสมหรือไม่______________________________ 
เพราะเหตุใด 

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 
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17.4. กลุ่มท่ี 4 วิธีการตรวจสอบมีความเหมาะสมหรือไม่______________________________ 
เพราะเหตุใด 

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

17.5. กลุ่มท่ี 5 วิธีการตรวจสอบมีความเหมาะสมหรือไม่______________________________ 
เพราะเหตุใด 

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

17.6. กลุ่มท่ี 6 วิธีการตรวจสอบมีความเหมาะสมหรือไม่______________________________ 
เพราะเหตุใด 

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 
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ข้อสอบความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการประเมินและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

ด้าน การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (B) 
ให้นักเรียนศึกษาข้อมูลต่อไปนีแ้ล้วตอบค าถาม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เร่ือง สาเหตุการเกิด PM2.5 

PM2.5 เกิดจากสาเหตุหลายประการ เช่น การเผาในท่ีโล่ง การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงในการคมนาคม การ

เผาไหม ้เพื่อผลิตไฟฟ้า การเผาไหมใ้นภาคอุตสาหกรรมการผลิต การเผาไหมใ้นครัวเรือน ซ่ึง PM2.5 ท่ีมีใน

แต่ละพื้นท่ีก็มาจาก สาเหตุหลกั ๆ ท่ีแตกต่างกนั จากขอ้มูลของกรมควบคุมมลพิษและกระทรวงพลงังาน 

พบวา่ PM2.5 ในประเทศไทยนั้น มีสาเหตุหลกัมาจาก ‘การเผาในท่ีโล่ง’ ดงัรูป 

 

เราสามารถปองกันตัวเองได้อย่างไร?  

เม่ือตอ้งออกนอกบา้นในขณะท่ีค่า PM2.5 ใน อากาศสูงเกินระดบัมาตรฐาน ประชาชนโดยเฉพาะผูท่ี้

ตอ้งดูแลสุขภาพเป็นพิเศษ ควรใชห้นา้กากอนามยัแบบท่ีมีสามารถ กนัฝุ่ นละอองขนาด  

0.3 ไมครอนได ้และใส่ให้ถูกวิธี โดยทางคณะแพทยศาสตร์โรงพยาบาลรามาธิบดีไดใ้หค้วามรู้เก่ียวกบั 

วิธีการใชห้นา้กากอนามยั N95 ซ่ึงเป็นหนา้กากอนามยัท่ีมี สามารถกนัฝุ่ นละอองขนาด 0.3 ไมครอนได ้โดยมี

ประสิทธิภาพ การกรองต ่า สุด 95 เปอร์เซ็นต ์ตามมาตรฐานของสหรัฐอเมริกา 
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1. จากขอ้มูลขา้งตน้ นกัเรียนจะเช่ือไดอ้ยา่งไรวา่ สาเหตุหลกัของการเกิด PM2.5 มาจากขอ้มูลตาม

รูปท่ีแสดง (สมรรถนะ B5 บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยนืยนัถึง

ความน่าเช่ือถือของขอ้มูล) 

ก. ศึกษาความน่าเช่ือถือจากแหล่งขอ้มูลท่ีท าการเผยแพร่ขอ้มูลน้ี วา่มีความน่าเช่ือถือมากนอ้ย
เพียงใด 

ข. สังเกตจากสภาพอากาศ ท่ีอยู่ในแต่ละบริเวณ วา่สามารถมองเห็นไดใ้นระยะกี่เมตรแลว้
น ามาเทียบกบัค่ามาตรฐาน 

ค. สังเกตจากจ านวนผูป่้วยท่ีเกิดขึ้นในแต่ละบริเวณ โดยอา้งอิงขอ้มูลของโรงพยาบาลท่ีอยู่
ใกลแ้หล่งก าเนิดฝุ่ น 

ง. เปรียบเทียบขอ้มูลในอินโฟกราฟฟิกกบัฐานขอ้มูลของกรมควบคุมมลพิษและกระทรวง
พลงังาน  

 

แนวค าตอบ  

ง. เปรียบเทียบขอ้มูลในอินโฟกราฟฟิกกบัฐานขอ้มูลของกรมควบคุมมลพิษและกระทรวงพลงังาน  

เน่ืองจากเป็นการตรวจสอบขอ้มูลจากฐานขอ้มูลชั้นตน้ ซ่ึงเป็นหน่วยงานราชการท่ีมีความน่าเช่ือถือ 

เกณฑ์การให้คะแนน  

รายการประเมิน คะแนน 
ตอบ ง. 1 
ไม่ตอบ/ ตอบขอ้อ่ืน/ ตอบเกินสองขอ้  0 
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ให้นักเรียนศึกษาข้อมูลต่อไปนีแ้ล้วตอบค าถาม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. จากสถานการณ์ วิธีการทดลองใดเหมาะสมท่ีสุด เพราะเหตุใด 

(สมรรถนะB4 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้) 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

เเนวค าตอบ  

วิธีท่ี 3 เน่ืองจากมีกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการกนัแดดของครีม

กนัแดดระหวา่งบุคคลท่ีทาและบุคคลท่ีไม่ไดท้า /เพื่อหาประสิทธิภาพการป้องกนัแดดท่ีดีท่ีสุด ใน

แต่ละการทดลองจึงควรมีกลุ่มทดลองท่ีหลากหลาย โดยการสุ่ม 

ร้านคา้มีแผนว่าจะน าครีมกนัแดดเขา้มาขายท่ีร้านของตนเองแต่ยงัไม่ทราบว่าครีมกนัแดดชนิด

ใดมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด  

เจา้ของร้านคา้จึงไดท้  าการทดลอง เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพความสามารถในการป้องกนั

แดดของครีมกนัแดด 4 ชนิด คือ ชนิด A, ชนิด B, ชนิด C และชนิด D  

ในการทดลองน้ี ร้านคา้เปิดรับอาสาสมคัรทั้งหมด 100 คน ทดสอบครีมกนัแดดทั้งหมด 4 ชนิด  โดย 

โดยมีแนวทางในการทดสอบ ดงัน้ี 

วิธีท่ี 1 แบ่งอาสาสมคัรออกเป็น 5 กลุ่ม ตามความสมคัรใจ กลุ่มท่ี 1 ทดสอบครีมกนัแดด A, 

กลุ่มท่ี 2 ทดสอบครีมกนัแดด B, กลุ่มท่ี 3 ทดสอบครีมกนัแดด C กลุ่มท่ี 4 ทดสอบ

ครีมกนัแดด D และกลุ่มท่ี 5 ไม่ให้ทาครีมกนัแดด 

วิธีท่ี 2 แบ่งกลุ่มผูอ้าสาสมคัรออกเป็น 5 กลุ่มเท่า ๆ กนั แลว้ให้แตล่ะกลุ่มทดสอบครีมกนัแดด

ทั้ง 4 ชนิด 

วิธีท่ี 3 แบ่งกลุ่มอาสาสมคัรออกเป็น 5 กลุ่ม โดยการสุ่ม กลุ่มท่ี 1 ทดสอบครีมกนัแดด A, กลุ่ม

ท่ี 2 ทดสอบครีมกนัแดด B, กลุ่มท่ี 3 ทดสอบครีมกนัแดด C กลุ่มท่ี 4 ทดสอบครีมกนั

แดด D และกลุ่มท่ี 5 ไม่ให้ทาครีมกนัแดด 

วิธีท่ี 4 ให้อาสาสมคัรเลือกทาครีมกนัแดดตามท่ีตนเองสนใจ  
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เกณฑ์การให้คะแนน  

รายการประเมิน คะแนน 
อธิบายเก่ียวกบั 
- การเปรียบเทียบกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
- อธิบายเก่ียวกบัการเลือกกลุ่มตวัอยา่งดว้ยการสุ่ม 

1 

ค าตอบท่ีนอกเหนือจากน้ี   0 
 

3. กลุ่มอาสาสมคัรท่ีเขา้รับการทดสอบควรมีลกัษณะอยา่งไร จึงจะท าใหก้ารทดสอบประสิทธิภาพ

ครีมกนัแดดในคร้ังน้ีจึงมีความน่าเช่ือถือมากท่ีสุด ในกรณีท่ีตวัแปรควบคุมเหมือนกนั  

(สมรรถนะ B5 บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยนืยนัถึงความ

น่าเช่ือถือของขอ้มูล) 

ก. อาสาสมคัรควรมีช่วงอายท่ีุหลากหลาย 
ข. อาสาสมคัรควรมีสีผิวท่ีแตกต่างกนั 
ค. อาสาสมคัรควรมีจ านวนเพศชายและเพศหญิงในจ านวนท่ีเท่า ๆ เท่ากนั 
ง. อาสาสมคัรควรมีความหลากหลายทางเช้ือชาติ 

 

แนวค าตอบ  

ข. อาสาสมคัรควรมีสีผิวท่ีแตกต่างกนั เน่ืองจากตวัแปรตามคือความเขม้ของสีผิว ดงันั้นควร

เลือกกลุ่มตวัอยา่งท่ีสีผิวท่ีต่างกนั เพื่อวดัประสิทธิภาพในสภาพผิวต่าง ๆ  

เกณฑ์การให้คะแนน  

รายการประเมิน คะแนน 
ตอบ ข. 1 
ไม่ตอบ/ ตอบขอ้อ่ืน/ ตอบเกินสองขอ้  0 
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ให้นักเรียนศึกษาข้อมูลต่อไปนีแ้ล้วตอบค าถาม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เร่ือง การอพยพของ วิลเดอบีสต์ 

ทุกๆ ปีในช่วงระหวา่งเดือนมกราคมถึงกุมภาพนัธ์ ฝงูวิลเดอบีสตป์ระมาณ 2 ลา้นตวัจะเร่ิมตน้

การเดินทางจากบริเวณปล่องภูเขาไฟ Ngorongoro เพื่ออพยพไปยงัเซเรงเกติซ่ึงเต็มไปด้วยทุ่งหญ้า

ระดบัสั้นๆ ท่ีเป็นแหล่งอาหารในช่วงเดือนมีนาคมถึงเมษายน ช่วงเวลาท่ีอุดมสมบูรณ์ไปดว้ยอาหารน้ี 

พวกมนัจะให้ก าเนิดชีวิตใหม่ในราว 5 แสนตัว (แต่จะตายไปในช่วงแรกๆ ของชีวิตเกือบคร่ึง) ฝูง 

Wildebeest กระจายตัวกันอยู่เต็มท้องทุ่งอันกวา้งใหญ่ของเซเรงเกติ พอฝนเร่ิมหยุดในช่วงเดือน

พฤษภาคม พวกมนัจะเร่ิมตน้การเดินทางขึ้นเหนือขา้มแม่น ้ า Grumeti บริเวณ Western Corridor ของ 

เซเรงเกติและประมาณเดือนกรกฎาคม พวกมนัจะรวมตวักนับริเวณมาราท่ีตั้งอยู่ในแนวชายแดนของ

แทนซาเนียกบัเคนยา ก่อนอพยพจากทอ้งทุ่งอนักวา้งใหญ่ของ Serengeti เขา้มาในพื้นท่ีของมาไซมารา 

ท่ีมีขนาดเลก็กวา่  

ในระหว่าง 2 เดือนท่ีฝูงวิลเดอบีสต์นับลา้นตวัเขา้มายึดครองพื้นท่ีมาไซ มารา พวกมันจะ

แยกกนัออกเป็นกลุ่มย่อย ๆ กลุ่มละหลายร้อย หลายพนั ไปจนหลายหม่ืนตวั เพื่อเสาะหาแหล่งอาหาร 

แมว้่าตอ้งเส่ียงอนัตรายกบัการขา้มแม่น ้ ามาราอนัเช่ียวกรากและเต็มไปดว้ยจระเข ้แต่ทุ่งหญา้สีเขียวขจี

ฝ่ังตรงขา้มแม่น ้านั้น คือความหวงัและความใฝ่ฝันท่ีตอ้งฝ่าขา้มไปใหไ้ด ้

ท่ีมา: ดดัแปลงจาก https://readthecloud.co/the-great-migration/  

 

 

ท่ีมา: https://africanscenicsafaris.com/wildebeest-migration 

 

https://readthecloud.co/the-great-migration/
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4. ต านานพื้นบา้นของชนเผา่พื้นเมืองหน่ึงเล่าวา่ วิลเดอบีสตเ์กิดจากอวยัวะเหลือ ๆ ของสัตวอ่ื์น “ได้

หวัจากหมูป่าวอร์ตฮอก คอจากควาย ลายจากมา้ลาย และหางจากยรีาฟ” จากต านานพื้นบา้นท่ี

อธิบายลกัษณะของวิลเดอบีสต ์ท่านคิดวา่ปัจจยัใดท าให้วิลเดอบีสตมี์รูปร่างหนา้ตาเช่นนั้น  

(สมรรถนะ B1 สามารถระบุประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทาง

วิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้)  

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

แนวค าตอบ  

การวิวฒันาการใหมี้รูปร่างท่ีเหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มท่ีเป็นอยู ่เช่น หวัท่ีตอ้งมีความแขง็แรง ลาย

ท่ีตอ้งมีความคลา้ยคลึงกบัสภาพทุ่งหญา้ เป็นตน้  

 

เกณฑ์การให้คะแนน  

รายการประเมิน คะแนน 
ตอบในเชิงวิวฒันาการ เช่น การปรับตวัใหเ้หมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มท่ีอยู่อาศยั 1 
ไม่ตอบ หรือ ค าตอบท่ีนอกเหนือจากวิวฒันาการและการปรับตวั 0 
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เร่ือง จ านวนวิลเดอบีสต์ท่ีเพิ่มขึน้ 

เน่ืองจากจ านวนวิลเดอบีสตเ์พิ่มมากขึ้นถึงประมาณ 1.3 ลา้นตวั นกัวิทยาศาสตร์บางคนจึง

เช่ือวา่ประชากรสัตวป่์าจ าเป็นตอ้งถูกควบคุมให้อยูใ่นระดบัสมดุล ไม่เช่นนั้นจะท าใหเ้กิดความไม่

สมดุลของระบบนิเวศ 

นกัวิทยาศาสตร์อีกคนไม่เห็นดว้ย และตอ้งการแสดงใหเ้ห็นวา่ประชากรวิลเดอบีสตใ์น

เซเรงเกติไม่เป็นแบบนั้น เขากลบัไปเซเรงเกติกบัเพื่อนร่วมงานและเฝ้าสังเกตหลายปี เห็นความ

เปล่ียนแปลงส าคญั ๆ หลายประการ เช่น ประชากรสัตวน์กัล่าเพิ่มขึ้น เกิดไฟป่านอ้ยลง มีแมลงและ

นกเพิ่มมากขึ้น กลุ่มสัตวกิ์นพืชต่าง ๆ ไม่วา่จะเป็นยรีาฟและชา้งก็เพิ่มขึ้น และขณะท่ีวิลเดอบีสต์

ท่องไป มูลของพวกมนัก็กระจายไปทัว่ ช่วยใหดิ้นดีขึ้น หญา้ก็มากขึ้นตามไปดว้ย   

ท่ีมา: ดดัแปลงจาก https://ngthai.com/wildlife/39361/wildebeests/  

 

5. จากบทความ “จ านวนวิลเดอบีสตท่ี์เพิ่มขึ้น” หากนกัเรียนเป็นนกัวิทยาศาสตร์ท่ีตอ้งเขา้ไป

ตรวจสอบบริเวณทุ่งหญา้เซเรงเกติ ขอ้ความต่อไปน้ีสามารถใชวิ้ธีการทางวิทยาศาสตร์ตรวจสอบได้

หรือไม่ จงคลิกตวัเลือกระหว่างค าวา่ “ได”้ หรือ “ไม่ได”้ ในแต่ละขอ้ความ 

(สมรรถนะ B2 แยกแยะไดว้า่ประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์) 

 

ข้อความต่อไปนีส้ามารถใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ตรวจสอบได้หรือไม่ ได้ ไม่ได้ 
1. พื้นท่ีของทุ่งหญา้ท่ีเป็นอาหารของวิวเดอบีสต ์ O O 
2. ระยะทางท่ีวิวเดอบีสตอ์พยพในรอบปี O O 
3. ลกัษณะทางกายภาพและเคมีของดินในทุ่งหญา้เซเรงเกติ O O 
4. ความสวยงามของสถานท่ีเพื่อท าเป็นท่ีชมสัตวใ์นอนาคต O O 
 

เกณฑ์การให้คะแนน  

รายการประเมิน คะแนน 
ตอบ ได,้ ได,้ ได,้ ไม่ได ้ ตามล าดบั  1 
ตอบนอกเหนือจาก ได,้ ได,้ ได,้ ไม่ได ้ตามล าดบั 0 
 

https://ngthai.com/wildlife/39361/wildebeests/
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ให้นักเรียนศึกษาข้อมูลต่อไปนีแ้ล้วตอบค าถาม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. จงระบุปัจจยัท่ีท าใหก้ารนบัจ านวนส่ิงมีชีวิตท่ีผา่น Camera Trap ไม่แม่นย  า และอธิบายวา่ปัจจยั

นั้นมีผลต่อการนบัอยา่งไร 

(สมรรถนะ B5 บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยนืยนัถึงความ

น่าเช่ือถือของขอ้มูล) 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

เร่ือง Camera Trap 

ปัจจุบนันกัวิทยาศาสตร์ใชก้ลอ้งดกัถ่ายภาพอตัโนมติั หรือ Camera Trap ในการ

ส ารวจประชากรเสือโคร่งและเหยือ่ ซ่ึงเป็นเทคโนโลยท่ีีใชก้นัอยา่งแพร่หลายในการ

ศึกษาวิจยัทัว่โลกในปัจจุบนั รวมถึงในประเทศไทยดว้ย กลอ้งดกัถ่ายภาพอตัโนมติัเป็น

เคร่ืองมือท่ีเปรียบเสมือนตวัแทนของนกัส ารวจท่ีคอยท างานบนัทึกภาพเสือโคร่งหรือสัตว์

ป่าชนิดต่าง ๆ ตลอด 24 ชัว่โมง โดยกลอ้งดกัถ่ายอตัโนมติัสามารถบนัทึกไดท้ั้งภาพน่ิง

และวีดีโอ นกัวิจยัจะท าการติดตั้งกลอ้งดกัถ่ายภาพในพื้นท่ีป่าท่ีคาดวา่น่าจะมีโอกาส

บนัทึกภาพเสือโคร่งได ้ซ่ึงภาพท่ีถ่ายไดส้ามารถน ามาใชจ้ าแนกและนบัจ านวนตวัของเสือ

โคร่งไดจ้ากลวดลายท่ีมีความแตกต่างกนั นอกจากนั้นยงัสามารถเก็บขอ้มูลและ

บนัทึกภาพสัตวป่์าหายากและใกลสู้ญพนัธุ์ชนิดต่าง ๆ ไดด้ว้ย อาทิเช่น แมวลายหินอ่อน 

สมเสร็จ หมาใน เป็นตน้  

 

ดดัแปลงจาก: https://web.facebook.com/wwfthailand  

 

https://web.facebook.com/wwfthailand
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แนวค าตอบ  

- ผูน้บัไม่มีฐานขอ้มูลของสัตวช์นิดนั้น  

- ฝนตกหรือใบไมบ้งัหนา้กลอ้ง 

- ผูน้บัไม่มีความช านาญการในการแยกลายเสือ 

- ภาพท่ีไดมี้คุณภาพต ่า 

 

เกณฑ์การให้คะแนน  

รายการประเมิน คะแนน 
ระบุปัจจยัอย่างน้อยหน่ึงปัจจยัท่ีเฉพาะเจาะจง ท่ีส่งผลต่อความแม่นย  าของการนับ  
โดยผูท้  าการนบั  เช่น  
- ผูน้บัไม่มีฐานขอ้มูลของสัตวช์นิดนั้น  
- ฝนตกหรือใบไมบ้งัหนา้กลอ้ง 
- ผูน้บัไม่มีความช านาญการในการแยกลายเสือ 
- ภาพท่ีไดมี้คุณภาพต ่า 
ระบุปัจจยัท่ีเกิดจากผูน้บั  

1 

ไม่ตอบ หรือ ค าตอบอ่ืน ๆ รวมถึงค าตอบท่ีสับสนในบทบาทหนา้ท่ีของ
นกัวิทยาศาสตร์และอาสาสมคัร และค าตอบท่ีกล่าวถึงประเด็นของความแม่นย  าโดย
ทัว่ ๆ ไป 
- กลอ้งมีการติดตั้งไม่ถูกวิธี [สับสนระหวา่งการท างานของกลอ้งกบัการนบั] 
- ระบบประมวลของกลอ้งเกิดขดัขอ้ง [สับสนระหว่างการท างานของกลอ้งกบัการ
นบั] 

0 
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ให้นักเรียนศึกษาข้อมูลต่อไปนี ้แล้วตอบค าถาม  

นอ้งมะลิอยากรู้วา่ “ถา้โทรศพัทย์ีห่อ้ A และ ยีห่อ้ B เม่ือมีการใชง้านพร้อมกนั ความร้อนของ

แต่ละยีห่อ้จะแตกต่างกนัหรือไม่ อยา่งไร” โดยนอ้งมะลิมีโทรศพัทย์ีห่้อ A และยีห่อ้ B อยูอ่ยา่งละ

เคร่ือง นอ้งมะลิออกแบบการทดลองเพื่อหาค าตอบในส่ิงท่ีอยากรู้ดงัต่อไปน้ี 

1. เตรียมโทรศพัทท์ั้ง 2 ยีห่้อ ใหพ้ร้อมใชง้าน 
2. ตรวจวดัอุณหภูมิของโทรศพัทท์ั้ง 2 ยีห่อ้ก่อนเปิดแอฟลิเคชนั จากนั้นเปิดแอฟพลิเคชนัเป็น

ระยะเวลา 30 นาที 
3. ตรวจวดัอุณหภูมิโทรศพัทแ์ต่ละยีห่อ้ และบนัทึกผล 

 
7. ค าถามการทดลองคืออะไร 

(สมรรถนะ B1 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให)้ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

แนวค าตอบ ชนิดของโทรศพัทมี์ผลต่ออุณหภูมิหรือไม่ 

 

8. สมมติฐานการทดลองคืออะไร(สมรรถนะ B3 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์

ท่ีก าหนดให)้ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

แนวค าตอบ ชนิดของโทรศพัทส่์งผลต่อการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ โดยหลงัการทดลอง

โทรศพัทย์ีห่้อ A จะมีอุณหภูมิสูงกวา่ /ต ่ากวา่ โทรศพัทย์ีห่อ้ B 

 

9. ตวัแปรตน้ของการทดลอง คืออะไร 

(สมรรถนะ B3 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให)้ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

แนวค าตอบ ยีห่อ้ของโทรศพัท/์ โทรศพัทย์ีห่อ้ A โทรศพัทย์ีห่อ้ B 
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10. ตวัแปรตามของการทดลอง คืออะไร 

(สมรรถนะ B3 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให)้ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

แนวค าตอบ อุณหภูมิของโทรศพัท ์

11 ตวัแปรควบคุมของการทดลอง คืออะไร (ระบุอยา่งนอ้ย 2 ตวัแปร) 

(สมรรถนะ B3 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให)้ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

แนวค าตอบ แอฟพลิเคชนัท่ีเปิดเพื่อทดสอบ, ระยะเวลาท่ีใชใ้นการทดสอบ, สถานท่ีท าการทดสอบ, 

ชนิดของเคร่ืองวดัอุณหภูมิ 

 

เกณฑ์การให้คะแนน  

รายการประเมิน คะแนน 
7. ระบุวา่ ชนิดของโทรศพัทมี์ผลต่ออุณหภูมิหรือไม่ 1 
8. ระบุวา่ ชนิดของโทรศพัทส่์งผลต่อการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ โดยหลงัการ
ทดลองโทรศพัทย์ีห่อ้ A จะมีอุณหภูมิสูงกวา่ /ต ่ากวา่ โทรศพัทย์ีห่อ้ B 

1 

9. ระบุวา่ ของโทรศพัท/์ โทรศพัทย์ีห่อ้ A โทรศพัทน่ี์หอ้ B 1 
10. ระบุวา่ อุณหภูมิของโทรศพัท ์ 1 
11. ระบุวา่ แอฟพลิเคชนัท่ีเปิดเพื่อทดสอบ, ระยะเวลาท่ีใชใ้นการทดสอบ สถานท่ีท า
การทดสอบ ชนิดของเคร่ืองวดัอุณหภูมิ ขนาดของโทรศพัท ์ความใหม่-เก่าของ
โทรศพัท ์

1 
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ค าชี้แจง ใหน้กัเรียนพิจารณาสถานการณ์ แลว้ตอบค าถาม ขอ้ 12.-13. 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. จากสถานการณ์ดงักล่าว ถา้ผลสรุปวา่การท่ีน ้าทะเลบริเวณชายหาดบางแสนมีสีเขียว เกิดจาก

มรสุมพดัผา่น และอาการร้อน นกัเรียนสามารถตั้งค  าถามเพื่อน าไปสู่การหาค าตอบดงักล่าวได้

อยา่งไรบา้ง (สมรรถนะ B1 สามารถระบุประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษา

ทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้) 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

แนวค าตอบ  

- อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นส่งผลให้น ้าทะเลบางแสนเปล่ียนเป็นสีเขียวใช่หรือไม่ 

- มรสุมส่งผลใหน้ ้าทะเลบริเวณชายหาดบางแสนเปล่ียนเป็นสีเขียวใช่หรือไม่ 

 

 

 

 

 

เร่ือง น ้าทะเลบางแสนเปลีย่นสี 

วนัท่ี 26 ก.พ.2567 ท่ีชายหาดบางแสน ต.แสนสุข อ.เมือง จ.ชลบุรี มีนกัท่องเท่ียวเดินทางมา

เท่ียวจ านวนมากในช่วงวนัหยดุยาว แต่จากการสังเกตสีของน ้าทะเลเป็นสีเขียว จนหลายคนไม่

กลา้ลงเล่นน ้าทะเล โดยวนัน้ียงัพบน ้าทะเลยงัคงเป็นสีเขียวเขม้ จากการตรวจสอบบริเวณหาด

บางแสนพบนกัท่องเท่ียวบางตาและส่วนใหญ่ไม่กลา้ลงเล่นน ้าเพราะกลวัอนัตรายต่อผิวหนงั 

ผูป้ระกอบการขายเส้ือผา้ริมชายหาดทะเลบางแสน บอกวา่ ปกติน ้าทะเลจะใส แต่ 3 วนัมาน้ี 

เกิดลมพดัแรง มรสุมพดัผา่นและอากาศร้อน คาดวา่ ปะการังในทะเลตายแลว้เน่า ท าให้คล่ืน

พดัเอาน ้าสีเขียวขึ้นมา แต่ไม่มีกล่ินเหมือนแพลงตอนบลูม เป็นแค่มรสุมในช่วงน้ีก็อยากจะ

ขอใหน้กัท่องเท่ียวอยา่ตกใจ  

ดดัแปลจาก https://www.thaipbs.or.th/news/content/337441  
 

https://www.thaipbs.or.th/news/content/337441
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เกณฑ์การให้คะแนน  

รายการประเมิน คะแนน 
อธิบายเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหวา่ง อุณหภูมิและสีของน ้าทะเลบางแสน  
- อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นส่งผลให้น ้าทะเลบางแสนเปล่ียนเป็นสีเขียวใช่หรือไม่ 
 
อธิบายเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหวา่ง มรสุมและสีของน ้าทะเลบางแสน  
- มรสุมส่งผลใหน้ ้าทะเลบริเวณชายหาดบางแสนเปล่ียนเป็นสีเขียวใช่หรือไม่ 
  

1 

ตอบนอกเหนือจากนั้น  
เช่น แพลงตอนบลูม ปะการังตาย  

0 

 

13. จากเร่ือง น ้าทะเลบางแสนเปลีย่นสี หากนกัเรียนเป็นนกัวิทยาศาสตร์ท่ีตอ้งเขา้ไปตรวจสอบ 

ค าถามต่อไปน้ีสามารถใชวิ้ธีการทางวิทยาศาสตร์ตรวจสอบไดห้รือไม่  

ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมายถูกภายในวงกลมระหวา่งค าวา่ “ได”้ หรือ “ไม่ได”้ ในแต่ละขอ้ 
(สมรรถนะ B2 แยกแยะไดว้า่ประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์) 

ข้อความต่อไปนีส้ามารถใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ตรวจสอบได้หรือไม่ ได้ ไม่ได้ 
1. จ านวนแพลงตอนบริเวณทะเลบางแสนส่งผลต่อความเขียวของน ้า
ทะเล 

O O 

2. อุณภูมิท่ีสูงขึ้นของบริเวณอ่าวไทยส่งผลต่อความเขียวของน ้าทะเล O O 
3. กล่ินส่งผลต่อความเขียวของน ้าทะเล O O 
4. ความรุนแรงของมรสุมส่งผลต่อความเขียวของน ้าทะเล O O 
 

เกณฑ์การให้คะแนน  

รายการประเมิน คะแนน 
ตอบ ไม่ได ้ได ้ไม่ได ้และได ้ตามล าดบั  1 
ตอบนอกเหนือจาก ไม่ได ้ได ้ไม่ได ้และได ้ตามล าดบั 0 
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ให้นักเรียนศึกษาข้อมูลต่อไปนีแ้ล้วตอบค าถาม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14. จากเร่ืองปะการังฟอกขาว หากนกัเรียนเป็นนกัวิทยาศาสตร์ท่ีตอ้งเขา้ไปตรวจสอบ บริเวณท่ีเกิด

ปะการังฟอกขาว ขอ้ความต่อไปน้ีสามารถใชวิ้ธีการทางวิทยาศาสตร์ตรวจสอบไดห้รือไม่ ให้

นกัเรียนท าเคร่ืองหมายถูกภายในวงกลมระหวา่งค าวา่ “ได”้ หรือ “ไม่ได”้ ในแต่ละขอ้ความ 

(สมรรถนะ B2 แยกแยะไดว้า่ประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์) 

ข้อความต่อไปนีส้ามารถใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ตรวจสอบได้หรือไม่ ได้ ไม่ได้ 
1. ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตท่ีอยูบ่ริเวณแนวปะการัง O O 
2. อุณภูมิของน ้าบริเวณแนวปะการัง  O O 
3. ความสวยงามของแนวปะการังก่อนฟอกขาวและหลงัฟอก O O 
4. ปริมาณสารเคมีท่ีละลายอยูใ่นน ้าบริเวณแนวปะการัง O O 
 

 

 

เร่ือง ปะการังฟอกขาว (Coral bleaching ) 
ปะการังฟอกขาว หรือ Coral bleaching เป็นปรากฏการณ์ท่ีเน้ือเยือ่ปะการังมีสีซีดหรือจางลง 
ตน้เหตุเกิดจากการสูญเสีย “สาหร่ายซูแซนเทลล ี(zooxanthellae)” ซ่ึงเป็นสาหร่ายท่ีท า
หนา้ท่ีสังเคราะห์แสง  
ใหแ้ร่ธาตุแก่ปะการังในการด ารงชีวิต ปกติปะการังไม่มีมีสี เป็นเพียงเยือ่ใส ๆ การเห็นวา่
ปะการังมีสี เกิดจากสาหร่ายซูแซนเทลลี ท่ีใหสี้แดง ส้ม เขียว น ้าตาล  

ปะการังและสาหร่ายซูแซนเทลล ียังมีภาวะท่ีเกื้อกูลต่อกัน กล่าวคือ ปะการังเป็นท่ีอยู่
อาศยัใหส้าหร่ายซูแซนเทลลี ส่วนสาหร่ายซูแซนเทลลีจะน าของเสียจากปะการัง เช่น 
คาร์บอนไดออกไซด ์ไนเตรท ฟอสเฟต มาใชส้ร้างอาหาร ดงันั้น หากทั้งสองส่ิงแยกจากกนั 
ท าใหไ้ม่สามารถด ารงชีวิตต่อไปได ้

ภาวะโลกร้อน และสภาพอากาศแปรปรวน ส่งผลใหอุ้ณหภูมิของน ้าทะเลสูงขึ้น เป็น
สาเหตุส าคญัท่ีท าใหป้ะการังเกิดการฟอกขาวขึ้น นอกจากน้ี น ้าจืด รวมทั้งสารเคมี และ
มลพิษต่าง ๆ ท่ีไหลลงสู่ทะเล ลว้นส่งผลต่อการด ารงชีวิตของปะการัง เน่ืองจากปัจจยัเหล่าน้ี 
ท าใหส้าหร่ายซูแซนเทลลี อพยพออกจากเน้ือเยือ่ของปะการัง เพื่อหาสภาพแวดลอ้มใหม่ใหมี้
ชีวิตรอด ท าใหป้ะการังเหลือเพียงโครงสร้างหินปูนสีขาวเท่านั้น 
ท่ีมา : https://www.thaipbs.or.th/now/content/1080  
 

https://www.thaipbs.or.th/now/content/1080
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เกณฑ์การให้คะแนน  

รายการประเมิน คะแนน 
ตอบ ได,้ ได,้ ไม่ได,้ ได ้ตามล าดบั  1 
ตอบนอกเหนือจาก ได,้ ได,้ ไม่ได,้ ได ้ตามล าดบั 0 
 

15. การกระท าของบุคคลใดท่ีบ่งบอกถึงการไดม้าซ่ึงขอ้มูลท่ีขาดความถูกตอ้งแม่นย  าทาง

วิทยาศาสตร์มากท่ีสุด 

(สมรรถนะ B4 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให ้) 

ก. นิสาชัง่น ้าหนกัของสารเคมีในเคร่ืองชัง่ดิจิทลัและจดบนัทึกดว้ยเขียนทศนิยม 4 ต าแหน่ง 
ข. นิดาวดัพื้นท่ีของใบไมจ้ านวน 5 ซ ้า แลว้น ามาหาค่าเฉล่ีย 
ค. นิติวดัความสูงดว้ยเชือกแลว้น ามาเทียบกบัความยาวของตลบัเมตร 
ง. นิวตัอ่านค่าปริมาตรของน ้าท่ีอยูใ่นแท่งทรงกระบอกในระดบัสายตา 

 

แนวค าตอบ  

ค. นิติวดัความสูงดว้ยเชือกแลว้น ามาเทียบกบัความยาวของตลบัเมตร 

เกณฑ์การให้คะแนน  

รายการประเมิน คะแนน 
ตอบ ค.  1 
ตอบนอกเหนือจาก ค. 0 
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16. นกัเรียน 2 คนไดรั้บมอบหมายกิจกรรมจากครูใหท้ าหนา้ท่ีหาพื้นท่ีของใบไมใ้บเดียวกบั โดยให้

ใชค้นละวิธี นกัเรียนทั้ง 2 ท าการวดัพื้นท่ีใบไมท้ั้งหมดคนละ 5 คร้ังและแต่ละคนมีวิธีดงัน้ี   

 นาย ก. วดัดว้ยแอพลิเคชนั Easy leaf area คือ การถ่ายรูปใบไมแ้ลว้โปรแกรมจะประมวล

พื้นท่ีใบไ้มท่ี้ถ่ายรูปออกมาเป็นพื้นท่ีใหเ้ลย  

 นาย ข. วดัดว้ยวิธี เส้นดา้ย คือ การวางใบไมล้งบนกระดาษ แลว้น าเส้นดา้ยวางรอบกระดาษ 

เม่ือไดค้วามยาวของเส้นดา้ยตามขอบของใบแลว้ก็น าความยาวของเส้นดา้ยมาหา

พื้นท่ี  

ตารางการหาพื้นท่ีใบไมข้องนาย ก. และนาย ข. 

พื้นท่ีใบไม้ (cm2) คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 4 คร้ังท่ี 5 เฉลีย่ 
นาย ก 5.40 4.30 4.89 4.78 4.63 4.80 
นาย ข 5.57 5.81 5.53 5.40 5.38 5.54 

 ส่วนต่าง 0.74 
ผลการท ากิจกรรมหาพื้นท่ีใบไม ้ปรากฏวา่นาย ก. หาได ้4.80 ตารางเซนติเมตร นาย ข. หาได ้5.54 

ตารางเซนติเมตร  

จากการหาพื้นท่ีใบไมข้องนาย ก. และนาย ข. นกัเรียนคิดว่าการกระท าใดของทั้งสองคนท่ีท าใหก้าร

หาพื้นท่ีใบไมมี้ความน่าเช่ือถือ 

(สมรรถนะ B4 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดให้) 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

แนวค าตอบ  

การหาพื้นท่ีใบไมจ้ านวน 5 ซ ้า การตอบดว้ยค่าเฉล่ียของจากการหาค่าทั้งหมด 

เกณฑ์การให้คะแนน  

รายการประเมิน คะแนน 
นกัเรียนอธิบายเก่ียวกบั 
- การหาพื้นท่ีใบไม ้5 ซ ้า 
- การตอบดว้ยค่าเฉล่ีย 

1 

นกัเรียนตอบเก่ียวกบัวิธีการหาพื้นท่ีของใบไ้ม ้
หรือนกัเรียนตอบอ่ืน ๆ นอกเหนือจากนั้น   

0 
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ข้อสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช 

วิชา การเจริญเติบโตและพฒันาการของพืช ว32242 

ค าชี้แจง ข้อสอบมีทั้งหมด 30 ข้อ ให้นักเรียนกากบาทตัวเลือกท่ีถูกต้องลงในกระดาษค าตอบ   

ข้อสอบอตันัย ให้เขียนตอบในกระดาษค าตอบ 

1) ยกตวัอยา่งส่ิงเร้าภายนอกท่ีท าใหด้อกบวั บานในตอนเชา้และหุบในตอนกลางคืน  
ตอบ_______________________________________________________________________ 

2) ในฤดูใบไมร่้วง ปริมาณของฮอร์โมน________จะลดลง ส่งผลใหใ้บไมเ้กิดการหลุดร่วง
ตอบ_______________________________________________________________________ 

3) ขอ้ใดไม่ใช่ประโยชน์ทางการเกษตรของการตอบสนองของพืช  
ก) ลดความตอ้งการในการใชปุ้๋ ยและสารเคมีในการปลูกพืช  
ข) ช่วยเพิ่มผลผลิต เน่ืองจากพืชสามารถตอบสนองต่อแสงและน ้าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
ค) ช่วยควบคุมการออกดอกของพืชใหต้รงกบัฤดูกาลท่ีเหมาะสม เพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตท่ีมี

คุณภาพสูง 
ง) ช่วยใหพ้ืชสามารถปรับตวัใหเ้ขา้กบัสภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลง เช่น ภาวะแลง้หรือ

อุณหภูมิสูงไดดี้ขึ้น 
4) ถา้พืชไม่มีการตอบสนองต่อส่ิงเร้า จะเกิดผลอยา่งไร 

ก) พืชอาจไม่สามารถปรับตวัต่อสภาวะแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลงได ้ท าใหมี้โอกาสรอดลดลง 
ข) การเจริญเติบโตของพืชอาจผิดปกติ เช่น การยดืตวัไปในทิศทางท่ีไม่เหมาะสม หรือไม่

สามารถหาแหล่งน ้าได ้
ค) การสังเคราะห์แสงอาจลดลง เน่ืองจากพืชไม่สามารถปรับปากใบใหเ้หมาะสมกบัระดบั

แสงและความช้ืน 
ง) พืชจะสามารถอยูร่อดไดต้ามปกติ แมว้า่จะไม่มีการตอบสนองต่อส่ิงเร้าต่าง ๆ 

5) อาชีพใดเก่ียวขอ้งกบัการใชป้ระโยชน์จากการตอบสนองของพืชมากท่ีสุด 
ก) รุกขกร 
ข) เกษตรกร 
ค) นกัวิจยัพืช 
ง) นกัพฤษศาสตร์ 
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6) นกัเรียนบอกช่ือการตอบสนองของพืชมา 2 การตอบสนอง 
ตอบ_______________________________________________________________________ 

7) ถา้ตอ้งการตอนก่ิงของพืช แลว้ใหส่้วนรากเจริญเติบโตเร็ว ควรใหท้าบริเวณท่ีโดนตดัดว้ย
ฮอร์โมนชนิดใด 
ก) ออกซิน 
ข) ไซโตไคนิน 
ค) จิลเบอเรลิน 
ง) เอทิลีน 

8) การใหฮ้อร์โมนจิบเบอเรลลินท่ีมากเกินไปกบัพืช คลา้ยกบัความผิดปกติของฮอร์โมนใดใน
ร่างกาย  
ก) โกรทฮอร์โมน 
ข) ไทรอกซิน 
ค) อินซูลิน 
ง) คอลติซอล 

9) ในการขนส่งดอกไมส้ดไปออกสู่ต่างประเทศ ไม่ควรขนส่งพร้อมกนักบัผลไมช้นิดใด 
ก) มะม่วงน ้าดอกไม ้
ข) แตงโม 
ค) เงาะ 
ง) ล าไย 
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10) นกัวิทยาศาสตร์ทราบวา่พืชสร้างฮอร์โมนชนิดหน่ึงบริเวณปลายยอดและฮอร์โมนชนิดน้ี
สามารถกระตุน้ใหเ้กิดการตอบสนองของพืชต่อแสงได ้จึงไดท้ดลองตดัยอดตน้กลา้ขา้วโอต้
แลว้วางไวท่ี้ต าแหน่งเดิมของตน้กลา้โดย ชุดท่ี 1 ไม่มีวสัดุกนัระหวา่งยอดและโคนตน้กลา้ ชุด
ท่ี 2 ใชแ้ผน่วุน้กั้นระหวา่งยอดของตน้กลา้และโคน ชุดท่ี 3 ใชแ้ผน่โลหะกั้นระหวา่งยอดตน้
กลา้และโคน จากนั้นสังเกตและเปรียบเทียบการโคง้งอของยอดตน้กลา้ทั้ง 3 ชุดการทดลองเม่ือ
ไดรั้บแสงได ้ผลดงัตาราง 

ชุดการทดลอง ผลการทดลอง 
ชุดท่ี 1 ไม่มีวสัดุกั้น ตน้กลา้โคง้งอเขา้หาแสง 
ชุดท่ี 2 ใชแ้ผน่วุน้กนั ตน้กลา้โคง้งอเขา้หาแสง 
ชุดท่ี 3 ใชแ้ผน่โลหะกั้น ตน้กลา้ไม่โคง้งอเขา้หาแสง 

การทดลองน้ีสามารถพิสูจน์คุณสมบติัของฮอร์โมนในขอ้ใด 

ก) ทิศทางการล าเลียงของฮอร์โมน  
ข) การตอบสนองต่อแสงของฮอร์โมน 
ค) ความเขม้ขน้ของฮอร์โมนท่ียอดสร้างขึ้น 
ง) การกระจายตวัของฮอร์โมนในดา้นท่ีไดรั้บแสงและไม่ไดรั้บแสง 

11) ค ากล่าวท่ีวา่ “ตน้มะเขือใบเห่ียวในตอนเท่ียง เน่ืองจากกรดแอบไซซิก” จะมีความน่าเช่ือถือมาก
ขึ้น ถา้มีขอ้เทจ็จริงใดมาสนบัสนุน 
ก) ตน้มะเขือตน้อ่ืน ๆ ใบเห่ียวหมด 
ข) พืชท่ีอยูร่อบ ๆ ใบเห่ียวหมด 
ค) ถา้ในเวลาเชา้มีกรดแอบไซซิกนอ้ยแลว้ใบไม่เห่ียว 
ง) ถา้รดน ้าใหดิ้นแลว้ใบมะเขือจะไม่เห่ียว 

12) การคน้พบฮอร์โมนจิบเบอเรลลิน ของ Eiichi Kurosawa ใหป้ระโยชน์สูงสุดในดา้นใดของ
มนุษย ์ 
ก) การพฒันาสายพนัธุ์ของพืช 
ข) การเพิ่มผลผลิตของพืช 
ค) การท าลายสภาพการพกัตวัของเมลด็พืช 
ง) การคิดวิธีป้องกนัเช้ือราท่ีก่อโรคในพืช 
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13) คุณเป็นนกัพฤกษศาสตร์ท่ีตอ้งการสร้างพืชท่ีสามารถเจริญเติบโตไดดี้ในสภาพแวดลอ้มท่ีแหง้
แลง้ คุณจะใชฮ้อร์โมนออกซินและไซโตไคนินอยา่งไรในการพฒันาพืชน้ี 
ก) เพิ่มการผลิตออกซินเพื่อกระตุน้การสร้างรากลึกท่ีสามารถดูดซึมน ้าไดม้ากขึ้น 
ข) ใชไ้ซโตไคนินเพื่อส่งเสริมการแบ่งเซลลใ์นใบใหห้นาและป้องกนัการสูญเสียน ้า 
ค) ใชท้ั้งออกซินและไซโตไคนินในปริมาณท่ีเหมาะสมเพื่อใหพ้ืชมีระบบรากและใบท่ีสมดุล 
ง) หลีกเล่ียงการใชฮ้อร์โมนใด ๆ เน่ืองจากพืชสามารถปรับตวัไดด้ว้ยการคดัเลือกพนัธุ์

ธรรมชาติ 
ในการศึกษาการงอกของเมล็ดพนัธุ์แตงโมจากแหล่งต่างๆ แหล่งละ 100 เมลด็ ไดผ้ลการศึกษา

การงอกของเมลด็พนัธุ์แตงโมท่ีไดจ้ากแหล่งต่างกนั 3 แหล่ง ดงัน้ี 

 
14) เม่ือเพาะครบ 7 วนั เมลด็พนัธุ์แตงโมจากแหล่งใดไม่ควรน ามาปลูกมากท่ีสุด  

ก) แหล่งท่ี 1 
ข) แหล่งท่ี 2 
ค) แหล่งท่ี 3 
ง) แหล่งท่ี 1 และ 2 

15) ผลการทดลอง เมลด็พืชจากแหล่งใดควรมีความหนาของเปลือกนอ้ยท่ีสุด ถา้การทดลองน้ีแช่
เมลด็พืชก่อนเพาะ 1 ชัว่โมง 
ก) แหล่งท่ี 1 
ข) แหล่งท่ี 2 
ค) แหล่งท่ี 3 
ง) แหล่งท่ี 1 และ 2 
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ใช้ข้อมูลต่อไปนีต้อบค าถามข้อ 16-17 

กวินท าการทดลองเก่ียวกบัการเพาะเมลด็ถัว่เขียว 4 วิธี โดยเรียงถัว่เขียวไวใ้นถาดท่ีชุ่มน ้า

เหมือน ๆ กนั ถาดละ 20 เมลด็ ไดผ้ลดงัน้ี 

ถาดท่ี 1 เพาะไวใ้นตูเ้ยน็ เมลด็ถัว่ไม่งอก 

ถาดท่ี 2 เพาะไวห้นา้บา้น เมลด็ถัว่งอกทุกเมลด็ 

ถาดท่ี 3 เพาะไวก้ลางสนาม  เมลด็ถัว่ไม่งอก 

ถาดท่ี 4 เพาะไวลิ้้นชกัตู ้เมลด็ถัว่งอกทุกเมลด็ 

16) เมลด็ถัว่ท่ีเพาะในตูเ้ยน็และเพาะไวก้ลางสนามต่างก็ไม่งอกทั้งคู่ แต่การเพาะไวใ้นตูเ้ยน็มีขอ้ดี
กวา่กลางแจง้อยา่งไร  
ก) สามารถควบคุมปริมาณแสงได ้
ข) สามารถควบคุมอุณภูมิได ้
ค) สามารถควบคุมความช้ืนได ้
ง) สามารถควบคุมการพดัของลมได ้

17) “ถัว่ในตูเ้ยน็ไม่งอก เพราะเยน็จดั” ค ากล่าวน้ียดึความจริงในขอ้ใดเป็นหลกั  
ก) ความเยน็ท าใหส้สารหดตวั 
ข) ความเยน็ท าใหส่ิ้งมีชีวิตตาย 
ค) ความเยน็ท าใหป้ฏิกิริยาในเซลลช์า้ลง 
ง) ความเยน็ท าใหเ้ซลลพ์ืชตาย 

18) นานาตอ้งเพาะเมลด็พืชชนิดหน่ึงจึงน าเมลด็พืชเหมือนกนั 3 เมลด็ท ากระท าต่อไปน้ี 
การทดลองท่ี 1. แช่น ้า 1 วนั แลว้น าไปเพาะเลยทนัที  

การทดลองท่ี 2. แช่น ้า 1 วนั พกัไว ้2 วนั แลว้จึงน าไปเพาะ 

การทดลองท่ี 3. กะเทาะเปลือกใหแ้ตก น าไปแช่น ้า 1 วนั แลว้ค่อยน าไปเพาะ 

ผลปรากฏวา่เมลด็ในการทดลองท่ี 3 งอกเร็วกกวา่การกระท าอ่ืน ๆ การทดลองน้ีสนบัสนุน

ความจริงขอ้ใดมากท่ีสุด 

ก) ความหนาของเปลือกมีผลต่อการงอกของเมลด็ 
ข) ปริมาณความช้ืนมีผลต่อการงานของเมลด็ 
ค) ปริมาณออกซิเจนมีผลต่อการงอกของเมลด็ 
ง) ระยะเวลาพกัหลกัจากเมลด็ถูกความช้ืนมีผลต่อการงอกของเมลด็ 
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19) ถา้เมลด็พืชไดรั้บน ้ามากเกินไปจะเกิดอะไรขึ้น 
ก) เมลด็พืชจะงอกเร็วกวา่ปกติ 
ข) เมลด็พืชจะงอกชา้กวา่ปกติ 
ค) เมลด็พืชจะงอกตามปกติ 
ง) เมลด็พืชจะไม่งอก 

20) ถา้เมลด็ท่ีนกัเรียนเตรียมปลูกมีเปลือกท่ีหนา นกัเรียนควรท าอยา่งไร  
ตอบ _________________________________________________________________________ 

21) ในบางกรณี สภาพพกัตวัของเมลด็สามารถท าลายไดโ้ดยการผา่นกระบวนการยอ่ยโดยสัตว ์
นกัเรียนคิดวา่วิธีน้ีมีความส าคญัอยา่งไรต่อระบบนิเวศ  
ก) ช่วยในการกระจายเมลด็พนัธุ์ 
ข) ช่วยเพิ่มความหลากหลายของพืช 
ค) ช่วยเพิ่มอตัราการงอกของเมลด็พนัธุ์ 
ง) ช่วยเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของป่า 

22) ปัจจยัใดมีความส าคญัมากท่ีสุดต่อการท าลายสภาพการพกัตวัของเมลด็แตงโม  
ก) น ้า 
ข) ปุ๋ ย 
ค) ดิน 
ง) แสงสวา่ง 

23) การเคล่ือนไหวแบบนูเทชนั (Nutation) ของพืช คลา้ยกบัการตอบสนองของมนุษยอ์ยา่งไร  
ก) การรู้สึกมีความสุขเม่ือไดท้านของอร่อย 
ข) การเรียนรู้ท่ีจะชกัมือออกเม่ือโดนของร้อน 
ค) การอยูเ่ฉย ๆ เม่ือรู้วา่ส่ิงนั้นจะไม่ท าอนัตรายต่อเรา 
ง) การการรู้สึกโกรธเม่ือโดนปฏิบติัไม่เท่าบุคคลอ่ืน 

24) ไมยราบหุบใบเม่ือมีสุนขัเดินไปเหยยีบ การหุบใบของไมยราบเป็นการตอบสนองส่ิงเร้าใด  
ตอบ 

_______________________________________________________________________ 
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25) จากรูป การทดลองปลูกพืชโดยการตั้งจานเพาะเช้ือใหต้ั้งฉากกบัพื้นโลก การกระท าเช่นน้ีกบั
จานเพาะเช้ือเพื่อตรวจสอบปัจจยัใด   

 
ตอบ _____________________________________________________________________ 

26) เพราะเหตุใดพ่อคา้แม่คา้ท่ีตลาดถึงนิยมวางหน่อไมฝ้ร่ังในแนวตั้งเสมอ ๆ แทนท่ีจะวาง
แนวนอน 
ก) เพราะการวางในแนวตั้งท าใหเ้พิ่มการล าเลียงน ้าและอาหารในหน่อไมฝ้ร่ัง 
ข) เพราะเพราะการวางแนวนอนจะท าใหเ้กิดแรงกดทบัของน ้าหนกัดา้นบน ท าใหห้น่อไมฝ้ร่ัง

สูญเสียคุณภาพ 
ค) เพราะการวางในแนวตั้งท าใหย้อดของหน่อไมฝ้ร่ังตอบสนองต่อแสงโดยการเบนตามแสง 

(Positive phototropism) ท าใหย้อดเขียวเสมอ 
ง) เพราะการวางในแนวนอนจะท าใหย้อดเกิดการตอบสนองต่อแรงโนม้ถ่วงของโลกแบบ

เจริญในทิศทางตรงกนัขา้ม (Negative gravitropism) การใหเ้กิดการโคง้งอของปลาย 
27) เพราะเหตุใดพืชบางชนิดจึงมีขนท่ีใบ  

ก) เพื่อความสวยงาม 
ข) เพื่อล่อแมลงใหม้าผสมเกสร 
ค) เพื่อป้องกนัสัตวกิ์นพืช 
ง) เพื่อเป็นเอกลกัษณ์ในแต่ละสายพนัธุ์ 

28) การตอบสนองของพืชในขอ้ใดใชก้ลไกเดียวกนักบัการควบคุมการเปิดปิดปากใบ  
ก) การงอเขา้หาน ้าของรากตน้หอม 
ข) การพนัหลกัของมือเกาะบวบ 
ค) การเอนเขา้หาแสงของยอดมะเขือเทศ 
ง) การหลบัของใบแคร์ในตอนกลางคืน 
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29) การปิดปากใบของพืชในสภาวะเครียดมีความส าคญัต่อการอยู่รอดของพืชอยา่งไร  
ก) ช่วยลดการคายน ้าของพืช 
ข) ช่วยลดอุณภูมิภายในตน้พืช 
ค) ช่วยลดอตัราการสังเคราะห์แสงของพืช 
ง) ช่วยรักษาชลศกัยข์องพืช 

30) ถา้นกัเรียนตอ้งการพฒันาสายพนัธุ์พืชใหต้อบสนองต่อสภาวะเครียดจากส่ิงเร้าทางชีวภาพดา้น
การป้องกนัเชิงกล นกัเรียนจะเลือกพฒันาส่วนใด เพราะเหตุใด  
ตอบ_____________________________________ 
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เฉลย ข้อสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช 

1. แสงหรือ อุณหภูมิ 

2. ออกซิน 

3. ก 

4. ก 

5. ข 

6. บอกการตอบสนองของพืชท่ี

เก่ียวขอ้งกบัส่ิงเขา้ เช่น การบานของ

ดอกไม ้การหุบของใบ  

ตอบกรณีอ่ืนไม่ไดค้ะแนน 

7. ก 

8. ก 

9. ก 

10. ค 

11. ข 

12. ข 

13. ค 

14. ก 

15. ค 

16. ข 

17. ค 

18. ก 

19. ง 

20. แช่น ้า หรือ กระเทาเปลือก 

21. ก 

22. ก 

23. ก 

24. การสัมผสั 

25. การตอบสนองต่อแรงโนม้ถ่วง 

26. ง 

27. ค 

28. ง 

29. ก 

30. ตอบส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น ใบ ล า

ตน้ พร้อมกบัอธิบายเหตุผล  เท่ีเก่ียว

ขอ้งกบัการป้องกะนเชิงกล เช่น  

ความแขง็แรง ความทนทาน ถา้ขาด

อยา่งใดอยา่งหน่ึงจะไม่ไดค้ะแนน



 

ภาคผนวก ค 
- ค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน หน่วยการเรียนรู้เร่ือง การ
ควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช  

- ค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

- ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความฉลาดรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 

- ค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา 

- ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาชีววิทยา 

- ตารางแสดงผลการค านวณหาค่า t-test 
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ตารางท่ี 25 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบใชบ้ริบทเป็นฐาน
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  1 เร่ือง ฮอร์โมนออกซินและฮอร์โมนไซโตไคนิน 

 

ข้อที ่ รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็นของเช่ียวชาญ 

เฉลี่ย SD 
ระดับความ
เหมาะสม 

คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

1.1 สาระส าคญัมีความสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

1.2 สาระส าคญัมีความชดัเจนในเน้ือหา 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
1.3 สาระส าคญัมีความกระชบัเขา้ใจงา่ย 5 4 4 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
2.1 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัเน้ือหา

สาระ 
5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

2.2 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัแนวคิด
การเรียนรู้โดยใช ้บริบทเป็นฐาน 

5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

2.3 จุดประสงคมี์ความชดัเจน
ครอบคลุม ดา้นความเขา้ใจ ดา้น
ความรู้ และดา้นสมรรถนะ 

5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

3.1 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
3.2 สอดคลอ้งกบัขั้น การเขา้สู่บทเรียน

ดว้ยบริบท 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3.3 สอดคลอ้งกบัขั้นการตั้งขอ้สงสัย
และการวางแผน 

5 5 3 4 5 4.40 0.89 มาก 

3.4 สอดคลอ้งกบัขั้นการขยายความคดิ 5 5 3 5 5 4.60 0.89 มากท่ีสุด 
3.5 สอดคลอ้งกบัขั้นการเจาะลึกและ

สร้างความสัมพนัธ์ 
5 5 3 5 5 4.60 0.89 มากท่ีสุด 

3.6 เหมาะสมกบัเวลาท่ีจดักิจกรรม 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
4.1 เน้ือหาถูกตอ้งตามหลกัวิชาและ

ทนัสมยั 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
4.3 เน้ือหามีความเขา้ใจง่ายและ

น่าสนใจ 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

5.1 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้
โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 

5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

5.2 ส่ือและแหล่งการเรียนรู้เหมาะสม 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
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ข้อที ่ รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็นของเช่ียวชาญ 

เฉลี่ย SD 
ระดับความ
เหมาะสม 

คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

กบัเน้ือหาสาระ 
5.3 ความเหมาะสมของใบกิจกรรมการ

เรียนรู้ 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

6.1 แบบวดัสามารถวดัไดจ้ริง 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
6.2 วิธีวดัและเคร่ืองมือวดัมีความ

เหมาะสมกบัสาระและกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

5 5 4 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

6.3 วดัตรงตามจดุประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
เฉล่ีย 5.00 4.81 4.33 4.76 5.00 4.78 0.36 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 26 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบใชบ้ริบทเป็นฐาน 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง ฮอร์โมนจิบเบอเรลลิน เอทิลีน และกรดแอบไซซิก 

 

ข้อที ่ รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็นของเช่ียวชาญ 

เฉลี่ย SD 
ระดับความ
เหมาะสม 

คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

1.1 สาระส าคญัมีความสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

1.2 สาระส าคญัมีความชดัเจนใน
เน้ือหา 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

1.3 สาระส าคญัมีความกระชบัเขา้ใจ
ง่าย 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2.1 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัเน้ือหา
สาระ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2.2 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัแนวคิด
การเรียนรู้โดยใช ้บริบทเป็นฐาน 

5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

2.3 จุดประสงคมี์ความชดัเจน
ครอบคลุม ดา้นความเขา้ใจ ดา้น
ความรู้ และดา้นสมรรถนะ 

5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

3.1 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
3.2 สอดคลอ้งกบัขั้น การเขา้สู่บทเรียน

ดว้ยบริบท 
5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

3.3 สอดคลอ้งกบัขั้นการตั้งขอ้สงสัย
และการวางแผน 

5 5 3 5 5 4.60 0.89 มากท่ีสุด 

3.4 สอดคลอ้งกบัขั้นการขยายความคดิ 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
3.5 สอดคลอ้งกบัขั้นการเจาะลึกและ

สร้างความสัมพนัธ์ 
5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

3.6 เหมาะสมกบัเวลาท่ีจดักิจกรรม 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
4.1 เน้ือหาถูกตอ้งตามหลกัวิชาและ

ทนัสมยั 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
4.3 เน้ือหามีความเขา้ใจง่ายและ

น่าสนใจ 
5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

5.1 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
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ข้อที ่ รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็นของเช่ียวชาญ 

เฉลี่ย SD 
ระดับความ
เหมาะสม 

คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 
5.2 ส่ือและแหล่งการเรียนรู้เหมาะสม

กบัเน้ือหาสาระ 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

5.3 ความเหมาะสมของใบกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

          
6.1 แบบวดัสามารถวดัไดจ้ริง 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
6.2 วิธีวดัและเคร่ืองมือวดัมีความ

เหมาะสมกบัสาระและกิจกรรม
การเรียนรู้ 

5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

6.3 วดัตรงตามจดุประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
เฉล่ีย 5.00 4.95 4.38 4.86 5.00 4.84 0.31 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 27 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบใชบ้ริบทเป็นฐาน
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง การท าลายสภาพพกัตวัของเมลด็ 

 

ข้อที ่ รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็นของเช่ียวชาญ 

เฉลี่ย SD 
ระดับความ
เหมาะสม 

คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

1.1 สาระส าคญัมีความสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

1.2 สาระส าคญัมีความชดัเจนในเน้ือหา 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
1.3 สาระส าคญัมีความกระชบัเขา้ใจงา่ย 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2.1 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัเน้ือหา

สาระ 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2.2 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัแนวคิด
การเรียนรู้โดยใช ้บริบทเป็นฐาน 

5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

2.3 จุดประสงคมี์ความชดัเจน
ครอบคลุม ดา้นความเขา้ใจ ดา้น
ความรู้ และดา้นสมรรถนะ 

5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

3.1 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
3.2 สอดคลอ้งกบัขั้น การเขา้สู่บทเรียน

ดว้ยบริบท 
5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

3.3 สอดคลอ้งกบัขั้นการตั้งขอ้สงสัย
และการวางแผน 

5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

3.4 สอดคลอ้งกบัขั้นการขยายความคดิ 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
3.5 สอดคลอ้งกบัขั้นการเจาะลึกและ

สร้างความสัมพนัธ์ 
5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

3.6 เหมาะสมกบัเวลาท่ีจดักิจกรรม 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
4.1 เน้ือหาถูกตอ้งตามหลกัวิชาและ

ทนัสมยั 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
4.3 เน้ือหามีความเขา้ใจง่ายและ

น่าสนใจ 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

5.1 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้
โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 

5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

5.2 ส่ือและแหล่งการเรียนรู้เหมาะสม 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 



 179 

ข้อที ่ รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็นของเช่ียวชาญ 

เฉลี่ย SD 
ระดับความ
เหมาะสม 

คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

กบัเน้ือหาสาระ 
5.3 ความเหมาะสมของใบกิจกรรมการ

เรียนรู้ 
5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

          
6.1 แบบวดัสามารถวดัไดจ้ริง 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
6.2 วิธีวดัและเคร่ืองมือวดัมีความ

เหมาะสมกบัสาระและกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

6.3 วดัตรงตามจดุประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
เฉล่ีย 5.00 5.00 4.43 5.00 5.00 4.89 0.26 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 28 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบใชบ้ริบทเป็นฐาน
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง การตอบสนองของพืชในลกัษณะการเคล่ือนไหว 

 

ข้อที ่ รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็นของเช่ียวชาญ 

เฉลี่ย SD 
ระดับความ
เหมาะสม 

คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

1.1 สาระส าคญัมีความสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

1.2 สาระส าคญัมีความชดัเจนในเน้ือหา 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
1.3 สาระส าคญัมีความกระชบัเขา้ใจงา่ย 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2.1 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัเน้ือหา

สาระ 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2.2 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัแนวคิด
การเรียนรู้โดยใช ้บริบทเป็นฐาน 

5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

2.3 จุดประสงคมี์ความชดัเจน
ครอบคลุม ดา้นความเขา้ใจ ดา้น
ความรู้ และดา้นสมรรถนะ 

5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

3.1 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
3.2 สอดคลอ้งกบัขั้น การเขา้สู่บทเรียน

ดว้ยบริบท 
5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

3.3 สอดคลอ้งกบัขั้นการตั้งขอ้สงสัย
และการวางแผน 

5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

3.4 สอดคลอ้งกบัขั้นการขยายความคดิ 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
3.5 สอดคลอ้งกบัขั้นการเจาะลึกและ

สร้างความสัมพนัธ์ 
5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

3.6 เหมาะสมกบัเวลาท่ีจดักิจกรรม 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
4.1 เน้ือหาถูกตอ้งตามหลกัวิชาและ

ทนัสมยั 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
4.3 เน้ือหามีความเขา้ใจง่ายและ

น่าสนใจ 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

5.1 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้
โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 

5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

5.2 ส่ือและแหล่งการเรียนรู้เหมาะสม 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
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ข้อที ่ รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็นของเช่ียวชาญ 

เฉลี่ย SD 
ระดับความ
เหมาะสม 

คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

กบัเน้ือหาสาระ 
5.3 ความเหมาะสมของใบกิจกรรมการ

เรียนรู้ 
5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

          
6.1 แบบวดัสามารถวดัไดจ้ริง 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
6.2 วิธีวดัและเคร่ืองมือวดัมีความ

เหมาะสมกบัสาระและกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

6.3 วดัตรงตามจดุประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
เฉล่ีย 5.00 5.00 4.43 5.00 5.00 4.89 0.26 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 29 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งจุดประสงคก์บัแบบทดสอบวดัสมรรถนะดา้น
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 

ข้อที ่
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC 
ผลการ
วิเคราะห์ คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 -1 +1 +1 3 0.60 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

 

 จากตารางท่ี 29 เม่ือวิเคราะห์ผลคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน พบวา่ 

แบบทดสอบวดัสมรรถนะดา้นการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ชั้น มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งแบบทดสอบกบัจุดประสงคอ์ยูร่ะหวา่ง 

0.60 ถึง 1.00 
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ตารางท่ี 30 ค่าความยากง่าย (p) ค่าอานาจจ าแนก (B) และค่าความเช่ือมมัน่ของแบบทดสอบวดั
ความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้นสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 

ข้อที่ p B ผลพจิารณา 
1 0.76 0.25 น าไปใช ้
2 0.64 0.50 น าไปใช ้
3 0.52 0.75 น าไปใช ้
4 0.67 0.63 น าไปใช ้
5 0.61 1.00 น าไปใช ้
6 0.67 0.88 น าไปใช ้
7 0.48 0.63 น าไปใช ้
8 0.27 0.38 น าไปใช ้
9 0.21 0.25 น าไปใช ้

10 0.64 0.50 น าไปใช ้
11 0.61 0.38 น าไปใช ้
12 0.21 0.25 น าไปใช ้
13 0.30 0.63 น าไปใช ้
14 0.45 0.38 น าไปใช ้
15 0.45 0.88 น าไปใช ้
16 0.27 0.25 น าไปใช ้

จากตารางท่ี 30 แบบทดสอบวดัความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านสมรรถนะการ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีค่าความยากง่าย (p) อยู่
ระหวา่ง 0.21 - 0.76 ค่าอ านาจจ าแนก (B) อยูร่ะหวา่ง 0.25-1.00  

 จากการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัโดยใชโ้ปรเกรมส าเร็จรูปไดค้่าความ
เช่ือมั่นเท่ากับ 0.71 โดยใช้สูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาค (Cronbach's x-Coefficient) 
(สมโภชน์ อเนกสุข, 2559) 
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ผลการวิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา 

หน่วยการเรียนรู้เร่ือง การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช  

เพ่ือหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างแบบทดสอบกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
ตารางท่ี 31 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา ชีววิทยา  หน่วยการเรียนรู้เร่ือง การ
ควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช 

 

ข้อที ่
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC 
ผลการ
วิเคราะห์ คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
9 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 -1 +1 +1 3 0.60 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
17 +1 +1 -1 +1 +1 3 0.60 ใชไ้ด ้
20 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
23 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
25 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
27 +1 +1 -1 +1 +1 3 0.60 ใชไ้ด ้
30 +1 +1 +1 +1 +1 3 0.60 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 -1 +1 0 4 0.80 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 -1 +1 +1 3 0.60 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
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ข้อที ่
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC 
ผลการ
วิเคราะห์ คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
24 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
29 +1 +1 -1 +1 +1 3 0.60 ใชไ้ด ้
30 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้

 

 จากตารางท่ี 31 เม่ือวิเคราะห์ผลคะแนนความคิดเห็นของผู ้เช่ียวชาญทั้ ง 5 ท่าน พบว่า 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา ชีววิทยา หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง การควบคุมการ

เจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 

ระหวา่งแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ระหวา่ง 0.60 ถึง 1.00 
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ตารางท่ี 32 ค่าความยากง่าย (p) ค่าอานาจจ าแนก (B) และค่าความเช่ือมมัน่ของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาท่ีไดค้ดัเลือกจากผูเ้ช่ียวชาญมาแลว้ 

 

ข้อที่ p B ผลพจิารณา 
1 0.77 0.45 น าไปใช ้
2 0.46 0.27 น าไปใช ้
3 0.80 0.45 น าไปใช ้
4 0.57 0.55 น าไปใช ้
5 0.54 0.27 น าไปใช ้
6 0.29 0.27 น าไปใช ้
7 0.51 0.45 น าไปใช ้
8 0.74 0.45 น าไปใช ้
9 0.74 0.36 น าไปใช ้

10 0.74 0.27 น าไปใช ้
11 0.74 0.64 น าไปใช ้
12 0.46 0.27 น าไปใช ้
13 0.80 0.36 น าไปใช ้
14 0.69 0.27 น าไปใช ้
15 0.69 0.64 น าไปใช ้
16 0.23 0.45 น าไปใช ้
17 0.77 0.55 น าไปใช ้
18 0.77 0.55 น าไปใช ้
19 0.43 0.64 น าไปใช ้
20 0.63 0.45 น าไปใช ้
21 0.66 0.45 น าไปใช ้
22 0.77 0.45 น าไปใช ้
23 0.37 0.27 น าไปใช ้
24 0.46 0.36 น าไปใช ้
25 0.63 0.36 น าไปใช ้
26 0.60 0.27 น าไปใช ้
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ข้อที่ p B ผลพจิารณา 
27 0.46 0.45 น าไปใช ้
28 0.69 0.36 น าไปใช ้
29 0.66 0.45 น าไปใช ้
30 0.31 0.55 น าไปใช ้

จากตารางท่ี 32 ผูว้ิจยัท าการคดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา 
จ านวน 30 ขอ้จากทั้งหมด 60 ขอ้จนไดแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาท่ีมีค่า
ความยากง่าย (p) อยูร่ะหวา่ง 0.29 - 0.80 ค่าอ านาจจ าแนก (B) อยูร่ะหวา่ง 0.27-0.64  

 จากการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัโดยใชโ้ปรเกรมส าเร็จรูปไดค้่าความ
เช่ือมัน่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา เท่ากบั 0.80 โดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิ
แอลฟาครอนบาค (Cronbach's x-Coefficient) (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559)  
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ตารางท่ี 33 แสดงค่าค านวณหาค่า t-test ของแบบทดสอบความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้น
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
โดยโปรแกรมส าเร็จรูป 

Paired Sample Statistics 

  Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 
Posttest 

Pretest 

8.06 

6.00 

35 

35 

2.733 

2.314 

.462 

.391 

Paired Sample Correlations 
 N Correlations Sig. 
Pair 1 Posttest & Pretest 35 .540 .001 

Paired Sample Test 
 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 Posttest & Pretest 2.057 2.449 .414 

Paired Sample Test 

 

Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval of 

Differences 

Lower Upper 
Pair 1 Posttest & Pretest 1.216 2.898 4.970 34 .000 
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ตารางท่ี 34 แสดงค่าค านวณหาค่า t-test ของแบบทดสอบความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดา้น
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
เทียบกบัเกณฑร์ะดบัท่ี 4 (8.8 คะแนน จากคะแนนเตม็ 16) โดยโปรแกรมส าเร็จรูป 

 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Posttest 34 8.06 2.733 .462 

 

One-Sample Test 
 Test Value = 8.8 

t df Sig. (2-tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence 
Interval of 
Differences 

Lower Upper 
Posttest -1.608 34 .117 -.743 -1.68 .20 
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ตารางท่ี 35 แสดงค่าค านวณหาค่า t-test ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาโดย
โปรแกรมส าเร็จรูป 

 

Paired Sample Statistics 

  Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 
Posttest 

Pretest 

19.09 

14.54 

35 

35 

4.361 

3.398 

.737 

.574 

Paired Sample Correlations 
 N Correlations Sig. 
Pair 1 Posttest & Pretest 35 .392 .020 

Paired Sample Test 
 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 Posttest & Pretest 4.543 4.354 .736 

Paired Sample Test 

 

Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval of 

Differences 

Lower Upper 
Pair 1 Posttest & Pretest 3.047 6.039 6.172 34 .000 
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ตารางท่ี 36 แสดงค่าค านวณหาค่า t-test ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา 
เทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70  (21 คะแนน จากคะแนนเตม็ 30 คะแนน) โดยโปรแกรม
ส าเร็จรูป 

 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Posttest 34 19.09 4.361 .737 

 

One-Sample Test 
 Test Value = 21 

t df Sig. (2-tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence 
Interval of 
Differences 

Lower Upper 
Posttest -2.597 34 .014 -1.914 -3.41 -.42 

 
 

 

 

 

 

 



 

ประวัติย่อของผู้วิจัย 
 

ประวัติย่อของผู้วิจัย 
 

ช่ือ-สกุล วฒันา ตรีบาตร 
วัน เดือน ปี เกดิ 26 กุมภาพนัธ์ 2540 
สถานท่ีเกดิ กรุงเทพมหานคร 
สถานท่ีอยู่ปัจจุบัน 24 หมู่ 14 ต าบล นาค ูอ าเภอ นาค ูจงัหวดั กาฬสินธุ์  46160 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบณัฑิต (วท.บ.) สาขาชีววิทยา มหาวิทยาลยัมหิดล   
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