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ณฐัพงศ ์ผิวข า : ผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการ

สอนแบบโคด้ด้ิงท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6. (THE EFFECTS OF STEM EDUCATION WITH CODING ON LEARNING 
ACHIEVEMENT AND PROBLEM SOLVING ABILITY OF SIXTH-GRADE STUDENTS) 
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การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน

ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง ก่อนเรียน
และหลงัเรียน 2) เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง ก่อนเรียนและหลงัเรียน 3) 
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะ
เตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงกบัการจดัการเรียนการสอนแบบปกติ 4) 
เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงกบัการจดัการเรียนการสอนแบบ
ปกติ  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นงานวิจยัไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนวดัหนองจอก 
(ภกัดีนรเศรษฐ) ส านกังานเขตหนองจอก กรุงเทพมหานคร ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2567 
จ านวน 2 หอ้งเรียน จ านวนห้องละ 40 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 1 หอ้งเรียน ซ่ึงไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง และกลุ่มควบคุม 1 หอ้งเรียน
ซ่ึงไดรั้บการจดัการเรียนการสอนแบบปกติ โดยทั้งสองกลุ่มไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม เคร่ืองมือท่ีใช้
ในการวิจยัไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบ
โคด้ด้ิง 2) แผนการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) 3) แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 4) แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา  สถิติท่ีใชใ้นการวิจยั 
ไดแ้ก่  ค่าเฉล่ียเลขคณิต ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน การทดสอบค่าทีแบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระต่อกนั 
และการทดสอบค่าทีแบบสองกลุ่มท่ีเป็นอิสระต่อกนั 

ผลการวิจยัพบวา่ 
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1.ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็
ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 

2.ความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะ
เตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 

3.นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอน
แบบโคด้ด้ิง มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการสอน
แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

4. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอน
แบบโคด้ด้ิง มีความสามารถในการแกปั้ญหาหลงัเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการ
สอนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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The purposes of this research were 1) to compare the learning achievement of students 

before and after participating in a STEM education with coding, 2) to compare problem-solving ability 
of students before and after participating in a STEM education with coding, 3) to compare the learning 
achievement of students after using the STEM education with coding and a traditional instruction, and 
4) to compare problem-solving ability of students after using the STEM education with coding and a 
traditional instruction. The samples consisted of two classrooms of sixth-grade students from Wat Nong 
Chok School (Pekdee Noraset) under the Nong Chok District Office, Bangkok, during the second 
semester of the 2024 academic year. The samples were selected using cluster random sampling and 
divided into an experimental group which received STEM education with coding and a control group 
which received 5E inquiry-based learning model. The research instruments included 1) the STEM 
education with coding lesson plans 2)the 5E instructional model lesson plans 3) a learning achievement 
test,and a problem-solving ability test. Data were analyzed using mean,standard deviation,paired-sample 
t-test, and independent-sample t-test. 

The research findings revealed that 

1. The learning achievement posttest mean scores of students who received instruction 
based on the STEM education  with coding were statistically significant higher than pretest mean 
scores at the .05 level. 

2. The problem-solving ability posttest mean scores of students who received instruction 
based on the STEM education with coding were statistically significant higher than pretest mean scores 
at the .05 level. 

3. The learning achievement posttest mean scores of students who received instruction 

 



 ช 

based on the STEM education with coding were statistically significant higher than those who received 
traditional instruction at the .05 level. 

4. The problem-solving ability posttest mean scores of students who received instruction 
based on the STEM education with coding were statistically significant higher than those who received 
traditional instruction at the .05 level. 
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บทที ่ 1 

บทน า 
 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 วิทยาศาสตร์ นับว่ามีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะความรู้

วิทยาศาสตร์ช่วยให้เกิดองคค์วามรู้ และความเขา้ใจในปรากฏการณ์ธรรมชาติมากมาย มีผลให้เกิด

การพฒันาทางเทคโนโลยีอย่างมาก ในทางกลบักันเทคโนโลยีก็มีส่วนส าคญั ท่ีจะให้มีการศึกษา

คน้ควา้มีความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต่อไปอย่างไม่หยุดย ั้ง ท าให้คนเราพฒันาวิธีคิด มีทักษะส าคัญ     

ในการคน้ควา้หาความรู้ สามารถแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ  ซ่ึงถือไดว้่าวิทยาศาสตร์เป็นวฒันธรรม

ของโลกสมัยใหม่ เป็นสังคมแห่งความรู้ (Knowledge Based Society) ฉะนั้ น ผูเ้รียนทุกคนต้อง

ได้รับการพัฒนา ให้มีคุณภาพตามมาตรฐานท่ีก าหนด มุ่งพัฒนาผู ้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา            

มีความสุขอีกทั้งมีความรู้ และทกัษะท่ีจ าเป็นในการด ารงชีวิตอย่างมีคุณภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2551) พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ  พ.ศ. 2542 และท่ีแก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545 

หมวด 4 มาตรา 22 กล่าวว่า การจดัการศึกษาตอ้งยึดหลกัว่าผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และ

พฒันาตนเองได้ และถือว่าผูเ้รียนมีความส าคัญท่ีสุด  กระบวนการจดัการศึกษาต้องส่งเสริมให้

ผูเ้รียนสามารถพฒันาตนเองได้ตามธรรมชาติและเต็มตามศกัยภาพและมาตรา 24 ระบุว่า การจดั

เน้ือหาสาระและกิจกรรมการเรียนรู้ตอ้งให้สอดคลอ้งกบัความสนใจและความถนดัของผูเ้รียน โดย

ค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล (กระทรวงศึกษาธิการ, 2553) 

 จากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 13 (2565, หน้า 17-18) กล่าวว่า 

คุณภาพการศึกษาของไทยมีผลสัมฤทธ์ิทางการศึกษาอยู่ในเกณฑ์ต ่า จากรายงาน  ขององค์กรเพื่อ

ความร่วมมือทางเศรษฐกิจเเละการพัฒนา  หรือ PISA ท่ีท าการทดสอบความรู้ความเข้าใจของ

นกัเรียน อาย ุ15 ปีทัว่โลก ในดา้นคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และการอ่าน พบวา่ นกัเรียนไทยร้อยละ 

59.5 อยู่ในกลุ่มท่ีไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน และมีนกัเรียนไทยเพียงร้อยละ 0.18 เท่านั้นท่ีท าคะแนน

ไดใ้นระดบัสูงกว่าค่ามาตรฐานรวมทั้งผลคะแนนการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน 

หรือ O – NET ในระยะเวลา 5 ปี ยอ้นหลงั ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2561 – 2565 ในรายวิชาวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี มีผลคะแนนเฉล่ียของประเทศไม่ถึงร้อยละ 50 ดงัน้ี ร้อยละ 39.93, 35.55, 37.78, 34.31 

และ 39.34 ตามล าดบั (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) , 2565) สอดคลอ้ง
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กับผลทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน หรือ O – NET ในรายวิชาวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีของโรงเรียนวดัหนองจอก(ภกัดีนรเศรษฐ) ปีการศึกษา 2561 – 2565 มีแนวโน้มต ่ากว่า

ค่าเฉล่ียของประเทศ ดงัน้ี ร้อยละ 37.03,37.18, 38.09 ,30.79 และ 38.99 ตามล าดบั (สถาบนัทดสอบ

ทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน), 2565) นอกจากน้ีจากการส ารวจปัญหาเบ้ืองตน้ พบว่า 

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนวดัหนองจอก(ภกัดีนรเศรษฐ) ส านักงานเขตหนองจอก 

กรุงเทพมหานคร มีปัญหาการเรียน เพราะนกัเรียนส่วนใหญ่ไม่ตั้งใจเรียน ไม่ชอบอ่านหนงัสือ ขาด

เรียนบ่อย ไม่กลา้ถามครู  กิจกรรมการเรียนการสอนของครูผูส้อนส่วนใหญ่ใชว้ิธีการจดัการเรียน

การสอนแบบท่องจ า เน้นการบรรยาย ซ่ึงไม่เหมาะสมกบัผูเ้รียนในยุคปัจจุบนั และปัญหาเก่ียวกบั

พฤติกรรมการใชโ้ทรศพัทมื์อถือท าให้นกัเรียนถูกรบกวนสมาธิในชั้นเรียน  ซ่ึงสอดคลอ้งกบั พนม 

เกตุมาน (2550, หนา้ 21) กล่าวว่า ในปัจจุบนัมีการแข่งขนัทางการเรียนมาก เด็กท่ีมีปัญหาการเรียน

มกัจะเกิดปัญหาพฤติกรรมอ่ืนตามมา เช่น เกเร กา้วร้าว ด้ือ ซน เครียด วิตกกงัวล หงุดหงิด เป็นตน้ 

จากปัญหาดงักล่าวท่ีเกิดขึ้นส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการศึกษาในระดบัชาติ  

  นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนวดัหนองจอก(ภกัดีนรเศรษฐ) มีผลสัมฤทธ์ิทาง

การศึกษาในเกือบทุกสาระวิชาลว้นมีคะแนนท่ีต ่ากว่าค่าเฉล่ียระดับชาติ โดยเฉพาะในกลุ่มสาระ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี รวมถึงสมรรถนะส าคญัของผูเ้รียนท่ีควรไดรั้บ การพฒันาทกัษะต่างๆ

ลดลง การจดัการเรียนการสอนท่ีหลากหลายเนน้ทกัษะท่ีจ าเป็น ก็ถือไดว้่าเป็นเร่ืองส าคญัท่ีจะช่วย

ให้ผู ้เรียนเกิดการเรียนรู้ พัฒนาความคิดและมีความรอบรู้อย่างเท่าทัน  สามารถก้าวทันการ

เปล่ียนแปลงเพื่อน าไปสู่สังคมฐานความรู้ไดอ้ย่างมัน่คง และส่งผลท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

สูงขึ้นได้ โดยเฉพาะความสามารถในการแก้ปัญหานั้นมีความส าคัญในการเรียนรู้ การพัฒนา

ความสามารถในการแกปั้ญหาหรือกระบวนการแกปั้ญหาให้กบันกัเรียนคือ การน าปัญหา  มาใชใ้น

กระบวนการเรียนรู้ กระบวนการน้ีจะสามารถกระตุน้ให้นักเรียนเกิดความสงสัยตอ้งการแสวงหา

ความรู้เพื่อขจดัความสงสัย นักเรียนไดเ้ผชิญกับปัญหาหรือสถานการณ์จริงร่วมกนัคิดหาหนทาง

การแกไ้ขปัญหา เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย (สุคนธ์ สินธพานนท์, 2545, หน้า 205)  ดงันั้น 

ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถท่ีผูเ้รียนตอ้งเผชิญและแก้ปัญหาได้บนพื้นฐาน

ของหลักเหตุผล มุ่งให้ผูเ้รียนน าความรู้ทักษะ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการ

แกปั้ญหาอย่างมีเหตุผล เม่ือมีการจดัการเรียนการสอนท่ีเหมาะสม (มนสภรณ์ วิฑูรเมธา, 2544) จาก

ความส าคญัของความสามารถในการแก้ปัญหา จะเห็นได้ว่าการสอนท่ีเน้นความสามารถในการ

แก้ปัญหาหรือสอนให้เกิดทักษะการคิดในตัวผูเ้รียนนั้ นเป็นส่ิงส าคัญ นักการศึกษาจึงได้เร่ิม
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การศึกษาแบบท่ีให้นักเรียนไดล้งมือทดลองและฝึกการพฒันาการคิดแกปั้ญหามากขึ้น โดยมีการ

ออกพระราชบญัญัติทางการศึกษาพุทธศกัราช 2545 ในมาตรา 24 ท่ีเน้นกระบวนการเรียนรู้และ

บูรณาการท่ีเหมาะสม ความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยเน้นให้มีการจดัเน้ือหาและ

สาระฝึกทกัษะกระบวนการคิด การจดักิจกรรมให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง จดัการ

สอนโดยผสมผสานความรู้ด้านต่าง ๆ ซ่ึงกระบวนการแก้ปัญหาท่ีน่าสนใจในการพัฒนา

ความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนคือ การแกปั้ญหาท่ีบูรณาการกระบวนการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์และกระบวนแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์เข้าด้วยกัน (The Integrated Mathematics 

Science and Technology, 2007) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 

 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) เป็นการสอนแบบบูรณา

การ ระหว่างศาสตร์สาขาต่างๆ ได้แก่ วิทยาศาสตร์ (Science: S) เทคโนโลยี (Technology: T) 

วิศวกรรมศาสตร์(Engineering: E) และ คณิตศาสตร์ (Mathematics: M) เพื่อให้ผูเ้รียนน าความรู้ทุก

แขนงมาใช้ในการแก้ปัญหา การค้นควา้และการพฒันาส่ิงต่างๆ ในสถานการณ์โลกปัจจุบนั ซ่ึง

อาศยัการจดัการเรียนรู้ท่ีครูผูส้อนหลายสาขาร่วมมือกนัสอดคลอ้งกบัการเปลี่ยนแปลงในศตวรรษท่ี 

21 เพราะในการท างานจริงหรือในชีวิตประจ าวนันั้นตอ้งใชค้วามรู้ประกอบกนัในหลายดา้นในการ

ท างานไม่ไดแ้ยกใช้ความรู้เป็นส่วนๆ นอกจากน้ี STEM Education ยงัเป็นการส่งเสริมการพฒันา

ทักษะส าคัญในโลกโลกาภิวัตน์  อีกด้วย  (พรทิพย์ ศิริภัทราชัย , 2556, หน้า 6 )  ทั้ งน้ี  STEM 

Education ได้น าจุดเด่นของแต่ละวิชาตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกัน

อย่างลงตวั วิทยาศาสตร์ (S) เนน้เก่ียวกบัความเขา้ใจในธรรมชาติ การสอนวิทยาศาสตร์ใน STEM 

Education จะท าให้นกัเรียนสนใจ มีความกระตือรือร้น รู้สึกทา้ทายและเกิดความมัน่ใจในการเรียน 

ส่งผลให้ผูเ้รียนสนใจท่ีจะเรียนในสาขาวิทยาศาสตร์ในระดับชั้นท่ีสูงขึ้น เทคโนโลยี (T) เป็น

กระบวนการแกปั้ญหา ปรับปรุง พฒันาส่ิงต่างๆ เพื่อตอบสนองความตอ้งการของคนเรา โดยผ่าน

กระบวนการท างานทางเทคโนโลยี ท่ีเรียกวา่ Engineering Design หรือ Design Process ซ่ึงคลา้ยกบั

กระบวนการสืบเสาะ วิศวกรรมศาสตร์ (E) การคิด การสร้างสรรค์และพฒันานวตักรรมต่างๆ 

ให้กบัผูเ้รียนโดยใชค้วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี และคณิตศาสตร์ (M) เป็น

วิชาท่ีไม่ได้หมายถึงการนับจ านวนเท่านั้น แต่เก่ียวกับองค์ประกอบอ่ืนท่ีส าคญัประการแรก คือ

กระบวนการคิดคณิตศาสตร์ (Mathematical Thinking) ซ่ึงได้แก่การเปรียบเทียบ การจ าแนก/จัด

กลุ่ม การจดัแบบรูป และการบอกรูปร่างและคุณสมบติั ประการท่ีสอง  คือภาษาคณิตศาสตร์ เด็กจะ

สามารถถ่ายทอดความคิดหรือ ความเขา้ใจความคิดรวบยอด(Concept) ทางคณิตศาสตร์ได ้อีกทั้ง
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เป็นการบูรณาการท่ีสามารถจดัสอนไดใ้นทุกระดบัชั้น ตั้งแต่ชั้นอนุบาล – มธัยมศึกษาตอนปลาย 

โดยพบว่าใน ประเทศสหรัฐอเมริกาได้ก าหนดเป็นนโยบายทางการศึกษาให้แต่ละรัฐน า STEM 

Education มาใช้ ผลจากการศึกษาพบว่า ถา้ครูผูส้อนสามารถใช้ STEM Education ในการสอนได้

เร็วเท่าใดก็จะยิ่งเพิ่มความสามารถและศกัยภาพผูเ้รียนไดม้ากขึ้นเท่านั้น (สมชาย อุ่นแก้ว, 2558, 

หนา้ 5-6) 

 จากความส าคญัของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) จะ

สามารถพฒันาทกัษะกระบวนการคิดแก้ปัญหาให้กับผูเ้รียนโดยเน้นให้ผูเ้รียนท าความเขา้ใจกับ

ปัญหา และฝึกการแกปั้ญหาดว้ยกระบวนการหรือวิธีการผนวกกบัความรู้ทางทกัษะต่างๆ ประกอบ

กนัอย่างมีเหตุผลและเป็นระบบ สะเต็มศึกษาเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีไม่เน้นการท่องจ าทฤษฎีหรือ

หลกัการแต่เป็นการกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจในการสืบเสาะหาความรู้พฒันาความรู้ความ

เข้าใจในเน้ือหาและฝึกกระบวนการคิดอย่างมีเหตุมีผล การคิดแก้ปัญหา ส่งผลให้ผู ้เรียนมี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มขึ้น อีกทั้งสะเต็มศึกษายงัส่งเสริมให้ผูเ้รียนรักและเห็นคุณค่าของการ

เรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ และเห็นว่าเป็นเร่ืองท่ี

ใกลต้วั (นนัทกา พหลยุทธ, 2554, อา้งถึงใน Yoyce & Weil, 1996, pp.80-88) การจดัการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) มีความสอดคลอ้งกับความสามารถในการแก้ปัญหาและ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กระบวนการคิดอยา่งเป็นระบบ ท าใหผู้เ้รียนเกิดการถ่ายโอนความรู้ ผูเ้รียน

สามารถบูรณาการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหว่างความคิดรวบยอดในศาสตร์ต่างๆ เป็นการสอนท่ีท า

ให้ผูเ้รียนเกิดพฒันาการในหลายๆ ดา้นอย่างครบถว้น การจดัการเรียนการสอนตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษาสามารถพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาของนักเรียนได ้สอดคลอ้งกบัอภิญญา สิงห์โต

(2563) ท่ีไดศึ้กษากิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาท่ีส่งเสริมความสามารถในการคิดแกปั้ญหา

ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่า ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนหลงัเรียน

สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และเม่ือน ากิจกรรมไปทดลองใช้มี

ประสิทธิภาพเท่ากบั 78.49/77.98 มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก และยงัสอดคลอ้งกบันันทชา 

อมัฤทธ์ิ(2559) ท่ีช้ีให้เห็นว่า แนวทางจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาตาม

แนวคิดสะเตม็ศึกษา เป็นการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนมีความสามารถในการสืบเสาะหา

ความรู้ และบูรณาการเพื่อสร้างวิธีการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมโดยนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

เพิ่มขึ้นและงานวิจยัของปาริชาติ ปานศรี(2565, หนา้ 3) ท่ีไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็ม

ศึกษาท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถในการประยุกตใ์ช้ความรู้ทาง
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วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนวดัพระประโทณเจดีย ์จงัหวดันครปฐม 

พบวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลงั

เรียนสูงกวา่เกณฑ ์ร้อยละ 75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 นอกจากน้ี การจดัการเรียนการสอนแบบโค้ดด้ิงสามารถพฒันาความสามารถในการ

แก้ปัญหาและการคิดอย่างเป็นระบบของผูเ้รียนได้ เน่ืองจากในปัจจุบันเทคโนโลยีเร่ิมเข้ามามี

บทบาทในการเรียนการสอนมากขึ้น ประเทศไทยไดบ้รรจุให้โคด้ด้ิง (Coding) จดัอยู่ในสาระการ

เรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ สาระท่ี 4 เทคโนโลย ีในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 

(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ภายใตช่ื้อวิชาวิทยาการค านวณ โดยวตัถุประสงค์ของรายวิชานั้น คือ 

“การเรียนรู้เก่ียวกับการคิดเชิงค านวณ การคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหาเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ 

ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการ

แกปั้ญหาท่ีพบในชีวิตจริงไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ”  ดงันั้น การเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงถือไดว้่า

เป็นส่ิงท่ีช่วยให้ผูเ้รียนไดฝึ้กกระบวนการคิดทุกเร่ืองอย่างเป็นเหตุเป็นผล ส่งผลให้เกิดทกัษะการ

แก้ปัญหาเพื่อหาสาเหตุและวิธีแก้ไขในแต่ละส่วนไปทีละขั้น  (สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 4 ) โดยการจดัการเรียนการสอน

แบบโคด้ด้ิงหรือภาษาคอมพิวเตอร์นั้น เป็นการจดัการเรียนการสอนโดยในระยะแรกจะเรียนโดยไม่

ตอ้งใชค้อมพิวเตอร์ (Unplugged Coding) เพื่อให้เด็กมีพื้นฐานตรรกะการคิดแบบโคด้ด้ิง จากนั้นจึง

จะสามารถเรียนการส่ือสารกับคอมพิวเตอร์ในระดับชั้นต่อไป โดยทักษะโค้ดด้ิง ประกอบด้วย            

6 ทักษะ ได้แ ก่  Creative Thinking: ความคิดส ร้างสรรค์ ,Organized Thinking: การจัดระบบ 

ความคิด , Digital Literacy: ความสามารถในการเข้าใจภาษาดิจิทัล , Innovation: การคิดค้น

นวตักรรม, Newness : ความคิดริเร่ิม, Globalization: ทกัษะในศตวรรษท่ี 21 (กลัยา โสภณ พานิช, 

2562) และผลการศึกษาความคิดเห็นของครูในระดบัประถมศึกษาเก่ียวกบัความรู้ความเขา้ใจทักษะ

โคด้ด้ิง (coding) พบว่า ครูระดบัประถมศึกษามีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัทกัษะโคด้ด้ิงอยู่ในระดบั 

ปานกลาง (ฐิตินันท์ ธีรเวชเจริญชยั , 2563, หน้า 1) จึงท าให้ครูไม่สามารถจดัการเรียนการสอนให้

นกัเรียนเขา้ใจในทกัษะโคด้ด้ิงได ้การจดัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงจึงมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งเร่ิม

เรียนตั้งแต่ในระดบัประถมศึกษาเพื่อเตรียมความพร้อมและปูพื้นฐานท่ีดีให้กบันักเรียน สอดคลอ้ง

กบังานวิจยัของศิริลกัษณ์ เลิศหิรัญทรัพย(์2564,หน้า 4) ศึกษาการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วิชาวิทยาการค านวณ โดยการเรียนภาษาคอมพิวเตอร์(Coding) ในการจดัการเรียนการสอนส าหรับ

นกัเรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทา พบว่า ผลสัมฤทธ์ิ
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วิชาวิทยาการค านวณ โดยการเขียนโคด้ Coding ก่อนและหลังการจดัการเรียนรู้ของนักเรียนชั้น 

ประถมศึกษาปีท่ี 4 เร่ืองเกมปริศนา Minecraft my Hero คะแนนสอบหลงัเรียนของนักเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และยงัพบวา่ประสิทธิภาพจากการจดัการเรียนรู้ดว้ย

แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ Code โปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ในการจัดการเรียนการสอนมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑ์เท่ากบั 79.30/90.00 และยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของเพียงขวญั แกว้เรือง

(2564, หน้า 66) เร่ือง ผลของการศึกษาการคิดเชิงค านวณและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี(วิทยาการค านวณ) เร่ืองการใชเ้หตุผลเชิงตรรกะในการแกปั้ญหาของ

นักเรียนชั้น ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

เม่ือวิเคราะห์ ความแปรปรวนร่วมตัวแปรพหุนาม ผลการวิจยัพบว่านักเรียนท่ีได้รับการจดัการ

เรียนรู้ตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมีการคิดเชิงค านวณและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงั

เรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เม่ือวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมตวัแปร         

พหุนามของค่าเฉล่ียคะแนนในแต่ละตวัแปรตาม โดยมีตวัแปรความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

วิทยาศาสตร์ เป็นตัวแปรร่วม พบว่า เม่ือได้รับการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรมแลว้ นักเรียนมีการคิดเชิงค านวณหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี 

ระดบั .05  

 จากความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา ท าให้ผูว้ิจยัมีความสนใจท่ีจะศึกษาผลการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาซ่ึงมีจุดเด่นในดา้นการจดัการเรียนการสอนช่วยพฒันาทกัษะ
กระบวนการคิด ความสามารถในการแกปั้ญหา ซ่ึงทกัษะดงักล่าวเป็นทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 
21 นั้น ส่งผลให้ผูเ้รียนมีความสนใจในการเรียนมากขึ้น อีกทั้งการจดัการเรียนการสอนตามแนวคิด
สะเตม็ศึกษาสามารถบูรณาการในศาสตร์ต่างๆได ้โดยใชเ้ทคโนโลยท่ีีหลากหลายและเหมาะสมกบั
ผูเ้รียน ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจตอ้งการศึกษาวา่การจดัการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี โดยใช้การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการเรียนการสอนแบบ  
โคด้ด้ิง (Coding) ส่งผลอย่างไรต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  เม่ือเปรียบเทียบกับการเรียนรู้แบบปกติ เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อ
วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย โดยจะเน้นให้ผูเ้รียนมีบทบาทส าคัญต่อการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ของ
ตนเอง ใช้กระบวนการแก้ปัญหา แสวงหาความรู้ดว้ยตนเองผ่านการลงมือปฏิบติัจริง  โดยใช้การ
เขียนโปรแกรม การล าดับการท างาน การตรวจสอบความผิดพลาดของโปรแกรม  ท าให้ผูเ้รียน
พฒันากระบวนการคิด เกิดการเรียนรู้ผ่านการทดลอง การอภิปราย การแกปั้ญหาหรือประยุกตใ์ชสู่้
สถานการณ์จริงไดอ้ยา่งเหมาะสม 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด

สะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 2. เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้

ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงกบัการจดัการเรียนการสอนแบบปกติ 

 4. เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาหลงัเรียนของนกัเรียนไดรั้บการจดัการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงกบัการจดัการเรียนการสอน

แบบปกติ 

 

สมมติฐานของการวิจัย 
 1. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอน

แบบโคด้ด้ิงมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

 2. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอน

แบบโคด้ด้ิงมีความสามารถในการแกปั้ญหาหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

 3. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอน

แบบโคด้ด้ิงมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการสอนแบบ

ปกติ 

 4. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอน

แบบโคด้ด้ิงมีความสามารถในการแกปั้ญหาหลงัเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการ

สอนแบบปกติ 

 

ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 

 1. ไดแ้ผนการสอนจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบ

โคด้ด้ิงเพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาในรายวิชา

วิทยาศาสตร์ระดบัประถมศึกษาสูงขึ้น 
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 2. เป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนในการใชกิ้จกรรมตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาและการ

จดัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงในการศึกษาเร่ืองอ่ืนๆ หรือรายวิชาอ่ืนๆ  

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 ในการศึกษา ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้นวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอน

แบบโคด้ด้ิงท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูวิ้จยัไดก้ าหนดขอบเขตของการศึกษาคน้ควา้ได ้ดงัน้ี 

 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

  1.1 ประชากร คือนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนวดัหนองจอก (ภกัดี

นรเศรษฐ) ส านกังานเขตหนองจอก กรุงเทพมหานคร ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2567 จ านวน 6 

หอ้งเรียน โดยมีการจดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถ 

  1.2  กลุ่มตวัอยา่ง คือนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนวดัหนองจอก (ภกัดี

นรเศรษฐ) ส านกังานเขตหนองจอก กรุงเทพมหานคร ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2567 จ านวน 2 

หอ้งเรียน คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/2 และนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/5 จ านวนห้องละ 

40 คน  แบ่งเป็นกลุ่มควบคุม 1 หอ้งเรียนและกลุ่มทดลอง 1 หอ้งเรียน ซ่ึงไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม 

(Cluster random sampling) 

 2. ตวัแปรท่ีศึกษา 

  2.1 ตวัแปรอิสระ  

   2.1.1 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง 

  2.1.2 การจดัการเรียนการสอนแบบปกติ (การสอนแบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ; 5E)   
  2.2 ตวัแปรตาม  

   2.2.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

   2.2.2 ความสามารถในการแกปั้ญหา  

 

 3. เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยั 

 การวิจยัคร้ังน้ีใชเ้น้ือหาในรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีรหสัวิชา ว 61101   ชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย ตามหลกัสูตร
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แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 สาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 

2560) ประกอบดว้ยเน้ือหาดงัน้ี  

 3.1 วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 

 3.2 ตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 

 3.3 การต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 

 3.4 แผนภาพวงจรไฟฟ้า 

 3.5 การต่อหลอดไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า 

 4. ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวิจยั 

 การวิจยัคร้ังน้ี ด าเนินการในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2567 ใชร้ะยะเวลา 19 ชัว่โมง

แบ่งเป็น สอบก่อนเรียน 2 ชัว่โมง การจดัการเรียนการสอน 15 ชัว่โมง และสอบหลงัเรียน 2 ชัว่โมง 

โดยผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการจดัการเรียนรู้และเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง 
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นิยามศัพท์เฉพาะ  
 1. การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา หมายถึง การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ 4 

วิชา ได้แก่ คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และการออกแบบทางวิศวกรรมโดยการให้

นักเรียนได ้เรียนรู้จากการลงมือปฏิบติัจริง ซ่ึงผูวิ้จยัไดน้ าขั้นตอนและวิธีการสอนตามแนวคิดสะ

เต็มศึกษาของ สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (สถาบนัส่งเสริมการ

สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) มี 6 ขั้นตอนดงัน้ี 

 1) ระบุปัญหา (Problem Identification) เป็นขั้นตอนท่ีครูผูส้อนเสนอสถานการณ์ปัญหา

ต่างๆ และผูเ้รียนระบุปัญหา ตระหนกัถึงส่ิงท่ีเป็นปัญหาในชีวิตประจ าวนัและจ าเป็นตอ้งหาวิธีการ

หรือสร้างส่ิงประดิษฐ์ (Innovation) เพื่อแกไ้ขปัญหาดงักล่าว ในการแกปั้ญหาในชีวิตจริงบางคร้ัง

ค าถามหรือปัญหาท่ีเราระบุอาจประกอบดว้ยปัญหายอ่ย ผูเ้รียนตอ้งพิจารณาปัญหาจากส่ิงท่ีผูเ้รียน

คน้พบหรือกิจกรรมยอ่ยท่ีตอ้งเกิดขึ้นเพื่อประกอบเป็นวิธีการในการแกปั้ญหา 

 2) รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับปัญหา (Related Information Search) เป็น

ขั้นตอนท่ีผูเ้รียนท าความเขา้ใจปัญหาและสามารถระบุปัญหาย่อย ผูเ้รียนรวบรวมขอ้มูลและแนวคิด

ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหาดงักล่าว ในการคน้หาแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งผูเ้รียนอาจมีการด าเนินการดงัน้ี 

  2.1 การรวบรวมขอ้มูล คือการสืบคน้วา่เคยมีใครหาวิธีแกปั้ญหาดงักล่าวน้ีแลว้หรือไม่  

และหากมีเขาแกปั้ญหาอยา่งไร และมีขอ้เสนอแนะใดบา้ง 

  2.2 การค้นหาแนวคิด ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ หรือเทคโนโลยีท่ี

เก่ียวขอ้งและสามารถประยุกต์ในการแกปั้ญหาได ้ในขั้นตอนน้ี ผูเ้รียนควรพิจารณาแนวคิดหรือ

ความรู้ทั้ งหมดท่ีสามารถใช้แก้ปัญหาและจดบันทึกแนวคิดไวเ้ป็นทางเลือก และหลังจากการ

รวบรวมแนวคิดเหล่านั้นแลว้จึงประเมินแนวคิดเหล่านั้น โดยพิจารณาถึงความเป็นไปได ้ความคุม้

ทุน ขอ้ดีและจุดอ่อน และความเหมาะสมกบัเง่ือนไขและขอบเขตของปัญหา แลว้จึงเลือกแนวคิด

หรือวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

 3) ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) เป็นขั้นตอนท่ีผูเ้รียนน าความรู้ท่ีได้

รวบรวม มาประยกุตเ์พื่อออกแบบวิธีการ ก าหนดองคป์ระกอบของวิธีการหรือผลผลิต ทั้งน้ี ผูเ้รียน

ตอ้งอา้งอิงถึงความรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยท่ีีรวบรวมได ้ประเมิน ตดัสินใจเลือก

และใชค้วามรู้ท่ีไดม้า ในการสร้างภาพร่างหรือก าหนดเคา้โครงของวิธีการแกปั้ญหา 
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 4) วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) เป็นขั้นตอนในการ

พัฒนาต้นแบบ (Prototype) ก าหนดขั้นตอนย่อยในการท างาน รวมทั้ งก าหนดเป้าหมายและ

ระยะเวลาในการด าเนินการแต่ละขั้นตอนยอ่ยใหช้ดัเจน 

 5) ทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน (Testing, 

Evaluation and Design Improvement) เป็นขั้นตอนทดสอบและประเมินการใช้งานต้นแบบเพื่อ

แกปั้ญหา ผลท่ีไดจ้ากการทดสอบและประเมินอาจถูกน ามาใชใ้นการปรับปรุงและพฒันาผลลพัธ์ให้

มีประสิทธิภาพในการแกปั้ญหามากขึ้น การทดสอบและประเมินผลสามารถเกิดขึ้นไดห้ลายคร้ังใน

กระบวนการแกปั้ญหา 

 6) น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน (Presentation) เป็นขั้นตอนท่ี

ผูเ้รียนตอ้งน าเสนอผลลพัธ์ต่อสาธารณชน โดยตอ้งออกแบบวิธีการน าเสนอขอ้มูลท่ี เขา้ใจง่ายและ

น่าสนใจ 

 2. การเรียนการสอนแบบโค้ดดิ้ง (Coding) หมายถึง การเขียนโปรแกรมโดยใช้
คอมพิวเตอร์ จดัประสบการณ์เรียนรู้ตามแนวคิดของการสอนวิทยาการค านวณในเน้ือหาของการ
เขียนโปรแกรม และ การโคด้ด้ิง (Coding) ตามแนวทางของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี(สสวท.)  น ามาเป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ คือการเขียนชุดค าสั่งหรือ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในรูปโค้ด (Code) เพื่อให้คอมพิวเตอร์เข้าใจและท าในส่ิงท่ีผูเ้ขียนโค้ด
ตอ้งการ เป็นการเขียนค าสั่งให้คอมพิวเตอร์ท างานดว้ยภาษาหรือรหัส (Code) ท่ีคอมพิวเตอร์เขา้ใจ 
เพื่อให้ผูเ้รียนพิจารณา ออกแบบ การเขียนโปรแกรมแสดงล าดบัวิธีการแกปั้ญหาอย่างเป็นขั้นตอน
และเป็นระบบ โดยใช้ภาษาท่ีมนุษย์เข้าใจง่าย สามารถเขียนโปรแกรมแสดงล าดับขั้นตอนใน
รูปแบบ การอธิบาย การเขียนบอกเล่า การเขียนดว้ยสัญลกัษณ์ (ผงังาน) เพื่อถ่ายทอดกระบวนการ
ทางความคิดอย่างมีล าดบัขั้นตอน และสามารถแกปั้ญหาไดอ้ย่างเป็นระบบ การเรียนการสอนแบบ
โคด้ด้ิงแบ่งเป็นขั้นตอนตามแนวสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.)ได ้
4 ขั้นตอนดงัน้ี  
 1) การใชค้  าถามเพื่อพฒันาการคิด คือใหพ้ิจารณาปัญหาโดยการยอ่ยปัญหา การหา
รูปแบบและพิจารณาแนวคิดตามรูปแบบ 
 2) การออกแบบและเรียงล าดบัการแกปั้ญหา คือก าหนดอลักอริทึมท่ีสามารถก าหนดเป็น
วิธีการต่างๆได ้เช่น การเขียนแบบขอ้ความ การเขียนรหสัล าลอง และการเขียนผงังาน  
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 3) การเขียนโปรแกรม (Coding) คือการใช้บล็อกอย่างง่ายใน Coding เป็นการท าให้
ผูเ้ขียนโคด้มีทศัคติท่ีดีต่อการเขียนโคด้มีแรง บนัดาลใจในการท างาน พร้อมกบัเห็นผลลพัธ์อย่าง
ง่ายจากการเขียนโปรแกรม 
 4) การตรวจสอบเพื่อการปรับปรุงแกไ้ข คือการตรวจสอบความถูกตอ้งของโคด้ท่ีผูเ้ขียน
โคด้เขียนขึ้น หากมีขอ้ผิดพลาดใดสามารถแกไ้ขไดด้ว้ยตนเองก่อนมีการเผยแพร่และจดัท าขอ้มูล 
 3. การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ร่วมกับการเรียนการ
สอนแบบโค้ดดิ้ง (Coding) หมายถึง การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ 4 วิชา ได้แก่ คณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และการออกแบบทางวิศวกรรมโดยการให้นักเรียนได ้เรียนรู้จากการลง
มือปฏิบัติจริง โดยการผสมผสานร่วมกับการเรียนการสอนแบบโค้ดด้ิง (Coding) ในขั้นท่ี 3 
ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา ของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เป็นขั้นตอนท่ีผูเ้รียนน า
ความรู้ท่ีไดร้วบรวม มาประยุกตเ์พื่อออกแบบวิธีการ ก าหนดองคป์ระกอบของวิธีการหรือผลผลิต
โดยใช้ค  าถามเพื่อพฒันาการคิดรวมทั้งการออกแบบและเรียงล าดบัการแกปั้ญหาตามแนวทางการ
จดัการเรียนการสอนแบบโค้ดด้ิง Coding ในการสร้างภาพร่างหรือก าหนดเค้าโครงของวิธีการ
แกปั้ญหา และขั้นท่ี 4 วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหาพร้อมการสร้างตน้แบบ ก าหนดขั้นตอนยอ่ย
ในการท างาน รวมทั้งก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการด าเนินการแต่ละขั้นตอนย่อยให้ชดัเจน 
ออกแบบและเรียงล าดบัการแกปั้ญหา ก าหนดอลักอริทึมท่ีสามารถก าหนดเป็นวิธีการต่างได ้และ
เขียนโปรแกรม (Coding) โดยใช้บล็อกอย่างง่ายใน Coding โดยจดัเป็นขั้นตอนในกระบวนการ
เรียนรู้ดงัน้ี 
 1) ระบุปัญหา (Problem Identification) คือ ครูผูส้อนเสนอสถานการณ์ปัญหาต่างๆ และ
ผูเ้รียนระบุปัญหา ตระหนกัถึงส่ิงท่ีเป็นปัญหาในชีวิตประจ าวนัและจ าเป็นตอ้งหาวิธีการหรือสร้าง
ส่ิงประดิษฐ์ (Innovation) เพื่อแกไ้ขปัญหาดงักล่าว ในการแกปั้ญหาในชีวิตจริงบางคร้ังค าถามหรือ
ปัญหาท่ีเราระบุอาจประกอบด้วยปัญหาย่อย ในขั้นตอนของการระบุปัญหาผูเ้รียนต้องพิจารณา
ปัญหาจากส่ิงท่ีผูเ้รียนคน้พบหรือกิจกรรมยอ่ยท่ีตอ้งเกิดขึ้นเพื่อประกอบเป็นวิธีการในการแกปั้ญหา 
 2) รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับปัญหา  (Related Information Search) คือ 

หลังจากผูเ้รียนท าความเขา้ใจปัญหาและสามารถระบุปัญหาย่อย ขั้นตอนต่อไปคือการรวบรวม

ขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหาดงักล่าว ในการคน้หาแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งผูเ้รียน อาจมี

การด าเนินการดงัน้ี  

  2.1 การรวบรวมขอ้มูล คือการสืบคน้วา่เคยมีใครหาวิธีแกปั้ญหาดงักล่าวน้ีแลว้หรือไม่  

และหากมีเขาแกปั้ญหาอยา่งไร และมีขอ้เสนอแนะใดบา้ง 
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  2.2 การคน้หาแนวคิด ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ หรือเทคโนโลยท่ีี
เก่ียวขอ้งและสามารถประยกุตใ์นการแกปั้ญหาได ้ในขั้นตอนน้ี ผูเ้รียนควรพิจารณาแนวคิดหรือ
ความรู้ทั้งหมดท่ีสามารถใชแ้กปั้ญหาและจดบนัทึกแนวคิดไวเ้ป็นทางเลือก และหลงัจากการ
รวบรวมแนวคิดเหล่านั้นแลว้จึงประเมินแนวคิดเหล่านั้น โดยพิจารณาถึงความเป็นไปได ้ความคุม้
ทุน ขอ้ดีและจุดอ่อน และความเหมาะสมกบัเง่ือนไขและขอบเขตของปัญหา แลว้จึงเลือกแนวคิด
หรือวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุด  
 3) ออกแบบวิธีการแก้ปัญหาร่วมกับวิธีการโค้ดด้ิง (Solution Design and Coding) คือ 

การน าความรู้ท่ีได้รวบรวม มาประยุกต์เพื่อออกแบบวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้การผสมผสานการ

เรียนรู้แบบโคด้ด้ิง การเขียนโปรแกรมโดยใชค้อมพิวเตอร์ กระบวนการจดัประสบการณ์เรียนรู้ตาม

แนวคิดของการสอนวิทยาการค านวณในเน้ือหาของการเขียนโปรแกรม และ การโคด้ด้ิง (Coding) 

ตามแนวทางของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.)  น ามาเป็นแนวทาง

ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ คือผูเ้รียนน าความรู้ท่ีได้รวบรวม มาประยุกต์เพื่อออกแบบวิธีการ 

ก าหนดองค์ประกอบของวิธีการหรือผลผลิตโดยใช้ค  าถามเพื่อพฒันาการคิดรวมทั้งการออกแบบ

และเรียงล าดบัการแกปั้ญหาตามแนวทางการจดัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง Coding ในการสร้าง

ภาพร่างหรือก าหนดเคา้โครงของวิธีการแกปั้ญหา ผูเ้รียนเขียนชุดค าสั่งหรือโปรแกรมคอมพิวเตอร์

ในรูปโคด้ (Code) เพื่อให้คอมพิวเตอร์เขา้ใจในปัญหาและแนวทางการแกปั้ญหาของตนและท าใน

ส่ิงท่ีผูเ้ขียนโคด้ตอ้งการ สามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเป็นระบบ ก าหนดองคป์ระกอบของวิธีการหรือ

ผลผลิต ทั้งน้ี ผูเ้รียนตอ้งอา้งอิงถึงความรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีท่ีรวบรวมได ้

ประเมิน ตดัสินใจเลือกและใช้ความรู้ท่ีไดม้า ในการสร้างภาพร่างหรือสัญลกัษณ์ ชุดบล็อกค าสั่ง 

ก าหนดเคา้โครงของวิธีการแกปั้ญหา  

 4) วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหาพร้อมการสร้างตน้แบบร่วมกบัวิธีการโคด้ด้ิง (Prototype 

Planning and Coding Development) คือ การพฒันาตน้แบบ (Prototype) ผา่นชุดอุปกรณ์บอร์ด 

micro:bit เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ส าหรับการศึกษา ก าหนดขั้นตอนย่อยในการท างาน 

รวมทั้งก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการด าเนินการแต่ละขั้นตอนยอ่ยใหช้ดัเจน ออกแบบและ

เรียงล าดบัการแกปั้ญหา ก าหนดอลักอริทึมท่ีสามารถก าหนดเป็นวิธีการต่างๆได ้และเขียน

โปรแกรม (Coding) โดยใชบ้ลอ็กอยา่งง่ายใน Coding 

 5) ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ไขปัญหาหรือแก้ไขช้ินงาน 

(Testing, Evaluation and Design Improvement) เป็นขั้ นตอนทดสอบและประเมินการใช้งาน

ตน้แบบเพื่อแก้ปัญหา ผลท่ีได้จากการทดสอบและประเมินอาจถูกน ามาใช้ในการปรับปรุงและ
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พฒันาผลลพัธ์ให้มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหามากขึ้น การทดสอบและประเมินผลสามารถ

เกิดขึ้นไดห้ลายคร้ังในกระบวนการแกปั้ญหา 

 6) น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน (Presentation) คือขั้นตอนท่ีผู ้

แก้ปัญหาต้องน าเสนอผลลัพธ์ท่ีผ่านการปรับปรุงทดสอบและประเมินวิธีการแก้ปัญหาจนมี

ประสิทธิภาพ น าเสนอต่อสาธารณชน โดยต้องออกแบบวิธีการน าเสนอขอ้มูลท่ี เข้าใจง่ายและ

น่าสนใจ 

 4. การจัดการเรียนการสอนแบบปกติ  หมายถึง การสอนแบบวฏัจักรการสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั้น (5E) ตามแนวคิดของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2546) ท่ี

ประกอบดว้ย 5 ขั้น ไดแ้ก่ 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ีสนใจ ซ่ึงอาจเกิดขึ้นเองจาก

ความสงสัยหรือความสนใจของตวันกัเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่ม เร่ืองท่ีน่าสนใจ

อาจมาจากเหตุการณ์ท่ีก าลงัเกิดขึ้นอยู่ในช่วงเวลานั้น หรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ีเพิ่ง

เรียนรู้มาแลว้เป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษา  

 2) ขั้นส ารวจและคน้หา นักเรียนด าเนินการส ารวจ ทดลอง คน้หา และรวบรวมขอ้มูล 

วางแผนก าหนดการส ารวจตรวจสอบ หรือออกแบบการทดลอง ลงมือปฏิบัติ เช่น สังเกต วดั 

ทดลอง รวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่างๆ  

 3) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป  นกัเรียนน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจและคน้หามาวิเคราะห์ 

แปลผล สรุปและอภิปราย พร้อมทั้งน าเสนอผลงานในรูปแบบต่างๆ ซ่ึงอาจเป็นรูปวาด ตาราง 

แผนผงั ผลงานมีความหลากหลาย สนับสนุนสมมติฐานท่ีตั้งไวห้รือโตแ้ยง้กับสมมติฐานท่ีตั้งไว ้

หรือไม่ เก่ียวข้องกับประเด็นท่ีก าหนดไว้ โดยมีการอ้างอิงความรู้ประกอบการให้ เหตุผล

สมเหตุสมผล การลงขอ้สรุปถูกตอ้งเช่ือถือได ้มีเอกสารอา้งอิงและหลกัฐานชดัเจน  

 4) ขั้นขยายความรู้ ครูจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ เพื่อให้นักเรียนมีความรู้ลึกซ้ึงขึ้น 

นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม หรือขยายกรอบความคิดกวา้งขึ้นหรือเช่ือมโยงความรู้เดิมสู่ความรู้

ใหม่หรือน าไปสู่การศึกษาคน้ควา้ ทดลอง เพิ่มขึ้น เช่น ตั้งประเด็นเพื่อให้นักเรียน ช้ีแจงหรือร่วม

อภิปรายแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมให้ชดัเจนยิง่ขึ้น ซกัถามให้นกัเรียนชดัเจนหรือกระจ่างในความรู้

ท่ีไดห้รือเช่ือมโยงความรู้ท่ีไดก้บัความรู้เดิม  

 5) ขั้นประเมินผล นกัเรียนระบุส่ิงท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ทั้งดา้นกระบวนการและตรวจสอบ

ความถูกตอ้งของความรู้ท่ีได ้เช่น วิเคราะห์วิจารณ์แลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัและกนั คิดพิจารณาให้
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รอบคอบทั้งกระบวนการและผลงาน อภิปราย ประเมินปรับปรุง เพิ่มเติมและสรุป ถา้ยงัมีปัญหา ให้

ศึกษาทบทวนใหม่อีกคร้ัง อ้างอิงทฤษฎีหรือหลักการและเกณฑ์ เปรียบเทียบผลกับสมมติฐาน 

เปรียบเทียบความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม ทราบจุดเด่น จุดดอ้ยในการศึกษาคน้ควา้ หรือทดลอง  

 5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู้ความสามารถท่ีเกิดจากการเรียนการสอน 

การฝึกฝนหรือประสบการณ์ต่างๆ ของตัวบุคคล มีการวดัประเมินผลตามแนวคิดของ Bloom’s 

Taxonomy Revised (2001) ในด้านพุทธพิสัย (Cognitive domain) วัดได้จากแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ซ่ึงเป็นแบบปรนัย ชนิด

เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ โดยท าการออกขอ้สอบตามจุดประสงคใ์นการเรียนรู้ครอบคลุม  

6  ดา้น วดัเป็นคะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ผูวิ้จยัสร้างขึ้น 

ดงัน้ี  

 1) การจ า  (Remembering) เป็นความสามารถในการเก็บรักษามวลประสบการณ์ต่าง ๆ 

จากการท่ีไดรั้บรู้ไวแ้ละระลึกส่ิงนั้นไดเ้ม่ือตอ้งการ  

 2) การเขา้ใจ (Understanding) เป็นกระบวนการสร้างความรู้อย่างมีความหมาย จากส่ือ 

จากการอธิบาย การพูด การเขียน การแยกแยะ การเปรียบเทียบ การจดัหมวดหมู่ หรือการอธิบาย ท่ี

จะน าไปสู่ความ เขา้ใจในส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้  

 3) การประยุกต์ใช้ (Applying) เป็นการน าความรู้ความเข้าใจไปประยุกต์ใช้ หรือ 

น าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ ดว้ยกระบวนการหรือวิธีการด าเนินการอยา่งเป็นขั้นเป็นตอน 

 4) การวิเคราะห์ (Analyzing) เป็นกระบวนการน าส่วนต่างๆ ของการเรียนรู้ มาประกอบ

เป็น โครงสร้างใหม่ ดว้ยการพิจารณาว่ามีส่วนใด สัมพนัธ์กบัส่วนอ่ืนอย่างไร พิจารณาโครงสร้าง

โดยรวมของส่ิง ท่ีเรียนรู้ แยกแยะวตัถุประสงคท่ี์แตกต่างผา่นกระบวนการอยา่งเป็นระบบ 

 5) การประเมินค่า (Evaluating) เป็นการตดัสิน เลือก การตรวจสอบ ส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียน 

สู่บริบทของตนเอง ท่ี สามารถวดัได ้และตดัสินไดว้่าอะไรถูกหรือผิดบนเง่ือนไขและมาตรฐานท่ี

สามารถตรวจสอบได ้บนพื้นฐานของ เหตุผลและเกณฑท่ี์แน่ชดั 

 6) การสร้างสรรค ์(Creating) เป็นการสร้างองคป์ระกอบของส่ิงท่ีเรียนรู้ร่วมกนัดว้ยการ

สังเคราะห์ เพื่อเช่ือมโยง ให้รูปแบบใหม่ของส่ิงท่ีเรียนรู้หรือโครงสร้างของความรู้ท่ีผ่านการ

วางแผน และ การสร้างหรือการผลิตอยา่งเหมาะสม 

 6. ความสามารถในการแก้ปัญหา  หมายถึง การท่ีนักเรียนสามารถคิดค้นหาวิธีท่ีจะ 

น ามาใช้คิดแกปั้ญหา โดยศึกษาวิธีจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ เช่น ห้องสมุด อินเตอร์เน็ต ถามจาก  ผูรู้้ 



17 

เป็นต้น ความสามารถในการแก้ปัญหาสามารถวดัได้จากแบบทดสอบวดัความสามารถในการ

แกปั้ญหา เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ซ่ึงเป็นแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 

จ านวน 20 ขอ้โดยมีการก าหนดสถานการณ์ปัญหา 5 สถานการณ์ แต่ละสถานการณ์จะถามค าถาม

เก่ียวกบัการแกปั้ญหาตามแนวคิดของเวียร์ 4 ขั้น ไดแ้ก่  

 1)  ขั้นก าหนดปัญหา คือ ขั้นในการตั้งปัญหาหรือวิเคราะห์ประโยคท่ีเป็นปัญหา หรือ
ความสามารถในการบอกปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนด 
 2) ขั้นวิเคราะห์ปัญหา คือ นิยามสาเหตุของปัญหาโดยแยกแยะจากลกัษณะท่ีส าคญัใน

การบอกสาเหตุของปัญหา จากสถานการณ์ท่ีก าหนด  

 3) ขั้นลงมือแก้ปัญหา คือ การค้นหาแนวทางแก้ปัญหาและตั้ งสมมติฐาน คิดวิธีการ

แกปั้ญหา ใหต้รงกบัสาเหตุของปัญหา  

 4) ขั้นตรวจสอบผลลัพธ์ คือ หลังแก้ปัญหา พิสูจน์ค  าตอบหรือผลลัพธ์ท่ีได้จากการ

แกปั้ญหา อภิปรายผลท่ีเกิดขึ้นหลงัจากการคิดแกปั้ญหาวา่ผลท่ีเกิดขึ้นเป็นอยา่งไร 
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บทที ่ 2 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 
  

 การวิจยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบ

โคด้ด้ิงท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูวิ้จยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 

 1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 สาระวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560)     

  1.1 ค าอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

  1.2 รหสัตวัช้ีวดัรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 

  1.3 โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 2. การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา  

  2.1 ความหมายของสะเตม็ศึกษา  

  2.2 จุดเร่ิมตน้ของแนวคิดสะเตม็ศึกษา  

  2.3 แนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา  

  2.4 การวดัและประเมินผลตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา  

  2.5 ประโยชน์จากการเรียนการสอนแบบสะเตม็ศึกษา  

 3. การเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง  

  3.1 ความหมายของทกัษะโคด้ด้ิง  

  3.2 แนวคิดเก่ียวกบั Coding 

  3.3 ขั้นตอนของ Coding 

 4. การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง 

 5. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  5.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  5.2 ลกัษณะของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  5.3 การวดัและการประเมินผลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  5.4 ประเภทของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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 6. ความสามารถในการแกปั้ญหา 

  6.1 ความหมายของปัญหา 

  6.2 ความหมายของความสามารถในการแกปั้ญหา 

  6.3 ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการแกปั้ญหา 

  6.4 ขั้นตอนกระบวนการในการแกปั้ญหา 

  6.5 การวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 

 7. งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

  7.1 งานวิจยัในประเทศ 

  7.2 งานวิจยัต่างประเทศ  
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หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 สาระวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)  
 ความส าคัญของการเรียนวิทยาศาสตร์ 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2563, หนา้ 3) สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบบั

ปรับปรุง พ.ศ. 2560)  กล่าวว่า กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู ้เรียนได้เรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ท่ีเนน้การเช่ือมโยงความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองค์

ความรู้ โดยใชก้ระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ให้ผูเ้รียนมีส่วน

ร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสม

กบัระดบัชั้นโดยก าหนดสาระส าคญั ดงัน้ี 

 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เก่ียวกบั ชีวิตในส่ิงแวดลอ้ม องค์ประกอบของส่ิงมีชีวิตการ

ด ารงชีวิตของมนุษยแ์ละสัตว ์การด ารงชีวิตของพืช พนัธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพและ

วิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต 

 วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เก่ียวกับ ธรรมชาติของสาร การเปล่ียนแปลงของสารการ

เคล่ือนท่ี พลงังาน และคล่ืน 

 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ เรียนรู้เก่ียวกบั องคป์ระกอบของเอกภพ ปฏิสัมพนัธ์ภายใน

ระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก  การเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยา กระบวนการ

เปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศ และผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 

 เทคโนโลยี 

 - การออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรู้เก่ียวกบั เทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมี

การเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทกัษะทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืนๆ 

เพื่อแก้ปัญหาหรือพฒันางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

เลือกใชเ้ทคโนโลยอียา่งเหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดลอ้ม 

 - วิทยาการค านวณ เรียนรู้เก่ียวกับ การคิดเชิงค านวณ การคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหาเป็น

ขั้นตอนและเป็นระบบ ประยกุตใ์ชค้วามรู้ดา้นวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยสีารสนเทศและ

การส่ือสาร ในการแกปั้ญหาท่ีพบในชีวิตจริงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

 



21 

 สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6  

 สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  

 มาตรฐาน ว 1.2   เขา้ใจสมบติัของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียงสาร

ผ่านเซลล์ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง และหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตวแ์ละมนุษยท่ี์ ท างาน

สัมพนัธ์กนั ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง และหนา้ท่ีของอวยัวะต่าง ๆ ของพืชท่ีท างานสัมพนัธ์กนั

รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

 มาตรฐาน ว 2.1  เขา้ใจสมบติัของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพนัธ์ระหว่าง

สมบัติของ สสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค  หลักและธรรมชาติของ การ

เปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 มาตรฐาน ว 2.2  เขา้ใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจ าวนั  ผลของแรงท่ีกระท าต่อวตัถุ 

ลกัษณะ การเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวตัถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 มาตรฐาน ว 2.3  เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอน

พลงังาน ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสสารและพลงังาน พลงังานในชีวิตประจ าวนั ธรรมชาติของ คล่ืน 

ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเสียง แสง และคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

 มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจองค์ประกอบ ลกัษณะ กระบวนการเกิด และวิวฒันาการของเอก

ภพกาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต 

และการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยอีวกาศ 

 มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการ

เปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลง ลมฟ้าอากาศ  

และภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 

 สาระที่ 4 เทคโนโลยี 

 มาตรฐาน ว 4.2  เขา้ใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแกปั้ญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่าง

เป็นขั้นตอน และเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้การท างานและ

การแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทนั และมีจริยธรรม 
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 1. ค าอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
 ศึกษา วิเคราะห์  สารอาหารประโยชน์ของสารอาหารแต่ละประเภทจากอาหารท่ีตนเอง
รับประทานเพื่อการเลือกรับประทานอาหารให้ได้สารอาหารครบถว้นในสัดส่วนท่ีเหมาะสมกับ
เพศและวยั รวมทั้งความปลอดภยัต่อสุขภาพ โดยมีแบบจ าลอง ระบบย่อยอาหาร อวยัวะในระบบ
ย่อยอาหารมีหน้าท่ีส าหรับการย่อยอาหารและการดูดซึมสารอาหาร  ความส าคญัของระบบย่อย
อาหาร การดูแลรักษาอวยัวะในระบบย่อยอาหารให้ท างานเป็นปกติ มีการแยกสารผสม โดยการ
หยิบออก การร่อน การใช้แม่เหล็กดึงดูด การรินออก การกรอง และการตกตะกอน สามารถหา
วิธีการแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัเก่ียวกบัการแยกสาร การเกิดผลของแรงไฟฟ้าซ่ึงเกิดจากวตัถุท่ี
ผา่นการขดัถู จากส่วนประกอบ  หนา้ท่ี ของวงจรไฟฟ้าแต่ละส่วนอย่างง่าย  โดยมีแผนภาพการต่อ
วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน  สามารถใชก้ารต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและขนานดว้ย
วิธีการท่ีเหมาะสม มีประโยชน์ ขอ้จ ากดั ของการเกิดเงามืด เงามวั จากแผนภาพรังสีของแสงแสดง
การเกิดเงามืดเงามวั  จากแบบจ าลองปรากฏการณ์สุริยุปราคา และจนัทรุปราคา มีการพฒันาของ
เทคโนโลยอีวกาศและการใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจ าวนั ส่วนกระบวนการเกิดหินอคันี หินตะกอน 
และหินแปร  ดูจากแบบจ าลองวฏัจักรหิน เพื่อหาประโยชน์ของหินและแร่ในชีวิ ตประจ าวนั           
มีแบบจ าลองการเกิดของซากดึกด าบรรพ์สภาพแวดลอ้มในอดีต ท่ีเกิดจากลมบก ลมทะเล และ
มรสุม จากแบบจ าลอง สามารถส่งผลต่อการเกิดของมรสุมในฤดูต่างๆ ของประเทศไทย เกิดผล
กระทบของ น ้ าท่วม การกัดเซาะชายฝ่ัง ดินถล่ม แผ่นดินไหว สึนามิ  ร่วมถึงผลกระทบของภัย
ธรรมชาติและธรณีพิบติัภยั  เพื่อหาแนวทางการเฝ้าระวงัและปฏิบติัตนให้ปลอดภยัจากภยัธรรมชาติ 
จากแบบจ าลองเพื่ออธิบายการเกิดและผลของปรากฏการณ์เรือนกระจก  กิจกรรมท่ีก่อให้เกิดแก๊ส
เรือนกระจกท่ีมีท าใหเ้กิดปรากฏการณ์เรือนกระจกลูกเห็บ 
 ใชเ้หตุผลเชิงตรรกะในการแกปั้ญหา การท างาน การคาดการณ์ผลลพัธ์ จากปัญหาอย่าง
ง่าย ออกแบบ และเขียนโปรแกรมอยา่งง่าย โดยใชซ้อฟตแ์วร์ หรือส่ือ และตรวจหาขอ้ผิดพลาดและ
แก้ไขใช้อินเทอร์เน็ตค้นหาความรู้ รวบรวม ประเมิน น าเสนอข้อมูลและสารสนเทศ โดยใช้
ซอฟต์แวร์ท่ีหลากหลาย เพื่อแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภยั 
เขา้ใจสิทธิและหน้าท่ีของตน เคารพในสิทธิของผูอ่ื้น  โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการ
สืบเสาะหาความรู้  การส ารวจตรวจสอบ  การสืบคน้ขอ้มูล  การเปรียบเทียบขอ้มูลจากหลกัฐานเชิง
ประจกัษ์  และการอภิปรายเพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเขา้ใจสามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้        
มีความสามารถในการตดัสินใจเกิดการรับรู้ และเห็นคุณค่าของการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวนั มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสมท่ีพึงประสงค์ต่อการ
ด าเนินชีวิตในปัจจุบนั 
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 2. รหัสตัวชี้วัดรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 มาตรฐาน ว 1.2 ตวัช้ีวดั ว 1.2 ป.6/1,ว 1.2 ป.6/2,ว 1.2 ป.6/3,ว 1.2 ป.6/4,ว 1.2 ป.6/5  
 มาตรฐาน ว 2.1 ตวัช้ีวดั ว 2.1 ป.6/1 
 มาตรฐาน ว 2.2 ตวัช้ีวดั ว 2.2 ป.6/1 
 มาตรฐาน ว 2.3 ตวัช้ีวดั ว 2.3 ป.6/1,ว 2.3 ป.6/2,ว 2.3 ป.6/3,ว 2.3 ป.6/4,ว 2.3 ป.6/5, 
ว 2.3 ป.6/6,ว 2.3 ป.6/7,ว 2.3 ป.6/8  
 มาตรฐาน ว 3.1 ตวัช้ีวดั ว 3.1 ป.6/1,ว 3.1 ป.6/2 
 มาตรฐาน ว 3.2 ตวัช้ีวดั ว 3.2 ป.6/1,ว 3.2 ป.6/3,ว 3.2 ป.6/3,ว 3.2 ป.6/4,ว 3.2 ป.6/5,     
ว 3.2 ป.6/6,ว 3.2 ป.6/7,ว 3.2 ป.6/8,ว 3.2  ป.6/9 
 มาตรฐาน ว 4.2 ตวัช้ีวดั ว 4.2 ป.6/1, ว 4.2 ป.6/2,ว 4.2 ป.6/3,ว 4.2 ป.6/4  
 รวมทั้งหมด   30   ตัวชี้วัด 

 3. โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ตารางท่ี 1 โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีรหสัวิชา ว 16101 ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
เวลาเรียน 120 ชัว่โมง  
 

หน่วยท่ี ช่ือหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ/ความคิด 
รวบยอด 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น ้าหนัก 
คะแนน 

1 
 
 

อาหาร
และการ
ยอ่ย
อาหาร 

มฐ ว 1.2 ป.6/1 
มฐ ว 1.2 ป.6/2 
มฐ ว 1.2 ป.6/3 
มฐ ว 1.2 ป.6/4 
มฐ ว 1.2 ป.6/5 

- สารอาหารท่ีจ าเป็นต่อร่างกายมนุษย ์
- การเลือกรับประทานอาหาร 

ในสัดส่วนท่ีเหมาะสมกบัเพศและวยั 

- ระบบยอ่ยอาหารของมนุษย ์

17 14 

2 การแยก
สารเน้ือ
ผสม 

 

มฐ ว 2.1 ป.6/1 - สารในชีวิตประจ าวนั 
- การแยกสาร(การร่อน การ
ตกตะกอน การกรอง การระเหิด การ
ระเหยแหง้) 
- สมบติัของสารเม่ือเปล่ียนสถานะ
สมบติัของสารเม่ือเปล่ียนแปลงทาง
เคมี 
- ผลของการเปล่ียนแปลงสาร 

10 8 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 

หน่วยท่ี 
ช่ือหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ/ความคิด 
รวบยอด 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น ้าหนัก 
คะแนน 

3 หินและซาก

ดึกด าบรรพ ์

 

มฐ ว 3.2 ป.6/1 

มฐ ว 3.2 ป.6/2 

มฐ ว 3.2 ป.6/3 

 

- หิน และองคป์ระกอบของหิน 

- ประเภทของหิน 

- กระบวนการเกิดหิน วฏัจกัรหิน 

- ประโยชน์ของหินและแร่ 

- การเกิดซากดึกด าบรรพ ์

- ประโยชน์ของซากดึกด าบรรพ ์

15 11 

4 ปรากฏ 

การณ์ของ

โลกและภยั

ธรรมชาติ 

มฐ ว 3.2 ป.6/4 
มฐ ว 3.2 ป.6/5 
มฐ ว 3.2 ป.6/6 
มฐ ว 3.2 ป.6/7 
มฐ ว 3.2 ป.6/8 
มฐ ว 3.2 ป.6/9 

- ลมบก ลมทะเล และมรสุม 
- ปรากฏการณ์เรือนกระจก 
-  ภยัธรรมชาติ 
 - ภาวะเรือนกระจก 

10 11 

5 เงา อุปราคา 

และ

เทคโนโลยี

อวกาศ 

มฐ ว 2.3 ป.6/7 
มฐ ว 2.3 ป.6/8 
มฐ ว 3.1 ป.6/1 
มฐ ว 3.1 ป.6/2 

- การเกิดเงา 
- การเกิดสุริยปุราคา 
- การเกิดจนัทรุปราคา 
- เทคโนโลยอีวกาศ 

14 11 

6 ไฟฟ้าและ

การต่อ

วงจรไฟฟ้า

อยา่งง่าย 

  มฐ ว 2.2 ป.6/1 
มฐ ว 2.3 ป.6/1  
มฐ ว 2.3 ป.6/2 
มฐ ว 2.3 ป.6/3 
มฐ ว 2.3 ป.6/4 
มฐ ว 2.3 ป.6/5 
มฐ ว 2.3 ป.6/6 

- การเกิดแรงไฟฟ้า และผลของ
แรงไฟฟ้า 
- วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 
- วงจรไฟฟ้า  
- ตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 
- วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
- วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
- แม่เหลก็ไฟฟ้า 

19 15 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 

หน่วยท่ี 
ช่ือหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ/ความคิด 
รวบยอด 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น ้าหนัก 
คะแนน 

7 วิทยาการ
ค านวณ 

มฐ ว 4.2  ป.6/1 

มฐ ว 4.2  ป.6/2 

มฐ ว 4.2 ป.6/3 
  มฐ ว 4.2  ป.6/4     

-ใชเ้หตุผลเชิงตรรกะในการ

อธิบายและออกแบบวิธีการ

แกปั้ญหาท่ีพบในชีวิตประจ าวนั 

-ออกแบบและเขียนโปรแกรม
อยา่งง่าย เพื่อแกปั้ญหาใน
ชีวิตประจ าวนั ตรวจหา
ขอ้ผิดพลาดของโปรแกรมและ
แกไ้ข 
- ใชอิ้นเทอร์เน็ตในการคน้หา
ขอ้มูลอยา่งมีประสิทธิภาพ 
- ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศท างาน
ร่วมกนัอยา่งปลอดภยั เขา้ใจสิทธิ
และหนา้ท่ีของตน เคารพในสิทธิ
ของผูอ่ื้น แจง้ผูเ้ก่ียวขอ้งเม่ือพบ
ขอ้มูลหรือบุคคลท่ีไม่เหมาะสม  

30 10 

สรุปทบทวนภาพรวม (สอบปลายภาค) 5 20 

รวมตลอดปีการศึกษา 120 100 

 
 ในการวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัไดน้ าหน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 
ตามมาตรฐาน ว 2.2 ตวัช้ีวดั ป.6/1 - ป.6/6 มาใชใ้นการวิจยัโดยศึกษาผลการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชเ้วลาทั้งหมด 19 ชัว่โมง 
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การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
 1. ความหมายของสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
 ความหมายของสะเตม็ศึกษา ไดมี้นกัการศึกษาใหค้วามหมายแตกต่างกนั ดงัน้ี 
 Gonzalez และ Kuenzi (2012, summary) ได้ให้ความหมายของสะเต็ม ศึกษาไว้ว่า 
หมายถึง การเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ในสาขาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และ
คณิตศาสตร์ รวมถึงการท ากิจกรรมการเรียนรู้ทั้ งท่ีเป็นทางการ เช่น ในห้องเรียน และไม่เป็น
ทางการ เช่น โปรแกรมแบบฝึกหดั 
 Amanda Shackleford Roberts (2013, p 7) ได้ให้ความหมายของสะเต็มศึกษาไวว้่า เป็น
วิธีการจดัการเรียนการสอนท่ีบูรณาการ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ 
ผา่นวิธีการจดัการเรียนการสอนท่ีใชปั้ญหาเป็นฐาน การคน้พบและการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 
นอกจากน้ีนกัเรียนตอ้งเป็นผูแ้กปั้ญหาเอง รวมถึงตอ้งมีวิธีการแกไ้ขปัญหาอยา่งชดัเจน 
 พรทิพย ์ศิริภัทราชัย (2556, หน้า 49) ได้ให้ความหมายของสะเต็มศึกษาไวว้่า คือ การ
สอนแบบบูรณาการขา้มกลุ่มสาระวิชา (Interdisciplinary Integration) ระหว่างศาสตร์สาขาต่าง ๆ 
ได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ โดยน าจุดเด่นของธรรมชาติ
ตลอดจน วิธีการสอนของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกนัอย่างลงตวั เพื่อให้ผูเ้รียนน าความรู้ทุก
แขนงมาใชใ้น การแกปั้ญหา การคน้ควา้และการพฒันาส่ิงต่าง ๆ ในสถานการณ์โลกปัจจุบนั 
 อดุลย ์วงัศรีคูณ (2557, หน้า 1)ไดใ้ห้ความหมายของสะเต็มศึกษา ไวว้่า การจดัการเรียน
การสอนตามแนวคิดของ STEM เป็นการบูรณาการทั้ ง 4 วิชาเข้าด้วยกัน ได้แก่ วิทยาศาสตร์
เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ โดยเช่ือมโยงกบัความเป็นจริงท่ีตอ้งอาศยัองคค์วามรู้
ต่าง ๆ มาบูรณาการในการด าเนินชีวิต การท างาน และการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด STEM 
เป็นอีกรูปแบบหน่ึง ท่ีส่งเสริมพัฒนาการด้านต่าง ๆ  เพราะสะเต็มเป็นแนวทางใหม่ในการจัด
การศึกษาสายวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการบูรณาการการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยโีดยเร่ิมตั้งแต่การศึกษาขั้นพื้นฐานจนถึงอุดมศึกษา อาชีวศึกษา และการศึกษาตลอดชีวิต
เพื่อให้คนไทยมีความรู้และทกัษะส าหรับสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ สามารถประกอบวิชาชีพวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยแีละมีคุณภาพชีวิตท่ีดีในยคุประชาคมอาเซียนได ้
 อญัชลี ไสยวรรณ (2559, หน้า 2) กล่าวว่าการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มเป็นการจดัการ
เรียนการสอนให้เด็กปฐมวยัเรียนรู้โดยการปฏิบัติจริงซ่ึงใช้การเช่ือมโยงสาขาวิชา วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร์ในกระบวนการจดัการเรียนรู้ ไม่เน้นการท่องจ า
ทฤษฎีหรือกฏทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์เพื่อพฒันาทกัษะการคิดตั้งค  าถาม การสืบคน้ การ
รวบรวมขอ้มูลและคิดวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีเหมะสมกบัระดบัพฒันาการของเด็กปฐมวยัและมีลกัษณะ
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การเรียนรู้ท่ีเนน้การบูรณาการเช่ือมโยงระหว่างเน้ือหาวิชาทั้ง 4 กบัชีวิตประจ าวนั จดักิจกรรมใหท้า้
ทายความคิดของ เด็กโดยเปิดโอกาสใหเ้ด็กสืบคน้ แสดงความคิดเห็น 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2560, หน้า 1) กล่าวว่า 
STEM Education คือการสอนแบบบูรณาการข้าม กลุ่มสาระวิชา (Interdisciplinary Integration) 
ระหว่างศาสตร์สาขาต่างๆ  ได้แ ก่  วิทยาศาสตร์ (Science: S) เทคโนโลยี  (Technology: T) 
วิศวกรรมศาสตร์(Engineering: E) และ คณิตศาสตร์ (Mathematics: M) โดยน าจุดเด่นของธรรมชาติ 
ตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกนัอย่าง ลงตวั เพื่อให้ผูเ้รียนน าความรู้ทุก
แขนงมาใช้ในการแก้ปัญหา การค้นควา้และการพฒันาส่ิงต่างๆ ในสถานการณ์โลกปัจจุบนั ซ่ึง
อาศัยการจัดการเรียนรู้ท่ีครูผู ้สอนหลายสาขาร่วมมือกันเพราะในการท างานจริงหรือใน
ชีวิตประจ าวนันั้นตอ้งใชค้วาม รู้หลายดา้นในการท างานทั้งส้ินไม่ไดแ้ยกใชค้วามรู้เป็นส่วนๆ 
 จากความหมายของสะเตม็ศึกษา สามารถสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา  (STEM Education) เป็นการสอนแบบบูรณาการ  ระหว่างศาสตร์สาขาต่างๆ  ได้แก่ 
วิทยาศาสตร์ (Science: S) เทคโนโลยี (Technology: T) วิศวกรรมศาสตร์(Engineering: E) และ 
คณิตศาสตร์ (Mathematics: M) เพื่อให้ผูเ้รียนน าความรู้ทุกแขนงมาใชใ้นการแกปั้ญหา การคน้ควา้
และการพฒันาส่ิงต่างๆ รวมถึง รู้จกัคิด การตั้งค  าถาม แกปั้ญหาและสร้างทกัษะการหาขอ้มูลรวมถึง    
การวิเคราะหาขอ้ค้นพบใหม่ ๆ เพื่อได้องค์ความรู้ท่ีสามารถแก้ปัญหาในชีวิตจริงท่ีเกิดขึ้น และ
ออกแบบพฒันาผลงานหรือช้ินงานต่างๆ หรือปรับปรุงจากของเดิม ซ่ึงเป็นการส่งเสริมให้เกิด
ทกัษะต่างๆ ท่ีส าคญักบัผูเ้รียน 
 2. จุดเร่ิมต้นของแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
 จุดเร่ิมตน้ของแนวคิด STEM มาจากสหรัฐอเมริกา ท่ีประสบปัญหาเร่ือง ผลการทดสอบ 
PISA ของสหรัฐอเมริกา ท่ีต ่ากวา่หลายประเทศและส่งผลต่อขีดความสามารถดา้นวิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลย ีและวิศวกรรม รัฐบาลจึงมีนโยบายส่งเสริมการศึกษาโดยพฒันา STEM ขึ้นมาเพื่อหวงั
วา่จะช่วยยกระดบัผลการทดสอบ PISA ใหสู้งขึ้น และจะเป็นแนวทางหน่ึงในการส่งเสริมทกัษะท่ี
จ าเป็นส าหรับผูเ้รียนในศตวรรษท่ี 21 (พรทิพย ์  ศิริภทัราชยั, 2556, หนา้ 49) 
 สะเต็มศึกษานั้น จึงเป็นหลกัสูตรโดยการบูรณาการการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
เทคโนโลยีและกระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร์ เพื่อเน้นการน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในการ
ด าเนินชีวิต รวมทั้งเพื่อให้สามารถพฒันากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการ
ด าเนินชีวิตและการประกอบอาชีพในอนาคต อีกทั้งวิชาทั้งส่ีเป็นวิชาท่ีมีความส าคญัอย่างมาก กบั
การเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัทางเศรษฐกิจ การพฒันาคุณภาพชีวิต และความมัน่คงของ
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ประเทศซ่ึงล้วนเป็นวิชาท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้มีความรู้ความสามารถท่ีจะด ารงชีวิตได้อย่างมี
คุณภาพในโลกศตวรรษท่ี 21 
 3. แนวคิดและลกัษณะของสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.)  (2557, หน้า 4-6) ได้
กล่าวถึงแนวคิดและลกัษณะของสะเต็มศึกษาไว ้ว่า การจดัการเรียนรู้ แบบสะเต็มศึกษาเป็นการ
เรียนรู้ผ่านโครงงานหรือกิจกรรมท่ีบูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและคณิตศาสตร์ โดยใช ้
แนวคิดการออกแบบทางวิศวกรรม เพื่อน าความรู้ ไปใช้ แก้ ปัญหาในชีวิตประจ าวนั รวมถึงการ
สร้างสรรค์เทคโนโลยีท่ีเป็นผลผลิตจากการออกแบบเชิงวิศวกรรม ซ่ึงกระบวนการออกแบบทาง
วิศวกรรมมีขั้นตอนหลกั ดงัน้ี 1. การระบุปัญหา 2. การคน้หาแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง 3. การวางแผนและ
พฒันา 4. การทดสอบและประเมินผล และ 5. การน าเสนอผลลพัธ์ ส่วนการบูรณาการแบ่งไดเ้ป็น 4 
ระดบั ดงัน้ี 
 1. การบูรณาการภายในวิชา เป็นการจดัการเรียนรู้ ท่ีครูแต่ละวิชาจดัการเรียนรู้ ตาม
รายวิชาของตนเองแยกกนั 
 2. การบูรณาการแบบพหุวิทยาการ เป็นการจดัการเรียนรู้ ท่ีมีขอ้หลกั (Theme) ของแต่ละ
วิชาร่วมกนั แต่การจดัการเรียนการสอนแยกกนัในแต่ละรายวิชา ส่งผลให้นกัเรียนเกิดการเช่ือมโยง
ระหวา่งวิชากบัส่ิงท่ีอยูร่อบตวัได ้
 3. การบูรณาการแบบสหวิทยาการ เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ใน
เน้ือหาสาระของ 2 วิชาขึ้นไป เพื่อให้นกัเรียนไดเ้ห็นความสอดคลอ้ง และเช่ือมโยงทกัษะของแต่ละ
วิชาได ้
 4. การบูรณาการแบบข้ามสาขาวิชา เป็นการจัดการเรียนรู้ ท่ีเช่ือมโยง วิทยาศาสตร์  
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ กบัชีวิตจริง เพื่อให้นักเรียนไดป้ระยุกต์ใช้ความรู้ท่ี
ได้จากการเรียนไปแก้ปัญหาในชีวิตจริง โดยครูผูส้อนจะเป็นผูร้ะบุปัญหาแล้วให้นักเรียนระบุ
ปัญหาและวิธีการแกปั้ญหา 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2560, หนา้ 1)  กล่าวว่า 
สะเตม็ศึกษา (STEM Education) เป็นการจดัการศึกษาท่ีมีแนวคิดและลกัษณะดงัน้ี 
 1. เป็ น ก ารบู รณ าก ารข้ าม กลุ่ ม ส าระวิ ช า  ( Interdisciplinary Integration) นั่ น คื อ 
เป็นการบู รณ าการระหว่างศาสตร์สาขาต่าง ๆ  ได้แ ก่  วิทยาศาสตร์ (S) เทคโนโลยี  (T) 
วิศวกรรมศาสตร์ (E) และคณิตศาสตร์ (M) ทั้งน้ีไดน้ าจุดเด่นของธรรมชาติตลอดจนวิธีการสอน
ของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกนัอยา่งลงตวั กล่าวคือ 
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 วิทยาศาสตร์ (S) เน้น เก่ียวกับความ เข้าใจในธรรมชาติ  โดยนักการศึกษามัก 
ช้ีแนะให้ อาจารย ์ครูผูส้อนใช้วิธีการสอนวิทยาศาสตร์ ด้วยกระบวนการสืบเสาะ (Inquiry-based 
Science Teaching) กิจกรรมการสอนแบบแก้ปัญหา (Scientific Problem-based Activities) ซ่ึงเป็น
กิจกรรมท่ีเหมาะกับผูเ้รียนระดับประถมศึกษา แต่ไม่เหมาะกับผูเ้รียนระดับมัธยมศึกษา หรือ
มหาวิทยาลัยเพราะท าให้ผู ้เรียนเบ่ือหน่ายและไม่สนใจแต่การสอนวิทยาศาสตร์ ใน STEM 
Education จะท าให้นักเรียนสนใจมีความกระตือรือร้นรู้สึกทา้ทายและเกิดความมัน่ใจในการเรียน
ส่งผลให้ผูเ้รียน สนใจท่ีจะเรียนในสาขาวิทยาศาสตร์ ในระดบัชั้นท่ีสูงขึ้นและประสบความส าเร็จ
ในการเรียน 
 เทคโนโลยี  (T) เป็นวิชาท่ี เก่ี ยวกับ  กระบวนการแก้ปั ญหาป รับปรุงพัฒนาส่ิ ง 
ต่างๆ หรือกระบวนการต่างๆเพื่อตอบสนองความตอ้งการของคนเราโดยผ่านกระบวนการท างาน
ทาง เทคโนโลยีท่ี เรียกว่า Engineering Design หรือ Design Process ซ่ึงคล้ายกับกระบวนการ
สืบเสาะ ดงันั้นเทคโนโลยจึีงมิไดห้มายถึงคอมพิวเตอร์หรือ ICT ตามท่ีคนส่วนใหญ่เขา้ใจ 
 วิศวกรรมศาสตร์  (E) เป็นวิชาท่ี ว่าด้วย  การคิดส ร้างสรรค์  พัฒนานวัตกรรม 
ต่างๆ ให้กบันิสิตนกัศึกษาโดยใชค้วามรู้ ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ซ่ึงคนส่วน
ใหญ่ มกัเขา้ใจว่าเป็นวิชาท่ีสามารถเรียนได ้แต่จากการศึกษาวิจยัพบว่า แมแ้ต่เด็กอนุบาลก็สามารถ
เรียนไดดี้เช่นกนั 
 คณิตศาสตร์ (M) เป็น วิชาท่ี มิ ได้  หมายถึง  ก ารนับจ านวน เท่ านั้ นแต่ เก่ี ยวกับ 
องค์ประกอบอ่ืนท่ีส าคญัประการแรกคือกระบวนการคิดคณิตศาสตร์(Mathematical Thinking) ซ่ึง
ได้แก่การเปรียบเทียบการจ าแนก/จัดกลุ่ม การจัดแบบรูป และการบอกรูปร่างและคุณสมบัติ
ประการท่ีสองภาษาคณิตศาสตร์เด็กจะสามารถถ่ายทอดความคิดหรือความเขา้ใจความคิดรวบยอด 
(Concept) ทางคณิตศาสตร์ ไดโ้ดยใช้ภาษาคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร เช่น มากกว่า น้อยกว่า เล็ก
กว่าใหญ่กว่าฯลฯ ประการต่อมา คือ การส่งเสริมการคิดคณิตศาสตร์ขั้นสูง (Higher-Level Math 
Thinking) จากกิจกรรมการเล่นของเด็กหรือการท ากิจกรรมในชีวิตประจ าวนั 
 2. เป็นการบูรณาการท่ีสามารถจดัสอนไดใ้นทุกระดบัชั้นตั้งแต่ชั้นอนุบาล–มธัยมศึกษา
ตอนปลาย โดยพบวา่ ในประเทศสหรัฐอเมริกาไดก้ าหนดเป็นนโยบายทางการศึกษาให้แต่ละรัฐน า 
STEM Education มาใช้ผลจากการศึกษาพบว่ าครูผู ้สอนใช้วิ ธีการสอนแบบ Project-based 
Learning, Problem-based Learning, Design-based Learning ท าให้นักเรียนสามารถสร้างสรรค์
พฒันาช้ินงานไดดี้และถา้ครูผูส้อนสามารถใช้ STEM Education ในการสอนได้เร็วเท่าใด ก็จะยิ่ง
เพิ่ม ความสามารถและศักยภาพผูเ้รียนได้มากขึ้ นเท่านั้ น ซ่ึงในขณะน้ีในบางรัฐของประเทศ
สหรัฐอเมริกามีการน า STEM Education ไปสอนตั้งแต่ระดบัวยัก่อนเรียน (Preschool) ดว้ย 
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  3. เป็นการสอนท่ีท าใหผู้เ้รียนเกิดพฒันาการดา้นต่าง ๆ อยา่งครบถว้น และสอดคลอ้งกบั
แนวการพฒันาคนใหมี้คุณภาพในศตวรรษท่ี 21 เช่น 
   3.1 ดา้นปัญญาผูเ้รียนเขา้ใจในเน้ือหาวิชา 
   3.2 ดา้นทกัษะการคิด ผูเ้รียนพฒันาทกัษะการคิดโดยเฉพาะการคิดขั้นสูง เช่น 
การคิดวิเคราะห์การคิดสร้างสรรค ์ฯลฯ 
   3.3 ดา้นคุณลกัษณะผูเ้รียน มีทกัษะการท างานกลุ่ม ทกัษะการส่ือสารท่ีมี
ประสิทธิภาพการเป็นผูน้ าตลอดจนการนอ้มรับค าวิพากษ ์วิจารณ์ของผูอ่ื้น 
 ดงันั้นสะเตม็ศึกษา (STEM Education) คือการบูรณาการวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
เทคโนโลยแีละใชก้ระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมเขา้ร่วมดว้ย โดยมีจุดมุ่งหมายใหผู้เ้รียน
สามารถน าความรู้มาบูรณาการเพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาหรือสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้น เป็นการจดั
การศึกษาท่ีมีแนวคิดและลกัษณะดงัน้ี 
 1. เป็นการบูรณาการขา้มกลุ่มสาระวิชา (Interdisciplinary Integration) นัน่คือ 
เป็นการบูรณาการระหวา่งศาสตร์สาขาต่าง ๆ ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ (S) เทคโนโลย ี(T) 
วิศวกรรมศาสตร์ (E) และคณิตศาสตร์ (M) 
 2. เป็นการบูรณาการท่ีสามารถจดัสอนไดใ้นทุกระดบัชั้นตั้งแต่ชั้นอนุบาล–มธัยมศึกษา 
ท าใหน้กัเรียนสามารถสร้างสรรคพ์ฒันาช้ินงาน 
 3. เป็นการสอนท่ีท าให้ผูเ้รียนเกิดพฒันาการ ด้านปัญญา ด้านทักษะการคิด และด้าน
คุณลกัษณะผูเ้รียน 
 จากแนวคิดและลักษณะของสะเต็มศึกษาท่ีกล่าวมาข้างต้น ผูว้ิจัยได้ยึดแนวคิดและ
ลกัษณะของสะเต็มศึกษาตามสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ซ่ึง
สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดของสะเต็มศึกษา เป็นการบูรณาการความรู้ ในแต่ละ
สาขาวิชา โดยการบูรณาการแบ่งเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ การบูรณาการภายในวิชา การบูรณาการแบบ
พหุวิทยาการ การบูรณาการแบบสหวิทยาการ และการบูรณาการแบบขา้มสาขาวิชา ส่งเสริมให้
นักเรียนไดเ้ห็นความสอดคลอ้งและเช่ือมโยงของเน้ือหาในแต่ละสาขาวิชาเพื่อแกปั้ญหาท่ีเกิดขึ้น
จริงในชีวิตประจ าวนั 
 3. แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
 อภิสิทธ์ิ ธงไชย (2556, หน้า 35-37) ได้กล่าวถึงแนวทางการจัดการเรียนรู้และการ
ประเมินผล STEM Education ไวว้่า การจดักิจกรรมการเรียนรู้ STEM ตอ้งสอดคลอ้งกบัหลกัสูตร
และมาตรฐานการเรียนรู้ สามารถน าไปบูรณาการกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบเดิม เพื่อมิให้เป็นภาระ
กบัผูส้อนอนัจะก่อให้เกิดปัญหากบัการเรียนการสอนได ้นอกจากน้ียงัพบว่ากระบวนการของการ
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จดัการเรียนการสอนทางวิทยาศาสตร์ไดมุ้่งเนน้แนวคิดการลงมือปฏิบติัทางวิทยาศาสตร์ (Scientific 
practice) ท่ีไม่เพียงแต่ คน้ควา้เพื่อให้ไดค้  าตอบยงัมุ่งเน้นการลงมือปฏิบติั ทั้งการทดลองและการ
สร้างสรรคช้ิ์นงานโดยการบูรณาการเขา้กบัคณิตศาสตร์และใชก้ระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม
และเทคโนโลยี (Engineering and Technology design process) เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดทกัษะต่าง ๆ  จาก
การปฏิบติั 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2560, หนา้ 5)  กล่าวว่า
แนวทางการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา ต้องอาศัยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
ประกอบดว้ย องคป์ระกอบ 6 ขั้นตอน 
 1. ระบุปัญหา (Problem Identification) 
 ขั้นตอนน้ีเร่ิมตน้จากการท่ีผูแ้กปั้ญหาตระหนักถึงส่ิงท่ีเป็นปัญหาในชีวิตประจ าวนัและ
จ าเป็นตอ้งหาวิธีการหรือสร้างส่ิงประดิษฐ์ (Innovation) เพื่อแกไ้ขปัญหาดงักล่าว ในการแกปั้ญหา
ในชีวิตจริงบางคร้ังค าถามหรือปัญหาท่ีเราระบุอาจประกอบดว้ยปัญหาย่อย ในขั้นตอนของการระบุ
ปัญหาผูแ้กปั้ญหาตอ้งพิจารณาปัญหาหรือกิจกรรมย่อยท่ีตอ้งเกิดขึ้นเพื่อประกอบเป็นวิธีการในการ
แกปั้ญหาใหญ่ดว้ย 
 2. รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา (Related Information Search) 
 ขั้นตอนน้ีคือหลังจากผูแ้ก้ปัญหาท าความเข้าใจปัญหาและสามารถระบุปัญหาย่อย 
ขั้นตอนต่อไปคือการรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหาดงักล่าว ในการคน้หา
แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งผูแ้กปั้ญหาอาจมีการด าเนินการ ดงัน้ี 
  2.1 การรวบรวมขอ้มูล คือการสืบคน้วา่เคยมีใครหาวิธีแกปั้ญหาดงักล่าวน้ีแลว้หรือไม่ 
และหากมีเขาแกปั้ญหาอยา่งไร และมีขอ้เสนอแนะใดบา้ง 
  2.2 การคน้หาแนวคิด คือการคน้หาแนวคิดหรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
หรือเทคโนโลยีท่ีเก่ียวขอ้งและสามารถประยุกต์ในการแกปั้ญหาได ้ในขั้นตอนน้ี ผูแ้กปั้ญหาควร
พิจารณาแนวคิดหรือความรู้ทั้งหมดท่ีสามารถใช้แกปั้ญหาและจดบนัทึกแนวคิดไวเ้ป็นทางเลือก 
และหลงัจากการรวบรวมแนวคิดเหล่านั้นแลว้จึงประเมินแนวคิดเหล่านั้น โดยพิจารณาถึงความ
เป็นไปได้ ความคุม้ทุน ข้อดีและจุดอ่อน และความเหมาะสมกับเง่ือนไขและขอบเขตของปัญหา 
แลว้จึงเลือกแนวคิดหรือวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
 3. ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา (Solution Design) 
 หลงัจากเลือกแนวคิดท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหาแลว้ขั้นตอนต่อไป คือ การน าความรู้ท่ี
ไดร้วบรวมมาประยกุตเ์พื่อออกแบบวิธีการ ก าหนดองคป์ระกอบของวิธีการหรือผลผลิต ทั้งน้ี ผู ้
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แกปั้ญหาตอ้งอา้งอิงถึง ความรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยท่ีีรวบรวมได ้ประเมิน 
ตดัสินใจเลือกและใชค้วามรู้ท่ีไดม้าในการสร้างภาพร่างหรือก าหนดเคา้โครงของวิธีการแกปั้ญหา 
 4. วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา (Planning and Development) 
 หลงัจากท่ีไดอ้อกแบบวิธีการและก าหนดเคา้โครงของวิธีการแกปั้ญหาแลว้ ขั้นตอน
ต่อไปคือการพฒันาตน้แบบ (Prototype) ของส่ิงท่ีไดอ้อกแบบไวใ้นขั้นตอนน้ี ผูแ้กปั้ญหาตอ้ง
ก าหนดขั้นตอนย่อยในการท างานรวมทั้งก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการด าเนินการแต่ละ
ขั้นตอนยอ่ยใหช้ดัเจน 
 5. ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกไ้ขปัญหาหรือแกไ้ขช้ินงาน 
(Testing, Evaluation and Design Improvement) 
 เป็นขั้นตอนทดสอบและประเมินการใช้งานต้นแบบเพื่อแก้ปัญหา ผลท่ีได้จากการ
ทดสอบและประเมินอาจถูกน ามาใช้ในการปรับปรุงและพฒันาผลลพัธ์ให้มีประสิทธิภาพในการ
แกปั้ญหามากขึ้น การทดสอบและประเมินผลสามารถเกิดขึ้นไดห้ลายคร้ังในกระบวนการแกปั้ญหา 
 6.น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน (Presentation) 
 หลังจากการพัฒนา ปรับปรุงทดสอบและประเมินวิธีการแก้ปัญหาหรือผลลัพธ์จนมี
ประสิทธิภาพตามท่ีตอ้งการแลว้ ผูแ้กปั้ญหาตอ้งน าเสนอผลลพัธ์ต่อสาธารณชน โดยตอ้งออกแบบ
วิธีการน าเสนอขอ้มูลท่ีเขา้ใจง่ายและน่าสนใจ 
 Prince (2008, อา้งถึงใน กมลฉตัร กล่อมอ่ิม ,2562, หนา้ 127) กล่าวไวว้า่ ผูส้อนจะมี
ความเขา้ใจในหลกัการ แนวคิด และจุดเนน้ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวทางการจดัการเรียนรู้ของสาระ
เทคโนโลย ี(การออกแบบเทคโนโลย)ี ตวัอยา่งแนวทางการจดัการเรียนรู้ มีดงัน้ี 
 1. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning: PBL) เป็นการ
จดัการเรียนรู้ท่ีเน้นในส่ิงท่ีเด็กอยากเรียนรู้ โดยส่ิงท่ีอยากเรียนรู้ดงักล่าวจะตอ้งเร่ิมมาจากปัญหาท่ี
เด็กสนใจ หรือพบในชีวิตประจ าวนัท่ีมีเน้ือหาเก่ียวขอ้งกบับทเรียน อาจเป็นปัญหาของตนเองหรือ
ปัญหาของกลุ่ม ซ่ึงครูจะตอ้งมีการปรับเปล่ียนแผนการจดัการเรียนรู้ตามความสนใจของเด็กอย่าง
เหมาะสม จากนั้นครูและเด็กร่วมกนัออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้เก่ียวกบัปัญหานั้น โดยปัญหาท่ีจะ
น ามาใช้ในการจัดการเรียนรู้บางคร้ังอาจเป็นปัญหาของสังคมท่ีครูเป็นผูก้ระตุ้นให้เด็กคิดจาก
สถานการณ์ ข่าวเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น จะเนน้ท่ีกระบวนการเรียนรู้ของเด็ก เด็กตอ้งเรียนรู้จาก
การเรียน (learning to learn) เน้นปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนในกลุ่ม การปฏิบัติและการเรียนรู้ 
ร่วมกนั (Collaborative Learning) น าไปสู่การคน้ควา้หาค าตอบหรือสร้างความรู้ใหม่บนฐานความรู้
เดิมท่ีนกัเรียนมีมาก่อนหนา้น้ี 
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 2. การเรียนรู้แบบสืบเสาะ (Inquiry-Based Learning) เป็นการสืบเสาะหาความรู้โดยใช ้
กระบวนการท่ีนักวิทยาศาสตร์ศึกษาอธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ซ่ึงวางอยู่บนพื้นฐานของ
หลกัฐานหรือเหตุผลต่าง ๆ และอีกความหมาย คือ เป็นกระบวนการท่ีนักเรียนใชใ้นการคน้ควา้ หา
ค าตอบอย่างมีระบบเพื่ออธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีตอ้งการศึกษากระบวนการสืบเสาะหาความรู้ใน
ห้องเรียนวิทยาศาสตร์ในการจดัการเรียนการสอน ผูส้อนสามารถเลือกจดัการเรียนรู้ให้นกัเรียนได้
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ผ่านกระบวนการต่าง ๆ ในการสืบเสาะหาความรู้ตามบริบทของผูส้อน นกัเรียน 
โรงเรียน และแหล่งการเรียนรู้ท่ีมีอยู่ตามความเหมาะสม โดยครูเป็นผูส้นับสนุนให้นักเรียนได้
ส ารวจปรากฏการณ์ต่ าง ๆ  และกระตุ้น ให้นัก เรียนสร้างความเข้าใจ ทางวิทยาศาสตร์  
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 3. การจดัการเรียนรู้ แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-based learning) หมายถึงการจดัการ
เรียนรู้ ท่ีมีครูเป็นผูก้ระตุน้เพื่อน าความสนใจท่ีเกิดจากตวันกัเรียนมาใชใ้นการท ากิจกรรมคน้ควา้หา
ความรู้ ดว้ยตวันักเรียนเอง น าไปสู่การเพิ่มความรู้ ท่ีไดจ้ากการลงมือปฏิบติั การฟังและการสังเกต
จากผูเ้ช่ียวชาญ โดยนักเรียนมีการเรียนรู้ผ่านกระบวนการท างานเป็นกลุ่มท่ีจะน าไปสู่การสรุป
ความรู้ ใหม่ มีการเขียนกระบวนการจดัท าโครงงานและได้ผลการจัดกิจกรรมเป็นผลงานท่ีเป็น
รูปธรรม 
 4. การเรียนรู้ แบบสืบเสาะ 5E เป็นกระบวนการเรียนรู้ ท่ีครูนิยมใช้ กับเด็กระดับ
ประถมศึกษาตอนปลายและนักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษา คือ 5Es หรือกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ จากหนงัสือช่ือ The 5 Es of Inquiry-Based Science ให้ความหมายของค าว่า “Inquiry” หรือ
การสืบคน้ว่าหมายถึง กิจกรรมหรือส่ิงท่ีมนุษยท์ าหรือกระบวนการเรียนรู้ด้วยประสบการณ์ การ
ทดลองห รือก ารทดสอบ ในภาวะ ต่ างๆ เพื่ อส าธิ ต ใน ส่ิ ง ท่ี รู้ห รือก ารค้นห าส่ิ ง ท่ี ไม่ รู้ 
การสืบคน้หรือการศึกษาจากการใชค้  าถามทางวิทยาศาสตร์อย่างเป็นขั้นตอน 5 Es เป็นค าย่อของ E 
ทั้ งห้า ได้แก่  Engage การสร้างความสนใจ , Explore การส ารวจค้นหา , Explain การอธิบาย , 
Elaborate ขั้นขยายความรู้ และ Evaluate การประเมินผล (Chitman-Booker & Kopp ,2013, p.55) 
 5. กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม กระบวนการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาเป็น
การเรียนรู้ ท่ีผนวกวิชาวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์เทคโนโลยแีละกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม
เพื่อท่ีจะท าให้นักเรียนเกิดความรู้ ความเขา้ใจและพฒันาความรู้ ความสามารถในดา้นวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลย ีเพื่อน ามาออกแบบช้ินงาน ซ่ึงช้ินงานนั้นสามารถน ามาแกไ้ขปัญหาใน
ชีวิตประจ าวนัได้ ซ่ึงกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมประกอบด้วยองค์ประกอบ 5 ขั้นตอน 
ดงัต่อไปน้ี 
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 1. การระบุปัญหา (Identify a challenge) เป็นขั้นตอนท่ีผูแ้กปั้ญหาท าความเขา้ใจส่ิงท่ีเป็น
ปัญหาในชีวิตประจ าวนั และจ าเป็นตอ้งหาวิธีการหรือสร้างส่ิงประดิษฐ์ (Innovation) เพื่อแกปั้ญหา
ดงักล่าวนั้น 
 2. การค้นหาแนวคิดท่ีเก่ียวข้อง (Explore Ideas) คือ การรวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ี
เก่ียวข้องกับการแก้ปัญหาและประเมินความเป็นไปได้ ความคุ ้มทุน ข้อดี ข้อด้อย และความ
เหมาะสมเพื่อเลือกแนวคิดหรือวิธีท่ีเหมาะสม 
 3. การวางแผนและพฒันา (Plan and Develop) ผูแ้ก้ปัญหาตอ้งก าหนดขั้นตอนย่อยใน
การท างานรวมทั้งก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการด าเนินการให้ชดัเจนรวมถึงออกแบบและ
พฒันาตน้แบบ (Prototype) ของผลผลิตเพื่อใชใ้นการทดสอบแนวคิดท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา 
 4. การทดสอบและการประเมินผล (Test and Evaluate) เป็นขั้นตอนทดสอบและประเมิน
การใชง้านตน้แบบ เพื่อแกปั้ญหาโดยผลท่ีไดอ้าจถูกน ามาใชใ้นการปรับปรุงและพฒันาผลลพัธ์ให้มี
ประสิทธิภาพในการแกปั้ญหามากขึ้น 
 5. การน าเสนอผลลพัธ์ (Present the Solution) หลงัจากการพฒันาปรับปรุงทดสอบและ
ประเมินวิธีการแก้ปัญหาหรือผลลพัธ์จนมีประสิทธิภาพตามท่ีตอ้งการ ผูแ้ก้ปัญหาตอ้งน าเสนอ
ผลลพัธ์ต่อสาธารณชนโดยตอ้งออกแบบวิธีการน าเสนอขอ้มูลท่ีเขา้ใจง่ายและน่าสนใจ 
 สะเตม็ศึกษาเป็นแนวทางการจดัการศึกษาให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้และสามารถบูรณาการ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี กระบวนการทางวิศวกรรมในการเช่ือมโยงหรือ
แกปั้ญหาในชีวิตจริง รวมทั้งการพฒันากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ โดยมีขั้นตอนการจดัการเรียน
การสอน 6 ขั้นตอนไดแ้ก่ 
 ขั้นท่ี 1 ระบุปัญหาในชีวิตจริงท่ีพบ หรือนวตักรรมท่ีตอ้งการพฒันา 
 ขั้นท่ี  2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ี เก่ียวข้องกับปัญหา หรือน าไปสู่การพัฒนา
นวตักรรม 
 ขั้นท่ี 3 ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา โดยเช่ือมโยงความรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี
กระบวนการทางวิศวกรรมและคณิตศาสตร์ 
 ขั้นท่ี 4 วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา หรือพฒันานวตักรรม 
 ขั้นท่ี 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหา หรือนวตักรรมท่ีพฒันา 
 ขั้นท่ี 6 น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหา หรือผลของนวตักรรมท่ีพฒันาได้ 
 จากแนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดเ้ลือก
การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา โดยการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็จะใชต้าม
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แนวทางของ สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2560, หนา้ 5) มีทั้งหมด 6 
ขั้นตอนคือ 
 1. ระบุปัญหา (Problem Identification) 
 ขั้นตอนน้ีเร่ิมตน้จากการท่ีผูเ้รียนแกปั้ญหาตระหนกัถึงส่ิงท่ีเป็นปัญหาในชีวิตประจ าวนั
และจ าเป็นตอ้งหาวิธีการหรือสร้างส่ิงประดิษฐ์ (Innovation) เพื่อแกไ้ขปัญหาดงักล่าว ในการ
แกปั้ญหาในชีวิตจริงบางคร้ังค าถามหรือปัญหาท่ีเราระบุอาจประกอบดว้ยปัญหายอ่ย ในขั้นตอน
ของการระบุปัญหาผูเ้รียนแกปั้ญหาตอ้งพิจารณาปัญหาจากกิจกรรมยอ่ยท่ีตอ้งเกิดขึ้นเพื่อประกอบ
เป็นวิธีการในการแกปั้ญหาใหญ่ดว้ย 
 2. รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา (Related Information Search) 
  เป็นขั้นตอนหลงัจากผูเ้รียนแกปั้ญหาท าความเขา้ใจปัญหาและสามารถระบุปัญหายอ่ย 
ขั้นตอนต่อไปคือการรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหาดงักล่าว ในการคน้หา
แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งผูแ้กปั้ญหาอาจมีการด าเนินการ ดงัน้ี 
 2.1 การรวบรวมขอ้มูล คือการสืบคน้วา่เคยมีใครหาวิธีแกปั้ญหาดงักล่าวน้ีแลว้หรือไม่ 
และหากมีเขาแกปั้ญหาอยา่งไร และมีขอ้เสนอแนะใดบา้ง 
 2.2 การคน้หาแนวคิด คือการคน้หาแนวคิดหรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
หรือเทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้งและสามารถประยกุตใ์นการแกปั้ญหาได ้ในขั้นตอนน้ี ผูแ้กปั้ญหาควร
พิจารณาแนวคิดหรือความรู้ทั้งหมดท่ีสามารถใชแ้กปั้ญหาและจดบนัทึกแนวคิดไวเ้ป็นทางเลือก 
และหลงัจากการรวบรวมแนวคิดเหล่านั้นแลว้จึงประเมินแนวคิดเหล่านั้น โดยพิจารณาถึงความ
เป็นไปได ้ความคุม้ทุน ขอ้ดีและจุดอ่อน และความเหมาะสมกบัเง่ือนไขและขอบเขตของปัญหา 
แลว้จึงเลือกแนวคิดหรือวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
 3. ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา (Solution Design) 
 เป็นขั้นตอนหลงัจากเลือกแนวคิดท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหาแลว้ขั้นตอนต่อไป คือ การ
น าความรู้ท่ีไดร้วบรวมมาประยกุตเ์พื่อออกแบบวิธีการ ก าหนดองคป์ระกอบของวิธีการหรือผลผลิต 
ทั้งน้ี ผูแ้กปั้ญหาตอ้งอา้งอิงถึง ความรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยท่ีีรวบรวมได ้
ประเมิน ตดัสินใจเลือกและใชค้วามรู้ท่ีไดม้าในการสร้างภาพร่างหรือก าหนดเคา้โครงของวิธีการ
แกปั้ญหา 
 4. วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา (Planning and Development) 
 เป็นขั้นตอนท่ีหลงัจากท่ีไดอ้อกแบบวิธีการและก าหนดเคา้โครงของวิธีการแกปั้ญหา
แลว้ขั้นตอนต่อไปคือการพฒันาตน้แบบ(Prototype)ในรูปแบบของส่ิงท่ีไดอ้อกแบบไวใ้นขั้นตอนน้ี 



36 

ผูแ้กปั้ญหาตอ้งก าหนดขั้นตอนยอ่ยในการท างานรวมทั้งก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการ
ด าเนินการแต่ละขั้นตอนยอ่ยใหช้ดัเจน 
 5. ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกไ้ขปัญหาหรือแกไ้ขช้ินงาน 
(Testing, Evaluation and Design Improvement) 
 เป็นขั้นตอนทดสอบและประเมินการใชง้านตน้แบบเพื่อแกปั้ญหา ผลท่ีไดจ้ากการ
ทดสอบและประเมินอาจถูกน ามาใชใ้นการปรับปรุงและพฒันาผลลพัธ์ใหมี้ประสิทธิภาพในการ
แกปั้ญหามากขึ้น การทดสอบและประเมินผลสามารถเกิดขึ้นไดห้ลายคร้ังในกระบวนการแกปั้ญหา 
 6.น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน (Presentation) 
 เป็นขั้นตอนหลงัจากการพฒันา ปรับปรุงทดสอบและประเมินวิธีการแกปั้ญหาหรือ
ผลลพัธ์จนมีประสิทธิภาพตามท่ีตอ้งการแลว้ ผูแ้กปั้ญหาตอ้งน าเสนอผลลพัธ์ต่อสาธารณชน โดย
ตอ้งออกแบบวิธีการน าเสนอขอ้มูลท่ีเขา้ใจง่ายและน่าสนใจ 
 4. การวัดและประเมินผลตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
 Edward (2013, pp.12-15) ไดเ้สนอวิธีการวดัและประเมินผลตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา
สามารถท าได ้2 วิธี คือ 
 1. ในกรณีท่ีผูส้อนใชว้ิธีการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry-based 
Learning) ในการสอนวิทยาศาสตร์ ผูส้อนสามารถประเมินผูเ้รียนดงัน้ี คือ 
  1.1 การตั้งค  าถามในแบบทดสอบ 
  1.2 การปฏิบติัการทดลอง 
  1.3 การรายงานผลการทดลอง 
  1.4 การศึกษาตวัแปรท่ีใชใ้นการทดลอง 
 2. ในกรณีท่ีผูส้อนใชว้ิธีการจดัการเรียนรู้โดยการออกแบบทางวิศวกรรม (Engineering 
Design) ผูส้อนสามารถประเมินกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมของผูเ้รียน ดงัน้ีคือ 
  2.1 การระดมความคิด 
  2.2 การพฒันาโมเดลตน้แบบ 
  2.3 การท างานเป็นทีม 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) (2558)  มีแนวทางการวดั
และประเมินดงัน้ี 
 1. การประเมินตามสภาพจริง (authentic assessment) คือ การประเมินความสามารถ 
ท่ีแทจ้ริงของผูเ้รียนจากการแสดงออก จากผลงาน ในขณะท่ีผูเ้รียนแสดงออกในการปฏิบติักิจกรรม 
หรือสร้างช้ินงาน ซ่ึงสามารถสะท้อนให้เห็นกระบวนการคิดขั้นสูง กระบวนการท างานและ
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ความสามารถในการแก้ปัญหาหรือการแสวงหาความรู้ การประเมินตามสภาพจริงตอ้งประเมิน
หลายๆ ดา้น โดยใช้วิธีการท่ีหลากหลายให้สอดคลอ้งกบัสถานการณ์ต่างๆ และตอ้งประเมินอย่าง
ต่อเน่ืองเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีมากพอท่ีจะสะทอ้นการพฒันาและความสามารถของผูเ้รียนเพื่อใหก้ารวดั
และประเมินผลไดส้ะทอ้นความสามารถท่ีแทจ้ริง สามารถประเมินไดจ้ากแหล่งขอ้มูลและวิธีการ
ดังน้ี สังเกตการแสดงออกเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่ม   ช้ินงาน ผลงาน รายงาน  การสัมภาษณ์
บันทึกของผู ้เรียน การประชุมปรึกษาหารือหรือร่วมกันระหว่างผู ้เรียนและครู  การวัดและ
ประเมินผลภาคปฏิบั ติ  (practical assessment) การวัดและประเมินผลด้ านความสามารถ 
(performance assessment) การวัดและประเมินผลการเรียน รู้โดยใช้แฟ้มผลงาน  (portfolio 
assessment) การทดสอบ ฯลฯ 
 2. การวดัและประเมินผลดา้นความสามารถ (performance assessment) เป็นการประเมิน 
ความสามารถผูเ้รียนจากการแสดงออกโดยตรงจากการท างานต่าง ๆ จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้   
เปิดโอกาสให้ผู ้เรียนได้แก้ปัญหาจากสถานการณ์จริงหรือปฏิบัติงานได้ โดยประเมินจาก
กระบวนการท างาน กระบวนการคิดและผลงานท่ีได ้ลกัษณะส าคญัของการประเมินความสามารถ 
คือ ก าหนดวตัถุประสงค์ของงาน วิธีการท างาน ผลส าเร็จของงานและมีเกณฑ์การให้คะแนนท่ี
ชัดเจนการประเมินขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อม สถานการณ์และความสนใจของผูเ้รียน เช่น การ
มอบหมายงานให้ท า การก าหนดช้ินงาน การก าหนดตวัอย่างงานให้และให้ผูเ้รียนศึกษางานและ
ปฏิบติัตามขั้นตอน 
 การวดัและประเมินผลตามแนวคิดสะเต็ม การประเมินความสามารถท่ีแทจ้ริงของผูเ้รียน
จากการแสดงออก จากผลงาน ในขณะท่ีผูเ้รียนแสดงออกในการปฏิบติักิจกรรม หรือสร้างช้ินงาน 
ซ่ึงสามารถสะทอ้นให้เห็นกระบวนการคิดขั้นสูง กระบวนการท างานและความสามารถในการ
แกปั้ญหาหรือการแสวงหาความรู้ และประเมินความสามารถผูเ้รียนจากการแสดงออกโดยตรงจาก
การท างานต่าง ๆ จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้กปั้ญหาจากสถานการณ์จริง
หรือปฏิบติังานได ้
 สรุปได้ว่า การวัดและประเมินผลตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ควร
ด าเนินการอย่างหลากหลายและต่อเน่ือง ครอบคลุมการประเมินก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงั
เรียน เพื่อสะทอ้นพฒันาการและความสามารถท่ีแทจ้ริงของผูเ้รียน ในช่วงก่อนเรียนใชก้ารทดสอบ
วดัความรู้พื้นฐาน ระหว่างเรียนเน้นการสังเกตพฤติกรรม การตั้งค  าถาม การประเมินตนเองและ
ประเมินจากเพื่อน รวมทั้งการติดตามความกา้วหนา้ของงานท่ีผูเ้รียนท า ส่วนการประเมินหลงัเรียน
ให้เน้นการประเมินผลงานหรือช้ินงานท่ีผูเ้รียนสร้างขึ้นจริง โดยเน้นการวดักระบวนการคิด การ
แกปั้ญหา และการประยุกตใ์ชค้วามรู้ในสถานการณ์จริง นอกจากน้ี การประเมินควรสอดคลอ้งกบั
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รูปแบบการจดัการเรียนรู้ เช่น การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีประเมินผ่านการทดลองและการ
วิเคราะห์ หรือการเรียนรู้โดยการออกแบบทางวิศวกรรม ท่ีประเมินกระบวนการคิดสร้างสรรคแ์ละ
การท างานเป็นทีม ซ่ึงช่วยให้การวดัและประเมินผลสะทอ้นความสามารถท่ีแทจ้ริงของผูเ้รียนตาม
แนวคิดสะเตม็ศึกษา 
 5. ประโยชน์จากการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
  Edward (2013, pp.18-20) ไดน้ าเสนอขอ้มูลในดา้นต่างๆท่ีส่งผลต่อการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเตม็ศึกษาไวด้งัน้ี  
 1. ดา้นเศรษฐกิจ (Economic Opportunity) การเรียนรู้สะเต็มศึกษาช่วยเพิ่มโอกาสในดา้น
เศรษฐกิจ การท างาน การเพิ่มมูลค่า เพราะนวตักรรมใหม่ๆท่ีเกิดขึ้นท่ีขบัเคล่ือนเศรษฐกิจ 
ของโลกลว้นมีพื้นฐานมาจากสะเตม็ศึกษา 
 2. ดา้นทรัพยากรบุคคล (Attract more students to technological fields) การเรียนรู้สะเต็ม
ศึกษา ช่วยดึงดูดและสร้างทรัพยากรบุคคลใหเ้ขา้สู่การท างานดา้นเทคโนโลยท่ีียงัขาดแคลนอีกมาก 
  3. ดา้นความมัน่คง (National Security) การเรียนรู้สะเตม็ศึกษาช่วยสร้างเสริมความ
มัน่คงใหก้บัประเทศโดยเฉพาะอยา่งยิง่ ในดา้นความมัน่คงและความปลอดภยัดา้นไซเบอร์ (cyber 
security) ในโลกปัจจุบนัท่ีตอ้งพึ่งพาเทคโนโลยดีา้นการส่ือสารอยา่งมาก 
 4. ดา้นสุขภาพ (Enhancing Health) ความรู้และทกัษะจากการไดเ้รียนรู้ STEM ช่วยให้
ประชากรในประเทศมีสุขภาพแขง็แรงและอายยุนืขึ้น เพราะมีเทคโนโลยใีนการรักษาโรคภยัต่าง ๆ 
ไดดี้ขึ้น มีการตรวจพบโรคร้ายต่าง ๆ ไดเ้ร็วก่อนจะลุกลาม ท าใหส้ามารถท าการรักษาไดท้นั 
 ศิริลกัษณ์ ชาวบวัลุ่ม (2558, หนา้ 45) ไดอ้ธิบายขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการจดัการเรียน 
ตามแนวทางสะเตม็ศึกษาต่อประเทศและผูเ้รียนในสังคมต่าง ๆ ดงัน้ี 
 1.สะเต็มศึกษาช่วยส่งเสริมความเท่าเทียมกนัทางการศึกษา เน่ืองจากมีขอ้มูลท่ีไดรั้บการ
พิสูจน์แลว้ว่าตลอดระยะเวลามากกว่า 25 ปีท่ีผา่นมาระบบการศึกษาโดยทัว่ไปจะส่งเสริมการเรียนรู้
ของผูเ้รียนท่ีเป็นเพศหญิงมากกว่าเพศชายเน่ืองจากแนวคิดของเน้ือหาในรายวิชาต่าง ๆ จะเน้นท่ี
เป็นภาคทฤษฎีมากกว่า (Verbal concepts) แต่สะเต็มศึกษาไดรั้บการออกแบบมา โดยมีเป้าหมาย
การสอนให้เกิดความเท่าเทียมกนัทั้งสองเพศโดยมีเป้าหมายสูงสุดคือการเป็นสมาชิกของสังคมท่ี
ประสบความส าเร็จ 
 2. สะเต็มศึกษาเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนเรียนรู้เน้ือหาเชิงลึกได้มากขึ้นจากการบูรณาการ
เน้ือหา ทกัษะ กระบวนการท่ีสัมพนัธ์กนัทั้ง 4 รายวิชาเขา้ดว้ยกนัอย่างเป็นองคร์วม แทนการเรียนรู้
แบบแยกส่วน ซ่ึงความสามารถท่ีเกิดจากเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาน้ีเป็นส่ิงท่ีจ าเป็นใน
การศึกษาต่อและการประกอบอาชีพในอนาคต โดยผูเ้รียนท่ีจบการศึกษาในระดับมัธยมศึกษา
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ทางดา้น STEM นั้นมีโอกาสเขา้ศึกษาต่อในระดบัอุดมศึกษาและมีโอกาสในการประกอบอาชีพท่ี
เก่ียวขอ้งกบั STEM สูงโดยท่ีมีการคาดการณ์กนัว่าประมาณร้อยละ 80 ของอาชีพในทศวรรษหน้า
จะเป็นอาชีพท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
 3. สะเต็มศึกษาช่วยพฒันาทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ การคิดเชิงระบบ (System 
thinking) การรู้วิทยาศาสตร์ตลอดจนสร้างนักนวัตกรรม รุ่นใหม่ในการส ร้างสรรค์  และ
กระบวนการใหม่ๆ อยา่งย ัง่ยนืภายใตร้ะบบเศรษฐกิจท่ีเปล่ียนแปลงไปอยา่งรวดเร็ว ซ่ึงนวตักรรมท่ี
เกิดขึ้นลว้นมีพื้นฐานมาจากความรู้ดา้นวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
โดยเฉพาะการเรียนรู้เน้ือหาด้าน STEM ผ่านกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมศาสตร์ ซ่ึงช่วย 
พัฒนาคุณลักษณะ ค่านิยม (Habits of mind) ท่ีพึงประสงค์สอดรับกับทักษะท่ีจ าเป็นส าหรับ 
ทศวรรษท่ี 21 สอดคลอ้งกบัค าท่ีกล่าวว่า กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมศาสตร์เป็นตวัเร่งให้
เกิดการบูรณาการเน้ือหาดา้น STEM ท่ีช่วยพฒันาทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับการพฒันาประเทศ 
 4. สะเต็มศึกษาช่วยแก้ปัญหาการขาดแคลนบุคลากรท่ีมีความสามารถทางด้าน
วิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ซ่ึงเป็นพื้นฐานของการพฒันาประเทศในอนาคตดงัจะเห็นไดจ้าก
ผลการทดสอบความพร้อมในการศึกษาต่อในมหาวิทยาลยัและความพร้อมในการประกอบอาชีพ 
(ACT College and Career Readiness) ของประเทศสหัฐอเมริกา ประจ าปี  ค.ศ.2010 พบว่า มี
นักเรียนเพียงร้อยละ 29 ท่ีมีความพร้อมท่ีจะเขา้ศึกษาต่อทางดา้นวิทยาศาสตร์ในระดบัอุดมศึกษา
และร้อยละ 43 ท่ีมีความพร้อมท่ีจะเขา้ศึกษาในดา้นคณิตศาสตร์ ซ่ึงหากภาครัฐไม่เร่งพฒันาสะเต็ม
ศึกษา สหรัฐอเมริกาก็มีแนวโน้มท่ีจะขาดแคลนแรงงานดา้นวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ใน
อนาคตอนัใกลน้ี้ 
 ส านักวิชาการ (2559, หน้า 11)ได้กล่าวถึงขอ้ดี และข้อจ ากัดในการจดัการเรียนรู้ตาม 
แนวทางสะเตม็ศึกษา ไวด้งัน้ี 
 การจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษามีขอ้ดี ดงัน้ี 
 1. เป็นการสอนท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนมองเห็นความสัมพนัธ์ระหว่างสาขาวิชาท่ีเรียนกบั
สาขาวิชาอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงท าใหผู้เ้รียนมีทศันะกวา้งไกล 
 2. ผูเ้รียนสามารถน าความรู้และประสบการณ์ท่ีได้รับไปใช้ในชีวิตประจริงและใช้ได้
อยา่งเหมาะสม 
 3. เป็นการสอนท่ีส่งเสริมกิจกรรมการจดัการเรียนการสอนไดห้ลากหลายรูปแบบ 
 4. การสอนรูปแบบสะเต็มศึกษาจะท าให้ผูเ้รียนเกิดการพฒันาดา้นต่าง ๆ อย่างครบถว้น 
สอดคลอ้งกบัแนวการพฒันาคนให้มีคุณภาพในศตวรรษท่ี 21 ทั้งดา้นปัญญา ด้านทกัษะ การคิด 
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เช่น การคิดวิเคราะห์ การคิดสร้างสรรค ์และดา้นคุณลกัษณะ คือ ผูเ้รียนมีทกัษะการท างานกลุ่ม มี
ทกัษะการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพ 
 การจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษามีขอ้จ ากดั ดงัน้ี 
 1. ประเทศไทยมีเพียงหลักสูตรการสอนท่ีแบ่งกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
เทคโนโลยี และคณิตศาสตร์เท่านั้น แต่ยงัไม่มีกลุ่มสาระการเรียนรู้วิศวกรรมศาสตร์ปรากฏอย่าง
ชัดเจน ในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานจะมีลักษณะเป็นเพียงแค่การสอดแทรกอยู่ในวิชากลุ่ม 
วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีเท่านั้ น ท าให้ขาดความชัดเจน ขาดความต่อเน่ือง และขาดความ 
สอดคลอ้งกนัของแต่ละกลุ่มสาระ จึงท าใหไ้ม่มีแนวทางใหค้รูผูส้อนน าไปจดัการเรียนการสอนได้ 
 2. ความไม่พร้อมดา้นส่ือการสอน บทเรียน กระบวนการวดัและประเมินผล ท่ีชดัเจน จะ
ท าใหก้ารจดัการเรียนการสอนแบบสะเตม็ศึกษาประสบความส าเร็จไดย้าก 
 3. ครูผูส้อนไม่มีความสามารถ ไม่มีความช านาญ และไม่มีความรู้พียงพอ ดงันั้น จึงตอ้งมี
การเตรียมการศึกษาและวางแผนการด าเนินงาน STEM Education ให้ชดัเจน มีการอบรมให้ความรู้
แก่ครู เพื่อให้การด าเนินงานเป็นไปอย่างมีรูปธรรม เน่ืองจากแผนการพฒันาครูท่ีดีและชดัเจน จะมี
ส่วนท่ีท าใหผู้บ้ริหารสถานศึกษาและครูผูส้อนเขา้ใจและสามารถน าไปสอนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 4. การรวมเน้ือหาและประสบการณ์ให้มีการบูรณาการในระดบัชั้นมธัยมศึกษา และใน
ระดบัท่ีสูงขึ้นเป็นไปไดย้าก 
 จากขอ้ความดงักล่าว การจดัการศึกษาตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา มีจุดประสงคเ์พื่อส่งเสริม
ใหผู้เ้รียนรักและเห็นคุณค่าของการเรียนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ 
และเห็นถึงการน ามาประยุกตใ์ช้ไดใ้นชีวิตประจ าวนั ซ่ึงการจดัการศึกษาน้ี เป็นการจดัการศึกษาท่ี
เน้นการน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง รวมทั้งส่งเสริมให้เกิดการพฒันากระบวนการหรือ
ผลผลิตใหม่ ๆ ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิตและการท างาน แต่ก็มีขอ้จ ากดัตรงท่ีว่าปัจจุบนัใน
ประเทศไทยยงัไม่มีความชดัเจนในเร่ืองของความรู้และกระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร์ โดยจะ
ส่งเสริมดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี เป็นส่วนใหญ่ 
  การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีไม่เนน้เพียงการท่องจ า
ทฤษฎีหรือกฎทางวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ แต่เป็นการสร้างความเขา้ใจในทฤษฎีหรือกฎผา่น
การปฏิบติัใหเ้ห็นจริงควบคู่กบัการพฒันาทกัษะกระบวนการคิด การตั้งค  าถาม การแกปั้ญหาและ
การหาขอ้มูลและวิเคราะห์ขอ้คน้พบใหม่ ๆ พร้อมทั้งสามารถน าขอ้คน้พบเหล่านั้นไปใชห้รือบูรณา
การกบัชีวิตประจ าวนัได ้การจดัการศึกษาตามแนวคิดสะเตม็ศึกษานั้น ประกอบดว้ยลกัษณะส าคญั 
5 ประการ อนัไดแ้ก่ 
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 1. เป็นการสอนท่ีเนน้การบูรณาการ 4 วิชาอนัไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี
วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ เขา้ดว้ยกนั 
 2. เป็นการสอนท่ีช่วยใหน้กัเรียนเช่ือมโยงเน้ือหาวิชาทั้ง 4 สาขา ใหเ้ขา้กบัชีวิตประจ าวนั
และการท างาน 
 3. เป็นการสอนท่ีเนน้การพฒันาทกัษะในศตวรรษท่ี 21 นัน่คือ ทกัษะการเรียนรู้และ
นวตักรรม ทกัษะสารสนเทศ และทกัษะชีวิตและอาชีพ 
 4. เป็นการสอนท่ีมุ่งใหเ้กิดการเรียนรู้ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงทา้ทาย
ความคิดของนกัเรียน 
 5. เป็นการสอนท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น และเกิดความเขา้ใจในองค์
ความรู้ท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาทั้ง 4 ศาสตร์ 
 

การเรียนการสอนแบบโค้ดดิง้ (Coding) 
 1. ความหมายของทักษะโค้ดดิง้ (Coding) 
 กลัยา โสภณพนิช (2562, หนา้ 22) กล่าววา่โคด้ด้ิง (Coding) เป็นทกัษะภาษาเช่นเดียวกบั
ภาษาไทย และภาษาต่างประเทศอ่ืน ซ่ึง Coding จะช่วยพฒันาและเพิ่มพูนทกัษะชีวิตใหก้บัเด็กรอบ
ดา้น ไดแ้ก่ 
 1. C-Creative Thinking: ความคิดสร้างสรรค ์
 2. O-Organized Thinking: ความคิดท่ีเป็นระบบ ระเบียบและมีตรรกะวิเคราะห์ส่ิงต่าง ๆ 
ในชีวิตประจ าวนั 
 3. D-Digital Literacy: ความสามารถในการเขา้ใจภาษาดิจิทลั 
 4. I-Innovation: นวตักรรมท่ีใชไ้ดจ้ริง และเกิดประโยชน์ต่อส่วนรวม 
 5. N-Newness: ความคิดริเร่ิมท่ีมีความสดใหม่ ทั้งดา้นความรู้ ความเขา้ใจในเทคโนโลย ี
 6. G-Globalization: ยคุโลกาภิวฒัน์ท่ีมีนิยามวา่ ยคุศตวรรษท่ี 21 
 ยืน ภู่วรวรรณ (2562, หน้า 13) กล่าวว่า Coding เป็นส่ิงท่ีเก่ียวพนักบัชีวิต การวางแผน 
การคิด และการแกปั้ญหา เช่น การแต่งเพลง การวางล าดบัตวัโน๊ตดนตรี การออกแบบท่าเตน้ การ
ล าดับท่าเต้นท่าร า การเขียนกลอน การเขียนแผนธุรกิจ การล าดับการวางแผน ซ่ึงต่างจาก
คอมพิวเตอร์ โคด้ด้ิง หรือ การเขียนโปรแกรม ท่ีหมายถึงการเขียนล าดบัขั้นตอน การวางค าสั่ง การ
สั่งงานให้คอมพิวเตอร์ท างานโดยมีขอ้ตกลง รหัส หรือภาษาสั่งการท่ีสร้างขึ้นมาเฉพาะ มีกฎเกณฑ์
ไวยากรณ์ Syntax ท่ี ก าหนดความหมาย (Semantic) ท่ีแน่นอน ไม่ใหก้ ากวม 
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 กตัญชลี  เอกวุธ  (2562, หน้ า 10 ) กล่ าวว่า  Coding หมายถึ ง ก ารเขี ยนโค้ดด้วย
ภาษาคอมพิวเตอร์โดยใช้หลักการแก้ปัญหาท่ีเป็นระบบ หรือ Coding คือชุดค าสั่ งท่ีท าให้
คอมพิวเตอร์ท างานได ้เม่ือน าชุดค าสั่งมารวมกนัก็กลายเป็น Program 
 Kim Dae-wook (2019, p 3 ) กล่าวว่า Coding หมายถึง กระบวนการแก้ปัญหาโดยการ
เขา้รหสั ซ่ึงเป็นแนวคิดพื้นฐานของการสร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 Joohi Lee and Jo Junoh (2019, p 6) กล่าวว่า Coding หมายถึง กระบวนการในการระบุ
และบอกขั้นตอนการท างานเพื่อให้งานท่ีต้องการส าเร็จได้ โดยไม่ใช้ระบบคอมพิวเตอร์ หรือ 
Unplug Coding ซ่ึงประกอบไปด้วยการเข้ารหัส อัลกอริธึม การท าซ ้ า การล าดับค าศัพท์หรือ
สัญลกัษณ์ การแกไ้ขจุดบกพร่อง และแผนการเขา้รหสั 
 ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2564, หน้า 7) กล่าวว่า Coding คือการใช้ชุดค าสั่ง 
หรือสัญลกัษณ์ เพื่อส่ือถึงล าดบัขั้นตอนการท างานบางอย่างท่ีตอ้งการ ซ่ึงมีหลายรูปแบบ ทั้งการใช้
ชุดค าสั่งท่ีไม่ต้องใช้อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ (Unplugged) เช่น การใช้บัตรค าสั่งด้วยขอ้ความหรือ
สัญลักษณ์ท่ีเข้าใจได้ง่าย และการใช้ชุดค าสั่งท่ีต้องใช้คอมพิวเตอร์(Plugged) เช่น การเขียน
โปรแกรมดว้ยภาษาคอมพิวเตอร์ต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็น Basic, Python, Java C และ Pascal เป็นตน้ โดย 
Coding เป็น 1 ใน 3 ของวิชาวิทยาการค านวณ การเขียนโปรแกรมหรือการเขียนล าดบัขั้นตอน การ
วางค าสั่ง การสั่งงานให้คอมพิวเตอร์ท างาน ซ่ึงมีข้อตกลง รหัส หรือภาษาสั่งการท่ีสร้างขึ้นมา
เฉพาะ มีความหมายแน่นอน ไม่ก ากวม โดยค าว่าคอมพิวเตอร์ Coding มีความหมายแคบกว่า 
Coding เพราะเนน้เฉพาะใชก้บัคอมพิวเตอร์เท่านั้น 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2561, หนา้ 12 ) กล่าวถึง 
วิทยาการคอมพิวเตอร์ คือการแกปั้ญหาอยา่งเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ การใชแ้นวคิดเชิงค านวณ
ในการแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั การบูรณาการกบัวิชาอ่ืน การเขียนโปรแกรม การคาดการณ์
ผลลพัธ์การตรวจหาขอ้ผิดพลาด การพฒันาแอปพลิเคชนัหรือพฒันาโครงงาน อยา่งสร้างสรรคเ์พื่อ
แกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 ดังนั้ นทักษะโค้ดด้ิง หมายถึง การเขียนล าดับขั้นตอน การวางค าสั่ง การสั่งงานให ้
คอมพิวเตอร์ท างานโดยมีขอ้ตกลง รหัส หรือภาษาสั่งการท่ีสร้างขึ้นมาเฉพาะ การเขียนโปรแกรม
โดยใช้คอมพิวเตอร์ จดัประสบการณ์เรียนรู้  ซ่ึงผูว้ิจัยได้น าแนวคิดวิทยาการคอมพิวเตอร์ของ
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมาใช้ในการจดัการเรียนรู้เพื่ อให้ผูเ้รียนเกิด
ทกัษะ Coding การคิดอย่างเป็นระบบขั้นตอน สามารถแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวนัได้โดยใช้การ
เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในกระบวนการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ 
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 2. แนวคิดเกีย่วกบั Coding 
 ไคลฟ์ บีล (2557, อา้งถึงในสายพิณ กุลกนกวรรณ ฮมัดานี, 2560) ผูอ้  านวยการฝ่ายพฒันา
การศึกษา Raspberry Pi Foundation สหราชอาณาจกัร กล่าวถึงบทบาทส าคญัของการเขียน Coding 
วา่ในช่วงเวลาท่ีสหราชอาณาจกัรประกาศปรับหลกัสูตรวิชาคอมพิวเตอร์ท่ีสอนอยูใ่นโรงเรียนโดย
เร่ิมแนะน าให้ผูเ้รียนรู้จักกระบวนการคิดในทางคอมพิวเตอร์  (Computational Thinking) ตั้งแต่
ระดบั Key Stage 1 (อายุ 5 - 6 ปี) โดยมีสาระส าคญัสรุปไดว้่า หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานไม่ได้
สอนดนตรีเพื่อให้ผูเ้รียนทุกคนกลายเป็นนักไวโอลินระดับวงซิมโฟนี ไม่ไดก้ าลงัพยายามท าให้
ผูเ้รียนทุกคนเป็นเลิศทางคอมพิวเตอร์ การบรรจุวิชาเหล่าน้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษา คือ การบอก
ว่าส่ิงเหล่าน้ีคืออะไร ท างานอย่างไร การท าความเขา้ใจจึงเป็นส่ิงท่ีมีประโยชน์ ไคล์ฟ บีล เห็นว่า
กระบวนการคิดทางคอมพิวเตอร์เป็นกระบวนการแกปั้ญหาแบบหน่ึงท่ีจะช่วยเพิ่มทกัษะการคิดและ
ความมั่นใจในการรับมือกับปัญหาปลายเปิดท่ีซับซ้อนทั้งยงัสามารถน าไปประยุกต์ใช้เพื่อช่วย
แกปั้ญหาในวิชาการสาขาอ่ืน ๆ ไดด้ว้ย โดยไคลฟ์ บีล ช้ีให้เห็นภาพการบูรณาการการเขียนโคด้เขา้
กบัเน้ือหาวิชาอ่ืน ๆ ว่า “ผูเ้รียนอาจเขียนโปรแกรมเพื่อส่งกลอ้งขึ้นไปในชั้นบรรยากาศระดบัต ่าให้
บนัทึกภาพส าหรับโครงงานทางวิทยาศาสตร์ อาจใช้ค  านวณผลในวิชาคณิตศาสตร์ ใช้ท างานศิลปะ 
เขียนโปรแกรมในวิชาดนตรี หรือแมแ้ต่วิชาพละก็ได”้ 
 Alice Steinglass (2561) มีแนวคิดว่า เด็กทุกคนควรได้เรียนวิทยาการค านวณ Coding 
เน่ืองจากในปัจจุบนัโลกแวดล้อมด้วยเทคโนโลยีมากมาย คอมพิวเตอร์เป็นส่ิงส าคญัของระบบ
การศึกษา เป็นส่ิงท่ีครูและผูเ้รียนตอ้งใช้ และเหตุผลท่ีส าคญัคือท าให้ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้และ
สร้างสรรคส่ิ์งต่าง ๆ ได ้เม่ือตลาดแรงงานมีการเปล่ียนแปลง มีการคาดการณ์ไวว้า่อีก 15 ปีขา้งหนา้ 
คร่ึงหน่ึงของตลาดแรงงานจะถูกแทนท่ีดว้ยคอมพิวเตอร์ ดงันั้น จะตอ้งเตรียมผูเ้รียนให้พร้อมสู่การ
ท างานทุก ๆ ปี วิทยาการคอมพิวเตอร์ (Computing Science) ซ่ึงจะมีบทบาทและความส าคญัมากขึ้น 
และในอนาคต 5 - 10 ปี ขา้งหนา้ งานต่าง ๆ จะตอ้งใชว้ิทยาการคอมพิวเตอร์เพิ่มมากขึ้น เม่ือผูเ้รียน
ส าเร็จการศึกษาจะไดรั้บการเตรียมความพร้อม มีทกัษะส าหรับการไปท างานในดา้นดิจิทลัไดอ้ย่าง
มีประสิทธิภาพ 
 Google for Education (2561, อา้งถึงใน ภาสกร เรืองรองและคณะ, 2561) มีความเห็นว่า
ขั้ นตอนการแก้ปัญหาท่ี มีจ านวนของลักษณะและการแสดงออกด้วยการคิดเชิงค านวณ
(Computational Thinking) เป็นส่ิงจ าเป็นในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ และยงัสามารถ
น ามาใชเ้พื่อสนบัสนุนการแกปั้ญหาไดทุ้กสาขารวมทั้งมนุษยศาสตร์ คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ 
ผูเ้รียนท่ีเรียนรู้ด้านการคิดเชิงค านวณแบบขา้มหลกัสูตร สามารถเร่ิมตน้ท่ีจะเห็นความสัมพนัธ์
ระหว่างการศึกษาเช่นเดียวกบัการด ารงชีวิตทั้งภายในและนอกห้องเรียน โดยการคิดเชิงค านวณมี
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องค์ประกอบ ดังน้ี (1) การแบ่งแยกขอ้มูลหรือปัญหาออกเป็นส่วนย่อยเพื่อให้ง่ายต่อการจดัการ 
(Decomposition) (2) การสังเกตรูปแบบแนวโน้มของปัญหา และความสม ่ า เสมอในข้อมูล 
ท่ีสามารถเกิดขึ้นซ ้า ๆ(Pattern Recognition) (3) การระบุหลกัการทัว่ไปและการดึงขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง
เพื่อก าหนดความคิดหลกั (Abstraction) และ (4) การออกแบบขั้นตอนตามค าแนะน าส าหรับการ
แกปั้ญหา (Algorithm Design) 
 Tim Cook (2560) กล่าวว่าการเรียนรู้วิ ธี เขียนโค้ดมีความส าคัญมากกว่าการเรียน
ภาษาองักฤษ เป็นภาษาท่ีสองเน่ืองจากสามารถน าไปใช้เพื่อแสดงความเป็นตวัตนท่ีแทจ้ริง ให้กบั
ผูค้นกว่า 7,000 ลา้นคนทัว่โลก และมีความเห็นว่าควรมีการเรียน เขียนโคด้ในโรงเรียนของรัฐทุก
แห่งในโลกโดยความสามารถในการเขียนโคด้จะท าให้เพิ่มโอกาสในการไดรั้บค่าตอบแทนหรือ
เงินเดือนท่ีสูงขึ้น เน่ืองจากงานท่ีจ่ายค่าตอบแทนสูงท่ีสุดในสหรัฐอเมริกากว่าหน่ึงในสามขณะน้ี 
คือ ต้องการคนท่ีมีทักษะและความคุ ้นเคยกับการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์โดยได้กล่ าวถึง
ประโยชน์ของภาษาคอมพิ วเตอร์ (Coding) ว่าเป็นภาษาท่ีทุกคนต้องการ ไม่ ใช่ ส าห รับ
นกัวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์เท่านั้น แต่เป็นภาษาส าหรับทุกคนในยคุปัจจุบนั 
 ภาสกร เรือ งรอง  และคณ ะ  (2561, หน้ า  11 ) ได้กล่ าว ถึ งก ารคิ ด เชิ ง ค าน วณ 
(Computational thinking) กบัการศึกษาไทยไวว้่า การคิดเชิงค านวณจะมีความเช่ือมโยงกบัเน้ือหาท่ี
เนน้การเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหา จะเห็นไดช้ดัเจนจากห้องเรียนท่ีเนน้การเรียนการ
สอนด้าน STEM เน่ืองจากสาระหลักของการคิดเชิงค านวณ คือ การแยกแยะปัญหาออกเป็น
ส่วนย่อย ๆ เพื่อง่ายต่อการบริหารจัดการ ซ่ึงผู ้ เรียนท่ีใช้แนวคิดน้ีจะมีวิธีในการแก้ปัญหาท่ี
สลบัซับซ้อน โดยเปล่ียนปัญหาให้กลายเป็นหลาย ๆ ปัญหาย่อยท่ีมีความเช่ือมโยงกนั ซ่ึงกลยุทธ์น้ี
นอกจากท าใหง้่ายต่อการแกปั้ญหาแลว้ ยงัท าใหผู้เ้รียนมีกระบวนการคิดท่ีมีประสิทธิภาพอีกดว้ย 
 ธนชาติ นุ่มนนท ์(2562, หนา้ 25) มีความเห็นว่า การศึกษาการเขียนโปรแกรม (Coding) 
ภาษาคอมพิวเตอร์เป็นเร่ืองจ าเป็นส าหรับทุกคนในยุคปัจจุบนั หลกัการท่ีแทจ้ริงของการเรียนโคด้
ด้ิงเพื่อเน้นพัฒนาความคิดให้เป็นระบบ การแก้ปัญหา การใช้เหตุผล รู้ล าดับขั้นตอน ไม่ใช่
หมายความว่าจะตอ้งเรียนไปเพื่อเป็นโปรแกรมเมอร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในยุคท่ีเทคโนโลยีก าลงั
เปล่ียนแปลงไปอย่างรวดเร็ว จึงมีความจ าเป็นท่ีทุกคนตอ้งเขา้ใจโคด้ด้ิง เพื่อการใช้ชีวิตประจ าวนั
หรือการท างานในอนาคต แมจ้ะไม่ใช่คนในสายวิชาชีพดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศก็ตาม นอกจากน้ี 
ในอนาคตคนตอ้งท างานร่วมกนักบัระบบปัญญาประดิษฐ์ หรือ AI (Artificial Intelligence) ซ่ึงอาจ
เป็นหุ่นยนต ์หรือระบบอจัฉริยะท่ีตอ้งมีการเขียนโปรแกรม สอนล าดบัขั้นตอน การท างาน เพื่อให้
เขา้ใจระบบการท างานเหล่านั้น ผูท่ี้ประกอบอาชีพต่าง ๆ ในอนาคตจ าเป็นตอ้งมีทกัษะในการเขียน
โปรแกรมขั้นตน้อย่างง่าย ๆ เช่นกนั รวมถึงมีแนวคิดวา่ การสอนโคด้ด้ิงจะเป็นแบบใด จะมีหรือไม่
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มีเคร่ืองคอมพิวเตอร์ก็ได ้เพียงแต่ตอ้งสอนให้ผูเ้รียนเขา้ใจ สอนให้สนุก เพื่อเป็นรากฐานการใช้
ชีวิตประจ าวนัของเยาวชนทุกคนต่อไปในอนาคต 
 จากแนวคิดของนักการศึกษาเก่ียวกบัโคด้ด้ิงจึงสรุปไดว้่า การเรียนรู้การเขียนโปรแกรม 
(Coding) และการพฒันาทกัษะคิดเชิงค านวณ (Computational Thinking) ซ่ึงถือเป็นทกัษะท่ีส าคญั
ต่อการเตรียมความพร้อมของบุคคลในอนาคต การเรียนรู้ Coding มีบทบาทส าคญัในการพฒันา 
Computational Thinking ตั้งแต่อนุบาลจนถึงระดบัมธัยมศึกษา เนน้การเพิ่มทกัษะการคิดและความ
มัน่ใจในการแกปั้ญหาท่ีมีความซับซอ้น ทกัษะการเขียนโคด้สามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นหลายวิชา
และงานต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัดา้นดิจิทลั โคด้ด้ิงเป็นรากฐานท่ีส าคญัในการพฒันาความคิดระบบ 
การแก้ปัญหา และการใช้เหตุผล โค้ดด้ิงจึงเป็นทักษะท่ีจ าเป็นในการท างานร่วมกับระบบ
ปัญญาประดิษฐ์ในอนาคต 
 3. ขั้นตอนของ Coding 
 Alexiou-Ray, Raulston, Fenton, and Johnston (2018, p21) ได้กล่ าว ถึ งลักษณะของ 
Coding ไวเ้ป็น Challenge ท่ีเป็นระดบัเพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความทา้ทาย ดงัน้ี 
 Challenge 1 เป็นการเขียนอลักอริทึมท่ีประกอบดว้ยขั้นตอนท่ีคุณจะเร่ิมในตอนเช้า จะ
ท าอะไรเป็นอยา่งแรก ล าดบัท่ีสองและสาม ซ่ึงสามารถเขียนอลักอริทึมน้ีไดเ้หมือนกบัการพูดคุยกบั 
บุคคลทัว่ไป ยงัไม่จ าเป็นตอ้งใชโ้คด้ 
 Challenge 2 เป็นการใช้บล็อกอย่างง่าย ซ่ึงเป็นขั้นพื้นฐานโดยเรียนรู้จากการเขียน
โปรแกรม แบบลากวางเช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนั 
 Challenge 3 เพิ่มความซับซ้อนของการเขียนโปรแกรมมากขึ้นด้วยการเขียนโปรแกรม
แบบลากวาง แต่อาจต่างกันท่ีระดับความยาก สามารถใช้ภารกิจการท างานในชีวิตประจ าวนัเป็น
โจทยใ์นการเรียน Coding ได ้ 
 Challenge 4 ศึกษาเว็บไซต์หรือส่ือดิจิทัลทางการศึกษาท่ีมีเน้ือหาเก่ียวกับการเขียน 
โปรแกรมท่ีเหมาะสมส าหรับช่วงวยั และเป็นการวางแผนเร่ิมตน้การเขียนโปรแกรมท่ีดี 
 Challenge 5 เป็นการเรียน Coding โดยการเขียนโปรแกรมในคอมพิวเตอร์ผ่านทาง 
ซอฟตแ์วร์หรือเวบ็แอพพลิเคชัน่ท่ีส่งเสริมการเรียน Coding ไดทุ้กท่ีทุกเวลา 
 Rothenberg (2017, p 3) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการเขียนโปรแกรมซ่ึงเก่ียวขอ้งกับ Coding 
ไว ้ดงัน้ี 
 1. ออกแบบส่วนประกอบ เป็นการสร้างแรงจูงใจให้ผูเ้ขียนโปรแกรมเห็นผลลพัธ์ โดย
การออกแบบส่ิงท่ีเห็นไดเ้ป็นรูปธรรมก่อน  
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 2. วิเคราะห์องคป์ระกอบ ดูองคป์ระกอบท่ีเป็นไดนามิก คือการเช่ือมโยงโครงสร้างของ  
Coding ใหเ้ป็นผลลพัธ์ท่ีคนทัว่ไปสามารถเขา้ใจ  
 3. การเตรียมการท างาน เป็นการเตรียมเคร่ืองมือต้นแบบขึ้นเพื่อคอยสนับสนุนการ
ท างาน มีตวักลางการท างานท่ีคอยช่วยเหลือการท างาน พร้อมทั้งทดลองเขียนโปรแกรมโดยใชก้าร
เขียนโคด้ส าเร็จรูป 
 4. เร่ิมตน้ Coding โดยเร่ิมจากการแบ่งส่วน และแยกแยะรูปแบบท่ีอยูภ่ายในของผลลพัธ์ 
จากนั้นดูภาพรวมของการเขียนโคด้ทั้งหมดเพื่อลงรายละเอียด 
 5. การดูแลปกป้องโครงสร้าง ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนของการตรวจสอบข้อผิดพลาด
ก่อนท่ีจะมีการน าเสนอผลลพัธ์ของโคด้ผ่านช่องทางต่าง ๆ ซ่ึงในส่วนของการลดความซบัซอ้นของ
การเขียนโคด้นั้นจะมีวิธีการตรวจสอบผ่านการรันโปรแกรม โปรแกรมจะขึ้นแจง้เตือนเม่ือมีการ
เขียนโคด้ผิดพลาด เพื่อลดความซบัซอ้น 
 6. การวนซ ้ า เป็นวิธีหน่ึงในการแกไ้ขปัญหาซ่ึงบางคร้ังอาจใชก้ารคดัลอก/วาง และน ามา 
เปล่ียนค่าได ้เพื่อปรับใชเ้ม่ือจ าเป็น นัน่เป็นทางออกท่ีถูกตอ้งของการเขียนโปรแกรม 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) (2561, หนา้ 33) กล่าวถึง
ขั้นตอนกระบวนการเรียนรู้การคิดเชิงค านวณ 4 ขั้นตอนดงัน้ี  
 1. การใชค้  าถามเพื่อพฒันาการคิด เป็นค าถามส าคญัใหพ้ิจารณาปัญหา โดยการยอ่ย
ปัญหา การหารูปแบบและพิจารณาแนวคิดตามรูปแบบท่ีปรากฏ 
 2. การออกแบบและเรียงล าดบัการแกปั้ญหาคือการก าหนดอลักอริทึมท่ีสามารถก าหนด
เป็นวิธีการต่างๆได ้เช่น การเขียนแบบขอ้ความ การเขียนรหสัล าลอง และการเขียนผงังาน 
 3. การเขียนโปรแกรม (Coding)ใชบ้ล็อกอย่างง่ายใน Coding เป็นการท าให้ผูเ้ขียนโคด้มี
ทศัคติท่ีดีต่อการเขียนโคด้ มีแรงบนัดาลใจในการท างาน พร้อมกับเห็นผลลพัธ์อย่างง่ายจากการ
เขียนโปรแกรม 
 4. การตรวจสอบเพื่อการปรับปรุงแกไ้ขเป็นการตรวจสอบความถูกตอ้งของโคด้ท่ีผูเ้ขียน
โคด้เขียนขึ้น หากมีขอ้ผิดพลาดใดสามารถแกไ้ขไดด้ว้ยตนเองก่อนมีการเผยแพร่และจดัท าขอ้มูล 
 จากการศึกษาขั้นตอนของการโคด้ด้ิงจากงานวิจยัและนักการศึกษาสรุปไดว้่า ขั้นตอน
ของการโคด้ด้ิง เป็นการน าสถานการณ์ปัญหาโดยการย่อยปัญหาให้เป็นรูปแบบของอลักอลิทึมยงั
ไม่จ าเป็นตอ้งใช้โคด้ เป็นการเขียนล าดบัขั้นตอน การวางค าสั่งแก้ปัญหาและเรียบเรียงล าดบัการ
แกปั้ญหา เม่ือวางล าดบัขั้นตอนตามรูปแบบของอลักอลิทึกต่างๆเรียบร้อยจะน าล าดบัขั้นตอนการ
ท างานเขา้สู่ระบบคอมพิวเตอร์ โดยมีขอ้ตกลง รหัส หรือภาษาสั่งการท่ีสร้างขึ้นมาเฉพาะ การเขียน
โปรแกรมโดยใช้คอมพิวเตอร์ จดัประสบการณ์เรียนรู้  เพื่อให้เขา้ใจรูปแบบ ล าดับขั้นตอนการ
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ท างาน การตดัสินใจ ซ่ึงการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงผูว้ิจยัใช้แนวทางตามสถาบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ไดด้งัน้ี  
 1. การใชค้  าถามเพื่อพฒันาการคิดเป็นค าถามส าคญัคือใหพ้ิจารณาปัญหาโดยการยอ่ย
ปัญหา การหารูปแบบและพิจารณาแนวคิดตามรูปแบบ 
 2. การออกแบบและเรียงล าดบัการแกปั้ญหาคือก าหนดอลักอริทึมท่ีสามารถก าหนดเป็น
วิธีการต่างๆได ้เช่น การเขียนแบบขอ้ความ การเขียนรหสัล าลอง และการเขียนผงังาน  
 3. การเขียนโปรแกรม (Coding) คือการใช้บล็อกอย่างง่ายใน Coding เป็นการท าให้
ผูเ้ขียนโคด้มีทศัคติท่ีดีต่อการเขียนโคด้ มีแรงบนัดาลใจในการท างาน พร้อมกบัเห็นผลลพัธ์อย่าง
ง่ายจากการเขียนโปรแกรม 
 4. การตรวจสอบเพื่อการปรับปรุงแกไ้ขคือการตรวจสอบความถูกตอ้งของโคด้ท่ีผูเ้ขียน
โคด้เขียนขึ้น หากมีขอ้ผิดพลาดใดสามารถแกไ้ขไดด้ว้ยตนเองก่อนมีการเผยแพร่และจดัท าขอ้มูล 
 

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโค้ดดิง้  
 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นแนวทางการจดัการศึกษาให้ผูเ้รียน
เกิดการเรียนรู้และสามารถบูรณาการความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี กระบวนการ
ทางวิศวกรรมศาสตร์ในการเช่ือมโยงหรือแกปั้ญหาการคิดอย่างเป็นขั้นตอนไดใ้นชีวิตจริง ประเทศ
ไทยไดบ้รรจุให้โคด้ด้ิง (Coding) จดัอยู่ในสาระการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ สาระท่ี 4 เทคโนโลย ีใน
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ภายใต้ช่ือวิชา
วิทยาการค านวณ โดยวตัถุประสงคข์องรายวิชานั้น คือ “การเรียนรู้เก่ียวกบัการคิดเชิงค านวณ การ
คิดวิเคราะห์ แกปั้ญหาเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกตใ์ชค้วามรู้ดา้นวิทยาการคอมพิวเตอร์และ
เทคโนโลยีส ารสน เทศและการ ส่ื อส ารในการแก้ ปัญห าท่ี พบ ใน ชีวิ ตจ ริงได้อย่ าง มี
ประสิทธิภาพ”  ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงสนใจศึกษาผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกบัการ
จดัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหา
โดยกระบวนการจดัประสบการณ์เรียนรู้แบบโคด้ด้ิง ใชใ้นขั้นท่ี 3) ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา และ
ขั้นท่ี 4 วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหาพร้อมการสร้างตน้แบบ การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะ
เต็มศึกษา 6 ขั้นตอน สามารถแสดงขั้นตอนการจดักิจกรรมการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงดงัตารางท่ี 2 ไดด้งัน้ี   
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 สุนีย์ ลิ้มรสสุคนธ์ (2544, หน้า 42) ได้ให้ความหมายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวว้่า 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความส าเร็จในดา้นความรู้ ทกัษะ และสมรรถภาพดา้นต่างๆของ
สมองหรือประสบการณ์ท่ีได้จากการเรียนรู้ อนัเป็นผลมาจากการเรียนการสอน การฝึกฝนหรือ
ประสบการณ์ต่างๆ ของแต่ละบุคคลสามารถวดัโดยวิธีการทดสอบหรือวิธีการต่างๆ 
 ละพอ  ทับ ทิ ม  (2546 , หน้ า  1 ) กล่ าวว่ า  ผลสั มฤท ธ์ิท างก าร เรียน  (Academic 
Achievement) เป็นคุณลกัษณะและความสามารถของบุคคลอนัเกิดจากการเรียนการสอนเป็นการ
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเกิดจากการฝึกอบรมหรือจากการสอบ การวดั
ผลสัมฤทธ์ิจึงเป็นการตรวจสอบความสามารถหรือสัมฤทธ์ิผลของบุคคลว่ามีความสามารถแค่ไหน 
ดังนั้ นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจึงเป็นส่ิงส าคัญในการวดัประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนตาม
ศักยภาพจากการศึกษารวบรวมข้อมูลเก่ียวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีผูใ้ห้ความหมายไวใ้น
แนวทางเดียวกนั 
 ปานใจ ไชยวรศิลป์ (2549, หน้า16) ได้ให้ความหมายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไวว้่า 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหมายถึง ผลรวมของมวลประสบการณ์ท่ีได้จากการเรียนรู้ในด้านของ
ทกัษะความรู้ ความสามารถของนกัเรียนท่ีแสดงออกมาและสามารถวดัได ้
 สุพัตรา เกษมเรืองกิจ (2551, หน้า 32) กล่าวว่า ความหมาย ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง ความรู้ความเข้าใจ ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะทางวิชาการ รวมทั้ ง 
สมรรถภาพทางสมองด้านต่าง ๆ ท่ีได้จากการอบรมสั่งสอนและวดัได้โดยอาศัยเคร่ืองมือและ
วิธีการท่ีหลากหลาย 
 กู๊ด (Good. 1992 หน้า 370, อา้งถึงใน อุษณี โลหิตยา, 2555, หน้า 70) ไดใ้ห้ความหมาย
ค าว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไว้ว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง การเข้าถึงความรู้ 
(Knowledge Attained) หรือการพัฒนาทักษะทางการเรียน ซ่ึงอาจพิจารณาจากคะแนนสอบท่ี
ก าหนดให ้คะแนนท่ีไดจ้ากงานท่ีครูมอบหมายใหห้รือทั้งสองอยา่ง 
 จากแนวคิดของนักการศึกษาท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ให้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนเก่ียวขอ้งกบัผลท่ีเกิดจากกระบวนการเรียนการสอนท่ีจะท าให้ นักเรียนเกิดการเปล่ียนแปลง
พฤติกรรม  และสามารถวดัไดโ้ดยการแสดงออกมาทั้ง 3 ประการ ประการท่ี 1  ผลสะทอ้นความรู้
ความสามารถในการเรียนรู้ ประการท่ี 2 ผลส าเร็จทางการเรียนวดัจากความถนัดความสามารถ
ทกัษะกระบวนการ ความสามารถในการแกปั้ญหา ประการท่ี 3 พฤติกรรมต่อการเรียนรู้ท่ีเกิดจาก
การจดัการเรียนการสอน 
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 สรุปไดว้่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความรู้ความสามารถท่ีเกิดจากการเรียนการ
สอน การฝึกฝนหรือประสบการณ์ต่างๆ ของตัวบุคคล และสามารถวดัได้โดยแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม และสามารถวดัได้โดยการ
แสดงออกมาทั้ง 3 ดา้น คือ ดา้นพุทธิพิสัย ดา้นจิตพิสัย และดา้นทกัษะพิสัย  
 2. ลกัษณะผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2540 , หน้า 18) ได้กล่าวถึง
ลกัษณะผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไดว้่า คือ พฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ด้านสติปัญญา หรือ
ความรู้ความคิดในวิชาวิทยาศาสตร์ ซ่ึงสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไดย้ึด
หลกัแนวทางของ Klopferในการประเมินการเรียนรู้ดา้นสติปัญญาหรือดา้นความรู้ความคิดแบ่งได ้
4 ดา้น คือ 
 1. ความ รู้ความจ า เป็นพฤติกรรมท่ีนัก เรียนสามารถจดจ าค าศัพท์  ข้อเท็จจริง 
แนวความคิดกระบวนการ หลกัการ ทฤษฎีต่างๆ 
 2 ความเขา้ใจเป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในการอธิบาย และ
ใหเ้หตุผลเก่ียวกบัค าศพัท ์ขอ้เทจ็จริงแนวความคิดกระบวนการ หลกัการ ทฤษฎีต่างๆ 
 3. กระบวนการสืบเสาะหาความรู้จากขอ้มูล 
 4. การน าความรู้ และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ 
 ภพ เลาหไพบูลย ์(2542, หน้า 39) ได้จ าแนกพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านสติปัญญาหรือ
ความรู้ ความคิดตามแนวของ Klopfer แห่งมหาวิทยาลยัพิตส์เบอร์ก (University of Pittsburgh)เป็น 
4 ล าดบัขั้นพฤติกรรม คือ 
 1. ความรู้-ความจ า (Knowledge) 
 2. ความเขา้ใจ (Comprehension) 
 3. ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Science Process Skills) 
 4. การน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช ้(Application) 
 Bloom (อา้งถึงใน จิรายุทธ์ิ อ่อนศรี, 2561, หนา้ 1) เป็นนักการศึกษาชาวอเมริกนั เช่ือว่า 
การเรียนการสอนท่ีจะประสบความส าเร็จและมีประสิทธิภาพนั้น ผูส้อนจะตอ้งก าหนดจุดมุ่งหมาย
ให้ชัดเจน และได้แบ่งประเภทของพฤติกรรมโดยอาศยั  ทฤษฎีการเรียนรู้และจิตวิทยาพื้นฐานว่า 
มนุษยจ์ะเกิดการเรียนรู้ใน 3 ดา้นคือ ดา้นสติปัญญา ดา้นร่างกาย และดา้นจิตใจ และน าหลกัการน้ี
จ าแนกเป็นจุดมุ่งหมายทางการศึกษาเรียกว่า Taxonomy of Educational objectives ได้จ าแนก
จุดมุ่งหมายการเรียนรู้ออกเป็น 3 ดา้น คือ 
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 1. พุทธิพิสัย (Cognitive Domain) 
 พฤติกรรมดา้นสมองเป็นพฤติกรรมเก่ียวกบัสติปัญญา ความคิด ความสามารถในการคิด
เร่ืองราวต่างๆ อยา่งมีประสิทธิภาพซ่ึงพฤติกรรมทางดา้นพุทธิพิสัย 6 ระดบั ไดแ้ก่ 
  1.1 ความรู้ (Knowledge) เป็นความสามารถในการจดจ าแนกประสบการณ์ต่างๆ และ
ระลึกเร่ืองราว นั้นๆ ออกมาไดถู้กตอ้งแม่นย  า  
  1.2 ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นความสามารถบ่งบอกใจความส าคัญของ
เร่ืองราวโดยการแปลความหลกัตีความได ้สรุปใจความส าคญัได ้
  1.3 การน าความรู้ไปประยุกต์ (Application) เป็นความสามารถในการน าหลักการ 
กฎเกณฑแ์ละ วิธีด าเนินการต่างๆของเร่ืองท่ีไดรู้้มา น าไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ได ้ 
  1.4 การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแยกแยะเร่ืองราวท่ีสมบูรณ์ให้
กระจายออกเป็น ส่วนยอ่ยๆ ไดอ้ยา่งชดัเจน 
  1.5 การสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นความสามารถในการผสมผสานส่วนย่อยเขา้เป็น
เร่ืองราวเดียวกนั โดยปรับปรุงของเก่าใหดี้ขึ้นและมีคุณภาพสูงขึ้น  
  1.6 การประเมินค่า (Evaluation) เป็นความสามารถในการวินิจฉัยหรือตัดสินการ
กระท าส่ิงหน่ึงส่ิงใดลงไป การประเมินเก่ียวขอ้งกบัการใช้เกณฑ์คือ มาตรฐานในการวดัท่ีก าหนด
ไว ้
 2. จิตพิสัย (Affective Domain) (พฤติกรรมดา้นจิตใจ) ค่านิยม ความรู้สึก ความซาบซ้ึง 
ทศันคติ ความเช่ือ ความสนใจและคุณธรรม พฤติกรรมดา้นน้ีอาจไม่เกิดขึ้นทันที ดังนั้น การจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนจึงควรจัดสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสม และสอดแทรกส่ิงท่ีดีงามอยู่
ตลอดเวลา 
 3.ทกัษะพิสัย (Psychomotor Domain) พฤติกรรมท่ีบ่งถึงความสามารถในการปฏิบติังาน
ไดอ้ยา่งคล่องแคล่วช านาญ 
 Bloom’s Taxonomy Revised (2001) เกิดจากการปรับปรุงแนวคิดการแบ่งประเภทการ
เรียนรู้ แบบดั้ งเดิมโดยนักการศึกษา 2 ท่านได้แก่ Anderson และ Krathwohl ซ่ึงได้ปรับปรุง
วตัถุประสงค์ให้ พิจารณาเป็น 2 มิติ คือ พิจารณาลกัษณะของความรู้ และพิจารณาการเรียนรู้ทาง
ปัญญา 6 ขั้น ดงัน้ี  
 1. การจ า  (Remembering) เป็นระดับพื้นฐานของการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการน าเอา
หรือดึงเอาความรู้ การสืบค้น การเตือนความจ า ได้จากความจ าระ ยะยาวของคนออกมาเพื่อ
ก าหนดการเรียนรู้ 
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 2. การเขา้ใจ (Understanding) เป็นกระบวนการสร้างความรู้อย่างมีความหมาย จากส่ือ 
จากการอธิบาย การพูด การเขียน การแยกแยะ การเปรียบเทียบ การจดัหมวดหมู่ หรือการอธิบาย ท่ี
จะน าไปสู่ความเขา้ใจในส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้  
 3. การประยุกต์ใช้ (Applying) เป็นการน าความรู้ความเข้าใจไปประยุกต์ใช้ หรือ 
น าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ ดว้ยกระบวนการหรือวิธีการด าเนินการอยา่งเป็นขั้นเป็นตอน 
 4. การวิเคราะห์ (Analyzing) เป็นกระบวนการน าส่วนต่างๆ ของการเรียนรู้ มาประกอบ
เป็นโครงสร้างใหม่ ดว้ยการพิจารณาว่ามีส่วนใดสัมพนัธ์กับส่วนอ่ืนอย่างไร พิจารณาโครงสร้าง
โดยรวมของส่ิงท่ีเรียนรู้ แยกแยะวตัถุประสงคท่ี์แตกต่างผา่นกระบวนการอยา่งเป็นระบบ 
 5. การประเมินค่า (Evaluating) ตดัสินใจ เลือก การตรวจสอบส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนโดยใช้
เกณฑห์รือหลกัฐานเป็นพื้นฐานในการให้คุณค่า สู่บริบทของตนเองท่ีสามารถวดัได ้และตดัสินได้
ว่าอะไรถูกหรือผิดบนเง่ือนไขและมาตรฐานท่ีสามารถตรวจสอบได้ บนพื้นฐานของเหตุผลและ
เกณฑท่ี์แน่ชดั 
 6. การสร้างสรรค์ (Creating) เพื่อให้ได้องค์ประกอบของส่ิงท่ีเรียนรู้ร่วมกันด้วยการ
สังเคราะห์ เพื่อเช่ือมโยงให้รูปแบบใหม่ของส่ิงท่ีเรียนรู้หรือโครงสร้างของความรู้ท่ีผ่านการ
วางแผน และการสร้างหรือการผลิตอยา่งเหมาะสม 
 จากท่ีกล่าวมาข้างต้น ทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม กล่าวถึงประสิทธิภาพในการจดัการ
เรียนการสอนเกิดจากการก าหนดจุดมุ่งหมายทางการศึกษาไวอ้ย่างชัดเจน โดยตั้งจุดมุ่งหมายให้
ผูเ้รียน เกิดการเรียนรู้ทางดา้นสติปัญญา ดา้นร่างกายและดา้นจิตใจ โดยการเรียนรู้ทางดา้นพุทธิพิสัย 
เป็นพฤติกรรมเก่ียวกบัสติปัญญา ผูเ้รียนจะเกิดการเรียนรู้ ตามล าดบั 6 ขั้น ขั้นความรู้ ขั้นความเขา้ใจ 
ขั้นการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ ขั้นการวิเคราะห์ ขั้นการสังเคราะห์และขั้นการประเมินค่า การ
เรียนรู้ด้านจิตพิสัยเป็นพฤติกรรมทางด้านจิตใจ  การรับรู้ การตอบสนอง การเกิดค่านิยม การ
จดัระบบและบุคลิกภาพ ส่วนการเรียนรู้ด้านทกัษะพิสัย เป็นพฤติกรรม  ด้านกลา้มเน้ือประสาท 
ไดแ้ก่ การรับรู้กระท าตามแบบ การหาความถูกตอ้ง การกระท าอยา่งต่อเน่ืองหลงัจาก ตดัสินใจ และ
การกระท าไดอ้ย่างเป็นธรรมชาติ ต่อมาในปี 2001 ไดมี้การปรับปรุงจุดประสงค์ทางการศึกษาดา้น
พุทธิพิสัยตามแนวคิดของ Bloom และคณะโดยการเปล่ียนนิยามค าศพัท์จากค านาม ไปเป็นกริยา
และจดัล าดบักระบวนการใหม่ โดยมิติดา้นกระบวนการพุทธิพิสัย ประกอบดว้ย 6 กระบวนการ คือ 
ความจ า  (Remember) ความ เข้าใจ  (Understanding) การประยุกต์ ใช้  (Applying) วิ เค ราะห์ 
(Analyzing) ประเมินค่า (Evaluating) และสร้างสรรค ์(Creating) จุดมุ่งหมายทางการศึกษาของบลูม 
(Bloom’s Taxonomy) ถือได้ว่าเป็นจุดมุ่ งหมายทางการศึกษาท่ี มี  ความส าคัญ ท่ี มีการน ามา



 58 

ประยุกต์ใช้กันอย่างแพร่หลายในทุกระดับของระบบการศึกษาในโรงเรียนและในทุกสาขาวิชา 
(จีรนนัท ์รัตนวิเศษ, 2558, หนา้19) 
 ดังนั้ น จุดมุ่งหมายทางการศึกษาด้านพุทธิพิสัยของผูเ้รียนท่ีได้รับความนิยมในการ
น ามาใช้งานอย่างกวา้งขวาง คือ จุดประสงคท์างการศึกษาดา้นพุทธิพิสัยตามแนวคิดของ Bloom’s 
Taxonomy Revised (2001) จะเห็นว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง ผลการเรียนรู้ 
ของนักเรียนท่ีใชค้วามสามารถทางสติปัญญาดา้นความรู้  ความคิด ความเขา้ใจ การน าไปใช้ และ
ทักษะกระบวนการในการเรียนรู้เน้ือหาสาระวิทยาศาสตร์ ซ่ึงในการวิจัยคร้ังน้ีผูวิ้จัยได้ศึกษา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ดังนั้ นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิดของ Bloom’s Taxonomy Revised (2001)  วดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ของนักเรียนชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 6   ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นโดยวดัพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านความรู้ความจ า ความเขา้ใจ 
การน าไปใช ้การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ การประเมินค่า และการสร้างสรรค ์
 3. การวัดและการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 Kloper (อา้งถึงใน สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546, หน้า 3-
16) โดยไดจ้ าแนกพฤติกรรมการเรียนดา้นพุทธิพิสัยเป็นล าดบัขั้นดงัน้ี 
 1. ความรู้ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงส่ิงท่ีเคยเรียนรู้มาแลว้เก่ียวกบั
ขอ้เท็จจริง ศพัท ์นิยาม มโนทศัน์ ขอ้ตกลง การจดัประเภท เทคนิควิธีการ หลกัการ กฎ ทฤษฎี และ
แนวคิดท่ีส าคัญๆ ทางด้านวิทยาศาสตร์ นักเรียนท่ีมีความสามารถในด้านน้ีจะแสดงออกโดย
สามารถใหค้ าจ ากดัความ หรือเล่าเหตุการณ์ จดบนัทึก เรียกช่ือ อ่านสัญลกัษณ์ และระลึกถึงขอ้สรุป
ได ้การวดัพฤติกรรมดา้นความรู้ความจ า ลกัษณะของขอ้สอบจะถามเก่ียวกบัความรู้ความจ าไม่เกิน
ร้อยละ ยีสิ่บของขอ้สอบทั้งหมด 
 2. ความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย แปลความ ตีความ สร้างขอ้สรุป 
ขยายความ นักเรียนท่ีมีความสามารถทางด้านน้ีจะแสดงออก โดยสามารถเปรียบเทียบ แสดง
ความสัมพันธ์ อธิบาย ช้ีแจง จ าแนก  จัดหมวดหมู่  ยกตัวอย่าง ให้เหตุผล จับใจความ เขียน
ภาพประกอบ ตดัสิน เลือกแสดงความคิดเห็น เรียงล าดบัได ้อ่านกราฟแผนภูมิและแผนภาพได ้การ
วดัพฤติกรรมความเขา้ใจ ลกัษณะของขอ้สอบจะถามให้นักเรียนอธิบายหรือบรรยายความรู้ต่างๆ 
ด้วยค าพูดของตนเอง หรือให้ระบุข้อเท็จจริง มโนทัศน์ หลักการ กฎหรือทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับ
สถานการณ์ท่ีก าหนดให ้  
 3. ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ส าหรับการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ประกอบดว้ยพฤติกรรมยอ่ยๆ คือ 
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  3.1 การสังเกตและการวดั 
  3.2 การมองปัญหาและวิธีการแกปั้ญหา 
  3.3 การตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 
  3.4 การสร้าง การทดสอบ และการปรับปรุงแบบจ าลอง 
 4. การน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช ้ขอ้สอบวดัพฤติกรรมดา้นการ
น าไปใชส่้วนใหญ่จะมีลกัษณะแบบยกสถานการณ์ใหม่ๆ หรือปัญหาใหม่มาให้นักเรียนแกปั้ญหา 
ซ่ึงนกัเรียนแกปั้ญหา นกัเรียนตอ้งมีความเขา้ใจในการคิดเก่ียวกบัปัญหาหรือสถานการณ์  และตอ้ง
ใชค้วามสามารถระดบัสูง ซ่ึงประกอบดว้ยการวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และประเมินค่าตลอดจนใช้
ยทุธวิธีต่างๆ ในการแกปั้ญหา การประเมินผลการน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้
ดว้ยขอ้สอบแบบเลือกตอบไม่สามารถวดัความสามารถท่ีแทจ้ริงของนักเรียนได้ โดยทัว่ไปครูควร
ประเมินจากการปฏิบติักิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ 
 เบนจามิน บลูม (Bloom et al) ปรับแกไ้ขโดย แอนเดอร์สัน และแครธวอล (Anderson & 
Krathwohl, 2001, pp. 214-217) ไดก้ล่าวถึงการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว ้3 ดา้น 
 1. ดา้นพุทธิพิสัย การเรียนรู้ทางปัญญา 6 ขั้น (Cognitive Processes) ดงัน้ี  
  1.1 จ า (Remembering) หมายถึง ความสามารถในการระลึกไดแ้สดงรายการไดบ้อก
ได ้ระบุ บอกช่ือได ้เช่น นกัเรียนสามารถบอกความหมายของทฤษฎีต่างๆได ้ 
  1.2 การเขา้ใจ (Understanding) หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมาย การ
ยกตวัอยา่ง การสรุป การอา้งอิง เช่น นกัเรียนสามารถอธิบายแนวคิดของทฤษฎีเหล่านั้นได ้ 
  1.3 ประยุกต์ใช้ (Applying) หมายถึง ความสามารถในการน าไปประยุกต์ใช้ใน
สถานการณ์อ่ืนๆ การแกไ้ขปัญหา เช่น นกัเรียนสามารถน าความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้
  1.4 วิเคราะห์ (Analyzing) หมายถึง ความสามารถในการเปรียบเทียบ แยกแยะ และ
อธิบายลกัษณะความแตกต่างได้ชดัเจน เช่น นักเรียนสามารถเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง
ทฤษฎี 2 ทฤษฎีได ้ 
  1.5 ประเมินค่า (Evaluating) หมายถึง ความสามารถในการตรวจสอบความถูกตอ้ง 
ตดัสิน วิจารณ์ เช่น นกัเรียนสามารถตดัสินคุณค่าท่ีเกิดขึ้นจากทฤษฎีได ้
  1.6 คิดสร้างสรรค์ (Creating) หมายถึง ความสามารถในการออกแบบ (Design) 
วางแผนสร้างส่ิงใหม่ ผลิตส่ิงต่างๆ เช่น นักเรียนสามารถออกแบบผลิตภณัฑ์จากธรรมชาติด้วย
ตนเองได ้
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 2. ดา้นจิตพิสัย พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงการเปลี่ยนแปลงทางดา้นจิตใจ ความรู้สึกนึกคิด 
เจตคติ ค่านิยม ความสนใจ และความช่ืนชมต่อส่ิงต่างๆรอบตวั ไดแ้ก่ การรับรู้และตอบสนอง การ
มองเห็นคุณค่า การสร้างกรอบแนวคิด และการสร้างลกัษณะนิสัยเฉพาะ  
 3. ดา้นทกัษะพิสัย เป็นพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการใช้ความสามารถ
ทางกายและทางสมองท่ีสัมพนัธ์กัน จนสามารถใช้ส่วนต่างๆ ของร่างกายในการท างานอย่างมี
ประสิทธิภาพ ได้แก่ การลอกเลียนแบบ การท าตามแบบ ความชัดเจนในการปฏิบัติ การท า 
อตัโนมติั 
 สามารถสรุปได้ว่า การวดัผลสัมฤทธ์ิในการเรียนสามารถแบ่งออกได้ เป็น 3 ประเภท 
ไดแ้ก่ 1) การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในดา้นพุทธิพิสัยเป็นเกณฑใ์นการวดั 2) การวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนดา้นจิตใจความรู้สึกนึกคิดเป็นเกณฑ์ในการวดั และ 3) การวดัผลสัมฤทธ์ิโดยการใช้
ทกัษะหรือความสามารถในการปฏิบติัส่ิงต่างๆ เป็นเกณฑใ์นการวดั ซ่ึงในการวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยั จะวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในด้านพุทธิพิสัย การเรียนรู้ทางปัญญา 6 ขั้น (Cognitive Processes) 
ประกอบด้วย 1) จ า (Remembering) 2) การเข้าใจ (Understanding) 3) ประยุกต์ใช้ (Applying) 4) 
วิเคราะห์ (Analyzing) 5) ประเมินค่า (Evaluating) 6) คิดสร้างสรรค ์(Creating) 
 ดงันั้น ในการวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัไดส้ร้างแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ โดย
ใช้รูปแบบการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ตามแนวคิดของ  Bloom’s 
Taxonomy Revised (2001) เพื่อเป็นแนวทางในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์
ในการวิจยัคร้ังน้ี โดยเป็นการวดัพฤติกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด  6 ดา้น คือดา้นความรู้ความจ า ดา้น
ความเขา้ใจ ดา้นการน าไปใช ้ดา้นการวิเคราะห์ ดา้นการประเมินค่าและดา้นสร้างสรรค ์
 4.ประเภทของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสามารถกระท าได้หลากหลายรูปแบบ จึงมีนักการ  
ศึกษาหลายท่าน ไดจ้ าแนกประเภทของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวอ้ย่างหลากหลาย เพื่อให้
ครูสามารถเลือกใช้ไดอ้ย่างถูกตอ้ง และเหมาะสมกบัส่ิงท่ีครูตอ้งการวดัผล ดงัน้ี พวงรัตน์ ทวีรัตน์ 
(2530, หนา้ 29–30) ไดแ้บ่งการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว ้2 แบบ คือ 
 1. การวดัดา้นปฏิบติั โดยเน้นให้นักเรียนไดป้ฏิบติัจริง สามารถวดัและสังเกตไดด้ว้ยตา 
เช่น วิชาพลศึกษา ศิลปศึกษา คหกรรม งานช่าง เป็นตน้ 
 2. การวดัทางดา้นเน้ือหา เป็นการตรวจสอบความรู้ความสามารถเก่ียวกบัองคป์ระกอบ
ของเน้ือหา ท่ีเกิดขึ้นจากการจดัการเรียนรู้ มีวิธีการวดัและประเมินผลได ้2 ลกัษณะ คือ 



 61 

  2.1 การทดสอบดว้ยปากเปล่า การสอบแบบน้ีมกัจะท าเป็นรายบุคคล ซ่ึงเป็นการสอบ
ท่ีตอ้งการขอ้มูลเฉพาะดา้น เฉพาะบุคคล เช่น การสอบอ่านหนังสือ การสอบสัมภาษณ์ การสอบ
กล่าวสุนทรพจน์ 
  2.2 การทดสอบแบบเขียนตอบ เป็นการสอบวดัท่ีให้ผูส้อบเขียนเป็นตวัหนังสือตอบ
ซ่ึงมีรูปแบบตอบอยู ่2 แบบ คือ 
   2.2.1 แบบไม่จ ากดัค าตอบ ซ่ึงไดแ้ก่ การสอบวดัท่ีใชข้อ้สอบแบบอตันยัหรือความ
เรียง 
   2.2.2 แบบจ ากดัค าตอบ ซ่ึงเป็นการสอบท่ีก าหนดขอบเขตของค าถามท่ีจะให้ตอบ 
หรือก าหนดค าตอบท่ีใหเ้ลือก ซ่ึงมีรูปแบบของค าตอบอยู ่4 รูปแบบคือ 
    2.2.2.1 เลือกทางใดทางหน่ึง 
    2.2.2.2 เลือกค าตอบ 
    2.2.2.3 จบัคู่  
    2.2.2.4 เติมค า 
 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2545, หน้า 95) ไดก้ล่าวถึงการจ าแนกประเภทของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียน ไวด้งัน้ี 
 1. แบบทดสอบท่ีครูสร้างขึ้น เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนในกลุ่มท่ี
ท าการสอน เป็นแบบทดสอบท่ีครูสร้างขึ้นและใช้ทั่วไปในสถานศึกษา ซ่ึงแบ่งออกได้เป็น 2 
ประเภท ดงัน้ี 
  1.1 แบบทดสอบอตันัย เป็นแบบทดสอบท่ีใช้ค  าถามหรือปัญหา โดยให้ผูต้อบเขียน
โดยแสดงความรู้ ความคิด เจตคติไดอ้ยา่งอิสระ 
  1.2 แบบทดสอบปรนัย หรือแบบให้ตอบสั้นๆ เป็นแบบทดสอบท่ีก าหนดให้ผูส้อบ
เขียนตอบสั้นๆ หรือมีค าตอบให้เลือกแบบจ ากดัค าตอบ ผูต้อบไม่มีโอกาสแสดงความรู้ความคิดได้
อย่างกว้างขวางเหมือนแบบทดสอบอัตนัย แบบทดสอบชนิดน้ีแบ่งออกเป็น 4 แบบ  คือ 
แบบทดสอบถูก-ผิด แบบทดสอบเติมค า แบบทดสอบจบัคู่ และแบบทดสอบเลือกตอบ 
 2. แบบทดสอบมาตรฐาน เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนทัว่ๆไป ซ่ึง
สร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีการวิเคราะห์และปรับปรุงอยา่งดีจนมีคุณภาพและไดม้าตรฐาน 
 สมนึก ภทัทิยธนี (2546, หนา้ 78-82) ไดจ้ าแนกประเภทของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ไวด้งัน้ี 
 1. ขอ้สอบแบบอตันยัหรือความเรียง ลกัษณะทัว่ไปเป็นขอ้สอบท่ีมีเฉพาะค าถาม แลว้ให้
นกัเรียนเขียนตอบอยา่งเสรี เขียนบรรยายตามความรู้และขอ้คิดเห็นแต่ละคน 
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 2. ขอ้สอบแบบกาถูก-ผิด ลกัษณะทัว่ไป ถือไดว้า่ขอ้สอบแบบกาถูก-ผิด คือ ขอ้สอบแบบ
เลือกตอบท่ีมี 2 ตวัเลือก แต่ตวัเลือกดงักล่าวเป็นแบบคงท่ีและมีความหมายตรงกนัขา้ม  เช่น ถูก-ผิด 
ใช่-ไม่ใช่ จริง-ไม่จริง เหมือนกนั-ต่างกนั เป็นตน้ 
 3. ขอ้สอบแบบเติมค า ลกัษณะทัว่ไปเป็นขอ้สอบท่ีประกอบดว้ยประโยคหรือขอ้ความท่ี
ยงัไม่สมบูรณ์ใหผู้ต้อบเติมค าหรือประโยคหรือขอ้ความลงในช่องวา่งท่ีเวน้ไวน้ั้น เพื่อใหมี้ ใจความ
สมบูรณ์และถูกตอ้ง  
 4. ขอ้สอบแบบตอบสั้นๆ ลกัษณะทัว่ไป ขอ้สอบประเภทน้ีคลา้ยกบัขอ้สอบแบบเติมค า 
แต่แตกต่างกันท่ีข้อสอบแบบตอบสั้ นๆ เขียนเป็นประโยคค าถามสมบูรณ์ (ข้อสอบเติมค าเป็น
ประโยคท่ียงัไม่สมบูรณ์) แลว้ให้ผูต้อบเป็นคนเขียนตอบ ค าตอบท่ีตอ้งการจะสั้นและกะทดัรัดได ้
ใจความสมบูรณ์ไม่ใช่เป็นการบรรยายแบบขอ้สอบอตันยัหรือความเรียง 
 5. ข้อสอบแบบจับคู่  ลักษณะทั่วไป เป็นข้อสอบเลือกตอบชนิดหน่ึงโดยมีค าหรือ
ขอ้ความแยกจากกนัเป็น 2 ชุด แลว้ให้ผูต้อบเลือกจบัคู่วา่ แต่ละขอ้ความในชุดหน่ึง (ตวัยืน) จะคู่กบั
ค า หรือขอ้ความใดในอีกชุดหน่ึง (ตวัเลือก) ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กันอย่างใดอย่างหน่ึงตามท่ีผูอ้อก  
ขอ้สอบก าหนดไว ้ 
 6. ข้อสอบแบบเลือกตอบ ลักษณะทั่วไป ขอ้สอบแบบเลือกตอบน้ีจะประกอบด้วย 2 
ตอน คือ ตอนน าหรือค าถาม และตอนเลือก ในตอนเลือกน้ีจะประกอบดว้ยตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบถูก
และตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง 
 ชัยฤทธ์ิ ศิลาเดช (2549, หน้า 85-86) แบ่งประเภทของการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ออกเป็น 2 แบบ ไดแ้ก่ 
 1. แบบทดสอบมาตรฐาน เป็นแบบทดสอบท่ีสร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีความรู้และทกัษะ
การสร้างแบบทดสอบ โดยมีการวิเคราะห์คุณภาพแบบทดสอบ เพื่อวดัความเป็นปรนยั  (Objective) 
ความเท่ียงตรง (Validity) และความเช่ือมัน่ (Reliability)  
 2. แบบทดสอบท่ีครูสร้างขึ้น (Teacher Made Tests) สร้างขึ้นเพื่อทดสอบนกัเรียนในชั้น
เรียน แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ  
  2.1 แบบทดสอบปรนัย (Objective Test) ได้แก่ ขอ้สอบแบบถูก-ผิด จบัคู่ เติมค าให้
สมบูรณ์ ตอบแบบสั้น และแบบเลือกตอบ 
  2.2 แบบอตันยั (Essay Test) คือ แบบจ ากดัค าตอบ และแบบไม่จ ากดัค าตอบหรือตอบ
เสรี 
 สามารถสรุปไดว้า่ การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสามารถจ าแนกไดห้ลากหลายประเภท 
โดยหากพิจารณาจากผูส้ร้างแบบวดัผลสัมฤทธ์ิเป็นเกณฑ์ จะสามารถแบ่งได้ 2 ประเภท ดังน้ี 1. 
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แบบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีครูออกดว้ยตนเอง 2. แบบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีผ่านการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญ 
และหากพิจารณาจากค าตอบเป็นเกณฑ์ จะสามารถแบ่งได้ 2 ประเภท คือ 1. ค าถามท่ีต้องการ
ค าตอบสั้นๆ ตอ้งเลือกตอบขอ้ใดขอ้หน่ึง หรือเป็นค าถามท่ีถูกจ ากดัค าตอบ 2.ค  าถามท่ีตอ้งตอบดว้ย
การอธิบาย กวา้งๆ สามารถอธิบายไดอ้ย่างเสรี ในการวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัจะใชแ้บบวดัผลสัมฤทธ์ิทาง
เรียนในรูปแบบ ปรนยั 4 ตวัเลือก 
 

ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 1. ความหมายของปัญหา 
 จากการศึกษาคน้ควา้จากเอกสาร ไดมี้ผูก้ล่าวถึงความหมายของปัญหาไวด้งัน้ี 
 พจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตยสถาน (2542, หนา้ 687) ไดใ้หค้วามหมายของ ปัญหาไวว้่า
คือ ขอ้สงสัย ค าถาม ขอ้ท่ีตอ้งพิจารณา หรือสรุปไดว้่า ปัญหาคือ ส่ิงท่ีซับซ้อนยุ่งยาก เป็นอุปสรรค
ท่ียงัหาค าตอบไม่ได ้และการท่ีจะไดค้  าตอบมานั้นตอ้งใชก้ระบวนการท่ีเหมาะสม 
 สุวิมล เขี้ ยวแก้ว (2540,หน้า 67) ได้ให้ความหมายของ ปัญหา ไวว้่า สถานการณ์หรือ
เหตุการณ์ท่ีท าให้เกิดอุปสรรคในการด าเนินงาน ซ่ึงทั้งคนและสัตวไ์ม่สามารถตอบสนองตามท่ีเคย
เรียนรู้มาแลว้ได ้จ าเป็นตอ้งศึกษาหาสาเหตุของปัญหา และก าจดัปัญหาเหล่านั้นดว้ยกระบวนการท่ี
เหมาะสม 
 อุษณีย์ โพธิสุข และคณะ (2544, หน้า 34) ได้ให้ความหมายของ ปัญหา ไว้ว่าเป็น
สถานการณ์ท่ีตอ้งการคิด การแกไ้ขท่ีไดม้าจากการสังเคราะห์ความรู้ท่ีเคยเรียนรู้มาแต่ก่อนซ่ึงมกั
เก่ียวข้องกับ 3 ส่ิง คือ การยอมรับว่าเป็นปัญหาหรือรู้ว่าน่ีคือปัญหา อุปสรรคของปัญหา หรือ 
อุปสรรคของจุดมุ่งหมายการแกปั้ญหาท่ีจะบรรลุจุดมุ่งหมาย 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2545, หนา้ 150) ไดใ้หค้วามหมาย
ของปัญหา ไวว้่า สถานการณ์ เหตุการณ์ หรือส่ิงท่ีพบแลว้ไม่สามารถจะใช้วิธีการใดวิธีการหน่ึง 
แกปั้ญหาไดท้นัที หรือเม่ือมีปัญหาเกิดขึ้นแลว้ไม่สามารถมองเห็นแนวทางแกไ้ขไดท้นัที 
 จากการศึกษาสรุปได้ว่า ปัญหาคือสถานการณ์ท่ีไม่เคยประสบพบเจอ ไม่สามารถคิด
หาทางแกไ้ขไดห้ากไม่อาศยัความรู้หรือประสบการณ์ท่ีผา่นมา 
 2. ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหา 
 จากการศึกษาค้นคว้าจากเอกสาร ได้มีผูก้ล่าวถึงความหมายของ ความสามารถใน  
การแกปั้ญหา ไวด้งัน้ี 
 Good (1973, หน้า 53) ได้ให้ความหมายของ ความสามารถในการแก้ปัญหา ไวว้่าการ
แกปั้ญหาเป็นแบบแผนหรือวิธีด าเนินการซ่ึงอยูใ่นสภาวะท่ีมีความล าบากยุ่งยาก หรืออยูใ่นสภาวะท่ี
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พยายามตรวจข้อมูลท่ีหามาได้ ซ่ึงมีความเก่ียวข้องกับปัญหามีการตั้ งสมมติฐาน และมีการ
ตรวจสอบสมมติฐานภายใต้การควบคุม การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการทดลอง เพื่ อหา
ความสัมพนัธ์ เพื่อจะทดสอบสมมติฐานนั้นว่าเป็นจริงหรือไม่ซ่ึงวิธีดังกล่าว ถือเป็นวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ ท่ีเรียกวา่ การแกปั้ญหานัน่เอง 
 Gleitman (1992, หน้า 202) ไดใ้ห้ความหมายของ ความสามารถในการแก้ปัญหา ไวว้่า 
การแกปั้ญหาผูแ้ก้ปัญหาจะตอ้งใช้กระบวนการคิด ซ่ึงเกิดขึ้นจากภายในสมองอย่างเป็นขั้นตอน
จะตอ้งมีการจดัระบบขององค์ประกอบต่าง ๆโดยใช้วิธีการเฉพาะเป็นเร่ือง ๆ เพื่ อให้กระบวนการ
แกปั้ญหามีทิศทางมุ่งตรงไปสู่เป้าหมาย และสามารถแกปั้ญหาไดใ้นท่ีสุด 
 อรัญญา ชนะเพีย (2542, หนา้ 8) ไดใ้หค้วามหมายของ ความสามารถในการแกปั้ญหาไว้
ว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาเป็นความสามารถท่ีต้องอาศัยกิจกรรมทางสมองในการคิด
วิเคราะห์พิจารณา ไตร่ตรองและตดัสินใจในการหาวิธีการหรือแสดงพฤติกรรม เพื่อขจดัอุปสรรค
อนัน าไปสู่การบรรลุเป้าหมายท่ีตอ้งการ 
 สุวิทย ์มูลค า (2547, หนา้ 135) ไดใ้หค้วามหมายของ ความสามารถในการแกปั้ญหาไวว้่า 
การคิดแก้ปัญหาเป็นความสามารถทางสมอง ท่ีจะขจัดภาวะท่ีไม่สมดุลท่ีเกิดขึ้น โดยพยายาม
ปรับตวัหาหนทางคล่ีคลายประเด็นส าคญัใหก้ลบัเขา้สู่ภาวะสมดุล 
 อมัพวา รักบิดา (2549, หนา้ 40) ไดใ้ห้ความหมายของ ความสามารถในการแกปั้ญหาไว้
ว่า ความสามารถในการแกปั้ญหาเป็นการเรียนรู้อย่างหน่ึงท่ีตอ้งใชค้วามสามารถทางสมองในการ
เรียนรู้ การสังเกต จดจ า ท าความเขา้ใจ และการมีประสบการณ์ในการประมวลอย่างมีแบบแผนของ
สมองมาใชใ้นการแกไ้ขให้เหตุการณ์ท่ีไม่ปกติกลายเป็นปกติ หรือการใชค้วามคิดเพื่อท าให้บรรลุ
วตัถุประสงคท่ี์ตนเองตั้งไวใ้หส้ าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี 
 ปราณี หีบแกว้ (2552, หนา้ 28) ไดใ้หค้วามหมายของ ความสามารถในการแกปั้ญหาไว้
วา่ความสามารถในการแกปั้ญหาเป็นความสามารถทางสมอง ดา้นการคิดวิเคราะห์ ใชค้วามรู้
ประสบการณ์ท่ีมีความสัมพนัธ์กบัสติปัญญาหาหนทางขจดัส่ิงท่ีท าใหเ้กิดความขดัขอ้งไม่สบายกาย
ไม่สบายใจ เป็นอุปสรรค สามารถมีพฒันาการได ้โดยบุคคลจะใชป้ระสบการณ์และทกัษะมาก่อน
สั่งสมเป็นความรู้ใชแ้กปั้ญหาใหม่ 
 ธัญญารัตน์  ธนูรัตน์  (2553, หน้า 23) ได้ให้ความหมายของ ความสามารถในการ
แกปั้ญหาไวว้่า ความสามารถในการแกปั้ญหาเป็นการแสดงความสามารถเฉพาะบุคคล โดยไดรั้บ
อิทธิพลในการแกปั้ญหา จากการเรียนรู้จากประสบการณ์เดิมแลว้น ามาผสมผสานเพื่อระงบั หรือ
แกปั้ญหาท่ีเกิดขึ้นเพื่อใหบ้รรลุผลตามจุดมุ่งหมาย 
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 จากการศึกษาสรุปไดว้่า ความสามารถในการแกปั้ญหา คือ ความสามารถคิดคน้หาวิธีท่ี
จะน ามาใช้คิดการแกปั้ญหา โดยศึกษาวิธีจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ เช่น ห้องสมุด อินเตอร์เน็ต ถาม
จากผูรู้้เป็นตน้ เพื่อให้กระบวนการแกปั้ญหามีทิศทางมุ่งตรงไปสู่เป้าหมาย และสามารถแกปั้ญหา
ไดใ้นท่ีสุด 
 3. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกบัความสามารถในการแก้ปัญหา 
 การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการท่ีมีความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกบัการพฒันาการทางดา้น 
สติปัญญา และการเรียนรู้ เพื่อใหเ้ขา้ใจในการแกปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัสติปัญญา จึงน าเสนอทฤษฎีท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหา ดงัน้ี (สุรางค ์โคว้ตระกูล, 2533) 
 1. ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของ Piaget ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของPiaget
แบ่งออกเป็น 4 ขั้น ซ่ึงไดก้ล่าวถึง การแกปั้ญหา คือ 
 ขั้นท่ี 1 การแกปั้ญหาดว้ยการกระท า (Sensor motor Stage) ตั้งแต่แรกเกิดถึง 2 ปี เด็กจะรู้
เฉพาะส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม มีความเจริญรวดเร็วในดา้นความคิด ความเขา้ใจ การใชป้ระสาทสัมผสัต่างๆ 
ต่อสภาพจริงรอบตัว จะท าอะไรบ่อยๆ ซ ้ าๆ เลียนแบบ พยายามแก้ปัญหาแบบลองผิดลองถูก 
ความสามารถในการคิดวางแผนอยูใ่นขีดจ ากดั 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นเตรียมส าหรับความคิดท่ีมีเหตุผล (Preparational Stage) อยู่ใน ช่วงอายุ 2 – 7 
ปี Piaget ไดแ้บ่งขั้นน้ีออกเป็นขั้นยอ่ย ๆ 2 ขั้นคือ 
 1) Preconceptual Thought เด็กวยัน้ีอยู่ในช่วง2-4 ปี เด็กวยัน้ีมีความคิดรวบยอดในเร่ือง
ต่าง ๆ แล้วเพียงแต่ยงัไม่สมบูรณ์ และยงัไม่มีเหตุผลเด็กสามารถใช้ภาษาและเขา้ใจความหมาย
สัญลกัษณ์ แต่การใช้ภาษานั้นยงัเก่ียวขอ้งกบัตนเองเป็นส่วนใหญ่ ความคิดของเด็กวยัน้ีขึ้นอยู่กับ
การรับรู้เป็นส่วนใหญ่ เด็กยงัไม่สามารถใชเ้หตุผลอย่างสมเหตุสมผล เด็กยงัไม่เขา้ใจเร่ืองความคงท่ี
ของปริมาณ 
 2) Intuitive Though เด็กวยัน้ีอยู่ในช่วง 4- 7 ปี ความคิดของเด็กวยัน้ีแมว้่าจะเร่ิมมีเหตุผล
มากขึ้น แต่การคิดและการตดัสินใจยงัขึ้นอยู่กบัการรับรู้มากกว่าความเขา้ใจ เด็กเร่ิมมีปฏิกิริยาต่อ
ส่ิงแวดล้อมมากขึ้น มีความสนใจอยากรู้อยากเห็นและมีการซักถามมากขึ้น มีการเลียนแบบ
พฤติกรรมของผูใ้หญ่ท่ีอยู่รอบขา้ง ใช้ภาษาเป็นเคร่ืองมือในการคิด อย่างไรก็ตามความเขา้ใจของ
เด็กวยัน้ียงัขึ้นอยูก่บัส่ิงท่ีรับรู้จากภายนอกนัน่เอง 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นการคิดอย่างมีเหตุผลเชิงรูปธรรม (Concrete Operational Stage) อยูใ่นช่วงอายุ
ระหว่าง7 - 11 ปี วยัน้ีสามารถใช้สมองในการคิดอย่างมีเหตุผล แต่กระบวนการคิดและการใช้
เหตุผลในการแกปั้ญหาตอ้งอาศยัส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม สามารถคิดกลบัไปกลบัมาได ้และแบ่งแยกส่ิง
ต่าง ๆ เป็นหมวดหมู่ได ้
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 ขั้นท่ี 4 ขั้นการคิดมีเหตุมีผลเชิงนามธรรม (Formal Operational Stage) อยูใ่นช่วงอาย ุ11 
- 15 ปี โครงสร้างความคิดของเด็กวยัน้ี พฒันามาถึงขั้นสูงสุด เร่ิมเขา้ใจกฎเกณฑ ์ทางสังคมดีขึ้น 
สามารถเรียนรู้โดยใชเ้หตุผลมาอธิบายและแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นได ้เด็กรู้จกัคิดตดัสินปัญหา 
มองเห็นความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ ไดม้ากขึ้น สนใจในส่ิงท่ีเป็นนามธรรมไดดี้ขึ้น 
 2. ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของ Bruner 
 ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของ Bruner แบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน คือ 
  2.1 ขั้น Enactive Stage เป็นระยะการแก้ปัญหาด้วยการกระท า ตั้งแต่แรก เกิดจนถึง    
2 ปี  ซ่ึ งตรงกับขั้ น  Sensorimotor Stage ของPiaget เป็นขั้ น ท่ี เด็ก เรียน รู้ด้วยการกระท าห รือ
ประสบการณ์มากท่ีสุด 
  2.2 ขั้น Iconic Stage เป็นขั้นท่ีเด็กมีระยะการแก้ปัญหาด้วยการรับรู้แต่ยงัไม่รู้จกัใช้
เหตุผล ซ่ึงตรงกับ ขั้น Concrete Operational Stage ของPiaget เด็กวยัน้ีเก่ียวข้องกับความเป็นจริง
มากขึ้น จะเกิดความคิดจากการรับรู้เป็นส่วนใหญ่ และภาพแทนในใจ อาจจะมีจินตนาการบา้งแต่ไม่
ลึกซ้ึง 
  2.3 ขั้ น  Symbolic Stage เป็นขั้ นพัฒนาการสูงสุดด้านความ รู้และความ เข้าใจ
เปรียบเทียบได้กับขั้นระยะการแก้ปัญหาด้วยเหตุผลกับส่ิงท่ีเป็นนามธรรม (Formal Operational 
Stage) เด็กสามารถถ่ายทอดประสบการณ์ โดยการใชส้ัญลกัษณ์หรือภาพ สามารถคิดหาเหตุผลและ
เขา้ใจส่ิงท่ีเป็นนามธรรม ตลอดจนสามารถคิดแกไ้ขปัญหาได ้
 ความสามารถในการแก้ปัญหาเป็นกระบวนการท่ีมีความสัมพันธ์เก่ียวข้องกับการ
พฒันาการทางดา้นสติปัญญา และการเรียนรู้ เพื่อใหเ้ขา้ใจในการแกปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัสติปัญญา 
  จากทฤษฎีท่ีกล่าวมาความสามารถในการแก้ปัญหา ซ่ึงเป็นกระบวนการการเรียนรู้ท่ี
พฒันาความสามารถดา้นทกัษะปฏิบติัของผูเ้รียน ไดเ้รียนรู้ร่วมกนั และเสริมกระบวนการแกปั้ญหา
เพื่อพฒันากระบวนการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบมากขึ้น เพื่อให้ผูเ้รียนไดเ้กิดการคิด การตดัสินใจ 
ในการพฒันาความสามารถการแกปั้ญหา และปฏิบติัการแกปั้ญหาของผูเ้รียนจากประสบการณ์ตรง
ดว้ยวิธีการท่ีหลากหลายสอดคลอ้งกบัทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของ Piaget การแกปั้ญหาดว้ย
การกระท า พยายามแกปั้ญหาแบบลองผิดลองถูก มีความคิดท่ีมีเหตุผล การคิดอย่างมีเหตุผลเชิง
รูปธรรม การคิดมีเหตุมีผลเชิงนามธรรม โดยใช้เหตุผลมาอธิบายและแกปั้ญหาต่างๆ ท่ีเกิดขึ้นได ้
เด็กรู้จกัคิดตดัสินปัญหา มองเห็นความสัมพนัธ์ของส่ิงต่างๆ ไดม้ากขึ้น สนใจในส่ิงท่ีเป็นนามธรรม
ได้ดีขึ้ นและสอดคล้องกับทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของ Bruner ในขั้น Symbolic Stage 
สามารถถ่ายทอดประสบการณ์ โดยการใชส้ัญลกัษณ์หรือภาพ สามารถคิดหาเหตุผลและเขา้ใจส่ิงท่ี
เป็นนามธรรม ตลอดจนสามารถคิดแกไ้ขปัญหาได ้
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 4. ขั้นตอนกระบวนการในการแก้ปัญหา 
 เพื่อการแก้ปัญหาเป็นไปอย่างเป็นระบบระเบียบ จ าเป็นจะต้องด าเนินการตามล าดับ 
ขั้นตอน จึงไดมี้นกัการศึกษาหลายท่าน ไดเ้สนอขั้นตอนในกระบวนการแกปั้ญหา ดงัน้ี 
  Atkinson (1961, pp.224-225) อธิบายวา่ วิธีการแกปั้ญหาก็คือ วิธีเดียวกนักบัวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์นัน่เอง ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอน 9 ขั้น ดงัน้ี 
 1. ขั้นรู้และก าหนดปัญหา 
 2. ขั้นพิจารณาตรวจสอบประสบการณ์เดิม 
 3. ขั้นคน้หาขอ้เทจ็จริงมาสนบัสนุนการแกปั้ญหา 
 4. ขั้นศึกษา และประเมินผล 
 5. ขั้นตดัสินใจเลือกวิธีการท่ีดีท่ีสุดมาด าเนินการ 
 6. ขั้นทดสอบ 
 7. ขั้นสรุป 
  8. ขั้นน าขอ้สรุปไปใชใ้นสถานการณ์หรือการทดลองท่ีเหมือนเดิม 
 9. ขั้นน าขอ้สรุปไปใชใ้นการแกปั้ญหาใหม่ 
 Bruner (1969, pp.123 – 127) ไดศึ้กษาวิธีการแกปั้ญหา และไดส้รุปวา่ การคิดแกปั้ญหา 
ของบุคคลนั้นตอ้งการกลไกแห่งความสามารถในการอา้งอิงและจ าแนกประเภทของส่ิงเร้า
ประสบการณ์ รับรู้ต่าง ๆ ก็เป็นปัจจยัท่ีส าคญัยิง่ของกระบวนการจดัประเภท อนัท่ีจะน าไปสู่การ
ตอบสนองในขั้นสุดทา้ย ขั้นตอนต่าง ๆ ในการคิดแกปั้ญหามีดงัน้ี 
 1. ขั้นรู้จกัปัญหา (Problem Isolation) เป็นขั้นท่ีบุคคลรับรู้ส่ิงเร้าท่ีตนก าลงัเผชิญอยูว่า่
เป็นปัญหา 
 2. ขั้นแสวงหาเคา้เง่ือน (Search for Cues) เป็นขั้นท่ีบุคคลใชค้วามพยายามอยา่งมากใน
การระลึกถึงประสบการณ์เดิม 
 3. ขั้นตรวจสอบความถูกตอ้ง (Conformation Checker) ก่อนท่ีจะตอบสนองในลกัษณะ
ของการจดัประเภทหรือแยกโครงสร้างของเน้ือหา 
 4. การตดัสินตอบสนองท่ีสอดคลอ้งกบัปัญหา 
 Weir (1974 อา้งถึงใน อมัพวา รักบิดา, 2549, หน้า 39) ไดเ้สนอขั้นตอนในการแกปั้ญหา

ไวด้งัน้ี คือ  

 1. ขั้นก าหนดปัญหา คือ ขั้นในการตั้งปัญหาหรือวิเคราะห์ประโยคท่ีเป็นปัญหา หรือ
ความสามารถในการบอกปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนด 
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 2. ขั้นวิเคราะห์ปัญหา คือ นิยามสาเหตุของปัญหาโดยแยกแยะจากลกัษณะท่ีส าคญัใน

การบอกสาเหตุของปัญหา จากสถานการณ์ท่ีก าหนด  

 3. ขั้นลงมือแก้ปัญหา คือ การค้นหาแนวทางแก้ปัญหาและตั้งสมมติฐาน คิดวิธีการ

แกปั้ญหา ใหต้รงกบัสาเหตุของปัญหา  

 4. ขั้นตรวจสอบผลลัพธ์ คือ หลังแก้ปัญหา พิสูจน์ค  าตอบหรือผลลัพธ์ท่ีได้จากการ

แกปั้ญหา อภิปรายผลท่ีเกิดขึ้นหลงัจากการคิดแกปั้ญหาวา่ผลท่ีเกิดขึ้นเป็นอยา่งไร 

 นอกจากน้ี Weir ได้เสนอการรับรู้ส าหรับวิธีการแก้ปัญหา (Perception for problem 
solution) 6 ประการ ส าหรับช่วยในการแกปั้ญหาได ้ดงัน้ี 
 1. การวิเคราะห์ปัญหา ทบทวนส่ิงท่ีเก่ียวข้องกับปัญหาหลาย ๆ คร้ัง จนกระทั่งได้
รูปแบบท่ีครอบคลุมเร่ืองทั้งหมด จากนั้นแยกแยะปัญหาท่ีแทจ้ริงจากส่ิงท่ีเห็นไดง้่ายแลว้เช่ือมโยง
ปัญหาท่ีใกลต้วัเขา้กบัปัญหาทั้งหมดซ่ึงบางคร้ังอาจเป็นเพียงส่วนหน่ึงเท่านั้นท่ีแฝงอยู่ในปัญหา 
โดยสรุป คือ หาความสัมพนัธ์ของเหตุการณ์ยอ่ย ๆ และความเหมาะสมของเหตุการณ์นั้น ๆ 
 2. การตดัสินใจในการนิยามปัญหา ซ่ึงหลกัการขอ้น้ีจะคล่ีคลายขอ้สงสัยท่ีติดอยูใ่นใจ ซ่ึง
ลกัษณะของปัญหาส่วนใหญ่คือ เร่ืองการให้ความหมายของค า โดยค านึงถึงความเหมาะสมของ  
ขอ้ความมากกว่าความเป็นจริง หลีกเล่ียงได้โดยระมัดระวงัการนิยามความหมายของค าศัพท์ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัปัญหา 
 3. การเรียบเรียงเหตุการณ์ต่าง ๆ ของปัญหา ผูศึ้กษาอาจพบว่ามีความยุ่งยากในการ 
ตดัสินใจในความสัมพนัธ์ของปัญหา เช่น ปัญหา B และ C ว่าอะไรมีความสัมพนัธ์สูงกว่ากนั เม่ือ
ไดรั้บขอ้มูล A น้อยกว่า B และขอ้มูล A มากกว่า C จะเห็นว่าความยุ่งยากจะเกิดขึ้นเพียงเล็กน้อย 
เท่านั้น หากน าปัญหานั้น ๆ จดัให้อยู่ในแบบของตรรกศาสตร์ ซ่ึงเทียบไดเ้ท่ากบั B มากกวา่ A และ 
A มากกวา่ C 
 4. แสวงหาวิธีการใหม่เพื่อหาค าตอบ โดยการไตร่ตรองแนวทาง หรือวิธีการท่ีเป็นไปได้
และก าหนดตัวเลือกจากแนวทางส่วนใหญ่ของปัญหาทั้งหมด ถา้มีตัวเลือกมากก็จะสามารถหา
หนทางแกไ้ขปัญหาใหดี้ขึ้นได ้
 5. หยุดเม่ือติดขดัหรือพบอุปสรรค โดยวิธีการแกปั้ญหาอาจเกิดขึ้นในเหตุการณ์ท่ีไม่ได้
ไป เก่ียวขอ้งกบัเร่ืองนั้น 
 6. ปรึกษาปัญหากับผูอ่ื้น มีการอภิปรายปัญหาตลอดจนวิธีการต่าง ๆ กับบุคคลอ่ืน ๆ  
เพื่อใหเ้กิดแง่คิดต่าง ๆ ซ่ึงช่วยในการแกปั้ญหาไดส้ าเร็จ 
 อุษณีย ์โพธิสุข และคณะ (2544, หนา้ 44 – 45) ไดก้ล่าวถึง ขั้นตอนของกระบวนการใน
การแกปั้ญหาประกอบดว้ยขั้นตอนดงัต่อไปน้ี คือ 
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 1. ขั้นน าเขา้สู่ปัญหา เป็นการศึกษาถึงสภาพของปัญหาวา่เกิดจากอะไรบา้ง 
  2. ขั้นวิเคราะห์ปัญหา เป็นการศึกษา วิเคราะห์ วิพากษ ์วิจารณ์ ใหรู้้ ถ่องแทว้า่ 
ปัญหาท่ีตอ้งการท่ีแทจ้ริงท่ีตอ้งการแกไ้ขคืออะไรกนัแน่ หรืออะไรบา้งท่ีไม่ใช่ปัญหาท่ีแท้จริง ถา้
ไม่รู้จกัตวัปัญหาท่ีแทจ้ริง จะท าใหก้ารท างานปราศจากจุดมุ่งหมาย 
 3. ขั้นระบุปัญหา เป็นการน าปัญหาท่ีเป็นสาเหตุจริงมาเป็นจุดส าคญัในการศึกษา 
 4. ขั้นก าหนดวตัถุประสงค ์เป็นการก าหนดเป้าหมายเพื่อการแกปั้ญหานั้น ๆ วา่ 
ใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางดา้นใด ในการก าหนดวตัถุประสงค ์ตอ้งเขียนใหช้ดัเจน สามารถมองเห็นภาพการ
กระท าได ้
 5. ขั้นตั้งสมมติฐาน เป็นการเสนอแนวทางและวิธีการในการแกปั้ญหาใหต้รงกบั 
สาเหตุของปัญหาท่ีอาจจะสามารถท าใหก้ารแกปั้ญหานั้นส าเร็จลงไปได ้
 6. ขั้นทดลองหรือตรวจสอบสมมติฐานเป็นการน าวิธีการแกปั้ญหาในขั้นตั้งสมมติฐาน
ไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
 7. ขั้นสรุปผล 
 8. ขั้นน าไปใช ้
 จากแนวคิดของนักการศึกษา เก่ียวกับหลักการและขั้นตอนการแก้ปัญหา จะพบว่า
ความสามารถในการแกปั้ญหามีระบบ แบบแผน มีเหตุผล มีขั้นตอนท่ีเหมาะสมรวมทั้งตอ้งใชก้าร
คิดอย่างซับซ้อน รวมทั้งสติปัญญา สมรรถภาพทางสมอง ประสบการณ์และความถนดัเพื่อท่ีจะหา
วิธีการแกปั้ญหาตามสาเหตุ สามารถวิเคราะห์ผลท่ีเกิดจากการใชวิ้ธีการแกปั้ญหานั้นได ้จะเห็นว่า
ขั้นตอนการแกปั้ญหาของเวียร์เป็นขั้นตอนท่ีสั้น ชดัเจน เหมาะสมกบัความสามารถของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 และครอบคลุมขั้นตอนในการแกปั้ญหาของผูอ่ื้นท่ีเสนอไว ้
 ดงันั้น ขั้นตอนกระบวนการแกปั้ญหาท่ีผูว้ิจยัตอ้งการวดัความสามารถในการแกปั้ญหา
ผูว้ิจยัจะวดัความสามารถในการแก้ปัญตามแนวทางของ Weir (1974 อ้างถึงใน อมัพวา รักบิดา, 
2549, หน้า 39) ไดเ้สนอขั้นตอนในการแกปั้ญหา ประกอบดว้ย ขั้นตอนหลกั 4 ขั้นตอน ดงัน้ี1) ขั้น
ก าหนดปัญหา 2) ขั้นวิเคราะห์ปัญหา 3) ขั้นลงมือแกปั้ญหา 4) ขั้นตรวจสอบผลลพัธ์ ซ่ึงขั้นดงักล่าว
เป็นขั้นตอนท่ีส าคัญในการแก้ปัญหา เพื่อผลท่ีได้หลังจากค้นพบปัญหาท่ีแท้จริงสามารถเป็น
แนวทางไปสู่แนวคิด วิธีการใหม่ ๆ ในการใชแ้กปั้ญหาในคร้ังต่อไป 
 5. การวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 
 การวดัความสามารถในการแก้ปัญหาเป็นการวดัทางจิตวิทยา ตอ้งใช้เคร่ืองมือท่ีช่วย
กระตุน้ให้ผูเ้รียนแสดงศกัยภาพดงักล่าวออกมา ดงันั้น ครูจึงควรวดัและประเมินความสามารถใน
การแกปั้ญหาทั้งดา้นการทดสอบและสังเกตพฤติกรรมเช่นเดียวกบัการประเมินผลการทดสอบอ่ืน ๆ 
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ซ่ึงทางส านกัทดสอบทางการศึกษา ไดเ้สนอเคร่ืองมือและวิธีการวดัท่ีจะใชว้ดัความสามารถในการ
แกปั้ญหาไว ้4 ประเภท ดงัน้ี นสัรินทร์ บือซา (อา้งถึงใน กรมวิชาการ, 2539, หนา้  66- 74) 
 1. การสังเกต เป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นระหว่างการสอนของครู ซ่ึงสะทอ้นความสามารถใน
การแกปั้ญหาของผูเ้รียน ช่วยให้เห็นการพฒันาดา้นการคิดของผูเ้รียน การสังเกตการแกปั้ญหาของ
ผูเ้รียนมี 2 วิธี คือ การสังเกตแบบไม่ไดต้ั้งใจ เช่น เวลาท่ีผูเ้รียนตอบค าถามหรือในการท างาน ผูเ้รียน
ใช้กระบวนการแก้ปัญหาอย่างไร ผูส้อนต้องบันทึกพฤติกรรมของผูเ้รียนไวเ้ป็นข้อมูลในการ
พิจารณา ส่วนการสังเกตอีกประเภทหน่ึง คือ การสังเกตแบบตั้งใจ เป็นการสังเกตและบนัทึกขอ้มูล
อย่างเป็นระบบ มีการจดัท ารายการและแบบฟอร์มการสังเกตไวล้่วงหน้า ซ่ึงช่วยให้สังเกตไดต้รง
ตามพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัใหม้ากขึ้น 
 2. การประเมินตนเอง หมายถึง การให้ผู ้เรียนได้ประเมินตน เอง ว่ามีพฤติกรรม 
ในเร่ืองการแก้ปัญหาอย่างไร เม่ือพบปัญหาใดปัญหาหน่ึง ซ่ึงการประเมินตนเองน้ีจะสะทอ้นให้
เห็นการพฒันากระบวนการแกปั้ญหาของแต่ละคน 
 3. แบบส ารวจรายการ เป็นเคร่ืองมือท่ีให้ผูส้อนสร้างขึ้น เพื่อใช้ประเมินพฤติกรรมของ
ผูเ้รียนในการแกปั้ญหา ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อการเก็บขอ้มูลท่ีเป็นกระบวนการท่ีมีการแบ่งแยกการ
กระท าหรือการแสดงออกต่าง ๆ ไวอ้ยา่งชดัเจน 
 4. แบบทดสอบข้อเขียน การทดสอบข้อเขียนเป็นเคร่ืองมือท่ีสะท้อนให้ เห็นถึง  
ความสามารถในการแกปั้ญหาของผูเ้รียนว่าเป็นอยา่งไร ผูส้อนตอ้งก าหนดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา
ให้ ผูเ้รียนไดแ้กปั้ญหา มีการก าหนดเกณฑก์ารให้คะแนนในแต่ละขั้นตอน ตั้งแต่ขั้นแรกจนถึงขั้น
สุดทา้ยวา่จะใหข้ั้นตอนละก่ีคะแนน 
 การแกปั้ญหาเป็นความสามารถเฉพาะตวัของบุคคลท่ีจะแกปั้ญหาไดต้ามความสามารถ
ของตนเอง ดงันั้นการวดัความสามารถในการคิดแกปั้ญหาจ าเป็นตอ้งมีวิธีการท่ีดีเพื่อใหไ้ดผ้ลท่ีใกล้
ความเป็นจริงมากท่ีสุดดงัท่ี วาสนา ประวาลพฤกษ ์(2538, อา้งถึงใน สุดารัตน์ ไชยเลิศ, 2553, หน้า 
17) กล่าวว่า การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการทางความคิดท่ีส าคญัมากกระบวนการหน่ึงซ่ึงหลกัสูตร
ระดบัประถมศึกษาและมธัยมศึกษาในปัจจุบนั จะเนน้ให้ผูเ้รียนไดมี้โอกาสฝึกฝนแกปั้ญหาอยู่เสมอ 
การใช้แบบทดสอบไปกระตุน้โดยใช้แบบทดสอบท่ีให้นักเรียนคิดหาค าตอบเองเป็นขอ้สอบท่ีทา้
ทายความคิด แต่ค่อนขา้งยาก โดยขอ้สอบจะประกอบดว้ยขอ้ค าถามท่ีให้ผูส้อบพิจารณาค าตอบเอง 
โดยจะตอ้งประยุกต์ความรู้จากแหล่งต่างๆ มาวางแผนเพื่อแก้ปัญหา ลกัษณะของปัญหาจะเป็น
ปัญหาท่ีเลียนแบบปัญหาท่ีพบในชีวิตประจ าวนั การสร้างขอ้ค าถามอาจท าไดโ้ดยเสนอสถานการณ์
ท่ีประกอบด้วยข้อมูลและขอ้จ ากัดต่าง ๆ ให้นักเรียนพิจารณาแก้ปัญหาโดยพิจารณาตามความ
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สมบูรณ์ของค าตอบ ในประเด็นนั้น ๆ ในแบบทดสอบวดัการคิดแกปั้ญหานั้น จะเนน้ความสามารถ
ของนกัเรียนในหวัขอ้ ต่อไปน้ี 
 1. ความเขา้ใจในปัญหา 
 2. กระบวนการและกลยทุธ์ในการแกปั้ญหา 
 3. การส่ือสารอยา่งมีเหตุผลในการแกปั้ญหา 
 4. ความสามารถในการแกปั้ญหา 
 ความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาของนักเรียนท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบปัญหาเป็นฐาน เนน้ให้ผูเ้รียนไดมี้โอกาสฝึกฝนแกปั้ญหาอยูเ่สมอ การ
ใชแ้บบทดสอบไปกระตุน้โดยใชแ้บบทดสอบท่ีให้นกัเรียนคิดหาค าตอบเองเป็นขอ้สอบท่ีทา้ทาย
ความคิดซ่ึงแบบทดสอบท่ีใช้วดัความสามารถในการแก้ปัญหาคือแบบทดสอบชนิดปรนัย ซ่ึง
แบบทดสอบท่ีมีค าตอบไวใ้หแ้ลว้ ผูต้อบตดัสินใจเลือกตามท่ีตอ้งการหรือ พิจารณาขอ้ความท่ีใหไ้ว้
ว่าถูกต้องหรือไม่ โดยพิจารณาจากสถานการณ์ท่ีผูส้อนสร้างขึ้ นเพื่อวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหานั้นๆ 

ดงันั้นความสามารถในการแกปั้ญหา ในงานวิจยัผูว้ิจยัประเมินความสามารถในการ
แกปั้ญหาของผูเ้รียนผา่นการทดสอบ โดยใชว้ิธีการทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ เป็นค าถามท่ี
ตอ้งการค าตอบสั้นๆ ตอ้งเลือกตอบขอ้ใดขอ้หน่ึง หรือเป็นค าถามท่ีถูกจ ากดัค าตอบและค าถามท่ี
ตอ้งตอบดว้ยการอธิบายกวา้งๆ สามารถอธิบายไดอ้ยา่งเสรี ตามแนวทางของ Weir (1974, p. 16) ซ่ึง
เป็นแบบทดสอบแบบปรนยั 5 สถานการณ์ โดยแบ่งเป็นสถานการณ์ละ 4 ขอ้ ซ่ึงอาศยัหลกัการ
แกปั้ญหา 4 ขั้นตอนของ Weir (1974, p.19) ดงัน้ี ขั้นก าหนดปัญหา (Statement of the Problem) ขั้น
วิเคราะห์ปัญหา (Defining the Problem) ขั้นลงมือแกปั้ญหา (Scarching for and Formulating a 
Hypothesis) และขั้นตรวจสอบผลลพัธ์ (Verifying the Solution)  จ านวนทั้งหมด 20 ขอ้ ตวัอยา่งขอ้
ค าถามและสถานการณ์แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา ดงัตารางท่ี 3 ให้นกัเรียน
พิจารณาสถานการณ์แลว้ตอบค าถามตามขั้นตอนการแกปั้ญหาจากโจทยส์ถานการณ์ ท่ีก าหนดให ้ 
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ตัวอย่างสถานการณ์แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 
สถานการณ์ 

  ถา้นกัเรียนตอ้งเดินทางไปโรงเรียน โดยใชบ้ริการของรถโดยสารประจ าทาง ซ่ึงตอ้งผา่น 

เส้นทางท่ีมีการจราจรท่ีหนาแน่นเป็นประจ าทุกวนั โดยไม่ไดส้วมหนา้กากป้องกนัฝุ่ นควนั ในเวลา
ต่อมานกัเรียนมีอาการเวียนหัว คล่ืนไส้ และอาเจียน 

ตารางท่ี 3 ตวัอยา่งขอ้ค าถามในแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
 

ตัวอย่างข้อค าถามใน 

แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 
ความสามารถในการแก้ปัญหา 

1. ปัญหาของสถานการณ์น้ีคืออะไร 
ก. นกัเรียนตอ้งผา่นการจราจรท่ีหนาแน่น 
(ข.) นกัเรียนมีอาการเวียนหวั คล่ืนไส้ และอาเจียน 
ค. นกัเรียนไม่สวมหนา้กากป้องกนัฝุ่ นควนั 
ง. บา้นของนกัเรียนอยูไ่กลจากโรงเรียนมาก 

ก าหนดปัญหา 

2. สาเหตุของปัญหาคืออะไร 
(ก.) นกัเรียนไดรั้บก๊าซพิษสะสมในร่างกาย 
ข. นกัเรียนตอ้งนัง่รถโดยสารประจ าทาง 
ค. ปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซดจ์ากรถยนต์ 
ง. ร่างกายขาดการออกก าลงักายท าใหร่้างกาย
อ่อนแอ 

วิเคราะห์ปัญหา 

3. แนวทางการแกปั้ญหาคืออะไร 
(ก.) สวมหนา้กากเพื่อป้องกนัฝุ่ นควนั 
ข. ยา้ยมาเรียนโรงเรียนท่ีอยูใ่กลบ้า้น 
ค. เปล่ียนไปขึ้นรถโดยสารประจ าทางคนัอ่ืน 
ง. รับประทานยาป้องกนัอาการเวียนหวัคล่ืนไส้ 
อาเจียนเป็นประจ า 

ลงมือแกปั้ญหา 
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ตารางท่ี 3  (ต่อ) 
 

ตัวอย่างข้อค าถามใน 

แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 
ความสามารถในการแก้ปัญหา 

4. ผลท่ีเกิดจากการแกปั้ญหาน้ีคืออะไร 
(ก.) นกัเรียนไม่มีอาการเจ็บป่วยจากควนัพิษ 

ข. ไม่ตอ้งผา่นบริเวณท่ีการจราจรหนาแน่น 

ค. ไม่ตอ้งนัง่รถโดยสารประจ าทางไปโรงเรียน 

ง. ปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซดจ์ากรถยนต์
ลดลง 

ตรวจสอบผลลพัธ์ 

 

งานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
 1. งานวิจัยในประเทศ 
 วรรณา รุ่งลักษมีศรี (2551) ได้ศึกษาผลของการเรียนการสอนท่ีเน้นกระบวนการ
ออกแบบทางวิศวกรรมท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาเชิงวิทยาศาสตร์ และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสานของนักเรียนมธัยมศึกษาตอนต้นในโรงเรียนสาธิต 
ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนกลุ่มท่ีเรียนวิทยาศาสตร์โดยจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นกระบวนการ
ออกแบบทางวิศวกรรมมีคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาเชิงวิทยาศาสตร์เฉล่ียร้อยละ 75.58 
ซ่ึงสูงกว่าเกณฑท่ี์ก าหนด คือ ร้อยละ 70 นกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนวิทยาศาสตร์โดยจดัการเรียนการสอน 
ท่ีเน้นกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมมีคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศ าสตร์ ขั้น
ผสมผสานเฉล่ียร้อยละ 83.90 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด คือ ร้อยละ 70 นักเรียนกลุ่มท่ีเรียน
วิทยาศาสตร์โดยจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมมีคะแนน
ความสามารถในการแกปั้ญหาเชิงวิทยาศาสตร์เฉล่ียสูงกว่ากลุ่มท่ีเรียนดว้ยวิธีสอนแบบทัว่ไปอย่าง 
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 และนกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนวิทยาศาสตร์โดยจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้
กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมมีคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน
เฉล่ียสูงกวา่กลุ่มท่ีเรียนดว้ยวิธีสอนแบบทัว่ไปอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 ชนกนันท์ พะสุโร (2558) ได้ศึกษาเก่ียวกับการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้สะเต็มศึกษา 
เร่ืองส่ิงมีชี วิตกับส่ิงแวดล้อมท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นบ่อหิน จงัหวดัยะลา ซ่ึงมีวตัถุประสงค ์เพื่อจดัท าชุดกิจกรรมการ
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เรียนรู้สะเตม็ศึกษา เร่ืองส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้ม กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 6 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัการ
ใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้สะเต็มศึกษา เร่ืองส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดล้อม กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนต่อการใชชุ้ดกิจกรรมการ
เรียนรู้สะเต็มศึกษาเร่ืองส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้ม กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 6 กลุ่มเป้าหมายคือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านบ่อหิน ส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษายะลา เขต 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 23 คน ผลการวิจยัพบว่า 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้สะเตม็ศึกษา เร่ืองส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี
ท่ี 6 มีประสิทธิภาพ 80.00/ 80.22 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80 ท่ีตั้งไว ้นักเรียนท่ีเรียนดว้ย
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้สะเตม็ศึกษา เร่ืองส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี
ท่ี 6มีคะแนนทดสอบหลงัเรียนสูงกว่าคะแนนทดสอบก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 
.05 และนักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้สะเต็มศึกษา เร่ืองส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดล้อม 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.21 
 พรสวสัด์ิ สองแคว (2559) ไดพ้ฒันาและศึกษาผลการใชห้น่วยการเรียนรู้ เร่ือง รู้รักษหิ์น  
ถ่ินแม่ฮ่องสอน ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมการเรียนรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นสบป่อง ภาค
เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 13 คน ผลวิจัยพบว่า ได้หน่วยการเรียนรู้เร่ือง รู้ รักษ์หิน ถ่ิน
แม่ฮ่องสอน ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมการเรียนรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี  6 ท่ีมีผลการประเมินความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก และมีประสิทธิภาพ 
79.21/76.30 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 และพบว่าผลการเรียนรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ระหว่างการเรียน
ดว้ยหน่วยการเรียนรู้เร่ือง รู้รักษ์หิน ถ่ินแม่ฮ่องสอน ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาของนักเรียน พบว่า
นกัเรียนตอบและถามค าถามโดยใชห้ลกัการทางวิทยาศาสตร์ มีการสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม อธิบายผล
การทดสอบและวิเคราะห์ปัญหาท่ีเกิดขึ้น โดยน าความรู้ความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์
และการงานอาชีพและเทคโนโลยีมาช่วยในกระบวนการสร้างช้ินงาน ตามกระบวนการออกแบบ
ทางวิศวกรรม 
 รักษ์ศิริ จิตอารี (2559) ได้พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีการสร้าง
ความรู้และการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา เพื่อเสริมสร้างการเรียนรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ของโรงเรียนภูคาวิทยาคม ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
น่าน เขต 2 จ านวน 30 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ได้แก่ รูปแบบการเรียนการสอนและแบบ
ประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ ผลการวิจยัพบว่า ผลการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์มีความส าคญัและเป็น
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สมรรถนะท่ีส าคญัยิ่งต่อนกัเรียน ผลการตรวจสอบคุณภาพรูปแบบโดยผูท้รงคุณวุฒิ พบว่า รูปแบบ
ท่ีพฒันาขึ้นมีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก ผลการทดลองใชรู้ปแบบฯ พบว่า นกัเรียนท่ีมีคะแนน
การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ภาพรวมสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 มาริสา หอมดวง (2564) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เพื่อ
พฒันาการคิดแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 งานวิจยัน้ีใช้
รูปแบบของการวิจยัเชิงปฏิบติัการ (Action research) ประกอบดว้ย 4 ขั้น ไดแ้ก่ ขั้นวางแผน (Plan) 
ขั้นปฏิบติั (Act) ขั้นสังเกต (Observe) และขั้นสะทอ้นผล (Reflect) โดยกลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการ
วิจยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนสาธิต “พิบูล
บ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา จงัหวดัชลบุรี จ านวน 31 คน ซ่ึงเป็นนกัเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ 
และคณิตศาสตร์ ห้องเรียนปกติ เก็บรวบรวมขอ้มูลโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา เร่ือง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก จ านวน 5 แผน แบบทดสอบวดัการคิดแกปั้ญหา 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบทดสอบย่อยทา้ยวงจร สถิติท่ีใชใ้นการวดัขอ้มูล 
ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และคะแนนพฒันาการสัมพทัธ์ ในการ
ทดสอบสมมติฐานและการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงบรรยาย ซ่ึงผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนกลุ่มเป้าหมาย มี
การคิดแกปั้ญหาหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) คะแนน
เฉล่ียคิดเป็น ร้อยละ 79.81 มีคะแนนพฒันาการสัมพทัธ์เฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 34.30 มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เร่ือง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึกหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
สะเต็มศึกษา คะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 47.96 และ มีคะแนนพฒันาการสัมพทัธ์เฉล่ียคิดเป็นร้อย
ละ 16.20 
 อรอนงค ์สุขอุดม (2559) ไดพ้ฒันาการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานตามทฤษฎีคอนสตคั
ชนันิซึม ร่วมกบับทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง Scratch ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
3 โรงเรียนทวีทาภิเศก โดยใช้บทเรียนออนไลน์บนอินเทอร์เน็ตท่ีมีเน้ือหาการจดัการเรียนรู้เร่ือง 
การเขียนโปรแกรม Scratch ท่ีมีคุณภาพ ซ่ึงผูว้ิจยัได้ใช้ทฤษฎีคอนสตรัคชันนิซึมในการพัฒนา
โครงงานอย่างเป็นล าดับขั้นตอนในการสอนเขียนโปรแกรมแบบบล็อก นั่นก็คือ Scratch ท่ี
ประกอบดว้ยหัวขอ้งานมอบหมายต่าง ๆ ท่ีมีการสร้างสรรคผ์ลงานของนักเรียน จากการวิจยัพบว่า
การจดัการกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานตามทฤษฎีคอนสตัคชันนิซึมร่วมกับบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง การเขียนโปรแกรม Scratch โดยให้นกัเรียนท าโครงงานตามทฤษฎีคอน
สตรัคนิซึมมีคุณภาพอยูใ่นระดบัดีมาก 
 อาทิตย ์ศรีแกว้ (2553) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัวิชชวลโปรแกรมม่ิง (Visual Programming) ใน  
การศึกษาสภาวะแวดลอ้มเชิงวิชชวล ส าหรับการพฒันาระบบการมองเห็นของคอมพิวเตอร์ว่า เป็น 
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ภาษาโปรแกรมท่ีใชรู้ปภาพหรือสัญลกัษณ์แทนการเขียนดว้ยตวัอกัษรเหมือนโปรแกรมภาษาทัว่ไป  
ฟังก์ชนั หรือค าสั่งต่าง ๆ จะแทนดว้ยบล็อก (Block) ไอคอน หรือสัญลกัษณ์ และจะมีการเช่ือมโยง 
แทนการไหลของขอ้มูลระหว่างค าสั่งนั้น ๆ การเขียนโปรแกรมรูปแบบหน่ึงมีลกัษณะคลา้ยกบัการ
เขียนผงังาน (flowchart) ท่ีความยุ่งยากจะถูกแทนท่ีด้วยรูปภาพ ไอคอน ท าให้เขา้ใจได้ง่าย และ
พบว่าการเขียนโปรแกรมวิชชวล (Visual Programming) ช่วยให้การพฒันาระบบการมองเห็นท าได้
ง่ายและรวดเร็ว การใชง้านองคป์ระกอบส าหรับการประมวลผลภาพผา่นทางการแทนดว้ยภาพ ช่วย
ให้ผูใ้ชม้องเห็นกระบวนการท างานอยา่งชดัเจน สามารถมุ่งความสนใจไปในส่วนการพฒันาอลักอ
รึทึมของการประมวลผลได ้
 ศรายุทธ ดวงจันทร์ (2561) ได้ศึกษาระดับความสามารถในการคิดเชิงค านวณของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภายหลงัการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาในวิชาฟิสิกส์ ใน
โรงเรียนมธัยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษแห่งหน่ึงในกรุงเทพมหานคร มีการเก็บขอ้มูลความสามารถ
ในการคิดเชิงค านวณก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใช้แบบวดัความสามารถในการคิดเชิงค านวณ 
พบว่า นักเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาในวิชาฟิสิกส์มีความสามารถในการ
คิดเชิงค านวณหลงัเรียนอยู่ในระดบัดี และมีความสามารถในการคิดเชิงค านวณก่อนเรียนมากกว่า
หลงัเรียนอยา่งมีนยัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2. งานวิจัยต่างประเทศ 
 Faber, Wierdsma, and Doornbos (2017) ได้ศึกษาวิจัยการสอนแนวคิด เชิงค านวณ 
ส าหรับนักเรียนโรงเรียนประถมศึกษาโดยใช้บทเรียนการเขียนโปรแกรมแบบไม่ใช้คอมพิวเตอร์   
จากนั้นน ามาสร้างเป็นหลกัการในการออกแบบการศึกษาในอนาคตโดยการท่ีครูผูส้อนรวบรวม 
ประเด็นท่ีตอ้งพฒันาและปรับปรุงแกไ้ข ซ่ึงมีจุดประสงค์คือการสอนแนวคิดเชิงค านวณ จากการ
วิจัยพบว่า ในกิจกรรมการเขียนโปรแกรมโดยไม่ใช้เคร่ืองคอมพิวเตอร์จะติดตามในแนวคิด 
อลักอริทึม ตวัแปร การท าซ ้ า และเง่ือนไข ท่ีเป็นพื้นฐานในการศึกษาแนวคิดการเขียนโปรแกรมท่ี
ซบัซอ้นขึ้น 
 Ismail and Ubaidullah (2018) ไดศึ้กษาวิจยัผลกระทบของการใชว้ิชชวลโปรแกรมม่ิงท่ีมี
ผลต่อความส าเร็จของนกัเรียนในสถานศึกษา และเขา้ใจการเขียนโปรแกรม ซ่ึงใชแ้บบทดสอบท่ีมี  
โครงสร้างในหัวขอ้ วิชวลโปรแกรมม่ิง (Visual Programming) เป็นเคร่ืองมือ พบว่า การเรียนรู้จาก
การเขียนโปรแกรมของนกัเรียนสามารถเกิดขึ้นไดใ้นสภาพการเรียนท่ีเป็นปกติของนกัเรียนโดยใช ้
เรียนเขียนโปรแกรมแบบวิชวลโปรแกรมม่ิง (Visual Programming) เหมือนกบั ภาษา Scratch หรือ
เพียงแค่การเรียนเขียนโปรแกรมแบบพิมพข์อ้ความ (text-based programming) เท่านั้น และเม่ือมอง
ลึกไปถึงข้อมูลเชิงคุณภาพพบความแตกต่างกันเล็กน้อยระหว่างนักเรียนท่ีเรียนโดยวิชชวล 
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โปรแกรมม่ิง กบันักเรียนท่ีเรียนเขียนโปรแกรมในสภาพแวดลอ้มท่ีตอ้งพิมพข์อ้ความ (text-based 
programming) 
 Klawe and Phillips (1995, อา้งถึงใน นัสรินทร์ บือซา, 2558) ได้ท าการศึกษาในหัวขอ้
เร่ื อ ง  A Classroom Study, ห น้ าElectronic Games Engage Children as Researcher ได้  ท า ก าร
ทดลองโดยสร้างเกมคอมพิวเตอร์ขึ้นมาเพื่อใช้ในการสอนคณิตศาสตร์และน าไปทดลองกับกลุ่ม
ตวัอย่างซ่ึงเป็นเด็กนักเรียนประถมศึกษา ผลการวิจยัช้ีให้เห็นว่า เด็กนักเรียนเกิดการมีส่วนร่วม 
(Engage) และพยายามค้นหาค าตอบด้วยตัวเอง (Self Learning) และถ้าเด็กได้เล่นเกมส์เคร่ือง
เดียวกนักบัเด็กอีกคนหน่ึงจะท าใหเ้ด็กมีการปรึกษาหารือกนัท าให้เกิดความเขา้ใจมากขึ้นอีกดว้ย 
 Verhoeff, Boersma, and Waarlo (2008) ศึกษาวิจัยเร่ืองรูปแบบการพัฒนาการคิดเชิง
ระบบเพื่อความเขา้ใจในการเช่ือมโยงชีววิทยาของเซลล ์งานวิจยัน้ีอธิบายถึงพฒันาการศึกษาการคิด
เชิงระบบในระดบัการศึกษาก่อนระดบัมหาวิทยาลยัในดา้นชีววิทยาดา้นเซลล ์ซ่ึงการศึกษาน้ีมุ่งท่ีจะ
พฒันาทฤษฎีและทดสอบกลยุทธ์การเรียนการสอนเร่ืองเซลล์โดยเน้นระบบในระดับสูงขึ้นของ
การศึกษาชีววิทยา และบ่งช้ีไดว้่ากระบวนการศึกษาจากแนวคิดเชิงระบบในการศึกษาดา้นชีววิทยา 
ทั้งน้ีในกลยทุธ์แบ่งออกเป็น 4 แบบจ าลอง ซ่ึงนกัเรียนสามารถ 1) พฒันาแบบจ าลองของ free living 
cell 2) โมเดลภาพสองมิติของเซลล ์3) โมเดลภาพ 3 มิติของเซลลต์น้ไม ้4) สามารถใชค้วามคิดท่ีจะ
สร้างแบบจ าลองของปรากฏการณ์ไปยังแบบจ าลองเชิงล าดับชั้ น ซ่ึงกลยุทธ์ถูกวัดผลและ
ประเมินผลในห้องเรียนในหลายหลายวิธี วิธีการเก็บขอ้มูลจากค่าเฉล่ียของการสังเกตในห้องเรียน
การสัมภาษณ์ การอดัเทปจากการแลกเปล่ียนความคิดเห็น การท าแฟ้มสะสมงาน ท าแบบทดสอบ
และการตอบแบบสอบถาม ซ่ึงผลการศึกษาพบว่ากลยุทธ์การศึกษาเหล่าน้ี ท าให้ผลการเรียนของ
นกัเรียนดีขึ้น 
 Corbett et al. (2013) ได้น า เสนอการจัดการเรียนการสอนโดยใช้สะ เต็ม ศึกษา 
(STEMExplore, Dicover, Apply) ในกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมส าหรับนักเรียนท่ีเรียน 
STEMใน Middle School โดยกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นงานวิจยัคือนกัเรียนในระดบัชั้น ป.6 ม.1 และ ม.2 
ใชเ้วลาในการเรียนแต่ละเร่ือง ซ่ึงผลจากการวิจยัการใชก้ระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมโดยใช้
สะเตม็ศึกษาท าใหผู้เ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้และแกปั้ญหาโดยใชก้ระบวนการคิดอยา่งเป็นระบบ 
 จากการศึกษางานวิจยัทั้งในประเทศและต่างประเทศ สรุปได้ว่าการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษามีผลต่อการจดัการเรียนรู้ของผูเ้รียนสูงขึ้นอีกทั้ง การเรียนการสอนตามแนว
ทฤษฎีการสร้างความรู้  และการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา ย ังส่งเสริมการเรียน รู้มีผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาเชิงวิทยาศาสตร์ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
ผสมผสาน ฝึกกระบวนการคิดอย่างมีเหตุผล การแก้ปัญหา การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
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ศึกษาเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีไม่ เน้นเพียงการท่องจ าทฤษฎีหรือกฏทางวิทยาศาสตร์ และ
คณิตศาสตร์ แต่เป็นการสร้างความเขา้ใจในทฤษฎีหรือกฏผ่านการปฏิบติัให้เห็นจริงควบคู่กบัการ
พฒันาทกัษะกระบวนการคิด การตั้งค  าถาม การแกปั้ญหาและการหาขอ้มูลและวิเคราะห์ขอ้คน้พบ
ใหม่ ๆ พร้อมทั้งสามารถน าขอ้คน้พบเหล่านั้นไปใช้หรือบูรณาการกบัชีวิตประจ าวนัได ้และการ
จดัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง (coding) ก็ถือได้ว่าเป็นพื้นฐานในการศึกษาแนวคิดการเขียน
โปรแกรมท่ีซับซ้อนขึ้น ท าให้ เด็กนักเรียนเกิดการมีส่วนร่วม (Engage) และพยายามคน้หาค าตอบ
ด้วยตัวเอง (Self Learning) ส่งเสริมทักษะการเขียนล าดับขั้นตอน การวางค าสั่ง การสั่งงานให ้
คอมพิวเตอร์ท างานโดยมีขอ้ตกลง รหัส หรือภาษาสั่งการท่ีสร้างขึ้นมาเฉพาะ การเขียนโปรแกรม
โดยใช้คอมพิวเตอร์จดัประสบการณ์เรียนรู้ จึงเป็นทกัษะการเรียนรู้หรือสมรรถนะของคนไทยให้
เขา้ใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณ ในการแกปั้ญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ 
สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้ การท างาน และการด ารงชีวิต 
สามารถแกปั้ญหาไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพและส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนให้สูงขึ้น อีกทั้งยงั
เป็นคุณลกัษณะท่ีส าคญัท่ีจะตอ้งเตรียมคนไทยให้พร้อมสู่ศตวรรษท่ี 21 โดยปัจจุบนัทัว่โลกมีการ
พฒันาเคร่ืองมือหรือส่ือการเรียนรู้ Coding มาก เช่น สหราชอาณาจกัรพฒันาไมโครบิตให้ผูเ้รียน
ตั้งแต่ระดับประถมศึกษา ทั้งน้ี ปัจจยัส าคญัของวิทยาการค านวณตามหลกัสูตรใหม่ คือ ความรู้
พื้นฐานทางด้านดิจิทลั (Digital Literacy) ท่ีจะช่วยสร้างประชากรไทยให้พร้อมรับกับการปล่ียน
แปลงในชีวิต ทั้งทางดา้นเศรษฐกิจและสังคมในอนาคต 
 ดงันั้นการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง 
เป็นการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ 4 วิชา ไดแ้ก่ คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และการ
ออกแบบทางวิศวกรรมโดยการให้นักเรียนได ้เรียนรู้จากการลงมือปฏิบติัจริง โดยการผสมผสาน
ร่วมกับการเรียนการสอนแบบโค้ดด้ิงในขั้นของการใช้เทคโนโลยีมาบูรณาการร่วมกันใน
กระบวนการเรียนการสอนจะเน้นการเขียนโปรแกรมโดยใช้คอมพิวเตอร์  ท าให้ผูเ้รียนพัฒนา
กระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ เพื่อถ่ายทอดกระบวนการทางความคิดอย่างมีล าดับขั้นตอน มี
เหตุผล สามารถแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัได ้และส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน
เพิ่มมากขึ้น และยงัเป็นการส่งเสริมการจดัการเรียนการสอนเพื่อเตรียมความพร้อมให้กบันักเรียน
กา้วทนัการเปลี่ยนแปลงสู่ศตวรรษท่ี 21 
 

 

 

 



 79 

บทที ่3 

วธีิด าเนินการวจิัย 

 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษา ผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการ
เรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 ในการศึกษาคน้ควา้คร้ังน้ีผูวิ้จยัไดด้ าเนินการวิจยัโดยมีรายละเอียดตามหัวขอ้ ดงัน้ี 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. แบบแผนของการวิจยั 
 3. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
 4. วิธีด าเนินการวิจยั 
 5. วิธีการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 6. สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร 
 ประชากร คือนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนวดัหนองจอก (ภกัดีนรเศรษฐ) 
ส านกังานเขตหนองจอก กรุงเทพมหานคร ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2567 จ านวน 6 หอ้งเรียน 
โดยมีการจดัห้องเรียนแบบคละความสามารถ 
 กลุ่มตัวอย่าง 
  กลุ่มตวัอยา่ง คือนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนวดัหนองจอก (ภกัดี

นรเศรษฐ) ส านกังานเขตหนองจอก กรุงเทพมหานคร ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2567 จ านวน 2 

หอ้งเรียน คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/2 และนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/5 จ านวนห้องละ 

40 คน  แบ่งเป็นกลุ่มควบคุม 1 หอ้งเรียนและกลุ่มทดลอง 1 หอ้งเรียน ซ่ึงไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม 

(Cluster random sampling) 
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แบบแผนของการวิจัย 

 การวิจัยคร้ังน้ี เป็นการวิจัยก่ึงทดลอง (Quasi-Experimental Research) โดยใช้แบบ
แผนการวิจัยแบบกลุ่มควบคุมก่อน-หลัง (Pretest-Posttest Control Group Design) (ล้วน สายยศ 
และองัคณา สายยศ, 2538, หนา้ 245 – 248) ซ่ึงมีแบบแผนการทดลอง ดงัตารางท่ี 4 
 
ตารางท่ี 4 แบบแผนของการวิจยั 
 

 
สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนของการวิจยั 
 X  แทน  การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา  
   ร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง  
 ~X  แทน  การจดัการเรียนการสอนแบบปกติ 
 C  แทน  กลุ่มควบคุม (Control Group) 
 E  แทน กลุ่มทดลอง (Experimental Group) 
 T1   แทน  การสอบก่อนการทดลอง (Pretest) 
 T2   แทน  การสอบหลงัการทดลอง (Posttest) 

 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจัย 

 การวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัก าหนดเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ดงัน้ี 
 1. แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง
รายวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย  จ านวน 5 แผน ใช้เวลาในการ
จดัการเรียนรู้ทั้งหมด 15 ชัว่โมง  
 2. แผนการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้ น (5E) รายวิชา 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย จ านวน 5 แผน ใชเ้วลาใน
การจดัการเรียนรู้ทั้งหมด 15 ชัว่โมง  

กลุ่มตัวอย่าง 
การทดสอบ 

ก่อนการทดลอง 
ตัวแปรทดลอง 

การทดสอบ 
หลงัการทดลอง 

E T1 X T1 
C T1 ~X T2 
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 3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  
โดยจะท าการออกขอ้สอบตามจุดประสงค์ในการเรียนรู้ครอบคลุม   6  ด้าน ตามพฤติกรรมการ
เรียนรู้ Bloom’s Taxonomy Revised (2001)  จ านวน 30 ขอ้ 
 4. แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 
ตวัเลือก  จ านวน 20 ขอ้ โดยมีการก าหนดสถานการณ์ปัญหา 5 สถานการณ์ แต่ละสถานการณ์จะ
ถามค าถามเก่ียวกบัการแกปั้ญหาตามแนวคิดของเวียร์ 4 ขั้นตอน  
 

การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

 1. แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโค้ดดิง้ มี

ขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 

  1.1 ศึกษาวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2551 

(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวดัหนอง

จอก(ภกัดีนรเศรษฐ) ส านกังานเขตหนองจอก กรุงเทพมหานคร กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี ศึกษาผลการเรียนรู้ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 รายวิชาวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ีหน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 

  1.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและหลกัการวิธีการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด     

สะเต็มศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงจากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งและน าขอ้มูล

ท่ีไดม้าวิเคราะห์เพื่อก าหนดขั้นตอนการจดักิจกรรม 

  1.3 วิเคราะห์เน้ือหา และจุดประสงค์การเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์จากหลักสูตร

สถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พุทธศกัราช 2553  (ฉบบัปรับปรุง 

พ .ศ . 2564) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง

พุทธศกัราช 2563) ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนวดัหนองจอก(ภกัดีนรเศรษฐ) โดยก าหนดเน้ือหา

ใน สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ มาตรฐานการเรียนรู้ท่ี ว 2.3 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 ไฟฟ้าและการ

ต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย ซ่ึงไดเ้น้ือหา 5 เร่ือง ใชเ้วลาทั้งส้ิน 15 ชัว่โมง ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 5 
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  1.4 ด าเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโดยใชก้าร
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงส าหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยให้ครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้และเน้ือหาท่ีใชใ้นการทดลอง  จ านวน 
5 แผน ซ่ึงโครงสร้างของแผนการจดัการเรียนรู้แต่ละแผน ประกอบดว้ย 
   1.4.1 สาระส าคญั 
   1.4.2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   1.4.3 สาระการเรียนรู้ (เน้ือหา) 
   1.4.4 กระบวนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงเป็นไปตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี  

   1) ระบุปัญหา (Problem Identification) 
   2) รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ี เก่ียวข้องกับปัญหา (Related Information 
Search) 
   3) ออกแบบวิธีการแกปั้ญหาร่วมกบัวิธีการโคด้ด้ิง (Solution Design and Coding)  
   4) วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหาพร้อมการสร้างตน้แบบร่วมกบัวิธีการโคด้ด้ิง 
(Prototype Planning and Coding Development) 
   5) ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ไขปัญหาหรือแก้ไข
ช้ินงาน (Testing, Evaluation and Design Improvement) 

    6) น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน (Presentation) 
   1.4.5 ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ 
   1.4.6 การวดัและประเมินผล 
  1.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเขียนเสร็จแลว้ เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อพิจารณา 
ตรวจสอบส่วนประกอบต่างๆ  ของแผน ความสัมพันธ์ระหว่างสาระการเรียนรู้  สาระส าคัญ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ และเวลาเรียน การจดักิจกรรมการเรียนรู้และเคร่ืองมือวดัประเมินผลและ
น าไปแกไ้ขปรับปรุง 
  1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ ง 5 แผน ไปให้ผู ้เช่ียวชาญจ านวน 5 คน ได้แก่ 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวิทยาศาสตร์และผูเ้ช่ียวชาญดา้นสะเต็มศึกษา จ านวน 2 คน ผูเ้ช่ียวชาญ ดา้น
วดัและประเมินผลจ านวน 3 คน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้น 
ซ่ึงการประเมินความเหมาะสม โดยมีรายละเอียดเกณฑ์ในการประเมิน ดังน้ี การประเมินความ
เหมาะสมโดยเปรียบเทียบกบัมาตราในแบบประเมินโดยน าค าตอบของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านให้ค่า
น ้าหนกัเป็นคะแนน ดงัน้ี 
   คะแนน 5 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
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   คะแนน 4 หมายถึง เหมาะสมมาก 
   คะแนน 3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
   คะแนน 2 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 
   คะแนน 1 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  การแปลความหมายค่าเฉล่ียคะแนนน ามาเปรียบเทียบกบัเกณฑซ่ึ์งใชแ้นวคิดของพื้นท่ี
ใตโ้คง้ปกติ (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2533, หนา้ 138) ดงัน้ี 
   ค่าเฉล่ีย 4.50 – 5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
   ค่าเฉล่ีย 3.50 – 4.49 หมายถึง เหมาะสมมาก 
   ค่าเฉล่ีย 2.50 – 3.49 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
   ค่าเฉล่ีย 1.50 – 2.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 
   ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  เกณฑ์ก าหนดค่าเฉล่ียของความเหมาะสม คือ ถา้ค่าเฉล่ียของความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ
ตั้งแต่ 3.50 ขึ้นไป และมีค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2540, หนา้117) 
จะถือว่าแผนจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง เร่ือง ไฟฟ้าและ
การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย นั้ นมีคุณภาพเหมาะสม โดยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น 
จ านวน 5 แผน มีค่าความเหมาะสมเท่ากบั 4.63, 4.66, 4.71, 4.69 และ 4.72 (เฉล่ียเท่ากบั 4.68) และมี
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 (ภาคผนวก ข 133 ถึง 141) แสดงวา่แผนการจดัการเรียนรู้มีความ
เหมาะสมมากท่ีสุดสามารถน าไปใชไ้ด ้ 
  1.7 น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู้ตามค าแนะน าของ
ผูเ้ช่ียวชาญในประเด็นท่ียงัไม่ผ่านเกณฑ์ โดยปรับจุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ให้มี
ความชดัเจนมากยิง่ขึ้น (ภาคผนวก ข หนา้ 152) น าไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/4 
จ านวน 40 คน ของโรงเรียนวดัหนองจอก(ภกัดีนรเศรษฐ) ส านกังานเขตหนองจอก ภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2567  ซ่ึงไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง ท่ียงัไม่ผ่านการเรียนเร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่าย เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมและบนัทึกปัญหาขอ้บกพร่องต่างๆ ท่ีพบระหว่างการจดัการ
เรียนรู้  
  1.8 จดัพิมพแ์ผนการเรียนรู้ฉบบัสมบูรณ์ เพื่อน าไปใชก้บักลุ่มทดลองต่อไป  
 2. การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) เร่ือง 
ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย มีขั้นตอนดงัน้ี 
  2 .1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้ นพื้ นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 
พุทธศกัราช พ.ศ. 2562 ) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ศึกษามาตรฐานการ
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เรียนรู้และการจดัสาระการเรียนรู้รายปีของเน้ือหาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 เพื่อน าไปใชใ้นการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ 
  2.2 ศึกษาวิธีการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
(5E) ประกอบดว้ยการเรียนการสอน 5 ขั้นตอน คือ ขั้นสร้างความสนใจ, ขั้นส ารวจและคน้หา, ขั้น
อธิบายและลงขอ้สรุป, ขั้นขยายความรู้ และขั้นประเมินผล  
  2.3 วิเคราะห์เน้ือหา และจุดประสงคก์ารเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์จากหลกัสูตร
สถานศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พุทธศกัราช 2553  (ฉบบัปรับปรุง 
พ.ศ. 2564) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง
พุทธศกัราช 2563) ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนวดัหนองจอก(ภกัดีนรเศรษฐ) โดยก าหนดเน้ือหา
ใน สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ มาตรฐานการเรียนรู้ท่ี ว 2.3 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 ไฟฟ้าและการ
ต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย ซ่ึงไดเ้น้ือหา 5 เร่ือง ใชเ้วลาทั้งส้ิน 15 ชัว่โมง  
  2.4 ด าเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
(5E) หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย  ใชเ้วลาในการจดัการเรียนรู้
ทั้งหมด 15 ชัว่โมง ซ่ึงประกอบไปดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 5 แผนดงัน้ี 
   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 
   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 ตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 
   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 การต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 
   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 แผนภาพวงจรไฟฟ้า 
   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 การต่อหลอดไฟและวงจรไฟฟ้า 
  2.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น ไปเสนอต่อท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อ
ตรวจสอบความสอดคลอ้งเชิงเน้ือหาและประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ ตรวจ
พิจารณาแกไ้ข แลว้น ามาปรับปรุงขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ แกไ้ข ความเหมาะสมของ
เน้ือหา 
  2.6 น าแผนการจดัการเรียนรู้ ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน ได้แก่ ผูเ้ช่ียวชาญด้าน
เน้ือหาวิทยาศาสตร์และผู ้เช่ียวชาญด้านสะเต็มศึกษา จ านวน 2 คน ผู ้เช่ียวชาญด้านวัดและ
ประเมินผลจ านวน 3 คน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้น ซ่ึงการ
ประเมินความเหมาะสม โดยมีรายละเอียดเกณฑ์ในการประเมิน ดงัน้ี การประเมินความเหมาะสม
โดยเปรียบเทียบกบัมาตราในแบบประเมินโดยน าค าตอบของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านให้ค่าน ้ าหนัก
เป็นคะแนน ดงัน้ี 
   คะแนน 5 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 



 92 

   คะแนน 4 หมายถึง เหมาะสมมาก 
   คะแนน 3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
   คะแนน 2 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 
   คะแนน 1 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  การแปลความหมายค่าเฉล่ียคะแนนน ามาเปรียบเทียบกบัเกณฑซ่ึ์งใชแ้นวคิดของพื้นท่ี
ใตโ้คง้ปกติ (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2533, หนา้ 138) ดงัน้ี 
   ค่าเฉล่ีย 4.50 – 5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
   ค่าเฉล่ีย 3.50 – 4.49 หมายถึง เหมาะสมมาก 
   ค่าเฉล่ีย 2.50 – 3.49 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
   ค่าเฉล่ีย 1.50 – 2.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 
   ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  เกณฑ์ก าหนดค่าเฉล่ียของความเหมาะสม คือ ถา้ค่าเฉล่ียของความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ
ตั้งแต่ 3.50 ขึ้นไป และมีค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2540, หนา้117) 
จะถือว่าแผนจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) รายวิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย นั้นมีคุณภาพเหมาะสม โดยแผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น จ านวน 5 แผน มีค่าความเหมาะสมเท่ากบั 4.51, 4.52, 4.55, 4.55 และ 4.57 
(เฉล่ียเท่ากับ 4.54) และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 (ภาคผนวก ข หน้า 151) แสดงว่า
แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุดสามารถน าไปใชไ้ด ้ 
   2.7 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู้ตามค าแนะน าของ
ผูเ้ช่ียวชาญในประเด็นท่ียงัไม่ผา่นเกณฑ ์โดยปรับจุดประสงคก์ารเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ใหมี้
ความชดัเจนมากยิง่ขึ้น (ภาคผนวก ข หนา้ 153) น าไปทดลองใชน้กัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/3  
จ านวน 40 คน ของโรงเรียนวดัหนองจอก (ภกัดีนรเศรษฐ) ส านกังานเขตหนองจอก ในภาคเรียนท่ี 
1 ปีการศึกษา 2567  ซ่ึงไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ท่ียงัไม่ผา่นการเรียน เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้า
อยา่งง่าย เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมและบนัทึกปัญหาขอ้บกพร่องต่างๆ ท่ีพบระหวา่งการจดัการ
เรียนรู้  
  2.8 จดัพิมพแ์ผนการเรียนรู้ฉบบัสมบูรณ์ เพื่อน าไปใชก้บักลุ่มควบคุมต่อไป  
 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 
ตวัเลือก โดยจะท าการออกขอ้สอบตามจุดประสงคใ์นการเรียนรู้ครอบคลุม  6  ดา้น ตามพฤติกรรม
การเรียนรู้ Bloom’s Taxonomy Revised (2001)  มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
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  3.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากเอกสารและ
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  3.2 ศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย เพื่อสร้างตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ 
ซ่ึงแบ่งพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นต่างๆ 6 ดา้น คือ   1) การจ า (Remembering) 2) การเขา้ใจ 
(Understanding)  3) การประยกุตใ์ช ้(Applying)  4) การวิเคราะห์ (Analyzing)  5) การประเมินค่า 
(Evaluating) และ 6) การสร้างสรรค ์(Creating) ดงัตารางท่ี 6 
 
ตารางท่ี 6 การก าหนดจ านวนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ท่ีตอ้งการใหส้อดคลอ้ง
ระหวา่งสาระการเรียนรู้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ 

รว
ม 

ต้อ
งก
าร
จริ
ง 

กา
รจ
 า 

กา
รเข้

าใจ
 

กา
รป

ระ
ยุก
ต์ใ
ช้ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า 

กา
รส

ร้า
งส

รร
ค์ 

วงจรไฟฟ้าอยา่ง
ง่าย 

1. สามารถบอก
ส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายได ้

2 
(1) 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

2 1 

2. สามารถอธิบาย
ส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายได ้

- 
- 

3 
(2) 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

3 2 

3. ส่ือสารและน า
ความรู้เร่ืองวงจรไฟฟ้า
อยา่งง่ายไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนัได ้

- - 3 
(2) 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

3 2 
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ตารางท่ี 6 (ต่อ) 
 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ 

รว
ม 

ต้อ
งก
าร
จริ
ง 

กา
รจ
 า 

กา
รเข้

าใจ
 

กา
รป

ระ
ยุก
ต์ใ
ช้ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า 

กา
รส

ร้า
งส

รร
ค์ 

ตวัน าไฟฟ้าเป็นวสัดุท่ี
กระแสไฟฟ้าผา่นได ้
เช่น ทองแดง เหลก็ 
สังกะสี และอะลูมิเนียม 
ใชท้ าสายไฟฟ้าและท า
ช้ินส่วนอุปกรณ์ไฟฟ้า
หรือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 

4. สามารถบอกและ
อธิบายชนิดของตวัน า
ไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า
พร้อมทั้งก าหนดชนิด
ตวัน าไฟฟ้าและ
ฉนวนไฟฟ้าได ้

2 
(1) 

3 
(2) 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

5 3 

5. สามารถวิเคราะห์
และแยกแยะคุณสมบติั
ของตวัน าไฟฟ้าและ
ฉนวนไฟฟ้าได ้

- 
- 

- 
- 

- 
- 

3 
(2) 

- 
- 

- 
- 

3 2 

6.สามารถวิเคราะห์

และประเมินคุณสมบติั

ของตวัน าไฟฟ้าและ

ฉนวนไฟฟ้าพร้อมกบั

การก าหนดชนิดของ

ตวัน าไฟฟ้าและ

ฉนวนไฟฟ้าตามเกณฑ์

ท่ีก าหนด 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

2 
(1) 

- 
- 

2 1 
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ตารางท่ี 6 (ต่อ) 
 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ 

รว
ม 

ต้อ
งก
าร
จริ
ง 

กา
รจ
 า 

กา
รเข้

าใจ
 

กา
รป

ระ
ยุก
ต์ใ
ช้ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า 

กา
รส

ร้า
งส

รร
ค์ 

วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย
ประกอบดว้ย 
แหล่งก าเนิดไฟฟ้า 
สายไฟฟ้า และอุปกรณ์
ไฟฟ้าหรือ
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า โดย
แหล่งก าเนิดไฟฟ้า เช่น 
ถ่านไฟฉาย หรือ
แบตเตอร่ี ท าหนา้ท่ีให้
พลงังานไฟฟ้า 

7.สามารถบอกหนา้ท่ี
และอธิบาย
ส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายได ้

- 
- 
 

3 
(2) 

- 
- 

- 
- 
 

- 
- 
 

- 
- 
 

3 2 

8. สามารถประเมิน
และวิจารณ์ความ
เหมาะสมและ
ประสิทธิภาพของการ
ต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย
ได ้

- 
- 
 

- 
- 
 

- 
- 
 

- 
- 
 

2 
(1) 

- 
- 
 

2 1 

9. สามารถวิเคราะห์
ความแตกต่างของ
วงจรไฟฟ้าได ้

- 
- 

- 
- 

- 
- 

3 
(2) 

- 
- 

- 
- 

3 2 

การอธิบายการต่อ
วงจรไฟฟ้าโดยใช้
สัญลกัษณ์ต่างๆ แทน
ส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟ้าและเขียน
แผนภาพวงจรไฟฟ้า
แทนการวาดรูป
ส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟ้า 

10. สามารถน า

แผนภาพวงจรไฟฟ้า

ไปใชใ้นการต่อวงจร

และแกปั้ญหาการ

ท างานของวงจรไฟฟ้า

ได ้ 
 

 

 

- 
- 

- 
- 

2 
(1) 

2 
(1) 

3 
(2) 

- 
- 

7 4 
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ตารางท่ี 6 (ต่อ) 
 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ 

รว
ม 

ต้อ
งก
าร
จริ
ง 

กา
รจ
 า 

กา
รเข้

าใจ
 

กา
รป

ระ
ยุก
ต์ใ
ช้ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า 

กา
รส

ร้า
งส

รร
ค์ 

 11. สามารถออกแบบ
และปรับแผนภาพ
วงจรไฟฟ้าเพื่อใชใ้น
การต่อวงจรและแกไ้ข
ปัญหาการท างานของ
วงจรไฟฟ้าได ้

- 
- 
 

- 
- 

- 
- 

- 
- 
 

- 
- 
 

3 
(2) 

 

3 2 

- การต่อหลอดไฟฟ้า
แบบอ นุ ก รม  หลอด
ไฟฟ้าจะต่อเรียงกนัและ
กระแสไฟ ฟ้าจะผ่ าน
ห ล อ ด ไ ฟ ฟ้ า เ ป็ น
ปริมาณเดียวกนั  
- การต่อหลอดไฟฟ้า
แบบขนานเป็นการน า
ปลายขา้งเดียวกนั (ขั้ว
เดียวกนั) ของแต่ละ
หลอดไฟฟ้ามารวมกนั
ก่อนแลว้จึงต่อเขา้กบั
เซลลไ์ฟฟ้า 

12. ออกแบบแผนภาพ
การต่อหลอดไฟฟ้า
แบบอนุกรมและแบบ
ขนาน พร้อมทั้ง
เช่ือมต่อเซลลไ์ฟฟ้าใน
วงจรท่ีถูกตอ้ง 

- 
- 

- 
- 

3 
(2) 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

3 2 
 

13. วิเคราะห์และ
เปรียบเทียบการต่อ
หลอดไฟฟ้าแบบ
อนุกรมและแบบ
ขนาน พร้อมทั้ง
วิเคราะห์การเช่ือมต่อ
เซลลไ์ฟฟ้า 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

5 
(3) 

- 
- 
 

- 
- 

9 5 
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ตารางท่ี 6 (ต่อ) 
 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ 

รว
ม 

ต้อ
งก
าร
จริ
ง 

กา
รจ
 า 

กา
รเข้

าใจ
 

กา
รป

ระ
ยุก
ต์ใ
ช้ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า 

กา
รส

ร้า
งส

รร
ค์ 

 14. ประเมินและ
เปรียบเทียบการต่อ
หลอดไฟฟ้าแบบ
อนุกรมและแบบ
ขนาน พร้อมทั้ง
ประเมินการเช่ือมต่อ
เซลลไ์ฟฟ้า 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

4 
(2) 

- 
- 

4 2 

15. ออกแบบการต่อ

หลอดไฟฟ้าแบบ

อนุกรมและแบบ

ขนานและต่อ

เซลลไ์ฟฟ้าได ้

สามารถอธิบายและ

ออกแบบการต่อหลอด

ไฟฟ้าแบบอนุกรมและ

แบบขนานและต่อ

เซลลไ์ฟฟ้าได ้ 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

2 
(1) 

2 1 

รวม 
4 
(2) 

9 
(6) 

8 
(5) 

13 
(8) 

11 
(6) 

5 
(3) 

50 30 

 
หมายเหต ุ   *ตวัเลขนอกวงเลบ็ คือ จ านวนขอ้สอบท่ีออกทั้งหมด 
       **ตวัเลขในวงเลบ็ คือ จ านวนขอ้สอบท่ีใชจ้ริง 
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  3.3 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 
(Multiple choice) 4 ตวัเลือก จ านวน 50 ขอ้ ตอ้งการใชจ้ริงจ านวน 30 ขอ้ ใหค้รอบคลุมเน้ือหาและ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใหมี้สัดส่วนจ านวนขอ้ในแต่ละจุดประสงคก์ารเรียนรู้ตรงตามตาราง
วิเคราะห์ 
  3.4 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา
เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของสาระการเรียนรู้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ กบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการ
วดัของขอ้ค าถามในแต่ละขอ้ รวมทั้งความเหมาะสมของภาษาท่ีใช ้แลว้จึงน าขอ้เสนอแนะไป
ปรับปรุงแกไ้ข 
  3.5 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญ 5 คน ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน จ านวน 2 คน  ดา้นการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีจ านวน 3 คน โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบั
การเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง ตรวจสอบ ความตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) ทั้งความถูกตอ้ง
และเหมาะสมของภาษาท่ีใชส่ื้อความหมาย จากนั้นน าผลการพิจารณาของผูท้รงวุฒิมาค านวณความ
สอดคลอ้ง (item objective congruence: IOC) แลว้พิจารณาคดัเลือกขอ้ท่ีมีดชันีความสอดคลอ้งตาม
เกณฑข์องแบบทดสอบแต่ละขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใชแ้บบประเมินท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น ซ่ึงมี
เกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 
   +1 เม่ือแน่ใจวา่ ขอ้ค าถามตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ี
ตอ้งการวดั 
   0 เม่ือไม่แน่ใจวา่ ขอ้ค าถามตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้
ท่ีตอ้งการวดั 
   -1 เม่ือแน่ใจวา่ ขอ้ค าถามไม่ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรมการ
เรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
  3.6 น าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย  แล้วพิจารณาเลือก
แบบทดสอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งมากกว่าหรือเท่ากับ  .50 ขึ้นไป (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543, 
หน้า 117) ซ่ึงถือว่าเป็นแบบทดสอบท่ีมีความสอดคล้องและความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content 
Validity) แต่หากมีค่าต ่ากว่าผูว้ิจยัจะด าเนินการปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญเพื่อให้ได้
ขอ้สอบท่ีมีคุณภาพ โดยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นมีค่าดชันีความ
สอดคลอ้งอยู่ตั้งแต่ 0.80 – 1.00 (ภาคผนวก ข หนา้ 156) แสดงวา่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
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  3.7 ด าเนินการปรับปรุงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ตามขอ้เสนอแนะ
ของผูเ้ช่ียวชาญ โดยปรับตวัเลือกของขอ้สอบใหส้ัมพนัธ์กบัเน้ือหา และขอ้ค าถามของแบบทดสอบ  
  3.8 จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แลว้น าไปทดลองใช้ (Try out)  
กบันักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/4 โรงเรียนวดัหนองจอก(ภกัดีนรเศรษฐ) ส านักงานเขตหนอง
จอก กรุงเทพมหานคร ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2567 ท่ีผ่านการเรียน เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อ
วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย มาแลว้ ซ่ึงไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 40 คน 
  3.9 คดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จ านวน 30 ขอ้ ท่ีมีความยากง่าย
และค่าอ านาจจ าแนกตามเกณฑ์ ไดข้อ้สอบท่ีมีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80  และ ค่าอ านาจ
จ าแนกของขอ้สอบเป็นรายขอ้ ตั้งแต่ .20 โดยใชด้ชันีบี (B- index) ตามวิธีของเบรนแนน (Brennan) 
ซ่ึงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ .38-.70 ซ่ึงเป็นความยากตาม
เกณฑ์  และค่าอ านาจจ าแนกตั้ งแต่  .27-.58 (ภาคผนวก ข หน้า 159) แสดงถึงคุณภาพของ
แบบทดสอบสามารถจ าแนกนกัเรียนท่ีเก่งและอ่อนได ้ 
  3.10 น าขอ้สอบจ านวน 30 ขอ้ ท่ีด าเนินการคดัเลือกไวม้าวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่
ของแบบทดสอบ (Reliability) โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน โดยแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนส าหรับการวิจยั มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั .85 (ภาคผนวก ข หนา้ 159) 
  3.11 จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อ
วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย จ านวน 30 ขอ้ เพื่อน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการศึกษาคน้ควา้ต่อไป 
 4. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นแบบทดสอบแบบปรนยั ชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ โดยมีการก าหนดสถานการณ์ 5 สถานการณ์ปัญหาแต่ละ
สถานการณ์จะถามค าถามเก่ียวกบัการแกปั้ญหาตามแนวคิดของเวียร์ 4 ขั้น มีขั้นตอนในการสร้าง 
ดงัน้ี 
  4.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา ชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 6  จากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  4.2 ศึกษาแนวคิดเก่ียวกบัความสามารถในการแกปั้ญหาของเวียร์ และจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้า
อยา่งง่าย เพื่อสร้างตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ ซ่ึง แบ่งออกเป็น 4 ขั้น ไดแ้ก่ 1) ขั้นก าหนดปัญหา 2) ขั้น
วิเคราะห์ปัญหา 3) ขั้นลงมือแกปั้ญหา 4) ขั้นตรวจสอบผลลพัธ์ 
  4.3 สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นแบบปรนยัชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ 10 สถานการณ์ ตอ้งการใชจ้ริงจ านวน 20 ขอ้ 5 สถานการณ์แต่
ละสถานการณ์จะถามค าถามเก่ียวกบัการแกปั้ญหาตามแนวคิดของเวียร์ ตามโครงสร้างดงัตาราง 7 
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ตารางท่ี 7 โครงสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
 

ความสามารถในการแก้ปัญหา นิยามเชิงปฏิบัติการ จ านวนข้อสอบ 

1. ขั้นก าหนดปัญหา ความสามารถในการบอกปัญหาจาก
สถานการณ์ท่ีก าหนด 

10 
(5) 

2. ขั้นวิเคราะห์ปัญหา ความสามารถในการบอกสาเหตุของปัญหา 
จากสถานการณ์ท่ีก าหนด 

10 
(5) 

3. ขั้นลงมือแกปั้ญหา ความสามารถในการคิดวิธีการแกปั้ญหา ให้
ตรงกบัสาเหตุของปัญหา 

10 
(5) 

4. ขั้นตรวจสอบผลลพัธ์ ความสามารถในการอภิปรายผลท่ีเกิดขึ้น
หลงัจาก การคิดแกปั้ญหาวา่ ผลท่ีเกิดขึ้น
เป็นอยา่งไร 

10 
(5) 

รวม 
40 
(20) 

 
หมายเหต ุ   *ตวัเลขนอกวงเลบ็ คือ จ านวนขอ้สอบท่ีออกทั้งหมด 
       **ตวัเลขในวงเลบ็ คือ จ านวนขอ้สอบท่ีใชจ้ริง 
  4.4 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา  แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 

(Multiple choice) 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ  10 สถานการณ์  ต้องการใช้จริงจ านวน 20  ข้อ 5 

สถานการณ์และเกณฑ์การให้คะแนนท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาเพื่อตรวจสอบความ

ถูกตอ้ง ความสอดคลอ้งของประเด็นท่ีตอ้งการวดักับสถานการณ์และขอ้ค าถาม รวมทั้งความถูก

ตอ้งและความชัดเจนของการใช้ภาษา แลว้ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบวดัความสามารถในการ

แกปั้ญหาตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา 

  4.5 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา  ให้ผู ้เช่ี ยวชาญ  5 คน 
ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน จ านวน 2 คน  ดา้นการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี จ านวน 3 คน ตรวจสอบ ความตรงตามโครงสร้าง (construct validity) ทั้งความถูกตอ้ง
และเหมาะสมของภาษาท่ีใช้ส่ือความหมาย จากนั้นน าผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญมาค านวณ
ความสอดคล้อง (item objective congruence: IOC) แล้วพิ จารณาคัด เลือกข้อท่ี มีดัชนีความ
สอดคลอ้งตามเกณฑข์อง วรรณี แกมเกตุ (2555) คือ มากกวา่ .50 (IOC > .50) ถือว่าขอ้ค าถามนั้นวดั
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ไดส้อดคลอ้งกบัโครงสร้างหรือวตัถุประสงค ์โดยแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา ท่ี
ผูวิ้จัยสร้างขึ้นมีค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ตั้ งแต่ 0.80 – 1.00 (ภาคผนวก ข หน้า 162) แสดงว่า
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหามีขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัขั้นตอนในการแกปั้ญหา
ตามในแต่ละขั้น 
  4.6 ด าเนินการปรับปรุงแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา ตาม
ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ โดยปรับตวัเลือกของขอ้สอบให้สัมพนัธ์กบัเน้ือหา และขอ้ค าถามของ
แบบทดสอบ 
  4.7 น าไปทดลองใช้กับนักเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/4  ซ่ึงไม่ใช่กลุ่ม
ตวัอย่างท่ีผ่านการเรียนดว้ยวิธีการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอน
แบบโคด้ด้ิง ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2567 และมีความสามารถใกลเ้คียงกันกับกลุ่มตวัอย่าง 
จ านวน 40 คน   
  4.8 คดัเลือกแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา จ านวน 20 ขอ้ ท่ีมีความ
ยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกตามเกณฑ ์ไดข้อ้สอบท่ีมีค่าความยากง่าย (P) ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80  และ 
ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบเป็นรายขอ้ตั้งแต่ .20 โดยใช้ดชันีบี (B- index) ตามวิธีของเบรนแนน 
(Brennan) ) ซ่ึงแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ .43-.70 ซ่ึง
เป็นความยากตามเกณฑ์ และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .25-.70 (ภาคผนวก ข หน้า 164) แสดงถึง
คุณภาพของแบบทดสอบสามารถจ าแนกนกัเรียนท่ีเก่งและอ่อนได ้ 
  4.9 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหามาวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่
ของแบบทดสอบ (Reliability) โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน แบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาส าหรับการวิจยั มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั .95 (ภาคผนวก ข หนา้ 164) 
  4.10 จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อ
วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย จ านวน 20 ขอ้ เพื่อน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการศึกษาคน้ควา้ต่อไป 
  

วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 1. ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา กบันกัเรียนกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง  
 2. ผูว้ิจยัด าเนินการสอนนกัเรียนกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง ตามแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยกลุ่มควบคุมใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) และกลุ่ม
ทดลองใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง 
จนครบทุกแผน 
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 3. เม่ือส้ินสุดการสอนตามก าหนดแลว้จึงท าการทดสอบหลงัเรียน (Posttest) กบันกัเรียน
กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (ฉบบัเดิม) และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา (ฉบบัเดิม)  
 4. น าผลคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา มาวิเคราะห์โดยวิธีการทางสถิติดว้ยโปรแกรม
ส าเร็จรูปเพื่อทดสอบสมมติฐานต่อไป 
 

สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อ

วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ก่อนเรียนและหลงัเรียน ท่ีใชก้ารจดัการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง โดยใชก้ารทดสอบค่าที (t-

test) แบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระต่อกนั (Paired Samples t-Test) (ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 

2543) (ทดสอบสมมติฐานขอ้ 1)  

 2. วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหา เร่ืองไฟฟ้าและการต่อ
วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ก่อนเรียนและหลงัเรียน ท่ีใชก้ารจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง โดยใชก้ารทดสอบค่าที (t-
test) แบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระต่อกนั (Paired Samples t-Test) (ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 
2543) (ทดสอบสมมติฐานขอ้ 2) 
 3. วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อ

วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย หลงัเรียน ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีใชก้ารจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด

สะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงกบัการจดัการเรียนการสอนแบบปกติ โดยใชก้าร

ทดสอบค่าที (t-test) แบบสองกลุ่มท่ีเป็นอิสระต่อกนั (Independent t-Test) (ลว้น สายยศ และ 

องัคณา สายยศ, 2543) (ทดสอบสมมติฐานขอ้ 3) 

 4. วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหา ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียน ท่ีใชก้ารจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการ
สอนแบบโคด้ด้ิงกบัการจดัการเรียนการสอนแบบปกติ โดยใชก้ารทดสอบค่าที (t-test) แบบสอง
กลุ่มท่ีเป็นอิสระต่อกนั (Independent t-Test) (ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543) (ทดสอบ
สมมติฐานขอ้ 4) 
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 การค านวณและวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 1. สถิติพื้นฐานท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
  1.1 หาค่าเฉล่ีย (Mean) โดยการค านวณจากสูตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 
2543, หนา้ 306) 

      สูตร 𝑋̅ = 
∑ 𝑥

𝑛
 

      เม่ือ 𝑋̅ แทน คะแนนเฉล่ีย 
       ∑ 𝑥 แทน ผลรวมของคะแนนของนกัเรียนทุกคน 
       N แทน จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
  1.2 หาค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยค านวณจากสูตร  (ลว้น สายยศ และองัคณา 
สายยศ, 2543, หนา้ 306) 

        สูตร S.D. =√
𝑁 ∑ 𝑋2−(∑ 𝑋)2

𝑁(𝑁−1)
 

      เม่ือ S.D. แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
       X แทน คะแนนแต่ละตวั 
       N แทน จ านวนคะแนนในกลุ่ม 
       ∑ แทน ผลรวม 
 2. สถิติท่ีใช้ในการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ 
  2.1 ค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) ของแผนการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเตม็ร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงและแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยใชค้่า
ดชันีความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ (รัตนะ บวัสนธ์, 2562, หนา้ 35-37) 
  การประเมินความเหมาะสม ใชแ้นวทางของการวิเคราะห์คุณภาพรายขอ้ของ
แบบสอบถาม โดยน าค าตอบของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านให้ค่าน ้าหนกัเป็นคะแนน ดงัน้ี 
     คะแนน 5 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
     คะแนน 4 หมายถึง เหมาะสมมาก 
     คะแนน 3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
     คะแนน 2 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 
     คะแนน 1 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  การแปลความหมายค่าเฉล่ียคะแนนน ามาเปรียบเทียบกบัเกณฑซ่ึ์งใชแ้นวคิดของพื้นท่ี
ใตโ้คง้ปกติ (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2533, หนา้ 138) ดงัน้ี 
     ค่าเฉล่ีย 4.50 – 5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
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     ค่าเฉล่ีย 3.50 – 4.49 หมายถึง เหมาะสมมาก 
     ค่าเฉล่ีย 2.50 – 3.49 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
     ค่าเฉล่ีย 1.50 – 2.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 
     ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
   เกณฑก์ าหนดค่าเฉล่ียของความเหมาะสม คือ ถา้ค่าเฉล่ียของความคิดเห็น
ผูเ้ช่ียวชาญตั้งแต่ 3.50 ขึ้นไป และมีค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 
2540, หนา้117) จะถือวา่แผนจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง 
และแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ นั้นมีคุณภาพเหมาะสม 
  2.2 หาความเท่ียงตรงตามเน้ือหา (Content Validity) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้ง
ระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (Index of item objective congruence หรือ IOC) ใชสู้ตร 
ของ โรวิเนลลีและ แฮมเบลตนั ( ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ. 2539: 249) ดงัน้ี 

     สูตร IOC = 
∑ 𝑅

𝑁
 

     เม่ือ IOC       แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามและ
พฤติกรรมการเรียนรู้กบัจุดประสงค ์       
       ∑ 𝑅 แทน ผลรวมของคะแนนผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน 
       𝑁 แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
   โดยก าหนดคะแนนความคิดเห็น ดงัน้ี  
     +1 เม่ือ แน่ใจวา่ขอ้ค าถามตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรมการ
เรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
        0 เม่ือ ไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรม
การเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
     -1 เม่ือ แน่ใจวา่ขอ้ค าถามไม่ตรงจุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรมการ
เรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
   เกณฑก์ าหนดค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา เม่ืออาศยัดุลยพินิจของผูเ้ช่ียวชาญใน
การ พิจารณาแลว้ขอ้ค าถามมีค่า IOC ตั้งแต่ .05 ขึ้นไป จะถือวา่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนและแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (รัตนะ บวัสนธ์, 
2562, หนา้ 65) 
  2.3 ค่าความยากง่าย (Difficulty) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาจากสูตร(ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ,2539: 196 )  
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      สูตร p = 
𝑅𝑢+𝑅𝑙

2𝑓
 

    เม่ือ p แทน ระดบัความยาก  
     𝑅𝑢  แทน จ านวนคนกลุ่มสูงท่ีตอบถูก 
     𝑅𝑙  แทน จ านวนคนกลุ่มต ่าท่ีตอบถูก 
      f แทน จ านวนคนกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่าซ่ึงเท่ากนั 
   เกณฑก์ าหนดค่าความยากง่าย คดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา ท่ีมีค่าความยากง่าย (P) ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 
เน่ืองจากถา้ค่าท่ีไดต้ ่ากวา่ 0.20 แสดงวา่ขอ้สอบขอ้นั้นยากเกินไป แต่ถา้ค่าท่ีไดเ้กิน 0.80 แสดงวา่
ขอ้สอบขอ้นั้นง่ายเกินไป (กงัวล เทียนกณัฑเ์ทศน์, 2540, หนา้ 119 อา้งถึงใน สมโภชน์ อเนกสุข, 
2559, หนา้ 124) 
  2.4 ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา โดยใชด้ชันีบี (B- index) ตามวิธีของเบรนแนน 
(Brennan) (ลว้น สายยศและ องัคณา สายยศ, 2539 : 198 )  
      จากสูตร 𝐵 =

𝑈

𝑁1
−

𝐿

𝑁2
 

    เม่ือ B     แทน ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ  
      U แทน จ านวนคนท าขอ้สอบขอ้นั้นถูกของกลุ่มท่ีผา่นเกณฑ ์ 
      L แทน จ านวนคนท าขอ้สอบขอ้นั้นถูกของกลุ่มท่ีไม่ผา่นเกณฑ ์ 
      N1  แทน จ านวนคนท่ีสอบผา่นเกณฑ ์ 
      N2   แทน จ านวนคนท่ีสอบไม่ผา่นเกณฑ์ 
   เกณฑก์ าหนดค่าอ านาจจ าแนกคดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนก (B) ตั้งแต่ 
.20 ขึ้นไปถือวา่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหาขอ้นั้นมีค่าอ านาจจ าแนกท่ีเหมาะสม (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559, หนา้ 120) 
  2.5 ค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบแบบเลือกตอบ โดยวิธีของคูเดอร์-
ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) สูตร KR-20  (มาเรียม นิลพนัธุ์, 2558)  

      จากสูตร  𝑟𝑡 =
𝑛

𝑛−1
[1 −

∑ 𝑝𝑞

𝜎𝑡
2 ] 

    เม่ือ  rt  แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
      n  แทน จ านวนขอ้สอบ 
      p  แทน สัดส่วนของผูเ้รียนท่ีท าขอ้สอบขอ้นั้นถูกกบัผูเ้รียนทั้งหมด 
      q  แทน สัดส่วนของผูเ้รียนท่ีท าขอ้สอบขอ้นั้นผิดกบัผูเ้รียนทั้งหมด 
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      𝜎𝑡
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนท่ีสอบไดท้ั้งฉบบั 

   เกณฑก์ าหนดค่าความเช่ือมัน่ควรมีค่าไม่ต ่ากวา่ 0.70 จะถือวา่ แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา มีค่าความเช่ือมัน่ท่ี
เหมาะสม (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2556, หนา้ 97) 
 3. สถิติท่ีใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
  3.1 ใช้สถิติทดสอบค่าทีแบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระต่อกัน (Paired Samples t-Test) 
เพื่อทดสอบสมติฐาน (ขอ้1 และ ขอ้2) (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543) ค านวณไดจ้ากสูตร  

       𝑡 =
∑ 𝐷

√𝑛 ∑ 𝐷
2

−(∑ 𝐷)2

𝑛−1

   และ df = n-1 

      เม่ือ   n  แทน จ านวนคู่ของคะแนนท่ีน ามาเปรียบเทียบ 
       D  แทน ค่าความต่างของคะแนนแต่ละคู่ 
       df  แทน ชั้นแห่งความอิสระ (degree of freedom) 
  3.2 ใช้สถิติทดสอบค่าทีแบบสองกลุ่มท่ีเป็นอสิระต่อกนั (Independent t-Test) เพื่อ
ทดสอบสมติฐาน (ขอ้ 3 และ ขอ้ 4) (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543)  ค านวณไดจ้ากสูตร   

       𝑡 =
𝑋̅1−𝑋̅2

√
𝑠2

𝑝
(

1
𝑛1

+
1

𝑛2
)

   เม่ือ df= n1+ n2 – 2  

   เม่ือ X̅1, X̅2  แทน ค่าเฉล่ียกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 , 2 
    Sp

2    แทน ขนาดความแปรปรวน  

    Sp
2   = 

(𝒏𝟏−𝟏) 𝒔
𝟏𝟐 +(𝒏𝟐−𝟏)𝒔

𝟐𝟐  

𝒏𝟏+𝒏𝟐−𝟐
  

    n1 , n2  แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1,2  
    df   แทน ชั้นแห่งความอิสระ (degree of freedom) 
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บทที ่4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 ผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้ิจยั
ไดน้ าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 
 

สัญลกัษณ์ที่ใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 เพื่อให้การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเป็นท่ีเข้าใจตรงกัน ผู ้ศึกษาได้ก าหนด
ความหมายของสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการน าเสนอขอ้มูล ดงัน้ี 

N แทน จ านวนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
𝑥̅ แทน ค่าเฉล่ีย 
SD แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

t แทน ค่าเฉล่ียในการแจกแจงแบบ t 
df แทน ชั้นแห่งความอิสระ (Degrees of freedom) 
p แทน ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน 
* แทน มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

การเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผูวิ้จยัไดเ้สนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลตามล าดบั ดงัน้ี 
 1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน ของนักเรียนท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงกบัการจดัการเรียนการสอน
แบบปกติ 
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 4. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาหลงัเรียนของนักเรียนท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงกบัการจดัการเรียนการ
สอนแบบปกติ 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง ก่อนเรียนและหลงัเรียน ปรากฏผลดัง
ตารางท่ี 8 
 
ตารางท่ี 8 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 

 คะแนนเต็ม N 𝒙̅ SD t p (one-tailed) 

การจ า Pretest 2 40 1.63 0.54 2.082* 0.044 
Posttest 2 40 1.83 0.39   

การเขา้ใจ Pretest 4 40 1.70 0.65 6.444* 0.000 
Posttest 4 40 2.65 0.74   

การประยกุตใ์ช ้ Pretest 6 40 1.95 0.82 8.070* 0.000 
Posttest 6 40 3.88 1.40   

การวิเคราะห์ Pretest 7 40 2.00 1.04 10.693* 0.000 
Posttest 7 40 4.45 1.38   

การประเมินค่า Pretest 8 40 2.00 0.88 9.688* 0.000 
Posttest 8 40 4.53 1.72   

การสร้างสรรค ์  Pretest 3 40 1.90 0.71 5.448* 0.000 
Posttest 3 40 2.73 0.45   

ภาพรวม 
Pretest 30 40 11.18 0.15 15.426* 0.000 
Posttest 30 40 20.05 1.01   

* p < .05 
 จากตารางท่ี 1 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง คะแนนเต็ม 30 คะแนน คะแนนก่อน
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เรียนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 11.18 และหลงัเรียนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 20.05 เม่ือเปรียบเทียบพบว่า ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

  นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาเป็นรายดา้น พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ

การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงทุกดา้นมีค่าเฉล่ีย

คะแนนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดว้ยเช่นกนั 

 2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการเรียนการสอนแบบโค้ดด้ิง ก่อนเรียนและหลังเรียน 
ปรากฏผลดงัตารางท่ี 9 
 
ตารางท่ี 9 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 

 คะแนนเต็ม N 𝒙̅ SD t p (one-tailed) 

ขั้นก าหนดปัญหา Pretest 5 40 1.68 0.66 5.433* 0.000 
Posttest 5 40 3.00 1.38   

ขั้นวิเคราะห์ปัญหา Pretest 5 40 1.88 0.65 6.481* 0.000 
Posttest 5 40 3.53 1.4   

ขั้นลงมือแกปั้ญหา Pretest 5 40 1.80 0.69 9.753* 0.000 
Posttest 5 40 3.73 1.22   

ขั้นตรวจสอบผลลพัธ์ Pretest 5 40 1.63 0.59 5.000* 0.000 
Posttest 5 40 2.88 1.64   

ภาพรวม 
Pretest 20 40 7.29 0.11 13.514* 0.000 
Posttest 20 40 13.13 0.35   

* p < .05 
 
 

 จากตารางท่ี 2 พบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงคะแนนเต็ม 20 คะแนน คะแนนก่อน
เรียนมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 7.29 และหลังเรียนมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 13.13 เม่ือเปรียบเทียบแล้วพบว่า 
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ความสามารถในการแกปั้ญหาของนักเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05  
 นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาในแต่ละขั้นตอน พบว่าความสามารถในการแก้ปัญหา ของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงหลงั
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ในทุกขั้นตอนการแกปั้ญหาตามแนวคิด
ของเวียร์ 
 3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนักเรียนท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงกบัการจดัการเรียนการสอน
แบบปกติ ปรากฏผลดงัตารางท่ี 10 
 
ตารางท่ี 10 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงกบัการจดัการเรียนการสอน
แบบปกติ 
 

การทดสอบ N คะแนนเต็ม 𝒙̅ SD df t p (one-tailed) 
กลุ่มทดลอง 40 

30 
20.05 1.01 

78 50.73* 0.001 
กลุ่มควบคุม 40 11.48 0.35 
* p < .05 
 จากตารางท่ี 10 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการเรียนการสอนแบบโค้ดด้ิงมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 20.05 และการ
จดัการเรียนการสอนแบบปกติมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 11.48 เม่ือเปรียบเทียบแลว้พบว่า นักเรียนท่ีไดรั้บ
การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการเรียนการสอนแบบโค้ดด้ิง มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่านักเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 

 4. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาหลงัเรียน ของนักเรียนท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงกบัการจดัการเรียนการ
สอนแบบปกติ ปรากฏผลดงัตารางท่ี 11 
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ตารางท่ี 11 เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง กบัการจดัการเรียนการสอน
แบบปกติ 
 

การทดสอบ N คะแนนเต็ม 𝒙̅ SD df t p (one-tailed) 
กลุ่มทดลอง 40 

20 
13.13 0.35 

78 37.18* 0.001 
กลุ่มควบคุม 40 8.58 0.69 
* p < .05 
 
 จากตารางท่ี 11 พบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 13.13 และการ
จดัการเรียนการสอนแบบปกติมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 8.58 เม่ือเปรียบเทียบแลว้พบวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง มีความสามารถในการ
แกปั้ญหาหลงัเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 
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บทที ่5 

สรุปผลการวจัิย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ    
 

 การวิจยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบ

โค้ดด้ิงท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้ น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 มีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บ

การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง ก่อนเรียนและหลงั

เรียน 2) เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง ก่อนเรียนและหลงัเรียน 3) เปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา

ร่วมกับการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงกับการจดัการเรียนการสอนแบบปกติ และ 4) เปรียบเทียบ

ความสามารถในการแกปั้ญหาหลงัเรียนของนักเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงกบัการจดัการเรียนการสอนแบบปกติ กลุ่มตวัอย่างใน

คร้ังน้ี คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนวดัหนองจอก (ภกัดีนรเศรษฐ) ส านักงานเขต

หนองจอก กรุงเทพมหานคร ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2567 จ านวน 2 ห้องเรียน คือ นกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6/2 และนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/5 จ านวนห้องละ 40 คน  แบ่งเป็นกลุ่ม

ควบคุม 1 ห้องเรียนและกลุ่มทดลอง 1 ห้องเรียน ซ่ึงได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random 

sampling) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา

ร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง จ านวน 5 แผน มีค่าความเหมาะสมเฉล่ียเท่ากบั 4.68 และมีค่า

เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.27 2) แผนการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) 

จ านวน 5 แผน มีค่าความเหมาะสมเฉล่ียเท่ากับ 4.54 และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.32           

3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 

มีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.80 – 1.00  ค่าความยากง่ายตั้งแต่ .38-.70  ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 

.27-.58  และค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั .85  และ4) แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาเป็น

แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ มีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.80 – 1.00 ค่า

ความยากง่ายตั้งแต่ .43-.70 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .25-.70 และค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั .95  

 การวิจัยคร้ังน้ี เป็นการวิจัยก่ึงทดลอง (Quasi-Experimental Research) โดยใช้แบบ
แผนการวิจัยแบบกลุ่มควบคุมก่อน-หลัง (Pretest-Posttest Control Group Design) (ล้วน สายยศ 
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และองัคณา สายยศ, 2538 , หนา้ 245 -248) ซ่ึงท าการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์
ขอ้มูลไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน สถิติการทดสอบค่าทีแบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระต่อกนั 
(Paired Samples t-test) และสถิติการทดสอบค่าทีแบบสองกลุ่มท่ีเป็นอิสระต่อกนั (Independent t-
test) 
   

สรุปผลการวิจัย 

 จากการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบ

โคด้ด้ิงท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 สรุปผลไดด้งัน้ี 

 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา

ร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 

.05 

 2. ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะ

เตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ

ท่ีระดบั .05 

 3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน ของ นักเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด

สะเต็มศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงสูงกวา่การจดัการเรียนการสอนแบบปกติ อย่างมี

นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 4. ความสามารถในการแก้ปัญหาหลงัเรียน ของนักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง สูงกวา่การจดัการเรียนการสอนแบบปกติ 

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

อภิปรายผลการวิจัย  
 จากการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบ

โคด้ด้ิงท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 มีประเด็นท่ีน ามาอภิปรายผล ดงัน้ี 

 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา

ร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
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.05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1 เน่ืองจากขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา

ร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง สามารถส่งเสริมพฒันาการทางดา้นการคิดและการเรียนรู้ของ

นักเรียนไดอ้ย่างชัดเจน เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีไม่เน้นการท่องจ าทฤษฎีหรือหลกัการแต่เป็นการ

กระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจในการสืบเสาะหาความรู้พฒันาความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาและฝึก

กระบวนการคิดอยา่งมีเหตุมีผล การคิดแกปั้ญหา ส่งผลใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มขึ้น 

(นนัทกา พหลยุทธ, 2554, อา้งถึงใน Yoyce & Weil, 1996, pp.80-88) Robert (2013) ซ่ึงช้ีให้เห็นว่า

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมุ่งเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั และเนน้การมีส่วนร่วมอยา่งกระตือรือร้น จะ

ส่งผลให้นักเรียนพัฒนาการเรียนรู้ได้อย่างย ัง่ยืน นอกจากน้ี  Robert (2013) ยงัเสนอว่า STEM 

Education เป็นแนวทางท่ีช่วยสร้างทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

โดยเฉพาะเม่ือบูรณาการร่วมกบัการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์หรือ Coding ซ่ึงเป็นการเรียนรู้เชิง

รุกท่ีส่งเสริมทั้งทกัษะการแกปั้ญหา การออกแบบนวตักรรม และการคิดเชิงค านวณ (Computational 

Thinking) ซ่ึงการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการเรียนการสอนแบบโค้ดด้ิง 

ประกอบดว้ย 6 ขั้นตอนดงัน้ี  

 ขั้นท่ี 1 ระบุปัญหา (Problem Identification) คือ ครูผูส้อนเสนอสถานการณ์ปัญหาต่างๆ 

และนกัเรียนระบุปัญหา ตระหนกัถึงส่ิงท่ีเป็นปัญหาในชีวิตประจ าวนัและจ าเป็นตอ้งหาวิธีการหรือ

สร้างส่ิงประดิษฐ์ (Innovation) เพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว ซ่ึงสอดคลอ้งกับแนวคิดของพรทิพย ์ศิ

ริภทัราชัย (2556, หน้า 49) ท่ีระบุว่า STEM Education ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความสนใจใน

การสืบเสาะหาความรู้ พฒันาความเขา้ใจในเน้ือหา และฝึกกระบวนการคิดอย่างมีเหตุผล โดยใช้

ปัญหาเป็นฐานในการเรียนรู้และพฒันา ในการแกปั้ญหาในชีวิตจริงบางคร้ังค าถามหรือปัญหาท่ีเรา

ระบุอาจประกอบดว้ยปัญหาย่อย ในขั้นตอนของการระบุปัญหานกัเรียนตอ้งพิจารณาปัญหาจากส่ิง

ท่ีนกัเรียนคน้พบหรือกิจกรรมยอ่ยท่ีตอ้งเกิดขึ้นเพื่อประกอบเป็นวิธีการในการแกปั้ญหา 

 ขั้นท่ี 2 รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกับปัญหา (Related Information Search) 

เป็นขั้นตอนท่ีผูเ้รียนท าความเขา้ใจปัญหาและสามารถระบุปัญหาย่อย ผูเ้รียนรวบรวมขอ้มูลและ

แนวคิดท่ี เก่ียวข้องกับการแก้ปัญหาดังกล่าว ซ่ึงสอดคล้องกับแนวคิดของ The Integrated 

Mathematics Science and Technology (2007) ท่ีเน้นว่าการแก้ปัญหาควรบูรณาการความรู้หลาย

แขนงเพื่อให้นกัเรียนพฒันาทกัษะในเชิงองคร์วม  การสืบคน้ว่าเคยมีใครหาวิธีแกปั้ญหาดงักล่าวน้ี

แลว้หรือไม่  และหากมีนักเรียนสามารถแก้ปัญหาอย่างไร และมีขอ้เสนอแนะใดบา้ง การคน้หา
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แนวคิด ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ หรือเทคโนโลยีท่ีเก่ียวขอ้งและสามารถประยุกต์ใน

การแกปั้ญหาได ้

 ขั้นท่ี 3 การออกแบบวิธีการแกปั้ญหา (Solution Design) คือ การน าความรู้ท่ีไดร้วบรวม 

มาประยุกต์เพื่อออกแบบวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้การผสมผสานการเรียนรู้แบบโคด้ด้ิง การเขียน

โปรแกรมโดยใช้คอมพิวเตอร์ กระบวนการจัดประสบการณ์เรียนรู้ตามแนวคิดของการสอน

วิทยาการค านวณในเน้ือหาของการเขียนโปรแกรม และ การโค้ดด้ิง (Coding) นักเรียนสามารถ

ออกแบบแนวทางแกปั้ญหาโดยใช้แผนผงังาน (flowchart) และก าหนดขั้นตอนการท างานไดอ้ย่าง

เป็นระบบ สอดคลอ้งกบัแนวคิดของพรทิพย ์ศิริภทัราชยั (2556, หนา้ 50) ท่ีกล่าววา่ STEM ส่งเสริม

ให้ผูเ้รียนฝึกคิดอย่างมีระบบผ่านการวางแผนและออกแบบกระบวนการแกปั้ญหา โดยเน้นทกัษะ

ดา้นวิศวกรรมและคณิตศาสตร์ร่วมกนั 

 ขั้นท่ี 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหาพร้อมการสร้างตน้แบบ (Prototype Planning 

and Development) คือ การพฒันาตน้แบบ (Prototype) ผ่านชุดอุปกรณ์บอร์ด micro:bit เป็นบอร์ด

ไมโครคอนโทรเลอร์ส าหรับการศึกษา นักเรียนสามารถน าแนวคิดไปสู่การสร้างตน้แบบโดยใช้

บอร์ด Micro:bit ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และแสดงออกถึงความเขา้ใจในกลไกของวงจรไฟฟ้าและ

การเขียนโปรแกรมเบ้ืองตน้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของสมชาย อุ่นแกว้ (2558, หน้า 6) ท่ีกล่าวว่า

สะเต็มศึกษาช่วยให้ผู ้เรียนสามารถประยุกต์ความรู้ในเชิงปฏิบัติและพัฒนาองค์ความรู้ผ่าน

กระบวนการจริงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 ขั้นท่ี 5 ทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน (Testing, 

Evaluation and Design Improvement) เป็นขั้นตอนทดสอบและประเมินการใช้งานต้นแบบเพื่อ

แกปั้ญหา ผลท่ีไดจ้ากการทดสอบและประเมินอาจถูกน ามาใชใ้นการปรับปรุงและพฒันาผลลพัธ์ให้

มีประสิทธิภาพในการแกปั้ญหามากขึ้น นักเรียนสามารถทดสอบตน้แบบ ตรวจสอบขอ้ผิดพลาด 

และปรับปรุงช้ินงานได้ดว้ยตนเอง แสดงให้เห็นถึงการมีทกัษะในการประเมินผลและการเรียนรู้ 

จากขอ้ผิดพลาด ซ่ึงสอดคลอ้งกับ The Integrated Mathematics Science and Technology (2007) ท่ี 

เนน้กระบวนการสะทอ้นผลเพื่อพฒันาทกัษะการคิดขั้นสูงและการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยใีนบริบท

จริง 

 ขั้นท่ี 6 การน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน (Presentation) เป็น

ขั้นตอนท่ีส าคญัท่ีช่วยใหน้กัเรียนไดแ้สดงผลงานและวิธีการแกปั้ญหาท่ีพฒันาขึ้นจากกระบวนการ

ก่อนหน้า การน าเสนอในขั้นตอนน้ีช่วยส่งเสริมทกัษะการส่ือสารและการน าเสนอขอ้มูลอย่างมี



 116 

ประสิทธิภาพ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ The Integrated Mathematics Science and Technology 

(2007) ท่ีเน้นการส่งเสริมทกัษะการคิดขั้นสูงและการส่ือสารในบริบทท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหา

จริง โดยมีการออกแบบการน าเสนอท่ีเขา้ใจง่ายและน่าสนใจ เพื่อใหผู้อ่ื้นสามารถเขา้ใจแนวทางการ

แกปั้ญหาหรือผลลพัธ์ไดอ้ยา่งชดัเจนและมีประสิทธิภาพ 

 จากขั้นตอนดงักล่าวจะเห็นไดว้่าแต่ละขั้นตอนมีความสัมพนัธ์และเสริมสร้างทกัษะใน

กระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ จากการระบุปัญหาจนถึงการน าเสนอผลลพัธ์ 

ผูเ้รียนได้รับการฝึกฝนในทกัษะต่าง ๆ เช่น การคิดอย่างมีระบบ การใช้เคร่ืองมือทางเทคโนโลย ี

และการประเมินผลอย่างมีเหตุผล ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของการบูรณาการความรู้ในหลายดา้น 

รวมทั้งส่งเสริมการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการทดลองจริง ซ่ึงช่วยให้การเรียนการสอนมีความหมายและ

สามารถประยกุตใ์ชไ้ดจ้ริงในชีวิตประจ าวนั โดยสอดคลอ้งกบัแนวคิดของการศึกษารูปแบบ STEM 

ท่ีช่วยเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และการประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีในชีวิต

จริง ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของชนกนนัท ์พะสุโร (2558) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการใชชุ้ดกิจกรรมการ

เรียนรู้สะเต็มศึกษา เร่ืองส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้มท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นบ่อหิน จงัหวดัยะลา ผลการศึกษา พบว่า นักเรียนท่ี

เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้สะเต็มศึกษา เร่ืองส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดล้อม ส าหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 มีคะแนนทดสอบหลงัเรียนสูงกวา่คะแนนทดสอบก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง

สถิติท่ีระดบั .05 และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของรักษ์ศิริ จิตอารี (2559) ไดพ้ฒันารูปแบบการเรียน

การสอนตามแนวทฤษฎีการสร้างความรู้และการจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษา เพื่อเสริมสร้างการ

เรียนรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ของโรงเรียนภูคาวิทยาคม ส านกังาน

เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาน่าน ผลการศึกษา พบว่า นักเรียนมีคะแนนการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์

ภาพรวมสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 2) ความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี

ระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2  การท่ีผูเ้รียนสามารถหาค าตอบหรือวิธีแกปั้ญหาไดอ้ยา่ง

อิสระนั้น สะทอ้นให้เห็นถึงการพฒันาทกัษะการคิดขั้นสูง (Higher-order Thinking Skills) ซ่ึงเกิด

จากกระบวนการเรียนรู้ท่ีเนน้การลงมือปฏิบติัจริงตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอน

แบบโคด้ด้ิง โดยเฉพาะการใช้แนวคิดการคิดเชิงค านวณ (Computational Thinking) ผ่านการเขียน

โปรแกรมแบบบล็อกง่าย ๆ ซ่ึงช่วยให้นกัเรียนสามารถเขา้ใจโครงสร้างของปัญหา แยกแยะปัญหา
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เป็นส่วนยอ่ย และก าหนดขั้นตอนแกไ้ขไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งน้ีนกัเรียนสามารถคิดคน้หาวิธีท่ี

จะ น ามาใช้คิดการแกปั้ญหา โดยศึกษาวิธีจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ เช่น ห้องสมุด อินเตอร์เน็ต ถาม

จากผูรู้้ เพื่อหาค าตอบไดอ้ยา่งอิสระตามขั้นตอนดงัน้ี 

 1) ขั้นก าหนดปัญหา คือ ขั้นในการตั้งปัญหาหรือวิเคราะห์ประโยคท่ีเป็นปัญหา หรือ

ความสามารถในการบอกปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนด ผูเ้รียนสามารถตั้งปัญหาหรือวิเคราะห์

สถานการณ์ท่ีก าหนดไดอ้ยา่งเหมาะสม แสดงถึงความเขา้ใจในสาระส าคญัของปัญหา ซ่ึงเป็นทกัษะ

เร่ิมตน้ท่ีส าคญัในกระบวนการแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ โดยการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

ร่วมกับการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความตระหนักรู้ในปัญหาและ

สามารถมองเห็นความสัมพนัธ์ของขอ้มูลในสถานการณ์จริงไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ สอดคลอ้งกบั

แนวคิดของ พรทิพย ์ศิริภทัราชยั (2556 , หน้า 49) ท่ีกล่าวว่า STEM Education กระตุน้ให้นักเรียน

เกิดความสนใจในการสืบเสาะหาความรู้จากปัญหาท่ีเกิดขึ้นในชีวิตจริง และพฒันาความเขา้ใจอยา่ง

มีเหตุมีผล  

 2) ขั้นวิเคราะห์ปัญหา คือ นิยามสาเหตุของปัญหาโดยแยกแยะจากลกัษณะท่ีส าคญัใน

การบอกสาเหตุของปัญหา จากสถานการณ์ท่ีก าหนด ในขั้นตอนน้ี นักเรียนสามารถแยกแยะ

องค์ประกอบของปัญหา ระบุสาเหตุ และตีความขอ้มูลเพื่อก าหนดทิศทางในการแกไ้ขไดอ้ย่างมี

ระบบ กระบวนการน้ีเป็นหัวใจของการคิดวิเคราะห์เชิงลึก ซ่ึงตรงกบัแนวคิดของ The Integrated 

Mathematics, Science and Technology (2007) ท่ีอธิบายว่าการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการใน

ศาสตร์ทั้ง 4 ด้าน (STEM) จะช่วยให้นักเรียนสามารถใช้ข้อมูลหลากหลายในการวิเคราะห์และ

เช่ือมโยงประเด็นของปัญหาไดดี้ขึ้น 

 3) ขั้นลงมือแก้ปัญหา คือ การค้นหาแนวทางแก้ปัญหาและตั้งสมมติฐาน คิดวิธีการ

แกปั้ญหา ให้ตรงกบัสาเหตุของปัญหา นกัเรียนสามารถเลือกแนวทางแกไ้ขปัญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม 

ตั้งสมมติฐานไดอ้ย่างเป็นเหตุเป็นผล และลงมือปฏิบติัไดจ้ริง โดยใช้ความรู้จากหลายศาสตร์ เช่น 

การทดลอง การใช้บอร์ด micro:bit และการเขียนโปรแกรมเบ้ืองตน้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ 

สมชาย อุ่นแกว้ (2558, หนา้ 5-6) ท่ีระบุว่า STEM Education ส่งเสริมให้นกัเรียนสามารถบูรณาการ

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรม และคณิตศาสตร์ ในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งสร้างสรรค์

และเป็นระบบ 

 4) ขั้นตรวจสอบผลลัพธ์ คือ หลังแก้ปัญหา พิสูจน์ค  าตอบหรือผลลัพธ์ท่ีได้จากการ

แกปั้ญหา อภิปรายผลท่ีเกิดขึ้นหลงัจากการคิดแกปั้ญหาวา่ผลท่ีเกิดขึ้นเป็นอย่างไร นกัเรียนสามารถ
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ตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบหรือแนวทางท่ีเลือกใช้ รวมถึงอภิปรายผลท่ีเกิดขึ้นหลงัการ

แก้ปัญหาได้อย่างมีวิจารณญาณ ซ่ึงเป็นขั้นตอนส าคัญท่ีช่วยให้ผูเ้รียนสะท้อนคิด (reflective 

thinking) และพัฒนาแนวทางแก้ปัญหาในอนาคต โดยแนวคิด STEM Education สนับสนุนให้

นกัเรียนมีการประเมินและปรับปรุงอย่างต่อเน่ือง สอดคลอ้งกบัหลกัการของ  Amanda Shackleford 

Roberts (2013) ท่ีระบุว่า STEM เป็นการเรียนรู้ผ่านการลงมือปฏิบติัและการแกปั้ญหาโดยใชค้วามรู้

หลายดา้นร่วมกนั เพื่อสร้างนวตักรรมและพฒันากระบวนการคิดอยา่งรอบดา้น 

 จากขั้นตอนดังกล่าวสะท้อนให้เห็นถึงประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ี

สามารถพฒันาทกัษะการคิดแกปั้ญหาไดอ้ย่างเป็นระบบ โดยแต่ละขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้

ช่วยส่งเสริมพัฒนาการทางสติปัญญา ควบคู่กับการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา ซ่ึง

กระบวนการเรียนรู้เหล่าน้ีมีส่วนส าคญัในการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างมีระบบ

รอบดา้น และเอ้ือต่อการเติบโตทางความคิดของผูเ้รียนอย่างลึกซ้ึงและยัง่ยนื สอดคลอ้งกบังานวิจยั

ของ วรรณา รุ่งลกัษมีศรี (2551) ไดศึ้กษาผลของการเรียนการสอนท่ีเนน้กระบวนการออกแบบทาง

วิศวกรรมท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาเชิงวิทยาศาสตร์ และทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสานของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน้ในโรงเรียนสาธิต ผลการวิจยัพบว่า 

นกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนวิทยาศาสตร์โดยจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม

มีคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาเชิงวิทยาศาสตร์เฉล่ียร้อยละ 75.58 

 3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะ
เต็มศึกษาร่วมกับการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิงสูงกว่าการจดัการเรียนการสอนแบบปกติ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 3 ทั้ งน้ีการจดักิจกรรมการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม มี 6 ขั้นตอนดงัน้ี 1) ขั้นระบุปัญหา (Problem Identification) เป็นขั้นตอน
ท่ีครูผูส้อนเสนอสถานการณ์ปัญหาต่างๆ และผูเ้รียนระบุปัญหา ตระหนักถึงส่ิงท่ีเป็นปัญหาใน
ชีวิตประจ าวนัและจ าเป็นต้องหาวิธีการหรือสร้างส่ิงประดิษฐ์ (Innovation) เพื่อแก้ไขปัญหา
ดงักล่าว 2) ขั้นรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา (Related Information Search) เป็น
ขั้นตอนท่ีผูเ้รียนท าความเขา้ใจปัญหาและสามารถระบุปัญหาย่อย ผูเ้รียนรวบรวมขอ้มูลและแนวคิด
ท่ีเก่ียวข้องกับการแก้ปัญหาดังกล่าว เช่น การสืบค้นว่าเคยมีใครหาวิธีแก้ปัญหาดังกล่าวน้ีแล้ว
หรือไม่  และแก้ปัญหาอย่างไร ข้อเสนอแนะใดบ้าง การค้นหาแนวคิด ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ หรือเทคโนโลยีท่ีเก่ียวขอ้งและสามารถประยุกต์ในการแกปั้ญหาได ้3) ขั้นออกแบบ
วิธีการแกปั้ญหา (Solution Design) คือ การน าความรู้ท่ีไดร้วบรวม มาประยกุตเ์พื่อออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหาโดยใช้การผสมผสานการเรียนรู้แบบโค้ดด้ิง การเขียนโปรแกรมโดยใช้คอมพิวเตอร์ 
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กระบวนการจดัประสบการณ์เรียนรู้ตามแนวคิดของการสอนวิทยาการค านวณในเน้ือหาของการ
เขียนโปรแกรม และ การโคด้ด้ิง (Coding) 4) ขั้นวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหาพร้อมการสร้าง
ต้นแบบ (Prototype Planning and Development) คือ  การพัฒนาต้นแบบ (Prototype) ผ่ านชุด
อุปกรณ์บอร์ด micro:bit เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ส าหรับการศึกษา  5) ขั้ นทดสอบ 
ประเมินผลและปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน (Testing, Evaluation and Design 
Improvement) เป็นขั้นตอนทดสอบและประเมินการใช้งานตน้แบบเพื่อแกปั้ญหา ผลท่ีไดจ้ากการ
ทดสอบและประเมินอาจถูกน ามาใช้ในการปรับปรุงและพฒันาผลลพัธ์ให้มีประสิทธิภาพในการ
แกปั้ญหามากขึ้น และ 6) ขั้นน าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน (Presentation) 
สะทอ้นให้เห็นว่า การจดัการเรียนรู้ท่ีผสมผสานทั้ง STEM และโคด้ด้ิงสามารถพฒันาทกัษะทาง
วิชาการไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ โดยในกระบวนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกบั
การเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง นกัเรียนจะไดเ้รียนรู้ผา่นสถานการณ์ปัญหาใกลต้วัท่ีเช่ือมโยงศาสตร์
ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ วิศวกรรม และเทคโนโลยี พร้อมฝึกเขียนค าสั่งโค้ดท่ีเป็นระบบ 
ส่งเสริมการคิดเชิงตรรกะ การวางแผน และการสร้างสรรค์ ตั้งแต่การเขา้ใจพื้นฐานทางทฤษฎี การ
ประยกุตใ์ชค้วามรู้ ไปจนถึงการวิเคราะห์ สร้างสรรค ์และประเมินผล อย่างไรก็ตาม การเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง ท่ีมีลกัษณะของการออกแบบ สร้างสรรค ์
และทดลองซ ้ าจนกว่าจะไดผ้ลลพัธ์ท่ีตอ้งการ ช่วยพฒันาการคิดระดบัสูงและทกัษะการแกปั้ญหา
อย่างเป็นกระบวนการไดช้ดัเจนยิ่งกว่า จึงท าให้นักเรียนท่ีเรียนดว้ยแนวทางน้ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคญั สอดคลอ้งกบังานวิจยัของพรสวสัด์ิ สองแคว (2559) ได้
พฒันาและศึกษาผลการใชห้น่วยการเรียนรู้ เร่ือง รู้รักษหิ์น ถ่ินแม่ฮ่องสอน ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา
เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มตวัอย่างเป็น
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นสบป่อง ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 13 คน 
ผลวิจัยพบว่า ได้หน่วยการเรียนรู้เร่ือง รู้รักษ์หิน ถ่ินแม่ฮ่องสอน ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อ
ส่งเสริมการเรียนรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีผลการประเมินความ
เหมาะสมอยู่ในระดบัมาก และมีประสิทธิภาพ 79.21/76.30 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 และพบว่า
ผลการเรียนรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ระหวา่งการเรียนดว้ยหน่วยการเรียนรู้เร่ือง รู้รักษหิ์น ถ่ินแม่ฮ่องสอน 
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาของนักเรียน พบว่านักเรียนตอบและถามค าถามโดยใช้หลักการทาง
วิทยาศาสตร์ มีการสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม อธิบายผลการทดสอบและวิเคราะห์ปัญหาท่ีเกิดขึ้น โดยน า
ความรู้ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และการงานอาชีพและเทคโนโลยีมาช่วยใน
กระบวนการสร้างช้ินงาน ตามกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม 
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 4) ความสามารถในการแก้ปัญหาหลงัเรียนของนักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง สูงกวา่การจดัการเรียนการสอนแบบปกติ 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 4 สะทอ้นให้เห็นว่าการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง มีประสิทธิภาพในการส่งเสริม
ความสามารถในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเป็นระบบ โดยแนวทางน้ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้จาก
สถานการณ์จริง ฝึกตั้งค  าถาม วิเคราะห์ปัญหา วางแผน เขียนโคด้ สร้างช้ินงาน และประเมินผล และ
สอดคลอ้งกบัขั้นตอนการระบุปัญหา การวางกลยุทธ์ การลงมือปฏิบติั และการประเมินผล อย่าง
เป็นขั้นตอน ในขณะท่ีการจดัการเรียนการสอนแบบปกติท่ีใช้วฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) แมจ้ะ
สามารถส่งเสริมการเรียนรู้อย่างมีโครงสร้าง และช่วยให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการสังเกต ทดลอง 
และอธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ แต่ยงัขาดกระบวนการฝึกวางแผน สร้างสรรค ์และลงมือแกปั้ญหา
อย่างมีระบบเหมือนกบัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง 
ดว้ยเหตุน้ีจึงท าใหน้กัเรียนท่ีไดรั้บการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบ
โคด้ด้ิง มีความสามารถในการแกปั้ญหาสูงกว่าอย่างมีนยัส าคญั และสามารถน าทกัษะการคิดไปใช้
ในการแก้ไขสถานการณ์ท่ีซับซ้อนได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น สอดคลอ้งกับงานวิจยัของ 
วรรณา รุ่งลักษมีศรี (2551) ได้ศึกษาผลของการเรียนการสอนท่ีเน้นกระบวนการออกแบบทาง
วิศวกรรมท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาเชิงวิทยาศาสตร์ และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสานของนักเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้ในโรงเรียนสาธิต ผลการศึกษาพบว่า 
นกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนวิทยาศาสตร์โดยจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม
มีคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาเชิงวิทยาศาสตร์เฉล่ียสูงกว่ากลุ่มท่ีเรียนดว้ยวิ ธีสอนแบบ
ทัว่ไปอยา่ง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะท่ัวไป 

  1.1 ในการจดักิจกรรมการควรมีการปรับความยดืหยุน่ของเวลาใหเ้หมาะสมกบัแต่ละ
กิจกรรม เน่ืองจากกิจกรรมต่าง ๆ อาจใชเ้วลาในการเรียนรู้ไม่เท่ากนั 

  1.2 ควรมีการปฐมนิเทศนกัรียนใหเ้ขา้ใจในขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ เพื่อให้
นกัเรียนสามารถปฏิบติักิจกรรมใหถู้กตอ้งและไม่เกิดปัญหา 
  1.3 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนโคด้
ด้ิง เป็นรูปแบบท่ีนกัเรียนยงัไม่คุน้เคยในการจดักิจกรรมการเรียนรู้นั้นครูผูส้อนควรปรับให้
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สอดคลอ้งกบัสถานการณ์ เช่นจ านวนผูเ้รียนต่อกลุ่ม การก าหนดบทบาทของผูเ้รียน และการก าหนด
เกณฑแ์ละขอ้จ ากดัในการสร้างส่ิงประดิษฐ์ 
  1.4  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบ
โคด้ด้ิงศึกษาในขั้นตอนการคิดและออกแบบอาจบูรณาการกบัวิชาอ่ืน เช่น ศิลปะหรือภาษาองักฤษ 
เพื่อช่วยประหยดัเวลาในการท ากิจกรรม และส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถออกแบบส่ิงประดิษฐ์ได้
อยา่งมีประสิทธิภาพมากขึ้น สามารถอธิบายใหส้มาชิกในกลุ่มเขา้ใจมากขึ้น    
  1.5 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนโคด้
ด้ิงในขั้นการน าเสนอผลงาน อาจจะตอ้งใชเ้วลาในการด าเนินการ เน่ืองจากขั้นตอนน้ีผูเ้รียนตอ้ง
เตรียมการน าเสนอผลการแกปั้ญหาในลกัษณะท่ีสามารถเขา้ใจไดง้่ายและน่าสนใจ ครูผูส้อนอาจใช้
เวลาในกิจกรรมอ่ืนใหก้บันกัเรียนในการสร้างผลงาน เช่นกิจกรรมชุมนุม และการน าเสนอผลงาน
ครูจดักิจกรรม การจดันิทรรศการการน าเสนอช้ินงาน เพื่อท่ีจะใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้ไปถ่ายทอด
ใหผู้เ้รียนในโรงเรียน  
 1.6 ในการจดักิจกรรมการเรียนตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัโคด้ด้ิงเพื่อพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดา้นความคิดสร้างสรรค ์อาจปรับเพิ่มจ านวนเวลาในการท ากิจกรรมใหม้าก
ขึ้นหรือปรับเพิ่มจ านวนช้ินงานท่ีผูเ้รียนตอ้งท า เพื่อให้ผูเ้รียนไดฝึ้กการใชค้วามคิดสร้างสรรคม์าก
ขึ้น 

 2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 
  2.1 ควรศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับโค้ดด้ิงใน
ระยะยาว เพื่อประเมินว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาของผูเ้รียนมี
ความต่อเน่ืองหรือยัง่ยนืหรือไม่ โดยอาจเก็บขอ้มูลติดตามผลหลงัจากจบการสอนเป็นระยะเวลา 3-6 
เดือน หรือภาคเรียนถดัไป 
  2.2 ควรเปรียบเทียบแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัโคด้ด้ิงกบัรูปแบบการสอนอ่ืน ๆ ท่ีมี
การใช้งานอย่างแพร่หลาย เช่น การเรียนรู้แบบโครงงาน (Project-Based Learning) หรือการเรียนรู้
แบบใช้เกมเป็นฐาน (Game-Based Learning) เพื่อศึกษาว่าวิธีใดให้ผลท่ีดีท่ีสุดในบริบทของการ
เรียนรู้เร่ืองไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้า 
  2.3 ควรศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับโคด้ด้ิงต่อ
ทกัษะดา้นอ่ืนของผูเ้รียน เช่น ทกัษะการท างานเป็นทีม การส่ือสาร การคิดสร้างสรรค์ หรือเจตคติ
ต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ เพื่อใหเ้ห็นภาพรวมของการพฒันาทกัษะในศตวรรษท่ี 21 อยา่งครอบคลุม 
  2.4 ควรศึกษาเปรียบเทียบผลของการจดัการเรียนรู้โดยครูท่ีผ่านการอบรมดา้น STEM 
และโค้ดด้ิงกับครูทั่วไป เพื่อประเมินว่าความรู้ ความเข้าใจ และทักษะของครูผูส้อนส่งผลต่อ
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ประสิทธิภาพของการจดัการเรียนรู้หรือไม่ และเพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลประกอบในการวางแผนพฒันาครู
ต่อไป 
  2.5 จากผลการวิจยัเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกบัโคด้ด้ิง 
เม่ือพิจารณาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในแต่ละด้านทั้ง 6 ด้าน พบว่า ด้านความเขา้ใจและด้านการ
วิเคราะห์ยงัอยู่ในระดบัต ่ากว่า 50% แสดงให้เห็นว่าการจดัการเรียนรู้ในรูปแบบดงักล่าวอาจยงัไม่
ตอบสนองต่อการพฒันาทกัษะทั้งสองดา้นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ดงันั้น ในการวิจยัคร้ังต่อไป ควร
พฒันารูปแบบหรือวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นเสริมสร้างความเขา้ใจเชิงลึกและทักษะการคิด
วิเคราะห์มากยิง่ขึ้น เพื่อยกระดบัพฤติกรรมการเรียนรู้ในดา้นดงักล่าวใหสู้งขึ้นอยา่งมีนยัส าคญั 
  2.6 จากผลการวิจัยพบว่า แม้ความสามารถในการแก้ปัญหาของผูเ้รียนโดยรวมมี
พฒันาการท่ีดี แต่ในขั้นการตรวจสอบผลลพัธ์ยงัมีคะแนนเฉล่ียอยู่ในระดบัต ่าเม่ือเทียบกบัขั้นอ่ืน ๆ 

จึงควรออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นการฝึกตรวจสอบและประเมินผลลพัธ์ของการแกปั้ญหา 
เพือ่เสริมสร้างความสามารถในขั้นตอนน้ีใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ขึ้น 
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ภาคผนวก ก 

- รายนามผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั 

- ส าเนาหนงัสือขอเรียนเชิญเป็นผูท้รงคุณวุฒิตรวจสอบความตรงของเคร่ืองมือ   

- ส าเนาหนงัสือขออนุญาตเก็บเคร่ืองมือเพื่อหาคุณภาพเคร่ืองมือ  

- ส าเนาหนงัสือขออนุญาตเก็บขอ้มูลเพื่อด าเนินการวิจยั  

- ส าเนาเอกสารรับรองผลการพิจารณาจริยธรรมวิจยัในมนุษย  ์
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รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบความเที่ยงตรงของเคร่ืองมือเพ่ือการวิจัย 
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ภาคผนวก ข 
- การวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียน

การสอนแบบโคด้ด้ิง 

- การวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E)  

- การวิเคราะห์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 

เพื่อหาค่าดชันีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
- การวิเคราะห์ค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
- การวิเคราะห์แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาเพื่อหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้

ค าถามสอดคลอ้งกบัความสามารถในการแกปั้ญหาแต่ละขั้น 

- การวิเคราะห์ค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) แบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหา 
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การวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

ร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโค้ดดิง้ 

 

ตารางท่ี ข-12 ตารางแสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 

รายการการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คน
ท่ี 1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน 
ท่ี 5 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้         
    1.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดั
และประเมินไดช้ดัเจน 

3 5 5 5 5 4.60 0.89 มากท่ีสุด 

    1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจนเขา้ใจง่าย 3 4 5 4 4 4.00 0.71 มาก 
2. สาระส าคญั         
    2.1 มีความถูกตอ้ง 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
    2.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    2.3 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รียน 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

3. สาระการเรียนรู้         
    3.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
    3.3 หวัขอ้เหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รียน 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4. กระบวนการจดัการเรียนรู้         
    4.1 ขั้นระบุปัญหา 5 5 5 4 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
    4.2 ขั้นรวบรวมขอ้มูลและ
แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

    4.3 ขั้นออกแบบวิธีการแกปั้ญหา 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ข-12 (ต่อ) 

รายการการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คน
ท่ี 1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน 
ท่ี 5 

    4.4 ขั้นวางแผนและด าเนินการ
แกปั้ญหาพร้อมการสร้างตน้แบบ 

5 4 5 4 4 4.40 0.55 มาก 

    4.5 ขั้นทดสอบ ประเมินผลและ
ปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกไ้ขปัญหา
หรือแกไ้ข 

5 4 5 4 4 4.40 0.55 มาก 

    4.6 ขั้นน าเสนอวิธีการแกปั้ญหา 
ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน 

5 4 5 4 4 4.40 0.55 มาก 

5. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้         
    5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน
เขา้ใจง่าย 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

    5.2 กระตุน้ความสนใจของ
ผูเ้รียน 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

6. การวดัและประเมินผล         
    6.1 วดัไดค้รอบคลุมจุดประสงค์
ท่ีก าหนด 

3 4 5 5 5 4.40 0.89 มาก 

    6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัและ
ประเมินผลไดเ้หมาะสม 

3 4 5 4 4 4.00 0.71 มาก 

 
 จากตารางไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอน

แบบโคด้ด้ิง แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ท่ีมีค่าความเหมาะสมเฉล่ียเท่ากบั 

4.63 
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ตารางท่ี ข-13 ตารางแสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง ตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 

รายการการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คน
ท่ี 1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน 
ท่ี 5 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้         
    1.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดั
และประเมินไดช้ดัเจน 

3 5 5 5 5 4.60 0.89 มากท่ีสุด 

    1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจนเขา้ใจง่าย 3 4 5 4 4 4.00 0.71 มาก 
2. สาระส าคญั         
    2.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    2.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
    2.3 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รียน 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

3. สาระการเรียนรู้         
    3.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    3.3 หวัขอ้เหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รียน 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4. กระบวนการจดัการเรียนรู้         
    4.1 ขั้นระบุปัญหา 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
    4.2 ขั้นรวบรวมขอ้มูลและ
แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 

5 4 5 4 4 4.40 0.55 มาก 

    4.3 ขั้นออกแบบวิธีการแกปั้ญหา 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
    4.4 ขั้นวางแผนและด าเนินการ
แกปั้ญหาพร้อมการสร้างตน้แบบ 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ข-13 (ต่อ) 

รายการการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คน
ท่ี 1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน 
ท่ี 5 

    4.5 ขั้นทดสอบ ประเมินผลและ
ปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกไ้ขปัญหา
หรือแกไ้ข 

5 4 5 4 4 4.40 0.55 มาก 

    4.6 ขั้นน าเสนอวิธีการแกปั้ญหา 
ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

5. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้         
    5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน
เขา้ใจง่าย 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

    5.2 กระตุน้ความสนใจของ
ผูเ้รียน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

6. การวดัและประเมินผล         
    6.1 วดัไดค้รอบคลุมจุดประสงค
ท่ีก าหนด 

3 4 5 5 5 4.40 0.89 มาก 

    6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัและ
ประเมินผลไดเ้หมาะสม 

3 4 5 4 4 4.00 0.71 มาก 

 

 จากตารางไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอน

แบบโคด้ด้ิง แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง ตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า ท่ีมีค่าความเหมาะสม

เฉล่ียเท่ากบั 4.66 
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ตารางท่ี ข-14 ตารางแสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 

รายการการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คน
ท่ี 1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน 
ท่ี 5 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้         
    1.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดั
และประเมินไดช้ดัเจน 

3 5 5 5 5 4.60 0.89 มากท่ีสุด 

    1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจนเขา้ใจง่าย 3 4 5 5 5 4.40 0.89 มาก 
2. สาระส าคญั         
    2.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    2.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    2.3 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รียน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3. สาระการเรียนรู้         
    3.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 4 5 4 4 4.40 0.55 มาก 
    3.3 หวัขอ้เหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รียน 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4. กระบวนการจดัการเรียนรู้         
    4.1 ขั้นระบุปัญหา 5 5 5 4 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
    4.2 ขั้นรวบรวมขอ้มูลและ
แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

    4.3 ขั้นออกแบบวิธีการแกปั้ญหา 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
    4.4 ขั้นวางแผนและด าเนินการ
แกปั้ญหาพร้อมการสร้างตน้แบบ 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ข-14 (ต่อ) 

รายการการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คน
ท่ี 1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน 
ท่ี 5 

    4.5 ขั้นทดสอบ ประเมินผลและ
ปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกไ้ขปัญหา
หรือแกไ้ข 

5 4 5 4 4 4.40 0.55 มาก 

    4.6 ขั้นน าเสนอวิธีการแกปั้ญหา 
ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

5. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้         
    5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน
เขา้ใจง่าย 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

    5.2 กระตุน้ความสนใจของ
ผูเ้รียน 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

6. การวดัและประเมินผล         
    6.1 วดัไดค้รอบคลุมจุดประสงค์
ท่ีก าหนด 

3 4 5 5 5 4.40 0.89 มาก 

    6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัและ
ประเมินผลไดเ้หมาะสม 

3 4 5 5 5 4.40 0.89 มาก 

 

 จากตารางไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอน

แบบโคด้ด้ิง แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย ท่ีมีค่าความเหมาะสมเฉล่ีย

เท่ากบั 4.71 
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ตารางท่ี ข-15 ตารางแสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง แผนภาพวงจรไฟฟ้า 

รายการการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คน
ท่ี 1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน 
ท่ี 5 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้         
    1.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดั
และประเมินไดช้ดัเจน 

3 5 5 5 5 4.60 0.89 มากท่ีสุด 

    1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจนเขา้ใจง่าย 3 4 5 4 4 4.00 0.71 มาก 
2. สาระส าคญั         
    2.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    2.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 4 5 4 4 4.40 0.55 มาก 
    2.3 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รียน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3. สาระการเรียนรู้         
    3.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
    3.3 หวัขอ้เหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รียน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4. กระบวนการจดัการเรียนรู้         
    4.1 ขั้นระบุปัญหา 5 5 5 4 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
    4.2 ขั้นรวบรวมขอ้มูลและ
แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

    4.3 ขั้นออกแบบวิธีการแกปั้ญหา 5 4 5 4 4 4.40 0.55 มาก 
    4.4 ขั้นวางแผนและด าเนินการ
แกปั้ญหาพร้อมการสร้างตน้แบบ 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ข-15 (ต่อ) 

รายการการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คน
ท่ี 1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน 
ท่ี 5 

    4.5 ขั้นทดสอบ ประเมินผลและ
ปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกไ้ขปัญหา
หรือแกไ้ข 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

    4.6 ขั้นน าเสนอวิธีการแกปั้ญหา 
ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

5. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้         
    5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน
เขา้ใจง่าย 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

    5.2 กระตุน้ความสนใจของ
ผูเ้รียน 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

6. การวดัและประเมินผล         
    6.1 วดัไดค้รอบคลุมจุดประสงค์
ท่ีก าหนด 

3 4 5 5 5 4.40 0.89 มาก 

    6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัและ
ประเมินผลไดเ้หมาะสม 

3 5 5 5 5 4.60 0.89 มากท่ีสุด 

 

 จากตารางไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอน

แบบโคด้ด้ิง แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง แผนภาพวงจรไฟฟ้า ท่ีมีค่าความเหมาะสมเฉล่ียเท่ากบั 

4.69 
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ตารางท่ี ข-16 ตารางแสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง การต่อหลอดไฟและวงจรไฟฟ้า 

รายการการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คน
ท่ี 1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน 
ท่ี 5 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้         
    1.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดั
และประเมินไดช้ดัเจน 

3 5 5 5 5 4.60 0.89 มากท่ีสุด 

    1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจนเขา้ใจง่าย 3 5 5 5 5 4.60 0.89 มากท่ีสุด 
2. สาระส าคญั         
    2.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    2.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 5 5 4 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
    2.3 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รียน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3. สาระการเรียนรู้         
    3.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 4 5 4 4 4.40 0.55 มากท่ีสุด 
    3.3 หวัขอ้เหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รียน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4. กระบวนการจดัการเรียนรู้         
    4.1 ขั้นระบุปัญหา 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    4.2 ขั้นรวบรวมขอ้มูลและ
แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

    4.3 ขั้นออกแบบวิธีการแกปั้ญหา 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
    4.4 ขั้นวางแผนและด าเนินการ
แกปั้ญหาพร้อมการสร้างตน้แบบ 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ข-16 (ต่อ) 

รายการการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คน
ท่ี 1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน 
ท่ี 5 

    4.5 ขั้นทดสอบ ประเมินผลและ
ปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกไ้ขปัญหา
หรือแกไ้ข 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

    4.6 ขั้นน าเสนอวิธีการแกปั้ญหา 
ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

5. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้         
    5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน
เขา้ใจง่าย 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

    5.2 กระตุน้ความสนใจของ
ผูเ้รียน 

5 5 5 4 4 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

6. การวดัและประเมินผล         
    6.1 วดัไดค้รอบคลุมจุดประสงค์
ท่ีก าหนด 

3 5 5 5 5 4.60 0.89 มากท่ีสุด 

    6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัและ
ประเมินผลไดเ้หมาะสม 

3 4 5 5 5 4.40 0.89 มากท่ีสุด 

 

 จากตารางไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอน

แบบโคด้ด้ิง แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง การต่อหลอดไฟและวงจรไฟฟ้า ท่ีมีค่าความเหมาะสม

เฉล่ียเท่ากบั 4.72 
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การวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

(5E) เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 

 

ตารางท่ี ข-17 ตารางแสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 

รายการการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คน
ท่ี 1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน 
ท่ี 5 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้         
    1.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดั
และประเมินไดช้ดัเจน 

2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 

    1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจนเขา้ใจง่าย 3 4 5 4 5 4.20 0.84 มาก 
2. สาระส าคญั         
    2.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    2.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
    2.3 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รียน 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

3. สาระการเรียนรู้         
    3.1 มีความถูกตอ้ง 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
    3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    3.3 หวัขอ้เหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รียน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4. กระบวนการจดัการเรียนรู้         
    4.1 ขั้นสร้างความสนใจ 2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 
    4.2 ขั้นส ารวจและคน้หา 2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 
    4.3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 2 4 5 5 5 4.20 1.30 มาก 
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ตารางท่ี ข-17 (ต่อ) 

รายการการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คน
ท่ี 1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน 
ท่ี 5 

    4.4 ขั้นขยายความรู้ 2 4 5 4 5 4.00 1.22 มาก 
    4.5 ขั้นประเมินผล 2 4 5 5 5 4.20 1.30 มาก 
5. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้         
    5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน
เขา้ใจง่าย 

2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 

    5.2 กระตุน้ความสนใจของ
ผูเ้รียน 

2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 

6. การวดัและประเมินผล         
    6.1 วดัไดค้รอบคลุมจุดประสงค์
ท่ีก าหนด 

3 4 5 5 5 4.40 0.89 มาก 

    6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัและ
ประเมินผลไดเ้หมาะสม 

3 4 5 4 5 4.20 0.84 มาก 

 

 จากตารางไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E)  

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย ท่ีมีค่าความเหมาะสมเฉล่ียเท่ากบั 4.51 
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ตารางท่ี ข-18 ตารางแสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง ตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า  

รายการการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คน
ท่ี 1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน 
ท่ี 5 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้         
    1.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดั
และประเมินไดช้ดัเจน 

2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 

    1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจนเขา้ใจง่าย 3 4 5 4 5 4.20 0.84 มาก 
2. สาระส าคญั         
    2.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    2.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
    2.3 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รียน 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

3. สาระการเรียนรู้         
    3.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
    3.3 หวัขอ้เหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รียน 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4. กระบวนการจดัการเรียนรู้         
    4.1 ขั้นสร้างความสนใจ 2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 
    4.2 ขั้นส ารวจและคน้หา 2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 
    4.3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 2 4 5 5 5 4.20 1.30 มาก 
    4.4 ขั้นขยายความรู้ 2 4 5 4 5 4.00 1.22 มาก 
    4.5 ขั้นประเมินผล 2 4 5 5 5 4.20 1.30 มาก 
5. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้         
    5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน
เขา้ใจง่าย 

2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 
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ตารางท่ี ข-18 (ต่อ) 

รายการการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คน
ท่ี 1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน 
ท่ี 5 

    5.2 กระตุน้ความสนใจของ
ผูเ้รียน 

2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 

6. การวดัและประเมินผล         
    6.1 วดัไดค้รอบคลุมจุดประสงค์
ท่ีก าหนด 

3 4 5 5 5 4.40 0.89 มาก 

    6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัและ
ประเมินผลไดเ้หมาะสม 

3 4 5 4 5 4.20 0.84 มาก 

 

 จากตารางไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E)  

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง ตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า ท่ีมีค่าความเหมาะสมเฉล่ียเท่ากบั 4.52 
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ตารางท่ี ข-19 ตารางแสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 

รายการการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คน
ท่ี 1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน 
ท่ี 5 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้         
    1.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดั
และประเมินไดช้ดัเจน 

2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 

    1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจนเขา้ใจง่าย 3 4 5 4 5 4.20 0.84 มาก 
2. สาระส าคญั         
    2.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    2.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    2.3 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รียน 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

3. สาระการเรียนรู้         
    3.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
    3.3 หวัขอ้เหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รียน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4. กระบวนการจดัการเรียนรู้         
    4.1 ขั้นสร้างความสนใจ 2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 
    4.2 ขั้นส ารวจและคน้หา 2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 
    4.3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 2 4 5 5 5 4.20 1.30 มาก 
    4.4 ขั้นขยายความรู้ 2 4 5 4 5 4.00 1.22 มาก 
    4.5 ขั้นประเมินผล 2 4 5 5 5 4.20 1.30 มาก 
5. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้         
    5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน
เขา้ใจง่าย 

2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 
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ตารางท่ี ข-19 (ต่อ) 

รายการการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คน
ท่ี 1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน 
ท่ี 5 

    5.2 กระตุน้ความสนใจของ
ผูเ้รียน 

2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 

6. การวดัและประเมินผล         
    6.1 วดัไดค้รอบคลุมจุดประสงค์
ท่ีก าหนด 

3 4 5 5 5 4.40 0.89 มาก 

    6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัและ
ประเมินผลไดเ้หมาะสม 

3 4 5 4 5 4.20 0.84 มาก 

 

 จากตารางไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E)  

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย ท่ีมีค่าความเหมาะสมเฉล่ียเท่ากบั 4.55 
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ตารางท่ี ข-20 ตารางแสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง แผนภาพวงจรไฟฟ้า 

รายการการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คน
ท่ี 1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน 
ท่ี 5 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้         
    1.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดั
และประเมินไดช้ดัเจน 

2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 

    1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจนเขา้ใจง่าย 3 5 5 4 5 4.40 0.89 มาก 
2. สาระส าคญั         
    2.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    2.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    2.3 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รียน 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

3. สาระการเรียนรู้         
    3.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
    3.3 หวัขอ้เหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รียน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4. กระบวนการจดัการเรียนรู้         
    4.1 ขั้นสร้างความสนใจ 2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 
    4.2 ขั้นส ารวจและคน้หา 2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 
    4.3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 2 4 5 5 5 4.20 1.30 มาก 
    4.4 ขั้นขยายความรู้ 2 4 5 4 5 4.00 1.22 มาก 
    4.5 ขั้นประเมินผล 2 4 5 5 5 4.20 1.30 มาก 
5. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้         
    5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน
เขา้ใจง่าย 

2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 
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ตารางท่ี ข-20 (ต่อ) 

รายการการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คน
ท่ี 1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน 
ท่ี 5 

    5.2 กระตุน้ความสนใจของ
ผูเ้รียน 

2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 

6. การวดัและประเมินผล         
    6.1 วดัไดค้รอบคลุมจุดประสงค์
ท่ีก าหนด 

3 4 5 5 5 4.40 0.89 มาก 

    6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัและ
ประเมินผลไดเ้หมาะสม 

3 4 5 4 5 4.20 0.84 มาก 

 

 จากตารางไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E)  

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง แผนภาพวงจรไฟฟ้า ท่ีมีค่าความเหมาะสมเฉล่ียเท่ากบั 4.55 
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ตารางท่ี ข-21 ตารางแสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง การต่อหลอดไฟและวงจรไฟฟ้า 

รายการการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คน
ท่ี 1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน 
ท่ี 5 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้         
    1.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดั
และประเมินไดช้ดัเจน 

2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 

    1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจนเขา้ใจง่าย 3 5 5 4 5 4.40 0.89 มาก 
2. สาระส าคญั         
    2.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    2.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
    2.3 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รียน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3. สาระการเรียนรู้         
    3.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
    3.3 หวัขอ้เหมาะสมกบัระดบั
ของผูเ้รียน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4. กระบวนการจดัการเรียนรู้         
    4.1 ขั้นสร้างความสนใจ 2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 
    4.2 ขั้นส ารวจและคน้หา 2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 
    4.3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 
    4.4 ขั้นขยายความรู้ 2 4 5 4 5 4.00 1.22 มาก 
    4.5 ขั้นประเมินผล 2 4 5 5 5 4.20 1.30 มาก 
5. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้         
    5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน
เขา้ใจง่าย 

2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 
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ตารางท่ี ข-21 (ต่อ) 

รายการการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ 

เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คน
ท่ี 1 

คน
ท่ี 2 

คน
ท่ี 3 

คน
ท่ี 4 

คน 
ท่ี 5 

    5.2 กระตุน้ความสนใจของ
ผูเ้รียน 

2 5 5 5 5 4.40 1.34 มาก 

6. การวดัและประเมินผล         
    6.1 วดัไดค้รอบคลุมจุดประสงค์
ท่ีก าหนด 

3 5 5 5 5 4.60 0.89 มากท่ีสุด 

    6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัและ
ประเมินผลไดเ้หมาะสม 

3 4 5 4 5 4.20 0.84 มาก 

 

 จากตารางไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E)  

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง การต่อหลอดไฟและวงจรไฟฟ้า ท่ีมีค่าความเหมาะสมเฉล่ียเท่ากบั 

4.57 
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ตารางท่ี ข-22 การปรับแกแ้ผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอน
แบบโคด้ด้ิงตามค าแนะน าของผูเ้ชียวชาญ 

ข้อเสนอแนะของผู้เชียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 

1. ปรับวตัถุประสงคโ์ดยเลือกใช้
พฤติกรรมการเรียนรู้ขั้นสูง และระบุ
ทกัษะหรือความสามารถในการ
แกปั้ญหาซ่ึงเป็นตวัแปรตามของ
งานวิจยัน้ี 

- 1. สามารถแกปั้ญหาการต่อ
วงจรไฟฟ้าได ้(แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี1) 
2.สามารถวิเคราะห์และแยกแยะ
คุณสมบติัของตวัน าไฟฟ้าและ
ฉนวนไฟฟ้าได ้(แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี2) 
3.สามารถวิเคราะห์ความแตกต่าง
ของวงจรไฟฟ้าได(้แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี3) 

2. กิจกรรมการเรียนรู้ออกแบบได้
สอดคลอ้งกบัหลกัการของวิธีการสอน
ในแต่ละขั้นดีมาก 

- - 

3.การส่ือสารไม่ใช่ทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ ไม่ใช่ทกัษะการคิด
และไม่ใช่ทกัษะการคิดแกปั้ญหา ควร
หาค ากริยาแสดงพฤติกรรมการเรียนรู้
อ่ืนมาใชแ้ทน “ส่ือสาร” 

1. ส่ือสารและน าความรู้
เร่ืองวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย
ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้
(P) 

1. ประยกุตใ์ชแ้ละน าความรู้เร่ือง
วงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
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ตารางท่ี ข-23 การปรับแกแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ตาม
ค าแนะน าของผูเ้ชียวชาญ 

ข้อเสนอแนะของผู้เชียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 

1.ปรับวตัถุประสงคโ์ดยเลือกใช้
พฤติกรรมการเรียนรู้ขั้นสูงโดยไม่ตอ้ง
ระบุทกัษะหรือความสามารถในการ
แกปั้ญหาเพื่อใหมี้ความแตกต่างจาก
แผนทดลอง 

- - 

2. ปรับกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละขั้น
ของ 5E ควรมีกิจกรรมท่ีบูรณาการ
เทคโนโลย ีคณิตศาสตร์ และการ
ค านวณเขา้ไปดว้ย เพื่อใหกิ้จกรรมการ
เรียนรู้ระหวา่งแผน 
ปกติและแผนทดลองสมดุลกนั 

-ครูใหน้กัเรียนส ารวจ
วงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายของ
อุปกรณ์ไฟฟ้าหรือ
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าในหอ้งเรียน 
จากนั้นบนัทึกผลและน ามา
อภิปรายร่วมกนั 

- ครูใหน้กัเรียนส ารวจและนบั
ส่ิงของท่ีมีส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟ้าในห้องเรียนโดยใช้
โทรศพัทบ์นัทึกภาพและแชร์
รูปภาพพร้อมอธิบายรายละเอียด 
จากนั้นบนัทึกผลและน ามาอภิปราย
ร่วมกนั 

2. ควรใชส่ื้อพื้นฐาน วสัดุอุปกรณ์ ควร
จดัใหน้กัเรียนไดใ้ชไ้ดล้งมือท าให้
เหมือนกนักบัแผนทดลอง ยกเวน้การ
ก าหนดสถานการณ์เพื่อใหแ้ตกต่างกบั
แผนทดลอง 

- - 
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การวิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 

เพ่ือหาค่าดัชนีความสอดคล้องกบัจุดประสงค์การเรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีต้องการวัด 
 

ตารางท่ี ข-24 ตารางแสดงค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรม
การเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 

จุดประสงค์ท่ี ข้อค าถามท่ี 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R 
IOC 

(∑R/N) คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 1 1 1 1 1 1 5 1.0 
2 1 1 1 1 1 5 1.0 

2 3 0 1 1 1 1 4 0.8 
4 1 1 1 1 1 5 1.0 
5 1 1 1 1 0 4 0.8 

3 6 0 1 1 1 1 4 0.8 
7 1 1 1 1 1 5 1.0 
8 1 1 1 1 1 5 1.0 

4 9 1 1 1 1 1 5 1.0 
10 1 1 1 1 1 5 1.0 
11 1 1 1 1 1 5 1.0 
12 1 1 1 1 1 5 1.0 
13 1 1 1 0 1 4 0.8 

5 14 1 1 1 1 1 5 1.0 
15 1 1 1 1 1 5 1.0 
16 0 1 1 1 1 4 0.8 

6 17 0 1 1 1 1 4 0.8 
18 1 1 1 1 1 5 1.0 

7 19 1 1 1 1 1 5 1.0 
20 0 1 1 1 1 4 0.8 
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ตารางท่ี ข-24 (ต่อ) 

จุดประสงค์ท่ี ข้อค าถามท่ี 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R 
IOC 

(∑R/N) คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

8 21 0 1 1 1 1 4 0.8 
9 22 0 1 1 1 1 4 0.8 

 23 0 1 1 1 1 4 0.8 
10 24 1 1 1 1 1 5 1.0 

25 1 1 1 1 1 5 1.0 
26 1 1 1 1 1 5 1.0 

11 27 1 1 1 1 1 5 1.0 
28 1 1 1 1 1 5 1.0 
29 1 1 1 1 1 5 1.0 
30 1 1 1 1 1 5 1.0 
31 0 1 1 1 1 4 0.8 
32 1 1 1 1 1 5 1.0 
33 0 1 1 1 1 4 0.8 

12 34 0 1 1 1 1 4 0.8 
35 1 0 1 1 1 4 0.8 
36 1 1 1 1 1 5 1.0 

13 37 1 1 1 1 1 5 1.0 
38 1 1 1 0 1 4 0.8 
39 1 1 1 1 1 5 1.0 

14 40 1 1 1 1 1 5 1.0 
41 1 0 1 1 1 4 0.8 
42 1 1 1 1 1 5 1.0 
43 1 1 1 1 1 5 1.0 
44 1 1 1 1 1 5 1.0 
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ตารางท่ี ข-24 (ต่อ) 

จุดประสงค์ท่ี ข้อค าถามท่ี 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R 
IOC 

(∑R/N) คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

15 45 0 1 1 1 1 4 0.8 
46 0 1 1 1 1 4 0.8 
47 1 1 1 1 1 5 1.0 
48 1 1 1 1 1 5 1.0 

16 49 1 1 1 1 1 5 1.0 
50 1 1 1 1 1 5 1.0 

 
 จากการวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรมการ
เรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้า
อยา่งง่าย ท่ีสามารถน ามาใชไ้ดท่ี้ มีค่า IOC อยู่ระหวา่ง 0.80 - 1.00 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 168 

ตารางท่ี ข-25 ปรับแกแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้า
อยา่งง่ายตามค าแนะน าของผูเ้ชียวชาญ 

ข้อเสนอแนะ 
ของผู้เชียวชาญ 

ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 

-ปรับค าในตวัเลือก
เพื่อใหมี้ความหมาย
ชดัเจนมากขึ้น  

1.การน าสายไฟท่ีหุม้ดว้ยฉนวน PVC (โพ
ลีไวนิลคลอไรด)์ ไปพาดไวบ้นร้ัวท่ีท า
จากสังกะสีอาจเกิดปัญหาอะไรไดบ้า้ง 
และเพราะเหตุใด (การวิเคราะห์) 
       ก. สายไฟจะไม่เกิดปัญหาใดๆ เพราะ
ฉนวน PVC สามารถทนต่อความร้อนได้
สูง 
      (ข.) สายไฟอาจเกิดการลดัวงจรเพราะ
สังกะสีเป็นตวัน าไฟฟ้าและอาจท าให้
ฉนวน PVC ช ารุดได ้
     ค. ร้ัวสังกะสีจะเกิดสนิมเพราะการ
สัมผสักบัสายไฟท่ีมีฉนวน PVC 
     ง. ฉนวน PVC จะท าใหไ้ฟฟ้าร่ัวลงดิน
ไดเ้พราะเป็นวสัดุท่ีไม่น าไฟฟ้า 

1. 1.การน าสายไฟท่ีหุม้ดว้ยฉนวน 
PVC (โพลีไวนิลคลอไรด)์ ไปพาด
ไวบ้นร้ัวท่ีท าจากสังกะสีอาจเกิด
ปัญหาอะไรไดบ้า้ง และเพราะเหตุ
ใด (การวิเคราะห์) 
       ก. สายไฟจะไม่เกิดปัญหาใดๆ 
เพราะฉนวน PVC สามารถทนต่อ
ความร้อนไดสู้ง 
      (ข.) สายไฟอาจเกิดการลดัวงจร
เน่ืองจากสังกะสีเป็นตวัน าไฟฟ้า
และฉนวน PVC อาจช ารุดได ้
     ค. ร้ัวสังกะสีจะเกิดสนิมเพราะ
การสัมผสักบัสายไฟท่ีมีฉนวน 
PVC 
     ง. ฉนวน PVC จะท าใหไ้ฟฟ้าร่ัว
ลงดินไดเ้พราะเป็นวสัดุท่ีไม่น า
ไฟฟ้า 

-ปรับค าในตวัเลือกใหมี้
ความสอดคลอ้งกนักบั
ค าถาม 

2.ส าหรับการใชง้านในสถานท่ีท่ีมี
ความช้ืนสูง เช่น ห้องน ้า ครัว ควร
เลือกใชฉ้นวนไฟฟ้าชนิดใดเพื่อป้องกนั
ความเส่ียงจากการท่ีไฟฟ้าลดัวงจร(การ
ประเมินค่า) 
      ก. โลหะ                  (ข.) พลาสติก  

     ค. กระดาษ                ง. แรงดนัสูง 

2.ส าหรับการใชง้านในสถานท่ีท่ีมี
ความช้ืนสูง เช่น ห้องน ้า ครัว ควร
เลือกใชฉ้นวนไฟฟ้าชนิดใดเพื่อ
ป้องกนัความเส่ียงจากการท่ีไฟฟ้า
ลดัวงจร(การประเมินค่า) 
      ก. ผา้                 (ข.) พลาสติก  

     ค. กระดาษ           ง. ไม ้
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ตารางท่ี ข-25 (ต่อ) 

ข้อเสนอแนะ 
ของผู้เชียวชาญ 

ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 

-ปรับค าในตวัเลือก
เพื่อใหมี้ความหมาย
ชดัเจนมากขึ้น ใน
ค าอธิบาย 

3.การต่อถ่านไฟฉาย 2 กอ้น แบบอนุกรม 
 กบัแบบขนานเปรียบเทียบกนั การต่อแบบ 
ใดมีกระแสไฟฟ้ามากกวา่ (การวิเคราะห์) 
ก. ต่อแบบขนาน เพราะท าให้
กระแสไฟฟ้าสามารถหาระยะทางได้
มากกวา่                            
(ข.) ต่อแบบอนุกรม เพราะท าให้
กระแสไฟฟ้าไหลผา่นหลอดไฟฟ้า 
ไดเ้ร็วขึ้น 
ค. ทั้ง 2 แบบใหก้ระแสไฟฟ้าเท่ากนั 
ง. ไม่มีขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง 

3.การต่อถ่านไฟฉาย 2 กอ้น แบบอนุกรม 
 กบัแบบขนานเปรียบเทียบกนั การต่อแบบ 
ใดมีกระแสไฟฟ้ามากกวา่ (การวิเคราะห์) 
ก. ต่อแบบขนาน เพราะท าให้
กระแสไฟฟ้าสามารถหาระยะทางได้
มากกวา่                            
(ข.) ต่อแบบอนุกรม เพราะแรงดนัไฟฟ้า
เพิ่มขึ้นตามจ านวนถ่ายไฟฉายท่ีต่อท าให้
กระแสไฟฟ้าเพิ่มขึ้น 
ค. ทั้ง 2 แบบใหก้ระแสไฟฟ้าเท่ากนั 
ง. ไม่มีขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง 
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การวิเคราะห์ค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 

 
ตารางท่ี ข-26 ค่าความยาก(P) และค่าอ านาจจ าแนก(B) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย จ านวน 50 ขอ้ (ใชจ้ริง 30 ขอ้) 

ข้อที่  ค่า p ค่า B ผลการประเมิน ใช้เป็นข้อที่  ข้อที่  ค่า p ค่า B ผลการประเมิน ใช้เป็นข้อที่  

1 .73 .25 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 26 .58 .42 ใชไ้ด ้ 14 
2 .60 .33 ใชไ้ด ้ 1 27 .38 .39 ใชไ้ด ้ 15 
3 .50 .19 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 28 .43 .08 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
4 .68 .05 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 29 .63 .49 ใชไ้ด ้ 16 
5 .55 .38 ใชไ้ด ้ 2 30 .63 .61 ใชไ้ด ้ 17 
6 .58 .29 ใชไ้ด ้ 3 31 .48 .15 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
7 .53 .35 ใชไ้ด ้ 4 32 .60 .45 ใชไ้ด ้ 18 
8 .53 .10 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 33 .38 .39 ใชไ้ด ้ 19 
9 .58 .29 ใชไ้ด ้ 5 34 .58 .42 ใชไ้ด ้ 20 
10 .55 .13 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 35 .68 .43 ใชไ้ด ้ 21 
11 .38 .27 ใชไ้ด ้ 6 36 .43 .21 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
12 .55 .13 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 37 .38 .39 ใชไ้ด ้ 22 
13 .70 .09 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 38 .60 .45 ใชไ้ด ้ 23 
14 .58 .17 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 39 .63 .61 ใชไ้ด ้ 24 
15 .55 .01 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 40 .55 .38 ใชไ้ด ้ 25 
16 .60 .33 ใชไ้ด ้ 7 41 .68 .30 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
17 .60 .20 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 42 .35 .23 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
18 .53 .35 ใชไ้ด ้ 8 43 .70 .34 ใชไ้ด ้ 26 
19 .38 .02 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 44 .55 .13 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
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ตารางท่ี ข-26 (ต่อ) 

ข้อที่  ค่า p ค่า B ผลการประเมิน ใช้เป็นข้อที่  ข้อที่  ค่า p ค่า B ผลการประเมิน ใช้เป็นข้อที่  

20 .48 .40 ใชไ้ด ้ 9 45 .60 .58 ใชไ้ด ้ 27 
21 .50 .56 ใชไ้ด ้ 10 46 .68 .30 ใชไ้ด ้ 28 
22 .43 .46 ใชไ้ด ้ 11 47 .55 .38 ใชไ้ด ้ 29 
23 .60 .58 ใชไ้ด ้ 12 48 .70 .21 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
24 .55 .38 ใชไ้ด ้ 13 49 .43 .46 ใชไ้ด ้ 30 
25 .48 .28 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 50 .73 .25 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 

 
หมายเหต ุการตดัขอ้สอบบางส่วนท่ีมีค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก(B)ท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์ 
  ก าหนดทิ้งนั้น เน่ืองจากผูวิ้จยัตอ้งการใหไ้ดข้อ้สอบท่ีครอบคลุมวตัถุประสงคแ์ละเวลาท่ี 
 ใชใ้นการตอบขอ้สอบ  
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ตารางท่ี ข-27 ค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย จ านวน 30 ขอ้ 

ข้อที่ ค่า p ค่า B ข้อที่ ค่า p ค่า B 

1 .60 .33 16 .63 .49 
2 .55 .38 17 .63 .61 
3 .58 .29 18 .60 .45 
4 .53 .35 19 .38 .39 
5 .58 .29 20 .58 .42 
6 .38 .27 21 .68 .43 
7 .60 .33 22 .38 .39 
8 .53 .35 23 .60 .45 
9 .48 .40 24 .63 .61 
10 .50 .56 25 .55 .38 
11 .43 .46 26 .70 .34 
12 .60 .58 27 .60 .58 
13 .55 .38 28 .68 .30 
14 .58 .42 29 .55 .38 
15 .38 .39 30 .43 .46 

 
 จากการวิเคราะห์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีถูกคดัเลือก 30 ขอ้ มีค่าความ
ยาก (P) อยูร่ะหวา่ง .38-.70 และค่าอ านาจจ าแนก(B) อยู่ระหวา่ง .27-.58 และเม่ือ หาค่าความเช่ือมัน่
ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน ไดค้่าความ
เช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั .85 
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การวิเคราะห์แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาเพ่ือหาค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อ

ค าถามสอดคล้องกบัความสามารถในการแก้ปัญหาแต่ละขั้น 

ตารางท่ี ข-28 แสดงค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของค าถามสอดคลอ้งกบัความสามารถในการ
แกปั้ญหาแต่ละขั้น 

ความสามารถ
ในการ

แก้ปัญหา 
ข้อค าถามท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
R 

IOC 
(∑R/N) คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1. ขั้นก าหนด
ปัญหา 

1 1 1 1 1 1 5 1.0 
5 1 1 1 1 1 5 1.0 
9 1 1 1 1 1 5 1.0 

13 1 1 1 1 1 5 1.0 
17 1 1 1 1 1 5 1.0 
21 1 1 1 1 1 5 1.0 
25 1 1 1 1 1 5 1.0 
29 1 1 1 1 1 5 1.0 
33 1 1 1 1 1 5 1.0 
37 1 0 1 1 1 4 0.8 

2. ขั้นวิเคราะห์
ปัญหา 

2 1 1 1 1 1 5 1.0 
6 1 1 1 1 1 5 1.0 

10 1 1 1 1 1 5 1.0 
14 0 1 1 1 1 4 0.8 
18 1 0 1 1 1 4 0.8 
22 0 1 1 1 1 4 0.8 
26 1 1 1 1 1 5 1.0 
30 1 1 1 1 1 5 1.0 
34 0 1 1 1 1 4 0.8 
38 1 1 1 1 1 5 1.0 
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ตารางท่ี ข-28 (ต่อ) 

ความสามารถ
ในการ

แก้ปัญหา 
ข้อค าถามท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
R 

IOC 
(∑R/N) คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

3. ขั้นลงมือ
แกปั้ญหา 

3 1 1 1 1 1 5 1.0 
7 1 1 1 1 1 5 1.0 

11 1 1 1 1 1 5 1.0 
15 0 1 1 1 1 4 0.8 
19 1 1 1 1 1 5 1.0 
23 1 1 1 1 1 5 1.0 
27 1 1 1 1 1 5 1.0 
31 1 1 1 1 1 5 1.0 
35 0 1 1 1 1 4 0.8 
39 1 1 1 1 1 5 1.0 

4. ขั้น
ตรวจสอบ
ผลลพัธ ์

4 1 1 1 1 1 5 1.0 
8 1 1 1 1 1 5 1.0 

12 1 1 1 1 1 5 1.0 
16 1 1 1 1 1 5 1.0 
20 1 0 1 1 1 4 0.8 
24 1 1 1 1 1 5 1.0 
28 1 1 1 1 1 5 1.0 
32 1 1 1 1 1 5 1.0 
36 1 1 1 1 1 5 1.0 
40 1 1 1 1 1 5 1.0 

 
 จากการวิเคราะห์ความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัความสามารถ

ในการแกปั้ญหาแต่ละขั้น ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา พบวา่ ความ

สอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.80 -1.00  
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การวิเคราะห์ค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 

ตารางท่ี ข-29 ค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหาจ านวน 40 ขอ้ (ใชจ้ริง 20 ขอ้) 
 

ข้อที่  ค่า p ค่า B ผลการประเมิน ใช้เป็นข้อที่  ข้อที่  ค่า p ค่า B ผลการประเมิน ใช้เป็นข้อที่  

1 .65 .50 ใชไ้ด ้ 1 21 .43 .45 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
2 .48 .25 ใชไ้ด ้ 2 22 .48 .65 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
3 .50 .30 ใชไ้ด ้ 3 23 .68 .55 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
4 .48 .45 ใชไ้ด ้ 4 24 .55 .80 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง  
5 .63 .65 ใชไ้ด ้ 5 25 .38 .45 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
6 .48 .35 ใชไ้ด ้ 6 26 .55 .70 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
7 .53 .45 ใชไ้ด ้ 7 27 .53 .65 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
8 .43 .25 ใชไ้ด ้ 8 28 .43 .55 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
9 .50 .60 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 29 .55 .70 ใชไ้ด ้ 13 
10 .45 .40 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 30 .60 .50 ใชไ้ด ้ 14 
11 .48 .45 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 31 .58 .75 ใชไ้ด ้ 15 
12 .58 .75 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 32 .55 .70 ใชไ้ด ้ 16 
13 .78 .45 ใชไ้ด ้ 9 33 .58 .85 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
14 .63 .55 ใชไ้ด ้ 10 34 .58 .75 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
15 .55 .70 ใชไ้ด ้ 11 35 .60 .80 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
16 .58 .45 ใชไ้ด ้ 12 36 .43 .55 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
17 .15 .30 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 37 .63 .55 ใชไ้ด ้ 17 
18 .20 .30 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 38 .68 .55 ใชไ้ด ้ 18 
19 .15 .20 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 39 .70 .60 ใชไ้ด ้ 19 
20 .18 .25 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 40 .63 .45 ใชไ้ด ้ 20 

 
หมายเหต ุการตดัขอ้สอบบางส่วนท่ีมีค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก(B)ท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์
ก าหนดทิ้งนั้น เน่ืองจากผูวิ้จยัตอ้งการใหไ้ดข้อ้สอบท่ีครอบคลุมความสามารถในการแกปั้ญหาและ
สถานการณ์ท่ีใชใ้นการตอบขอ้สอบ  
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ตารางท่ี ข-30 ค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหา จ านวน 20 ขอ้ 
 

สถานการณ์ ข้อที่ ค่า p ค่า B สถานการณ์ ข้อที่ ค่า p ค่า B 

1 

1 .65 .50 

4 

13 .55 .70 
2 .48 .25 14 .60 .50 
3 .50 .30 15 .58 .75 
4 .48 .45 16 .55 .70 

2 

5 .63 .65 

5 

17 .63 .55 
6 .48 .35 18 .68 .55 
7 .53 .45 19 .70 .60 
8 .43 .25 20 .63 .45 

3 

9 .78 .45     
10 .63 .55     
11 .55 .70     
12 .58 .45     

 
 จากการวิเคราะห์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีถูกคดัเลือก 20 ขอ้ มีค่าความ

ยาก (p) อยูร่ะหวา่ง .43-.78 และค่าอ านาจจ าแนก(B) อยู่ระหวา่ง .25-.75 และเม่ือ หาค่าความเช่ือมัน่

ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน ไดค้่า

ความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั .95 
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ตารางท่ี ข-31 คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน นกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบ
โคด้ด้ิง 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คนที่ การจ า การเข้าใจ การ
ประยุกต์ 

ใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

การ
ประเมิน

ค่า 

การสร้าง 
สรรค์ 

ภาพรวม 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

 (2) (2) (4) (4) (6) (6) (7) (7) (8) (8) (3) (3) (30) (30) 

1 2 2 1 3 1 2 1 3 1 2 2 3 8 15 
2 1 2 2 4 3 3 2 4 2 3 2 3 12 19 
3 1 2 1 3 1 4 2 4 2 3 3 3 10 19 
4 2 2 1 3 5 5 2 4 2 5 1 3 13 22 
5 2 2 2 4 2 4 1 5 5 5 2 3 14 23 
6 1 2 2 2 1 2 2 2 2 5 1 3 9 16 
7 1 2 2 2 2 2 1 4 2 2 3 2 11 14 
8 2 2 1 3 1 3 1 4 2 2 1 3 8 17 
9 2 2 1 4 2 3 1 4 1 2 1 3 8 18 
10 2 2 2 4 2 2 2 5 2 3 2 2 12 18 
11 2 2 2 3 3 5 5 6 2 2 2 3 16 21 
12 1 1 1 2 1 2 1 3 1 3 1 3 6 14 
13 2 2 1 3 2 4 5 5 4 5 1 3 15 22 
14 3 2 2 3 3 4 3 5 3 5 2 3 16 22 
15 1 1 2 2 2 5 2 5 2 5 2 2 11 20 
16 2 2 2 2 2 5 2 3 2 6 3 2 13 20 
17 1 1 1 1 2 5 3 5 2 4 2 3 11 19 
18 1 1 1 3 2 3 3 5 2 5 3 3 12 20 
19 2 2 3 2 2 2 2 4 2 5 2 2 13 17 
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ตารางท่ี ข-31 (ต่อ) 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คนที่ ด้าน
ความรู้
ความจ า 

ด้านความ
เข้าใจ 

ด้านการ
น าไปใช้ 

ด้านการ
วิเคราะห์ 

ด้านการ
ประเมิน

ค่า 

ด้านสร้าง 
สรรค์ 

ภาพรวม 
ก่อ

นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

 (2) (2) (4) (4) (6) (6) (7) (7) (8) (8) (3) (3) (30) (30) 

20 1 2 2 2 2 2 1 3 2 4 3 3 11 16 
21 1 2 1 2 2 4 2 5 3 5 2 2 11 20 
22 2 2 3 2 2 3 1 3 3 4 3 2 14 16 
23 2 1 1 2 2 5 2 4 1 3 2 3 10 18 
24 2 2 2 2 1 2 2 2 1 6 1 3 9 17 
25 2 1 2 3 3 2 4 5 2 6 3 3 16 20 
26 1 2 1 2 2 5 3 5 2 3 2 3 11 20 
27 1 2 1 2 2 5 2 3 1 7 2 3 9 22 
28 1 2 2 4 2 6 1 5 1 5 1 3 8 25 
29 1 2 1 3 2 2 1 3 1 2 1 3 7 15 
30 2 1 2 2 1 5 2 6 1 2 2 2 10 18 
31 2 2 2 3 1 3 2 2 1 4 2 2 10 16 
32 1 2 2 2 1 5 2 4 1 5 1 3 8 21 
33 2 2 1 2 1 5 1 4 2 6 2 3 9 22 
34 2 2 1 2 1 5 1 4 2 5 1 3 8 21 
35 2 2 2 3 3 3 3 6 3 7 2 2 15 23 
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ตารางท่ี ข-31 (ต่อ) 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คนที่ ด้าน
ความรู้
ความจ า 

ด้านความ
เข้าใจ 

ด้านการ
น าไปใช้ 

ด้านการ
วิเคราะห์ 

ด้านการ
ประเมิน

ค่า 

ด้านสร้าง 
สรรค์ 

ภาพรวม 
ก่อ

นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

 (2) (2) (4) (4) (6) (6) (7) (7) (8) (8) (3) (3) (30) (30) 

36 1 2 2 3 2 5 2 6 2 7 2 3 11 26 
37 2 2 2 3 3 5 2 7 2 6 2 2 13 25 
38 2 2 3 3 2 6 1 7 2 7 3 3 13 28 
39 2 2 3 3 2 6 1 7 3 8 2 3 13 29 
40 2 2 2 3 2 6 3 7 3 7 1 3 13 28 

𝑋̅ 1.63 1.83 1.70 2.65 1.95 3.88 2.00 4.45 2.00 4.53 1.90 2.73 11.18 20.05 

SD 0.54 0.38 0.65 0.74 0.81 1.40 1.04 1.38 0.88 1.72 0.71 0.45 0.15 1.01 
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ตารางท่ี ข-32 คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน นกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอน
แบบโคด้ด้ิง 

ความสามารถในการแก้ปัญหา 

คนที่ ขั้นก าหนด
ปัญหา 

ขั้นวิเคราะห์
ปัญหา 

ขั้นลงมือ
แก้ปัญหา 

ขั้นตรวจ 
สอบผลลพัธ์ 

ภาพรวม 
ก่อ

นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

 (5) (5) (5) (5) (5) (5) (5) (5) (20) (20) 

1 2 5 1 5 2 5 1 3 6 18 
2 1 4 1 4 1 3 2 4 5 15 
3 0 3 2 3 2 3 2 3 6 12 
4 1 3 2 2 2 3 2 3 7 11 
5 2 3 2 3 2 3 2 3 8 12 
6 2 3 2 2 3 4 2 3 9 12 
7 1 4 2 4 3 3 3 2 9 13 
8 2 3 2 4 2 3 2 4 8 14 
9 2 3 3 3 2 4 2 4 9 14 
10 2 2 1 3 1 3 1 3 5 11 
11 2 5 2 4 2 4 2 3 8 16 
12 2 3 2 4 2 5 3 5 9 17 
13 2 4 3 3 2 2 1 2 8 11 
14 3 3 2 4 3 4 1 4 9 15 
15 1 3 1 4 1 3 2 2 5 12 

 
 
 
 
 



 181 

ตารางท่ี ข-32 (ต่อ) 

ความสามารถในการแก้ปัญหา 

คนที่ ขั้นก าหนด
ปัญหา 

ขั้นวิเคราะห์
ปัญหา 

ขั้นลงมือ
แก้ปัญหา 

ขั้นตรวจ 
สอบผลลพัธ์ 

ภาพรวม 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

 (5) (5) (5) (5) (5) (5) (5) (5) (20) (20) 

16 1 3 2 3 2 3 1 2 6 11 
17 2 2 2 3 1 4 1 3 6 12 
18 2 2 3 3 3 4 1 3 9 12 
19 1 4 2 2 1 1 1 4 5 11 
20 1 5 2 2 2 5 2 2 7 14 
21 2 0 1 5 1 5 1 5 5 15 
22 1 0 1 0 2 5 2 5 6 10 
23 1 5 2 5 2 5 1 0 6 15 
24 2 2 2 5 1 1 1 3 6 11 
25 2 5 1 5 1 5 2 4 6 19 
26 2 5 3 1 3 4 1 0 9 10 
27 2 0 2 5 1 5 1 0 6 10 
28 1 3 2 5 2 5 1 0 6 13 
29 1 2 1 3 1 2 2 5 5 12 
30 2 2 2 5 1 2 2 5 7 14 
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ตารางท่ี ข-32 (ต่อ) 

ความสามารถในการแก้ปัญหา 

คนที่ ขั้นก าหนด
ปัญหา 

ขั้นวิเคราะห์
ปัญหา 

ขั้นลงมือ
แก้ปัญหา 

ขั้นตรวจ 
สอบผลลพัธ์ 

ภาพรวม 
ก่อ

นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

ก่อ
นเ
รีย
น 

หล
งัเรี

ยน
 

 (5) (5) (5) (5) (5) (5) (5) (5) (20) (20) 

31 2 2 2 3 2 5 2 5 8 15 
32 1 2 1 5 2 4 1 5 5 16 
33 1 3 2 5 1 5 2 5 6 18 
34 2 3 3 5 2 5 2 3 9 16 
35 3 5 2 5 2 2 1 3 8 15 
36 3 2 3 4 1 5 2 1 9 12 
37 2 2 2 3 2 4 2 1 8 10 
38 2 5 2 0 3 5 1 0 8 10 
39 1 3 1 2 1 2 2 3 5 10 
40 2 2 1 5 2 4 2 0 7 11 

𝑋̅ 1.68 3.00 1.95 3.53 1.88 3.73 1.71 2.88 7.29 13.13 
SD 0.66 1.38 0.65 1.40 0.69 1.22 0.59 1.64 0.11 0.35 
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ตารางท่ี ข-33 คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน หลงัเรียน นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 
6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการสอนแบบปกติ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คนที่ การจ า การเข้าใจ การ
ประยุกต์ 

ใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

การ
ประเมิน

ค่า 

การสร้าง 
สรรค์ 

ภาพรวม 

(2) (4) (6) (7) (8) (3) (30) 

1 1 1 1 1 1 1 6 
2 1 1 3 2 1 2 10 
3 0 2 2 1 3 2 10 
4 2 3 3 4 2 1 15 
5 1 2 2 2 2 2 11 
6 2 2 1 2 2 2 11 
7 1 3 4 3 2 2 15 
8 1 2 2 1 2 3 11 
9 1 2 1 2 1 3 10 
10 1 2 1 2 1 3 10 
11 0 2 1 2 2 2 9 
12 2 1 1 1 1 2 8 
13 2 0 2 3 0 2 9 
14 1 2 1 2 2 1 9 
15 1 1 1 2 3 2 10 
16 1 2 3 2 0 3 11 
17 2 2 2 2 2 2 12 
18 2 2 2 2 2 2 12 
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ตารางท่ี ข-33 (ต่อ) 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คนที่ การจ า การเข้าใจ การ
ประยุกต์ 

ใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

การ
ประเมิน

ค่า 

การสร้าง 
สรรค์ 

ภาพรวม 

(2) (4) (6) (7) (8) (3) (30) 

19 1 2 3 3 2 2 13 
20 0 0 2 3 4 1 10 
21 1 1 3 2 2 1 10 
22 2 3 3 3 3 1 15 
23 1 2 2 4 4 3 16 
24 1 1 2 2 2 2 10 
25 2 1 5 1 5 1 15 
26 1 0 2 2 3 2 10 
27 1 1 2 2 2 2 10 
28 1 1 2 1 3 2 10 
29 1 2 2 2 4 2 13 
30 1 2 2 1 2 3 11 
31 1 2 3 2 1 3 12 
32 2 2 2 2 1 2 11 
33 2 3 2 2 2 1 12 
34 2 3 2 1 2 1 11 
35 1 1 2 2 3 3 12 
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ตารางท่ี ข-33 (ต่อ) 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คนที่ การจ า การเข้าใจ การ
ประยุกต์ 

ใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

การ
ประเมิน

ค่า 

การสร้าง 
สรรค์ 

ภาพรวม 

(2) (4) (6) (7) (8) (3) (30) 

36 1 1 2 2 2 2 10 
37 2 3 3 2 3 3 16 
38 1 1 2 5 4 3 16 
39 1 2 4 2 4 2 15 
40 1 1 2 1 2 5 12 

𝑋̅ 1.23 1.68 2.18 2.08 2.23 2.10 11.48 

SD 0.58 0.83 0.90 0.89 1.12 0.84 0.35 
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ตารางท่ี ข-34 คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียน หลงัเรียน นกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการสอนแบบปกติ 

ความสามารถในการแก้ปัญหา 

คนที่ ขั้นก าหนด
ปัญหา 

ขั้นวิเคราะห์
ปัญหา 

ขั้นลงมือ
แก้ปัญหา 

ขั้นตรวจ 
สอบผลลพัธ์ 

ภาพรวม 

(5) (5) (5) (5) (20) 

1 1 2 2 2 7 
2 1 2 3 2 8 
3 2 2 2 2 8 
4 3 2 1 2 8 
5 1 2 2 2 7 
6 2 2 2 2 8 
7 3 2 1 3 9 
8 2 2 3 1 8 
9 2 2 3 2 9 
10 2 2 2 3 9 
11 3 2 2 3 10 
12 1 1 1 1 4 
13 3 3 3 3 12 
14 1 2 1 2 6 
15 3 3 1 4 11 
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ตารางท่ี ข-34 (ต่อ) 

ความสามารถในการแก้ปัญหา 

คนที่ ขั้นก าหนด
ปัญหา 

ขั้นวิเคราะห์
ปัญหา 

ขั้นลงมือ
แก้ปัญหา 

ขั้นตรวจ 
สอบผลลพัธ์ 

ภาพรวม 

(5) (5) (5) (5) (20) 

16 1 1 2 2 6 
17 3 2 2 3 10 
18 2 2 2 3 9 
19 2 3 2 2 9 
20 2 1 2 3 8 
21 3 3 2 1 9 
22 2 2 1 2 7 
23 2 3 2 3 10 
24 1 2 1 2 6 
25 2 2 2 2 8 
26 2 3 2 2 9 
27 2 3 3 4 12 
28 2 3 2 3 10 
29 3 2 2 3 10 
30 2 3 1 2 8 
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ตารางท่ี ข-34 (ต่อ) 

ความสามารถในการแก้ปัญหา 

คนที่ ขั้นก าหนด
ปัญหา 

ขั้นวิเคราะห์
ปัญหา 

ขั้นลงมือ
แก้ปัญหา 

ขั้นตรวจ 
สอบผลลพัธ์ 

ภาพรวม 

(5) (5) (5) (5) (20) 

31 3 2 2 2 9 
32 2 1 3 2 8 
33 2 3 2 2 9 
34 3 2 1 2 8 
35 2 2 3 3 10 
36 2 2 3 3 10 
37 1 2 3 3 9 
38 3 2 1 3 9 
39 2 2 2 2 8 
40 1 3 1 3 8 

𝑋̅ 2.05 2.18 1.95 2.40 8.58 

SD 0.71 0.59 0.71 0.71 0.69 
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ภาคผนวก ค 
- ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโคด้ด้ิง 
- ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E)  
- แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

- แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกบัการเรียนการสอนแบบโค้ดดิง้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ ท่ี 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6  

หน่วยการเรียนรู้เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อ 

วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 

วันท่ี........เดือน.................... พ.ศ. ................ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  

ภาคเรียนท่ี 2  

เร่ือง วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย  

รหัสวิชา ว 16101 

ปีการศึกษา 2567 

เวลาเรียน 3 ช่ัวโมง 

ครูผู้สอน ว่าท่ีร้อยตรีณัฐพงศ์  ผิวข า 

 
1. มาตรฐานการเรียนรู้    

มาตรฐาน ว 2.3 เขา้ใจความหมายของพลงังาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลงังาน 
ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสสารและพลงังาน พลงังานในชีวิตประจ าวนั ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเสียง แสง และคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 
2. ตัวชี้วัดช้ันปี 

ระบุส่วนประกอบและบรรยายหน้าท่ีของแต่ละส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายจาก
หลกัฐานเชิงประจกัษ ์(ว 2.3 ป. 6/1) 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  1. สามารถบอกส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายได ้(K) 

 2. สามารถอธิบายส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายได ้(K) 

 3. สามารถแกปั้ญหาการต่อวงจรไฟฟ้าได ้(K) 

4. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
5. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
6. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 
7. ประยกุตใ์ชแ้ละน าความรู้เร่ืองวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 

 
 
 
 



 191 

4. สาระส าคัญ 
 วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วย แหล่งก าเนิดไฟฟ้า สายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือ
เคร่ืองใช้ไฟฟ้า โดยวงจรไฟฟ้าท่ีกระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร เรียกว่า วงจรปิด และวงจรไฟฟ้าท่ี
กระแสไฟฟ้าไหลไม่ครบวงจร เรียกวา่ วงจรเปิด 
 
5. สาระการเรียนรู้ 
 วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย วงจรไฟฟ้าเป็นเส้นทางท่ีกระแสไฟฟ้าเคล่ือนท่ีผา่นอุปกรณ์ไฟฟ้าได้
ครบรอบ โดยวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายประกอบดว้ย แหล่งก าเนิดไฟฟ้า สายไฟฟ้า และเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 
ส่วนประกอบแต่ละอยา่งของวงจรไฟฟ้าท าหนา้ท่ีแตกต่างกนั 
 - เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท าหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานไฟฟ้า เป็นพลงังานอ่ืน เช่น พลงังานแสง พลงังาน
เสียง พลงังานความร้อน 
 - สายไฟฟ้าเป็นตวัน าไฟฟ้า ท าหนา้ท่ีเป็นทางเช่ือม ใหก้ระแสไฟฟ้าผา่นจาก แหล่งก าเนิด
ไฟฟ้าไปยงั เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 
 - แหล่งก าเนิดไฟฟ้าท าหนา้ท่ีใหพ้ลงังานไฟฟ้า ในรูปของกระแสไฟฟ้า 
  1. วงจรปิด 
 เม่ือต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายโดยส่วนประกอบ ต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้าเช่ือมต่อกนัครบวงจร 
จะมี กระแสไฟฟ้าผา่นไปในวงจร ท าใหว้งจรไฟฟ้า ท างานได ้
  2. วงจรเปิด 
 ถา้มีส่วนใดส่วนหน่ึงของวงจรไฟฟ้าไม่เช่ือมต่อกนั ท าใหไ้ม่ครบวงจร วงจรไฟฟ้าจะไม่มี
กระแสไฟฟ้า ในวงจร ท าให้วงจรไฟฟ้าไม่ท างาน 
 
6. กจิกรรม STEM+Coding/ชิ้นงาน  

S : อธิบายและเปรียบเทียบตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า ท่ีใชท้ าสายไฟฟ้าและท าช้ินส่วน

อุปกรณ์ไฟฟ้า 

T : ใชอุ้ปกรณ์ส าหรับการทดลองไดอ้ยา่งเหมาะสมปลอดภยัและใชส่ื้อเทคโนโลยหีาขอ้มูล

เพิ่มเติม 

E : สร้างช้ินงานวงจรไฟฟ้าท่ีต่อดว้ยตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้าโดยใชว้งจรไฟฟ้าอยา่ง

ง่าย 

M : ค  านวณพื้นท่ีในการสร้างแบบจ าลองการต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายโดยใชสู้ตร การหาพื้นท่ี
วงกลม 𝜋𝑟2  
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Coding : เขา้ใจและสร้างโคด้อยา่งง่ายท่ีตวัแปรไม่ซบัซอ้น 

 
7. คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

1. มีวินยั         
2. ใฝ่เรียนรู้     
3. มุ่งมัน่ในการท างาน 
4. มีจิตวิทยาศาสตร์ 
 

8. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
 

9. ชิ้นงานหรือภาระงาน 
ใบกิจกรรมท่ี 1 ออกแบบโครงร่างการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ดว้ยดินน ้ ามนัและโปรแกรม 

SCRATCH 
การจดบนัทึกของนกัเรียน 
 

10. การจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนการ

สอนแบบโคด้ด้ิง ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

1) ข้ันระบุปัญหา (Problem Identification) 

1) ครูใหน้กัเรียนดูไฟฉาย แลว้ถามค าถามนกัเรียนดงัน้ี 
– ส่วนประกอบของไฟฉายมีอะไรบา้ง (แนวค าตอบ หลอดไฟ ถ่านไฟฉาย สายไฟ 

และสวิตช)์  
– ถา้ตอ้งการให้ไฟฉายท างานตอ้งท าอย่างไร (แนวค าตอบ ใส่ถ่านไฟฉายและเปิด

สวิตช)์  
2) นักเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับค าตอบ เพื่อเช่ือมโยงไปสู่

การเรียนรู้เร่ือง วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 
3) ครูก าหนดสถานการณ์ เก่ียวกบัการต่อวงจรไฟฟ้าเพื่อให้นกัเรียนช่วยกนัระบุปัญหาจาก

สถานการณ์ท่ีก าหนดให ้ 
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“ด.ช. รณกรณ์ ต้องการออกแบบร่างวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายภายในห้องเรียนโดยส ารวจบริเวณ

ห้องรอบๆห้อง พบ หลอดไฟฟ้า สายไฟ และถ่ายไฟฉาย อย่างละ 1 ชนิด ต้องการให้หลอดไฟ
ท างานได้ จึงใช้วิธีการต่อแบบอนุกรม แบบวงจรปิด” 

ใหน้กัเรียนอ่านสถานการณ์ปัญหาและระบุปัญหาหลกัท่ีพบโดยน าเสนอปัญหาหลกัท่ีพบที
ละกลุ่มโดยตวัแทนกลุ่มน าเสนอปัญหาหลกัและวิธีการแก้ปัญหาดังกล่าว  (แนวค าตอบ การต่อ
วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมโดยใชอุ้ปกรณ์อย่างจ ากดั คือ หลอดไฟฟ้า สายไฟ และถ่ายไฟฉาย ท าให้
หลอดไฟท างานไดป้กติ) 
2) ขั้นรวบรวมข้อมูลแแนวคิดท่ีเกีย่วข้องกบัปัญหา (Related Information Search)  

1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนรวบรวมข้อมูลการแก้ปัญหาและเสนอวิธีการแก้ปัญหาจาก
สถานการณ์ท่ีครูก าหนดให้ลงใส่ในกระดาษชาร์ทและน าเสนอในรูปแบบแผนท่ีความคิดรวบรวบ
ขอ้มูลแนวทางการแกปั้ญหาของแต่ละคนในกลุ่ม 

2) ครูให้นกัเรียนศึกษาเร่ืองวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย จากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดยครู
ช่วยอธิบายให้นักเรียนเขา้ใจว่า วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วย แหล่งก าเนิดไฟฟ้า สายไฟฟ้า 
และอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 

3) ครูตรวจสอบว่านักเรียนท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายไปหรือไม่ โดยตรวจสอบจาก
การจดบนัทึกของนกัเรียน และถามค าถามเก่ียวกบัภาระงานเพื่อรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 

– วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วยอะไรบ้าง (แนวค าตอบ แหล่งก าเนิดไฟฟ้า 
สายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า)  

– วงจรปิดคืออะไร (แนวค าตอบ วงจรไฟฟ้าท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร) 
– วงจรเปิดคืออะไร (แนวค าตอบ วงจรไฟฟ้าท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลไม่ครบวงจร) 

4) ครูให้นักเรียนส ารวจวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายของอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใช้ไฟฟ้าใน
หอ้งเรียน จากนั้นบนัทึกผลและน ามาอภิปรายร่วมกนั  

5) ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนตั้งประเด็นค าถามท่ีนักเรียนสงสัยจากการท าภาระงานอย่าง
น้อยคนละ 1 ค าถาม ซ่ึงครูให้นักเรียนเตรียมมาล่วงหน้า และให้นักเรียนช่วยกันตอบและแสดง
ความคิดเห็น  
  6) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเก่ียวกับภาระงาน โดยครูช่วยอธิบายให้นักเรียนเขา้ใจว่า 
วงจรไฟฟ้าเป็นเส้นทางท่ีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วยแหล่งก าเนิด
ไฟฟ้า สายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า และครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัวงจรปิดและ
วงจรเปิดให้นักเรียนเขา้ใจว่า วงจรปิด คือ วงจรไฟฟ้าท่ีกระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร ส่วนวงจรเปิด 
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คือ วงจรไฟฟ้าท่ีกระแสไฟฟ้าไหลไม่ครบวงจร จากนั้นยกตวัอย่างวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายของอุปกรณ์
ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีนกัเรียนส ารวจในห้องเรียน เช่น นาฬิกาเม่ือใส่ถ่านไฟฉายจะเป็นวงจร
ปิด แต่เม่ือถอดถ่านไฟฉายจะเป็นวงจรเปิด 
3) ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) 

1) ครูให้นกัเรียนเลือกวิธีการแกปั้ญหา 1 วิธีเพื่อให้นกัเรียนออกแบบและสร้างแบบจ าลอง
ในการแกปั้ญหาดงักล่าว   

2) ครูให้นกัเรียนออกแบบโครงร่างการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายดว้ยการใชดิ้นน ้ ามนัในการ
ป้ันและเขียนอธิบายเพื่อเป็นการสร้างแบบจ าลองใหเ้พื่อนในสมาชิกในกลุ่มมีความเห็นท่ีตรงกนัใน
การต่อวงจรไฟฟ้า ภายในหอ้งเรียน โดยครูก าหนดสถานการณ์คือ  

ด.ช. รณกรณ์ ต้องการออกแบบร่างวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายภายในห้องเรียนโดยส ารวจบริเวณ
ห้องรอบๆห้อง พบ หลอดไฟฟ้า สายไฟ และถ่ายไฟฉาย อย่างละ 1 ชนิด ต้องการให้หลอดไฟ
ท างานได้ จึงใช้วิธีการต่อแบบอนุกรม แบบวงจรปิด   

 
วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบดว้ยส่ิงใดบา้ง และใชอุ้ปกรณ์ท่ีผูเ้รียนเป็นคนออกแบบสร้าง

เป็นช้ินงานจริงว่าส่ิงท่ีแต่ละกลุ่มออกแบบร่างดว้ยดินน ้ ามนันั้นสามารถต่อวงจรไฟฟ้าไดห้รือไม่ 
โดยบนัทึกผลใน ใบกิจกรรมท่ี 1 ออกแบบโครงร่างการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ดว้ยดินน ้ ามนัและ
โปรแกรม SCRATCH 

5) เม่ือนักเรียนออกแบบโครงร่างจากดินน ้ ามันเรียบร้อยให้แต่ละกลุ่ม ฝึกเขียนผงังาน 
(Flowchart) จากโปรแกรม SCRATCH เพื่อเป็นการเร่ิมตน้ของการแกปั้ญหาการต่อวงจรไฟฟ้าให้
ไฟฟ้าท างานได้ภายในห้องเรียน และบันทึกผล ใบกิจกรรมท่ี 1 ออกแบบโครงร่างการต่อ
วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย ดว้ยดินน ้ามนัและโปรแกรม SCRATCH 
4) ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) 

 1) ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มน าการออกแบบโครงร่างการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายจาก
สถานการณ์ท่ีก าหนดผา่นชุดบล็อกค าสั่งในโปรแกรม SCRATCH ลงในระบบคอมพิวเตอร์และให้
นกัเรียนแต่ละกลุ่มตรวจสอบชุดค าสั่งของโปรแกรมในแต่ละขั้นให้ตรงกบัโครงร่างท่ีตนออกแบบ
ไว ้ 
 2) ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มพฒันาและปรับปรุงช้ินงานท่ีสามารถแกปั้ญหาได ้จากนั้น ให้
นกัเรียนผลิตตน้แบบ (Prototype) ท่ีสอดคลอ้งกบัวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายท่ีครูก าหนด  
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  3) ครูและนกัเรียนรวมกนัตรวจสอบการเขียนโคด้โดยน าขอ้มูลท่ีร่างไวจ้ากการเขียนผงังาน 
(Flowchart) ดว้ยโปรแกรม SCRATCH ในระบบคอมพิวเตอร์ และร่วมกนัอภิปรายการสร้างช้ินงาน
โดยตอบขอ้ค าถามของครูผูส้อน 
5) ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ไขปัญหาหรือแก้ไขชิ้นงาน (Testing, 

Evaluation and Design Improvement) 

 1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มตรวจสอบขอ้ผิดพลาดของการท างานของเขียนผงังาน (Flowchart) ดว้ย

โปรแกรม SCRATCH ท่ีผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างขึ้นสามารถแกปั้ญหาจากสถาการณ์ท่ีผูส้อนก าหนด

หรือไม่  

 2) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบและแกปั้ญหาของชุดอุปกรณ์ ดว้ยโปรแกรม SCRATCH 

วา่ตรงกบัผงังานท่ีร่างไวห้รือไม่  

 3) นกัเรียนปรับปรุงและสร้างช้ินงานท่ีสามารถแกปั้ญหาจากสถานการณ์ท่ีครูก าหนดให ้

 4) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาว่า จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุดใดบา้ง
ท่ียงัไม่เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมใหน้กัเรียนเขา้ใจ 
 5) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้การ
แกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
6) น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Presentation) 

 1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้หอ้งเรียนและแนวทางการแกปั้ญหา 
 2) ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชแ้นวค าถาม เช่น 
  – นักเรียนส ารวจพบอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใช้ไฟฟ้าใดบา้ง (แนวค าตอบ หลอดไฟฟ้า 
พดัลม และนาฬิกา) 
  – วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายของอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีส ารวจประกอบด้วย
อะไรบา้ง (แนวค าตอบ แหล่งก าเนิดไฟฟ้า สายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า) 
  – ยกตัวอย่างรูปแบบ ร่างจากดินน ้ ามัน  และ ผังงาน  (Flowchart) จากโปรแกรม 
SCRATCH แสดงวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายของอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีส ารวจไดม้า 1 รูป 
(แนวค าตอบ 
 
 
 
 

    แหล่งก าเนิดไฟฟ้า)         

เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 

สายไฟฟ้า 
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 3) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเน้นให้นักเรียนเขา้ใจว่า  
วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายของอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าทุกชนิดมีส่วนประกอบ คือ แหล่งก าเนิด
ไฟฟ้า สายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 
10. ส่ือการเรียนรู้ 

1. ไฟฉาย ถ่านไฟฉาย หลอดไฟ และสายไฟ 
2. ใบกิจกรรมท่ี 1 ออกแบบโครงร่างการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายดว้ยดินน ้ามนัและโปรแกรม 

SCRATCH 

3. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
4. ส่ือการเรียนรู้ PowerPoint รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีชั้นประถมศึกษา

ปีท่ี 6  
5. แบบฝึกทกัษะรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
6. หนงัสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6     
 

11.การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เคร่ืองมือการวัด เกณฑ์การประเมิน 
1. สามารถบอกส่วนประกอบ
ของวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายได ้(K) 
2. สามารถอธิบายส่วนประกอบ
ของวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายได ้(K) 
3. สามารถแกปั้ญหาการต่อ
วงจรไฟฟ้าได ้(K) 
 
 
 

สอบถามความรู้เร่ือง
ส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 

- ใบกิจกรรมท่ี 1 
ออกแบบโครงร่าง
การต่อวงจรไฟฟ้า
อยา่งง่าย ดว้ยดิน
น ้ามนัและ
โปรแกรม 
SCRATCH 

แบบสอบถามการ
ประเมินการท า
กิจกรรมในชั้นเรียน 

ผา่นเกณฑก์ารประเมิน
ผา่นร้อยละ 80 

3. ส่ือสารและน าความรู้เร่ือง
วงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนัได ้(P) 

1. ประเมินทกัษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์โดยใชแ้บบ

1. แบบประเมินการท า
กิจกรรมในชั้นเรียน 
2. แบบบนัทึกผลจาก

1.ผา่นเกณฑก์าร
ประเมินกิจกรรมใน
ชั้นเรียนผา่นร้อยละ 80 
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 วดัทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 

2. ประเมินทกัษะการคิด 
การแกปั้ญหา โดยการ
สังเกตการท างานกลุ่ม 

3. ประเมินพฤติกรรมใน
การปฏิบติักิจกรรมเป็น
รายบุคคลหรือรายกลุ่มโดย
การสังเกตการท างานกลุ่ม 
 

การประเมินเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ 
 

2. ผา่นเกณฑก์าร
ประเมินเจตคติการ
ประเมินผา่นร้อยละ 80 
3. ระดบัคุณภาพ 2 
ผา่นเกณฑ ์

 

4. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้
อยากเห็น (A)   
5. พอใจในประสบการณ์การ
เรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
6. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่ง
สร้างสรรค ์(A) 

แบบสอบถามการประเมิน
เจตคติทางวิทยาศาสตร์เป็น
รายบุคคลโดยการสังเกต
และใชแ้บบวดัเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ 

แบบบนัทึกผลจากการ
ประเมินเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ 
 

ผา่นเกณฑก์ารประเมิน
ผา่นร้อยละ 80 
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แบบประเมินการท ากจิกรรมในช้ันเรียน 
วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  หน่วยการเรียนรู้เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 

เร่ือง วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย   จ านวน    3  ชัว่โมง     ชั้น ป.6/…. 

ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2567  ผูส้อน วา่ท่ีร้อยตรีณฐัพงศ ์ผิวข า  วนัท่ีประเมิน......./......./.......... 

ค าช้ีแจง ให้ผูป้ระเมินเขียนเคร่ืองหมาย ✓ ลงในช่องระดบัคุณภาพ รายการละ 1 ระดบั 

เลขท่ี ช่ือ-สกุล 

ระดับคุณภาพ 
รวม หมาย 

เหตุ ซ่ือสัตยสุ์จริต มีวินยั                                    ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมัน่ใน 
การท างาน มีจิตสาธารณะ 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
 

 ผ่านเกณฑ์การประเมินผ่านร้อยละ 80 ระดับคุณภาพ ความหมาย 

3 แสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง 
2 แสดงพฤติกรรมบางครั้ง 

1 แสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง 
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แบบบันทึกผลจากการประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

ช่ือ...................................................................................เลขท่ี......................................ชั้น ป.6/…… 

ค าชี้แจง ใหผู้ป้ระเมินเขียนเคร่ืองหมาย ✓ ลงในช่องระดบัคุณภาพ รายการละ 1 ระดบั 

พฤติกรรม/ลกัษณะบ่งชี้ 
ระดับ 
คุณภาพ หมายเหตุ 

4 3 2 1 
1.มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น 

- มีความใส่ใจและพอใจท่ีจะสืบเสาะแสวงหาความรู้ใน 
สถานการณ์และปัญหาใหม่ๆอยูเ่สมอ 

    

 
- มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมและเร่ืองต่างๆ     
- ชอบทดลองคน้ควา้     
- ชอบสนทนา ซกัถาม ฟัง อ่าน เพื่อใหไ้ดค้วามรู้เพิ่มเติม     

2. ความรับผิดชอบ ความมุ่งมัน่ อดทน และเพียรพยายาม 
- ยอมรับผลการกระท าของตนเองทั้งท่ีเป็นผลดีและผลเสีย 

    

 

- ท างานท่ีไดรั้บมอบหมายให้สมบูรณ์ตามเวลาท่ีก าหนด
และตรงต่อเวลา 

    

- เวน้การกระท าอนัเป็นผลเสียหายต่อส่วนรวม     
- ท างานเตม็ความสามารถ     
- ไม่ทอ้ถอยในการท างาน เม่ือมีอุปสรรคหรือลม้เหลว     
- มีความอดทนแม้การด าเนินการแก้ปัญหาจะยุ่งยากใช้
เวลา 

    

3. ความมีเหตุผล 
- ยอมรับในค าอธิบายเม่ือมีหลกัฐานหรือขอ้มูลสนับสนุน
อยา่งเพียงพอ 

    

 
- พยายามอธิบายส่ิงต่างๆ ในแง่เหตุผลและไม่เช่ือโชคลาง 

หรือค าท านายท่ีไม่สามารถอธิบายตามวิธีทางวิทยาศาสตร์ 
    

- อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยา่งมีเหตุผล     
 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 

 ระดบัคุณภาพ ความหมาย 
4 แสดงพฤติกรรมอยา่งสม ่าเสมอ 
3 แสดงพฤติกรรมอยา่งบ่อยคร้ัง 
2 แสดงพฤติกรรมบางคร้ัง 
1 แสดงพฤติกรรมนอ้ยคร้ัง 

 

ผา่นเกณฑก์ารประเมินผา่นร้อยละ 80 
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แบบประเมินทักษะในการปฏิบัติการทดลอง 

วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ช้ัน ป.6/… 

หน่วยการเรียนรู้เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย เร่ือง วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย  

ค าชี้แจง ใหผู้ป้ระเมิน ประเมินจากการสังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียนในการปฏิบติักิจกรรมทดลอง 

โดยใหร้ะดบั 

           คะแนนลงในตารางท่ีตรงกบัพฤติกรรมของผูเ้รียน ดงัน้ี 

เกณฑ์การให้คะแนน 3 = ดี  2 = พอใช้ 1 = ต้องปรับปรุง 

เลขท่ี ช่ือ-นามสกุล 

รายการประเมิน 

รวม วิธีด าเนิน 
การทดลอง 

การปฏิบัติ 
การทดลอง 

ความ
คล่องแคล่ว
ในการท าการ
ทดลอง 

การน าเสนอ 
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เกณฑ์ในการประเมินทักษะในการปฏิบัติการทดลอง 

ประเด็นท่ีประเมิน 
ระดับคะแนน 

ระดับ 3 ระดับ 2 ระดับ 1 

1. วิธีการด าเนินการทดลอง - ก าหนดวิธีขั้นตอน
ถูกตอ้ง เลือกใช้
เคร่ืองมือ วสัดุ 
อุปกรณ์ในการ
ทดลองเหมาะสม 

- ก าหนดวิธีกร
ขั้นตอนถูกตอ้ง การ
ใชเ้คร่ืองมือและวสัดุ
อุปกรณ์ยงัไม่
เหมาะสม 

- ก าหนดวิธีการและ
ขั้นตอนไม่ถูกตอ้ง 
ตอ้งใหค้วาม
ช่วยเหลือ 

2. การปฏิบัติการทดลอง - ด าเนินการทดลอง
เป็นขั้นตอน และใช้
อุปกรณ์ต่าง ๆ ได้
อยา่งถูกตอ้ง 

- ด าเนินการทดลอง
เป็นขั้นเป็นตอน และ
ใชอุ้ปกรณ์ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง ถา้ให้
ค  าแนะน า 

- ตอ้งใหค้วาม
ช่วยเหลือในการ
ด าเนินการทดลอง
และการใชอุ้ปกรณ์ 

3. ความคล่องแคล่วในการท าการทดลอง - มีความ 
คล่องแคล่วในการ
ด าเนินการทดลอง 
และใชอุ้ปกรณ์การ
ทดลองไดอ้ยา่ง
ปลอดภยัและเสร็จ
ทนัเวลา 

-มีความ 
คล่องแคล่วในการท า
การทดลอง และใช้
การอุปกรณ์ แต่ตอ้ง
ช้ีแนะเร่ืองการใช้
อุปกรณ์อยา่ง
ปลอดภยั 

- ท าการทดลองไม่
ทนัเวลาท่ีก าหนด
เน่ืองจากขาดความ
คล่องแคล่วในการใช้
อุปกรณ์ และการ
ด าเนินการทดลอง 

4. การน าเสนอ - บนัทึกผลการ
ทดลองและสรุปผล
การทดลองถูกตอ้ง 
และน าเสนอเป็น
ขั้นตอนชดัเจน 

- บนัทึกผลการ
ทดลองและสรุปผลา
รทดลองถูกตอ้ง แต่
การน าเสนอยงัไม่
เป็นขั้นตอน 

- ตอ้งใหค้  าช้ีแนะใน
การบนัทึกผลการ
ทดลอง การสรุปผล
การทดลองและการ
น าเสนอ จึงจะปฏิบติั
ได ้
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บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

นักเรียนจ านวน..................คน 
ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้......................คน  คิดเป็นร้อยละ.................. 
ไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้..................คน  คิดเป็นร้อยละ.................. 

 เรียนสามารถเรียนรู้ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้ได้…………..คน คิดเป็นร้อยละ….ดังนี ้ 
1. ด้านความรู้ความเข้าใจ (K) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
2. ด้านความรู้เกดิทักษะ (P) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
3. ด้านเจตคติ ค่านิยม คุณธรรมจริยธรรม (A) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
4. ปัญหา อุปสรรค และแนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
5.ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ.........................................ผู้สอน 
( ว่าที่ร้อยตรีณัฐพงศ์  ผิวข า ) 

ต าแหน่ง ครู  
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ใบกจิกรรมที่ 1  

ออกแบบโครงร่างการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ด้วยดินน ้ามันและโปรแกรม SCRATCH 

สถานการณ์  

  ด.ช. รณกรณ์ ตอ้งการออกแบบร่างวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายภายในหอ้งเรียนโดยส ารวจ

บริเวณหอ้งรอบๆห้อง พบ หลอดไฟฟ้า สายไฟ และถ่ายไฟฉาย อยา่งละ 1 ชนิด ตอ้งการ

ใหห้ลอดไฟท างานได ้จึงใชว้ิธีการต่อแบบอนุกรม แบบวงจรปิด   

 

ขั้นตอน 

1. ออกแบบโครงร่างการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายดว้ยการใช้ดินน ้ ามนัในการป่ันและเขียน
อธิบายเพื่อเป็นการสร้างแบบจ าลองให้เพื่อนในสมาชิกในกลุ่มมีความเห็นท่ีตรงกันในการต่อ
วงจรไฟฟ้า ภายในหอ้งเรียน โดยครูก าหนดสถานการณ์  

2. ออกแบบโครงร่างจากดินน ้ ามนัเรียบร้อยให้แต่ละกลุ่ม ฝึกเขียนผงังาน (Flowchart) จาก
โปรแกรม SCRATCH ดูจากโครงร่างของดินน ้ ามนัท่ีผูเ้รียนออกแบบ เพื่อเป็นการเร่ิมตน้ของการ
แกปั้ญหาการต่อวงจรไฟฟ้าใหไ้ฟฟ้าใหท้ างานไดภ้ายในหอ้งเรียน  
 3. บนัทึกผลการออกแบบลงในแบบบนัทึกโครงร่างการต่อวงจรไฟฟ้า  

 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจท่ีคงทน 

1. การสังเกต 

2. การจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล 

3. การตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 

อุปกรณ์ 

1. ถ่านไฟฉายขนาด 1.5 โวลต ์  1  กอ้น 

2. สายไฟฟ้า    2  เส้น 

3. กระบะใส่ถ่านไฟฉาย   1  อนั  

4. หลอดไฟฟ้าพร้อมฐานหลอดไฟฟ้า 1  ชุด 

5. ดินน ้ามนั     1  กอ้น  

6. โปรแกรม  SCRATCH 
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ผลการออกแบบโครงร่างการต่อวงจรไฟฟ้าด้วยดินน ้ามัน 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการออกแบบโครงร่างการต่อวงจรไฟฟ้าด้วยโปรแกรม SCRATCH 
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เฉลย ใบกจิกรรมท่ี 1  

ออกแบบโครงร่างการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ด้วยดินน ้ามันและโปรแกรม SCRATCH 

สถานการณ์  

  ด.ช. รณกรณ์ ตอ้งการออกแบบร่างวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายภายในหอ้งเรียนโดยส ารวจ

บริเวณหอ้งรอบๆห้อง พบ หลอดไฟฟ้า สายไฟ และถ่ายไฟฉาย อยา่งละ 1 ชนิด ตอ้งการ

ใหห้ลอดไฟท างานได ้จึงใชว้ิธีการต่อแบบอนุกรม แบบวงจรปิด   

 

ขั้นตอน 

1. ออกแบบโครงร่างการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายดว้ยการใช้ดินน ้ ามนัในการป่ันและเขียน
อธิบายเพื่อเป็นการสร้างแบบจ าลองให้เพื่อนในสมาชิกในกลุ่มมีความเห็นท่ีตรงกันในการต่อ
วงจรไฟฟ้า ภายในหอ้งเรียน โดยครูก าหนดสถานการณ์  

2. ออกแบบโครงร่างจากดินน ้ ามนัเรียบร้อยให้แต่ละกลุ่ม ฝึกเขียนผงังาน (Flowchart) จาก
โปรแกรม SCRATCH ดูจากโครงร่างของดินน ้ ามนัท่ีผูเ้รียนออกแบบ เพื่อเป็นการเร่ิมตน้ของการ
แกปั้ญหาการต่อวงจรไฟฟ้าใหไ้ฟฟ้าใหท้ างานไดภ้ายในหอ้งเรียน  
 3. บนัทึกผลการออกแบบลงในแบบบนัทึกโครงร่างการต่อวงจรไฟฟ้า  

 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจท่ีคงทน 

1. การสังเกต 

2. การจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล 

3. การตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 

อุปกรณ์ 

1. ถ่านไฟฉายขนาด 1.5 โวลต ์  1  กอ้น 

2. สายไฟฟ้า    2  เส้น 

3. กระบะใส่ถ่านไฟฉาย   1  อนั  

4. หลอดไฟฟ้าพร้อมฐานหลอดไฟฟ้า 1  ชุด 

5. ดินน ้ามนั     1  กอ้น  

6. โปรแกรม SCRATCH 
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ผลการออกแบบโครงร่างการต่อวงจรไฟฟ้าด้วยดินน ้ามัน 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการออกแบบโครงร่างการต่อวงจรไฟฟ้าด้วยโปรแกรม SCRATCH 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพตวัอยา่งการตรวจช้ินงานประกอบ 

ภาพตวัอยา่งการตรวจช้ินงานประกอบ 



 207 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E)  
แผนการจัดการเรียนรู้ ท่ี 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6  

หน่วยการเรียนรู้เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อ 

วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 

วันท่ี........เดือน.................... พ.ศ. ................ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์  

ภาคเรียนท่ี 2  

เร่ือง วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย  

รหัสวิชา ว 16101 

ปีการศึกษา 2567 

เวลาเรียน 3 ช่ัวโมง 

ครูผู้สอน ว่าท่ีร้อยตรีณัฐพงศ์  ผิวข า 

 
1. มาตรฐานการเรียนรู้    

มาตรฐาน ว 2.3 เขา้ใจความหมายของพลงังาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลงังาน 
ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสสารและพลงังาน พลงังานในชีวิตประจ าวนั ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเสียง แสง และคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 
2. ตัวชี้วัดช้ันปี 

ระบุส่วนประกอบและบรรยายหน้าท่ีของแต่ละส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายจาก
หลกัฐานเชิงประจกัษ ์(ว 2.3 ป. 6/1) 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. สามารถบอกส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายได ้(K) 

 2. สามารถอธิบายส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายได ้(K) 

3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
5. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 
6. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 

 
4. สาระส าคัญ 

 วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วย แหล่งก าเนิดไฟฟ้า สายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือ
เคร่ืองใช้ไฟฟ้า โดยวงจรไฟฟ้าท่ีกระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร เรียกว่า วงจรปิด และวงจรไฟฟ้าท่ี
กระแสไฟฟ้าไหลไม่ครบวงจร เรียกวา่ วงจรเปิด 
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5. สาระการเรียนรู้ 
 วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย วงจรไฟฟ้าเป็นเส้นทางท่ีกระแสไฟฟ้าเคล่ือนท่ีผา่นอุปกรณ์ไฟฟ้าได้
ครบรอบ โดยวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายประกอบดว้ย แหล่งก าเนิดไฟฟ้า สายไฟฟ้า และเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 
ส่วนประกอบแต่ละอยา่งของวงจรไฟฟ้าท าหนา้ท่ีแตกต่างกนั 
 - เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท าหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานไฟฟ้า เป็นพลงังานอ่ืน เช่น พลงังานแสง พลงังาน
เสียง พลงังานความร้อน 
 - สายไฟฟ้าเป็นตวัน าไฟฟ้า ท าหนา้ท่ีเป็นทางเช่ือม ใหก้ระแสไฟฟ้าผา่นจาก แหล่งก าเนิด
ไฟฟ้าไปยงั เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 
 - แหล่งก าเนิดไฟฟ้าท าหนา้ท่ีใหพ้ลงังานไฟฟ้า ในรูปของกระแสไฟฟ้า 
  1. วงจรปิด 
 เม่ือต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายโดยส่วนประกอบ ต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้าเช่ือมต่อกนัครบวงจร 
จะมี กระแสไฟฟ้าผา่นไปในวงจร ท าใหว้งจรไฟฟ้า ท างานได ้
  2. วงจรเปิด 
 ถา้มีส่วนใดส่วนหน่ึงของวงจรไฟฟ้าไม่เช่ือมต่อกนั ท าใหไ้ม่ครบวงจร วงจรไฟฟ้าจะไม่มี
กระแสไฟฟ้า ในวงจร ท าให้วงจรไฟฟ้าไม่ท างาน 
 

6. คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
1. มีวินยั         
2. ใฝ่เรียนรู้     
3. มุ่งมัน่ในการท างาน 
4. มีจิตวิทยาศาสตร์ 

 
7. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 

 
8. ชิ้นงานหรือภาระงาน 

ส ารวจวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 
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9. การจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
1) ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 

1) ครูใหน้กัเรียนดูไฟฉาย แลว้ถามค าถามนกัเรียนดงัน้ี 
– ส่วนประกอบของไฟฉายมีอะไรบ้าง (แนวค าตอบ หลอดไฟฟ้า ถ่านไฟฉาย 

สายไฟฟ้า และสวิตช)์  
– ถา้ตอ้งการให้ไฟฉายท างานตอ้งท าอย่างไร (แนวค าตอบ ใส่ถ่านไฟฉายและเปิด

สวิตช)์  
2) นักเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับค าตอบ เพื่อเช่ือมโยงไปสู่

การเรียนรู้เร่ือง วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 
 

3) ครูแบ่งกลุ่มนกัเรียนแลว้เปิดโอกาสใหน้กัเรียนในกลุ่มน าเสนอขอ้มูลเก่ียวกบัวงจรไฟฟ้า
อยา่งง่าย ท่ีครูมอบหมายใหไ้ปเรียนรู้ล่วงหนา้ใหเ้พื่อนๆ ในกลุ่มฟัง จากนั้นใหแ้ต่ละกลุ่มส่งตวัแทน
มาน าเสนอขอ้มูลหนา้หอ้งเรียน 

4) ครูตรวจสอบว่านักเรียนท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายไปหรือไม่ โดยตรวจสอบจาก
การจดบนัทึกของนกัเรียน และถามค าถามเก่ียวกบัภาระงาน ดงัน้ี 

– วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วยอะไรบ้าง (แนวค าตอบ แหล่งก าเนิดไฟฟ้า 
สายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า)  

– วงจรปิดคืออะไร (แนวค าตอบ วงจรไฟฟ้าท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร) 
– วงจรเปิดคืออะไร (แนวค าตอบ วงจรไฟฟ้าท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลไม่ครบวงจร) 

 5) ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนตั้งประเด็นค าถามท่ีนักเรียนสงสัยจากการท าภาระงานอย่าง
น้อยคนละ 1 ค าถาม ซ่ึงครูให้นักเรียนเตรียมมาล่วงหน้า และให้นักเรียนช่วยกันตอบและแสดง
ความคิดเห็น  

5) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเก่ียวกับภาระงาน โดยครูช่วยอธิบายให้นักเรียนเขา้ใจว่า 
วงจรไฟฟ้าเป็นเส้นทางท่ีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วยแหล่งก าเนิด
ไฟฟ้า สายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 
2) ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) 

1) ครูให้นกัเรียนศึกษาเร่ืองวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย จากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดยครู
ช่วยอธิบายให้นักเรียนเขา้ใจว่า วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วย แหล่งก าเนิดไฟฟ้า สายไฟฟ้า 
และอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า  
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2) ครูให้นักเรียนส ารวจวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายของอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใช้ไฟฟ้าใน
หอ้งเรียน จากนั้นบนัทึกผลและน ามาอภิปรายร่วมกนั  

3) ครูใหน้กัเรียนส ารวจและนบัส่ิงของท่ีมีส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าในหอ้งเรียนโดยใช้
โทรศพัทบ์นัทึกภาพและแชร์รูปภาพพร้อมอธิบายรายละเอียด จากนั้นบนัทึกผลและน ามาอภิปราย
ร่วมกนั 

4) ครูคอยแนะน าช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบติักิจกรรม โดยครูเดินดูรอบๆ ห้องเรียนและ
เปิดโอกาสใหน้กัเรียนทุกคนซกัถามเม่ือมีปัญหา 
3) ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 

1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้หอ้งเรียน 
2) ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชแ้นวค าถาม เช่น 

  – นักเรียนส ารวจพบอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใช้ไฟฟ้าใดบา้ง (แนวค าตอบ หลอดไฟฟ้า 
พดัลม และนาฬิกา) 
  – วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายของอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีส ารวจประกอบด้วย
อะไรบา้ง (แนวค าตอบ แหล่งก าเนิดไฟฟ้า สายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า) 
  – ยกตวัอย่างรูปแสดงวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายของอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีส ารวจ
ไดม้า 1 รูป (แนวค าตอบ 

 
 
 
 

 
 

3) ครูและนักเรียนร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยครูเน้นให้นักเรียนเขา้ใจว่า  
วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายของอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าทุกชนิดมีส่วนประกอบ คือ แหล่งก าเนิด
ไฟฟ้า สายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 
4) ข้ันขยายความรู้ (Elaboration) 
 ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับวงจรปิดและวงจรเปิดให้นักเรียนเข้าใจว่า วงจรปิด คือ 
วงจรไฟฟ้าท่ีกระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร ส่วนวงจรเปิด คือ วงจรไฟฟ้าท่ีกระแสไฟฟ้าไหลไม่ครบ
วงจร จากนั้นยกตวัอย่างวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายของอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีนกัเรียนส ารวจ
ในหอ้งเรียน เช่น นาฬิกาเม่ือใส่ถ่านไฟฉายจะเป็นวงจรปิด แต่เม่ือถอดถ่านไฟฉายจะเป็นวงจรเปิด 

    แหล่งก าเนิดไฟฟ้า)         

เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 

สายไฟฟ้า 
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5) ขั้นประเมิน (Evaluation) 
 1) ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่า จากหัวข้อท่ีเรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุด

ใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมใหน้กัเรียนเขา้ใจ 
2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มี

การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
3) ครูและนักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับประโยชน์ท่ีได้รับจากการปฏิบัติ

กิจกรรม และการน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 
4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการให้ตอบค าถาม เช่น  

– วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายของไฟฉายมี ส่วนประกอบอะไรบ้าง (แนวค าตอบ 1. 
แหล่งก าเนิดไฟฟ้า คือ ถ่านไฟฉาย 2. สายไฟฟ้า และ 3. อุปกรณ์ไฟฟ้า คือ หลอดไฟฟ้า) 

– ถา้กดเปิดสวิตช์แลว้ไฟฉายไม่ท างาน นักเรียนคิดว่าเกิดจากสาเหตุใด (แนวค าตอบ 
ถ่านไฟฉายหมดพลงังาน สายไฟฟ้าช ารุด หรือหลอดไฟฟ้าช ารุด) 
ข้ันสรุป 
 ครูและนักเรียนร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนท่ีความคิด
หรือผงัมโนทศัน์ 
 
10. ส่ือการเรียนรู้ 

1. ไฟฉาย 
2. คู่มือการสอน วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
3. ส่ือการเรียนรู้ PowerPoint รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีชั้นประถมศึกษา

ปีท่ี 6  
4. แบบฝึกทกัษะรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
5. หนงัสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6     
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11.การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เคร่ืองมือการวัด เกณฑ์การประเมิน 
1. สามารถบอกส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายได ้(K) 
2. สามารถอธิบายส่วนประกอบ
ของวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายได ้(K) 
 
 

สอบถามความรู้เร่ือง
ส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 

แบบสอบถามการ
ประเมินการท ากิจกรรม
ในชั้นเรียน 

ผา่นเกณฑก์ารประเมิน
ผา่นร้อยละ 80 

3. ส่ือสารและน าความรู้เร่ือง
วงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
 

1. ประเมินทกัษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้
แบบวดัทกัษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

2. ประเมินทกัษะการคิด 
การแกปั้ญหา โดยการ
สังเกตการท างานกลุ่ม 

3. ประเมินพฤติกรรมใน
การปฏิบติักิจกรรมเป็น
รายบุคคลหรือรายกลุ่ม
โดยการสังเกตการท างาน
กลุ่ม 

1. แบบประเมินการท า
กิจกรรมในชั้นเรียน 
2. แบบบนัทึกผลจากการ
ประเมินเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ 
 

1.ผา่นเกณฑก์าร
ประเมินกิจกรรมในชั้น
เรียนผา่นร้อยละ 80 
2. ผา่นเกณฑก์าร
ประเมินเจตคติการ
ประเมินผา่นร้อยละ 80 
3. ระดบัคุณภาพ 2 ผา่น
เกณฑ ์

 

4. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้
อยากเห็น (A)   
5. พอใจในประสบการณ์การ
เรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
6. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่ง
สร้างสรรค ์(A) 

แบบสอบถามการ
ประเมินเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์เป็น
รายบุคคลโดยการสังเกต
และใชแ้บบวดัเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ 

แบบบนัทึกผลจากการ
ประเมินเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ 
 

ผา่นเกณฑก์ารประเมิน
ผา่นร้อยละ 80 
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แบบประเมินการท ากจิกรรมในช้ันเรียน 
วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  หน่วยการเรียนรู้เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 

เร่ือง วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย   จ านวน    3  ชัว่โมง     ชั้น ป.6/…. 

ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2567  ผูส้อน วา่ท่ีร้อยตรีณฐัพงศ ์ผิวข า  วนัท่ีประเมิน......../......../........ 

ค าช้ีแจง ให้ผูป้ระเมินเขียนเคร่ืองหมาย ✓ ลงในช่องระดบัคุณภาพ รายการละ 1 ระดบั 

เลขท่ี ช่ือ-สกุล 

ระดับคุณภาพ 
รวม หมาย 

เหตุ ซ่ือสัตยสุ์จริต มีวินยั                                    ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมัน่ใน 
การท างาน มีจิตสาธารณะ 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
                   
 

 ผา่นเกณฑก์ารประเมินผ่านร้อยละ 80 ระดบัคุณภาพ ความหมาย 

3 แสดงพฤติกรรมบ่อยคร้ัง 
2 แสดงพฤติกรรมบางคร้ัง 

1 แสดงพฤติกรรมนอ้ยคร้ัง 
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แบบบันทึกผลจากการประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

ช่ือ..................................................................................เลขท่ี......................................ชั้น ป.6/…… 

ค าชี้แจง ใหผู้ป้ระเมินเขียนเคร่ืองหมาย ✓ ลงในช่องระดบัคุณภาพ รายการละ 1 ระดบั 

พฤติกรรม/ลกัษณะบ่งชี้ 
ระดับ 
คุณภาพ หมายเหตุ 

4 3 2 1 
1.มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น 

- มีความใส่ใจและพอใจท่ีจะสืบเสาะแสวงหาความรู้ใน 
สถานการณ์และปัญหาใหม่ๆอยูเ่สมอ 

    

 
- มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมและเร่ืองต่างๆ     
- ชอบทดลองคน้ควา้     
- ชอบสนทนา ซกัถาม ฟัง อ่าน เพื่อใหไ้ดค้วามรู้เพิ่มเติม     

2. ความรับผิดชอบ ความมุ่งมัน่ อดทน และเพียรพยายาม 
- ยอมรับผลการกระท าของตนเองทั้งท่ีเป็นผลดีและผลเสีย 

    

 

- ท างานท่ีไดรั้บมอบหมายให้สมบูรณ์ตามเวลาท่ีก าหนด
และตรงต่อเวลา 

    

- เวน้การกระท าอนัเป็นผลเสียหายต่อส่วนรวม     
- ท างานเตม็ความสามารถ     
- ไม่ทอ้ถอยในการท างาน เม่ือมีอุปสรรคหรือลม้เหลว     
- มีความอดทนแม้การด าเนินการแก้ปัญหาจะยุ่งยากใช้
เวลา 

    

3. ความมีเหตุผล 
- ยอมรับในค าอธิบายเม่ือมีหลกัฐานหรือขอ้มูลสนับสนุน
อยา่งเพียงพอ 

    

 
- พยายามอธิบายส่ิงต่างๆ ในแง่เหตุผลและไม่เช่ือโชคลาง 

หรือค าท านายท่ีไม่สามารถอธิบายตามวิธีทางวิทยาศาสตร์ 
    

- อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยา่งมีเหตุผล     

 

 
ระดบัคุณภาพ ความหมาย 

4 แสดงพฤติกรรมอยา่งสม ่าเสมอ 
3 แสดงพฤติกรรมอยา่งบ่อยคร้ัง 
2 แสดงพฤติกรรมบางคร้ัง 
1 แสดงพฤติกรรมนอ้ยคร้ัง 

 

ผา่นเกณฑก์ารประเมินผา่นร้อยละ 80 

เกณฑ์การให้คะแนน 
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บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

นักเรียนจ านวน..................คน 
ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้......................คน  คิดเป็นร้อยละ.................. 
ไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้..................คน  คิดเป็นร้อยละ.................. 

 เรียนสามารถเรียนรู้ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้ได้………..คน คิดเป็นร้อยละ…….ดังนี ้ 
1. ด้านความรู้ความเข้าใจ (K) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
2. ด้านความรู้เกดิทักษะ (P) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
3. ด้านเจตคติ ค่านิยม คุณธรรมจริยธรรม (A) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
4. ปัญหา อุปสรรค และแนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
5.ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 

ลงช่ือ.........................................ผู้สอน 
( ว่าที่ร้อยตรีณัฐพงศ์  ผิวข า ) 

ต าแหน่ง ครู  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6   

 
ค าชี้แจง ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (  X  ) ลงในกระดาษค าตอบ ตวัเลือกท่ีถูกตอ้งท่ีสุด 
1. ส่วนประกอบใดท าหนา้ท่ีเปลี่ยนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานแบบอ่ืน  
    ก. แบตเตอร่ี   
    ข. สายไฟฟ้า 
    ค. ถ่านไฟฉาย                
    ง. หลอดไฟฟ้า 

2. นอ้งตอ้งการต่อวงจรไฟฟ้าให้มีความสวา่งของหลอดไฟเพิ่มขึ้น จะตอ้งจดัส่ิงใดให้แตกต่างกนั  
    ก. จ านวนหลอดไฟ 
    ข. ขนาดของหลอดไฟ 
    ค. จ านวนเซลลไ์ฟฟ้า   
    ง. ความยาวของสายไฟ 

3. ใชข้อ้มูลต่อไปน้ีในการตอบค าถาม  
 
 
 
 
 
 
    ส่ิงใดเป็นตวัช่วยป้องกนัไฟไหมท่ี้มีสาเหตุมาจากไฟฟ้าลดัวงจรไดดี้ท่ีสุด  
     ก. 1) เพียงขอ้เดียว 
     ข. 3) เพียงขอ้เดียว 
     ค. 7) และ 8) 
     ง. 3) และ 7) 
 
 
 
 

1) สวิตซ์   5) หลอดไฟ 

2) สะพานไฟ  6) สายไฟ 

3) ฟิวส์    7) หมอ้แปลงไฟฟ้า 

4) เซลลไ์ฟฟ้า  8) โรงไฟฟ้า 
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4. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง ถา้เด็กชายเอต่อวงจรไฟฟ้า ดงัภาพดา้นล่าง  

 

 

 

 

 

 

 

      ก. ท าใหไ้ส้หลอดไฟขาด 

      ข. ท าใหห้ลอดไฟสวา่ง เพราะเป็นการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบขนาน 

      ค. ท าใหห้ลอดไฟไม่สวา่ง เพราะกระแสไฟฟ้าไหลไม่ครบวงจร 

      ง. ท าใหห้ลอดไฟสวา่ง เพราะเป็นการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม 

5. ส่ิงใดต่อไปน้ีมีส่วนประกอบเป็นทั้งตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า  
        ก. ดินสอไม ้          ข. ตะเกียบ  
        ค. ชอ้น                    ง. เขม็เยบ็ผา้ 
6. การทดลองต่อวงจรไฟฟ้า ไดผ้ลดงัน้ี  

วัตถุท่ีใช้ทดลอง 
ผลการทดลอง 

หลอดไฟฟ้าสว่าง หลอดไฟฟ้าไม่สว่าง 
A  / 
B /  
C  / 
D /  

วตัถุชนิด A ควรเป็นส่ิงใดต่อไปน้ี  
       ก. ทองแดง  

      ข. แกรไฟต ์ 

      ค. หลอดดูด 
      ง. คลิปหนีบกระดาษ 
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7. ของใชช้นิดใดท่ีมีทั้งส่วนประกอบท่ีเป็น ตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า   
       ก.  ชอ้น,จานโลหะ,แหวนเงิน        
       ข.  ส้อม,โซ่เหลก็,สร้อยทอง 
       ค. ไขควง,ดินสอ,ปากกา            
       ง.  ตะเกียบ,ตูไ้ม,้ถุงพลาสติก 
8. จากภาพ นิศานาถทดลอง น า วตัถุ A มาต่อเขา้กบัวงจรไฟฟ้า พบวา่ หลอดไฟสวา่ง แต่เม่ือน า 

วตัถุ A ไปลนไฟใหร้้อน และน ามาต่อเขา้ในวงจรไฟฟ้าอีกคร้ัง ท าใหห้ลอดไฟสวา่งเพิ่มขึ้น และจึง

ค่อยๆหร่ีลง ขอ้ใดสรุปการทดลองของนิศานาถถูกตอ้งท่ีสุด  

 

 

 

 

 

     ก. วตัถุ A เป็นฉนวนไฟฟ้า เม่ืออุณหภูมิสูงขึ้น 

     ข. วตัถุ A เป็นฉนวนไฟฟ้า เม่ืออุณหภูมิลดลง 

     ค. วตัถุ A เป็นฉนวนไฟฟ้าและเป็นตวัน าไฟฟ้าท่ีดีเม่ืออุณหภูมิสูงขึ้น 

     ง. วตัถุ A เป็นตวัน าไฟฟ้าและเป็นตวัน าไฟฟ้าท่ีดีเม่ืออุณหภูมิสูงขึ้น 
9. วงจรไฟฟ้าปิด มีลกัษณะอยา่งไร 

     ก. วงจรไฟฟ้าแบบประหยดั 

    ข. กระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร 

     ค. กระแสไฟฟ้าไหลไม่ครบวงจร 

     ง. วงจรไฟฟ้าท่ีไม่สามารถท างานได ้

10. ปัจจุบนัธนาคารนิยมติดตั้งกลอ้งไวเ้พื่อความปลอดภยั กลอ้งเหล่าน้ีท างานโดยใชว้งจรไฟฟ้า

ประเภทใด และเหตุใดจึงเลือกใชว้งจรประเภทน้ี  

    ก. วงจรเปิด  เพราะสะดวกในการตดัการท างานเม่ือไม่ตอ้งการใชง้าน  

    ข. วงจรปิด  เพราะช่วยให้สามารถตรวจสอบภาพจากกลอ้งไดต้ลอดเวลา  
    ค. วงจรอตัโนมติั เพราะสามารถท างานไดโ้ดยไม่ตอ้งควบคุมจากผูใ้ชง้าน  

    ง. วงจรก่ึงเปิดก่ึงปิด เพราะสามารถควบคุมการท างานไดท้ั้งแบบเปิดและปิด 
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11. น ้าใสทดลองต่อวงจรไฟฟ้า ดงัรูป จากนั้นเขาดึงเอาหลอดไฟออกจนเหลือเพียง 1 ดวง นกัเรียน

คิดวา่ผลท่ีเกิดกบัหลอดไฟท่ีเหลืออยูน่ั้นมีลกัษณะเป็นอยา่งไรเพราะเหตุใด  

 

 

 

 

 

 

     ก. ไฟดบั เพราะการเช่ือมต่อวงจรถูกตอ้งตามทฤษฎี 

     ข. ความสวา่งลดลง เพราะหลอดไฟท่ีเหลือจะไดรั้บพลงังานนอ้ยลง 

     ค. ความสวา่งเพิ่มขึ้น เพราะพลงังานท่ีเหลือถูกส่งไปยงัหลอดไฟดวงเดียว 

      ง. ความสวา่งเท่าเดิม เพราะไม่มีการเปล่ียนแปลงในวงจร 
12. จากแผนภาพวงจรไฟฟ้า วงจรไฟฟ้าแบบ A และแบบ B วงจรไฟฟ้าแบบใดท่ีหลอดไฟฟ้าสวา่ง
มากกวา่กนั เพราะเหตุใด   
        
 
 
 
 
 
       ก. หลอดไฟฟ้าทั้ง 2 ดวง สวา่งเท่ากนั เพราะใชถ้่าน 2 กอ้นเท่ากนั            
       ข. หลอดไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบ A สวา่งมากกวา่ เพราะมีการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม
เซลลไ์ฟฟ้า 
       ค. หลอดไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบ B สวา่งมากกวา่ เพราะมีการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม
เซลลไ์ฟฟ้า 
       ง. หลอดไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบ B สวา่งมากกวา่ เพราะมีการต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน
เซลลไ์ฟฟ้า 
13. การต่อถ่านไฟฉาย 2 กอ้น แบบอนุกรม กบัแบบขนาน 

เปรียบเทียบกนั การต่อแบบใดมีกระแสไฟฟ้ามากกวา่  

แบบ A 

แบบ B 
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   ก. ต่อแบบขนาน เพราะท าใหก้ระแสไฟฟ้าสามารถหาระยะทางไดม้ากกวา่                            

   ข. ต่อแบบอนุกรม เพราะท าใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นหลอดไฟฟ้าไดเ้ร็วขึ้น 

   ค. ทั้ง 2 แบบใหก้ระแสไฟฟ้าเท่ากนั  

  ง. ไม่มีขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง 
14. นกัเรียน 4 คน ต่อวงจรเพื่อสร้างรถแข่งโดยใชพ้ลงังานจากเซลลไ์ฟฟ้า ดงัแผนภาพ   

 

 

 

 

 

 

จากขอ้มูล ถา้นกัเรียนน ารถมาว่ิงแข่งกนั รถท่ีต่อวงจรไฟฟ้าตามแผนภาพใดมีโอกาสเขา้เส้นชยั เป็น

อนัดบัแรก  

    ก. A และ B 

    ข. B และ C 

    ค. C และ D  

    ง. D และ A 
15. พิจารณาการต่อวงจรไฟฟ้า ดงัภาพ  

 

 

 

 

 

 

จากภาพ สามารถเขียนวงจรไฟฟ้าไดอ้ยา่งไร 

 

     ก.                       ข.  
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    ค.                    ง. 

 

 
 

16. 

 

 

 

 

จากภาพ เม่ือหลอดไฟหมายเลข 2 ขาด จะท าใหว้งจรไฟฟ้าเป็นอยา่งไร  

 ก. หลอดไฟทุกดวงจะดบัทั้งหมด 

 ข. หลอดไฟดวงท่ี 1, 3 และ 4 ยงัคงสวา่งอยู ่

 ค. หลอดไฟดวงท่ี 1 สวา่ง แต่ดวงท่ี 3 และ 4 ดบั 

     ง. หลอดไฟดวงท่ี 1 ดบั แต่ดวงท่ี 3 และ 4 สวา่ง 
17. จากสัญลกัษณ์         แทนหลอดไฟ จากภาพหากหลอดไฟเสียจะมีผลอยา่งไร  

 

 

 

 

 

 

  ก. หลอด A เสีย ไฟสวา่งทั้งวงจร 

  ข. หลอด C ดบั ไฟในวงจรยงัสวา่งอยู่ 

  ค. หลอด C และ D เสีย ไม่มีผลต่อไฟดวงอ่ืน 

  ง. หลอด  B ดบั A ไม่สวา่ง และ C ยงัคงสวา่งอยู ่
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18. ใครสามารถเลือกซ้ืออุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีช่วยประหยดั ไฟฟ้าและมีความปลอดภยัท่ีสุด   

    ก. อดิษฐ์เลือกซ้ืออุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีผลิตขึ้นเองในหมู่บา้น ไม่เก่ียวขอ้งกบัคุณภาพและความ

ปลอดภยัของอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีเป็นไปตามความตอ้งการ 

    ข. ชารีฟเลือกซ้ืออุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีมีคุณภาพและมีเคร่ืองหมายรับรองความปลอดภยั  

    ค. ดาหลาเลือกซ้ืออุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีมีราคาถูกเพื่อประหยดัเงิน ไม่เนน้คุณภาพและความปลอดภยั

ของอุปกรณ์ไฟฟ้า 

    ง.มิเชลลเ์ลือกซ้ืออุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีมีราคาแพงซ่ึงน าเขา้จากต่างประเทศ ไม่ไดรั้บการประกนัวา่เป็น

อุปกรณ์ท่ีมีคุณภาพและปลอดภยัท่ีสูงสุด 

19. จากรูปท่ีก าหนดให ้เม่ือสับสวิตซ์ของวงจรไฟฟ้าน้ีลง ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งเก่ียวกบัหลอดไฟทั้ง

สามหลอด   

 

 

 

 

 

    ก. หลอดไฟ 1 ดบั แต่หลอดไฟ 2 และหลอดไฟ 3 สวา่ง เพราะกระแสไฟฟ้าไม่ครบวงจร 

    ข. หลอดไฟ 1 สวา่ง แต่หลอดไฟ 2 และหลอดไฟ 3 ดบั เพราะกระแสไฟฟ้าครบวงจร 

    ค. หลอดไฟ 1 หลอดไฟ 2 และหลอดไฟ 3 ดบัเพราะกระแสไฟฟ้าครบวงจร 

    ง. หลอดไฟ  1 หลอดไฟ 2 และหลอดไฟ 3สวา่ง เพราะกระแสไฟฟ้าครบวงจร 
20. ถา้ตอ้งการออกแบบการต่อหลอดไฟฟ้า 3 หลอด ให้สวา่งมากท่ีสุดเท่ากนัทั้ง 3 หลอดและ เม่ือมี
หลอดไฟฟ้าหลอดใดหลอดหน่ึงขาด หลอดไฟฟ้าท่ีเหลือ  ยงัสามารถท างาน ไดต้ามปกติ จะเลือก
ออกแบบต่อวงจรไฟฟ้าตามขอ้ใด  
ก.                                              ข.   
 
 
 
 
 
ค.                                               ง. 
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21. ศิวิกรก าลงัออกแบบวงจรไฟฟ้าส าหรับใชใ้นบา้น เพื่อใหแ้น่ใจวา่หลอดไฟฟ้า C จะยงัคงท างาน

ไดแ้มห้ลอดไฟฟ้าอ่ืน ๆ ในวงจรจะช ารุดหรือหยดุท างาน ดงัภาพหากหลอดไฟฟ้า C ช ารุด นกัเรียน

ออกแบบวงจรไฟฟ้าอยา่งไรใหว้งจรท างานไดป้กติ  

 

 

 

 

 

      ก. ออกแบบวงจรไฟฟ้าโดยการต่อหลอดไฟฟ้าทั้งหมดในลกัษณะขนานโดยหลอดไฟ C อยู่

ต าแหน่งเดิม 

      ข. ออกแบบวงจรไฟฟ้าโดยการต่อหลอดไฟฟ้าทั้งหมดในลกัษณะอนุกรมโดยหลอดไฟ C อยู่

ต าแหน่งเดิม 

      ค. ออกแบบวงจรไฟฟ้าโดยการต่อหลอดไฟฟ้าในลกัษณะอนุกรมและเพิ่มสวิตชค์วบคุมการ

ท างานของหลอดไฟฟ้าแต่ละดวง 

      ง. ออกแบบวงจรไฟฟ้าโดยการต่อหลอดไฟฟ้าในลกัษณะขนานและเพิ่มฟิวส์ส าหรับป้องกนั
ความเสียหาย 
22. จากภาพวงจรไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

       หากตอ้งการใหห้ลอดไฟสวา่ง ต าแหน่ง A ควรเป็นวสัดุทุกชนิดในขอ้ใด   
     ก. แท่งแกว้ ไส้ดินสอ  

     ข. ไมจ้ิ้มฟัน เหรียญเงิน 

 ค. แท่งแกว้ เหรียญเงิน 

     ง. ไส้ดินสอ ลวดเสียบกระดาษ 
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23. การออกแบบวงจรไฟฟ้าในรีโมทโทรทศัน์เพื่อใหรี้โมทท างานได ้ตอ้งเลือกวิธีการต่อ
เซลลไ์ฟฟ้าตามขอ้ใด  
 
 
 
 
 
 
 
 
    ก. ต่อขั้วลบของถ่านไฟฉายกอ้นท่ี 1 ชนกบัขั้วบวกของถ่านไฟฉายกอ้นท่ี 2 และต่อขั้วลบของ
ถ่านไฟฉายกอ้นท่ี 2 ชนกบัขั้วบวกของถ่านไฟฉายกอ้นท่ี 3 
    ข. ต่อขั้วบวกของถ่านไฟฉายกอ้นท่ี 1 ชนกบัขั้วบวกของถ่านไฟฉายกอ้นท่ี 2 และขั้วลบของ
ถ่านไฟฉายกอ้นท่ี 1 ชนกบัขั้วลบของถ่านไฟฉายกอ้นท่ี 2 
    ค. ต่อขั้วลบของถ่านไฟฉายกอ้นท่ี 1 ชนกบัขั้วลบของถ่านไฟฉายกอ้นท่ี 2 และขั้วบวกของ
ถ่านไฟฉายกอ้นท่ี 2 ชนกบัขั้วบวกของถ่านไฟฉายกอ้นท่ี 3 
    ง. ต่อขั้วลบของถ่านไฟฉายกอ้นท่ี 1 ชนกบัขั้วลบของถ่านไฟฉายกอ้นท่ี 2 และต่อขั้วบวกของ

ถ่านไฟฉายกอ้นท่ี 2 ชนกบัขั้วลบของถ่านไฟฉายกอ้นท่ี 3 

24. ขอ้ใดแสดงแผนภาพวงจรไฟฟ้าของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีต่อกบัวงจรไฟฟ้าในบา้นไม่เหมาะสม  

    ก.                                            

 

 

 

 

     ข.  

 

 

     ค.                                                 
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    ง. 

 

 

 

 

25. สมชายออกแบบการต่อหลอดไฟฟ้าแบบต่างๆ ดงัภาพ  

 

 

 

 

ก าหนดให ้                แทนหลอดไฟฟ้า  

จากภาพเม่ือสับสวิตซ์ไฟฟ้า วงจรไฟฟ้าใดท่ีหลอดไฟฟ้ามีความสวา่งมากสุด  

      ก. วงจร 1 และ วงจร 2 

      ข. วงจร 2 และ วงจร 3 

      ค. วงจร 3 และ วงจร 1   

      ง. วงจร 1  วงจร 2 และ วงจร 3  
26. จากภาพ เด็กชายพีร์เจต่อวงจรไฟฟ้า 2 รูปแบบ เม่ือต่อเสร็จพบวา่ หลอดไฟสวา่งทั้ง 4 หลอด 

 

 

 

 

 

 

 

    ถา้หลอดไฟในวงจรไฟฟ้าทั้ง 2 รูปแบบช ารุดไป 1 หลอด นกัเรียนคิดวา่ หลอดไฟท่ียงัสวา่งอยูใ่น

วงจรใดและเป็นการต่อแบบใด  

 ก. วงจร A ซ่ึงเป็นการต่อแบบขนาน 

วงจร 1  วงจร 2  วงจร 3  

ภาพวงจร A  ภาพวงจร B  



 226 

     ข. วงจร A ซ่ึงเป็นการต่อแบบอนุกรม  

 ค. วงจร B ซ่ึงเป็นการต่อแบบขนาน 

     ง. วงจร B ซ่ึงเป็นการต่อแบบอนุกรม 
27.        

 

 

         

 

 

                         (1)                                                   (2) 

 จากแผนภาพวงจรไฟฟ้า (1) และ (2) ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 

ก. (1) เป็นการต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน หากหลอดไฟฟ้า A ดบัหลอดไฟฟ้า B จะดบัดว้ย 

ข. (1) เป็นการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม หากหลอดไฟฟ้า A ดบัหลอดไฟฟ้า B ยงัคงสวา่ง 

ค. (2) เป็นการต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน หากหลอดไฟฟ้า A ดบัหลอดไฟฟ้า B ยงัคงสวา่ง 

      ง. (2) เป็นการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม หากหลอดไฟฟ้า A ดบัหลอดไฟฟ้า B จะดบัดว้ย 
28. เม่ือต่อวงจรไฟฟ้า 4 วงจร พบวา่หลอดไฟฟ้าทุกดวงสวา่งทั้ง 4 วงจร ดงัภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

       ถา้ยกสวิตชข์ึ้นทั้ง 4 วงจร นกัเรียนคิดวา่วงจรใดท่ียงัมีหลอดไฟสวา่งอยู ่2 ดวง   

      ก.วงจรท่ี 1            

      ข. วงจรท่ี 2             

+   – 
+   – 

A B 

A 

B 

วงจรท่ี 1         วงจรท่ี 2         

วงจรท่ี 3         วงจรท่ี 4         
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          ค. วงจรท่ี 3           
           ง. วงจรท่ี 4          

29. ใครปฏิบติัตนไม่ถูกตอ้ง ในการใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้า   

     ก. สุเมธใชมื้อท่ีเช็ดแหง้แลว้ปิดสวิตชไ์ฟหลงัจาก อาบน ้าเสร็จ  

     ข. สุวิทยถ์อดปลัก๊เตารีดออกจากเตา้รับหลงัจาก รีดผา้เสร็จ  

     ค. นิชาเรียกช่างมาต่อสายดินจากเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ี มีโลหะ  

     ง. นฐัฐาน าผา้มาพนัสายไฟฟ้าท่ีช ารุดเพื่อป้องกนั ไฟฟ้าดูด 

30. แผนภาพวงจรไฟฟ้าใด เม่ือน ามาต่อวงจรไฟฟ้าแลว้หลอด ไฟฟ้าจะสวา่ง   

 

     ก.                       ข.  

 

    

 

 

    ค.                    ง. 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6   

 

ข้อที่ เฉลย ข้อที่ เฉลย 

1 ง 16 ข 
2 ค 17 ข 
3 ข 18 ข 
4 ง 19 ง 
5 ก 20 ก 
6 ค 21 ก 
7 ค 22 ง 
8 ง 23 ก 
9 ข 24 ง 
10 ข 25 ข 
11 ค 26 ค 
12 ข 27 ค 
13 ข 28 ค 
14 ง 29 ง 
15 ค 30 ค 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 
 เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6   

 
ค าชี้แจง ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (  X  ) ลงในกระดาษค าตอบ ตวัเลือกท่ีถูกตอ้งท่ีสุด 
สถานการณ์ท่ี 1  ใช้ตอบค าถามข้อ 1- 4 

     ชารีฟต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย โดยใชถ้่านไฟฉาย, สายไฟ และหลอดไฟ แต่เม่ือเขาต่อวงจรแลว้ 
พบวา่สายไฟเขาขาด เขาเลย ไดห้าวสัดุมาเช่ือมระหวา่ง สายไฟท่ีขาดเพื่อใหห้ลอดไฟ ของเขาติด
ขึ้นมาอีกรอบหน่ึงโดยตอนแรกเขาไดใ้ชแ้หวนเงินต่อปรากฏวา่หลอดไฟของเขากลบัมาสวา่งอีก
คร้ัง แต่เม่ือเขาเปลี่ยนแท่งแกว้มาต่อปรากฏวา่หลอดไฟเขาไม่สวา่งแลว้ 
1. ขอ้ใดเป็นปัญหาท่ีส าคญัของสถานการณ์น้ี 

      ก. วงจรปิด 

      ข. หลอดไฟขาด 

      ค. อุปกรณ์ไฟฟ้าไม่ครบ 

      ง. หลอดไฟฟ้าไม่ติด   
2. ขอ้ใดคือสาเหตุของปัญหาในสถานการณ์น้ี 
      ก. การต่อวงจรไฟฟ้าผิด 
      ข. ส่ิงท่ีน ามาเช่ือมต่อกระแสไฟฟ้าสามารถผา่นได ้
      ค. ส่ิงท่ีน ามาเช่ือมต่อกระแสไฟฟ้าไม่สามารถผา่นได ้

      ง. อุปกรณ์ไฟฟ้าไม่ครบ 
3. นกัเรียนควรออกแบบแกปั้ญหาในสถานการณ์น้ีอยา่งไร 
      ก. น าส่ิงท ามาจากไมม้าต่อแทน 
      ข. น าส่ิงท่ีท ามาจากเงินมาต่อแทน 
      ค. น าส่ิงท ามาจากพลาสติกมาต่อแทน 
      ง. น าส่ิงท ามาจากแกว้มาต่อแทน 
4. จากการออกแบบวิธีการแกปั้ญหาขา้งตน้ น่าจะเกิดผลอยา่งไร 
      ก. หลอดไฟฟ้าสวา่ง 
      ข. หลอดไฟฟ้าไม่สวา่ง 

      ค. หลอดไฟฟ้าสวา่งมากขึ้น 

      ง. หลอดไฟฟ้าสวา่งนอ้ยลงกวา่เดิม 
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สถานการณ์ท่ี 2  ใช้ตอบค าถามข้อ 5- 8 

      ปิติอยากจะต่อหลอดไฟในวงจรไฟฟ้าแบบขนาน เพื่อใหห้ลอดไฟแต่ละดวงท างานไดอิ้สระจาก

กนั ถา้หลอดไฟดวงหน่ึงขาดหรือไม่ท างาน หลอดไฟท่ีเหลือควรจะยงัคงท างานตามปกติ ปิติเขา้ใจ

วา่การออกแบบวงจรแบบขนานจะช่วยใหห้ลอดไฟแต่ละดวงท างานไดแ้มมี้หลอดไฟหน่ึงขาด 

       หลงัจากท่ีปิติต่อวงจรเสร็จ เขาทดสอบการท างานของหลอดไฟโดยการเปิดและปิดหลอดไฟ

แต่ละดวง แต่เขาพบวา่หลอดไฟบางดวงไม่ท างานตามท่ีคาดไวเ้ม่ือหลอดไฟดวงหน่ึงขาด ปิติ

พยายามแกไ้ขโดยตรวจสอบการเช่ือมต่อของสายไฟและหลอดไฟท่ีเช่ือมต่อในวงจรพบวา่ภายใน

สายไฟมีแต่ฉนวนไฟฟ้าห่อหุ้มไวเ้ท่านั้นแต่ไม่มีตวัน าไฟฟ้า ปิติจึงจะตอ้งหาวิธีการแกปั้ญหาเพื่อให้

วงจรท างานไดต้ามท่ีออกแบบไว ้

5. ขอ้ใดเป็นปัญหาท่ีส าคญัของสถานการณ์น้ี 

      ก. หลอดไฟทุกดวงไม่สวา่งเม่ือเปล่ียนวสัดุท่ีใชใ้นการเช่ือมต่อ 

      ข. วงจรไฟฟ้าท างานไดไ้ม่ดีเน่ืองจากการเช่ือมต่อวงจรผิดพลาด 

      ค. วงจรไฟฟ้าแบบขนานไม่ท างานตามท่ีคาด เม่ือหลอดไฟดวงหน่ึงขาด 

      ง. การทดสอบวงจรไฟฟ้าไม่ครบถว้น ท าใหปิ้ติไม่สามารถหาสาเหตุของปัญหาได ้

6. ขอ้ใดคือสาเหตุท่ีท าใหว้งจรไม่ท างานตามท่ีออกแบบไว ้

      ก. การใชส้ายไฟท่ีไม่มีตวัน าไฟฟ้า 

      ข. การเช่ือมต่อสายไฟบางเส้นไม่แน่นหนา 

      ค. วงจรถูกออกแบบเป็นแบบอนุกรมแทนท่ีจะเป็นขนาน 

      ง. การใชห้ลอดไฟท่ีไม่ตรงกบัแรงดนัไฟฟ้า 

7. จากเหตุการณ์ดงักล่าว นกัเรียนจะมีวิธีการแกปั้ญหาน้ีอยา่งไร 

      ก. ตรวจสอบการใชว้สัดุเช่ือมต่อและเปล่ียนสายไฟท่ีมีตวัน าไฟฟ้าแทนท่ีไม่มีตวัน าไฟฟ้า 

      ข. ตรวจสอบการเช่ือมต่อของหลอดไฟทุกดวงและเปล่ียนหลอดไฟท่ีไม่ท างาน 

      ค. ปรับปรุงการเช่ือมต่อในวงจรใหแ้น่นหนาขึ้นเพื่อใหว้งจรท างานไดต้ามท่ีออกแบบ 

      ง. ลดจ านวนหลอดไฟในวงจรเพื่อใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นไดดี้ขึ้น 

8. จากการออกแบบวิธีการแกปั้ญหาในขอ้ท่ี 7 ขา้งตน้ จะเกิดผลเป็นอยา่งไร 

      ก. หลอดไฟทุกดวงจะท างานตามท่ีคาดไวแ้มจ้ะมีหลอดไฟบางดวงขาด 

      ข. หลอดไฟทุกดวงจะดบัทั้งหมดเม่ือหลอดไฟดวงหน่ึงขาด 

      ค. หลอดไฟบางดวงจะสวา่งขึ้นและบางดวงจะดบัไป 
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      ง. หลอดไฟทุกดวงจะท างานไดแ้ต่มีความสวา่งไม่เท่ากนั 

สถานการณ์ท่ี 3  ใช้ตอบค าถามข้อ 9 – 12 
       บา้นของชูใจปลูกขา้วเป็นอาชีพหลกั ภายในบา้นต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน โดยมีส่วนประกอบ
ของวงจรไฟฟ้าคือ  สวิตช ์ หลอดไฟ สะพานไฟ สายไฟ ฟิวส์ หมอ้แปลงไฟฟ้า เซลลไ์ฟฟ้า 3 เซลล ์ 
และโรงไฟฟ้า  โดยอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชนิดชูใจไดซ้ื้อจากร้านขายของช าใกลบ้า้นอีกทั้งบา้นของชูใจ
อยูใ่กลบ้ริเวณชุมชน ขณะท่ีชูใจใชป้ลัก๊พ่วง สายไฟภายในบา้นของชูใจเก่า มีรอยฉีกขาด มกัมี
ประกายไฟเกิดขึ้นขณะใช ้ท าใหไ้ฟดบัเป็นประจ า 
      ชูใจสงสัยวา่อาจมีปัญหาเก่ียวกบัการติดตั้งหรือสภาพของอุปกรณ์ไฟฟ้า และตอ้งหาวิธีการ
แกไ้ขเพื่อป้องกนัไม่ใหไ้ฟดบับ่อยคร้ังและความปลอดภยัของการใชไ้ฟฟ้าภายในบา้น 
9. ขอ้ใดเป็นปัญหาท่ีส าคญัของสถานการณ์น้ี 

       ก. การใชป้ลัก๊พ่วงท าใหเ้กิดประกายไฟและไฟดบั 

       ข. สายไฟภายในบา้นมีรอยฉีกขาดและมกัมีประกายไฟเกิดขึ้น 

       ค. ชูใจซ้ืออุปกรณ์ไฟฟ้าจากร้านขายของช าใกลบ้า้น 

       ง. บา้นของชูใจไฟดบัเป็นประจ าเม่ือมีการใชไ้ฟฟ้า 

10. ขอ้ใดคือสาเหตุของปัญหาในสถานการณ์น้ี 

      ก. การใชป้ลัก๊พ่วงท่ีไม่ไดม้าตรฐาน 

      ข. สายไฟภายในบา้นมีรอยฉีกขาดและมกัมีประกายไฟเกิดขึ้น 

      ค. การติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบา้นไม่เหมาะสม 

      ง. การซ้ืออุปกรณ์ไฟฟ้าจากร้านขายของช าใกลบ้า้น 

11. หากนกัเรียนอาศยัในบา้นของชูใจนกัเรียนจะแกปั้ญหาในสถานการณ์น้ีอยา่งไร 

      ก. เปล่ียนสายไฟท่ีมีรอยฉีกขาดและตรวจสอบการเช่ือมต่อของอุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืน ๆ เพื่อป้องกนั

การเกิดประกายไฟ 

      ข. ใชป้ลัก๊พ่วงท่ีใหม่มีคุณภาพสูงกวา่เพื่อแทนท่ีปลัก๊พ่วงเก่า 

      ค. เพิ่มจ านวนเซลลไ์ฟฟ้าในวงจรเพิ่มความเสถียรของไฟ 

      ง. ตรวจสอบและเปล่ียนฟิวส์ในวงจรไฟฟ้าเพื่อใหไ้ฟไม่ดบั 

12. จากการออกแบบวิธีการแกปั้ญหาขา้งตน้ จะเกิดผลเป็นอยา่งไร 

      ก. ไฟภายในบา้นจะไม่ดบับ่อยคร้ังและความปลอดภยัในการใชไ้ฟฟ้าจะเพิ่มขึ้น 

      ข. ไฟจะดบับ่อยขึ้นเน่ืองจากการเปล่ียนสายไฟไม่ไดแ้กไ้ขปัญหาหลกั 

      ค. ความปลอดภยัในการใชไ้ฟฟ้าจะลดลงเน่ืองจากการเปล่ียนสายไฟใหม่ 
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      ง. การใชป้ลัก๊พ่วงใหม่จะช่วยลดการเกิดประกายไฟ แต่ปัญหาไฟดบัอาจไม่ถูกแกไ้ข 

สถานการณ์ท่ี 4 ใช้ตอบค าถามข้อ 13 – 16  
       ผูใ้หญ่บา้นอ าเภอหนองระแวง มีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสาธารณะเพื่อใหแ้สงสวา่งในพื้นท่ี

สาธารณะ เช่น ถนน, สวนสาธารณะ และพื้นท่ีชุมชนอ่ืน ๆ เพื่อความปลอดภยัและการใชง้านใน

ยามค ่าคืน ผูรั้บเหมาโครงการติดตั้งระบบไฟฟ้าไดเ้ลือกใชส้ายไฟท่ีมีวสัดุหุม้ฉนวนท่ีแตกต่างกนั 

แต่บางจุดของสายไฟไม่ไดหุ้ม้ฉนวนอยา่งครบถว้น หลงัจากการติดตั้งเสร็จส้ิน การใชไ้ฟฟ้าใน

พื้นท่ีสาธารณะเร่ิมพบปัญหา เช่น ไฟฟ้าดบับ่อยคร้ัง, ไฟสวา่งไม่สม ่าเสมอ และบางคร้ังมีประกาย

ไฟออกจากสายไฟ ซ่ึงสร้างความกงัวลในหมู่บา้น เน่ืองจากการใชไ้ฟฟ้าเป็นส่ิงส าคญัในการรักษา

ความปลอดภยัและการพฒันาชุมชน ผูใ้หญ่บา้นตอ้งหาวิธีการแกไ้ขปัญหาน้ีเพื่อใหร้ะบบไฟฟ้า

ท างานไดอ้ยา่งปลอดภยัและมีประสิทธิภาพและไม่เป็นอนัตรายต่อชุมชน 

13. ขอ้ใดเป็นปัญหาหลกัของสถานการณ์น้ี 

       ก. ระบบไฟฟ้าดบับ่อยคร้ังในพื้นท่ีสาธารณะ 

       ข. ไฟสวา่งไม่สม ่าเสมอ 

       ค. มีประกายไฟออกจากสายไฟ 

       ง. ระบบไฟฟ้าสาธารณะมีปัญหาไฟดบับ่อยคร้ังและไฟสวา่งไม่สม ่าเสมอ 

14. ขอ้ใดเป็นสาเหตุของปัญหาท่ีพบในระบบไฟฟ้าสาธารณะ 

      ก. สายไฟบางส่วนไม่ไดหุ้ม้ฉนวนอยา่งครบถว้น 

      ข. ระบบไฟฟ้าเก่าและช ารุด 

      ค. การใชไ้ฟฟ้ามากเกินไปในพื้นท่ีสาธารณะ 

      ง. การเลือกใชห้ลอดไฟท่ีมีก าลงัไฟต ่าเกินไป 

15. ผูใ้หญ่บา้นควรด าเนินการแกไ้ขปัญหาอยา่งไรเพื่อให้ระบบไฟฟ้าท างานไดอ้ยา่งปลอดภยัและมี

ประสิทธิภาพ 

      ก. เปล่ียนหลอดไฟทุกจุดท่ีมีปัญหาแสงสวา่ง 

      ข. ตรวจสอบและซ่อมแซมสายไฟท่ีไม่ไดหุ้ม้ฉนวนใหเ้รียบร้อย 

      ค. เพิ่มการใชไ้ฟฟ้าในพื้นท่ีเพื่อใหไ้ฟสวา่งขึ้น 

      ง. ติดตั้งหลอดไฟเพิ่มในจุดท่ีไฟสวา่งไม่สม ่าเสมอ 

16. จากการออกแบบวิธีการแกปั้ญหาขา้งตน้จะเกิดผลเป็นอยา่งไร 

      ก. ระบบไฟฟ้าจะท างานไดอ้ยา่งปลอดภยัและมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
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      ข. ระบบไฟฟ้าจะยงัคงมีปัญหาไฟดบัและประกายไฟอยู่ 

      ค. แสงสวา่งจะเพิ่มขึ้นแต่ปัญหาไฟฟ้าดบัยงัคงเกิดขึ้น 

      ง. ระบบไฟฟ้าจะยงัคงไม่สม ่าเสมอแต่ปลอดภยัขึ้น 

สถานการณ์ท่ี 5 ใช้ตอบค าถามข้อ 17 – 20 

       นกัวิทยาศาสตร์ชาวองักฤษคณะหน่ึงไดพ้ฒันาผา้ "ฉลาด" เพื่อช่วยใหเ้ด็กพิการสามารถส่ือสาร

ดว้ย "ค าพูด" ได ้โดยการใชเ้ส้ือกัก๊ท่ีท าจากผา้พิเศษท่ีน าไฟฟ้าได ้ซ่ึงเช่ือมต่อกบัเคร่ืองสังเคราะห์

เสียง เม่ือเด็กแตะลงบนผา้สัญญาณจะถูกส่งไปยงัเคร่ืองมืออิเลก็ทรอนิกส์ท่ีท างานเพื่อแปลง

สัญญาณเป็นเสียง หลงัจากการทดสอบ นกัวิทยาศาสตร์พบวา่มีส่ิงผิดปกติดงัน้ี 

       1. การส่งสัญญาณ สัญญาณบางส่วนท่ีส่งจากผา้ไปยงัเคร่ืองสังเคราะห์เสียงไม่สามารถท างาน

ไดต้ามท่ีคาดหวงั 

       2. การใช้ผ้า ผา้ท่ีใชใ้นปัจจุบนัยงัมีขอ้จ ากดัในเร่ืองของความสะดวกในการซกัและบ ารุงรักษา 

       นกัวิทยาศาสตร์ตอ้งการหาวิธีการแกไ้ขปัญหาดงักล่าว เพื่อใหผ้า้ "ฉลาด" ท างานไดอ้ยา่งเตม็

ประสิทธิภาพ และใชง้านไดส้ะดวกมากยิง่ขึ้น 

17. ขอ้ใดเป็นปัญหาหลกัของสถานการณ์น้ี 

       ก. ผา้ "ฉลาด" เป็นผา้ท่ีท าจากวสัดุท่ีไม่น าไฟฟ้า 

       ข. ผา้ "ฉลาด" เป็นผา้ท่ีท าจากวสัดุท่ีน าไฟฟ้า 

       ค. ผา้ "ฉลาด" มีการส่งเสียงไดช้ดัเจนเพื่อช่วยผูพ้ิการ 

       ง. ผา้ "ฉลาด" ไม่ส่งสัญญาณเสียงออกมาเม่ือมีการสัมผสั 

18. ขอ้ใดคือสาเหตุของปัญหาในสถานการณ์น้ี 

      ก. สัญญาณส่งไม่สมบูรณ์ และผา้มีขอ้จ ากดัในการซกัและบ ารุงรักษา 

      ข. วสัดุท่ีใชใ้นผา้ไม่เหมาะสมส าหรับการน าไฟฟ้า 

      ค. เคร่ืองสังเคราะห์เสียงไม่สามารถท างานไดต้ามปกติ 

      ง. ผา้มีความซบัซอ้นในการดูแลรักษาและท าความสะอาด 

19. จากเหตุการณ์ดงักล่าว นกัเรียนจะมีวิธีการแกปั้ญหาน้ีอยา่งไร 

      ก. ออกแบบผา้ใหม่ท่ีสามารถซกัและบ ารุงรักษาไดง้่ายขึ้น 

      ข. พฒันาเคร่ืองสังเคราะห์เสียงใหม่แปลงสัญญาณไดดี้ขึ้น 

      ค. เปล่ียนวสัดุของผา้ท่ีใชใ้หมี้คุณสมบติัในการน าไฟฟ้าท่ีดีกวา่ 
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      ง. ตรวจสอบและปรับปรุงการเช่ือมต่อระหวา่งผา้กบัเคร่ืองสังเคราะห์เสียงใหมี้ความเสถียรและ

แน่นหนา 

20. จากการออกแบบวิธีการแกปั้ญหาขา้งตน้จะเกิดผลเป็นอยา่งไร 

      ก. สัญญาณจากผา้จะถูกส่งไปยงัเคร่ืองสังเคราะห์เสียงอยา่งถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ 

      ข. ผา้จะสามารถซกัและบ ารุงรักษาไดง้่ายขึ้น 

      ค. เคร่ืองสังเคราะห์เสียงจะสามารถแปลงสัญญาณไดอ้ยา่งแม่นย  ากวา่ 

      ง. วสัดุของผา้จะมีคุณสมบติัในการน าไฟฟ้าดีขึ้น 
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เฉลยแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 
 เร่ือง ไฟฟ้าและการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6   

 
 

ข้อที่ เฉลย 

1 ง 
2 ค 
3 ข 
4 ก 
5 ค 
6 ก 
7 ก 
8 ก 
9 ง 
10 ข 
11 ก 
12 ก 
13 ง 
14 ก 
15 ข 
16 ก 
17 ง 
18 ก 
19 ง 
20 ก 
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ช่ือ-สกุล วา่ท่ีร้อยตรีณัฐพงศ ์ ผิวข า 
วัน เดือน ปี เกดิ 5 ธนัวาคม 2537 
สถานท่ีเกดิ จงัหวดักรุงเทพมหานคร 
สถานท่ีอยู่ปัจจุบัน โรงเรียนวดัหนองจอก(ภกัดีนรเศรษฐ) 18 หมู่ 2 ถนนเลียบวารี แขวง

กระทุ่มราย เขตหนองจอก กรุงเทพ 10530 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2561  ครุศาสตรบณัฑิต  สาขาวิทยาศาสตร์ทัว่ไป    

                            วิทยาลยัการฝึกหดัครู  มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนคร  
พ.ศ. 2568  การศึกษามหาบณัฑิต สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์  
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