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Improving the efficiency of transportation route planning with time constraints for 

meeting customer demands, the application of Vehicle Routing Problem (VRP) tools can significantly 
reduce transportation costs and improve the utilization of delivery vehicles. This study utilized daily 
customer demand data from the case study company's database, spanning from May 1, 2023, to July 31, 
2023, for analysis and conclusion. The research compared the total costs of the company's existing route 
planning methods with three heuristic routing methods studied by the researcher: Sweep Heuristic, 
Nearest Neighbor Heuristic, and Clarke-Wright Savings. The comparison revealed that the Clarke-
Wright Savings method effectively improved the efficiency of the case study company. Over 88 days, 
the Clarke-Wright Savings method incurred a total cost of 1,684,953.35 Baht, while the company's 
traditional route planning method cost 2,174,532.91 Baht. The Clarke-Wright Savings method thus 
saved the company 489,579.55 Baht, representing a 22.51% cost reduction over the 88 days period. 
The researcher concludes that applying the Clarke-Wright Savings method can provide significant 
benefits to the case study company, including reduced transportation costs, optimized customer routing 
using VRP techniques, and enhanced vehicle load efficiency through the application of mathematical 
equations. 
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บทที ่1 
บทน า 

 

ทีม่าของความส าคญัและปัญหา 
 ท่ีมาของความส าคญัและปัญหาในช่วงระยะเวลาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 มาจนถึงปัจจุบนั 
การจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทานในประเทศไทย ไดรั้บความสนใจและพฒันาอยา่งต่อเน่ือง  
มีการน าเทคนิคในการบริหารจดัการ รวมถึงเคร่ืองมือต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง เขา้มาช่วยในทุก ๆ กิจกรรม
ท่ีมีความส าคญักบัโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน ไม่เพียงแต่กิจกรรมในการขนส่งเพียงอยา่งเดียว 
แต่รวมไปถึงการรับสินคา้ การเก็บสินคา้ การแยกสินคา้ โดยเป้าหมายของเทคนิคของการจดัการ
และเคร่ืองมือต่าง ๆ ท่ีน ามาใช ้ลว้นมีเป้าหมายเดียวกนั คือ การเพิ่มประสิทธิภาพในการด าเนินงาน 
ซ่ึงหากน ามาขยายความค าวา่มีประสิทธิภาพ ไม่ใช่เพียงแต่การท าอยา่งไรก็ไดใ้หต้น้ทุนต ่าท่ีสุด 
แต่จะหมายถึง การใชต้น้ทุนใหเ้หมาะสมท่ีสุด ใหส้ัมพนัธ์กบัทรัพยากรท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ 
ตน้ทุนในท่ีน้ี ไม่ใช่เพียงแต่ตน้ทุนท่ีสามารถมองเห็นเป็นตวัเลขอยา่งตน้ทุนทางดา้นการเงิน 
เพียงอยา่งเดียว แต่รวมไปถึงตน้ทุนในมิติดา้นเวลาอีกดว้ย ในปัจจุบนั หากมองกิจกรรมโลจิสติกส์ 
ท่ีเกิดข้ึน เพื่อท าหนา้ท่ีในการเช่ือมโซ่อุปทานตั้งแต่วตัถุดิบเพื่อใชใ้นการผลิต ไปจนถึงสินคา้ 
ขั้นสุดทา้ยท่ีผูบ้ริโภคไดบ้ริโภค ในทางโลจิสติกส์ทุก ๆ กิจกรรม ลว้นมีความสัมพนัธ์กนั 
และเช่ือมโยงเขา้ดว้ยกนัทุก ๆ กิจกรรม จะเช่ือมโยงกนัดว้ยการไหลหลกั ๆ อยู ่3 ประการ 
โดยอนัดบัแรก คือ การไหลของขอ้มูล (Information flow) อนัดบัท่ี 2 คือ การไหลของสินคา้ 
(Materials flow) และอนัดบัสุดทา้ย คือ การไหลของเงิน (Financial flow) ดงัภาพท่ี 1 

 

 
 
ภาพท่ี 1 การไหลของเงิน ขอ้มูล และสินคา้ 
ท่ีมา: Tran-Dang (2023) 
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 งานวจิยัน้ี ผูว้จิยัมีความสนใจท่ีจะศึกษาในส่วนของการไหลของสินคา้ (Material flow) 
ซ่ึงเป็นการไหลท่ีโดดเด่นทางโลจิสติกส์ท่ีในการไหลของสินคา้ (Material flow) กิจกรรมหลกั 
ท่ีเก่ียวขอ้งโดยตรง คือ กิจกรรมการขนส่ง โดยหากการขนส่งมีประสิทธิภาพจะส่งผลใหเ้กิด 
ห่วงโซ่อุปทานท่ีแขง็แรง ส่งผลท าใหส้ามารถสนองต่อความตอ้งการของลูกคา้ไดมี้ประสิทธิภาพ
มากข้ึน และยงัสามารถลดตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนทั้งห่วงโซ่อุปทาน ซ่ึงเป็นผลดีทั้งลูกคา้และบริษทัต่าง ๆ 
ท่ีอยูใ่นโซ่อุปทานได ้และเม่ือดูขอ้มูลของส านกังานสภาพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 
เห็นไดว้า่ ตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนจากการขนส่งในประเทศไทย พ.ศ. 2565 นั้น มูลค่าตน้ทุนการขนส่ง
เพิ่มข้ึน 5.3% เม่ือเทียบกบัปี พ.ศ. 2564 (ส านกังานสภาพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2565) 
ดงัภาพท่ี 2  
 

 
 
ภาพท่ี 2 อตัราส่วนตน้ทุนโลจิสติกส์กบั GDP ประเทศไทย 
ท่ีมา: ส านกังานสภาพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ (2565)  
 
 ในการท่ีจะช่วยลดตน้ทุนในภาคการขนส่ง ควรเร่ิมมาจากการวางแผนท่ีเหมาะสมกบั
ทรัพยากรท่ีมี ไม่วา่จะเป็นการวางแผนการจดัเส้นทางการเดินรถ การวางแผนการจดัเส้นทาง 
ใหเ้หมาะสมนั้น จะมีขอ้จ ากดัต่าง ๆ เขา้มาเก่ียวขอ้ง เช่น ปริมาณความตอ้งการของลูกคา้ เวลา 
ความสามารถในการบรรทุกของยานพาหนะท่ีใช ้สภาพการจราจร และอ่ืน ๆ อีกมากมาย ส่งผล 
ท าใหมี้การคิดหาวธีิการแกปั้ญหา หรือเรียกไดว้า่ เป็นเทคนิคท่ีใชใ้นการจดัเส้นทางการเดินรถ 
ท่ีมีช่ือวา่ Vehicle routing problem (VRP) ซ่ึงรูปแบบในการจดัเส้นทางเดินรถดว้ยเทคนิค  
Vehicle routing problem นั้น มีเคร่ืองมือ หรือวธีิการจดัเส้นทางเดินรถอยูห่ลากหลาย ยกตวัอยา่ง
เช่น Saving heuristic, Sweep heuristic, Nearest neighbor heuristic หรือ Farthest Nearest neighbor 
heuristic ดว้ยวธีิการจดัเส้นทางเดินรถเหล่าน้ี ผูว้ิจยัมีความเห็นวา่ สามารถน าเคร่ืองมือ หรือเทคนิค
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ท่ีเรียกวา่ Vehicle routing problem มาปรับใช ้เพื่อแกปั้ญหาท่ีบริษทักรณีศึกษากรอบประตูหนา้ต่าง
ก าลงัประสบอยูไ่ด ้
 พื้นฐานของบริษทักรณีศึกษา เป็นบริษทัท่ีมีการผลิตสินคา้ มีแผนกขนส่งเป็นของตวัเอง 
และมียานพานะใหเ้ลือกใชห้ลายประเภท ปัญหาท่ีบริษทักรอบประตูหนา้ต่างในกรณีศึกษาน้ี 
ท่ีก าลงัประสบอยูน่ั้น สาเหตุมาจากในการด าเนินการจดัเส้นทางในปัจจุบนัของบริษทักรณีศึกษา 
มีการจดัเส้นทางจากบุคลากรท่ีอาศยัความช านาญและประสบการณ์เพียง 1 คน และยงัไม่มีระบบ 
ท่ีเป็นระบบกลาง ท่ีใชใ้นการจดัเส้นทางเดินรถ ส่งผลท าใหห้ากบุคลากรท่านนั้น ไม่สามารถ 
ท าการจดัเส้นทางทางเดินรถได ้จะก่อใหเ้กิดปัญหา ท าให้การขนส่งสะดุดลง หรือเกิดความล่าชา้ 
ในการส่งสินคา้ และในส่วนของวธีิการจดัเส้นทางเดินรถรูปแบบเดิมของบริษทักรณีศึกษาท่ีใช ้
การจดักลุ่ม โดยแบ่งออกไปตามภาคตามหลกัภูมิศาสตร์ในประเทศไทยก่อน แลว้จึงท าการจดั
เส้นทาง เพื่อตอบสนองกบัความตอ้งการของลูกคา้ และยงัไม่มีการเรียงล าดบัลูกคา้ในเส้นทาง 
ก่อใหเ้กิด 3 ปัญหาท่ีตามมา คือ 1) ตน้ทุนซ ้ าซอ้นในการขนส่ง 2) เกิดท่ีวา่งในพื้นท่ีบรรทุก  
และ 3) การส่งสินคา้ไม่ถูกเวลา 
 เพือ่ใหเ้ห็นภาพของปัญหาท่ีชดัเจนมากยิง่ข้ึน ผูว้จิยัไดแ้สดงตวัอยา่งในภาพท่ี 3 
ประกอบดว้ยจุดสีต่าง ๆ ท่ีใชแ้ทนลูกคา้ ท่ีมีความตอ้งการท่ีจะตอ้งท าการจดัส่งสินคา้คา้ สีแดง
หมายถึง ลูกคา้ภาคกลาง สีเหลือง หมายถึง ลูกคา้ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และก าหนดให ้
ความสามารถในการบรรทุกอยูท่ี่ 50 หน่วย ในรูปส่ีเหล่ียม ใชแ้ทนความตอ้งการของลูกคา้ 
แต่ละราย หากจดัเส้นทางเดินรถในรูปแบบเดิมของบริษทักรณีศึกษา ถา้หากตอ้งการตอบสนอง
ความตอ้งการของลูกคา้ทุกรายท่ีอยูใ่นภาพตวัอยา่ง จะตอ้งใชเ้ส้นทาง 2 เส้นทางในการตอบสนอง 
ท าใหเ้กิดตน้ทุนในการขนส่งท่ีซ ้ าซอ้น ไม่วา่จะเป็นตน้ทุนการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง ค่าแรงงาน 
ของพนกังานขบัรถ และตน้ทุนอ่ืน ๆ ท่ีตามมาจากการน ายานพาหนะไปใช ้นอกไปจากนั้น  
ยงัเกิดพื้นท่ีวา่งในพื้นท่ีบรรทุกของยานพาหนะทั้ง 2 เส้นทาง และการจดัเส้นทางเดินรถ 
ในรูปแบบเดิม ยงัไม่ไดท้  าการเรียงล าดบัลูกคา้ท่ีชดัเจนวา่ จะตอ้งไปส่งลูกคา้คนไหนก่อน 
คนไหนหลงั ท าใหเ้กิดปัญหาในส่วนของการส่งของไม่ถูกเวลา 
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ภาพท่ี 3 ตวัอยา่งการจดัเส้นทางเดินรถรูปแบบเดิม 
 

วตัถุประสงค์การวจิัย 
 1. เพื่อหาวธีิการจดัเส้นทางเดินรถท่ีเหมาะสมกบับริษทักรณีศึกษา 
 2. เพื่อลดตน้ทุนซ ้ าซอ้นในการขนส่งสินคา้ 
 3. เพื่อลดท่ีวา่งในพื้นท่ีบรรทุกสินคา้ 
 4. เพื่อแกปั้ญหาในการส่งสินคา้ไม่ถูกตอ้งตามเวลา 
 

ขอบเขตงานวจิัย 
 งานวจิยัในคร้ังน้ี ด าเนินการจดัเส้นทางการเดินรถใหลู้กคา้ 47 ราย อยูใ่นรัศมี  
400 กิโลเมตร รอบโรงงาน หรือ Depot เน่ืองจากลูกคา้เหล่าน้ี มีความส าคญักบัยอดขายของบริษทั 
ขอ้มูลเก่ียวกบัยอดขาย น ามาจากขอ้มูลท่ีถูกเก็บอยูใ่นฐานขอ้มูลยอ้นหลงั จากวนัท่ี 1 พฤษภาคม 
พ.ศ. 2566 ถึงวนัท่ี 31 กรกฎาคม พ.ศ. 2566 
 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจิัย 
 1. การจดัเส้นทางเดินรถท่ีมีระบบท่ีเป็นกลาง 
 2. ตน้ทุนกิจกรรมการขนส่งลดลง 
 3. ประสิทธิภาพการใชย้านพาหนะสูงข้ึน 
 4. การส่งสินคา้มีความถูกตอ้งแม่นย  า 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 Depot หมายถึง จุดเร่ิมตน้ หรือจุดสินสุดในการจดัเส้นทางเดินรถ 
 ลูกคา้ หมายถึง จุดท่ีน ามาใชใ้นการจดัเส้นทางเดินรถ 
 Vehicle routing problem (VRP) หมายถึง เทคนิคในการจดัเส้นทางเดินรถ 
 อลักอลิทึม (Algorithm) หมายถึง วธีิในการจดัเส้นทางเดินรถ หรือเคร่ืองมือท่ีอยูใ่น
เทคนิค Vehicle routing problem 
 Node หมายถึง จุดสถานท่ีตั้งของลูกคา้ 
 i หมายถึง จุดเร่ิมตน้ 
 j หมายถึง จุดส้ินสุด 
 Max capacity of vehicle หมายถึง ปริมาตรสูงสุดในการบรรทุกของยานพาหนะประเภท
ต่าง ๆ  
 Demand หมายถึง ปริมาณความตอ้งการของลูกคา้ 
 Index หมายถึง ตวัเลขท่ีใชแ้ทนช่ือของลูกคา้ 
 Distance matrix หมายถึง ตารางท่ีใชเ้ก็บขอ้มูลตน้ทุนระหวา่งจุด ไม่วา่จะเป็น เวลา 
ระยะห่าง ค่าใชจ่้าย… ฯลฯ 
 Asymmetric หมายถึง ตารางท่ีใชเ้ก็บขอ้มูลระยะห่างระหวา่งจุดท่ีตน้ทุนเท่ียวไป 
และเท่ียวกลบัไม่เท่ากนั 
 Max speed of vehicle หมายถึง ความเร็วสูงสุดท่ียานพาหนะท่ีอนุญาติใชไ้ด ้
 Direct shipment หมายถึง การจดัส่งสินคา้โดยตรงจากจุดตน้ทางไปยงัลูกคา้ แลว้กลบัมา
ท่ีจุดตน้ทาง 
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บทที ่2 
ทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 การศึกษาคน้ควา้วจิยัในเร่ืองการเพิ่มประสิทธิภาพการจดัเส้นทางเดินรถส่งสินคา้ดว้ย 
Vehicle routing problem กรณีศึกษาบริษทักรอบประตูหนา้ต่าง โดยมีวตัถุประสงคท่ี์จะจดัเส้นทาง
การเดินรถใหมี้ประสิทธิภาพและเหมาะสม และเลือกประเภทของยานพาหนะให้เหมาะสมกบั
เส้นทาง ผูว้จิยัไดท้  าการแบ่งการศึกษาคน้ควา้ทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการ 
เส้นทางเดินรถออกเป็น 2 ส่วนไดแ้ก่ 
 1. ทฤษฎีของการจดัเส้นทางเดินรถ 
 2. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัเส้นทางเดินรถ 
 

ทฤษฎขีองการจัดเส้นทางเดินรถ 
 ความหมายของการขนส่งและต้นทุนทางด้านการขนส่ง 
 ค  านาย อภิปรัชญาสกุล (2559) การขนส่ง หมายถึง การเคล่ือนยา้ยสินคา้ ไม่วา่จะเป็น
ส่ิงของมนุษย ์หรือสัตวจ์ากท่ีหน่ึงไปสู่อีกท่ีหน่ึงตามท่ีตอ้งการ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อจดัส่งสินคา้ 
ท่ีถูกตอ้ง ไปยงัสถานท่ีท่ีถูกตอ้งในเวลาท่ีถูกตอ้ง โดยมีตน้ทุนท่ีเหมาะสม การขนส่งท่ีแบ่งตาม
ลกัษณะของเส้นทาง หรืออุปกรณ์ท่ีใชน้ั้น จะสามารถแบ่งออกเป็น 6 ลกัษณะ ไดแ้ก่ การขนส่ง 
ทางถนน การขนส่งทางราง การขนส่งทางน ้า การขนส่งทางอากาศ การขนส่งทางท่อ  
และการขนส่งลกัษณะอ่ืน ๆ โดยส่วนประกอบท่ีส าคญัของการขนส่งทางถนน มี 4 ส่วน คือ 
1) เส้นทางในการขนส่ง 2) ยานพาหนะท่ีใชใ้นการขนส่ง 3) อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการขนส่ง และ 
4) สถานีในการขนส่ง โดยค่าใชจ่้าย หรือตน้ทุนในการขนส่งปกติท่ีผูป้ระกอบการขนส่งสินคา้ 
ใชใ้นการค านวณนั้น มาจากปัจจยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมการขนส่ง เช่น ระยะทาง 
ในการขนส่ง เวลาในการขนส่ง น ้าหนกับรรทุก ประเภทของยานพาหนะ ปัจจยัต่าง ๆ ท่ีไดย้กข้ึนมา
จะถูกน าไปใชใ้นการค านวณตน้ทุนทางดา้นน ้ามนัเช้ือเพลิง (ศรีศรินทร์ สุขสุทธิ, 2563)   



 7 

 การวางแผนการจัดเส้นทางการเดินรถขนส่งสินค้า 
 1. Traveling salesman problem  
 

 
 
ภาพท่ี 4 ตวัอยา่งของ Traveling salesman problem  
ท่ีมา: Mazidi (2017) 
 
 หน่ึงในวธีิการจดัล าดบัเส้นทางการเดินรถท่ีเป็นพื้นฐานมากท่ีสุด โดยเร่ิมตน้ในช่วงปี
พ.ศ. 2343 จากนกัคณิตศาสตร์ช่ือ W.R. Hamilton ชาวไอแอนด ์และ Thomas Kirkman ชาวองักฤษ 
และไดรั้บความนิยมในช่วงปี พ.ศ. 2493-พ.ศ. 2503 (นวรรณ สืบสายลา, 2561) โดยมีหลกัการ 
และแนวคิดท่ีตอ้งการหาเส้นทางและเรียงล าดบัลูกคา้ ใหส้ามารถไปส่งของใหค้รบทุกราย 
โดยใชต้น้ทุนต ่าท่ีสุดเป็นวตัถุประสงค ์และมีเง่ือนไขวา่ เม่ือพนกังานขายส่งของใหลู้กคา้จนครบ
ทุกรายแลว้ ใหก้ลบัมายงัจุดเร่ิมตน้ และลูกคา้ทุกคนตอ้งไดรั้บการตอบสนอง เป็นไปดงัภาพท่ี 4 
ทางดา้นขวา Traveling salesman problem สามารถเขียนออกมาเป็นแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
ไดด้งัน้ี 
 สมการวตัถุประสงค ์
 

min Z = ∑ ∑ cijxij

N

j

N

i
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 สมการเง่ือนไข 
                                           ∑ xij= 1,i = N

i = 1
i ≠ j

 j = 1, 2,…, N                (1) 

                                                           ∑ xij= 1,j = N
j = 1
j ≠ i

i = 1, 2,…, N                                               (2) 

                                             ui- uj+ Nxij ≤ N-1, i ≠ j; i = 2, 3,…, N; j = 2, 3, …, N (3) 
 ก าหนดให ้ i, j = สถานท่ีของลูกคา้ในแต่ละจุดโดยใชเ้ป็นตวัเลข 
    N  = จ านวนลูกคา้ท่ีมีความตอ้งการในการตอบสนอง 

                    u   = ต าแหน่งของ i และ j เม่ือ i หรือ j ใด ๆ 
 จากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่ ในสมการวตัถุประสงคมี์ตวัแปร 
อยู ่2 ตวัแปร คือ cij และ xij ซ่ึง 
   C  = ระยะทางท่ีใชเ้ดินทางจากเมือง i ไปสู่เมือง j 
   X  = ตวัแปรท่ีใชใ้นการเลือกเส้นทางระหวา่งเมือง i ไป j  
           อยูใ่นประเภท binary ซ่ึงหมายถึง ตวัแปรจะมีค่า 0 หรือ 1  
 กล่าวคือ ถา้หาก xij เป็น 1 จะหมายถึงเส้นทางจากเมือง i ไป j จะถูกเลือก แต่ถา้หาก xij 
เป็น 0 จะหมายถึง เส้นทางจากเมือง i ไป j จะไม่ถูกเลือก ในสมการวตัถุประสงคต์วัแปร 2 ตวัน้ี 
จะน ามาคูณกนั เพื่อหาวา่ ล าดบัของลูกคา้ควรเป็นอยา่งไรเพื่อใหต้น้ทุนต ่าท่ีสุดตามวตัถุประสงค์
ของ Traveling salesman problem ในส่วนถดัมา เป็นส่วนของสมการเง่ือนไขในการท า Traveling 
salesman problem นั้น มีเง่ือนไขท่ีวา่ จุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุดจะตอ้งเป็นท่ีเดียวกนั โดยสมการท่ี 1 
และสมการท่ี 2 ในสมการเง่ือนไข จะเป็นสมการท่ีท าให้เง่ือนไขนั้นเป็นจริง ในส่วนของสมการท่ี 3 
เป็นสมการท่ีป้องกนัการเกิดทวัร์ยอ่ย (Sub tour eliminate) หลกัการของสมการท่ี 3 จะมีเง่ือนไข 
ท่ีบงัคบัให ้i ไม่เท่ากบั j ซ่ึงแสดงวา่ ต าแหน่ง u จะไม่ตรงกนัเม่ือน าเขา้ไปใส่ในสมการ แต่เพื่อ 
ท าใหเ้กิดการเรียงล าดบัท่ีถูกตอ้ง จึงตอ้งมีสมการท่ี 3 เขา้มาควบคุม โดยสมการจะก าหนดให ้i  
มาก่อน j จากภาพท่ี 5 จะเห็นไดว้า่ เน่ืองมาจากไม่มีขอ้จ ากดัในดา้นต่าง ๆ มีเพียงแค่มีวตัถุประสงค์
ท่ีตอ้งการให้ตน้ทุนรวมต ่าท่ีสุด ท าใหก้ารจดัเส้นทางโดยใชว้ธีิการ Traveling salesman problem  
มีผลลพัธ์ท่ีออกมาเพียง 1 เส้นทาง (ศรีรักษ ์ศรีทองชยั, 2562) เน่ืองจากไม่มีขอ้จ ากดัของคนส่งของ 
ซ่ึงในทางปฏิบติันั้น ขอ้จ ากดัในการจดัเส้นทางการเดินรถมีมากมาย ท าใหเ้กิดการจดัเส้นทาง 
ในรูปแบบใหม่ท่ีพฒันาข้ึนมา มีช่ือเรียกวา่ Vehicle routing problem 
 Vehicle routing problem 
 Vehicle routing problem เป็นหลกัการคิดเส้นทางการเดินรถท่ีมีความคลา้ยคลึงกบั 
Traveling salesman problem สังเกตุจาก Traveling salesman problem นั้น ค านวณโดยใชพ้าหนะ
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ขนส่งเพียง 1 ชนิด โดยความสามารถในการบรรทุกของพาหนะนั้น ไม่เป็นเง่ือนไขในการจดั
เส้นทาง เพื่อเขา้มาจ ากดัปริมาณสูงสุดท่ีพาหนะนั้นสามารถบรรทุกได ้แต่ใน Vehicle routing 
problem จะมีการเพิ่มเง่ือนไขต่าง ๆ เขา้มาเพิ่มในการคิดค านวณเส้นทาง ไม่วา่จะเป็นเง่ือนไข
ทางดา้นเวลา เง่ือนไขทางดา้นความสามารถในการบรรทุกสูงสุด และมีเง่ือนไขอีกมากมายท่ีใส่ 
เพิ่มเขา้มา เพื่อสะทอ้นความเป็นจริงใหม้ากยิง่ข้ึน ซ่ึงเง่ือนไขเหล่าน้ี จะท าให ้Vehicle routing 
problem แตกต่างจาก Traveling salesman problem ยกตวัอยา่งใหเ้ห็นชดั ตามเง่ือนไขต่าง ๆ  
ท่ีเพิ่มเขา้มาดงัตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 การยกตวัอยา่งประเภทของ Vehicle routing problem 
 

Vehicle routing  
problem Types 

Constraint 

VRPTW การจดัเส้นทางรถ โดยมีขอ้จ ากดัทางดา้นช่วงเวลาของลูกคา้ 
CVRP การจดัเส้นทางเดินรถ โดยมีขอ้จ ากดัดา้นความสามารถในการบรรทุก 
DVRP การจดัเส้นทางเดินรถ โดยมีขอ้จ ากดัทางดา้นระยะทาง หรือเวลา 

DCVRP การจดัเส้นทางเดินรถ โดยมีขอ้จ ากดัทางดา้นระยะทาง หรือเวลา และ
ความสามารถในการบรรทุก 

VRPB การจดัเส้นทางเดินรถ โดยมีขอ้จ ากดัเก่ียวกบัการ Backhauling 
 
 จากตารางท่ี 1 จะเห็นไดว้า่ Vehicle routing problem นั้น มีหลายประเภท โดยจะถูก
ก าหนดใหเ้ป็นไปตามเง่ือนไข หรือความตอ้งการท่ีจะจดัเส้นทางเดินรถของผูใ้ช ้แต่ทั้งหมด 
ยงัมีวตัถุประสงคเ์ดียวกนั คือ ตอ้งการท าให้ตน้ทุนต ่าท่ีสุด วธีิในการจดัเส้นทางเดินรถดว้ยเทคนิค
หรือเคร่ืองมือ Vehicle routing problem นั้น มีหลายรูปแบบ เช่นเดียวกนักบัประเภทของ  
Vehicle routing problem ตามภาพท่ี 5 
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ภาพท่ี 5 ตวัอยา่งวธีิการหาค าตอบของ Vehicle routing problem  
ท่ีมา: Bansal (2013) 
 
 จากภาพท่ี 5 จะเห็นวา่ วธีิการในการจดัเส้นทางเดินรถดว้ยเทคนิค หรือเคร่ืองมือ  
Vehicle routing problem เพื่อใหบ้รรลุวตัถุประสงคน์ั้น สามารถแบ่งออกหลกั ๆ ไดเ้ป็น 2 วธีิการ 
คือ 1) Exact algorithm และ 2) Heuristics algorithm โดยทั้ง 2 วธีิ จะมีขอ้ดี ขอ้เสียท่ีแตกต่างกนั
ออกไป ดงัน้ี 
 1. Exact algorithm เป็นหน่ึงในวธีิการในการจดัเส้นทางเดินรถดว้ยเทคนิค  
Vehicle routing problem เพื่อใหไ้ดค้  าตอบท่ีดีท่ีสุด โดยในการใช ้Exact algorithm จะมีอยู่
หลากหลายอลักอริท่ึม ท่ีสามารถเลือกใชไ้ด ้ไม่วา่จะเป็น Linear programing, Branch and bound, 
Branch and cut, …, ฯลฯ และเน่ืองจากปัญหา Vehicle routing problem มีความซบัซอ้น 
และมีขนาดใหญ่ การหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดดว้ย Exact algorithm นั้น จะใชเ้วลาและทรัพยากร 
ในการค านวณอยา่งมากในการหาค าตอบ และหากจ านวนลูกคา้มากข้ึน หรือมีขอ้จ ากดัท่ีมี 
ความซบัซอ้นมาก วธีิการน้ี อาจไม่สามารถคน้หาค าตอบไดเ้ลย หรือเกิดความผิดพลาดในการให้
ค  าตอบ ซ่ึงท าใหเ้กิดวธีิการในการจดัเส้นทางเดินรถดว้ยเทคนิค หรือเคร่ืองมือ Vehicle routing 
problem แบบท่ี 2 เพื่อแกปั้ญหาในเร่ืองดงักล่าว 
 2. Heuristics algorithm เป็นวิธีการในการหาผลลพัธ์การจดัเส้นทางเดินรถของเทคนิค 
Vehicle routing problem โดยมีวตัถุประสงคท่ี์จะหาผลลพัธ์ของเส้นทางยอมรับ ท่ียอมรับไดภ้ายใต้
เวลาและทรัพยากรในการค านวณท่ีนอ้ยลง หรือใชใ้นการแกปั้ญหาในการจดัเส้นทางท่ีมีเง่ือน 
ท่ีซบัซอ้น วธีิการ หรือเคร่ืองมือท่ีอยูใ่นกลุ่ม Heuristics algorithm มีอยูห่ลากหลายเคร่ืองมือดว้ยกนั
โดยมีการแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ ไดแ้ก่ 1) Simple heuristics และ 2) Meta Heuristics วธีิการจดั
เส้นทางเดินรถไดรั้บความนิยม เพื่อใชใ้นการหาผผลลพัธ์ของของเส้นทาง ซ่ึงส่วนใหญ่อยูใ่น 
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กลุ่มของ Simple heuristics algorithm แต่เน่ืองดว้ย ณ ปัจจุบนัมีการพฒันาวธีิการจดัเส้นทาง 
แบบ Heuristics algorithm ข้ึนมาต่าง ๆ มากมาย โดยวธีิการจดัเส้นทางท่ีถูกพฒันาข้ึนมาใหม่ 
อยูใ่นส่วนของ Meta heuristics โดยในบทท่ี 2 ผูว้จิยัไดท้  าการคน้หาขอ้มูลและวธีิการในการจดั
เส้นทางท่ีอยูใ่นกลุ่มของ Simple heuristics ท่ีจะน ามาใชก้บังานวจิยัในคร้ังน้ี ไดแ้ก่  
1) Nearest neighbor heuristics 2) Clarke-Wright savings algorithm และ 3) Sweep heuristics  
ในภาพตวัอยา่งตั้งแต่ภาพท่ี 6 ถึงภาพท่ี 8 จุดสีแดงใชใ้นการแทนจุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุด (Depot) 
และจุสีเขียวใชแ้ทนลูกคา้ (Node)  
 รูปแบบท่ี 1 Nearest neighbor heuristics 
 

 
 
ภาพท่ี 6 วธีิการจดัเส้นทางเดินรถดว้ยวธีิ Nearest neighbor heuristics 
 
 วธีิการจดัเส้นทางแบบ Nearest neighbor heuristics เกิดข้ึนในปี พ.ศ. 2502  
โดย Dantzig Ramaser (Shanker, Reddy, & Venkataramaiah, 2018) วธีิการท างานของวิธีการ 
จดัเส้นทางเดินรถในรูปแบบน้ี ด าเนินการโดยคน้หา Node หรือลูกคา้ท่ีอยูใ่กลท่ี้สุดจากจุดท่ีอยู ่ 
ณ ปัจจุบนั แลว้ท าการเลือกเขา้เส้นทาง โดยมีเง่ือนไขวา่ จะตอ้งไม่เกินขอ้จ ากดัท่ีไดก้ าหนดข้ึน 
ไม่วา่จะเป็นความสามารถในการบรรทุก หรือระยะเวลา โดยหากไม่เป็นไปตามขอ้จ ากดั 
ท่ีไดก้  าหนดข้ึน หากเกินขอ้จ ากดั ใหท้  าการกลบัไปท่ีจุดเร่ิมตน้ (Depot) แลว้ท าการหาลูกคา้ 
รายท่ีใกลท่ี้สุดอีกคร้ัง เพื่อท าการสร้างเส้นทางในล าดบัถดัมา โดยจะท าไปเร่ือย ๆ จนกวา่ลูกคา้ 
ในทุก ๆ รายท่ีมีความตอ้งการ จะไดรั้บการตอบสนองทั้งหมด (นฤมล ไชยโคตร และคณะ, 2560) 
 รูปแบบท่ี 2 Clarke-Wright savings algorithm ถูกคิดคน้ข้ึนในปี พ.ศ. 2507  
โดย Clarke-Wright เป็นผูน้ าเสนอวธีิการน้ี เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาในการจดัเส้นทางเดินรถ  
โดยมีแนวคิด หรือหลกัการท่ีวา่ หากน าจุดท่ีตอ้งไปส่ง 2 จุดมารวมกนั จะท าใหเ้กิดการประหยดั
กวา่การส่งในรูปแบบเดิม หรือ Direct shipment (Shanker, Reddy, & Venkataramaiah, 2018) 
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ภาพท่ี 7 ขอ้แตกต่างระหวา่งวธีิการจดัเส้นทางเดินรถแบบเดิม (A) กบั Clarke-Wright savings (B) 
 
 จากภาพท่ี 7 ในภาพ (A) จะเห็นไดว้า่ เป็นการส่งแบบเดิม คือ การส่งสินคา้ตรง  
หรือ Direct shipment จะท าใหเ้กิดเส้นทางในการขนส่งอยูด่ว้ยกนั 2 เส้นทาง หากท่ีจุดสีเขียว 
มีความตอ้งการทั้ง 2 ซ่ึงหากจะตอบสนองความตอ้งการทั้ง 2 จะท าใหเ้กิดตน้ทุน 2 คร้ัง เพื่อท า 
การตอบสนองต่อความตอ้งการ Clarke-Wright จึงไดมี้แนวคิดท่ีวา่ หากน า Node หรือลูกคา้ 2 ราย
มารวมเขา้อยูใ่นเส้นทางเดียวกนั จะท าใหป้ระหยดัตน้ทุน จะเห็นวา่ เม่ือเปล่ียนจากรูปแบบ 
การขนส่งแบบตรง หรือ Direct shipment (A) มาเป็น Clarke-Wright savings (B) จากแนวคิด 
จะท าใหมี้มีเส้นท่ีเช่ือมระหวา่ง Node หรือลูกคา้ เกิดข้ึนมา ซ่ึงหากตอ้งการตอบสนองความตอ้งการ
ของลูกคา้ 2 ราย จะใชเ้พียง 1 เส้นทางเท่านั้น และจะท าใหต้น้ทุนเหลือเพียง 1 เส้นทาง 
(Vanitchakornpong, 2023) ไดก้ล่าวถึง วธีิการและขั้นตอนการท างานในการจดัเส้นทางเดินรถ 
แบบ Clarke-Wright savings จะเป็นไป ดงัน้ี  
 1. หาค่า saving ระหวา่ง node i ไปสู่ j โดยใชส้มการ 
 

Sij = Ci0+Cj0-Cij 
 
  C: ตน้ทุนท่ีใชใ้นการเดินทางจาก Node หรือลูกคา้ i ไปสู่ j 
  S: ค่าความประหยดั หรือค่า Saving ของตน้ทุนท่ีใชใ้นการเดินทางจาก Node หรือลูกคา้ 
i ไปสู่ j 
 2. น าค่าความประหยดั หรือค่า Saving จาก Node หรือลูกคา้ i ไปสู่ j มาเรียงล าดบั  
 จากคู่ [i, j] ท่ีมากท่ีสุด ไปนอ้ยท่ีสุด 
 3. เลือกค่าความประหยดั หรือค่า Saving ท่ีมากท่ีสุด มาเขา้สู่เส้นทางเพื่อสร้างเป็น 
 จุดเร่ิมตน้ 
 4. เลือกคู่ [i, j] ท่ีจะถูกน าเขา้สู่เส้นทางท่ีขอ้ท่ี 3 ไดเ้ลือกเป็นเส้นทางเร่ิมตน้ไว ้
โดยเง่ือนไขในการเลือกเขา้เส้นทางจะเป็นดงัน้ี 
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  ก. คู่ท่ีจะเขา้มาตอ้งอยูค่นละเส้นทาง และหากมีเส้นทางอยูแ่ลว้ จะน าเขา้มา 
 ใชใ้นเส้นทางไม่ได ้
  ข. คู่ท่ีจะน าเขา้มา จะตอ้งต่อดา้นหนา้ หรือดา้นหลงัเท่านั้น 
 ค. คู่ท่ีจะน าเขา้มา จะตอ้งไม่เกินขอ้จ ากดัของการจดัเส้นทางนั้น ๆ 
 ถา้ผา่นทั้ง 3 เง่ือนไขท่ีกล่าวมา จะสามารถน า Node หรือลูกคา้เขา้เส้นทางได ้
โดย จะท าซ ้ าในขั้นตอนท่ี 4 จนกวา่จะไม่สามารถน าเขา้ไดจ้ากเง่ือนไขท่ีก าหนด 
 5. เม่ือไดเ้ส้นทางแรกมาแลว้ ใหว้นกลบัไปท าขอ้ท่ี 3 และ 4 ใหม่ จนกวา่ทุก Node  
 หรือลูกคา้ท่ีมีความตอ้งการ จะไดรั้บการตอบสนองทั้งหมด  
 รูปแบบท่ี 3 Sweep heuristics 
 

 
 
ภาพท่ี 8 วธีิการจดัเส้นทางเดินรถ ดว้ยวธีิ Sweep heuristics 
 
 วธีิการ Sweep heuristics เกิดข้ึนมาจาก Gillett and Miller ในปี พ.ศ. 2517 โดยวธีิการจดั
เส้นทางน้ี เป็นส่วนหน่ึงของวธีิการจดัเส้นทางรูปแบบ Cluster first route second ในขั้นตอนของ
การจดักลุ่มของลูกคา้เพื่อสร้างเส้นทางนั้น จะท าการจดักลุ่มของ Node หรือลูกคา้ก่อน โดยท่ีลูกคา้
ท่ีจะน าเขา้สู่ในกลุ่ม หรือเส้นทางนั้น จะไม่ท าใหเ้กินขอ้จ ากดั หรือเง่ือนไขในการจดัเส้นทางเดินรถ 
แลว้จึงจะท าการจดัเส้นทางเพื่อตอบสนองต่อความตอ้งการของลูกคา้ การกวาดเพื่อท าการจดักลุ่ม
ของลูกคา้ไม่มีรูปแบบตายตวัวา่ ไม่วา่จะเป็นตามเขม็ หรือทวนเขม็นาฬิกา โดยเร่ิมท่ี 0 องศา เพื่อจดั
กลุ่มของ Node หรือลูกคา้เขา้มาอยูใ่นเส้นทาง โดยจากภาพท่ี 8 จะเป็นภาพท่ีแสดงการกวาด 
ทวนเขม็นาฬิกา (Kumar & Jayachitra, 2016) 
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งานวจิัยทีเ่กีย่วข้องกบัการจัดเส้นทางเดินรถ 
 งานวจัิยในประเทศ 
 ปัญญวตัน์ จนัทร์ชยัภกัด์ิ (2561) ไดท้  าการศึกษา เร่ือง การแกปั้ญหาการจดัเส้นทาง 
เดินรถรับส่งนกัเรียน กรณีศึกษา โรงเรียนประสิทธ์ิศึกษาสงเคราะห์ มีวตัถุประสงคเ์พื่อจดัเส้นทาง
การเดินรถใหก้บัโรงเรียนประสิทธ์ิศึกษาสงเคราะห์ โดยมีวตัถุประสงคท่ี์จะท าใหร้ะยะทางรวม 
ของรถรับส่งนกัเรียนมีค่าท่ีลดลง หรือหมายถึงการมีประสิทธิภาพท่ีมากข้ึน จากเคร่ืองมือ  
Saving heuristic, Sweep heuristic, Nearest neighbor heuristic, Farthest nearest และ 
Neighbor heuristic ผลลพัธ์จากงานวจิยัวธีิการจดัเส้นทางแบบ Saving heuristic ดว้ยยานพาหนะ
ประเภทรถบสัท าใหร้ะยะทางสั้นท่ีสุด โดยมีระยะทางรวม 733 กิโลเมตร ท าใหส้ามารถลดตน้ทุน
ต่อเดือนไปได ้134,817 บาทต่อเดือน ในการศึกษาในคร้ังน้ี คิดตน้ทุนจากอตัราค่าน ้ามนั 
เพียงอยา่งเดียว 
 รวชิ วงศส์วสัด์ิ และจกัร ติงศภทิัย ์(2564) ไดท้  าการศึกษา เร่ือง การพฒันาประสิทธิภาพ
ของการบริหารระบบขนส่งดว้ยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ (กรณีศึกษา บริษทั ส่ีสหายขนส่ง
จ ากดั) โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อลดระยะทางและตน้ทุนการขนส่งรวมของศูนยก์ระจายสินคา้ 
ของบริษทั ส่ีสหายขนส่ง จ ากดั ณ จงัหวดัสงขลา ดว้ยโปรแกรม VRP Solver ซ่ึงใชว้ธีิการจดั
เส้นทางเดินรถในรูปแบบ Meta heuristic และเม่ือไดผ้ล จะท าการปรับปรุงค าตอบดว้ยวธีิสลบั 
จุด 2 จุด (2-Opt) ผา่นโปรแกรม VRP Solver ผลลพัธ์จากงานวจิยั พบวา่ เส้นทางลดลงเหลือเพียง  
6 เส้นทาง โดยใชร้ถบรรทุกเพียงแค่ 1 คนั เพื่อท าการส่ง แบ่งเป็นจ านวน 32 เท่ียวต่อสัปดาห์ 
ซ่ึงผลของการทดลอง ท าใหร้ะยะทางรวมในการขนส่งต่อสัปดาห์อยูท่ี่ 2,679.6 กิโลเมตร 
และตน้ทุนรวมต่อเดือนลดลงไป 9,504.07 บาท การค านวณตน้ทุนมาจาก 2 ปัจจยั คือ  
1) ค่าซ่อมบ ารุงต่อระยะทาง และ 2) ตน้ทุนน ้ามนัเช้ือเพลิง 
 กวร์ีวรรธณ์ วพิฒัน์กิจไพศาล (2558) ไดท้  าการศึกษา เร่ือง การเพิ่มประสิทธิภาพ 
ดา้นโลจิสติกส์ กรณีศึกษา บริษทั XSquare จ  ากดั โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อลดตน้ทุนการขนส่งสินคา้
และเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการตอบสนองต่อความตอ้งการของลูกคา้ จากเคร่ืองมือ  
Nearest neighbor heuristic และ Saving heuristic ผลลพัธ์จากงานวจิยั พบวา่ Saving heuristic  
ใหผ้ลท่ีดีกวา่ โดยมีระยะทางรวมท่ีนอ้ยกวา่ 122.15 กิโลเมตร และระยะเวลารวมในการเดินรถ 
ทุกเท่ียว ท่ีนอ้ยกวา่ 13 นาที 
 พรพรรณ โตโภชนพนัธ์ุ (2558) ไดท้  าการศึกษา เร่ือง การจดัเส้นทางการเดินรถ 
เพื่อลดการใชน้ ามนัเช้ือเพลิงใหต้ ่าสุด ภายใตข้อ้จ ากดัในการบรรทุกสินคา้: กรณีศึกษา บริษทั
จ าหน่ายสินคา้ประเภทอุปโภคบริโภค จากเคร่ืองมือ Saving heuristic ผลลพัธ์จากงานวจิยั พบวา่  
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จดัเส้นทางดว้ยวธีิ Saving heuristic นั้น ท าใหร้ะยะทางต่อเดือนลดลง 1,221.8 กิโลเมตร ส่งผล 
ท าใหอ้ตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัลดลง 105.3 ลิตรต่อเดือน และส่งผลไปยงัตน้ทุนรวมท่ีลดลง 
3,705.20 บาทต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 11.78 นอกจากนั้น การจดัเส้นทางแบบ Saving heuristic 
มีความเขา้ใจท่ีง่าย ท าใหบ้ริษทัท่ีใชเ้ป็นกรณีศึกษาน าไปใชไ้ดจ้ริง 
 รวโีรจน์ ป้องทรัพย ์(2564) ไดท้  าการศึกษา เร่ือง การจดัเส้นทางขนส่งช้ินส่วนรถยนต ์
กรณีศึกษา บริษทัขนส่งช้ินส่วนรถยนต ์โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อวเิคราะห์การจดัเส้นทางการขนส่ง
และวเิคราะห์ตน้ทุนของบริษทักรณีศึกษาแบบเดิม เปรียบเทียบกบัผลของการจดัเส้นทาง 
แบบ Saving heuristic เพื่อหาวธีิการจดัเส้นทางท่ีเหมาะสม ภายใตข้อ้จ ากดัทางดา้นเวลา 
และความสามารถในการบรรทุกของรถ 1 ชนิด ผา่นเคร่ืองมือ Saving heuristic โดยผลลพัธ์ 
ของงานวจิยั สามารถลดตน้ทุนรวมในการส่งสินคา้ได ้4,241,705.71 บาทต่อปี ซ่ึงเป็นผลมาจาก
ระยะทางรวมต่อปีท่ีลดลง 395,740.8 กิโลเมตรต่อปี ท าให้น ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีใชล้ดลง 65,956.8 ลิตร
ต่อปี และรวมไปถึงรถบรรทุกท่ีใชล้ดลง 4 คนั 
 ไพโรจน์ แสนดี, อนนัทชยั ช านาญหมอ และสุนาริน จนัทะ (2557) ไดท้  าการศึกษา 
เร่ือง การศึกษาเส้นทางเดินรถในการเคล่ือนยา้ยผูป้ระสบอุทกภยัออกจากพื้นท่ีอนัตราย  
เม่ือระดบัน ้าสูง กรณีศึกษา: ต าบลลาดสวาย อ าเภอล าลูกกา จงัหวดัปทุมทานี โดยมีวตัถุประสงค์
เพื่อหาแนวทางการก าหนดเส้นทางเดินรถในการเคล่ือนยา้ยผูป้ระสบอุทกภยัไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ รวดเร็ว และปลอดภยั ภายใตข้อ้จ ากดัทางดา้นเวลา และความสามารถในการบรรทุก 
เคร่ืองมือท่ีใช ้คือ Saving heuristic และ Cluster first route second ผสมกบั Nearest neighbor 
heuristic โดยการจดักลุ่ม จะจดัจากลกัษณะภูมิประเทศ แลว้จึงใช ้Nearest neighbor ผลลพัธ์ของ
การทดลอง พบวา่ การใช ้Saving heuristic มีค่าใชจ่้ายรวมท่ีต ่ากวา่ โดยค่าใชจ่้ายรวมเท่ากบั 
9,093.90 บาท เม่ือเทียบกบัการใช ้Cluster first route second ผสมกบั Nearest Neighbor 
ถึง 5,333.40 บาท 
 ศิรดา หสันนัท ์และคณะ (2563) ไดท้  าการศึกษา เร่ือง การจดัเส้นทางการเดินรถ: 
กรณีศึกษา บริษทัแปรรูปอาหารทะเล โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อวางแผนเส้นทาง โดยเปรียบเทียบ
วธีิการขนส่งแบบเดิมกบัวธีิ Saving heuristic และ Traveling salesman problem โดยมีวตัถุประสงค์
ท่ีตอ้งการให้ระยะทางรวมสั้นท่ีสุด โดยใชร้ถ 4 ลอ้ใหญ่ เพียง 1 คนั ผา่นเคร่ืองมือ Saving heuristic 
และ Traveling salesman problem ผลลพัธ์จากการทดลอง พบวา่ Traveling salesman problem นั้น
ใหผ้ลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุด โดยใชร้ะยะทาง 198.03 กิโลเมตร ซ่ึงนอ้ยกวา่อีก 2 วธีิการจดัเส้นทาง
ผลเปรียบเทียบระหวา่ง Traveling salesman problem ซ่ึงเป็นวธีิท่ีใหผ้ลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุด กบัวธีิการ
แบบเดิม สามารถลดระยะทางรวมได ้41.30 กิโลเมตร 



 16 

ตารางท่ี 2 สรุปงานวจิยัภายในประเทศ 
 

ช่ือผู้แต่ง/ ปี ช่ืองานวจิยั วตัถุประสงค์ เคร่ืองมือทีใ่ช้ 
เคร่ืองมือทีใ่ห้ 
ผลลพัธ์ดทีีสุ่ด 

ปัญญวตัน์ จนัทร์ชยัภกัด์ิ 
(2561) 

การแกปั้ญหา 
การจดัเสน้ทาง
เดินรถรับส่ง
นกัเรียน
กรณีศึกษา
โรงเรียนประสิทธ์ิ
ศึกษาสงเคราะห์ 

เพื่อจดัเสน้ทาง 
การเดินรถใหก้บั
โรงเรียนประสิทธ์ิ
ศึกษาสงเคราะห์  
มีวตัถุประสงคเ์พื่อ 
ท าใหร้ะยะทางรวม
ของรถรับส่งนกัเรียน 
มีค่าท่ีลดลง หรือ
หมายถึง การมี
ประสิทธิภาพ 
ท่ีมากข้ึน 

1. Saving heuristic  
2. Sweep heuristic  
3. Nearest neighbor  
    heuristic  
4. Farthest nearest  
    neighbor heuristic 

Saving heuristic 

รวชิ วงศส์วสัด์ิ  
และจกัร ติงศภทิัย ์

(2564) 

การพฒันา
ประสิทธิภาพของ
การบริหาร 
ระบบขนส่ง 
ดว้ยแบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์ 
(กรณีศึกษา 
บริษทั ส่ีสหาย
ขนส่งจ ากดั) 

เพื่อลดระยะทาง และ
ตน้ทุนการขนส่งรวม 
ของศูนยก์ระจาย
สินคา้ของ บริษทั  
ส่ีสหายขนส่ง จ ากดั 
ณ จงัหวดัสงขลา 

VRP Solver และ 
ท าการปรับปรุง

ค าตอบ ดว้ยวธีิสลบั
จุด 2 จุด (2-Opt) 

VRP Solver ซ่ึงใช้
วธีิการจดัเสน้ทาง

ในรูปแบบ  
Meta heuristics 

กวร์ีวรรธณ์  
วพิฒัน์กิจไพศาล  

(2558) 

การเพ่ิม
ประสิทธิภาพ
ดา้นโลจิสติกส์ 
กรณีศึกษา บริษทั 
XSquare จ ากดั 

เพื่อลดตน้ทุน 
การขนส่งสินคา้ลง 
และเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพใน 
การตอบสนอง 
ต่อความตอ้งการ 
ของลูกคา้ 

1. Nearest neighbor  
    heuristic 
2. Saving heuristic 

Saving heuristic 
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) 
 

ช่ือผู้แต่ง/ ปี ช่ืองานวจิยั วตัถุประสงค์ เคร่ืองมือทีใ่ช้ 
เคร่ืองมือทีใ่ห้ 
ผลลพัธ์ดทีีสุ่ด 

พรพรรณ โตโภชนพนัธ์ุ 
(2558) 

การจดัเสน้ทาง
การเดินรถ  
เพื่อลดการใช ้
น ้ ามนัเช้ือเพลิง 
ใหต้ ่าสุด ภายใต้
ขอ้จ ากดัใน 
การบรรทุกสินคา้: 
กรณีศึกษาบริษทั
จ าหน่ายสินคา้
ประเภทอปุโภค
บริโภค 

1. เพื่อใชต้น้ทุน 
    น ้ ามนัเช้ือเพลิง 
2. ลดค่าใชจ่้ายรวม 
    ในการขนส่ง 
    โดยการลตน้ทุน 
    ผนัแปร 
3. เพ่ิมประสิทธิภาพ 
    การจดัเสน้ทาง 
    การเดิน 

Saving heuristic Saving heuristic 

รวโีรจน์ ป้องทรัพย ์
(2564) 

การจดัเสน้ทาง
ขนส่งช้ินส่วน
รถยนต ์
กรณีศึกษา บริษทั
ขนส่งช้ินส่วน
รถยนต ์

วเิคราะห์การจดั
เสน้ทางการขนส่ง 
และวเิคราะห์ตน้ทุน 
ของบริษทักรณีศึกษา
แบบเดิม เปรียบเทียบ
กบัผลของการจดั
เสน้ทางแบบ  
Saving heuristic  
เพื่อหาวธีิการจดั
เสน้ทางท่ีเมาะสม 
ภายใตข้อ้จ ากดั
ทางดา้นเวลา และ
ความสามารถ 
ในการบรรทุกของรถ 
1 ชนิด 

Saving heuristic Saving heuristic 
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) 
 

ช่ือผู้แต่ง/ ปี ช่ืองานวจิยั วตัถุประสงค์ เคร่ืองมือทีใ่ช้ 
เคร่ืองมือทีใ่ห้ 
ผลลพัธ์ดทีีสุ่ด 

ไพโรจน์ แสนดี 
และคณะ  
(2557) 

การศึกษาเสน้ทาง
เดินรถใน 
การเคล่ือนยา้ย 
ผูป้ระสบอทุกภยั
ออกจากพ้ืนท่ี
อนัตราย เม่ือ
ระดบัน ้ าสูง
กรณีศึกษา:  
ต าบลลาดสวาย 
อ าเภอล าลูกกา 
จงัหวดัปทุมทานี 

เพื่อหาแนวทาง 
การก าหนดเสน้ทาง
เดินรถใน 
การเคล่ือนยา้ย 
ผูป้ระสบอทุกภยั  
อยา่งมีประสิทธิภาพ 
รวดเร็ว และปลอดภยั 
ภายใตข้อ้จ ากดั 
ทางดา้นเวลา และ
ความสามารถ 
ในการบรรทุก 

1. Saving heuristic 
2. ท าการจดักลุ่ม 
    แบ่งตามลกัษณะ 
    ภูมิประเทศ แลว้ใช ้ 
    Nearest neighbor  
    heuristic มาท า 
    การจดัเสน้ทาง 

Saving heuristic 

ศิรดา หสันนัท ์ 
และคณะ  

(2563) 

การจดัเสน้ทาง
การเดินรถ: 
กรณีศึกษา บริษทั
แปรรูปอาหาร
ทะเล 

เพื่อวางแผนเสน้ทาง
โดยเปรียบเทียบ
วธีิการขนส่งแบบเดิม
กบัวธีิ Saving 
heuristic และ
Traveling salesman 
problem เพื่อตอ้งการ
ใหร้ะยะทางรวม 
สั้นท่ีสุด โดยใชร้ถ  
4 ลอ้ใหญ่ เพียง 1 คนั 

1. Saving heuristic 
2. Traveling  
    salesman problem 

Traveling 
salesman problem 

 
 งานวจัิยต่างประเทศ 
 Kwangcheol and Sangyong (2011) ไดท้  าการศึกษา เร่ือง A centroid-based heuristic 
algorithm for the capacitated vehicle routing problem โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อลดระยะทางรวม 
ใหต้ ่าท่ีสุด โดยมีขอ้จ ากดั คือ ความสามารถในการบรรทุก ผา่นเคร่ืองมือ Centroid-based-phase 
การท างานของเคร่ืองมือ คือ สร้างจุดกล่ึงกลางจากจุดท่ีไกลท่ีสุด แลว้ท าการเลือกวา่ Node ไหน 
ควรอยูก่บักลุ่มไหน โดยตอ้งไม่เกินความสามารถในการบรรทุก แลว้จึงใช ้Traveling sell man  
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ในการจดัเส้นทาง Sweep heuristic ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากงานวจิยั Centroid-based-phase ให้ผลลพัธ์ 
ท่ีดีกวา่จากระยะทางท่ีต ่ากวา่ 
 Islam, Ghosh, and Rahman (2015) ศึกษา เร่ือง Solving capaciteted vehicle routing 
problem by using heuristic approaches: A case study โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อท าการลดระยะทาง 
ในการขนส่ง และท าใหเ้กิดความเหมาะสมในการกระจายสินคา้ใหเ้ป็นไปตามความตอ้งการ 
ของลูกคา้ ภายใตเ้ง่ือนไขขอ้จ ากดัของความสามารถในการบรรทุกของรถ 1 ประเภทนั้น ใหผ้ลลพัธ์
ท่ีไดจ้ากงานวจิยั Saving heuristic, Home and Parker: โดยการท างาน คือ จะเลือกลูกคา้คนแรกจาก
ลูกคา้คนท่ีมีค่า Saving ท่ีเยอะท่ีสุด จากนั้นจะใชลู้กคา้คนท่ีใกลท่ี้สุดน ามาใส่เส้นทาง  
และ Fisher and Jaikuman: โดยจะท าการสร้างตารางตน้ทุนในการขนส่งของระหวา่งจุด 2 จุด 
มาทั้งหมดก่อน แลว้จึงท าการดูคู่ท่ีมีตน้ทุนในการขนส่งนอ้ยท่ีสุดมาสร้างเส้นทาง ผลลพัธ์จาก 
การวจิยั พบวา่ Saving heuristic ไดผ้ลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุด เน่ืองจากระยะทางในกระจายสินคา้สั้นท่ีสุด 
ส่งผลท าใหค้่าใชจ่้ายนอ้ยท่ีสุดมาจากศูนยก์ระจายสินคา้ของบริษทัน้ี เพียงแห่งเดียว 
 Xiaoyan (2015) ไดท้  าการศึกษา เร่ือง Capacitated vehicle routing problem with time 
window: A case study in pickup of dietary products in nonprofit organization โดยมีวตัถุประสงค์
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการขนส่ง และเพิ่มประสิทธิภาพในการตอบสนองต่อลูกคา้ ผา่นเคร่ืองมือ 
Saving heuristic ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากงานวจิยั จากเดิมท่ีมีการใชโ้ปรแกรมจดัเส้นทางการเดินรถท่ีเป็น
โปรแกรมส าเร็จรูป โดยมีขอ้จ ากดัท่ีใช ้คือ ตอ้งการให้ระยะทางรวมต ่าท่ีสุดเพียงเท่านั้น เม่ือน า 
Saving heuristic เขา้มา ท าใหจ้  านวนรถท่ีใชล้ดลงเฉล่ียร้อยละ17 และเวลารวมในระบบลดลงไป 
ร้อยละ 28.52% 
 Chandra and Naro (2020) ไดท้  าการศึกษา เร่ือง A Comparative study of capacitated 
vehicle routing problem heuristic model โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาเปรียบเทียบอลักอริท่ึม  
มาใชก้บั Capacitated vehicle routing problem ผา่นเคร่ืองมือ Improved Clarke and Wright (ICW), 
Karagul Tokat Aydemir (KTA) Algorithm และ Sweeping algorithm ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากงานวจิยั 
พบวา่ อลักอริท่ึมท่ีใหผ้ลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุด คือ Sweeping algorithm-Cluster first route second algorithm 
มีระยะทางรวมสั้นท่ีสุดเพียง 36.8 กิโลเมตร และอลักอริท่ึมท่ีใหร้ะยะทางรวมมากท่ีสุด คือ Karagul 
Tokat Aydemir (KTA) Algorithm โดยมีระยะทางรวม 70 กิโลเมตร 
 Avdoshin and Beresneva (2019) ไดท้  าการศึกษา เร่ือง Constructive heuristics for 
capacitated vehicle routing problem: A comparative study โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อท าการออกแบบ
เส้นทางท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการส่งสินเคา้ใหก้บัลูกคา้ โดยมีขอ้จ ากดัในเร่ืองความสามารถ 
ในการบรรทุก และเพื่อน าเอาผลลพัธ์การทดลองไปเปรียบเทียบกบัวธีิการต่าง ๆ ใน  
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Meta heuristics ผา่นเคร่ืองมือ Sequential insertion algorithm, Improved parallel insertion 
algorithm, Nearest neighbor heuristic, Clarke and Wright savings heuristic, Variant of Clarke and 
Wright savings heuristic และ Sweep heuristic ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากงานวจิยั พบวา่ Clarke and Wright 
savings heuristic ใหผ้ลลพัธ์ท่ีดี 7 ชุดขอ้มูล มีเพียง 1 ชุดขอ้มูลท่ี Nearest neighbor heuristic  
ใหผ้ลลพัธ์ท่ีดีกวา่ 
 Kasanah, Qisthani, and Munang (2022) ไดท้  าการศึกษา เร่ือง Solving the capacitated 
vehicle routing problem with heterogeneous fleet using heuristic algorithm in poultry distribution 
โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อหาวธีิการแกปั้ญหาเก่ียวกบัการขนสินคา้ (ไก่ท่ีมีชีวติ) โดยไม่สนใจ
ความสามารถในการบรรทุก โดยส่งผลเสียท าใหร้ถบรรทุกเสีย หากเกิดการบรรทุกท่ีเกินน ้าหนกั 
ท่ีสามารถบรรทุก และเพื่อท าการลดตน้ทุนในการขนส่งลง ผา่นเคร่ืองมือ Clarke and Wright 
savings heuristic ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากงานวจิยั พบวา่ การน า Clarke and Wright savings heuristic มาใช้
ท าใหร้ะยะทางลดลง และส่งผลท าใหต้น้ทุนลดลงไป 84,129 RP ต่อ 1 รอบการส่ง หรือคิดเป็น
ตน้ทุนท่ีลดลงต่อเดือน ลดลง 2,523,876 RP 
 
ตารางท่ี 3 สรุปงานวจิยัต่างประเทศ 
 

ช่ือผู้แต่ง 
และปี 

ช่ืองานวจัิย วตัถุประสงค์ เคร่ืองมือทีใ่ช้ 
เคร่ืองมือ 

ทีใ่ห้ผลลพัธ์ 
ดีทีสุ่ด 

Kwangcheol 
and Sangyong 

(2011) 

A centroid-
based heuristic 
algorithm for  

the capacitated 
vehicle routing 

problem 

เพื่อลดระยะ 
ทางรวม  
ใหต้ ่าท่ีสุด 

โดยมีขอ้จ ากดั  
คือ ความสามารถ 
ในการบรรทุก 

1. Centroid-based- 
    phase: การท างาน 
    คือ สร้างจุดก่ึงกลาง 
    จากจุดท่ีไกลท่ีสุด 
    แลว้ท าการเลือกวา่      
    Node ไหน ควรอยู ่
    กบักลุ่มไหน 
   โดยตอ้งไม่เกิน 
    ความสามารถ 
    ในการบรรทุก  

Centroid-
based-phase 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 
 

ช่ือผู้แต่ง 
และปี 

ช่ืองานวจัิย วตัถุประสงค์ เคร่ืองมือทีใ่ช้ 
เคร่ืองมือ 

ทีใ่ห้ผลลพัธ์ 
ดีทีสุ่ด 

       แลว้จึงใช ้Traveling  
    sell man ในการจดั 
    เส้นทาง 
2. Sweep heuristic 

 

Islam, Ghosh, 
and Rahman 

(2015) 

Solving 
capaciteted 

vehicle routing 
problem by 

using heuristic 
approaches:  
A case study 

เพื่อท าการลด
ระยะทาง 

ในการขนส่ง  
และท าใหเ้กิด 

ความเหมาะสมใน
การกระจายสินคา้ 
ใหเ้ป็นไปตาม
ความตอ้งการ 

ของลูกคา้ ภายใต้
เง่ือนไขของ
ขอ้จ ากดัของ
ความสามารถ 
ในการบรรทุก 

ของรถ 1 ประเภท 

1. Saving heuristic 
2. Home and Parker:  
    โดยการท างาน คือ 
    จะเลือกลูกคา้ 
    คนแรกจากลูกคา้ 
    คนท่ีมีค่า Saving  
    เยอะท่ีสุด จากนั้น 
    จะใชลู้กคา้คนท่ี 
    ใกลท่ี้สุด น ามาใส่ 
    เส้นทาง 
3. Fisher and  
    Jaikuman: โดยจะ 
    ท าการสร้างตาราง 
    ตน้ทุนในการขนส่ง 
    ของระหวา่ง 
    จุด 2 จุด มาทั้งหมด 
    แลว้จึงท าการดูคู่ท่ีมี 
    ตน้ทุนในการขนส่ง  
    นอ้ยท่ีสุดมาสร้าง  
    เส้นทาง 

Saving 
heuristic 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 
 

ช่ือผู้แต่ง 
และปี 

ช่ืองานวจัิย วตัถุประสงค์ เคร่ืองมือทีใ่ช้ 
เคร่ืองมือ 

ทีใ่ห้ผลลพัธ์ 
ดีทีสุ่ด 

Xiaoyan 
(2015) 

Capacitated 
vehicle routing 
problem with 
time window:  

A case study in 
pickup of 

dietary products 
in nonprofit 
organization 

เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพ 

ในการขนส่ง และ
เพิ่มประสิทธิภาพ
ในการตอบสนอง

ต่อลูกคา้ 

Saving heuristic Saving 
heuristic 

Chandra 
and Naro 

(2020) 

A comparative 
study of 

capacitated 
vehicle 

routing problem 
heuristic model 

เพื่อศึกษา
เปรียบเทียบ 

อลักอริท่ึม มาใช้
กบั Capacitated 
vehicle routing 

problem 

1. Improved Clarke  
    and Wright (ICW) 
2. Karagul Tokat      
    Aydemir (KTA)  
    algorithm  
3. Sweeping  
    algorithm- 
    cluster first route 
    second algorithm 

Sweeping 
algorithm 

Avdoshin and 
Beresneva 

(2019) 

Constructive 
heuristics for 
capacitated 

vehicle routing 
problem: 

A comparative 
study 

เพื่อท า 
การออกแบบ
เส้นทาง 

ท่ีเหมาะสมท่ีสุด
ในการส่งสินเคา้
ใหก้บัลูกคา้ 
โดยมีขอ้จ ากดั 

1. Sequential insertion  
     algorithm  
2. Improved parallel  
     insertion algorithm 
3. Nearest neighbor  
     heuristic  
 

Clarke and 
Wright 
Savings 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 
 

ช่ือผู้แต่ง 
และปี 

ช่ืองานวจัิย วตัถุประสงค์ เคร่ืองมือทีใ่ช้ 
เคร่ืองมือ 

ทีใ่ห้ผลลพัธ์ 
ดีทีสุ่ด 

  ในเร่ือง
ความสามารถ 
ในการบรรทุก 
และเพื่อน าเอา

ผลลพัธ์ 
การทดลอง 

ไปเปรียบเทียบกบั
วธีิการต่าง ๆ ใน 
Meta heuristics 

4. Clarke and Wright  
     savings heuristic  
5. Variant of Clarke  
    and Wright savings  
     heuristic 
6. Sweep heuristic 

 

Kasanah, 
Qisthani,  

and Munang 
(2022) 

Solving the 
capacitated 

vehicle routing 
problem with 
heterogeneous 

fleet using 
heuristic 

algorithm in 
poultry 

distribution 

เพื่อหาวธีิการ
แกปั้ญหาเก่ียวกบั
การขนสินคา้  
(ไก่ท่ีมีชีวติ)  
โดยไม่สนใจ
ความสามารถ 
ในการบรรทุก 
โดยส่งผลเสีย 
ท าใหร้ถบรรทุก
เสีย หากเกิด 

การบรรทุกท่ีเกิน
น ้าหนกั ท่ีสามารถ
บรรทุกได ้และ
เพื่อลดตน้ทุน 
ในการขนส่งลง 

Clarke and Wright 
savings heuristic 

 
 

Clarke and 
Wright 
Savings 
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บทที ่3 
เคร่ืองมือและวธีิการด าเนินงานวจิยั 

 
 งานวจิยัน้ี เป็นงานวิจยัท่ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อหาวธีิการจดัเส้นทางท่ีเหมาะสมกบับริษทั
กรณีศึกษา เพื่อพฒันาระบบการจดัเส้นทางการเดินรถของบริษทักรณีศึกษาใหมี้ประสิทธิภาพสูงข้ึน 
โดยใชเ้คร่ืองมือและทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัเส้นทางการเดินรถ มาปรับใชใ้หเ้หมาะสม
กบับริษทักรณีศึกษา และใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงคข์องงานวจิยัในคร้ังน้ี โดยในส่วนของเน้ือหา
ในบทท่ี 3 ผูว้จิยัไดเ้ขียนอธิบายขั้นตอนการท าการวิจยั และกระบวนการท างานของเคร่ืองมือท่ีใช้
ในการจดัเส้นทางเดินรถ โดยในบทท่ี 3 มีองคป์ระกอบ 5 ส่วน ดงัน้ี 
 1. ขั้นตอนในการด าเนินการวจิยั  
 2. การเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อใชใ้นงานวจิยั  
 3. การสร้างเคร่ืองมือเพื่อน ามาใชใ้นการจดัเส้นทางเดินรถ  
 4. การสร้างสมการทางคณิตศาสตร์เพื่อใชใ้นการจดัยานพาหนะเขา้สู่เส้นทาง 
 5. การเปรียบเทียบผลการทดลองเพื่อสรุปผล 
 

ขั้นตอนในการด าเนินการวจิัย 
   

 
 
ภาพท่ี 9 กระบวนการด าเนินการวจิยั 
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 ขั้นตอนการท างานวจิยัในคร้ังน้ี มี 8 ขั้นตอน ดงัภาพท่ี 9 ประกอบดว้ย 1) ศึกษา
วตัถุประสงค ์2) ศึกษาทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัเส้นทางเดินรถทั้ง 4 รูปแบบ 
ทั้งวธีิการเดิมและวธีิการ Simple heuristics เพื่อใชใ้นการจดัเส้นทางเดินรถในงานวจิยั  
3) การเก็บรวบรวมขอ้มูลและจดัการขอ้มูล การเก็บรวบรวมขอ้มูลจะแบ่งการเก็บออกไปเป็น 
ตามวตัถุประสงคใ์นการใชข้อ้มูล ไดแ้ก่ เพื่อใชใ้นการจดัเส้นทางเดินรถ เพื่อใชใ้นการจดัประเภท
ยานพาหนะเขา้สู่เส้นทาง และเพื่อใชใ้นการค านวณตน้ทุนต่อเส้นทาง 4) การน าขอ้มูลท่ีใชใ้น 
การจดัเส้นทางเดินรถ ไปจดัเส้นทางเดินรถในวธีิการทั้ง 4 เพื่อน าผลลพัธ์ไปท าการจดัยานพาหนะ
เขา้สู่เส้นทาง 5) การจดัประเภทยานพาหนะเขา้สู่เส้นทาง ไดใ้ชข้อ้มูลท่ีไดเ้ก็บรวบรวมในขอ้ท่ี 3 
เพื่อน าเขา้สู่สมการทางคณิตศาสตร์ เพื่อใชใ้นการจดัประเภทยานพาหนะท่ีเหมาะสมในแต่ละ
เส้นทาง 6) การคิดค านวณตน้ทุนเพื่อใชใ้นการเปรียบเทียบตน้ทุนในขอ้ท่ี 7 โดยตน้ทุน
ประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ ตน้ทุนการบริโภคน ้ามนัเช้ือเพลิง และตน้ทุนค่าแรงงาน  
7) การเปรียบเทียบตน้ทุนวธีิการจดัเส้นทางเดินรถทั้ง 4 โดยท าการรวมตน้ทุนทั้ง 88 วนั เพื่อท า 
การเปรียบเทียบ และ 8) สรุปผลงานวจิยัใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงค์ 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูลเพ่ือใช้ในงานวจิัย 
 การเก็บรวบรวมขอ้มูลในงานวจิยั ถูกเก็บโดยแบ่งออกไปตามวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งใช ้ 
วตัถุประสงคข์องการเก็บขอ้มูล สามารถแบ่งออกเป็น 3 วตัถุประสงค ์ดงัน้ี 1) การเก็บรวบรวม
ขอ้มูลเพื่อท าการจดัเส้นทางเดินรถ ในวธีิการจดัเส้นทางเดินรถแบบต่าง ๆ 2) การเก็บรวบรวม
ขอ้มูลเพื่อใชใ้นการจดัประเภทของยานพาหนะเขา้สู่เส้นทาง และ 3) การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
เพื่อใชใ้นการค านวณตน้ทุนต่อเส้นทาง 
 การเกบ็รวบรวมข้อมูลเพ่ือท าการจัดเส้นทางเดินรถ ในวธีิการจัดเส้นทางเดินรถ 
แบบต่าง ๆ  
 ขอ้มูลท่ีถูกน ามาใชใ้นการจดัเส้นทางของวธีิการจดัเส้นทางเดินรถ ประกอบดว้ยขอ้มูล  
3 ส่วน ดงัน้ี 
 1. ความตอ้งการรวมของลูกคา้แต่ละรายต่อวนั ของวนัท่ี 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2566 ถึง 
วนัท่ี 31 กรกฎาคม พ.ศ. 2566 ภายในรัศมี 400 กิโลเมตรรอบบริษทั เน่ืองจากช่วงเวลาท่ีใชใ้น 
การท าการวจิยั ทางบริษทักรณีศึกษาเห็นวา่ เหมาะสมกบังานวจิยั จากสาเหตุท่ีช่วงเวลาดงักล่าว 
มียอดค าสั่งซ้ือปริมาณมาก และลูกคา้ท่ีอยูภ่ายในรัศมี 400 กิโลเมตร เป็นลูกคา้กลุ่มท่ีมีความส าคญั
ต่อยอดขายของบริษทั 
 2. พิกดัเพือ่น าเขา้สู่เคร่ืองมือ Google map เพื่อท าการสร้าง Distance matrix 
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 3. ในการสร้าง Distance matrix ของงานวจิยัฉบบัน้ี เหตุผลท่ีผูว้จิยัเลือกใช ้Google map 
เป็นเคร่ืองมือหาระยะห่างระหวา่งจุด เน่ืองจาก Google map เป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการหา  
Shortest path ของระยะห่างระหวา่งจุดท่ีถูกเพิ่มปัจจยัต่าง ๆ เขา้ไป เพื่อค านวณหาเส้นทาง 
ท่ีสั้นท่ีสุด ซ่ึงมีวตัถุประสงคเ์ดียวกนักบังานวจิยัน้ี ท่ีตอ้งการหาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด เพื่อใหต้น้ทุน 
ต ่าท่ีสุด เม่ือได ้Distance matrix ผูว้จิยัท  าการเปล่ียนใหเ้ป็น Time matrix เน่ืองจากขอ้จ ากดั 
ในการจดัเส้นทางเดินรถของงานวจิยัฉบบัน้ีเป็นเวลา โดยผูว้จิยัท าการแปลงผา่นสมการ 
ทางคณิตศาสตร์ตามสมการขา้งล่างน้ี โดยตวัแปรท่ีมีช่ือวา่ Max speed of vehicle จะถูกก าหนดไวท่ี้ 
80 กิโลเมตรต่อชัว่โมง 
 

Timeij = 
Distanceij

Max speed of vehicle
 × 60 

 
 การเกบ็รวบรวมข้อมูลเพ่ือใช้ในการจัดประเภทของยานพาหนะเข้าสู่เส้นทาง 
 ขอ้มูลในส่วนน้ี ประกอบดว้ยขอ้มูลหลกั 2 ส่วน คือ ชนิดและประเภทของยานพาหนะ
เน่ืองจากบริษทักรณีศึกษามียานพาหนะหลากหลายประเภท และความสามารถในการบรรทุกสูงสุด 
ของยานพาหนะประเภทนั้น ๆ 
 การเกบ็รวบรวมข้อมูลเพ่ือใช้ในการค านวณต้นทุนต่อเส้นทาง 
 ขอ้มูลท่ีใชใ้นการค านวณตน้ทุนในแต่ละเส้นทาง เพื่อน าไปใชใ้นการรวมตน้ทุน 
ต่อเส้นทาง ประกอบดว้ย 2 ส่วน ไดแ้ก่ 1) ตน้ทุนน ้ามนัเช้ือเพลิง และ 2) ตน้ทุนค่าแรงงาน 
 

การสร้างเคร่ืองมือเพ่ือน ามาใช้ในการจัดเส้นทางเดนิรถ 
 เคร่ืองมือท่ีถูกเลือกเพื่อน ามาใชใ้นการแกปั้ญหาตน้ทุนซ ้ าซอ้น จากวธีิการจดัเส้นทาง
เดินรถรูปแบบเดิมของบริษทักรณีศึกษา ไดแ้ก่ Clarke-Wright savings algorithm, Nearest neighbor 
heuristics และ Sweep heuristics สืบเน่ืองมาจากทั้ง 3 เคร่ืองมือนั้น เป็นเคร่ืองมือพื้นฐานท่ีมี 
ความซบัซอ้นต ่า เขา้ใจขั้นตอนการท างานไดง่้ายในการจดัเส้นทางเดินรถ เม่ือเปรียบเทียบกบั
เคร่ืองมืออ่ืน ๆ ท่ีอยูใ่นเทคนิค Vehicle routing problem และใหผ้ลลพัธ์ท่ีใกลเ้คียงกบัค าตอบ 
ท่ีดีท่ีสุด อีกหน่ึงเหตุผลท่ีใชใ้นการตดัสินใจเลือกเคร่ืองมือเหล่าน้ี คือ เคร่ืองมือเหล่าน้ี สามารถ
น าไปปรับปรุง หรือเพิ่มขอ้จ ากดัต่าง ๆ เขา้ไปไดง่้าย หากประสงคท่ี์จะพฒันาต่อในภายภาคหนา้ 
เพื่อลดความผิดพลาดในการจดัเส้นทางเดินรถ ผูว้จิยัไดท้  าการเขียนโปรแกรมม่ิงข้ึนมาดว้ยภาษา
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ทางคอมพิวเตอร์ ท่ีมีช่ือวา่ Python เพราะงานวจิยัในคร้ังน้ี ไดท้  าการจดัเส้นทางเดินรถส่งสินคา้
ทั้งหมด 88 วนัโดยใชท้ั้ง 3 เคร่ืองมือ และบวกอีก 1 เคร่ืองมือ คือ การจดัเส้นทางเดินรถรูปแบบเดิม
ของบริษทั ท่ีตอ้งท าการจดัเส้นทางเดินรถรูปแบบเดิมซ ้ าอีกคร้ัง เน่ืองจากผูว้ิจยัตอ้งการให้ 
การเลือกเคร่ืองมือการจดัเส้นทางมาใชอ้ยา่งเป็นกลางมากท่ีสุด โดยในการเขียนโปรแกรมม่ิง 
จะอา้งอิงจากวธีิการด าเนินการจดัเส้นทางจากเคร่ืองมือต่าง ๆ ท่ีผูว้จิยัไดท่ี้การศึกษาในบทท่ี 2  
โดยเคร่ืองมือทั้งหมดจะเร่ิมตน้จากการเลือกลูกคา้ท่ีมีความตอ้งการ ณ วนันั้น ๆ แลว้จึงท า 
การจดัเส้นทางใหเ้ป็นไปตามแต่ละรูปแบบวธีิการท่ีผูว้จิยัไดท้  าการเลือกเขา้มาใช ้ดงัน้ี 
 รูปแบบที ่1 Clarke-Wright savings 
 1. เม่ือไดร้ายช่ือลูกคา้ท่ีมีความตอ้งการ ณ วนันั้น ๆ แลว้ หาค่า Saving ระหวา่ง Node i 
ไปสู่ j โดยใชส้มการ 
 

Sij = Ci0 + Cj0- Cij 
 
 C = ตน้ทุนท่ีใชใ้นการเดินทางจาก Node หรือลูกคา้ i ไปสู่ j 
 S = ค่าความประหยดั หรือค่า Saving ของตน้ทุนท่ีใชใ้นการเดินทางจาก Node หรือ 
        ลูกคา้ i ไปสู่ j 
 2. น าค่าความประหยดั หรือค่า Saving จาก Node หรือลูกคา้ i ไปสู่ j มาเรียงล าดบั 
จากคู่ [i, j] ท่ีมากท่ีสุดไปนอ้ยท่ีสุด 
 3. เลือกค่าความประหยดั หรือค่า Saving ท่ีมากท่ีสุด มาสร้างเส้นทางเพื่อเป็นจุดเร่ิมตน้ 
 4. เลือก [i, j] คู่ท่ีจะมาเขา้เส้นทางท่ีในขอ้ท่ี 3 ไดเ้ลือกไว ้โดยเง่ือนไขในการเลือกเขา้
เส้นทาง มีดงัน้ี 
 4.1 คู่ท่ีจะเขา้มาตอ้งอยูค่นละเส้นทาง และหากมีเส้นทางอยูแ่ลว้ จะน าเขา้มา 
ในเส้นทางน้ีไม่ได ้
 4.2 คู่ท่ีจะน าเขา้มา จะตอ้งต่อดา้นหนา้ หรือดา้นหลงัเท่านั้น 
 4.3 คู่ท่ีจะน าเขา้มา จะตอ้งไม่เกินขอ้จ ากดัทางดา้นเวลา 
 ถา้ผา่น 3 เง่ือนไขท่ีกล่าวมา จะสามารถน า Node นั้น เขา้มาสู่เส้นทางได ้
 5. เม่ือไดเ้ส้นทางแรกมาแลว้ ใหก้ลบัไปท าขอ้ท่ี 3 และขอ้ท่ี 4 ใหม่ จนกวา่ทุก Node หรือ
ลูกคา้ท่ีมีความตอ้งการ หรือ Demand จะไดรั้บการตอบสนองทั้งหมด  
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 รูปแบบที่ 2 Nearest neighbor heuristics 
 1. เม่ือไดร้ายช่ือลูกคา้ท่ีมีความตอ้งการ ณ วนันั้น ๆ แลว้ เร่ิมท าการคน้หาลูกคา้ 
ท่ีใกลท่ี้สุด จาก Depot แลว้น าเขา้สู่เส้นทาง 
 2. เม่ือไดลู้กคา้คนแรกแลว้ ท าการหาลูกคา้รายถดัไปเพื่อเขา้สู่เส้นทาง จากการดูวา่ ลูกคา้
คนไหนท่ีอยูใ่กลก้บัลูกคา้คนแรกมากท่ีสุด เพื่อน าเขา้สู่เส้นทาง 
 3. ท าการตรวจสอบวา่ หากน าลูกคา้รายนั้นเขา้มาแลว้ จะท าใหเ้กินเง่ือนไขหรือไม่ 
หากไม่เกิน จะน าเขา้สู่เส้นทาง และถา้หากเกิน ใหย้อ้นกลบัไปท าขอ้ท่ี 1 ใหม่ โดยจะท าซ ้ าไป 
เร่ือย ๆ จนกวา่ลูกคา้ทุกคนไดรั้บการตอบสนองต่อความตอ้งการ 
 รูปแบบที่ 3 Sweep heuristics 
 1. เม่ือไดร้ายช่ือลูกคา้ท่ีมีความตอ้งการ ณ วนันั้น ๆ แลว้ ท าการกวาดเพื่อจดักลุ่ม 
โดยเร่ิมจาก 3 นาฬิกา แลว้ท าการกวาดไปทางทวนเขม็นาฬิกา เพื่อน าลูกคา้เขา้สู่เส้นทาง 
 2. เม่ือไดลู้กคา้เขา้สู่เส้นทาง ตอ้งท าการตรวจสอบวา่ หากน าลูกคา้รายนั้นเขา้มาแลว้ 
จะท าใหเ้กินเง่ือนไขหรือไม่ หากไม่เกิน จะน าเขา้สู่เส้นทาง และถา้หากเกินใหย้อ้นกลบัไปท า 
ขอ้ท่ี 1 ใหม่ โดยไม่ส้นใจลูกคา้ท่ีถูกจดักลุ่มแลว้ และจะท าซ ้ าไปเร่ือย ๆ จนกวา่ลูกคา้ทุกคนไดรั้บ
การตอบสนองต่อความตอ้งการ 
 วธีิการจัดเส้นทางการเดินรถรูปแบบเดิมของบริษัทกรณศึีกษา 
 1. เม่ือไดร้ายช่ือลูกคา้ท่ีมีความตอ้งการ ณ วนันั้น ๆ แลว้ ท าการดูกลุ่มของลูกคา้วา่ ลูกคา้
รายไหนอยูภ่าคไหน เพื่อท าการจดักลุ่ม 
 2. ท าการจดัเส้นทางเดินรถไปตามกลุ่มของลูกคา้ท่ีไดจ้ดัท าไวใ้นขอ้ท่ี 1  
 3. ท าการตรวจสอบวา่ เส้นทางท่ีถูกจดัท า ขอ้ไหนไม่เกินขอ้จ ากดั หากเกินขอ้จ ากดั 
ใหก้ลบัมาท่ึจุดเร่ิมตน้ แลว้ท าการจดัเส้นทางไปหาลูกคา้เหล่านั้น โดยการจดัเส้นทางจะไม่มี 
การขา้มกลุ่มท่ีถูกจดัไวใ้นขอ้ท่ี 1  
 4. ท าการตรวจสอบและจดัเส้นทางซ ้ าไปจนกวา่ ลูกคา้ทั้งหมดจะไดรั้บการตอบสนอง 
 ในการจดัเส้นทางเดินรถของทุกเคร่ืองมือในงานวจิยัคร้ังน้ี จะมีเง่ือนไขเพียงเง่ือนไข
เดียวกนั คือ เวลาตอ้งไม่เกิน 840 นาที อา้งอิงตามเวลาเปิดและปิดของ Dock โดยจะเร่ิมเปิด 
เวลา 5.00 น. ถึง 19.00 น. ผลลพัธ์ของการจดัเส้นทางเดินรถในวธีิการต่าง ๆ ประกอบดว้ย  
ล าดบัของลูกคา้ท่ีตอ้งท าการส่งในเส้นทางนั้น ๆ ระยะเวลารวมต่อเส้นทางท่ีมีหน่วยเป็นนาที  
และระยะทางรวมท่ีมีหน่วยเป็นกิโลเมตร ทั้งน้ี ผลลพัธ์ระยะทางรวมในแต่ละเส้นทาง 
จะถูกน าไปใชใ้นการค านวณหาตน้ทุนการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิงต่อเส้นทาง ปริมาณความตอ้งการรวม
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ต่อเส้นทาง หน่วยเป็นลูกบาศก์เซนติเมตร เพื่อน าไปจดัประเภทยานพาหนะให้เหมาะสมกบั
เส้นทางท่ีเป็นผลลพัธ์ของแต่ละรูปแบบ  
 

การสร้างสมการทางคณติศาสตร์เพ่ือใช้ในการจัดยานพาหนะเข้าสู่เส้นทาง 
 ในการจดัประเภทยานพาหนะ เน่ืองจากบริษทักรณีศึกษามีรถอยูห่ลายประเภท 
และเพื่อใหพ้ื้นท่ีท่ีใชใ้นการบรรทุกไดใ้ชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพสูงสุด ผูว้จิยัไดท้  าการสร้างสมการ
ทางคณิตศาสตร์ โดยมีหลกัการดงัน้ี คือ หาความแตกต่างระหวา่งปริมาณความตอ้งการต่อเส้นทาง
เทียบกบัความสามารถในการบรรทุกของพาหนะแต่ละประเภท โดยจะเลือกปะเภทของยานพาหนะ
ท่ีใหค้่าความแตกต่างท่ีเขา้ใกล ้0 มากท่ีสุด มาใชใ้นเส้นทาง โดยการจดัยานพาหนะใหเ้หมาะสมกบั
เส้นทาง จะด าเนินการหลงัจากไดผ้ลลพัธ์จากการจดัเส้นทางเดินรถ 
 

Difference = |Total demand per route - Max capacity of vehicle| 
 
 การค านวณต้นทุนต่อเส้นทางเพ่ือใช้ในการสรุปผล 
 ในเปรียบเทียบเพื่อสรุปผลหาเคร่ืองมือการจดัเส้นทางเดินรถท่ีเหมาะสมของบริษทั
กรณีศึกษา จะท าการเปรียบเทียบตน้ทุนรวมท่ีเกิดข้ึนในแต่ละเส้นทาง ตั้งแต่วนัท่ี 1 พฤษภาคม  
พ.ศ. 2566 ไปจนถึงวนัท่ี 31 กรกฎาคม พ.ศ. 2566 รวมทั้งหมด 88 วนั โดยแบ่งแยกไปตามวธีิ 
การจดัเส้นทางเดินรถ และเลือกวธีิการจดัเส้นทางเดินรถท่ีใหต้น้ทุนต ่าท่ีสุด เพื่อใชใ้น 
การจดัเส้นทางเดินรถใหก้บับริษทักรณีศึกษา ในการคิดตน้ทุนรวมต่อวนัของแต่ละเส้นทางเดินรถ
จะเป็นไปตามสมการดงัน้ี  
 
                     ตน้ทุนรวมต่อเส้นทาง = ตน้ทุนค่าน ้ามนัเช้ือเพลิงต่อเส้นทาง  
                                                            + ตน้ทุนค่าแรงงานต่อเส้นทาง                                        (1) 
ตน้ทุนค่าน ้ามนัเช้ือเพลิงต่อเส้นทาง = ค่าเฉล่ียอตัราการบริโภคน ้ามนัของยานพานะท่ีถูกจดั  
                                                             x ระยะทางรวมต่อเส้นทาง                                                 (2) 
           ตน้ทุนค่าแรงงานต่อเส้นทาง = (จ านวนยานพาหนะท่ีใช ้x ค่าแรงรายวนัของ 
                                                             พนกังานขบัรถขนส่งสินคา้) + (จ  านวนยานพาหนะท่ีใช ้ 
                                                             x ค่าแรงรายวนัของผูช่้วยพนกังานขบัรถขนส่งสินคา้)  
                                                             + ผลรวมค่าเท่ียวของพนกังานขบัรถส่งสินคา้ท่ีแบ่งไปตาม 
                                                             ประเภทยานพาหนะ                                                           (3)  
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บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
 เน้ือหาส่วนส าคญัของบทท่ี 4 ในงานวจิยัฉบบัน้ี คือ การน าเสนอถึงผลลพัธ์ของ 
การด าเนินการต่าง ๆ ท่ีไดแ้สดงไวใ้นบทท่ี 3 โดยผลลพัธ์ของการด าเนินงานวจิยัแบ่งออกเป็น  
4 ส่วน เพื่อให้เป็นไปตามวตัถุประสงคข์องงานวจิยั ดงัน้ี 
 1. ผลลพัธ์ของการด าเนินการเก็บรวมรวมขอ้มูล เพื่อน าไปวเิคราะห์ขอ้มูลตาม
วตัถุประสงคข์องการเก็บรวบรวบขอ้มูล 
 2. ผลลพัธ์ของการจดัเส้นทางเดินรถดว้ยวธีิการจดัเส้นทางเดินรถในรูปแบบต่าง ๆ  
ท่ีใชใ้นงานวจิยั 
 3. ผลลพัธ์ของการจดัประเภทยานพาหนะใหเ้หมาะสมกบัเส้นทาง 
 4. ผลลพัธ์ท่ีแสดงตน้ทุนรวมของแต่ละวธีิการรายวนั 
 

ผลลพัธ์ของการด าเนินการเกบ็รวมรวมข้อมูล เพ่ือน าไปวเิคราะห์ข้อมูลตาม
วตัถุประสงค์ของการเกบ็รวบรวบข้อมูล 
 ผลลพัธ์ของการเกบ็รวบรวมข้อมูล เพ่ือท าการจัดเส้นทางด้วยวธีิการจัดเส้นทางเดินรถ
รูปแบบต่าง ๆ  
 ผลลพัธ์จากการเก็บรวบรวมขอ้มูล เพื่อท าการจดัเส้นทางเดินรถดว้ยเคร่ืองมือ หรือ
วธีิการต่าง ๆ ประกอบดว้ย 1) ปริมาณความตอ้งการรวมต่อวนัของลูกคา้แต่ละราย และ 2) ระยะห่าง
ระหวา่ง Node i และ j มีเพียงแต่การจดัเส้นทางเดินรถรูปแบบเดิมของบริษทักรณีศึกษา  
ท่ีจ  าเป็นตอ้งมีการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพิ่มในส่วนของกลุ่มลูกคา้ ท่ีจดัใหเ้ป็นไปตามภาค 
ตามหลกัภูมิศาสตร์ของประเทศไทย ร่วมอยูเ่ขา้ไปเป็นตวัแปรเพิ่มเติมในการจดัเส้นทางเดินรถ  
ซ่ึงเก็บอยูใ่นตารางการเก็บขอ้มูลพิกดั และสถานท่ีตั้งของลูกคา้แต่ละราย 
 ปริมาณความต้องการรวมต่อวนัของลูกค้าแต่ละราย 
 ปริมาณความตอ้งการรวมต่อวนัของลูกคา้แต่ละราย ขอ้มูลส่วนน้ี ผูว้จิยัไดท้  า 
การแปลงขอ้มูลจากหน่วยเดิมท่ีเป็นบาน ให้เป็นลูกบาศกเ์ซนติเมตร ใหส้อดคลอ้งกบัหน่วย 
ของความสามารถบรรทุกสูงสุดของยานพาหนะแต่ละประเภท เป็นหน่วยลูกบาศกเ์ซนติเมตร  
โดยมีรายละเอียดอยูใ่นตารางท่ี 4 ซ่ึงเป็นตารางแสดงตวัอยา่งบางส่วนของยอดขายรายวนับางส่วน
ของบริษทักรณีศึกษา  
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ตารางท่ี 4 ปริมาณยอดขายรายวนับางส่วนของบริษทักรณีศึกษา 
 

วนัที่ ลูกค้า SKU 
ปริมาณสินค้า 

ทีลู่กค้าส่ัง (บาน) 

ปริมาตร 
ของสินค้า  
(ลบ.ซม.) 

ปริมาณความต้องการ 
ต่อค าส่ังซ้ือ (ลบ.ซม.) 

1/ 5/ 2566 ศรีสมาน 60318853 1   80,300   80,300 

1/ 5/ 2566 ศรีสมาน 60364337 1 110,000 110,000 

1/ 5/ 2566 บางแสน 60318855 1   96,360   96,360 

1/ 5/ 2566 บางแสน 60334801 1   48,180   48,180 

 
 ขอ้มูลท่ีแสดงอยูใ่นคอลมัน์ปริมาณความตอ้งการต่อค าสั่งซ้ือของตารางท่ี 4 นั้น มาจาก
การน าขนาด ความกวา้ง ความยาว และความสูงหน่วยเซนติเมตร หรือปริมาตรของสินคา้ 1 หน่วย 
มาคูณกบัปริมาณสินคา้ท่ีลูกคา้สั่ง (บาน) ซ่ึงจะท าใหห้น่วยของสินคา้จากบานเป็น 
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร เพื่อหาปริมาณความตอ้งการรายวนัของลูกคา้แต่ละราย ในส่วนถดัมา  
ผูว้จิยัไดใ้ชเ้คร่ืองมือ Pivot table ของโปรแกรม Microsoft excel ท าการรวมขอ้มูลในคอลมัน์  
ปริมาณความตอ้งการต่อค าสั่งซ้ือ โดยแบ่งออกเป็นของลูกคา้แต่ละราย เพื่อท าใหท้ราบวา่  
ณ วนันั้น ๆ ตอ้งท าการจดัเส้นทางไปตอบสนอง โดยท าการรวมปริมาณความตอ้งการของลูกคา้ 
แต่ละรายทุกวนัตั้งแต่ วนัท่ี 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2566 ถึงวนัท่ี 31 กรกฎาคม พ.ศ. 2566 เพื่อใชเ้ป็น
ขอ้มูลในการจดัเส้นทางเดินรถ ดงัภาพท่ี 10 ซ่ึงเป็นภาพแสดงวธีิการหาปริมาณความตอ้งการ 
ต่อค าสั่งซ้ือ (ลบ.ซม.) โดยแบ่งเป็นของลูกคา้แต่ละราย ของวนัท่ี 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2566 
  



 32 

 
 
ภาพท่ี 10 ปริมาณความตอ้งการของลูกคา้ต่อวนัของวนัท่ี 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2566 
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 ระยะห่างระหว่าง Node i และ j 
 ล าดบัแรกของการหาระยะห่างระหวา่ง Node i และ j จ  าเป็นตอ้งรู้เก่ียวกบัพิกดั 
สถานท่ีตั้งของลูกคา้แต่ละราย ท่ีจะน าเขา้มาใชใ้นหาระยะห่างระหวา่งจุด โดยใชเ้คร่ืองมือ  
Google map ในการเก็บขอ้มูลของส่วนของพิกดัและสถานท่ีตั้งได ้การเก็บขอ้มูลของกลุ่มท่ีลูกคา้อยู่
เพื่อน าไปใชท้  าการจดัเส้นทางเดินรถดว้ยวธีิการจดัเส้นทางเดินรถรูปแบบเดิม ท่ีบริษทักรณีศึกษา
ไดด้ าเนินการอยู ่ซ่ึงผลลพัธ์จากการเก็บรวมรวมขอ้มูลปรากฎดงัตารางท่ี 5 
 
ตารางท่ี 5 ขอ้มูลพิกดัและสถานท่ีตั้งของลูกคา้และบริษทักรณีศึกษา 
 

Index ลูกค้า Latitude (X) Longitude (Y) Cluster 
0 นครปฐม 14.02039676 100.2308976 Depot 
1 ตาก 16.84982774 99.11099264 North 
2 พิษณุโลก 16.81541455 100.3330745 North 
3 เพชรบูรณ์ 16.37539722 101.1194857 North 
4 ก าแพงเพชร 16.45685023 99.49481501 North 
5 ศรีสมาน 13.93908596 100.5452053 Central 
6 บางบวัทอง 13.92902219 100.4132742 Central 
7 สุขาภิบาล3 13.81063538 100.7360563 Central 
8 ลพบุรี 14.77358376 100.694764 Central 
9 เพชรบุรี 12.72964308 99.9547497 Central 

10 บางนา 13.65191244 100.6766468 Central 
11 มหาชยั 13.5805216 100.3038406 Central 
12 สุพรรณบุรี 14.47658269 100.1323741 Central 
13 กาญจนบุรี 14.02035599 99.55425794 Central 
14 ศาลายา 13.78708035 100.2727545 Central 
15 ปทุมธานี 13.98264592 100.51511 Central 
16 บางพลี 13.59339515 100.7639935 Central 
17 นวมินทร์ 13.82415147 100.6555425 Central 
18 แจง้วฒันะ 13.89912421 100.5412406 Central 
19 รังสิต 14.01644064 100.6129458 Central 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ) 
 

Index ลูกค้า Latitude (X) Longitude (Y) Cluster 
20 พระราม2 13.65294951 100.4231465 Central 
21 ชยัพฤกษ ์ 13.93477316 100.4547789 Central 
22 ล าลูกกา 13.93727833 100.7536895 Central 
23 ออ้มนอ้ย 13.70598009 100.3014258 Central 
24 หนองจอก 13.85540853 100.8560243 Central 
25 สุขสวสัด์ิ 13.66264888 100.5181881 Central 
26 อยธุยา 14.3411574 100.6105362 Central 
27 บางบอน 13.62521506 100.3548374 Central 
28 รังสิตคลอง4 13.99899908 100.6755738 Central 
29 เมืองเอก 13.96727976 100.6177651 Central 
30 ชยันาท 15.18176687 100.1366533 Central 
31 สมุทรปราการ 13.61104179 100.6163479 Central 
32 ชยัภูมิ 15.78774587 102.0326102 Northeast 
33 ขอนแก่น 16.52406532 102.8301688 Northeast 
34 มหาสารคาม 16.21287135 103.2734986 Northeast 
35 สระบุรี 14.54318244 100.9499617 Northeast 
36 นครราชสีมา 14.99000609 102.0525939 Northeast 
37 ปากช่อง 14.65261844 101.4048939 Northeast 
38 ฉะเชิงเทรา 13.66477736 101.0475175 East 
39 ระยอง 12.67163718 101.3037024 East 
40 บางแสน 13.31049833 100.9556297 East 
42 พทัยาใต ้ 12.8872394 100.8969565 East 
43 ชลบุรี 13.35675909 100.9988252 East 
44 ศรีราชา 13.1419119 100.9844184 East 
45 บา้นฉาง 12.73433796 101.0767784 East 
46 บ่อวนิ 13.03257019 101.096375 East 
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 จากตารางท่ี 5 แบ่งออกเป็น 5 คอลมัน์ คอลมัน์ท่ี 1 คือ Index ในท่ีน้ี ใชแ้ทนรหสั 
ของลูกคา้และโรงงาน เร่ิมตน้จากรหสัท่ี 0 เป็นรหสัของโรงงาน หรือสถานท่ีท่ีเป็นจุดเร่ิมตน้ 
และจุดส้ินสุดของเส้นทาง (Depot) ส่วนรหสัตั้งแต่ 1 ถึง 46 เป็นรหสัของลูกคา้ท่ีจะตอ้งท า 
การน าส่ง หากมีปริมาณความตอ้งการในส่วนของ Index มีอีกหน่ึงส่ิงท่ีส าคญั คือ การอ่านผลลพัธ์
จากการจดัเส้นทางเดินรถ ไม่วา่จะอยูใ่นรูปแบบ หรือวธีิการใดก็ตาม ผลลพัธ์จะแสดงอยูใ่นรูปแบบ
ของตวัเลข Index หากจะท าการแปลงตวัเลข Index มาเป็นช่ือของลูกคา้ ตอ้งท าการเทียบจากขอ้มูล
ในตารางท่ี 5 คอลมัน์ท่ี 2 ท่ีระบุวา่ Index ท่ีอยูใ่นผลลพัธ์จากการจดัเส้นทางเดินรถลูกคา้คือใคร 
คอลมัน์ท่ี 3 และคอลมัน์ท่ี 4 เป็นพิกดัของสถานท่ีตั้ง โดยใชเ้ป็นค่าละติจูดและลองจิจูด โดยขอ้มูล
ทั้ง 2 คอลมัน์น้ี ถูกน าไปใชใ้นการค านวณหา Distance matrix ในล าดบัต่อไป คอลมัน์ท่ี 5  
เป็นส่วนของภาค หรือกลุ่มท่ีลูกคา้อยู ่เน่ืองจากแต่เดิมบริษทักรณีศึกษาไดท้  าการจดัเส้นทาง 
โดยแบ่งไปตามภาคขอ้มูลในคอลมัน์ท่ี 5 และถูกใชใ้นการจดัเส้นทางในรูปแบบดั้งเดิมของบริษทั 
เม่ือไดพ้ิกดัและสถานท่ีของลูกคา้แต่ละราย การหาระยะทางจาก i ไป j เพื่อเก็บขอ้มูลลงใน 
Distance matrix ผูว้จิยัใชเ้คร่ืองมือท่ีมีช่ือวา่ Google map ในการหาระยะห่างระหวา่ง Node i และ j 
โดยจะเลือกเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดเท่านั้น Distance matrix ในงานวจิยัน้ี เป็นแบบ Asymmetric 
เน่ืองจากในทางปฏิบติั ระยะทางไปและกลบัของ 2 สถานท่ี อาจมีระยะทางท่ีไม่เท่ากนั เน่ืองจาก
หลายปัจจยั เช่น ถนนบางเส้นทางสามารถเดินรถไดท้างเดียว สถานท่ีท่ีตอ้งน าส่งขากลบัจะตอ้ง 
ไปกลบัรถไกล ฯลฯ และท าการแปลง Distance matrix ท่ีหน่วยเป็นกิโลเมตร เป็น Time matrix  
เม่ือท าการแปลง Distance matrix ใหเ้ป็น Time matrix จากตารางท่ี 6 แลว้ ผลเป็นไปดงัตารางท่ี 7  
ท่ีตารางทั้ง 2 แสดงเพียงแค่ตวัอยา่งบางส่วนของ Distance matrix และ Time matrix โดยหาก
ตอ้งการดูตาราง Distance matrix และ Time matrix ขนาดเตม็ สามารถดูของทั้ง 2 ตารางไดจ้าก
ภาคผนวกของงานวจิยัฉบบัน้ี 
 
ตารางท่ี 6 ตวัอยา่งบางส่วนของ Distance matrix 
 

Dij (KM) นครปฐม ตาก พษิณุโลก เพชรบูรณ์ 
นครปฐม     0 395 367 343 
ตาก 397     0 160 283 

พิษณุโลก 361 159     0 158 
เพชรบูรณ์ 346 283 166     0 
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ตารางท่ี 7 ตวัอยา่งบางส่วนของ Time matrix 
 

Tij (Mins) นครปฐม ตาก พษิณุโลก เพชรบูรณ์ 
นครปฐม     0.00 296.25 275.25 257.25 
ตาก 297.75    0.00 120.00 212.25 

พิษณุโลก 270.75 119.25    0.00 118.50 
เพชรบูรณ์ 259.50 212.25 124.50    0.00 

 
 ผลลพัธ์ของการเก็บขอ้มูล เพื่อใชใ้นการจดัประเภทของยานพาหนะเขา้สู่เส้นทาง 
เน่ืองจาก บริษทักรณีศึกษามียานพาหนะหลายประเภทดงัท่ีปรากฏในตารางท่ี 8 ท าใหง้านวจิยั 
ฉบบัน้ี ภายหลงัจากการหาผลลพัธ์ของการจดัเส้นทาง ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการจดัประเภทยานพาหนะ
ใหเ้หมาะกบัปริมาณความตอ้งการรวมในแต่ละเส้นทาง โดยทางบริษทักรณีศึกษามียานพาหนะอยู ่
7 ประเภท ประกอบดว้ย รถกระบะแบบ 4 ท่ีนัง่ รถกระบะแบบ 2 ท่ีนัง่ รถกระบะตูทึ้บ  
รถ 6 ลอ้กลาง รถ 6 ลอ้ใหญ่ รถ 10 ลอ้ และรถ 6 ลอ้พว่ง โดยรถแต่ละประเภทมีความสามารถ 
ในการบรรทุกสูงสุดท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงจะเรียงล าดบัจากนอ้ยไปมาก ดงัตารางท่ี 8 ท่ีมีการเรียงล าดบั
ปริมาตรในการบรรทุกสูงสุดเรียงจากนอ้ยท่ีสุดไปมากท่ีสุด 
 
ตารางท่ี 8 ความสามารถในการบรรทุกสูงสุดของยานพาหนะแต่ละประเภท 
 

ชนิด/ ขนาด 
ชนิด/ ขนาด  
(ช่ือย่อ) 

กว้าง 
(ซม.) 

ยาว 
(ซม.) 

สูง 
(ซม.) 

ปริมาตรบรรทุกสูงสุด 
(ลบ.ซม.) 

รถกระบะแบบ 4 ท่ีนัง่ 4WCabin 153 149 46.5   1,060,061 
รถกระบะแบบ 2 ท่ีนัง่ 4WNocabin 153 220 46.5   1,565,190 
รถกระบะตูทึ้บ 4WVan 153 220 210   7,068,600 
รถ 6 ลอ้กลาง 6WMedium 220 630 220 30,492,000 
รถ 6 ลอ้ใหญ่ 6Wlarge 230 630 230 33,327,000 
รถ 10 ลอ้ 10W 230 720 230 38,088,000 
รถ 6 ลอ้พว่ง 6WT 220 630 220 60,984,000 
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 การเกบ็รวบรวมข้อมูลเพ่ือใช้ในการค านวณต้นทุนต่อเส้นทาง 
 ในงานวจิยัฉบบัน้ี ไดใ้ชว้ธีิการเปรียบเทียบตน้ทุนรวมท่ีเกิดข้ึนของแต่ละวธีิการจดั
เส้นทางทั้ง 4 รูปแบบ โดยตน้ทุนประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ  
 1. ตน้ทุนค่าแรงงาน 
 ค่าแรงงานประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ พนกังานขบัรถขนส่งสินคา้ และผูช่้วยพนกังาน 
ขบัรถขนส่งสินคา้ เน่ืองจากบริษทักรณีศึกษาไดก้ าหนดใหใ้นรถ 1 คนั ตอ้งประกอบดว้ย 
พนกังานขบัรถขนส่งสินคา้ และผูช่้วยพนกังานขบัรถขนส่งสินคา้ ทั้ง 2 ต าแหน่ง ตน้ทุนท่ีบริษทั
ตอ้งจ่ายเหมือนกนั คือ ค่าแรงรายวนั ตามตารางท่ี 9 คอลมัน์ท่ี 2 ในส่วนของตน้ทุนค่าเท่ียว 
(เบ้ียเล้ียง) จะเพิ่มใหก้บัพนกังานขบัรถขนส่งสินคา้ ซ่ึงแบ่งไปตามประเภทของยานพาหนะท่ีใช ้
ในการขนส่งสินคา้ 
 
ตารางท่ี 9 ขอ้มูลค่าแรงงาน 
 

ต าแหน่ง 
ค่าแรงรายวนั
(บาทต่อวนั) 

ค่าเทีย่ว (บาทต่อเที่ยว) 

รถกระบะ รถ 6 ล้อ รถ 10 ล้อ รถ 6 ล้อพ่วง 
พนกังานขบัรถ 
ขนส่งสินคา้ 

600 50 250 250 500 

ผูช่้วยพนกังานขบัรถ
ขนส่งสินคา้ 

340     

 
 ต้นทุนค่าน า้มันเช้ือเพลงิ 
 ตน้ทุนค่าน ้ามนัเช้ือเพลิงแบ่งตามประเภทของยานพาหนะ เน่ืองจากอตัราการบริโภค
น ้ามนัของยานพาหนะแต่ละประเภทมีค่าท่ีแตกต่างกนั ดงัแสดงในตารางท่ี 10 โดยการแปรผนั 
ของตน้ทุนค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง จะแปรผนัไปตามระยะทางรวมในแต่ละเส้นทางกบัประเภท
ยานพาหนะท่ีใชใ้นเส้นทาง โดยการค านวณอตัราการบริโภคน ้ามนัต่อเส้นทาง ไดท้  าการหาค่าเฉล่ีย
อตัราการบริโภคน ้ามนัของยานพาหนะทุกคนัท่ีอยูใ่นเส้นทาง และน าไปคูณกบัระยะทางรวม 
ในแต่ละเส้นทาง 
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ตารางท่ี 10 อตัราการบริโภคน ้ามนัของยานพาหนะแต่ละประเภท 
 

ชนิด/ ขนาด ชนิด/ ขนาด (ช่ือย่อ) อตัราการบริโภคน า้มัน (บาทต่อกโิลเมตร) 
รถกระบะแบบ 4 ท่ีนัง่ 4WCabin 2.586666667 
รถกระบะแบบ 2 ท่ีนัง่ 4WNocabin 2.586666667 

รถกระบะตูทึ้บ 4WVan 2.821818182 
รถ 6 ลอ้กลาง 6WMedium 4.775384615 
รถ 6 ลอ้ใหญ่ 6Wlarge 5.643636364 
รถ 10 ลอ้ 10W 6.897777778 

รถ 6 ลอ้พว่ง 6WT 6.208000000 
 

ผลลพัธ์ของการจัดเส้นทางเดินรถด้วยวธิีการจัดเส้นทางเดินรถรูปแบบต่าง ๆ ทีใ่ช้ใน
งานวจิัย 
 ผลลพัธ์ท่ีแสดงอยูใ่นตารางท่ี 11 เป็นผลลพัธ์ท่ีมาจากเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการจดั 
เส้นทางเดินรถท่ีถูกสร้างข้ึน จากท่ีไดก้ล่าวไวใ้นบทท่ี 3 โดยแบ่งออกเป็น 4 เคร่ืองมือดว้ยกนั คือ 
1) Sweep heuristics 2) Nearest neighbor heuristics 3) Clarke-Wright savings และ 4) วธีิการจดั
เส้นทางเดินรถรูปแบบเดิมของบริษทักรณีศึกษา 
 
ตารางท่ี 11 ผลลพัธ์ตวัอยา่งการจดัเส้นทางเดินรถ ณ วนัท่ี 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2566 
 

วนัที่ 
ล าดับของลูกค้า 
ในเส้นทางต่าง ๆ 

ระยะเวลารวม 
(นาท)ี 

ระยะทางรวม
ต่อเส้นทาง 
(กโิลเมตร) 

ปริมาณ 
ความต้องการรวม 

ต่อเส้นทาง (ลบ.ซม.) 
1/ 5/ 2566 Sweep heuristics 

[0, 28, 22, 5, 24, 21, 
18, 7, 38, 17, 6, 16, 
10, 43, 40, 25, 45, 
42, 20, 27, 23, 14, 0] 

807.675 1,076.90 11,985,770 
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ตารางท่ี 11 (ต่อ) 
 

วนัที่ 
ล าดับของลูกค้า 
ในเส้นทางต่าง ๆ 

ระยะเวลารวม 
(นาท)ี 

ระยะทางรวม
ต่อเส้นทาง 
(กโิลเมตร) 

ปริมาณ 
ความต้องการรวม 

ต่อเส้นทาง (ลบ.ซม.) 
 [0, 11, 9, 4, 12, 0] 755.775 1,007.70 5,373,920 

[0, 2, 8, 0] 538.500   718.00 1,854,500 
[0, 33, 26, 35, 0] 708.750   945.00 3,565,130 
[0, 34, 0] 272.250   363.00 1,900,400 

1/ 5/ 2566 Nearest neighbor heuristics 
[0, 6, 21, 18, 5, 28, 
22, 7, 17, 10, 16, 25, 
20, 27, 11, 23, 14, 
24, 38, 43, 40, 42, 
45, 26, 35, 8, 12, 0] 

763.875 1,018.50 19,841,240 

[0, 37, 33, 34, 0] 762.450 1,016.60    2,566,400 
[0, 9, 4, 0] 793.500 1,058.00    2,548,720 
[0, 2, 0] 546.000   728.00       261,360 

1/ 5/ 2566 Clarke-Wright savings  
[0, 34, 33,0] 757.125 1,009.50   2,028,400 
[0, 37, 2, 4, 8, 35, 
26,0] 

774.900 1,033.20   8,298,050 

 [0, 9, 5, 18, 17, 28, 
22, 7, 24, 38, 40, 42, 
45, 43, 16, 10, 25, 
20, 27, 11, 23, 14, 6, 
12, 21,0] 

824.625 1,099.50 14,891,270 
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ตารางท่ี 11 (ต่อ) 
 

วนัที่ 
ล าดับของลูกค้า 
ในเส้นทางต่าง ๆ 

ระยะเวลารวม 
(นาท)ี 

ระยะทางรวม
ต่อเส้นทาง 
(กโิลเมตร) 

ปริมาณ 
ความต้องการรวม 

ต่อเส้นทาง (ลบ.ซม.) 
1/ 5/ 2566 การจัดเส้นทางรูปแบบเดิม 

 [0, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 
11, 12, 14, 0] 

809.850 1,079.80 11,976,700 

 [0, 33, 34, 35, 0] 759.450 1012.60   462,9420 
 [0, 2, 4, 0] 610.500 814.00   272,9780 
 [0, 17, 18, 20, 21, 

22, 23, 24, 25, 26, 
27, 28, 0] 

535.800 714.40   355,9870 

 [0, 38, 40, 42, 43, 
45, 0] 

441.750 589.00 1,394,850 

 
 ผลลพัธ์จากการน าขอ้มูลท่ีไดเ้ก็บรวบรวมเพื่อท าการจดัเส้นทางเดินรถในรูปวธีิการ 
จดัเส้นทางเดินรถแบบต่าง ๆ ประกอบดว้ย ล าดบัของลูกคา้ท่ีตอ้งท าการส่งในเส้นทางนั้น ๆ  
ระยะเวลารวมต่อเส้นทางท่ีมีหน่วยเป็นนาที เพื่อใชท้  าการตรวจสอบวา่ เส้นทางแต่ละเส้นทาง 
จะไม่เกินขอ้ก าหนด ระยะทางรวมท่ีมีหน่วยเป็นกิโลเมตร ถูกน าไปใชใ้นการค านวณหา 
ตน้ทุนการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิงต่อเส้นทาง ปริมาณความตอ้งการรวมต่อเส้นทาง หน่วยเป็น 
ลูกบาศก์เซนติเมตร ถูกน าไปจดัประเภทยานพาหนะใหเ้หมาะสมกบัเส้นทางในทุก ๆ เส้นทาง 
ท่ีถูกจดัออกมาจาก VRP ซ่ึงสามารถดูไดจ้ากตารางท่ี 11 ซ่ึงเป็นตารางท่ียกตวัอยา่งผลลพัธ์ท่ีออกมา
จากการจดัเส้นทางของวนัท่ี 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2566 ทั้งน้ี ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการจดัเส้นทางเดินรถ
ดว้ยเคร่ืองมือท่ีอยูใ่นเทคนิค VRP ดงัท่ีปรากฎอยูใ่นตารางท่ี 11 นั้น มีทั้งหมด 88 ผลลพัธ์  
เน่ืองจากงานวจิยัฉบบัน้ี จะท าการจดัเส้นทางทุกวนัท่ีมีปริมาณความตอ้งการทั้งหมด ซ่ึงสามารถ 
ตอบวตัถุประสงคข์อ้ท่ี 4 ในงานวจิยัคร้ังน้ี ในเร่ืองของการเรียงล าดบัลูกคา้ภายในเส้นทาง 
เพื่อป้องกนัการส่งไม่ถูกเวลา 
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ผลลพัธ์ของการจัดประเภทยานพาหนะให้เหมาะสมกบัเส้นทาง 
 ผลลพัธ์ของการจดัประเภทยานพาหนะใหเ้หมาะสมกบัเส้นทาง มีรายละเอียด 
ดงัตารางท่ี 12 
 
ตารางท่ี 12 ตวัอยา่งผลลพัธ์จากการจดัประเภทยานพาหนะ ณ วนัท่ี 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2566 
 

วนัที่ ล าดับของลูกค้าในเส้นทางต่าง ๆ ยานพาหนะที่ถูกจัดในแต่ละเส้นทาง 
1/ 5/ 2566 Sweep heuristics 

[0, 28, 22, 5, 24, 21, 18, 7, 38, 17, 6, 
16, 10, 43, 40, 25, 45, 42, 20, 27, 23, 
14, 0] 

4WVan, 4WVan 

[0, 11, 9, 4, 12, 0] 4WVan 
[0, 2, 8, 0] 4WNocabin, 4WCabin 
[0, 33, 26, 35, 0] 4WNocabin, 4WNocabin, 4WCabin 
[0, 34, 0] 4WNocabin, 4WCabin 

1/ 5/ 2566 Nearest neighbor heuristics 
[0, 6, 21, 18, 5, 28, 22, 7, 17, 10, 16, 
25, 20, 27, 11, 23, 14, 24, 38, 43, 40, 
42, 45, 26, 35, 8, 12, 0] 

6WMedium 

[0, 37, 33, 34, 0] 4WNocabin, 4WCabin 
[0, 9, 4, 0] 4WNocabin, 4WCabin 
[0, 2, 0] 4WCabin 

1/ 5/ 2566 Clarke-Wright savings  
[0, 34, 33, 0] 4WNocabin, 4WCabin 
[0, 37, 2, 4, 8, 35, 26, 0] 4WVan, 4WCabin, 4WCabin 
[0, 9, 5, 18, 17, 28, 22, 7, 24, 38, 40, 
42, 45, 43, 16, 10, 25, 20, 27, 11, 23, 
14, 6, 12, 21, 0] 

4WVan, 4WVan, 4WCabin 
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ตารางท่ี 12 (ต่อ) 
 

วนัที่ ล าดับของลูกค้าในเส้นทางต่าง ๆ ยานพาหนะที่ถูกจัดในแต่ละเส้นทาง 
1/ 5/ 2566 การจัดเส้นทางรูปแบบเดิม 

[0, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 0] 4WVan, 4WVan 
[0, 33, 34, 35, 0] 4WVan 
[0, 2, 4, 0] 4WNocabin, 4WCabin, 4WCabin 
[0, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 
27, 28, 0] 

4WNocabin, 4WNocabin, 4WCabin 

[0, 38, 40, 42, 43, 45, 0] 4WNocabin 
 
 จากตารางท่ี 12 แสดงผลลพัธ์ของการจดัยานพาหนะใหเ้หมาะสมกบัเส้นทางนั้น ๆ 
ของวนัท่ี 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2566 โดยในคอลมัน์ท่ีมีช่ือวา่ ยานพนหนะท่ีถูกจดัในแต่ละเส้นทาง
สามารถบ่งบอกวา่ เส้นทางนั้น ๆ ควรใชร้ถประเภทไหนในการตอบสนองต่อความตอ้งการ 
โดยผลลพัธ์จากการจดัประเภทยานพาหนะนั้น จะถูกน าไปใชต่้อในส่วนของการค านวณตน้ทุน 
ของแต่ละเส้นทาง เพื่อท าการเปรียบเทียบและสรุปผลในส่วนถดัไป จากผลลพัธ์ในตารางท่ี 12  
ซ่ึงแสดงผลลพัธ์จากการจดัยานพาหนะเขา้สู่เส้นทาง โดยใชสู้ตรทางคณิตศาสตร์ (สมการในบทท่ี 3 
หวัขอ้ การสร้างสมการทางคณิตศาสตร์เพื่อใชใ้นการจดัยานพาหนะเขา้สู่เส้นทาง หนา้ท่ี 29)  
ท่ีผูว้จิยัไดส้ร้างข้ึนมา จะสามารถตอบวตัถุประสงคข์อ้ท่ี 3 ได ้เน่ืองจากสมการท่ีถูกใชเ้พื่อหา
ประเภทของยานพาหนะ ท่ีท าใหค้่าความแตกต่างระหวา่งความตอ้งการรวมต่อเส้นทางกบัพื้นท่ี
บรรทุกของยานพาหนะแต่ละประเภท ท่ีใหค้่านอ้ยท่ีสุด 
 

ผลลพัธ์ทีแ่สดงต้นทุนรวมของแต่ละวธีิการรายวนั 
 จากการน าตน้ทุนรายวนัของแต่ละวธีิการจดัเส้นทางเดินรถ ทั้งหมด 88 วนั ดงัท่ีปรากฎ
อยูใ่นตารางท่ี 13 นั้น มาท าการรวม โดยแบ่งแยกในแต่ละวธีิการจดัเส้นทางเดินรถ ผลลพัธ์จะเป็น
ดงัตารางท่ี 14 ซ่ึงเป็นตารางท่ีแสดงตน้ทุนรวมต่อวนัของแต่ละวธีิการจดัเส้นทางเดินรถ ท่ีใชใ้น
งานวจิยัฉบบัน้ี เพื่อใชใ้นการเลือกวธีิการจดัเส้นทางท่ีเหมาะสมใหก้บับริษทักรณีศึกษา  
เพื่อท่ีจะสามารถตอบวตัถุประสงคข์อ้ท่ี 1 และขอ้ท่ี 2 ของงานวจิยัฉบบัน้ี จะเห็นไดว้า่ วธีิการ  
Clarke-Wright savings ใหต้น้ทุนท่ีต ่าท่ีสุด เม่ือดูจากแผนภูมิแท่งในภาพท่ี 11 และตารางท่ี 14  
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ตารางท่ี 13 ตน้ทุนรวมต่อวนัของแต่ละวธีิการจดัเส้นทางเดินรถ จ านวน 88 วนั 
 

Date 
Sweep 

heuristic 
Nearest neighbor 

heuristic 
Clarke-Wright 

savings 
การจัดเส้นทางรูปแบบเดิม 

5/ 1/ 2023 21,022.95 18,253.12 16,301.18 21,281.38 
5/ 2/ 2023 21,080.71 18,374.74 16,836.31 20,562.93 
5/ 3/ 2023 27,346.04 19,878.90 17,771.41 21,503.73 
5/ 4/ 2023 22,453.20 19,904.55 20,473.98 24,965.02 
5/ 5/ 2023 24,889.29 21,205.52 20,254.40 21,366.93 
5/ 6/ 2023 24,963.38 18,609.98 15,882.59 28,024.72 
5/ 7/ 2023 22,945.10 23,645.77 19,890.15 26,515.58 
5/ 8/ 2023 24,852.72 20,393.44 21,097.15 18,554.37 
5/ 9/ 2023 23,163.24 21,325.60 18,244.24 21,793.52 

5/ 12/ 2023 17,433.44 20,745.73 17,716.88 20,858.25 
5/ 14/ 2023 25,557.28 17,532.49 23,052.70 20,857.21 
5/ 15/ 2023 26,289.62 19,502.92 20,089.56 24,032.29 
5/ 16/ 2023 27,418.26 20,948.61 16,894.12 22,894.37 
5/ 17/ 2023 24,816.65 23,154.55 26,230.75 30,231.87 
5/ 18/ 2023 26,217.57 18,741.86 19,633.73 25,682.21 
5/ 19/ 2023 25,786.85 19,337.16 18,158.63 23,927.48 
5/ 20/ 2023 26,608.45 18,296.62 19,970.15 26,102.46 
5/ 21/ 2023 23,115.32 21,600.24 18,712.81 24,865.67 
5/ 22/ 2023 20,792.51 18,758.78 14,694.66 21,621.37 
5/ 23/ 2023 22,501.31 20,311.00 21,417.78 24,968.00 
5/ 24/ 2023 24,207.10 19,809.22 20,240.65 27,008.92 
5/ 25/ 2023 25,083.76 21,868.35 24,115.99 25,917.01 
5/ 26/ 2023 23,760.43 21,332.99 26,374.58 26,795.09 
5/ 27/ 2023 23,510.32 22,426.70 24,029.12 31,485.00 
5/ 28/ 2023 27,932.60 21,537.32 21,495.47 21,311.81 
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ตารางท่ี 13 (ต่อ) 
 

Date 
Sweep 

heuristic 
Nearest neighbor 

heuristic 
Clarke-Wright 

savings 
การจัดเส้นทางรูปแบบเดิม 

5/ 29/ 2023 26,202.89 21,686.60 18,824.65 26,569.46 
5/ 30/ 2023 25,046.65 19,012.13 13,910.32 25,303.35 
5/ 31/ 2023 25,776.54 17,863.53 13,892.82 24,459.81 
6/ 1/ 2023 17,213.71 16,722.55 15,149.97 20,215.04 
6/ 2/ 2023 25,661.84 21,950.58 21,681.25 25,288.15 
6/ 3/ 2023 25,614.22 26,409.55 16,556.18 27,137.34 
6/ 4/ 2013 22,687.56 19,726.16 22,431.27 27,261.39 
6/ 5/ 2023 22,682.85 21,911.05 19,161.16 29,253.47 
6/ 6/ 2023 23,072.98 20,786.26 21,062.46 25,139.24 
6/ 7/ 2023 25,431.11 21,197.71 18,810.91 23,421.17 
6/ 8/ 2023 24,223.60 22,331.14 17,684.86 24,897.88 
6/ 9/ 2023 23,174.04 22,394.99 17,823.22 22,130.30 

6/ 10/ 2023 28,389.30 27,420.73 23,622.00 28,910.10 
6/ 11/ 2023 31,627.87 23,097.39 19,358.68 29,854.16 
6/ 12/ 2023 23,948.62 17,630.83 16,267.77 22,387.56 
6/ 13/ 2023 30,172.64 22,156.35 17,774.85 26,381.73 
6/ 14/ 2023 16,491.77 18,079.42 17,889.04 24,595.85 
6/ 15/ 2023 23,153.12 23,553.31 19,426.46 24,232.20 
6/ 16/ 2023 23,352.47 20,215.08 18,052.21 18,074.57 
6/ 17/ 2023 21,868.18 18,705.62 21,893.27 28,493.36 
6/ 18/ 2023 21,869.48 19,969.02 24,146.32 30,134.95 
6/ 19/ 2023 21,335.62 20,462.17 18,627.43 27,253.49 
6/ 20/ 2023 21,335.64 19,297.75 18,721.31 25,503.40 
6/ 21/ 2023 23,645.51 22,172.26 18,431.54 25,732.38 
6/ 22/ 2023 22,158.51 20,411.33 19,262.17 25,396.60 
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ตารางท่ี 13 (ต่อ) 
 

Date 
Sweep 

heuristic 
Nearest neighbor 

heuristic 
Clarke-Wright 

savings 
การจัดเส้นทางรูปแบบเดิม 

6/ 23/ 2023 23,526.26 16,702.91 16,387.31 21,984.15 
6/ 24/ 2023 24,188.54 20,666.04 21,491.91 26,590.47 
6/ 26/ 2023 25,528.16 23,491.66 18,211.62 22,275.82 
6/ 27/ 2023 16,056.81 20,296.45 18,006.83 21,266.93 
6/ 28/ 2023 23,648.64 17,041.82 22,643.32 24,558.68 
6/ 29/ 2023 26,202.89 19,178.41 15,553.39 27,559.46 
6/ 30/ 2023 22,593.02 20,971.64 21,692.27 22,368.12 
7/ 1/ 2023 21,936.23 23,220.35 20,408.03 25,571.02 
7/ 2/ 2023 19,673.98 22,586.34 20,490.95 26,659.57 
7/ 3/ 2023 20,609.16 21,139.72 19,315.98 18,572.53 
7/ 4/ 2023 23,295.68 20,379.96 19,489.17 23,516.43 
7/ 5/ 2023 27,446.81 19,135.44 18,477.42 26,079.42 
7/ 6/ 2023 19,980.78 13,739.23 18,959.43 24,222.87 
7/ 7/ 2023 24,546.74 19,789.55 19,606.32 27,630.85 
7/ 8/ 2023 25,986.51 27,549.71 20,973.03 25,257.08 
7/ 9/ 2023 17,360.55 27,117.59 15,960.43 26,415.68 

7/ 10/ 2023 20,708.25 20,078.18 13,956.38 22,127.50 
7/ 11/ 2023 23,870.16 22,770.63 20,744.85 27,228.96 
7/ 12/ 2023 24,933.25 23,020.12 20,161.05 24,863.00 
7/ 13/ 2023 23,005.02 19,350.17 19,794.89 22,568.12 
7/ 14/ 2023 17,343.24 20,605.66 18,153.47 28,105.31 
7/ 15/ 2023 21,328.70 22,877.37 17,853.29 25,966.16 
7/16/ 2023 22,699.09 22,248.67 19,903.09 27,757.53 
7/ 17/ 2023 22,138.31 20,951.22 15,861.79 23,635.56 
7/ 18/ 2023 23,811.56 21,329.72 19,864.54 26,089.65 



 46 

ตารางท่ี 13 (ต่อ) 
 

Date 
Sweep 

heuristic 
Nearest neighbor 

heuristic 
Clarke-Wright 

savings 
การจัดเส้นทางรูปแบบเดิม 

7/ 19/ 2023 27,035.69 21,832.02 17,582.68 27,520.41 
7/ 20/ 2023 27,995.19 18,186.69 21,011.17 24,718.06 
7/ 21/ 2023 16,619.82 15,051.85 20,536.38 21,675.06 
7/ 22/ 2023 23,856.54 17,094.81 18,351.17 26,527.27 
7/ 23/ 2023 23,359.05 20,260.27 18,983.27 24,270.62 
7/ 24/ 2023 25,674.65 19,677.02 15,811.63 23,364.64 
7/ 25/ 2023 19,254.01 16,786.27 18,996.49 23,031.73 
7/ 26/ 2023 23,509.42 18,270.11 21,419.96 24,718.51 
7/ 27/ 2023 25,822.00 19,762.27 18,939.42 27,162.94 
7/ 28/ 2023 25,162.41 23,300.94 21,533.40 23,923.78 
7/ 29/ 2023 25,624.61 21,810.28 19,446.47 25,361.13 
7/ 30/ 2023 17,946.56 14,922.11 12,735.30 20,052.89 
7/ 31/ 2023 23,531.11 15,925.60 15,604.12 22,180.91 

 

 
 
ภาพท่ี 11 ตน้ทุนรวม จ านวน 88 วนั แบ่งตามวธีิการจดัเส้นทางเดินรถ  

 -

 500,000.00

 1,000,000.00

 1,500,000.00

 2,000,000.00

 2,500,000.00

Sweep heuristic Nearest neighbor heuristic Clarke-Wright savings การจดัเส้นทางรูปแบบเดิม

กราฟตน้ทุนรวมของแต่ละวธีิการจดัเสน้ทางเดินรถ จ านวน 88 วนั
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ตารางท่ี 14 ตน้ทุนรวมทั้ง 88 วนั ของทั้ง 4 รูปแบบการจดัเส้นทางเดินรถ 
 

 
Sweep 

heuristic 
Nearest neighbor 

heuristic 
Clarke-Wright 

savings 
การจัดเส้นทาง
รูปแบบเดิม 

ตน้ทุนรวมทั้ง 88 วนั
แต่ละวธีิการ 

จดัเส้นทาง (บาท) 

2,067,694.22 1,80,778.43 1,684,953.35 2,174,532.91 
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บทที ่5 
สรุปผลงานวจิยัและข้อเสนอแนะ 

  

 บทน้ี เป็นบทสรุปของงานวิจยั ท่ีผูว้จิยัไดด้ าเนินการศึกษาในคร้ังน้ี เพื่อหาวธีิการ 
จดัเส้นทางเดินรถท่ีมีประสิทธิภาพใหก้บับริษทักรณีศึกษา และขอ้เสนอแนะของผูว้ิจยั 
 

บทสรุปงานวจิัย 
 จากผลการศึกษาวจิยัในการหาวธีิการจดัเส้นทางเดินรถ ท่ีสามารถเพิ่มประสิทธิภาพ
ใหก้บับริษทักรณีศึกษา โดยใชข้อ้มูลยอดขายทั้งหมด 88 วนั ตั้งแต่วนัท่ี 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2566  
ถึงวนัท่ี 31 กรกฏาคม พ.ศ. 2566 วธีิการจดัเส้นทางเดินรถท่ีสามารถเพิ่มประสิทธิภาพใหก้บั 
บริษทักรณีศึกษาได ้คือ วธีิการจดัเส้นทางเดินรถแบบ Clarke-Wright savings เพราะวธีิการจดั
เส้นทางเดินรถน้ี สามารถเพิ่มประสิทธิภาพใหก้บับริษทักรณีศึกษาไดเ้ป็นอยา่งดี วธีิการจดัเส้นทาง
แบบ Clarke-Wright savings ใหต้น้ทุนท่ีต ่าท่ีสุด โดยภายใน 88 วนัใชต้น้ทุน 1,684,953.35 บาท 
รองลงมาจะเป็นวธีิการจดัเส้นทางเดินรถแบบ Nearest neighbor heuristic ภายใน 88 วนั ใชต้น้ทุน 
1,801,778.43 บาท ต่อมาเป็นวธีิการจดัเส้นทางเดินรถแบบ Sweep heuristic ภายใน 88 วนัใชต้น้ทุน 
2,067,694.22 บาท และวธีิการจดัเส้นทางเดินรถท่ีให้ตน้ทุนท่ีสูงท่ีสุด คือ การจดัเส้นทางเดินรถ 
รูปแบบเดิมของบริษทักรณีศึกษา ภายใน 88 วนั ใชต้น้ทุน 2,174,532.91 บาท และหากเม่ือน า
วธีิการจดัเส้นทางเดินรถรูปแบบเดิมของบริษทักรณีศึกษา มาเปรียบเทียบตน้ทุนกบัวธีิการจดั
เส้นทางเดินรถ ท่ีน าเสนออยูใ่นงานวจิยัตามตารางท่ี 15 แลว้ ภายใน 88 วนั วธีิการ Clarke-Wright 
savings สามารถท าใหบ้ริษทักรณีศึกษาประหยดัตน้ทุนไปได ้489,579.55 บาท หรือคิดเป็น 22.51% 
ของการจดัเส้นทางเดินรถรูปแบบเดิม ภายในระยะเวลา 88 วนั 
 
ตารางท่ี 15 ผลต่างของตน้ทุนระหวา่งวธีิการจดัเส้นทางเดินรถรูปแบบเดิม กบัวธีิการจดัเส้นทาง 
                  เดินรถท่ีน าเสนอในงานวจิยัคร้ังน้ี 
 
วธีิการจัดเส้นทางเดินรถ 
ทีน่ าเสนอในงานวจัิย 

ผลต่างของต้นทุนระหว่างวธีิการจัดเส้นทางเดินรถรูปแบบเดิม 
กบัวธีิการจัดเส้นทางเดินรถทีน่ าเสนอในงานวจัิย (บาท) 

Sweep heuristic 106,838.69 
Nearest neighbor heuristic 372,754.48 

Clarke-Wright savings 489,579.55 
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 กล่าวโดยสรุปงานวจิยัฉบบัน้ี จากปัญหาท่ีบริษทักรณีศึกษาก าลงัประสบอยูใ่นเร่ืองของ
การเกิดตน้ทุนซ ้ าซอ้นของกิจกรรมการขนส่ง รวมถึงปัญหาในเร่ืองของการส่งสินคา้ชา้ หรือ 
เร็วเกินไป อาจเรียกดว้ยค าง่าย ๆ วา่ การขนส่งไม่ถูกตอ้งตามเวลาท่ีก าหนด ซ่ึงท าใหเ้กิด
วตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการท่ีจะลดตน้ทุนในกิจกรรมการขนส่งของบริษทักรณีศึกษา และคน้หาวธีิการ
จดัเส้นทางเดินรถท่ีเหมาะสมกบับริษทักรณีศึกษา ซ่ึงเป็นวตัถุประสงคห์ลกัของงานวจิยัในคร้ังน้ี 
จากการทดลองวธีิการจดัเส้นทางเดินรถท่ีอยูใ่นรูปแบบ Heuristic ตามทฤษฎีท่ีผูว้จิยัไดศึ้กษามา 
เม่ือเปรียบเทียบกบัวธีิการจดัเส้นทางเดินรถดว้ยวธีิการรูปแบบเดิมของบริษทักรณีศึกษา พบวา่
วธีิการจดัเส้นทางเดินรถดว้ยวธีิ Heuristic ทั้ง 3 วธีิ สามารถช่วยแกปั้ญหาในเร่ืองของตน้ทุน 
ท่ีซ ้ าซอ้นในกิจกรรมการขนส่งไดอ้ยา่งมีนยัส าคญั แต่วธีิการท่ีเหมาะสมท่ีสุดของบริษทักรณีศึกษา 
คือ Clarke-Wright savings และเน่ืองดว้ยผลลพัธ์ของการจดัเส้นทางเดินรถมีการล าดบัลูกคา้ 
ในการขนส่งอยา่งชดัเจน ท าใหช่้วยแกปั้ญหาในเร่ืองของการส่งไม่ถูกเวลาใหก้บับริษทักรณีศึกษา
ไดใ้นเวลาเดียวกนั อีกทั้งผลลพัธ์จากการจดัเส้นทางดว้ยวิธี Heuristic หากน ามาเขา้สมการ 
ทางคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการจดัประเภทของยานพาหนะในงานวจิยัในคร้ังน้ี ยงัสามารถท าให้
ประสิทธิภาพการใชย้านพานะใหเ้หมาะสมกบัเส้นทางดีข้ึน จากการท่ีช่องวา่ง หรืออากาศท่ีตอ้ง
บรรทุกไปลดลง  
 ขอ้สังเกตของผูว้จิยั พบวา่ วิธีการจดัเส้นทางเดินรถแบบ Nearest neighbor heuristic และ
Clarke-Wright savings เป็นวิธีการจดัเส้นทางเดินรถท่ีสามารถลดตน้ทุนใหก้บับริษทักรณีศึกษา 
ไดอ้ยูใ่นกลุ่มใกลเ้คียงกนั เน่ืองจากทั้ง 2 วธีิการน้ี มีวตัถุประสงคท่ี์คลา้ยกนั ส่วนของ  
Nearest neighbor heuristic ตอ้งการท่ีจะหาลูกคา้ท่ีใกลท่ี้สุด เพื่อท าการน าเขา้สู่เส้นทาง หมายถึง 
ลูกคา้ท่ีน าเขา้สู่เส้นทางนั้น จะเป็นตวัเลือกท่ีท าใหต้น้ทุนต ่าท่ีสุด ซ่ึงมีความคลา้ยกบัวธีิการ  
Clarke-Wright savings วธีิการจดัเส้นทางน้ี จะเลือกลูกคา้ท่ีมีค่าความประหยดัท่ีมากท่ีสุดเขา้สู่
เส้นทาง โดยในสมการหาค่าความประหยดัตวัแปรตน้ คือ ตน้ทุนระหวา่งจุด ซ่ึงหมายความไดว้า่
หากตน้ทุนระหวา่งจุดยิง่ต  ่า จะท าใหค้่าความประหยดัยิง่สูง ในส่วนของวธีิการ Sweep heuristic  
ท่ีตน้ทุนสูง เน่ืองมาจากการกระจายตวัของลูกคา้ของบริษทักรณีศึกษา ไม่ไดมี้การกระจายตวั 
อยา่งสม ่าเสมอโดยรอบในทุกทิศทาง ซ่ึงกลุ่มลูกคา้จะมีการกระจุกตวัอยูใ่นควอแดรนท ์(Quadrant) 
ทางขวาบน เม่ือมองจาก Depot ท าใหลู้กคา้ในกลุ่มนั้น มีโอกาศท าใหเ้กิดประสิทธิภาพในการจดั
เส้นทาง แต่ลูกคา้ท่ีอยูใ่นควอแดรนท ์(Quadrant) อ่ืน ๆ จะท าใหก้ารจดัเส้นทางดว้ยวธีิน้ี อาจมี
เส้นทางเดินรถท่ีอยูใ่นลกัษณะ Direct shipment ท าใหใ้ชต้น้ทุนมาก ส่วนสุดทา้ย เป็นส่วนของ
วธีิการจดัเส้นทางเดินรถรูปแบบเดิมของบริษทักรณีศึกษาท่ีท าใหต้น้ทุนสูงสุด มาจากเหตุผล 
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ท่ีความตอ้งการของลูกคา้ในแต่ละกลุ่มมีความผนัผวน ท าใหห้ากกลุ่มใดกลุ่มหน่ึงมีความตอ้งการ 
ท่ีไม่มากพอ จะท าใหเ้กิดเส้นทางท่ีอยูใ่นลกัษณะ Direct shipment ซ่ึงจะท าใหเ้กิดตน้ทุนท่ีสูงข้ึน  
 

ข้อเสนอแนะงานวจิัย 
 ข้อเสนอแนะเพ่ือน างานวจัิยนีไ้ปใช้กบับริษัท หรือผู้ประกอบการ 
 ขอ้เสนอแนะส าหรับบริษทั หรือผูป้ระกอบการท่ีมีกิจกรรมการขนส่งเป็นของตนเอง 
ท่ีจะน าวจิยัฉบบัน้ีไปใชใ้นการจดัเส้นทางเดินรถ ดว้ยวธีิ Heuristic โดยมีขอ้จ ากดัเดียวกบับริษทั
กรณีศึกษา คือ เวลาท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั และมียานพาหนะหลากหลายประเภทใชเ้ลือกใช ้เพื่อให้
ตน้ทุนในกิจกรรมการขนส่งลดลง และยงัไดผ้ลประโยชน์ในการเพิ่มประสิทธิภาพจาก 
การใชย้านพาหนะท่ีมากยิง่ข้ึน จากการจดัเส้นทางเดินรถดว้ยวธีิการ Heuristic เพื่อใหเ้กิด
ประสิทธิภาพสูงสุดกบับริษทั หรือผูท่ี้น าวจิยัน้ีไปใช ้ควรน าผลลพัธ์จากการจดัเส้นทางเดินรถ 
ท่ีในส่วนท่ีแสดงล าดบัของลูกคา้ในแต่ละเส้นทาง ไปท าการจดัเรียงสินคา้เขา้พื้นท่ีบรรทุก 
ใหเ้ป็นไปตามล าดบัอยา่งมีระบบ หรือเรียกไดว้า่ มีการวางแผนการจดัเรียนสินคา้เขา้พื้นท่ีบรรทุก 
เหตุผลมาจากในงานวจิยัในคร้ังน้ี ล าดบัของลูกคา้ท่ีเป็นผลลพัธ์ ใชปั้จจยัทางดา้นเวลามาเป็น
ขอ้ก าหนดในการเลือกลูกคา้เขา้เส้นทาง หากเกิดการหยดุชะงกัท่ีลูกคา้ ท่ีใดท่ีหน่ึง อาจท าให้ 
ไม่สามารถตอบสนองลูกคา้ในล าดบัถดั ๆ ไป ในเวลาท่ีก าหนดได ้ในอีกหน่ึงส่วนส าคญั 
ในการน างานวิจยัน้ีไปใช ้เน่ืองจากผูว้จิยัไดท้  าการจดัเส้นทางเดินรถเป็นล าดบัแรกแลว้ จึงท าการจดั
ยานพาหนะเขา้สู่เส้นทาง ท าใหใ้น 1 เส้นทาง จะมียานพาหนะอยูห่ลายคนั ซ่ึงมีประโยชน์เพียงพอ
ในการจดัทรัพยากรต่าง ๆ เพื่อใหมี้เพียงพอต่อการขนส่ง ถา้หากผูป้ระกอบการ หรือผูน้ าผลงานวจิยั
ฉบบัน้ีไปด าเนินการต่อ เพื่อไดเ้ส้นทางเดินรถท่ีเป็นผลลพัธ์ของ VRP แลว้จะตอ้งท าการจดั
ยานพาหนะใหม่อีก 1 คร้ัง โดยก าหนดใหข้อ้จ ากดัเป็นความสามารถในการบรรทุกสูงสุด 
ของประเภทยานพาหนะ โดยประเภทของยานพาหนะดูจากผลลพัธ์ในการจดัประเภทยานพาหะ 
ในการจดัเส้นทางคร้ังท่ี 1 หากท าตามวธีิการดงักล่าว บริษทั หรือผูป้ระกอบการสามารถก าหนด 
ไดว้า่ เส้นทางไหนใชร้ถประเภทไหน 
 ข้อเสนอแนะเพ่ือเป็นแนวทางในการศึกษาในภายภาคหน้า 
 จากผลการทดลองทั้งหมด 88 วนั ดงัภาพท่ี 12 ผูว้จิยั พบวา่ หากน าวธีิการจดัเส้นทาง 
เดินรถในรูปแบบท่ีต่างกนั ใหส้อดคลอ้งกบัวนัท่ีท าการจดัเส้นทางเดินรถ โดยดูตน้ทุนของแต่ละ
วธีิการท่ีใหต้น้ทุนท่ีต ่าท่ีสุด อาจจะท าใหป้ระสิทธิภาพสูงข้ึน เน่ืองจากในภาพท่ี 12 ภายใน 
กรอบสีแดง จะเห็นไดว้า่ ในแต่ละวนั วธีิการจดัเส้นทางท่ีดีท่ีสุดจะไม่เหมือนกนั โดยพิจารณาจาก
ตน้ทุนท่ีต ่าท่ีสุด หากจดัเส้นทางเดินรถแบบท่ีมีความยดืหยุน่ในวธีิการจดัเส้นทางเดินรถ ผูว้จิยั 
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เห็นวา่ จะเป็นอีกหน่ึงช่องทางในการช่วยลดตน้ทุนในการขนส่ง และเพิ่มประสิทธิภาพใหก้บั 
การขนส่งสินคา้ได ้ 
 

 

 
ภาพท่ี 12 วธีิการจดัเส้นทางเดินรถท่ีใหต้น้ทุนต ่าท่ีสุดในแต่ละวนั 
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