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บทคัดย่อภาษาไทย  

62920421: สาขาวิชา: ชีววิทยาศึกษา; วท.ม. (ชีววิทยาศึกษา) 
ค าส าคญั: กุหลาบหนู/ ม่วงเทพรัตน์/ การชกัน าใหเ้กิดดอก/ ซิลเวอร์ไนเตรท/ ปุ๋ ยเร่งดอก 

พนม คงเมือง : การชกัน าใหเ้กิดดอกของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอด
ทดลอง. ( In vitro Flowering Induction of Rosa chinensis var. minima (Sims) Voss and Exacum affine 
Balf.f. ex Regel) คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์: ศิรศาธิญากร บรรหาร ปี พ.ศ. 2567. 

  
กุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์เป็นไมด้อกท่ีสวยงาม แต่การปลูกในสภาพธรรมชาติพบปัญหา

เร่ืองโรคและแมลง ท าใหด้อกไม่ไดคุ้ณภาพและเกิดดอกน้อย งานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาวิธีการ
ฟอกฆ่าเช้ือและชนิดของสารฟอกฆ่าเช้ือท่ีเหมาะสมต่อการผลิตตน้กลา้ปลอดเช้ือและผลของไซโตไคนิ
นและออกซินท่ีมีต่อการชกัน าใหเ้กิดเป็นตน้ใหม่รวมถึงระดบัความเขม้ขน้ของซูโครส ซิลเวอร์ไนเตรท 
และปุ๋ ยเร่งดอก ท่ีมีต่อการชกัน าใหเ้กิดดอกในสภาพหลอดทดลองของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ จาก
การทดลองพบวา่ช้ินส่วนขอ้ของพืชทั้ง 2 ชนิดท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย Haiter, SJ Biocide และ CP Biocide  ใน
ทุกชุดการทดลองมีเปอร์เซ็นตป์ลอดเช้ือสูงสุด 100% หลงัจากนั้นน าช้ินส่วนขอ้จากตน้กลา้ปลอดเช้ือไป
เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA, TDZ และ KN 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มก./ล.เป็นเวลา 4 สัปดาห ์
เพื่อชกัน าใหเ้กิดยอด จากการทดลองพบวา่อาหารสูตร MS ท่ีเติม BA 2.0 มก./ล. ชกัน าใหช้ิ้นส่วนขอ้ของ
พืชทั้ง 2 ชนิด มีจ านวนยอดมากท่ีสุด หลงัจากนั้นน าช้ินส่วนยอดไปเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม 
IBA, IAA และ NAA  0.2, 0.5, และ 1.0 มก./ล. เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบวา่อาหารสูตร MS ท่ีเติม IBA 0.5 
มก./ล.ชกัน าใหช้ิ้นส่วนยอดของม่วงเทพรัตน์มีจ านวนรากมากท่ีสุด แต่ในทุกชุดการทดลองของกุหลาบ
หนูไม่มีการสร้างรากเกิดขึ้นและจากการชกัน าใหเ้กิดดอก โดยน าช้ินส่วนยอดของพืชทั้ง 2 ชนิด มา
เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมซูโครส 20, 30 และ 40 ก./ล.ซิลเวอร์ไนเตรท 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มก./
ล. และปุ๋ ยเร่งดอก 2 ชนิดคือออสโมโคท้ และยารามีร่าดบัเบิล 0.5, 1.0 และ 1.5 ก./ล. เป็นเวลา 9 สัปดาห ์
พบวา่ช้ินส่วนยอดของกุหลาบหนูท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมซิลเวอร์ไนเตรท 0.5 มก./ล.มีการ
ชกัน าใหเ้กิดดอกมากท่ีสุดเท่ากบั 33% ส่วนช้ินส่วนยอดม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม
ปุ๋ ยออสโมโคท้ 1.0 ก./ล. มีการชกัน าใหเ้กิดดอกมากท่ีสุดเท่ากบั 100% ซ่ึงงานวิจยัน้ีเป็นงานวิจยัช้ินแรกท่ี
ไดมี้การรายงานผลของปุ๋ ยเร่งดอกท่ีน ามากระตุน้การออกดอกของพืชในสภาพหลอดทดลอง ขอ้มูลใน
คร้ังน้ีสามารถน าไปใชใ้นการเพิ่มปริมาณและการชกัน าใหเ้กิดดอกส าหรับพืชสองชนิดน้ีไดต่้อไป           
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ  

62920421: MAJOR: BIOLOGY EDUCATION; M.Sc. (BIOLOGY EDUCATION) 
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  PHANOM KONGMUANG :  IN VITRO FLOWERING INDUCTION OF ROSA 

CHINENSIS VAR. MINIMA (SIMS) VOSS AND EXACUM AFFINE BALF.F. EX REGEL. 
ADVISORY COMMITTEE: SIRASATIYAKORN BANHARN, Ph.D. 2024. 

  
Rosa chinensis (Jacq.) and Exacum affine (Balf. ex. Regel) are beautiful flowering plants 

but growing in natural conditions encounters problems with diseases and insects. These problems 
resulted in poor quality and fewer flowers. The objective of this research was to study surface 
sterilization protocol and type of chemical sterilization suitable for the production of sterile seedlings of 
these two plants. After that, the effects of cytokinin and auxin on in vitro plant regeneration were 
studied the concentration of sucrose, silver nitrate and fertilizer on in vitro flowering. From the 
experiment, it was found that node explant of both plants was sterilized with Haiter, SJ Biocide and CP 
Biocide in all experiments in the highest sterilization at 100%. After that, node explant from sterile 
seedlings was grown on MS media supplemented with 0.5, 1.0, 1.5, and 2.0 mg/L of BA, TDZ and KN 
for 4 weeks to induce new shoot. It was found that MS supplemented with 2.0 mg/l BA gave the highest 
shoot number in R. chinensis and E. affine. After that, the shoot explants were grown on MS media 
supplemented with 0.2, 0.5, and 1.0 mg/L of IBA, IAA, and NAA for 4 weeks to induce root formation. 
MS media added with 0.5 mg/l IBA had the highest root number in E. affine that no roots were formed 
in any of R. chinensis experiments. For in vitro flowering, shoot explants were grown on MS media 
supplemented with 20, 30, and 40 g sucrose or 0.5, 1.0, 1.5, and 2.0 mg of AgNO3 and 0.5, 1.0 and 1.5 g 
of two types of fertilizer like Osmocote and Yaramila Double for 9 weeks. The shoot explant of R. 
chinensis was grown on MS media supplemented with 0.5 mg/l silver nitrate had the flowering at 33% 
that shoot explant of E. affine cultured on MS media supplemented with 1.0 mg/l Osmocote in the 
highest flowering at 100%. This study is the first to document the impact of fertilizers applied to 
promote in vitro flowering that this result could be utilized for plant regeneration and in vitro flowering 
in these plant species. 
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กิตติกรรมประก าศ 
 

กติติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จลงไดด้ว้ยความกรุณาจาก ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ศิรศาธิญากร บรรหาร อาจารย์
ท่ีปรึกษาหลกั ท่ีกรุณาให้ค  าปรึกษา ทั้งการทดลองในห้องปฏิบติัการ เทคนิคการเตรียมอาหาร การฟอกฆ่าเช้ือ และ
เทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืชทุกๆ ขั้นตอน ตลอดระยะเวลาท าการทดลอง 1 ปีเต็ม รวมทั้งการคน้ควา้เอกสาร
ขอ้มูล รูปแบบและหลกัการในการเขียนโครงร่างวิทยานิพนธ์ การยื่นขอจริยธรรมวิจยั   การเขียนบทความวิจยั และ
การเขียนวิทยานิพนธ์ฉบบัสมบูณณ์ อีกทั้งยงัเสียสละเวลาพกัผ่อนส่วนตวัทั้งช่วงเวลากลางวนัและกลางคืนอยา่งดึก
ด่ืน เพื่ออ่านเอกสารดว้ยความละเอียดถ่ีถว้น แกไ้ขขอ้บกพร่องต่างๆ ดว้ยความเอาใจใส่ดว้ยดี จนวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี
เสร็จส้ินโดยสมบูรณ์  พร้อมทั้งคอยสร้างขวญัก าลงัใจ สอบถาม ติดตามงานทุกๆ ช้ินงาน จนท าให้เอกสารทุกอยา่งท่ี
เขียนออกมาถูกตอ้งตามหลกัการเขียนและอีกมากมายในการเอาใส่ใจดูแล  จนผูวิ้จยัรู้สึกซาบซ้ึงเป็นอย่างย่ิง จึงขอ
กราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณ โอกาสน้ี 

ขอขอบพระคุณ รศ.ดร.กุลนาถ อบสุวรรณ ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร 
วิทยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ จงัหวดันครปฐม ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ท่ีเสียสละเวลาท างานและเดิน
ทางไกลมาเป็นประธานกรรมการสอบในคร้ังน้ี รวมทั้งมอบตน้กุหลาบหนูปลอดเช้ือจากห้องปฏิบติัการเพาะเล้ียง
เน้ือเย่ือพืช ภาควิชาชีววิทยา มหาวิทยาลยัศิลปากรมาให้เพื่อใช้ในการทดลอง  และ ขอขอบพระคุณ ผศ.ดร. เบญจ
วรรณ ชิวปรีชา อาจารยป์ระจ าภาควิชาชีววิทยา กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ท่ีคอยซักถามและให้ก าลงัใจเสมอมา 
และกรุณาให้ขอ้เสนอแนะ และช่วยแกไ้ขขอ้บกพร่องวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีกระทัง่วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีลุล่วงไปไดด้ว้ยดี 

ขอขอบคุณภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ท่ีอนุเคราะห์เคร่ืองมือและสถานท่ีใน
การวิจัย และขอขอบคุณน้องๆ นิสิตระดบัปริญญาตรีท่ีท าโครงงานทางชีววิทยาอยู่ในห้องปฏิบัติการเพาะเล้ียง
เน้ือเย่ือพืช (BS 3115) ท่ีเสียสละเวลามาช่วยสอนเทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืชทุกๆ ขั้นตอน รวมถึงสอนการ
วิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ และขอขอบคุณเจา้หน้าท่ีภาควิชาชีววิทยาทุกท่านท่ีช่วยเหลือ และอ านวยความสะดวกใน
ดา้นต่างๆ ท่ีเป็นประโยชน์ต่องานวิจยัในคร้ังน้ี 

ขอขอบพระคุณ พ่อ แม่ และเพื่อนๆ หลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาชีววิทยาศึกษา ทุกคน ท่ี
เป็นก าลงัใจและให้ค  าแนะน า รวมถึงให้ความช่วยเหลือท่ีดีเสมอมา 

คุณค่าและประโยชน์ของวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี ผูวิ้จยัขอมอบเป็นกตญัญูกตเวทิตา แด่ บุพการี บูรพาจารย ์
และผูมี้พระคุณทุกท่านทั้งในอดีตและปัจจุบนัท่ีท าให้ขา้พเจา้ เป็นผูมี้การศึกษาและประสบความส าเร็จตราบเท่าทุก
วนัน้ี 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

ประเทศไทยเป็นแหล่งผลิตไมด้อกไมป้ระดบัท่ีส าคญัประเทศหน่ึงของโลก เน่ืองจากมี
สภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศท่ีเหมาะสม รวมถึงมีการน าเทคโนโลยีต่างๆ มาใชใ้นการผลิต การ
ปรับปรุงพนัธุ์ และการดูแลรักษาคุณภาพภายหลงัการเก็บเก่ียว ซ่ึงประเทศไทยตั้งอยูใ่นเขตร้อนใกล้
เส้นศูนยสู์ตร ภูมิอากาศของประเทศจึงมีลกัษณะแบบร้อนช้ืน ไมด้อกไมป้ระดบัส่วนใหญ่ จึงเป็น
ไมด้อกไมป้ระดบัเขตร้อน แต่สามารถปลูกไมด้อกไมป้ระดบัเขตหนาวไดบ้า้งในบริเวณพื้นท่ีสูงท่ีมี
อากาศหนาวเยน็ของภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยกลุ่มไมด้อกไมป้ระดบัท่ีส าคญั
ทางเศรษฐกิจ มีการส่งออกในปริมาณและมูลค่าสูง เช่น กลว้ยไม้ ปทุมมา ส่วนกลุ่มไม้ดอกไม้
ประดบัท่ีมีศกัยภาพ มีความตอ้งการใช้ในประเทศ และบางส่วนสามารถส่งออก  แมย้งัมีมูลค่าไม่
มากนัก แต่มีแนวโน้มว่ามีการส่งออกเพิ่มขึ้น เช่น กุหลาบ บวัหลวง ไมห้ัวเมืองร้อน (กระเจียว ไม้
ใบ บอนสี ว่านส่ีทิศ)  เป็นตน้ และกลุ่มเพื่อใช้ภายในประเทศ ไดแ้ก่ เยอบีร่า หน้าววั แกลดิโอลสั 
เบญจมาศ มะลิ ซ่อนกล่ินไทย ลิลล่ี ดาวเรือง และวงศข์ิง (ดาหลาและขิงแดง) (เสาวลกัษณ์ กิตติธน
วตัร, 2020)   

ในงานทดลองคร้ังน้ี ผูวิ้จยัสนใจไมด้อกไมป้ระดบัท่ีนิยมน ามาเพาะเล้ียงในสภาพหลอด
ทดลองคือกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์  โดยกุหลาบไดรั้บความนิยมปลูกมากท่ีสุดชนิดหน่ึงของ
โลก มีตน้ก าเนิดจากทวีปเอเชีย ผูค้นนิยมปลูกเพื่อความสวยงาม ตกแต่งสวน ประดบัตกแต่งบา้น 
ประดบัสถานท่ี ปลูกเพื่อการพาณิชย ์อาทิ เพื่อน าไปสกดัน ้ าหอม หรือน าไปท าเป็นส่วนประกอบ
ของสปา เป็นตน้ ซ่ึงกุหลาบมีหลายชนิด ไดแ้ก่ กุหลาบตดัดอก กุหลาบพวง กุหลาบเล้ือย กุหลาบ
พุ่ม และกุหลาบหนู ส าหรับกุหลาบหนู (Rosa chinensis var. minima (Sims) Voss) จดัเป็นกุหลาบ
พนัธุ์เต้ียแคระ (Miniature Roses) พุ่มทึบ เป็นกุหลาบท่ีมีดอกขนาดเลก็ ออกดอกเป็นพวง  ไม่มีกล่ิน
หอม  ต้นสูงไม่เกิน 1 ฟุต เล้ียงง่าย ทนต่อสภาพแวดล้อม นิยมปลูกประดับแปลงหรือเป็นไม้
กระถาง (พนัธุ์ไม,้ 2558) การขยายพนัธุ์กุหลาบหนูส่วนใหญ่นิยมใชก้ารขยายพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศ 
เน่ืองจากจะไดต้น้ท่ีมีลกัษณะตรงตามพนัธุ์ เช่นการตดัช า การตอนก่ิง การติดตา เป็นตน้ นอกจากน้ี
ยงัมีการขยายพนัธุ์แบบอาศยัเพศโดยการเพาะเมลด็อีกดว้ย (นนัทิยา วรรธนะภูติ, 2545)                                                                                                

ส าหรับม่วงเทพรัตน์ (Exacum affine Balf.f. ex Regel) เป็นพืชล้มลุก และถือเป็นพืช
ทอ้งถ่ินของเกาะโซโคตร้า ประเทศเยเมน ในมหาสมุทรอินเดีย ใบมีสีเขียวเขม้ รูปไข่ ยาวไม่เกิน 4 
เซนติเมตร ความสูงในสภาพธรรมชาติประมาณ  60 เซนติเมตร ออกดอกในช่วงหน้าร้อน และฤดู
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ใบไมผ้ลิ กลีบดอกมีสีม่วงอมฟ้า รูปร่างของดอกเม่ือบานเตม็ท่ี แลว้มีรูปทรงคลา้ยดาว มีเกสรตวัผูสี้
เหลือง มีกล่ิน หอมอ่อนๆ  โครงการอนุรักษพ์นัธุกรรมพืชอนัเน่ืองมาจาก  พระราชด าริของสมเด็จ
พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี (อพ.สธ.) ไดรั้บพระราชทาน เน้ือเยื่อพนัธุพ์ืชต่างๆ จาก
สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ให้ขยายพนัธุ์  และเก็บรักษาพนัธุ์ไว ้โดยการ
เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืชท่ีไดจ้ากการทูลเกลา้ฯ ถวายในวนัท่ีทรงเปิดงานนิทรรศการเทิดพระเกียรติฯ ณ 
ศูนยป์ระชุมอุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย เม่ือ วนัท่ี 27 มีนาคม พ.ศ. 2551 และในพืชหลายชนิด 
นั้นพบว่า มีพืชชนิดหน่ึงท่ีสามารถขยายพนัธุ์ต่อได้ดี และสามารถออกดอกในสภาพเพาะเล้ียง
เน้ือเยื่อ ทาง อพ.สธ. จึงได้ขอพระราชทานช่ือ Exacum จากสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยาม
บรมราชกุมารี และทรงพระราชทานนามว่า “ม่วงเทพรัตน์” ในวนัท่ี  29 กันยายน พ.ศ. 2552 
(สารานุกรมเสรี, 2564)  ในหลายประเทศปลูกม่วงเทพรัตน์เป็นไมป้ระดับ แต่ภูมิปัญญาพื้นบา้น
ของชาว Yemeni ระบุว่าใชเ้ป็นสมุนไพรรักษาโรคติดเช้ือทางเดินหายใจและผิวหนงัและโรคดีซ่าน 
นอกจากน้ียงัมีรายงานวิจยัหลายฉบบัไดก้ล่าวถึงสารส าคญัและฤทธ์ิทางเภสัชวิทยาของม่วงเทพ
รัตน์ไวอี้กดว้ย การปลูกม่วงเทพรัตน์นั้นมีหลายวิธี ไดแ้ก่ การเพาะเมล็ดซ่ึงท าให้ไดต้น้ท่ีแข็งแรง 
แต่ให้ดอกช้ามาก (5 เดือนหลงัการปลูก) จึงท าให้การปลูกดว้ยวิธีการดงักล่าวไม่เพียงพอต่อความ
ตอ้งการของผูท่ี้สนใจ อีกวิธีคือการปักช าก่ิงเป็นวิธีการขยายพนัธุ์โดยใชก่ิ้งจากตน้แม่ เพื่อใหไ้ดต้น้
ใหม่ท่ีมีปริมาณมากขึ้น แต่ตน้ท่ีไดจ้ากการปักช าก่ิงจะงอกรากไดช้า้ และมกัประสบปัญหาตน้เน่า
เน่ืองจากไม่มีรากในช่วงแรกของการปลูก และอีกสาเหตุหน่ึงท่ีท าใหวิ้ธีน้ีไม่ไดรั้บความนิยมคือ ก่ิง
ของม่วงเทพรัตน์มีขนาดค่อนขา้งเล็ก ไม่แข็งแรง จึงไม่เหมาะส าหรับการปักช าก่ิง (ปิยรัษฎ์ เจริญ
ทรัพย,์ 2553)   

จากวิธีการขยายพนัธุ์ของตน้กุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ท่ีมีทั้งแบบอาศยัเพศและแบบไม่
อาศัยข้างต้น แต่มีการเพิ่มปริมาณได้น้อยการออกดอกช้าและเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดต ่า ซ่ึงใน
ปัจจุบนัไดมี้การน าเทคโนโลยีการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่มาใชใ้นการขยายพนัธุ์พืชหลายชนิด เพื่อให้ได้
ผลผลิตปริมาณมากในเวลาอนัรวดเร็ว และปลอดโรค ออกดอกเร็วขึ้นและมีเปอร์เซ็นตก์ารอยู่รอด
สูง ส าหรับการขยายพนัธุ์กุหลาบหนูดว้ยวิธีการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ไดมี้การด าเนินการมานานแลว้แต่
ยงัไม่เป็นท่ีแพร่หลาย ส่วนใหญ่ท ากนัในแวดวงวิชาการ ความรู้ท่ีเกิดจากการศึกษาวิธีการเพาะเล้ียง
เน้ือเยื่อกุหลาบก่อให้เกิดประโยชน์ต่อการพฒันางานทางดา้นวิชาการและระบบธุรกิจการคา้ของ
กุหลาบหลายประการ เช่น ประโยชน์ทางดา้นการเก็บรักษาพนัธุกรรมกุหลาบ ประโยชน์ทางดา้น
การขยายพันธุ์กุหลาบ ซ่ึงกุหลาบหนูท่ีได้จากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ เม่ือน าไปปลูกเล้ียงเป็นไม้
ประดบัในกระถางมีอตัราการเจริญเติบโตเร็วขึ้น ออกดอกเร็ว มีการแตกก่ิงก้านมาก ยอดสั้นเม่ือ
เปรียบเทียบกบักุหลาบหนูท่ีผลิตแบบดั้งเดิม (เยาวลกัษณ์ ฉัตรสุวรรณ และกาญจนา รุ่งรัชกานนท์, 
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2557) ส่วนการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อม่วงเทพรัตน์ในหลอดทดลองเป็นอีกหน่ึงวิธีท่ีจะได้ต้นใหม่ท่ี
แข็งแรง และมีจ านวนมาก ในระยะเวลาอันสั้ น เน่ืองจากต้นม่วงเทพรัตน์เป็นต้นไม้นาม
พระราชทาน และสามารถเร่งการออกดอกไดภ้ายในขวดแกว้ ซ่ึงการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืชแต่ละชนิด
ตอ้งควบคุมปัจจยัต่าง ๆ ท่ีส าคญั ไดแ้ก่ สูตรอาหาร สารประกอบอินทรีย ์สารประกอบ อนินทรีย ์
สารควบคุมการเจริญเติบโต รวมทั้งสภาพแวดลอ้มทางกายภาพดา้นต่าง ๆ ใหเ้หมาะสม  

จากการศึกษาคน้ควา้งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อกุหลาบหนูและม่วงเทพ
รัตน์ ในการชกัน าให้เกิดการออกดอก มีการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตและสารเคมีหลายชนิด 
เช่น งานวิจยัของ ประภาพร พงษ์ไทย และ สิริแข พงษ์สวสัด์ิ (2553) รายงานว่า อาหารท่ีเหมาะสม
ต่อการชักน าให้ตน้กุหลาบหนูออกดอกในสภาพหลอดทดลองคืออาหารสูตร MS ท่ีเติม zeatin 
ความเขม้ขน้ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้กุหลาบหนูออกดอกในสภาพหลอดทดลองได้
สูงสุดเท่ากบั 70 เปอร์เซ็นต ์ และจากงานวิจยัของสุรีรัตน์ เยน็ชอ้น, มาลยัวลัย ์ยงัน่ิง และ สมปอง เต
ชะโต (2557) รายงานว่าการเติมสารซิลเวอร์ไนเตรทความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตรลงในอาหาร
เพาะเล้ียงสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการสร้างดอก จ านวนดอกต่อตน้ และสามารถยืดอายุการบาน
ของดอกกุหลาบสายพนัธ์มายวาเลนไทน์ในหลอดทดลองไดน้าน 21.70 วนั และรายงานวิจยัของ
อญัชลี จาละ (2548) พบว่ายอดอ่อนท่ีเพาะเล้ียงบนอาหาร สูตร MS ท่ีเติม NAA ความเขม้ขน้ 0.5 
และ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกบั BA ความเขม้ขน้ 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถสร้างตา
ดอกได ้จากงานวิจยัขา้งตน้ จะเห็นไดว้่าการชกัน าให้มีการสร้างดอก สามารถท าไดจ้ากการเติมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตและสารเคมีบางชนิด นอกจากน้ีการให้อาหารเสริมเช่นปุ๋ ยเร่งดอก ซ่ึงมี
ประสิทธิภาพในการช่วยเร่งให้พืชออกดอก ออกผล และมีสีสันสวยงามก็เป็นตวัช่วยท่ีส าคญั ใน
ปัจจุบนัจะเห็นไดว้่ามีผลิตภณัฑ์ทางการเกษตรท่ีมีขายในทอ้งตลาดท่ีช่วยเร่งการเกิดดอก ผูว้ิจยัจึง
สนใจท่ีจะน าผลิตภณัฑ์เหล่าน้ี มาใช้ในการชกัน าให้เกิดดอกในสภาพหลอดทดลอง ดว้ยการเติม
ซูโครส ซิลเวอร์ไนเตรท และปุ๋ ยเร่งดอก (ออสโมโคท้และยารามีร่าดบัเบิล) เพื่อช่วยแกปั้ญหาให้
ช่วยสร้างตาดอกใหไ้ดจ้ านวนดอกท่ีมีจ านวนมากและรวดเร็วขึ้น 

ดงันั้นการวิจยัคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาระดบัความเขม้ขน้ของสารควบคุมการ
เจริญเติบโตท่ีเหมาะสมต่อการชักน าให้เกิดยอด การเพิ่มปริมาณยอด การชักน าให้เกิดราก และ
ระดบัความเขม้ขน้ของซูโครส ซิลเวอร์ไนเตรท และปุ๋ ยเร่งดอก (ออสโมโคท้และยารามีร่าดบัเบิล) 
ท่ีเหมาะสมต่อการชกัน าให้ออกดอกของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอดทดลอง เพื่อ
น าข้อมูลท่ีได้มาใช้ในการขยายพันธุ์ เพิ่มปริมาณตน้ สร้างตาดอกให้ได้จ านวนดอกท่ีมากและ
รวดเร็วขึ้น ของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ รวมทั้งน าไปประยกุตใ์ชใ้นการปรับปรุงพนัธุ์และเป็น



4 
 
แนวทางในการพฒันาการเพาะเล้ียงกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์เพื่อส่งเสริมเป็นการคา้เชิงพาณิชย์
ไดต้่อไป 

 
วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อศึกษาวิธีฟอกฆ่าเช้ือและชนิดของสารฟอกฆ่าเช้ือท่ีเหมาะสมต่อการผลิตตน้กล้า
ปลอดเช้ือของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ 

2. เพื่อศึกษาระดบัความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนินท่ีมีต่อ
การชกัน าใหเ้กิดยอดของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอดทดลอง 

3. เพื่อศึกษาระดบัความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซินท่ีมีต่อการ
ชกัน าใหเ้กิดรากของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอดทดลอง 

4. เพื่อศึกษาระดบัความเขม้ขน้ของซูโครส ซิลเวอร์ไนเตรท และปุ๋ ยเร่งดอก (ออสโม 
โคท้และยารามีร่าดบัเบิล) ท่ีมีต่อการชกัน าให้เกิดดอกของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพ
หลอดทดลอง 

 
สมมุติฐานการวิจัย 

1. วิธีการฟอกฆ่าเช้ือและชนิดของสารฟอกฆ่าเช้ือจะมีความเหมาะสมต่อการผลิตตน้กลา้
ปลอดเช้ือของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ไดแ้ตกต่างกนั 

2. ความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนินท่ีแตกต่างกนัสามารถ
ชกัน าใหเ้กิดยอดของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอดทดลองไดแ้ตกต่างกนั 

3. ความเขม้ขน้สารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซินท่ีแตกต่างกนัสามารถชกัน าให้
เกิดรากของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอดทดลองไดแ้ตกต่างกนั  

4. ระดบัความเขม้ขน้ของซูโครส ซิลเวอร์ไนเตรท และปุ๋ ยเร่งดอก(ออสโมโคท้และยารามี
ร่าดบัเบิล) ท่ีมีต่อการชกัน าให้เกิดดอกของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอดทดลองได้
แตกต่างกนั  

 
ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1. ท าให้ทราบถึงวิธีการฟอกฆ่าเช้ือและชนิดของสารฟอกฆ่าเช้ือท่ีมีผลต่อการผลิตตน้กลา้
ปลอดเช้ือของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ 

2. ท าให้ทราบถึงความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนินท่ี
เหมาะสมต่อการชกัน าใหเ้กิดยอดของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอดทดลอง 
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3. ท าให้ทราบถึงความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซินท่ีเหมาะสม
ต่อการชกัน าใหเ้กิดรากของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอดทดลอง 

4. ท าใหท้ราบถึงความเขม้ขน้ของของซูโครส ซิลเวอร์ไนเตรท และปุ๋ ยเร่งดอก (ออสโม 
โคท้และยารามีร่าดบัเบิล) ท่ีเหมาะสมต่อการชกัน าให้เกิดดอกของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ใน
สภาพหลอดทดลอง 

5. เป็นแนวทางในการศึกษาน าไปประยุกต์ใช้เพื่อการขยายพนัธุ์และการเพิ่มปริมาณพืช
ชนิดอ่ืนไดต้่อไป 
 
ขอบเขตการวิจัย 

การทดลองในคร้ังนีไ้ด้แบ่งการทดลองออกเป็น 4 การทดลองย่อย ๆ ดังต่อไปนี้ 
การทดลองท่ี 1 วิธีการฟอกฆ่าเช้ือและชนิดของสารฟอกฆ่าเช้ือท่ีเหมาะสมต่อการผลิตตน้

กลา้ปลอดเช้ือของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ โดยศึกษาวิธีการฟอกฆ่าเช้ือและชนิดของสาร
ฟอกฆ่าเช้ือคือ NaOCl (ไฮเตอร์) และ SJ biocide ส าหรับ NaOCl ใชร้ะดบัความเขม้ขน้ 5%, 10% 
และ 20% เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ บันทึกเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต เปอร์เซ็นต์การปนเป้ือน 
จ านวนยอด ความยาวยอด จ านวนใบ ความยาวใบ (ถา้มีรากเกิดขึ้น บนัทึกจ านวนรากและความ
ยาวราก) 

การทดลองท่ี 2 ระดบัความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนินท่ีมี
ต่อการชักน าให้เกิดยอดของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอดทดลอง  โดยศึกษาจาก
ช้ินส่วนขอ้ท่ีเพาะเล้ียงในอาหารท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนิน BA หรือ 
TDZ หรือ KN ความเขม้ขน้ 0.5,1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัม/ลิตร เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ บนัทึก
จ านวนยอด ความยาวยอด จ านวนใบ ความยาวใบ จ านวนราก และความยาวราก 

 การทดลองท่ี 3 ระดบัความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซินท่ีมีต่อ
การชกัน าให้เกิดรากของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอดทดลอง โดยศึกษาจากช้ินส่วน
ยอด ท่ีเพาะเล้ียงในอาหารท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซิน IBA, IAA และ NAA 
ความเขม้ขน้ 0.2, 0.5,และ 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ บนัทึกจ านวนราก ความยาว
ราก  จ านวนยอด ความยาวยอด จ านวนใบ และความยาวใบ  
 การทดลองท่ี 4 ระดบัความเขม้ขน้ของซูโครส ซิลเวอร์ไนเตรท และปุ๋ ยเร่งดอก ท่ีมีต่อการ
ชักน าให้เกิดดอกของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอดทดลอง  โดยศึกษาการชักจาก
ช้ินส่วนยอด ท่ีเพาะเล้ียงในอาหารท่ีเติมซูโครส ความเขม้ขน้ 20, 30 และ 40 กรัม/ลิตร ซิลเวอร์ไน
เตรท (AgNO3) ความเขม้ขน้ 0.5,1.0,1.5 และ 2.0 มิลลิกรัม/ลิตร ปุ๋ ยเร่งดอก 2 แบบคือ ออสโมโคท้ 
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(12-25-6+1%แมกนีเซียม) ความเข้มข้น 5 ,10 และ 15 กรัม/ลิตร และยารามีร่าดับเบิล (8-24-24) 
ความเขม้ขน้ 5,10 และ 15 กรัม/ลิตร ตามล าดบั เป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ บนัทึกจ านวนยอด ความ
ยาวยอด จ านวนใบ ความยาวใบ จ านวนราก ความยาวราก จ านวนดอก และเปอร์เซ็นตก์ารเกิดดอก  
 
ระยะเวลาด าเนินงานวิจัย 
 ระยะเวลาในการศึกษาตั้งแต่เดือนมีนาคม 2565 –เมษายน 2567 
 

สถานท่ีด าเนินการวิจัย 
 หอ้งปฏิบติัการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช (เลขทะเบียน: 2-0110-0212-5) BS 3115 อาคาร

วิทยาศาสตร์ชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี    

นิยามศัพท์เฉพาะ 
สารฟอกฆ่าเช้ือ หมายถึง น ้ ายาซักผา้ขาวยี่ห้อไฮเตอร์ (ท่ีมี NaOCl เป็นส่วนประกอบ) และ 

น ้ ายาฆ่าเช้ือ SJ biocide (ท่ีมีกรดเปอร์อะซิติก เป็นส่วนประกอบ) ) ส าหรับฟอกฆ่าเช้ือต้นกล้า

กุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ 

ความยาวยอด หมายถึง ความยาวของยอดกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ท่ีได้จากการ

เพาะเล้ียงช้ินส่วนขอ้ ซ่ึงวดัจากโคนยอดท่ีเจริญออกมาจากช้ินส่วนขอ้ จนถึงปลายยอด 

ความยาวราก หมายถึง ความยาวของรากกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ ท่ีได้จากการ
เพาะเล้ียงช้ินส่วนขอ้ ซ่ึงวดัจากโคนรากท่ีเจริญออกมาจากช้ินส่วนขอ้ จนถึงปลายราก 

การเกิดดอก หมายถึง การเกิดดอกตูมขนาด 0.3 เซนติเมตรขึ้นไป บนเน้ือเยือ่กุหลาบหนู
และม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงทุกต าแหน่ง 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 
2.1 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์พืชท่ีใช้ในการท าวิจัย   

2.1.1 กุหลาบหนู    
กุหลาบหนู (Fairy Rose) เป็นพืชในวงศ ์Rosaceae มีช่ือวิทยาศาสตร์วา่ Rosa chinensis var. 

minima (Sims) Voss ช่ือสามัญคือ Fairy Rose, Pygmy Rose (สุธานิ ธ์ิ  ยกุตะนันทน์ , 2538) เป็น
กุหลาบแคระ ไมด้อกขนาดเล็ก เติบโตในกระถางไดดี้ ซ่ึงในประเทศไทยนั้นเป็นไมก้ระถางยอด
นิยม แรกเร่ิมตอนเขา้มาในไทย มีการเพาะเล้ียงและขยายพนัธุ์เป็นสีแดงเป็นส่วนมาก แต่ปัจจุบนัมี
การเพาะพันธุ์ เพิ่มเติม มีทั้ ง แดง ขาว ส้ม ชมพู  หรือ ดอกสองสีในต้นเดียว โทนเข้มอ่อนท่ี
หลากหลาย (พนัธุ์ไม,้ 2566)  

กุหลาบหนู มีลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ ดงัน้ี (พวงผกา สุนทรชยันาคแสน, 2549)   
ราก เป็นระบบรากแก้ว ประกอบด้วยรากแก้ว (tap root, primary root ) ท่ีเกิดมาจากราก

แรกเกิด (radicle) ของเอ็มบริโอ และรากสาขาหรือรากแขนง (lateral root ) จากซ่ึงเจริญมาจากชั้น 
pericycle ของรากแกว้ และรากท่ี 3 (tertiary root) เจริญแตกแขนงออกมาจากรากแขนง และมีระบบ
รากฝอย (Fibrous root system) เจริญมาจากรากแกว้ 

ล าต้น ของพวกกุหลาบพนัธุ์เต้ียแคระ (Miniature Roses) เป็นพุ่มทึบ  มีหนาม สูงเพียงราว 
6-18 น้ิวเท่านั้น (พนัธุ์ไม,้ 2558) 

ใบ ใบเป็นใบประกอบแบบขนนกปลายคี่  (odd-pinnate หรือ  imparipinnate) เป็นใบ
ประกอบท่ีมีใบท่ีแกนกลางอยู่เด่ียว ๆ ใบออกสลบั ใบย่อย 5 ใบ เป็นรูปรี ขอบหยกั ปลายแหลม 
โคง้ มน หูใบติดกบักา้น 
ใบสีเขียวสด 

ดอก เป็นดอกเด่ียวออกบริเวณปลายยอด กลีบดอกมีทั้ง ชั้นเดียวและหลายชั้น มีกลีบดอก 5 
กลีบ เกสรเพศผูแ้ละเกสรเพศเมียแยกท่ีอยู่กนั ดอกมีหลายสี เช่น สีแดง สีขาว สีชมพู และดอกเดียว 
2 สี ปลายกลีบดอกเป็นสีแดง และโคนกลีบดอกเป็นสีขาว ออกดอกตลอดทั้งปี  มีความยาวกา้นดอก
ระหวา่ง 20-30 ซม.   

ผลและเมล็ด เป็นผลกลุ่ม (Aggregate fruit) เป็นกลุ่มของผลเด่ียวท่ีเจริญมาจากดอกเด่ียว 
แต่มีรังไข่หลายรังไข่ เป็นเกสรเพศเมียท่ีมีคาร์เพลแยกออกจากกัน (apocarpous pistil) ท าให้เกิด
หลายผลท่ีเกาะอยู่บนฐานรองดอกอนัเดียวกนั (gynophore) เปลือกชั้นนอกคือส่วนท่ีอยู่ชั้นนอกสุด 
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เปลือกชั้นกลางและเปลือกชั้นในมกัแยกกนัไม่ออก ส่วนท่ีเป็นเน้ือคือ ส่วนท่ีเจริญมาจากฐานรอง
ดอก เป็นผลแบบ pome 

การดูแลและขยายพนัธ์ุกุหลาบหนู  
1.การขยายพนัธุ์ 
การขยายพนัธุ์ท าไดห้ลายวิธี  เช่น วิธีการเพาะเมล็ด การตอน การต่อก่ิง การปักช า การติด

ตา และการพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ (สุธานิธ์ิ ยกุตะนนัทน์, 2538)   
2.น ้าและแสง 
ควรให้น ้ าทุกๆ 2 วนั และตอ้งสัมพนัธ์กับการรับแสง วนัไหนแดดแรงควรให้น ้ ามากขึ้น

อย่าให้ผิวดินแห้ง และกุหลาบหนูไม่ชอบน ้ าขงัซ่ึงตอ้งคอยระวงัจุดน้ีในช่วงฤดูฝนเพราะรากจะเน่า
ไดง้่าย เม่ือเขา้ฤดูหนาวพืชจะพกัตวัและให้ดอกน้อยลง ควรให้น ้ าน้อยลงในฤดูหนาวเพราะฤดูน้ี
แลง้ ค่าความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศต ่า อาจท าให้พืชดอกแห้งเห่ียวเร็วและอ่อนแอฟ้ืนตวัชา้ (ประภา
พร พงษไ์ทย และสิริแข พงษส์วสัด์ิ, 2553) 

3.การเก็บเก่ียวดอกเพื่อประดบั 
กุหลาบหนู ให้ดอกได้ตลอดทั้งปี โดยดอกสามารถตดัได้โดยตรงจากกรรไกรตดัก่ิงท่ีมี

ความคม และควรเก็บดอกไมใ้นตอนเช้า ท่ีอากาศยงัไม่ร้อนมากนัก เพื่อหลีกเล่ียงการขาดน ้ าจาก
การคายน ้ าออกของต้นไม้ในตอนเท่ียงวนั หลงัจากเก็บแลว้ตัดแต่งก่ิงให้เป็นลักษณะ 45 องศา 
เพื่อใหเ้ป็นการเพิ่มพื้นท่ีในการดูดน ้า หลงัตดัแต่งเสร็จควรน าลงแจกนัหรือภาชนะท่ีจะใส่ประดบั มี
น ้าสะอาดทนัทีเพื่อกนัการขาดน ้า (ประภาพร พงษไ์ทย และสิริแข พงษส์วสัด์ิ, 2553) 

4.โรคและปัญหาของกุหลาบหนูท่ีพบได ้
กุหลาบหนูนิยมปลูกประดับสวน ปลูกเป็นไมก้ระถาง ตดัดอกปักแจกัน (สุธานิธ์ิ ยุกตะ

นนัทน์, 2538) แต่ตน้พืชท่ีไดม้กัมีปัญหาดา้นความสมบูรณ์และการปลอดโรคของตน้พนัธุ์ เช่น โรค
ใบจุด โรคราแป้ง โรคราน ้ าค้าง เป็นต้น รวมทั้งการรบกวนจากแมลงต่าง ๆ นอกจากน้ีอาจเจอ
ปัญหาเร่ืองดอกแห้งและเห่ียว ซ่ึงอาจเกิดไดจ้ากหลายสาเหตุ อาจเป็นเพราะดอกหมดอายุตามปกติ 
หรือมีการเปล่ียนสภาพแวดลอ้มอย่างกะทนัหัน วิธีแกไ้ขคือ สังเกตการให้น ้ า ไม่ควรมากหรือนอ้ย
เกินไป หลงัจากมีการบานเต็มท่ี ดอกไมจ้ะเร่ิมแห้ง และร่วงโรยเร็วผิดปกติ ถา้เกือบทุกดอกในตน้
นั้นพบอาการเดียวกัน ควรสังเกตดินว่าลักษณะดินมีการอุ้มน ้ าท่ีเพียงพอและการระบายน ้ าท่ี
เหมาะสม  นอกจากน้ีอาจมีศตัรูพืช เช่น ดว้งกุหลาบ ซ่ึงเป็นแมลงขนาดเล็กขนาด 10-20 มิลลิเมตร 
โดยจะกดัแทะใบใหเ้กิดรู ไปทัว่ใบและล าตน้ อาจก าจดัโดยการใชส้ารฆ่าแมลงประเภท cabaryl ฉีด
พ่นทุก 7-10 วนั (ประภาพร พงษไ์ทย และสิริแข พงษส์วสัด์ิ, 2553)  
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5.ประโยชน์ 
เพื่อความสวยงาม ตกแต่งสวน ประดบัตกแต่งบา้น ประดบัสถานท่ี ปลูกเพื่อการพาณิชย ์

(พนัธุ์ไม,้ 2558) 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 2-1 ลกัษณะตน้และดอกของกุหลาบหนู 
(ท่ีมา : พันธุ์ไม้, 2566) 

 

2.1.2 ม่วงเทพรัตน์    
ม่วงเทพรัตน์ เป็นพืชท่ีอยู่ในวงศ ์Gentianaceae มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Exacum affine  Balf.f. 

ex Regel ช่ือสามญัคือ Persian Violet และมีช่ือไทยว่า ม่วงเทพรัตน์ มีถ่ินก าเนิดจากเกาะ Socotra 
หมู่เกาะเยเมน มหาสมุทรอินเดีย เดิมมีช่ือวา่ ดาวลอ้มเดือน ดว้ยลกัษณะดอกท่ีมีสีม่วงงดงาม จึงมีผู ้
นิยมน าไปขยายพนัธุ์ปลูกไวช่ื้นชม (เศรษฐมนัตร์ กาญจนกุล, 2553) เป็นไมต่้างถ่ิน แต่สภาพอากาศ
ในประเทศไทย สามารถเจริญเติบโตไดเ้ป็นอย่างดี เป็นไมด้อกท่ีมีความสวยงาม และโดดเด่นดว้ย
กลีบดอกสีม่วงอมฟ้า ตดัดว้ยสีเหลืองของเกสร เหมาะอยา่งยิ่งท่ีจะเป็นไมด้อก ไมป้ระดบั เป็นพืชท่ี
สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ไดพ้ระราชทานช่ือไทยว่า“ม่วงเทพรัตน์” เม่ือ
วนัท่ี 29 กันยายน 2552 นับว่าเป็นมงคลนาม เพราะสีม่วงเป็นสีประจ าพระองค์ (สารานุกรมเสรี, 
2564) 

ม่วงเทพรัตน์ มีลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ ดงัน้ี (เศรษฐมนัตร์ กาญจนกุล, 2553) 
 ล าต้น เป็นพืชลม้ลุก ล าตน้มกัเป็นเหล่ียม อายสุั้น ล าตน้มีความสูงไดถึ้ง 30 เซนติเมตร 
 ใบ รูปรีหรือรูปไข่ ยาว 1.5–3 ซม. ปลายแหลมหรือมน โคนตดัหรือเวา้ต้ืน เส้นโคนใบขา้ง
ละ 1 เส้น เรียวจรดปลายใบ กา้นใบยาว 0.5–1.5 ซม. 
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 ดอก ดอกออกเด่ียว ๆ เรียงชิดกนัคลา้ยเป็นช่อท่ีปลายก่ิง กา้นดอกยาว 1.5–3 ซม. กลีบเล้ียง
แยกจรดโคน มี 5–6 กลีบ มีครีบคลา้ยปีกคลา้ยรูปไตหรือรูปหัวใจ กวา้ง 3–4 มม. ปลายมีจงอยยาว
ประมาณ 2 มม. ดอกสีม่วงหรือขาว มี 5–6 กลีบ เรียงซอ้นเหล่ือม เช่ือมติดกนัท่ีโคนเป็นหลอดสั้น ๆ 
กลีบรูปรี กวา้งและยาว 7–8 มม. เกสรเพศผูมี้ 5–6 อนั ติดระหวา่งกลีบดอก กา้นชูอบัเรณูสั้นกวา่ 
อบัเรณู งอไปดา้นเดียว อบัเรณูสีเหลือง ยาว 3–4 มม. มีรูเปิดท่ีปลาย รังไข่เกล้ียง เกสรเพศเมียมี 1 
หรือ 3 อัน ยาวกว่าเกสรเพศผู ้โค้งงอ ตรงข้ามเกสรเพศผู ้ยอดเกสรเป็นตุ่ม  (สารานุกรมพืชใน
ประเทศไทย, 2560) 
 เมลด็ เมลด็เกิดหลงัดอกแหง้ใชเ้พื่อขยายพนัธุ์  

การดูแลและขยายพนัธ์ุม่วงเทพรัตน์ 
1.การขยายพนัธุ์   
สามารถท าไดโ้ดยการปักช าและการเพาะเมลด็ โดยกลบเมลด็บาง ๆ เมลด็จะงอกใน 14–20 

วนั ยา้ยปลูกเม่ืออายุได ้35–40 วนั หลงัเพาะ 4 เดือนจึงออกดอก ซ่ึงการเพาะเมล็ดจะท าให้ไดต้น้ท่ี
แข็งแรง แต่ให้ดอกชา้มาก (ประมาณ 5 เดือนหลงัการปลูก) จึงท าให้การปลูกดว้ยการเพาะเมล็ดจะ
ให้ผลผลิตชา้และไม่เพียงพอต่อความตอ้งการ  นอกเหนือจากการเพาะเมล็ด ยงัสามารถขยายพนัธุ์
ดว้ยการปักช าก่ิง เพื่อให้ไดต้น้ใหม่ท่ีมีปริมาณมากขึ้น แต่ตน้ท่ีไดจ้ากการปักช าก่ิงจะงอกรากไดช้า้ 
และมกัประสบปัญหาตน้เน่าเน่ืองจากไม่มีรากในช่วงแรกของการปลูก ท าให้วิธีน้ีไม่ไดรั้บความ
นิยมและพบวา่ก่ิงของม่วงเทพรัตน์มีขนาดค่อนขา้งเล็ก ไม่แขง็แรง จึงไม่เหมาะส าหรับการปักช าก่ิง 
ดงันั้นจึงมีการน าเอาเทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืชเขา้มาใช้ในการเพิ่มปริมาณพืชชนิดน้ี  และมี
การชกัน าใหอ้อกดอกในขวดไดอ้ย่างสวยงาม สามารถน าออกปลูกในสภาพธรรมชาติเพื่อใชเ้ป็นไม้
ประดบัได ้(สารานุกรมเสรี, 2564)  

2.สภาวะแวดลอ้มในการเจริญเติบโต 
ดินปลูกตอ้งชุ่มช้ืนและร่วนซุย ระบายน ้ าดี แสงแดดเตม็วนั อากาศค่อนขา้งเยน็ ตอ้งการน ้ า

และความช้ืนปานกลาง (บา้นและสวน, 2559) 
3.ประโยชน์ 
 ม่วงเทพรัตน์ มีดอกท่ีมีสีสวยงาม และมีกล่ินหอมท าให้เป็นท่ีนิยมส าหรับปลูกเป็นไม้

ดอกไมป้ระดบั  นอกจากน้ียงัใชเ้ป็นพืชสมุนไพรรักษาโรคติดเช้ือทางเดินหายใจ โรคผิวหนงั และ
โรคดีซ่าน ซ่ึงมีสารส าคญัในกลุ่มแทนนิน และสารส าคญัท่ีมีฤทธ์ิดึงดูดแมลง โดยเฉพาะผีเส้ือ 
นอกจากน้ียงัมีฤทธ์ิทางเภสัชวิทยา เช่น ฤทธ์ิตา้นไวรัส ฤทธ์ิตา้นจุลชีพ ฤทธ์ิเป็นพิษต่อเซลล์หรือ
ฤทธ์ิฆ่าเซลลม์ะเร็งในหลอดทดลอง (นพมาศ  สุนทรเจริญนนท,์ 2558) 
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ภาพท่ี 2-2 ลกัษณะตน้และดอกของม่วงเทพรัตน์ 
(ท่ีมา : ปิยรัษฎ ์ เจริญทรัพย,์ 2553) 

 

2.2 การเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือพืช 
การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช (Plant tissue culture) หมายถึง การน าส่วนหน่ึงส่วนใดของพืช ท่ี

ประกอบด้วยเซลล์ท่ี มี ชีวิต ซ่ึงอาจจะเป็นอวัยวะ เน้ือเยื่อ เซลล์ ตลอดจน โพรโทพลาสต ์ 
(protoplast) ซ่ึงได้แก่ส่วนของเซลล์พืชท่ีได้แยกเอาผนังเซลล์ออกไป แล้วน ามาเล้ียง ในสภาพ
ปลอดเช้ือ (aseptic condition) โดยให้อาหารสังเคราะห์ท่ีประกอบดว้ยเกลือแร่ น ้ าตาล วิตามิน และ
สารควบคุมการเจริญเติบโตภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีควบคุมได้ เช่น แสง อุณหภูมิ ความช้ืนและ
ปลอดจากเช้ือจุลินทรีย ์ช้ินส่วนท่ีใชใ้นการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช อาจไดม้าจากตน้อ่อนท่ีไดจ้ากการ
เพาะเมล็ดแบบปลอดเช้ือหรือไดจ้ากการน าช้ินส่วนต่าง ๆ ของพืชท่ีปลูกในธรรมชาติมาฆ่าเช้ือท่ี
บริเวณผิว (surface sterilization) ก่อนน าไปใชใ้นการเพาะเล้ียง การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืชสามารถท า
ไดบ้นอาหารวุน้ก่ึงแข็ง (agar medium) หรือในอาหารเหลว (liquid medium) ซ่ึงอย่างหลงันิยมท า
บนเคร่ืองเขย่า (shaker) เพื่อเพิ่มออกซิเจนให้แก่เซลล ์หลงัจากเล้ียงเน้ือเยือ่ไปไดร้ะยะเวลาหน่ึงตอ้ง
มีการถ่ายเน้ือเยื่อลงอาหารใหม่ (subculturing) เน่ืองจากอาหารเดิมลดน้อยลง และของเสียท่ีเซลล์
พืชขบัออกมาเพิ่มมากขึ้น (รังสฤษฏ์ กาวีต๊ะ, 2545) การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช เป็นวิธีขยายพนัธุ์พืช
แบบไม่อาศยัเพศวิธีหน่ึงท่ีมีประสิทธิภาพสูงสามารถผลิตพืชไดจ้ านวนมากในเวลาอนัรวดเร็ว ตน้
พืชมีความสม ่าเสมอ สมบูรณ์แขง็แรง ตรงตามพนัธุ์ และสะอาดปราศจากโรคแมลงศตัรูพืช ปัจจุบนั
มีการน ามาเพื่อใช้ขยายพนัธุ์พืชในเชิงการคา้อย่างกวา้งขวางและส่งเสริมเป็นอาชีพ (กรมส่งเสริม
การเกษตร, 2559) 
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2.2.1 การฟอกฆ่าเช้ือเน้ือเย่ือพืช  
การฆ่าฟอกเช้ือจุลินทรีย์บริเวณภายนอกช้ินส่วนพืชเป็นส่ิงจ าเป็น และส าคัญต้องฆ่า

เช้ือจุลินทรียท่ี์ติดมากบับริเวณผิวนอกของช้ินส่วนพืช เน่ืองจากอาหารท่ีใชเ้พาะเล้ียงเน้ือเยื่อมีธาตุ
อาหารและวิตามินท่ีเช้ือจุลินทรียต่์างๆ เจริญไดดี้และรวดเร็วกว่าเน้ือเยื่อพืช การฆ่าเช้ือจุลินทรียท่ี์
ท าไดส้ะดวกและไดผ้ลดี โดยการใชส้ารเคมีชนิดท่ีสามารถฆ่าเช้ือจุลินทรียไ์ดห้มดทุกชนิด และลา้ง
ออกได้ง่าย เพราะถ้าล้างออกได้ยาก สารเคมีเหล่าน้ีจะติดไปกับเน้ือเยื่อพืชท าให้พืชตายหรือ
เจริญเติบโตไดไ้ม่ดีเท่าท่ีควร (ภพเกา้ พุทธรักษ์, 2556) การเลือกใช้สารเคมีท่ีใช้ในการฟอกฆ่าเช้ือ
ใหค้วามเหมาะสมและเกิดประสิทธิภาพในการฟอกฆ่าเช้ือมีแนวทางในการเลือกใชส้ารฟอกฆ่าเช้ือ 
ดงัน้ี (ประศาสตร์ เก้ือมณี, 2538) 

1. มีประสิทธิภาพดีใหเ้ปอร์เซ็นตค์วามปลอดเช้ือสูง 
2. ราคาไม่แพงและหาซ้ือไดง้่าย 
3. เตรียมไดง้่ายไม่มีขั้นตอนท่ียุง่ยาก 
4. ไม่เป็นอนัตราย หรือมีอนัตรายนอ้ยท่ีสุดต่อส่ิงมีชีวิตทั้งคนและช้ินตวัอยา่งพืช  
 

  สารเคมีท่ีนิยมใชใ้นการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนพืช มีดงัน้ี (แสงจนัทร์ เอ่ียมธรรมชาติ, 2547)  
  1. แคลเซียมไฮโปคลอไรต ์(Ca(OCl)2) นิยมใชก้บัเน้ือเยือ่ท่ีบอบบาง หรือเมลด็ มี available 
chlorine 99.2% ความเขม้ขน้ท่ีใชใ้นการฟอกฆ่าเช้ือเน้ือเยือ่พืช ประมาณ 9-10% เวลาท่ีใชป้ระมาณ 
5 - 30 นาทีมีประสิทธิภาพในการฆ่าเช้ือดีมาก 

2. โซเดียมไฮโปคลอไรต ์(NaOCI) เป็นสารออกฤทธ์ิของน ้ายาซกัผา้ขาวมีโซเดียมไฮโป
คลอไรต ์6.0% มี available chlorine 95.2% ความเขม้ขน้ท่ีใชก้ารฟอกฆ่าเช้ือเน้ือเยือ่พืช ประมาณ 
0.25-2.63% เวลาท่ีใชป้ระมาณ 5-30 นาทีมีประสิทธิภาพการฆ่าเช้ือดีมาก 

3. ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H202) ความเขม้ขน้ท่ีใชใ้นการฟอกฆ่าเช้ือเน้ือเยือ่พืช 
ประมาณ 10-12% เวลาท่ีใช ้5- 15 นาที ประสิทธิภาพการฆ่าเช้ือดี 

4. แอลกอฮอล ์(Alcohol) ท่ีนิยมใช ้คือ เอทานอล (ethanol) ความเขม้ขน้ของเอทานอลท่ีใช้
ในการฟอกฆ่าเช้ือเน้ือเยือ่พืชประมาณ 70-95% เวลาท่ีใช ้2-5 นาที ประสิทธิภาพการฆ่าเช้ือดีมาก 

5. สารละลายไอโอดีน (Iodine water ) ความเขม้ขน้ของสารละลายไอโอดีนท่ีใชใ้นการ
ฟอกฆ่าเช้ือเน้ือเยื่อพืช ประมาณ 3% เวลาท่ีใช ้30 นาที มีประสิทธิภาพการฆ่าเช้ือไดดี้  

6. คลอรอกซ์ ( Clorox ) เป็นน ้ายาฆ่าเช้ือท่ีใชก้นัทัว่ไปตามบา้นเรือน ความเขม้ขน้ท่ีใชใ้น
การฟอกฆ่าเช้ือเน้ือเยือ่พืช ประมาณ 5-10% เวลาท่ีใช ้5-20 นาที มีประสิทธิภาพการฆ่าเช้ือดีมาก 
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7. สารละลายโบรไมด์ (Bromide water) ความเข้มขน้ท่ีใช้ในการฟอกฆ่าเช้ือเน้ือเยื่อพืช 
ประมาณ 1-2% เวลาท่ีใชป้ระมาณ 2-10 นาที มีประสิทธิภาพการฆ่าเช้ือดีมาก 

8. เมอคิวริคคลอไรด์ (HgCI2)  เป็นสารประกอบท่ีเป็นพิษสูง มีฤทธ์ิกดักร่อนเยื่อเมือกและ
ใชเ้ป็นน ้ ายาฆ่าเช้ือเฉพาะท่ี ความเขม้ขน้ท่ีใชใ้นการฟอกฆ่าเช้ือเน้ือเยื่อพืช ประมาณ 0.1-1.0% เวลา
ท่ีใช ้2- 10 นาที มีประสิทธิภาพการฆ่าเช้ือดีพอสมควร 

9. เมอคิวริคไอโอไดด์ (HgI2)  ความเขม้ขน้ท่ีใช้ในการฟอกฆ่าเช้ือเน้ือเยื่อพืช ประมาณ 
0.5% เวลาท่ีใช ้30 นาที มีประสิทธิภาพการฆ่าเช้ือดี 

10. เมอคิวริคโบรไมด์ (HgBr2 ) ความเขม้ขน้ท่ีใช้ในการฟอกฆ่าเช้ือเน้ือเยื่อพืช ประมาณ 
0.5% เวลาท่ีใช ้30 นาที มีประสิทธิภาพการฆ่าเช้ือดี 

11. กรดก ามะถนัหรือกรดซัลฟูริค ( H2 SO4 ) ความเขม้ขน้ท่ีใช้ในการฟอกฆ่าเช้ือเน้ือเยื่อ
พืช ประมาณ 20 - 70 % เวลาท่ีใชป้ระมาณ 5- 20 นาที มีประสิทธิภาพการฆ่าเช้ือดีมาก 

12. ซิลเวอร์ไนเตรท (AgNO3มีฤทธ์ิต่อต้านการเจริญเติบโตของแบคทีเรียได้อย่าง
กวา้งขวาง ทั้งชนิดแกรมบวก (Gram +) และชนิดแกรมลบ (Gram -) สามารถหยุดการเจริญเติบโต
ของเช้ือราและยสีต ์(yeast) (อภยั ราษฎรวิจิตร, 2560) เป็นสารท่ีถูกใชเ้ป็นสารกดักร่อน น ้ ายาฆ่าเช้ือ 
และยาสมานแผล และมีประสิทธิภาพในการต่อตา้นเช้ือ Staphylococcus และ Pseudomonas เกือบ
ทุกสายพันธุ์  (A Practice of Anesthesia for Infants and Children, 2019) ความเข้มข้นท่ีใช้ในการ
ฟอกฆ่าเช้ือเน้ือเยือ่พืชประมาณ 1% เวลาท่ีใช ้5-30 นาที มีประสิทธิภาพการฆ่าเช้ือไดดี้  

สารฟอกฆ่าเช้ือท่ีนิยมใช้กนัมากท่ีสุด ไดแ้ก่ แคลเซียมไฮโปคลอไรท์ และโซเดียมไฮโป
คลอไรท ์(คลอรอกซ์) รองลงมาคือเอทานอล ในการฆ่าเช้ือควรพิจารณาเลือกความเขม้ขน้ของสาร
และระยะเวลาการฟอกท่ีเหมาะสม เพื่อให้มีประสิทธิภาพในการฟอกเช้ือได้เป็นอย่างดีโดยไม่
ท าลายเน้ือเยือ่พืช ส าหรับเน้ือเยือ่พืชท่ีท าใหป้ลอดเช้ือไดย้าก อาจตอ้งท าการฟอกซ ้าอีกหลงัจากการ
ฟอกคร้ังแรก 1 - 2 วนั และตดัแต่งเน้ือเยื่อชั้นนอกทิ้งก่อนยา้ยลงเล้ียงในอาหารขวดใหม่ ในเมล็ด
พืชบางชนิดหรือเน้ือเยื่อพืชท่ีมีการปนเป้ือนมาก อาจตอ้งแช่ในน ้ าไหล (Running water) เป็นเวลา
หน่ึงชัว่โมงก่อนแลว้จึงน าไปฟอกฆ่าเช้ือ วิธีการน้ีจะช่วยลดการปนเป้ือนไดม้าก สารฟอกฆ่าเช้ือ
โดยปกติจะตอ้งใชร่้วมกบัสารจบัใบ เพื่อช่วยให้มีการแทรกซึมของสารฆ่าเช้ือไดดี้ขึ้น สารจบัใบท่ี
นิยมใช้ได้แก่ Tween - 80, Tween - 20 และ Triton - x เป็นตน้ นอกจากน้ีก่อนฟอกฆ่าเช้ืออาจจุ่ม
เน้ือเยื่อลงในเอทานอล 70% เป็นเวลา 30 - 60 วินาที เพื่อช่วยในการขจดัสารเคลือบใบพืชจะท าให้
สารฟอกฆ่าเช้ือท างานไดดี้ขึ้น การฟอกฆ่าเช้ือโดยสารโซเดียมไฮโปคลอไรท์ เร่ิมตน้ดว้ยการลา้ง
ช้ินส่วนเน้ือเยื่อพืชดว้ยน ้ ายาและน ้ าประปาให้สะอาด แลว้จึงน ามาแช่ในน ้ ายาท่ีมีสารฟอกฆ่าเช้ือ
ตามเวลาท่ีก าหนดจากนั้นให้ลา้งในน ้ ากลัน่ท่ีผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือแลว้ 3 - 5 คร้ัง น าไปผ่ึงในจานแกว้
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ปลอดเช้ือท่ีมีกระดาษกรองรองเพื่อรอการผา่ตดั และยา้ยลงขวดเล้ียงเน้ือเยื่อต่อไป ส่วนการฟอกฆ่า
เช้ือโดยเอทานอลนั้นใช้ความเขม้ขน้ในช่วง 70 - 95% ระยะเวลาไม่เกิน 10 วินาที ซ่ึงเน้ือเยื่อท่ีมา
จากส่วนต่างๆ ของพืช โดยทัว่ไปแลว้มีความทนต่อการฟอกฆ่าเช้ือมาก แต่เน้ือเยื่อท่ียงัอ่อน ซ่ึงมี
ลกัษณะบอบบางจะมีความไว (sensitive) ต่อการฟอกฆ่าเช้ือมาก อาจท าให้ตายได้ง่าย ในขณะท่ี
เน้ือเยื่อท่ีอยู่ติดดินหรืออยู่ในดินจะมีการปนเป้ือนสูงท าให้การฟอกฆ่าเช้ือท าได้ยากท่ีสุด ดังนั้น
วิธีการฟอกฆ่าเช้ือจึงมีความแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับชนิดและแหล่งของเน้ือเยื่อพืชท่ีจะน ามา
เพาะเล้ียง (พรพิมล สุริยจนัทราทอง, 2545) 

 
วิธีการฟอกฆ่าเช้ือน้ีท าไดโ้ดยวิธีต่าง ๆ กนั (พรพิมล สุริยจนัทราทอง, 2545) เช่น  
1) ฉีดพ่นเอทานอลลงบนช้ินส่วนของพืช เช่น ในช่อดอกอ่อนของขา้วหรือขา้วโพด ท่ียงัมี

ใบธงหุ้มอยู่ แลว้ปล่อยให้เอทานอลระเหยจนหมดไปในตูล้ามินาร์แอร์โฟล ์จากนั้นจึงผ่าตดัน าเอา
อบัละอองเรณูออกมาเล้ียง 

2) ฉีดพ่นเอทานอลลงบนช้ินส่วนของพืชแล้วลนไฟ เช่น ฝักกลว้ยไม้ และเมล็ดพืชท่ีมี
เปลือกแขง็ ซ่ึงจะท าการผา่ตดัเอาเมลด็หรือเอม็บริโอออกมาเล้ียง 

3) แช่ในเอทานอลตามดว้ยการฟอกฆ่าเช้ือในสารละลายคลอรอกซ์ เช่น เมลด็พืชตระกูลถัว่ 
หรือเมลด็นอ้ยหน่า ซ่ึงเป็นเมลด็ท่ีมีเปลือกแขง็มาก ก่อนน าเมลด็ไปเพาะเล้ียง  

 
งานวิจยัท่ีไดศึ้กษาเก่ียวกบัการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนของพืชในงานเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ มีดงัน้ี 
ประภาพร พงษไ์ทย และ สิริแข พงษส์วสัด์ิ  (2553) รายงานวา่เม่ือน าตาขา้งของกุหลาบหนู

ไปฟอกฆ่าเช้ือดว้ยสารฟอกขาวและสารจบัใบความเขม้ขน้ต่างกนั พบว่าการฟอกฆ่าเช้ือดว้ยสาร

ฟอกขาว ความเข้มข้น 15 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 25 นาที ตามด้วยสารฟอกขาวความเข้มข้น 10 

เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 25 นาที เป็นวิธีการฟอกฆ่าเช้ือท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด สามารถท าให้ตาขา้ง

ของกุหลาบหนูปราศจากเช้ือโรคไดสู้งสุดเท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์และมีการรอดชีวิตสูงสุดเท่ากบั 

100 เปอร์เซ็นต ์ 

มณฑล สงวนเสริมศรี และคณะ (2556) ได้ทดลองเพาะเล้ียงใบอ่อนกุหลาบปารากวยั 

(Graptopetalum paraguayense E. Walther) ในสภาพปลอดเช้ือ โดยการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสม

ของการฟอกฆ่าเช้ือท่ีผิว พบว่า การฟอกฆ่าเช้ือโดยใช้สารละลายคลอร็อกซ์เขม้ขน้ 10 เปอร์เซ็นต ์

เป็นเวลา 10 นาที ตามดว้ย สารละลายคลอร็อกซ์เขม้ขน้ 5 เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา 5 นาที เป็นสภาวะ

ของการฟอกฆ่าเช้ือท่ีดีท่ีสุด มีประสิทธิภาพสามารถฟอกฆ่าเช้ือไดสู้งสุดถึง 80 เปอร์เซ็นต ์ 
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กิตติศกัด์ิ  โชติกเดชาณรงค์ (2558) ได้พฒันาอาหารอย่างง่ายจากสารละลายธาตุอาหาร

ส าหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินส าหรับการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อม่วงเทพรัตน์ (Exacum affine Balf. F. ex 

Regel) และหญ้าหวาน (Stevia rebaudiana Bertoni) โดยการน าช้ินส่วนขอ้ของม่วงเทพรัตน์ และ

หญา้หวานมาเพาะเล้ียงบนอาหารวุน้จากสารละลายธาตุอาหารส าหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน ช่ือ

ทางการคา้ Hydrowork สูตรส าหรับผกัสลดั Stock A และ B ความเขม้ขน้อย่างละ 0,1,2,3,4 และ 5 

มิลลิลิตรต่อลิตร เติมซูโครส 30 กรัมต่อลิตร ฆ่าเช้ือจุลินทรียโ์ดยการเติมน ้ ายาฟอกผา้ขาว Haiter 

สูตรมาตรฐาน 0.1 มิลลิลิตรต่อลิตร เปรียบเทียบกบัอาหารวุน้สูตร MS ท่ีฆ่าเช้ือโดยหมอ้น่ึงความ

ดนัไอและการเติมน ้ ายาฟอกผา้ขาว ทุกชุดการทดลองถูกน าไปเล้ียงท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส 

ให้แสงเป็นเวลา 16 ชั่วโมงต่อวนั เป็นเวลา 5 สัปดาห์ พบว่าอาหารวุน้จากสารละลายธาตุอาหาร

ส าหรับปลูกพืชโดยไม่ใชดิ้น Stock A และ B ความเขม้ขน้ อย่างละ 5 มิลลิลิตรต่อลิตร สามารถชกั

น าให้พืชทั้ง 2 ชนิดมีจ านวนยอด จ านวนใบ และความสูงของยอดมากกว่าอาหารสูตร MS ทั้งท่ีฆ่า

เช้ือโดยหมอ้น่ึงความดนัไอ และการเติมน ้ ายาฟอกผา้ขาวอย่างมีนัยส าคญั 0.05 ดงันั้นอาหารสูตร

ดังกล่าวสามารถใช้ทดแทนอาหารวุน้ MS ได้เน่ืองจากส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชได้ดีกว่า 

ตน้ทุนถูกกวา่ และขั้นตอนการเตรียมง่ายกวา่ 

จิราภรณ์ นิคมทศัน์ และคณะ (2563) ศึกษาการฟอกฆ่าเช้ือ โดยน าช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบ

หนูมาลา้งดว้ยน ้ ายาลา้งจาน 5 นาที จากนั้นน าไปฟอกฆ่าเช้ือดว้ยสารละลายไฮเตอร์สูตรมาตรฐาน

ความเขม้ขน้ 15 เปอร์เซ็นต์ ท่ีเติมน ้ ายาลา้งจาน เป็นเวลา 25 นาที ลา้งด้วยน ้ าปลอดเช้ือจ านวน 3 

คร้ัง ๆ ละ 5 นาที โดยการฟอกฆ่าเช้ือใช้น ้ าท่ีฆ่าเช้ือด้วยไฮเตอร์สูตรมาตรฐานความเข้มข้น 0.5 

มิลลิลิตรต่อลิตร น าช้ินส่วนจากการฟอกฆ่าเช้ือน าไปวางบนอาหารสูตร ½ MS ท่ีเติมไฮเตอร์สูตร

มาตรฐานความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิลิตรต่อลิตร เป็นเวลา 2 สัปดาห์ หลงัจากนั้นน าช้ินส่วนปลอดเช้ือท่ี

ไดไ้ปเพาะเล้ียงบนสูตรอาหารอย่างง่าย จ านวน 4 สูตร นั่นคือ สูตรอาหาร Hydroponics A และ B 

อย่างละ 5 มิลลิลิตรต่อลิตร ท่ีเติม BA ความเขม้ขน้ 0, 1, 3 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร และสูตรอาหาร 

MS เป็นเวลา 6 สัปดาห์ เพื่อศึกษาจ านวนยอด ความยาวยอด และจ านวนใบ พบว่า สูตรอาหาร 

Hydroponics A และ B อย่างละ 5 มิลลิลิตรต่อลิตร ท่ีเติม BA ความเขม้ขน้ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร มี

จ านวนยอดและจ านวนใบเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 1.33 ± 0.68 ยอด และ 5.96 ± 3.09 ใบ ตามลาดบั ส่วน

ความยาวยอดเฉล่ียสูงสุดเกิดจากการเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS มีความยาวยอดเฉล่ียสูงสุด 

เท่ากบั 1.57 ± 0.86 เซนติเมตรโดยมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 กบัชุดการ

ทดลองอยา่งง่ายทุกสูตร 
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Songsri et al., (2012) พบว่า การน าช้ินส่วนขอ้ของตน้หัวขา้วเย็น (Dioscorea birmanica 

Prain & Burkill) มาฟอกฆ่าเช้ือด้วยสารละลายคลอร็อกซ์ ท่ีมีส่วนประกอบของโซเดียมไฮเปอร์

คลอไรท์ จ านวน 2 คร้ัง ความเข้มข้น 15 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 20 นาที และความเข้มข้น 10 

เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา 15 นาที มีเปอร์เซ็นการปลอดเช้ือและรอดชีวิตสูงสุด  

Puhan & Siddiq (2013) พบว่า การใช้สารฟอกฆ่าเช้ือในกระบวนการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช
ได้ถูกน ามาใช้อย่างกวา้งขวางในพืชหลายชนิด โดยในการทดลองน้ีได้น าสารละลาย sodium 
hypochlorite (NaOCl) หรือ Clorox มาใชใ้นการฟอกฆ่าเช้ือผกัหวานบา้น จากผลการทดลองเม่ือน า
สารละลาย Clorox ท่ีความเขม้ขน้ 10 เปอร์เซ็นต์ ฟอกเป็นเวลา 10 นาที และตามด้วย สารละลาย 
Clorox ท่ีมีความเขม้ข้น 5 เปอร์เซ็นต์ ฟอกเป็นเวลา 5 นาที ส่งผลให้ช้ินส่วนพืชมีเปอร์เซ็นการ
ปนเป้ือนนอ้ยท่ีสุดและมีอตัราการรอดชีวิตของเน้ือเยือ่มากท่ีสุด 

Theerakarunwong & Chouychai (2013) รายงานว่า การฟอกฆ่าเช้ือเมล็ดถั่วเขียวด้วย
อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ท่ีกระตุน้ดว้ยรังสียูวีก่อน 30 นาทีท่ีความเขม้ขน้ 50 มิลลิกรัม
ต่อลิตร เป็นเวลา 30 นาที ให้ประสิทธิภาพการฟอกฆ่าเช้ือไดไ้ม่ต่างจากการใช้ไฮเตอร์ร้อยละ 10 
เป็นเวลา 20 นาทีและตามด้วยไฮเตอร์ร้อยละ 5 เป็นเวลา 10 นาที ซ่ึงพบว่า การฟอกฆ่าเช้ือด้วย
อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ท่ีกระตุน้ดว้ยรังสียวีูก่อน 30 นาที สามารถใชฟ้อกฆ่าเช้ือไดไ้ม่
ต่างจากการใชไ้ฮเตอร์ ความเขม้ขน้ร้อยละ 10 

Maheswari & Vaishnavi  (2018) ไดศึ้กษาหาวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพในการเพิ่มปริมาณใน

หลอดทดลองของกุหลาบมอญ (Rosa damascena Mill.)  จากการทดลองพบวา่ การ ฟอกฆ่าเช้ือดว้ย

โซเดียมไฮโปคลอไรต์ (5%) เป็นเวลา 10 นาที แลว้น ามาแช่ในเอทานอล 70% เป็นเวลา 30 วินาที 

ตามดว้ย เมอร์คิวริกคลอไรด์ 0.1% เป็นเวลา 6 นาที  สามารถลดอตัราการปนเป้ือนได ้10% และมี

เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต 85% เม่ือไดช้ิ้นส่วนท่ีปลอดเช้ือแลว้ น าไปเพาะเล้ียงบนอาหาร MS ท่ีเติม 

BAP, IAA และ 2, 4-D เพื่อชักน าให้เกิดตน้ ซ่ึงจะเห็นได้ว่า หลงัจากนั้นเพิ่มปริมาณตน้โดยการ

เปล่ียนถ่ายอาหารใหม่ โดยอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA 4.0 มก./ล. และ NAA 0.1 มก./ล. มียอด

เกิดขึ้น  8.27 ยอดต่อตน้ ภายในในเวลา 4 สัปดาห์ และเม่ือเปล่ียนถ่ายอาหารใหม่ต่อไปเร่ือยๆ จน

ส้ินสุดสัปดาห์ท่ี 8 พบว่า อตัราการเพิ่มจ านวนยอดมากขึ้นและมีความยาวเท่ากบั  59.8 ซม. ส่วน

การชักน าให้เกิดราก จากการเพาะเล้ียงช้ินส่วนยอดบนอาหาร MS ท่ีเติม NAA 0.5 มก./ลิตร เม่ือ

เวลาผ่านไป 4 สัปดาห์ พบว่ามีรากเกิดขึ้น  2.3 รากต่อตน้ เม่ือปรับสภาพและยา้ยปลูก พบว่า เม่ือ

เวลาผ่านไป 12 สัปดาห์ตน้ใหม่สามารถเจริญเติบโตในสภาพโรงเรือนได ้ 90% ดงันั้นจึงสามารถใช้
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วิธีการน้ีในการขยายพนัธุ์กุหลาบมอญในเชิงพาณิชย ์ซ่ึงจากากรทดลองน้ีแสดงให้เห็นวา่ IBA, IAA 

และ NAA เป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีส าคญัในการชกัน าใหเ้กิดยอดและราก  

 

2.2.2 การชักน ายอดในสภาพหลอดทดลอง (in vitro shoot induction)  
โครงสร้างภายในของปลายยอดพืช  ประกอบด้วย 4 ส่วน ดังน้ี  1. ใบเร่ิมเกิด (leaf 

primordium) ซ่ึงจะพฒันาไปเป็นใบอ่อน 2. ใบท่ียงัเจริญเติบโตไม่เต็มท่ี (young leaf) 3. บริเวณ

เน้ือเยือ่เจริญส่วนปลายยอด (apical meristem) จะเกิดการแบ่งเซลลต์ลอดเวลาท าใหล้ าตน้มีความสูง

เพิ่มมากขึ้น 4. ตาขา้ง (lateral bud) ท่ีจะเจริญเป็นก่ิง แขนงหรือกา้นช่อดอกต่อไป (อาภรณ์ รับไซ, 

2560) ส่วนปลายยอดของพืชมีลกัษณะท่ีซับซ้อน เน่ืองจากเน้ือเยื่อเจริญส่วนปลายสามารถก าเนิด

โครงสร้างต่าง ๆ ท่ีมีความแตกต่างกนัอย่างมากเม่ือเปรียบเทียบกับเน้ือเยื่อเจริญด้านขา้ง เพื่อเกิด

เป็นส่วนของใบ และล าตน้ส่วนท่ีเป็นก่ิง ในท่ีแห่งเดียวกนัก็อาจก าเนิดเป็นตาขา้ง หนาม มือเกาะ

และอวัยวะสืบพันธุ์  ก็ได้ โครงสร้างบางอย่างน้ีมีการเจริญเติบโตเป็นลักษณะไม่ทอดยอด 

(determinate) ตวัอย่างเช่น ใบ ในขณะท่ีตาขา้งมีการเจริญเป็นแบบทอดยอด ( indeterminate) เช่น 

การเจริญไปเป็นก่ิง และช่อดอกในพืชดอกหลายชนิด การสืบพนัธุ์แบบอาศัยเพศของพืชมีดอก 

จะตอ้งอาศยัดอกและส่วนประกอบของดอก ดงันั้นพืชมีดอกจะสร้างดอกไดม้ากนอ้ยเพียงใดขึ้นอยู่

กบัการพฒันา การเปล่ียนแปลงโครงสร้างของเน้ือเยื่อส่วนปลายยอด ท่ีจะส่งสัญญาณบางอย่างไป

ก าหนดการส้ินสุดของการเจริญทางดา้นล าตน้ของส่วนยอด เพื่อเขา้สู่ระยะสร้างโครงสร้างเพื่อการ

สืบพนัธุ์ ซ่ึงการเติบโตและพฒันาการของพืชถูกควบคุม 3 ระดับ คือ 1) การควบคุมระดบัภายใน

เซลลเ์ป็นการควบคุมทางพนัธุกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแสดงออกของยนี ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลง

กิจกรรมภายในเซลล์ ส่งผลให้มีการเปล่ียนแปลงโปรตีนภายในเซลล์ 2) การควบคุมระดบัเซลล์ท่ี

เก่ียวขอ้งกบัฮอร์โมนพืชท่ีควบคุมกิจกรรมของกลุ่มเซลล ์และ 3) การควบคุมโดยสภาพแวดลอ้มท่ี

ส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงการเติบโตและพฒันาการของพืช แต่การควบคุมทั้ ง 3 ระดับ น้ีมี

ปฏิกริยาสัมพนัธ์กนั (ลิลล่ี กาวีต๊ะ, 2556)  

ดงันั้นส่ิงจ าเป็นท่ีช่วยในการเจริญเติบโตของพืช ได้แก่ แสงแดด อากาศ น ้ า และแร่ธาตุ 

และยงัพบว่าการเจริญเติบโตของพืชตอ้งอาศยักระบวนการทางสรีรวิทยาท่ีสลบัซับซ้อน โดยมี

ปัจจยัทั้งทางดา้นสภาพแวดลอ้มภายนอก ตลอดทั้งเกิดจากอิทธิพลภายในตน้พืชเองเขา้มาเก่ียวขอ้ง 

ในการเปล่ียนแปลงเน้ือเยื่อเจริญเป็นอวยัวะต่าง ๆ ของพืช ส าหรับการเกิดยอดของพืชจะมี

กระบวนการแบ่งเซลล ์การขยายขนาดของเซลล ์และการเปล่ียนแปลงรูปร่างของเซลลเ์กิดขึ้น 
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พร้อมๆ กนั ดงันั้น ในการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ เพื่อชกัน าให้เกิดยอดในหลอดทดลองจึงมีการเติมสาร

ควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนินท่ีมีคุณสมบติั ในการกระตุน้ การแบ่งเซลล ์เร่งการขยายตวั

ของเซลล์และท าให้เกิดการเจริญของตาขา้ง (สุมนทิพย ์ บุนนาค , 2556) ในการชักน าให้เกิดยอด

ของพืชในสภาพปลอดเช้ือพบว่า เม่ือมีการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนินหลาย

ชนิด เช่น BA, KN, TDZ และ BAP โดยอาจใช้เติมเพียงชนิดเดียว หรือเติม 2 ชนิดร่วมกัน หรือ

อาจจะมีการเติมร่วมกบัสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซินไดแ้ก่ IAA, IBA และ NAA ซ่ึง

จะส่งผลก่อให้เกิดการชักน ายอดได้ดี ทั้ งน้ีชนิดและปริมาณท่ีใช้จะผนัแปรขึ้นกับชนิดของพืช 

ช้ินส่วนและระยะการเจริญเติบโตของพืช และระดบัหรือสัดส่วนของฮอร์โมนทั้ง 2 ชนิด ท่ีใช้ใน

สูตรอาหาร โดยมีขอ้สังเกตท่ีส าคญั คือ  ถา้สัดส่วนของไซโตไคนินต่อออกซินสูงขึ้น (ไซโตไคนิน 

> ออกซิเจน) จะกระตุน้การก าเนิดและเปล่ียนแปลงพฒันาเป็นยอด (shoot formation) (ลิลล่ี  กาวีต๊ะ

, 2546) 

 
งานวิจยัท่ีไดศึ้กษาเก่ียวกบัการชกัน าใหเ้กิดยอดของพืชในสภาพหลอดทดลอง มีดงัน้ี 
ประภาพร พงษ์ไทย และสิริแข พงษส์วสัด์ิ (2553) พบว่า อาหารสูตร MS ท่ีเติม KN ความ

เข้มข้น 1 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักน าให้ตาข้างของกุหลาบหนูเกิดยอดได้สูงสุดเท่ากับ 85 
เปอร์เซ็นต์ และความสูงเฉล่ียของยอดเท่ากับ 1.15 เซนติเมตร และอาหารสูตร MS ท่ี เติม TDZ 
ความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชกัน าใหเ้กิดตน้ไดสู้งสุดเฉล่ียเท่ากบั 20 ตน้/ช้ินส่วน  

สุจิตรา สืบนุการณ์ (2553) พบว่า หลังจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา 6 สัปดาห์ เน้ือเยื่อตาข้าง
กุหลาบท่ีเพาะเล้ียงบนอาหาร MS ดดัแปลง ท่ีเติม BA ความเขม้ขน้ 5 มิลลิกรัม/ลิตร มีจ านวนยอด
ความสูงเฉล่ียของยอดและอตัราการรอดชีวิตสูงท่ีสุด 

เยาวลักษณ์ ฉัตรสุวรรณ และกาญจนา รุ่งรัชกานนท์ (2557) ท่ีได้ศึกษาการขยายพันธุ์
กุหลาบหนูในสภาพปลอดเช้ือ โดยน าช้ินส่วนข้อมาเพาะเล้ียงในอาหารสูตร MS ท่ีเติมสาร BA 
ความเขม้ขน้ 0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 และ 3.0 มิลลิกรัม/ลิตร พบว่า BA ความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัม/
ลิตร สามารถชกัน ายอดได ้4.6 ยอดต่อช้ิน และมีความยาวยอด 0.77 เซนติเมตร 

สวิตา วนัหวงั และคณะ (2564) ได้ศึกษาผลของ BA ต่อการเจริญและพฒันาของตาขา้ง
กุหลาบหนู (Rosa chinensis Jacq. var. minima Voss) ในหลอดทดลอง โดยเพาะเล้ียงช้ินส่วนตาขา้ง
ของกุหลาบหนูบนอาหารก่ึงแขง็สูตร MS ท่ีเติม BA ความเขม้ขน้ 0, 1, 3 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตรใน
สภาพปลอดเช้ือ เป็นเวลา 6 สัปดาห์ พบว่าอาหาร MS ท่ีเติม BA 3 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน า
ให้เกิดยอดใหม่ท่ีมีความสมบูรณ์มากท่ีสุดเฉล่ีย 16.9 ยอดต่อช้ินส่วน และมีความยาวมากท่ีสุด 4.03 
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เซนติเมตร และจากการน าต้นใหม่ ท่ีได้จากการเพาะเล้ียงไปปรับสภาพและยา้ยปลูกในสภาพ
โรงเรือน พบว่าตน้กลา้สามารถปรับตวัและเจริญเติบโตไดดี้เม่ือผ่านไป 6 สัปดาห์โดยมี เปอร์เซ็นต์
การรอดชีวิต 80 เปอร์เซ็นต ์

Giridhar et al., (2003) รายงานว่า อาหารสูตร MS ท่ี เติม IAA 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร BA 2 
มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ AgNO3 40 ไมโครโมลาร์ สามารถชักน า ให้เกิดจ านวนยอดและความยาว
ยอดไดม้ากท่ีสุด ในการเพาะเล้ียงช้ินส่วนปลายยอดของกาแฟพนัธุ์อาราบิกา้ (Arabica) และอาหาร
สูตร MS ท่ีเติม IAA 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร BA 2 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ AgNO3 10 ไมโครโมลาร์ 
สามารถชกัน าให้เกิดจ านวนยอดและความยาวยอดไดม้ากท่ีสุดในการเพาะเล้ียงช้ินส่วนปลายยอด
ของกาแฟพนัธุ์โรบสัตา้ (robusta) 

Al-Khalifah et al., (2005) รายงานว่า อาหาร MS ท่ีเติม BA 3.0 มิลลิกรัม/ลิตร และ KN 0.2 
มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบัซูโครส 40 กรัม/ลิตร สามารถชกัน าให้เกิดยอดไดดี้ท่ีสุดแตกต่างกบัอาหาร 
MS ท่ีเติมซูโครส 30 กรัม/ลิตรและ 50 กรัม/ลิตร อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ในกุหลาบตดัดอก (Rosa 
hybrida L.) พนัธุ์ Pristine White มีอตัราการเกิดยอดมากท่ีสุด 8.8% และเฉล่ียทั้ง 5 พนัธุ์ มีอตัราการ
เกิดยอด 6.5% กุหลาบตดัดอกพนัธุ์ Oklahoma Red มีอตัราการยืดยาวของยอดสูงท่ีสุด 85.9% เฉล่ีย
ทั้ง 5 พนัธุ์ มีอตัราการยดืยาวของยอด 71.1% 

Jabbarzadeh & Khosh-Khui (2005) ได้เพาะเล้ียงส่วนขอ้ของกุหลาบมอญ (Damask rose) 
บนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA หรือ KN ร่วมกับ IBA ความเขม้ขน้ต่างๆ พบว่า อาหารสูตร MS ท่ี
เติม BA 2.5-3 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบ ัIBA 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร เหมาะสมท่ีสุดในการชกัน ายอดให้
เกิดขึ้นหลงัจากการยา้ยเล้ียงในอาหาร 4 คร้ัง ทุก 4 สัปดาห์ 

Jafar Jaskani et al., (2005) ไดเ้พาะเล้ียงเน้ือเยื่อกุหลาบพนัธุ์ Queen Elizabeth และ Angel 
Face พบว่า อาหารสูตร MS ท่ีเติม BAP 3.0 มิลลิกรัม/ลิตร และ KN 3.0 มิลลิกรัม/ลิตร มีการเกิด
ยอดมากท่ีสุด 80% ยอดมีความยาว 1.5 เซนติเมตร และอาหารสูตร MS ท่ีเติม IAA 3.0 มิลลิกรัม/
ลิตร และ BAP 0.3 มิลลิกรัม/ลิตร ท าใหย้อดมีความยาวมากท่ีสุด 3.0 เซนติเมตร 

Chotikadachanarong & Dheeranupattana (2013) พบว่า จากการเพาะเล้ียงช้ินส่วนขอ้ของ
หญ้าหวานบนอาหาร MS (Murashige and Skoog, 1962) ท่ีเติม kinetin ความเข้มข้น 3 mg/L เป็น
เวลา 4 สัปดาห์ ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และให้แสงเป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั สามารถชกัน า
ให้เกิดยอดจ านวนมากท่ีสุด 9.31±4.17 ยอดต่อช้ินเน้ือเยื่อ สามารถการขยายพนัธุ์หญา้หวานด้วย
เทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืชไดดี้ 

Vijay et al., (2016) พบว่าอาหารสังเคราะห์ท่ีเติม BA เพียงอย่างเดียวสามารถชักน าให้
ช้ินส่วนตาขา้งของเจตมูลเพลิงขาวเกิดยอดและเพิ่มจ านวนยอดไดดี้ และยงัพบว่าเม่ือเติม BA ใน
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ความเขม้ขน้ท่ีสูงขึ้น จะส่งผลให้ตาขา้งเกิดยอดใหม่ไดดี้มากขึ้น ทั้งน้ีทั้งนั้นการชกัน าให้เกิดยอดจะ
เกิดมาจากฮอร์โมนไซโตไคนินดว้ย แต่อาจเน่ืองมาจากช้ินส่วนพืชท่ีน ามาเพาะเล้ียงในคร้ังน้ียงัไม่มี
การสังเคราะห์ฮอร์โมนในกลุ่มไซโตไคนินหรืออาจสร้างได้น้อยจึงไม่เพียงพอท่ีจะกระตุ้นให้
เน้ือเยือ่เกิดการการสร้างยอดได ้ดงันั้นเม่ือไดรั้บ BA จากอาหารเพาะเล้ียงในปริมาณท่ีเพียงพอจึงท า
ใหเ้กิดการพฒันาของเน้ือเยือ่เป็นอวยัวะไดดี้ขึ้น 

Pikulthong et al., (2018) ไดเ้พาะเล้ียงเน้ือเยื่อของผกัน ้ า (Alternanthea sp.) บนอาหาร MS 
ท่ีเติม BA 3 มิลลิกรัมต่อลิตร และสามารถชกัน าให้เกิดยอดและรากไดใ้นการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช
เม่ือใช้สัดส่วนของออกซินและไซโตไคนินท่ีเหมาะสม โดยชักน าให้เกิดจ านวนยอดเฉล่ียอย่างมี
นยัส าคญัท่ี 12.88±0.51 ยอด/ช้ินส่วน (p< 0.05) และยงัพบว่าเน้ือเยื่อจะเจริญเติบโตเป็นตน้ท่ีมีราก
ไดน้ั้นขึ้นอยูก่บัชนิดของพืชและช้ินส่วนเน้ือเยือ่ท่ีน ามาเพะเล้ียง 
 Kay et al., (2021) ไดศึ้กษาการขยายพนัธุ์ของกุหลาบหนูในสภาพหลอดทดลอง (Hybrid 
Rosa spp.) ดว้ยเทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช โดยช้ินส่วนน าตาขา้งของกุหลาบหนูไปเพาะเล้ียง
บนอาหารสูตร MS ท่ีมีน ้ าตาลซูโครส ความเขม้ขน้ 30 กรัม/ลิตร  วุน้ 6 กรัม/ลิตร และเติม BAP 
ความเขม้ขน้ 1, 2, 3, 4 และ 5 มิลลิกรัม/ลิตร   จากการทดลองพบว่าอาหารสูตร MS ท่ีเติม  BAP 
ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัม/ลิตร เป็นสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการชักน าให้เกิดยอดและการเพิ่ม
จ านวนยอดไดดี้ท่ีสุด ส่วนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BAP 3  มิลลิกรัม/ลิตร  ร่วมกบั GA3 1 มิลลิกรัม/
ลิตร  ท าให้มีการยืดยาวของยอดไดดี้ท่ีสุด และเม่ือน ายอดไปเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม 
NAA ความเข้มข้น 0.5 , 1, 1.5, 2 มก./ล. พบว่าการเติม  NAA ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัม/ลิตร  
สามารถชักน าให้เกิดรากไดม้ากท่ีสุด ส่วนการเติม NAA 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร  ชกัน าให้เกิดรากได้
นอ้ยท่ีสุด 
  

2.2.3 การชักน าให้เกดิรากในสภาพหลอดทดลอง (in vitro root induction) 
รากเป็นอวยัวะของพืช ท่ีเจริญมาจากรากแรกเกิดของเอ็มบริโอภายในเมล็ด ในขณะท่ีราก

เจริญเติบโต มีการแบ่งเซลล์ของปลายราก ซ่ึงเป็นการแบ่งเซลล์ของเน้ือเยื่อเจริญท่ีมีลกัษณะเป็น

แบบ proliferative นั่นคือ มีการเพิ่มจ านวนมากขึ้น เม่ือเปรียบเทียบกับการแบ่งเซลล์เพื่อสร้าง

ส่วนประกอบต่างๆ (formative divisions) เซลล์ลูกจะเกิดขึ้ นจากการเปล่ียนแปลงและพัฒนา 

(differentiate) เพื่อแยกออกจากเซลล์อ่ืน ๆ โดยพบว่า การเพิ่มจ านวนเซลล์ในรากจะมี 2 แบบ นั้น

คือ 1.การเพิ่มจ านวนเซลลใ์นแนวตั้ง (anticlinal) กบัเซลลเ์ดิม ส่งผลท าใหทิ้ศทางของการเจริญส่วน

ใหญ่ของรากในส่วนน้ีเกิดขึ้นในแนวตั้ง 2.การเพิ่มจ านวนเซลล์ในแนวทางขวาง (periclinal) กับ
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เซลล์เดิม ท าให้ทิศทางของการเจริญส่วนใหญ่มีการขยายตวัไปทางดา้นขา้ง (ลิลล่ี  กาวีต๊ะ, 2546) 

เม่ือแบ่งประเภทของรากจะไดด้งัน้ี คือ รากแกว้ รากแขนง รากฝอย รากขนอ่อน และรากพิเศษ ซ่ึง

รากพิเศษเป็นรากท่ีเกิดหลงัจากเอ็มบริโอพฒันาเต็มท่ี และไม่ใช่รากแขนง สามารถเกิดได้หลาย

บริเวณ เช่น บริเวณล าตน้ ใบ และราก มกัเกิดภายใตส้ภาวะเครียด (stress) ของสภาพแวดลอ้ม และ

อาจเกิดหลงัจากเกิดความเสียหายเชิงกล เช่น การตดัก่ิง ใบ และราก หรือเกิดตามหลงัการชกัน ายอด

ในการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ (ปิตุพร พิมพาเพชร, 2564) 

 การเกิดรากพิเศษเป็นกระบวนการท่ีถูกชักน าและควบคุมด้วยปัจจัยภายนอกท่ีเป็น

สภาพแวดลอ้ม เช่น อุณหภูมิ แสง และปัจจยัภายในของพืชเองซ่ึงเป็นสารต่างๆ ท่ีพืชสร้างขึ้น เช่น 

น ้ าตาล แร่ธาตุ โมเลกุลสารต่างๆ และฮอร์โมนพืช ซ่ึงฮอร์โมนท่ีมีบทบาทส าคญัในการชักน าให้

เกิดรากพิเศษ คือ ออกซิน หรือสารสังเคราะห์ท่ีมีสมบัติคล้ายออกซิน  โดยสารควบคุมการ

เจริญเติบโตของพืชชนิดออกซินเป็นกลุ่มสารอนุพนัธ์ของทริปโทเฟน (tryptophan-derived signals) 

เป็นฮอร์โมนพืชท่ีสร้างจากกลุ่มเซลล์เน้ือเยื่อเจริญ โดยมีการสร้างมากท่ีเน้ือเยื่อเจริญปลายยอด 

ออกซินจะมีหน้าท่ีหลกัส าคญั คือการควบคุมการเจริญเติบโตของตน้พืช การพฒันาของเอ็มบริโอ

ในระยะแรกของกระบวนการเกิดเอ็มบริโอ (embryogenesis) การจดัรูปแบบของเน้ือเยื่อเจริญปลาย

ยอด (phyllotaxy) การแตกก่ิงของล าตน้เหนือดิน (apical dominance) การสร้างรากหลกั รากแขนง 

และการชกัน าให้เกิดรากพิเศษ (ภณัฑิลา อุดร, 2558) จากการคน้ควา้งานวิจยั พบว่าการชกัน าใหเ้กิด

รากของพืชในสภาพปลอดเช้ือมีการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มออกซินไดแ้ก่ IAA, IBA 

และ NAA อย่างเดียวหรืออาจเติมร่วมกบัสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนิน ซ่ึงมีผล

ท าให้เกิดการชกัน าใหเ้กิดรากไดดี้ ทั้งน้ีชนิดและปริมาณท่ีใชจ้ะผนัแปรขึ้นกบัชนิดของพืช ช้ินส่วน

และระยะการเจริญเติบโตของพืช และระดับหรือสัดส่วนของฮอร์โมนทั้ ง 2 ชนิด ท่ีใช้ในสูตร

อาหาร โดยมีขอ้สังเกตท่ีส าคญั คือ  ถา้สัดส่วนของไซโตไคนินต่อออกซินลดลง (ไซโตไคนิน < 

ออกซิน) จะกระตุ้นการก าเนิดและเปล่ียนแปลงพัฒนาเป็นราก ( root formation) (ลิลล่ี  กาวีต๊ะ, 

2546) 

  
งานวิจยัท่ีไดศึ้กษาเก่ียวกบัการชกัน าใหเ้กิดรากในสภาพหลอดทดลอง มีดงัน้ี 
ภพเกา้ พุทธรักษ์, รัฐพร จนัทร์เดช และวารุต อยูค่ง (2555) รายงานว่าการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ

ใบอ่อนกุหลาบหิน บอนสี และคว ่าตายหงายเป็น ท่ีเพาะเล้ียงบนสูตร อาหาร MS ดดัแปลง เป็นเวลา 
6 สัปดาห์ พบว่าช้ินส่วนใบอ่อนกุหลาบหินท่ีเพาะเล้ียงบนสูตรอาหาร MS ดัดแปลง ท่ีเติม TDZ 
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เขม้ขน้ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA เขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดการ
สร้างยอดเฉล่ียมากท่ีสุด 241 ยอดต่อช้ินพืชเร่ิมตน้ และการเพาะเล้ียงใบอ่อนบอนสีบนสูตรอาหาร 
MS ดัดแปลง ท่ีเติม BA เข้มขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA เข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สามารถชกัน าใหเ้กิดยอดเฉล่ียมากท่ีสุด 12 ยอดต่อช้ินพืชเร่ิมตน้ ส่วนการเพาะเล้ียงใบอ่อนคว ่าตาย
หงาย เป็นบนสูตรอาหาร MS ดดัแปลงท่ีเติม BA เขม้ขน้ 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA เขม้ขน้ 
0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดยอดเฉล่ียมากท่ีสุด 243 ยอดต่อช้ินพืชเร่ิมตน้ การชกัน า
ให้เกิดราก จากยอดใหม่ของกุหลาบหิน พบว่ายอดอ่อนของกุหลาบหินท่ีเพาะเล้ียงบนสูตรอาหาร 
MS ดดัแปลง ท่ีเติม NAA ความเขม้ขน้ 0.1 และ 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดจ านวน
รากเฉล่ียมากท่ีสุด 7 รากต่อยอดเร่ิมตน้ และพืชตน้ใหม่ท่ีมีขนาดความสูงประมาณ 2-2.5 เซนติเมตร 
ของบอนสี กุหลาบหิน และคว ่าตายหงายเป็น ท่ีได้จากการทดลอง สามารถยา้ยออกปลูก และ
เจริญเติบโตไดดี้ในสภาพแวดลอ้ม ปกติ โดยมีอตัราการรอดชีวิต 80 เปอร์เซ็นต ์

นุชจรี ทดัเศษ,การันต ์ผึ่งบรรหาร และลลิดา อุดธา (2562) รายงานว่าการศึกษาผลของ BA 
(6-benzyladenine) และ NAA (1-Naphthaleneacetic acid) ต่อการเจริญเติบโตและการพัฒนาของ
กลว้ยหินในสภาพปลอดเช้ือ เม่ือน าตน้กลว้ยหินในสภาพปลอดเช้ือท่ีมีอายุ 1 เดือน มาชกัน าใหเ้กิด
ยอด เพาะเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร MS ท่ีเติม BA ท่ีความเขม้ขน้แตกต่างกนั 6 ระดบั ไดแ้ก่ 0, 1, 2, 
3, 4, 5 และ 6 มิลลิกรัมต่อลิตร เพาะเล้ียงเป็นระยะเวลา 20 สัปดาห์ พบวา่ อาหารแขง็สูตร MS ท่ีเติม 
BA ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดยอดเท่ากับ 41.67±4.17 เปอร์เซ็นต ์
(p<0.05) เกิดรากเท่ากับ 16.67±4.17 เปอร์เซ็นต์ (p>0.05) และท าให้จ านวนใบสูงสุดเท่ากับ 
1.33±0.17 ใบ (p<0.05) ส าหรับการชกัน าการเกิดรากของกลว้ยหินท่ีมีอายุ 6 เดือน เพาะเล้ียงบน
อาหารแขง็สูตร MS ท่ีเติม NAA ท่ีความเขม้ขน้แตกต่างกนั 4 ระดบั ไดแ้ก่ 0, 0.5, 1 และ 2 มิลลิกรัม
ต่อลิตร เพาะเล้ียงเป็นเวลา 4 สัปดาห์พบว่า อาหารแข็งสูตร MS ท่ี เติม NAA ความเข้มข้น 1 
มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าใหเ้กิดรากสูงสุดเท่ากบั 71.43±18.44 เปอร์เซ็นต ์(p>0.05) Mangkita 
et al., (2007) ได้ศึกษาการขยายพันธุ์ในสภาพหลอดทดลองของ บัควีท (Fagophyrum tataricum 
Gaerth.) โดยใช้ช้ินส่วนยอดท่ีได้จากตน้กลา้ปลอดเช้ืออายุ 3 สัปดาห์ น ามาเพิ่มปริมาณยอดโดย
เพาะเล้ียง บนอาหารสูตร Murashige & Skoog 1962 (MS) ท่ีเติม BAP เข้มข้น 20 ไมโครโมล่าร์ 
น ้ าตาลซูโครส 30 กรัมต่อลิตร และเจลแลนกมั 1 กรัมต่อลิตร ในบางสภาวะท่ีเพาะเล้ียง ช้ินส่วนมี
การพฒันาเป็นตาขา้งและยอด โดยสามารถตรวจนับยอดท่ีเกิดขึ้นไดโ้ดยเฉล่ียประมาณ 258 ยอด/
ช้ินส่วน (152,587,890,625 ยอด) ภายในเวลา 1 ปี และสามารถชกัน าให้เกิดรากไดบ้นอาหารสูตร 
MS ท่ีเติม  IBA 1 ไมโครโมลาร์ หลงัจากการปรับสภาพตน้ใหม่สามารถเจริญเติบโตไดใ้นสภาพ
โรงเรือนเกือบ 100% ซ่ึงสามารถน าวิธีการน้ีไปใชใ้นการขยายพนัธุ์บคัวีทลูกผสมได ้ 
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 Sarai et al., (2017) ได้ศึกษาการชักน าให้เกิดต้นและการเกิดดอกของม่วงเทพรัตน์ 
(Exacum affine Balf. f. ex Regel)  โดยน าช้ินส่วนยอดขนาดเล็กมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ก่ึง
แข็ง ท่ีเติม BPA 2.0 มก./ ล. เป็นเวลา 6 สัปดาห์ พบว่ามียอดเกิดขึ้น 100 ยอดต่อช้ินส่วน หลงัจาก
นั้นน าช้ินส่วนยอดขนาด 2 เซนติเมตรไปเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม IBA 2.0 มก./ล. เป็น
เวลา 6 สัปดาห์ พบวา่ สามารถชกัน าใหเ้กิดรากไดดี้ โดยมีรากเกิดขึ้น 18 รากต่อยอด  และเม่ือไดต้น้
กลา้ท่ีมียอดรากสมบูรณ์ดี น าไปยา้ยปลูกลงในดิน ซ่ึงตน้กลา้สามารถรอดชีวิตไดถึ้ง 82 เปอร์เซ็นต ์
นอกจากน้ียงัพบว่าช้ินส่วนยอด ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีไม่ได้เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต สามารถเกิดดอกได ้และเม่ือมีการตดัช้ินส่วนปลายยอดออก ท าให้มีการแตกก่ิง และ
เกิดดอกในหลอดทดลองเพิ่มขึ้น จากการการเปรียบเทียบดอกในสภาพหลอดทดลองกบัดอกท่ีปลูก
ในดิน พบว่าโครงสร้างดอกส่วนใหญ่คลา้ยคลึงกนั ยกเวน้รังไข่และกา้นชูดอกเพศเมียของดอกใน
สภาพหลอดทดลองจะเล็กกว่าเล็กนอ้ย แต่ความมีชีวิตของละอองเรณูท่ีไดจ้ากดอกในสภาพหลอด
ทดลองสูงกวา่ละอองเรณูของดอกท่ีไดจ้ากการปลูกในดิน แต่ละอองเรณูมีการงอกสูงสุด (ประมาณ 
33% ในสภาพมืดท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 24 ชัว่โมง) ซ่ึงพิจารณาจากลกัษณะของละอองเรณูจาก
ทั้งสองสภาพบนอาหารเพาะเล้ียงท่ีมีการเติมน ้าตาลซูโครส 5%  

Wojtania & Matysiak (2018) ได้ ศึ กษ าการขยายพัน ธุ์ ในหลอดทดลองของ Rosa 
'Konstancin' (R. rugosa × R. beggeriana) ซ่ึงผลมีคุณค่าทางโภชนาการสูงและเป็นประโยชน์ต่อ
สุขภาพ โดยการน าช้ินส่วนยอดท่ีมีตาขา้งของ Rosa 'Konstancin' มาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ี
เติม BAP 2.2 µM, GA3 0.3 µM และซูโครส 88 µM พบว่าในช่วง 2-4 สัปดาห์ ช้ินส่วนตาขา้งมีการ
พฒันาไปเป็นยอด และมีอตัราการสร้างยอดสูงสุดท่ี 4.8 ยอด/ช้ินส่วน  ภายในระยะเวลา 5 สัปดาห์ท่ี
เพาะเล้ียงงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมเกลือไนโตรเจน 50%, BAP 3.1 µM, GA3 0.9 µM และซูโครส 
58 µM และมีการเกิดรากสูงสุด 100% จากการเพาะเล้ียงช้ินส่วนยอดบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม IBA 
0.5 µM, Fe-EDDHA 138 µM และซูโครส 88 µM และนอกจากน้ียงัพบว่า Fe-EDDHA มีผลต่อการ
เจริญเติบโตและประสิทธิภาพการสังเคราะห์ดว้ยแสงของ Rosa 'Konstancin' ซ่ึงตน้กลา้ท่ีน ามาปรับ
สภาพและยา้ยปลูกในสภาพธรรมชาติ มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตมากกวา่ 90%  

Achar & Vinjamuri (2021) ไดศึ้กษาหาวิธีอยา่งง่ายและมีประสิทธิภาพในการขยายพนัธุ์ใน
หลอดทดลองของม่วงเทพรัตน์ (Exacum bicolor Roxb.) โดยน าช้ินส่วนใบ ไปเพาะเล้ียงบนอาหาร
แข็งและเหลวสูตร MS ท่ีเติม ไคเนติน กรดอินโดลอะซีติก และ 6-เบนซีลามิโนพิวรีน (BAP) จาก
การทดลองพบวา่ การเติม BAP ร่วมกบั Kinetin สามารถชกัน าใหเ้กิดแคลลสัไดดี้ และมียอดเกิดขึ้น
มากท่ีสุด (81.25%) ในอาหารเพาะเล้ียงแบบเหลว BAP ส าหรับการชกัน าใหเ้กิดราก พบวา่ ช้ินส่วน
ยอดท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร IBA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร GA3 
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0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับการเติมผงถ่านกัมมันต์ 0.2%  มีเปอร์เซ็นต์การชักน าให้เกิดราก 
88.23% และมีจ านวนรากเฉล่ีย  0.26 ราก โดยตน้ใหม่ท่ีมียอดรากสมบูรณ์ ใช้เวลาทั้งหมด 30 วนั  
ซ่ึงวิธีการน้ีสามารถน าไปใชใ้นการเพิ่มปริมาณตน้ม่วงเทพรัตน์ไดใ้นระยะเวลาสั้น เม่ือเทียบกบัวิธี
ดั้งเดิม   

2.2.4 การชักน าให้เกดิดอกในสภาพหลอดทดลอง (in vitro flowering) 
ดอก (Flower) คือ ส่วนของพืชท่ีเปล่ียนแปลงไปมีลกัษณะพิเศษ เพื่อท าหนา้ท่ีเก่ียวกบัการ

สืบพนัธุ์ ซ่ึงกระบวนการชกัน าใหเ้กิดดอกของพืชตอ้งอาศยัปัจจยั หลายปัจจยัทั้งปัจจยัภายในตน้พืช 
ไดแ้ก่ ชนิดและพนัธุ์พืชโดยพืชแต่ละชนิดมีความสามารถในการสร้างดอกท่ีแตกต่างกนั อายุของ
พืชมีความสัมพนัธ์กบัขนาดของตน้พืชและปริมาณอาหารในพืชโดยพืชท่ีเจริญจนถึงระยะเต็มวยั 
จนถึงช่วงอายท่ีุเหมาะสมจึงมีการสร้างดอกและปริมาณฮอร์โมนพืช รวมทั้งปัจจยัทางกายภาพ เช่น 
แสง อุณหภูมิ น ้ าปริมาณอาหารในพืช และสารเคมี เป็นต้น (สมบุญ เตชะภิญญาวฒัน์, 2548) 
นอกจากการออกดอกของพืชตอ้งอาศยัปัจจยัทางภายในและปัจจยัทางภายนอกแลว้ การออกดอก
เร็วตอ้งอาศัยปัจจยัอ่ืน ๆ เขา้ร่วม ได้แก่ สารควบคุมการเจริญเติบโต สารอาหารท่ีจ าเป็นต่อการ
เจริญเติบโตของพืช เช่น ซูโครส รวมทั้งสารประกอบอนินทรียบ์างชนิดท่ีมีผลต่อการชกัน าการเกิด
ดอก เช่น ซิลเวอร์ไนเตรท ซ่ึงปัจจยัเหล่าน้ีส่งผลต่อการเจริญเติบโตและการกระตุน้การออกดอก
ของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในหลอดทดลองท่ีแตกต่างกนั 
 การออกดอกเป็นการเปล่ียนแปลงและพฒันาในพืชชั้นสูง เน่ืองจากดอกเป็นส่วนประกอบ

ท่ีส าคญัอย่างยิ่งในวงจรชีวิต ซ่ึงดอกประกอบดว้ยอวยัวะส าคญั 4 ส่วนคือ กลีบดอก (sepal) กลีบ

เล้ียง (petal) เกสรเพศผู ้(stamen) และเกสรเพศเมีย (pistil หรือ carpel) อวยัวะเหล่าน้ีเป็นผลมาจาก

การเปล่ียนแปลงและพฒันาเป็นล าดบัอย่างต่อเน่ืองของเน้ือเยื่อเจริญของดอก (floral meristem) ซ่ึง

เก่ียวข้องกับการเป ล่ียนสภาพและการเติบโตของอวัยวะจากเน้ือเยื่อ เจริญส่วนสืบพัน ธุ์ 

(reproductive meristem) โดยพบว่าเป็นผลจากปฏิกริยาสัมพนัธ์ของยีนท่ีควบคุมอยู่ก่อนท่ีเน้ือเยื่อ

เจริญของดอกจะเปล่ียนแปลงพฒันาเป็นอวยัวะต่าง ๆ กบัปัจจยัสภาพแวดลอ้มท่ีไดรั้บ โดยมีการ

พฒันาท่ีพืชจะเปลี่ยนแปลงจากการเจริญทางดา้นล าตน้ไปสู่ระยะการสืบพนัธุ์ กระบวนการดงักล่าว

น้ีเรียกว่า floral evocation ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีถูกก าหนดโดยไดรั้บสัญญาณค าสั่งท่ีมีอยู่แลว้ใน

ตน้พืช และสัญญาณบางอย่างจากปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม พืชหลายชนิดถูกชกัน าให้เกิดดอกเม่ือได้รับ

ช่วงแสงท่ีจ าเพาะ แต่จะตอบสนองต่อช่วงแสงนั้นไดก้็ต่อเม่ือเจริญและพฒันาถึงระดับหน่ึงแลว้ 

(ลิลล่ี  กาวีต๊ะ, 2546) 
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 กระบวนการออกดอกท่ีปลายยอดมีการเปล่ียนแปลงอย่างส าคญัจากการเติบโตทางล าตน้ 

ซ่ึงจากการศึกษารายละเอียดของเน้ือเยือ่เจริญของดอกพบว่า เน้ือเยือ่ท่ีไดจ้ากการพฒันาของแกนช่อ

ดอกและอวยัวะท่ีเป็นแขนง โดยชั้นปลายยอด (apical layers) ท่ีท าหน้าท่ีในการพฒันาทางล าตน้

ยงัคงมีอยู่ในปลายยอดท่ีเปล่ียนแปลงเป็นเน้ือเยื่อของดอกแลว้ นอกจากน้ีอาจเป็นได้ว่ามีชั้นของ

ปลายยอดท่ีแตกต่างกนัหลายชั้น ท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัพฒันาการของอวยัวะของดอก และในการ

พฒันาของปุ่ มก าเนิดกลีบเล้ียงนั้น พบว่าชั้นปลายยอดน้ีเก่ียวขอ้งกบัสัดส่วนของใบย่อย และพบว่า

อวยัวะอ่ืน ๆ มีบทบาทการท างานท่ีมีพื้นฐานท่ีเหมือนกนัระหวา่งเน้ือเยื่อเจริญของดอกและเน้ือเยื่อ

เจริญทางดา้นล าตน้ ซ่ึงขณะท่ีพืชพฒันาเขา้สู่ระยะการออกดอก บริเวณส่วนปลายยอดจะเกิดการ

เปล่ียนแปลงเช่น เน้ือเยือ่เจริญปลายยอด มีอตัราการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้นชัว่คราว และส่วนปลายยอด

ขยายใหญ่ขึ้ น มีอัตราการก าเนิดปุ่ มใบเพิ่มขึ้ น เซลล์มีการเปล่ียนแปลงเพื่อเกิดสภาพ floral 

evocation โดยมีการสังเคราะห์  RNA และโปรตีนขึ้ นมาใหม่  รวมทั้ งมีการเพิ่มปริมาณของ

ไมโตครอนเดรีย และมีการหายใจท่ีเพิ่มขึ้น (ลิลล่ี  กาวีต๊ะ, 2546) 

 

2.2.5  สารเคมีที่ใช้ในการชักน าให้เกดิดอกในการทดลองคร้ังนี ้ 
2.2.5.1 ซิลเวอร์ไนเตรท (AgNO3)  

ซิลเวอร์ไนเตรท เป็นสารประกอบประเภทอนินทรีย ์เม่ือน ามาละลายน ้ า จะได้
สารละลายซิลเวอร์ไนเตรทท่ีมีฤทธ์ิต่อตา้นการเจริญเติบโตของแบคทีเรียไดอ้ยา่งกวา้งขวาง ทั้งชนิด
แกรมบวก (Gram +) และชนิดแกรมลบ (Gram -) นอกจากแบคทีเรียแลว้สารซิลเวอร์ไนเตรทยงั
สามารถหยดุการเจริญเติบโตของเช้ือราและยสีต ์(อภยั ราษฎรวิจิตร, 2560) สามารถน ามาใชใ้นงาน
ไดห้ลายประเภท เช่น งานทางการแพทย ์งานถ่ายภาพ การยอ้มสี การเคลือบเงินและการท ากระจก 
ซิลเวอร์ไนเตรท เป็นผลึกของแข็ง ไม่มีสีถึงขาว ไม่มีกล่ิน เป็นสารตั้งตน้ของสารประกอบเงินหลาย
ชนิด สามารถเตรียมไดจ้ากการท าปฏิกิริยาระหวา่งธาตุเงินกบักรดไนตริก ไดผ้ลิตภณัฑเ์ป็นซิลเวอร์
ไนเตรต น ้าและออกไซดข์องไนโตรเจน 

นอกจากน้ียงั มีการน าซิลเวอร์ไนเตรทมาใชใ้นเชิงพาณิชยใ์นการรักษาสภาพความ 
สดและเพิ่มระยะการบานของไม้ตดัดอก รวมทั้งการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช ซ่ึงซิลเวอร์ไนเตรทมี
คุณสมบติัในการละลายน ้ าไดดี้ มีความจ าเพาะและเสถียรภาพ ท าให้มีประโยชน์อย่างมากในการ
น ามาใชค้วบคุมการเจริญเติบโตและการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาของพืชทั้งโครงสร้างภายใน
พืชเองและภายในหลอดทดลอง โดยไอออนของซิลเวอร์จากซิลเวอร์ไนเตรทมีบทบาทส าคญัใน
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การชักน าให้เกิดโซมาติกเอ็มบริโอ ยอด และราก เป็นตน้ โดยมีผลยบัย ั้ง การท างานของเอทิลีน 
เน่ืองจากไอออนของซิลเวอร์จบักบัไอออนของคอปเปอร์ (Cu) บริเวณจ าเพาะของตวัรับเอทิลีน จึง
ท าใหบ้ริเวณนั้นมีการเปล่ียนแปลงท าใหพ้ืชไม่ตอบสนองต่อเอทิลีน (Kumar et al., 2009)  

การเติมซิลเวอร์ไนเตรทในการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ ท าใหเ้อทิลีนไม่สามารถท า 
ปฏิกิริยากบัพืชไดเ้น่ืองจากเอทิลีนมีคุณสมบติัคลา้ยกบัออกซินท่ีมีความเขม้ขน้สูง ซ่ึงส่งผลในการ
ยบัย ั้งการเจริญเติบโตของล าตน้ และเป็นสาเหตุให้เกิด epinasty ดังนั้นจึงใช้สารยบัย ั้งท่ีจ าเพาะ
เจาะจงต่อกระบวนการสร้างและท างานของเอทิลีน เพื่อช่วยแยกกิจกรรมท่ีเกิดจากออกซินออกจาก
เอทิลีน (พูนพิภพ เกษมทรัพย์, 2549) โดยเอทิลีนมีบทบาทเก่ียวขอ้งกับกระบวนการส าคญัต่างๆ 
ของพืชเม่ือมีการเติมซิลเวอร์ไนเตรทลงในอาหารเพาะเล้ียง จึงท าให้พืชมีการสังเคราะห์เอทิลีน
ลดลงและการท างานของเอทิลีนอาจลดลงดว้ย (Ozdogru, Ozden-tokatli & Akcin, 2005)  
 

2.2.5.2 ปุ๋ยออสโมโค้ท-พลสั (12-25-6+1% แมกนีเซียม)  (ปุ๋ ยออสโมโคท้-พลสั, 2565)  
ปุ๋ ยออสโมโคท้-พลสั สูตรเร่งดอก 12-25-6+1% เป็นปุ๋ ยเม็ดละลายชา้ มีการเพิ่มธาตุอาหาร

เสริม แมกนีเซียมและธาตุอาหารอ่ืนๆ ของไมด้อกไมป้ระดบั มีประโยชน์ต่อพืช ดงัน้ี 
              1.ช่วยสะสมธาตุอาหารต่างๆ เพื่อกระตุน้การออกดอก และการออกดอกดก  

2.เป็นปุ๋ ยละลายช้า เน่ืองด้วยเม็ดปุ๋ ยเคลือบด้วยสารเรซินธรรมชาติชนิดพิเศษ (Natural 
Organic Resin) ท่ีท ามาจากน ้ามนัถัว่เหลืองเพื่อใหส้ามารถควบคุมการปลดปล่อยธาตุอาหารไดน้าน
ถึง 6 เดือน  

3.เปลือกสารเคลือบเรซิน สามารถย่อยสลายไปเองได้ไม่ท าให้ดินแน่น และช่วยปรับ
โครงสร้างดิน  

4.ประกอบไปดว้ย ไนโตรเจน(N) 12% ฟอสเฟตท่ีเป็นประโยชน์ (P2O5) 25% โพแทชเซียม
ท่ีละลายน ้ า (K2O) 6% ปริมาณธาตุอาหารรอง คือ แมกนีเซียม (MgO) 1% ซ่ึงการท่ีมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสสูงมีผลไปส่งเสริมการเจริญเติบโตของราก ก่ิง ล าตน้ ช่วยในการสังเคราะห์ดว้ยแสง การ
หายใจ การแบ่งเซลล ์และช่วยใหร้ากพืชสามารถดูดแร่ธาตุจากดินมาใชเ้ป็นประโยชน์ได้มากยิ่งขึ้น 
นอกจากน้ีฟอสฟอรัสยงัมีบทบาทเก่ียวกบัการควบคุมการออกดอก ช่วยเร่งการออกดอกของพืช ท า
ใหเ้กิดผล และการสร้างเมลด็ (สุมาลี ชูก าแพง, 2566)  

 5.ท าใหด้อกมีขนาดใหญ่และมีสีสดใสงดงาม  
6.ส่งเสริมการเจริญเติบโตของรากพืช ใหส้มบูรณ์ แขง็แรง ปลอดภยัและสามารถสัมผสักบั

รากพืช ไดโ้ดยตรง  
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7. ไม่มีสารตกคา้งในดิน ไม่ท าให้ดินแข็ง หรือดินเสีย ช่วยปรับโครงสร้างของดิน ให้ร่วน
ซุย ปลอดภยัต่อผูใ้ชแ้ละสัตวเ์ล้ียง 

 
2.2.5.3 ปุ๋ยยารา มีร่าดับเบิล(8-24-24) (ยาร่า แห่งปะเทศไทย, 2023) 
ยารามีร่า ดบัเบิล เป็นปุ๋ ยท่ีมีส่วนผสมของไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม 

(K) เพื่อเพิ่มปริมาณและคุณภาพของพืช มีประโยชน์ต่อพืช ดงัน้ี 
1.เป็นสูตรเฉพาะมีโพแทสเซียมสูง  
2.มีประสิทธิภาพในการช่วยใหพ้ืชดูดไนโตรเจนไดม้าก  
3.มีประสิทธิภาพดูดธาตุอาหารประจุบวก (Ca 2+, Mg 2+, K+) 
4.มีออร์โธฟอสเฟต โพลีฟอสเฟตและพี-เอ็กซ์เทนด์ รวมกนัท าให้มีฟอสฟอรัสสูง ซ่ึงออร์

โธฟอสเฟต (Orthophosphate) เป็นฟอสฟอรัส ท่ีสามารถละลายน ้ าได้ดี  โพลีฟอสเฟตเป็น
สารประกอบชนิดหน่ึงเม่ือเกิดการแตกตวัจะให้ออร์โธฟอสเฟตออกมา (พทัธกมล สมบุตร และวุฒิ
กร อนันตสิริชัย, 2561) ส่วนพี-เอ็กซ์เทนด์ จะเป็นสารท่ีท าให้พืชสามารถดูดฟอสฟอรัสไดอ้ย่าง
ต่อเน่ือง ส่งผลใหพ้ืชมีการเจริญเติบโตของราก ก่ิง ล าตน้ และเร่งการเกิดดอก ไดดี้ (ยาร่ามีร่า, 2023)    

5.กระตุน้การเจริญเติบโตของล าตน้ท่ีแข็งแรง จึงช่วยท าให้พืชมีความตา้นทานโรคและ
แมลงโดยการเพิ่มความหนาของผนงัเซลลช์ั้นนอก 

6.ช่วยท าให้พืชทนต่อสภาพแห้งแล้ง เป็นผลดีต่อขนาดของใบ ผล และเมล็ดเพราะมี
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเพียงพอ  

เม่ือใส่ปุ๋ ยในอตัราส่วนท่ีถูกตอ้งและเหมาะสม พืชจะไดรั้บธาตุอาหารท่ีจ าเป็นอยา่งสมดุล 
มีการกระจายตวัของธาตุอาหารสม ่าเสมอ ท าให้พืชเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วและมีการพฒันารากท่ี
แขง็แรง 
 

งานวิจยัท่ีไดศึ้กษาการชกัน าให้เกิดดอกในสภาพหลอดทดลองและผลของซิลเวอร์ไนเตรท
ในการชกัน าใหเ้กิดดอกในสภาพหลอดทดลอง  มีดงัน้ี 

ศิรินธร คงประพฤติ (2551) ศึกษาการออกดอกของกุหลาบพนัธุ์มายวาเลนไลนในหลอด
ทดลองพบว่า อาหารสูตร MS ท่ีเติม BA ความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร ส่งเสริมการสร้างดอก
สูงสุด 5 ดอก/ช้ินส่วน BA ความเขม้ขน้ 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร ใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารเกิดดอกสูงสุด 
55.55% หลงัวางเล้ียงไว ้9 สัปดาห์ นอกจากน้ีการยา้ยเล้ียงทุกเดือนเป็นจ านวน 6 คร้ัง ในอาหารสูตร 
MS เติม BA ความเขม้ขน้ 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชกัน าให้เกิดดอกสูงสุด 95.08% ซ่ึงเป็นดอก
ปกติ 42 ดอก และดอกผิดปกติ 74 ดอก 



28 
 

ประภาพร พงษไ์ทย และสิริแข พงษส์วสัด์ิ (2553) รายงานว่า อาหารท่ีเหมาะสมต่อการชกั
น าให้ตน้กุหลาบหนูออกดอกในสภาพหลอดทดลองคือ อาหารสูตร MS ท่ีเติม zeatin ความเขม้ขน้ 
2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้กุหลาบหนูออกดอกในสภาพหลอดทดลองไดสู้งสุดเท่ากบั 
70 เปอร์เซ็นต ์  

ประภาษ กาวิชา และคณะ (2553) ศึกษาการชกัน าการออกดอกของกุหลาบหนูในหลอด
ทดลอง พบวา่ อาหารสูตร MS ท่ีมี BA 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั NAA 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถ
ชกัน าให้กุหลาบหนูออกดอกไดม้ากท่ีสุด 78% ในขณะท่ีอาหารสูตร MS ท่ีมี KN 0.5, 1.0 หรือ 1.5 
มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ NAA 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักน าให้เกิดดอกท่ีมีลกัษณะของดอกดี
ท่ีสุด 

สุจิตรา สืบนุการณ์ (2553) ศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการชกัน าใหกุ้หลาบออกดอกใน
สภาพปลอดเช้ือ พบว่า เน้ือเยื่อตาข้างกุหลาบท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA ร่วมกับ 
NAA ทุกกลุ่มทดลองไม่สามารถชกัน าให้กุหลาบออกดอกในสภาพปลอดเช้ือได ้แต่เม่ือตดัยา้ยยอด
ท่ีสมบูรณ์มาเล้ียงในอาหารสูตร MS ท่ี เติม BA 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร เป็นเวลา 9 สัปดาห์ พบว่า
สามารถชกัน าใหเ้กิดตาดอกได ้

เยาวลกัษณ์ ฉตัรสุวรรณ และกาญจนา รุ่งรัชกานนท ์(2557) ศึกษาการขยายพนัธุ์กุหลาบหนู
ในสภาพปลอดเช้ือ พบว่า การออกดอกของกุหลาบหนูเกิดขึ้นหลงัจากน ายอดไปเล้ียงในอาหารท่ี
ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตเป็นเวลา 1.5-2 เดือน มีการออกดอก 20% ดอกสามารถบานใน
ขวดเป็นเวลา 10-14 วนั  

สุรีรัตน์ เยน็ชอ้น, มาลยัวลัย ์ยงัน่ิงและสมปอง เตชะโต (2557) รายงานว่าอาหารสูตร MS ท่ี
เติม AgNO3  ความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั BA 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร และน ้ ามะพร้าวความ
เขม้ขน้ 20% ให้เปอร์เซ็นตก์ารเกิดดอกสูงสุด 84.38% และพบว่าการเติมสารซิลเวอร์ไนเตรทความ
เขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตรลงในอาหารเพาะเล้ียงสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการสร้างดอก มีจ านวน
ดอกสูงสุด 2.46 ต่อตน้ และสามารถยืดอายุการบานของดอกกุหลาบสายพนัธ์มายวาเลนไทน์ใน
หลอดทดลองไดน้าน 21.70 วนั ใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารเกิดดอก 
 สุภาวดี รามสูตร, นุรมา มะเร๊ะ, และอลัฮูสนา บายอ (2560) รายงานว่า จากการน าช้ินส่วน
ยอดของกุหลาบหนูมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS เติม AgNO3 เขม้ขน้ 0, 0.5, 1, 2 และ 4 มิลลิกรัม
ต่อลิตร พบวา่ช้ินส่วนยอดของกุหลาบหนูดอกสีแดงท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS เม่ือเติม AgNO3 
เขม้ขน้ 4 มิลลิกรัมต่อลิตร ใหอ้ตัราการสร้างดอกดีท่ีสุด 80 เปอร์เซ็นต ์และสามารถยดือายุการบาน
ของกุหลาบหนู 44 วนั หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา 3 เดือน 
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ศิริกาญจน์ กอบเกียรติถวิล และคณะ (2562) รายงานผลการใชส้ารละลายซิลเวอร์ไนเทรต 
(AgNO3) เพียงอย่างเดียวและการใชส้ารละลายซิลเวอร์ไนเทรตร่วมกบั NAA ต่อการเปล่ียนแปลง
ลกัษณะของดอกฟักขา้วเพศเมีย โดยพ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตความเขม้ขน้ 500 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ของตน้ท่ีมีอายุประมาณ 6 เดือน เวลา 17.30 น. บนัทึกผลหลงั 1 สัปดาห์และตั้งแต่ออกดอก
ดอกแรก พบว่าสามารถชกัน าให้เกิดการสร้างกา้นชูและอบัละอองเกสรเพศผูใ้นฟักขา้วเพศเมีย แต่
ไม่มีการสร้างละอองเกสรเพศผูเ้กิดขึ้น และเม่ือพ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเตรทความเขม้ขน้ 500 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 1,000 หรือ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าดอกฟักขา้ว
เพศเมียมีการสร้างก้านชูและอบัละอองเกสร ซ่ึงละอองเกสรเพศผูเ้ป็นหมันเช่นเดียวกับการใช้
สารละลายซิลเวอร์ไนเทรตเพียงอย่างเดียว รังไข่พฒันาเป็นผลแต่ไม่พบการสร้างเยื่อหุ้มเมล็ดสีแดง
และเมล็ดท่ีสมบูรณ์ และยงัพบว่าผลมีอาการขั้วผลแห้งด าและเกิดการหลุดร่วงของผลก่อนถึงระยะ
เก็บเก่ียว 

Chithra, Martin, Sunandakumari, & Madhusoodanan (2004) ศึกษาผลของซิลเวอร์ไน 
เตรทต่อการชกัน าการออกดอกของ Rotula aquatica Lour. ในสภาพปลอดเช้ือ พบว่า อาหารสูตร 
MS ท่ี เติม AgNO3 5.87-17.7 ไมโครโมลาร์ เพียงชนิดเดียวสามารถชักน าให้เกิดดอกได้เม่ือ
เพาะเล้ียงเป็นเวลา 45 วนั อาหารสูตร 1/2MS ท่ีเติม NAA 2.69 ไมโครโมลาร์ ร่วมกบั AgNO3 11.7
ไมโครโมลาร์ สามารถชกัน าให้เกิดดอกได้ดีท่ีสุด ใช้เวลาในการเพาะเล้ียง 21-32 วนั และอาหาร
สูตร MS ท่ี เติม NAA 2.69 ไมโครโมลาร์ ร่วมกับ AgNO3 11.7 ไมโครโมลาร์ ใช้เวลาในการ
เพาะเล้ียง 35 วนั จึงจะชกัน าใหเ้กิดดอก 

Ozdogru et al., (2005) รายงานว่า อาหารสูตร MS ท่ีเติมซิลเวอร์ไนเตรทเพียงชนิดเดียว
สามารถชกัน าให้ช้ินส่วนปลายยอดถัว่ลิสงเกิดยอดได ้และอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA 33 ไมโครโม
ลาร์ NAA 5.3 ไมโครโมลาร์ ร่วมกับ AgNO3 23.54 ไมโครโมลาร์ สามารถชกัน าให้เกิดการสร้าง
ยอดมากท่ีสุด 6.3 ยอด/ช้ินส่วน และจากการศึกษายงัแสดงให้เห็นวา่ ซิลเวอร์ไนเตรทมีผลต่อการยืด
ยาวของยอดและลดการเกิดแคลลสั บริเวณโคนของช้ินส่วนปลายยอดอีกดว้ย 

Kanchnapoom, Jingjit, & Kanchnapoom (2011) ศึกษาการชักน าการเกิดดอก Gypsophila 
paniculata L. จากช้ินส่วนยอดปลอดเช้ือ พบว่า อาหารสูตร MS ท่ีเติม BA 13.3 ไมโครโมลาร์ 
ร่วมกบั ซูโครส 50 กรัม/ลิตร ชกัน าใหเ้กิดดอกไดดี้ท่ีสุด เฉล่ีย 6.8 ดอก/ช้ินส่วน 

Pratheesh & Kumar (2012) พบว่า ยอด Rosa indica L. ท่ีได้จากการเพาะเล้ียงในอาหาร 
MS ท่ีเติม BA, IAA และซูโครส ความเขม้ขน้ต่างๆ ไม่ชกัน าใหเ้กิดดอก และใบค่อยๆ เปล่ียนเป็นสี
เหลือง และสามารถแก้ไขไ้ด้โดยยา้ยเล้ียงในอาหารสูตร MS ท่ีเติม IAA 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร BA 1 
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มิลลิกรัม/ลิตร และ AgNO3 50 มิลลิกรัม/ลิตร แลว้เพาะเล้ียงในภาวะท่ีไดรั้บแสง 16 ชัว่โมงต่อวนั 
ยา้ยเล้ียงทุก 3 สัปดาห์ จ านวน 2 คร้ัง สามารถชกัน า ใหกุ้หลาบออกดอกได ้

Nejatzadeh-Barandozi, Darvishzadeh, & Aminkhani (2014) ศึกษาผลของซิลเวอร์นาโน
และซิลเวอร์ไนเตรทต่อผลผลิตของเมล็ดโหระพา (Ocimum basilicum L.) โดยการพ่นซิลเวอร์นา
โนความเขม้ขน้ 0, 20, 40 และ 60 ppm หรือ AgNO3 ความเขม้ขน้ 0, 100, 200 และ 300 ppm บนตน้
โหระพาในระยะเจริญของผล (45 วนั หลงัการเพาะเล้ียง) เป็นเวลา 2 สัปดาห์ พบว่า ซิลเวอร์นาโน 
60 ppm และ AgNO3 100 ppm สามารถชกัน าให้มีการเจริญเติบโตดา้นความสูง น ้ าหนกัของตน้พืช 
ความยาวและความกวา้งของใบได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ และ AgNO3 100 ppm สามารถให้
ผลผลิตของเมลด็ไดดี้ท่ีสุด และเม่ือพ่นซิลเวอร์ไนเตรทซ่ึงมีผลยบัย ั้งการท างานของเอทิลีน จึงท าให้
เกิดการลดการหลุดร่วงของเมลด็และผลผลิตของเมลด็เพิ่มมากขึ้น  

Jeong & Sivanesan (2015) ศึกษาการชักน า ให้ Scrophularia takesimensis Nakai เกิดดอก
ในหลอดทดลองพบว่า ยอดท่ีเพาะเล้ียงในอาหารสูตร MS ท่ีเติมซูโครส 60 กรัม/ลิตร โดยมวลต่อ
ปริมาตร ภายใตแ้สงสีน ้าเงิน (blue LED) เป็นเวลา 45 วนั มีการเกิดดอกไดดี้ท่ีสุด 96.8% 

Harathi & Naidu (2016) ศึกษาอิทธิพลของซิลเวอร์ไนเตรทซ่ึงเป็นตวัยบัย ั้งเอทิลีนต่อการ
ชกัน า ให้เกิดยอดจากการเพาะเล้ียงช้ินส่วนปลายยอดของ Sphaeranthus indicus L. ในสภาพปลอด
เช้ือ โดยเพาะเล้ียงช้ินส่วนปลายยอดบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม KN หรือ BAP ความเขม้ขน้ 0.5-3.0 
มิลลิกรัม/ลิตร และ NAA ความเขม้ขน้ 0.1-0.5 มิลิลกรัม/ลิตร ร่วมกบั AgNO3 ความเขม้ขน้ 0.1-1 
มิลลิกรัม/ลิตร พบว่า อาหารสูตร MS ท่ีเติม KN 1.0 มิลิลกรัม/ลิตร NAA 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร และ 
AgNO3 0.4 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชกัน าให้เกิดยอดมากท่ีสุด 34.3± 0.36 ยอด/ช้ินส่วน ซ่ึงการเติม
ซิลเวอร์ไนเตรทลงในอาหารเพาะเล้ียงทุกความเขม้ขน้ ไม่เพียงเพิ่มจ านวนยอดเท่านั้นแต่ยงัเพิ่ม
ความยาวยอดได้ดีเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีเติมเพียงสารควบคุมการเจริญเติบโต และยงั
พบว่ายอดท่ียา้ยเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร และ AgNO3 0.4 มิลลิกรัม/
ลิตร สามารถชกัน าใหเ้กิดรากไดดี้ท่ีสุด 

Srichuay et al., (2018) รายงานว่า จากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อของม่วงเทพรัตน์ (Exacum 
affine Balf.f. ex Regel) บนอาหารสูตร MS ท่ีเติมคลอรีนไดออกไซด์ (ClO2) ร่วมกับซิลเวอร์ไน
เตรต (AgNO3) เพื่อเพิ่มจ านวนตน้อ่อน พบว่า AgNO3 ท่ีความเขม้ขน้ 1 มก./ล.สามารถชกัน าให้เกิด
ราก 33.33% การออกดอก 58.33 % และดอกบาน 50.00 % 
 Matos et al., (2020) รายงานว่า จากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อของกุหลาบ (Rosa x hybrida cv. 
Sena)  โดยการน าช้ินส่วนปลายยอดมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม AgNO3 ความเขม้ข้น 
1.0-2.0 มก./ล. ภายใต้แหล่งก าเนิดแสง 2 แหล่ง นั้ นคือ LED และหลอดฟลูออเรสเซนต์ พบว่า 
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AgNO3 ความเขม้ขน้ 2.0 มก./ล.สามารถชกัน าให้เกิดยอด 50% และส่งผลให้เกิดการชกัน าการออก
ดอก แต่เป็นดอกท่ีไม่สมบูรณ์ 
 
 2.2.6 ประโยชน์ของการเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือ (รังสฤษด์ิ กาวีต๊ะ, 2545) 

1. สามารถผลิตตน้พนัธุ์พืชปริมาณมาณมากในระยะเวลาอนัรวดเร็ว  
2. ตน้พืชท่ีผลิตไดจ้ะปลอดโรค โดยเฉพาะโรคท่ีมีสาเหตุจากเช้ือไวรัสมายโคพลาสมา ดว้ย

การตัด เน้ือเยื่อเจริญท่ีอยู่บริเวณปลายยอดของล าต้น ซ่ึงยงัไม่มีท่อน ้ าท่ออาหาร อันเป็นทาง
เคล่ือนยา้ยของเช้ือโรค ดงักล่าว 

3. ตน้พืชท่ีผลิตได ้จะมีลกัษณะทางพนัธุกรรมเหมือนตน้แม่ คือ มีลกัษณะตรงตามพนัธุ์ 
ดว้ยการใช ้เทคนิคของการเล้ียงจากช้ินตาพืชพฒันาเป็นตน้โดยตรง หลีกเล่ียงขั้นตอนการเกิดกลุ่ม
กอ้นเซลลท่ี์เรียกวา่ แคลลสั 

4. ตน้พืชท่ีผลิตได้จะมีขนาดสม ่าเสมอ ผลผลิตท่ีไดมี้มาตรฐานและเก็บเก่ียวได้คราวละ
มากๆ พร้อมกนั หรือในเวลาเดียวกนั 

5. เพื่อการเก็บรักษาหรือแลกเปล่ียนพนัธุ์พืชระหว่างประเทศ เช่น การมอบพนัธุ์กลว้ยใน
สภาพปลอดเช้ือ ขององคก์รกลว้ยนานาชาติ (INIBAP) ใหก้รมส่งเสริมการเกษตร เม่ือปี พ.ศ. 2542 

6. เพื่อประโยชน์ดา้นการสกดัสารจากตน้พืช น ามาใชป้ระโยชน์ดา้นต่างๆ เช่น ยาฆ่าแมลง 
ยารักษาโรค เป็นตน้ (การขยายพนัธุ์พืช, 2015) 

7. การผลิตสารส าคญั พืชหลายชนิดสามารถผลิตสาระส าคญัได ้ซ่ึงสารส าคญั เหล่าน้ี เช่น 
สารตวัยารักษาโรค สีท่ีใช้ในอุตสาหกรรม ซ่ึงการน าพืชเหล่าน้ีมาเพาะเล้ียงในสภาวะท่ีควบคุมได้
จะสามารถชกัน าใหเ้ซลลข์องพืชผลิตสารในปริมาณท่ีเพิ่มมากขึ้น 

8. การอนุรักษ์พนัธุกรรมและการแลกเปล่ียนพนัธุ์พืช เป็นการเก็บรวบรวมพนัธุ์พืช โดย
การเพาะเล้ียงไวใ้นขวดและบงัคบัให้เติบโตอยา่งชา้ ๆ ซ่ึงท าใหส้ามารถเก็บรักษาพนัธุ์พืชไวไ้ดน้าน 
ประหยดัพื้นท่ีและแรงงาน นอกจากน้ียงัสะดวกต่อการแลกเปล่ียนพนัธุ์พืชกบัต่างประเทศเพราะอยู่
ในขวดและปราศจากเช้ือโรค 

9. การปรับปรุงพนัธุ์พืช เป็นการน าเทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืชมาประยกุตใ์ช ้เช่น การ
สร้างพืชโครโมโซมชุดเดียว การชกัน าให้เกิดการกลายพนัธุ์ การรวมเซลล์พืช (protoplast fusion) 
และพนัธุ์วิศวกรรมของพืช  
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บทที ่3 
วิธีด าเนินการทดลอง 

 

3.1 พืชท่ีใช้ในการทดลอง 
      ตน้กุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ จากร้านคา้ตน้ไม ้ในต าบลแสนสุข อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี 
  

3.2 วัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 
  3.2.1 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการเตรียมอาหาร 
      3.2.1.1 เคร่ืองชัง่อยา่งละเอียด ทศนิยม 2 ต าแหน่ง (METTLER TOLEDO รุ่น PB602-S) 

3.2.1.2 เคร่ืองวดั pH (pH meter) ยีห่อ้ OHAUS รุ่น ST3100     
3.2.1.3 ไมโครเวฟ (microwave) ยีห่อ้ Electrolux รุ่น EME2024MW 
3.2.1.4 หมอ้น่ึงความดนัไอ (autoclave) ยีห่อ้ ALLAMERICAN รุ่น 25X-2 
3.2.1.5 บีกเกอร์แกว้ขนาด 25,50,100,500 และ 1000 มิลลิลิตร  
3.2.1.6 ปิเปต (pipette)  ขนาด 0.1,1,5,10 และ 25 มิลลิลิตร 
3.2.1.7 กระบอกตวงขนาด 5,10,25,50,100 และ 1000 มิลลิลิตร 
3.2.1.8 ขวดปรับปริมาตรขนาด 100,500 และ1000 มิลลิลิตร 
3.2.1.9 ขวดเพาะเล้ียงขนาด 4 ออนซ์ และ 8 ออนซ์พร้อมฝาปิด 
3.2.1.10 แท่งแกว้คนสาร 
3.2.1.11 หลอดหยด 
3.2.1.12 ชอ้นตกัสาร 
3.2.1.13 ลูกยาง 3 ทาง 

   3.2.2 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการฟอกฆ่าชิ้นส่วนพืช 
             3.2.2.1 ขวดเพาะเล้ียงขนาด  8 ออนซ์พร้อมฝาปิด 
             3.2.2.2 กรรไกร 
             3.2.2.3 มีดคมปลายแหลม 
             3.2.2.4 กะละมงัพลาสติก 
             3.2.2.5 ถาดสแตนเลส 
             3.2.2.6 กระบอกฉีดน ้าส าหรับใส่แอลกอฮอล ์95% 
             3.2.2.7 บีกเกอร์แกว้ขนาด 500 และ 1000 มิลลิลิตร 
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       3.2.3 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการถ่ายเน้ือเย่ือ  

   3.2.3.1 ตูย้า้ยเล้ียงเน้ือเยือ่ 
      3.2.3.2 มีดผา่ตดัดา้มเบอร์ 3 ใบมีดเบอร์ 11 
      3.2.3.3 คีมคีบขนาดสั้นและยาว (forceps) 
     3.2.3.4 จานแกว้เพาะเล้ียงขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 10 เซนติเมตร 
      3.2.3.5 ตะเกียงแอลกอฮอล ์และไฟแช็ค 

3.2.3.6 ขวดแกว้ขนาด 8 ออนซ์ ส าหรับใส่แอลกอฮอล ์70 เปอร์เซ็นต ์และ  90   
             เปอร์เซ็นต ์พร้อมฝาปิด 

       3.2.3.7 กระบอกฉีดน ้าส าหรับใส่แอลกอฮอล ์70% 
       3.2.3.8 กรรไกร 
      3.2.3.9 ส าลี 
    3.2.4 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการวางเลีย้งเน้ือเย่ือ 
      3.3.4.1 ชั้นวางเพาะเล้ียง 
     3.2.5 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการบันทึกข้อมูล 
      3.2.5.1 สมุดบนัทึก และเคร่ืองเขียน 
                3.2.5.2 ไมบ้รรทดั ส าหรับวดัความสูง 
     3.2.5.3 กลอ้งถ่ายรูป  
    3.2.5.4 คอมพิวเตอร์ 
     3.2.5.5 กระดาษกราฟส าหรับวดัความยาวและขนาด 

 
3.3 สารเคมีที่ใช้ในการทดลอง 
     3.3.1 สารเคมีที่ใช้ในการเตรียมอาหาร 
    3.3.1.1 สารเคมีท่ีใชใ้นการเตรียมอาหารสูตร Murashige and Skoog (1962) 

    3.3.1.2 สารปรับความเป็นกรด คือ HCl เขม้ขน้ 1 N 

    3.3.1.3 สารปรับความเป็นด่าง คือ KOH เขม้ขน้ 1 N 

    3.3.1.4 ผงวุน้ (agar) ยีห่อ้โบวแ์ดง 

    3.3.1.5 น ้าตาลทราย ยีห่อ้มิตรผล 

     3.3.1.6 น ้ากลัน่ 
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 3.3.2 สารควบคุมการเจริญเติบโต 

    3.3.2.1 Benzyl adenine (BA) 

   3.3.2.2 Thidiazuron (TDZ) 

   3.3.2.3 Kinetin (KN) 

   3.3.2.4 3-Indolebutyric acid (IBA) 

 3.3.2.5 1- Naphthaleneacetic acid (NAA) 

   3.3.2.6 Indole acetic acid (IAA) 

    3.3.2.7 ซิลเวอร์ไนเตรท (AgNO3) 

               3.3.2.8 ออสโมโคท้(12-25-6+1%แมกนีเซียม) 
               3.3.2.9 ยารา มีร่าดบัเบิล(8-24-24) 
               3.3.2.10 น ้าตาลทราย ยีห่อ้มิตรผล 
   3.3.3 สารเคมีที่ใช้ในการถ่ายเน้ือเย่ือ 
   3.3.3.1 แอลกอฮอล ์70 เปอร์เซ็นต ์

               3.3.3.2 แอลกอฮอล ์95 เปอร์เซ็นต ์

    3.3.4 สารเคมีที่ใช้ในการฟอกชิ้นส่วนพืช 

    3.3.4.1 แอลกอฮอล ์70 เปอร์เซ็นต ์

               3.3.4.2 แอลกอฮอล ์95 เปอร์เซ็นต ์

               3.3.4.3 น ้ายาลา้งจาน ยีห่อ้ซนัไลต ์

               3.3.4.4 SJ biocide 0.3% 

               3.3.4.5 CP biocide 0.3% 

               3.3.4.6 สารฟอกขาว ยีห่อ้ไฮเตอร์ 
               3.3.4.7 ทวนี-20 

 
3.4 วิธีการทดลอง 
   ในการทดลองคร้ังน้ี แบ่งออกเป็น 4 การทดลอง ดงัน้ี 
การทดลองท่ี 1 วิธีการฟอกฆ่าเช้ือและชนิดของสารฟอกฆ่าเช้ือที่เหมาะสมต่อการผลติต้นกล้า
ปลอดเช้ือของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ 
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1.1 วิธีการฟอกฆ่าเช้ือชิ้นส่วนตาข้างของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ 
      1.1.1 น าตน้กุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ท่ีสมบูรณ์ ไม่เป็นโรค มาพกัไวท่ี้เรือนเพาะช าเป็น
เวลา   1 สัปดาห์ โดยรดน ้าและใหปุ้๋ ยตามความเหมาะสม  
      1.1.2 น าตน้พืชมาฟอกฆ่าเช้ือ โดยตดัก่ิงท่ีอ่อนและมีตาขา้งติดอยู่ ความยาวประมาณ 4-5  
เซนติเมตร 
      1.1.3 ตดักา้นใบออกโดยใชก้รรไกรหรือมีดปลายแหลมท่ีสะอาด  แลว้น าก่ิงท่ีตดัไดไ้ปลา้ง
ดว้ยน ้ ายาลา้งจานผสมน ้ าเปล่าโดยใชแ้ปรงขนนุ่มขดัถูฝุ่ น เศษดินหรือส่ิงสกปรกอ่ืนๆ ท่ีติดมาออก
ใหส้ะอาด และลา้งดว้ยน ้าเปล่าอีกคร้ัง  
      1.1.4 น าก่ิงของพืชทั้ ง 2 ชนิดท่ีล้างเสร็จแล้ววางลงบนถาดสแตนเลสแล้วสเปรย์ด้วย
แอลกอฮอล์ 95% ประมาณ 2-3 นาที ทิ้งให้แอลกอฮอล์ระเหยไป พอครบเวลาแลว้น าไปฟอกตาม
แผนการทดลองท่ีวางไวข้า้งตน้ ซ่ึงการฟอกดว้ย NaOCl ในแต่ละคร้ัง หยด Tween-20 ลงไป 2 หยด
ในทุกคร้ัง 

1.1.5 เม่ือฟอกดว้ยสารฟอกฆ่าเช้ือเสร็จส้ินแลว้ น าช้ินส่วนพืชท่ีอยูใ่นขวดฟอก เขา้ตูป้ลอด
เช้ือเพื่อลา้งดว้ยน ้ ากลัน่ท่ีผา่นการฆ่าเช้ือแลว้จ านวน 2 คร้ัง ๆ ละ 5 นาที และน ้าสุดทา้ยคือน ้ าสะอาด
ซ่ึงเป็นน ้ าประปาผสมไฮเตอร์ (อตัราส่วนน ้ าประปา 1,000 ml : ไฮเตอร์ 0.5 ml) เขย่าอีก 5 นาที จะ
ไดช้ิ้นส่วนขอ้ของพืชทั้งสองชนิดท่ีพร้อมลงอาหารเพาะเล้ียงไดต่้อไป 
  
 1.2 วางแผนการทดลอง 
  วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) เพื่อ
เปรียบเทียบชนิดและระดบัความเขม้ขน้ของสารฟอกฆ่าเช้ือท่ีเหมาะสมต่อการผลิตตน้กลา้ปลอด
เช้ือของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ สารฟอกฆ่าเช้ือท่ีใชไ้ดแ้ก่ Heiter  (น ้ายาฟอกขาวยีห่อ้ไฮเตอร์ 
ท่ีมี NaOCl เป็นส่วนประกอบ)  SJ biocide และ CP biocide ส าหรับ NaOCl ใชร้ะดบัความเขม้ขน้ 
20%, 10% และ 5% โดยพืชแต่ละชนิดแบ่งชุดการทดลองออกเป็น 9 ชุดการทดลอง ๆ ละ 10 ซ ้า 
ดงัน้ี  

ชุดการทดลองท่ี 1 – NaOCl 20% 20 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 10 นาที 
ชุดการทดลองท่ี 2 – NaOCl 20% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 10%  5 นาที 
ชุดการทดลองท่ี 3 – NaOCl 20% 20 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 10 นาที และ 

                SJ Biocide 15 นาที 
ชุดการทดลองท่ี 4 – NaOCl 20% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 5 นาที และ  

                SJ Biocide 15 นาที 
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ชุดการทดลองท่ี 5 – NaOCl 10% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 5% 5 นาที 
ชุดการทดลองท่ี 6 – NaOCl 10% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 5% 5 นาที และ 

                SJ Biocide 15 นาที 
ชุดการทดลองท่ี 7 – NaOCl 20% 20 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 10 นาที และ 

                ตามดว้ย -CP Biocide 15 นาที 
ชุดการทดลองท่ี 8 – NaOCl 20% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 5 นาที และ  

               ตามดว้ย -CP Biocide 15 นาที 
ชุดการทดลองท่ี 9 – NaOCl 10% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 5% 5 นาที และ 

                ตามดว้ย CP Biocide 15 นาที 
 

1.3 การเตรียมอาหารเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือ 
               1.3.1 เตรียมอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่สูตร Murashige and Skoog (MS, 1962) 
              1.3.2 ปรับปริมาตรใหไ้ด ้1 ลิตร ดว้ยน ้ากลัน่ จากนั้นปรับค่า pH ท่ี 5.8 ดว้ย KOH เขม้ขน้ 
 1 N และ HCl เขม้ขน้ 1 N และเติมผงวุน้ปริมาณ 7 กรัม 
              1.3.3 น าอาหารเพาะเล้ียงท่ีเตรียมไวเ้ขา้ไมโคเวฟ โดยใชเ้วลาประมาณ 10-15 นาที เพื่อให ้
ผงวุน้ละลาย จากนั้นเทลงในขวดขนาด 8 ออนซ์ท่ีเตรียมไวพ้ร้อมปิดฝาขวด น าไปน่ึงฆ่าเช้ือดว้ย
หมอ้น่ึงความดนัไอ(autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิวเป็น
เวลา 15 นาที 
              1.3.4 เม่ือไดอ้าหารเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ท่ีผา่นการฆ่าเช้ือเรียบร้อยแลว้ ตั้งทิ้งไวเ้ป็นเวลา 
ประมาณ 2-3 วนั เพื่อทดสอบการปนเป้ือนของจุลลินทรีย ์เม่ือพบว่าอาหารเพาะเล้ียงท่ีเตรียมไวไ้ม่
มีการปนเป้ือนของจุลินทรียก์็สามารถน าอาหารไปท าการเพาะเล้ียงในขั้นตอนการทดลองต่อไป 

 
1.4 การเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือ 
  1.4.1 ใช้มีดผ่าตดัท่ีผ่านการฆ่าเช้ือแลว้ ตดัส่วนช้ินพืชท่ีโดนสารฟอกฆ่าเช้ือ หรือส่วนท่ี

ถูกท าลายทิ้งไป จากนั้นตดัช้ินส่วนขอ้ ความยาว 1.5±0.2 เซนติเมตร น ามาเพาะเล้ียงบนสูตรอาหาร 
MS ท่ีไม่มีการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต ชุดการทดลองละ 10 ซ ้ า รวม 120 ขวด (ช้ินส่วนตา
ขา้งของกุหลาบหนู 60 ขวดและช้ินส่วนตาขา้งของม่วงเทพรัตน์ 60 ขวด) 

1.4.2 น าขวดเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่มาวางไวใ้นหอ้งเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อท่ีควบคุมอุณหภูมิ  
25±2 องศาเซลเซียส ความเขม้แสง 2000 ลกัซ์ โดยใหรั้บแสง 16 ชัว่โมงต่อวนั 
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               1.4.3 เม่ือครบ 4 สัปดาห์ บนัทึก เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิต เปอร์เซ็นตก์ารปนเป้ือน จ านวน
ยอด ความยาวยอด จ านวนใบ ความยาวใบ (ถา้มีรากเกิดขึ้น บนัทึกจ านวนรากและความยาวราก)  
 
การทดลองท่ี 2 ระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนินท่ีมีต่อการชัก
น าให้เกดิยอดของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอดทดลอง 
 2.1 วางแผนการทดลอง 
   วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) โดยเพาะเล้ียง
ช้ินส่วนข้อจากต้นกล้าปลอดเช้ือของพืชทั้ ง 2 ชนิดบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนินคือ BA, TDZ และ KN ท่ีระดับความเข้มข้น 0.5 , 1.0, 1.5, 2.0 
มิลลิกรัม/ลิตร เป็นเวลา 4 สัปดาห์ แบ่งการทดลองออกเป็นชนิดละ 12 ชุดการทดลอง ๆ ละ 6 ซ ้ า 
ดงัน้ี   

ชุดการทดลองท่ี 1 อาหารสูตร MS (ชุดควบคุม)   
ชุดการทดลองท่ี 2 อาหารสูตร MS + BA 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร 
ชุดการทดลองท่ี 3 อาหารสูตร MS + BA 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร 
ชุดการทดลองท่ี 4 อาหารสูตร MS + BA 1.5 มิลลิกรัม/ลิตร 
ชุดการทดลองท่ี 5 อาหารสูตร MS + BA 2.0 มิลลิกรัม/ลิตร 
ชุดการทดลองท่ี 6 อาหารสูตร MS + TDZ 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร 
ชุดการทดลองท่ี 7 อาหารสูตร MS + TDZ 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร 
ชุดการทดลองท่ี 8 อาหารสูตร MS + TDZ 1.5 มิลลิกรัม/ลิตร 
ชุดการทดลองท่ี 9 อาหารสูตร MS + TDZ 2.0 มิลลิกรัม/ลิตร 
ชุดการทดลองท่ี 10 อาหารสูตร MS + KN 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร 
ชุดการทดลองท่ี 11 อาหารสูตร MS + KN 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร 
ชุดการทดลองท่ี 12 อาหารสูตร MS + KN 1.5 มิลลิกรัม/ลิตร 
ชุดการทดลองท่ี 13 อาหารสูตร MS + KN 2.0 มิลลิกรัม/ลิตร 
 

2.2 การเตรียมอาหารเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือ 

  2.2.1 เตรียมอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่สูตร MS (1962)  
  2.2.2 ใส่สารควบคุมการเจริญเติบโต ตามแผนการทดลองขา้งตน้ 

                2.2.3 ปรับปริมาตรด้วยน ้ ากลั่นให้ได้ปริมาตร 300 มิลลิลิตร จากนั้นปรับค่า pH ท่ี 5.8 
ดว้ย KOH เขม้ขน้  1 N และ HCl เขม้ขน้ 1 N และเติมผงวุน้ปริมาณ 7 กรัมต่อลิตร 
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                2.2.4 น าอาหารเพาะเล้ียงท่ีเตรียมไว้เข้าไมโคเวฟ โดยใช้เวลาประมาณ 10-15 นาที 
จากนั้นเทลงในขวดขนาด 8 ออนซ์ท่ีเตรียมไวพ้ร้อมปิดฝาขวด น าไปน่ึงฆ่าเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงความดนั
ไอ (autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนดต่์อตารางน้ิวเป็นเวลา 15 นาที 
       2.2.5 เม่ือไดอ้าหารเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ท่ีผา่นการฆ่าเช้ือเรียบร้อยแลว้ ตั้งทิ้งไวเ้ป็นเวลา 
ประมาณ 2-3 วนั เพื่อทดสอบการปนเป้ือนของจุลลินทรีย ์เม่ือพบว่าอาหารเพาะเล้ียงท่ีเตรียมไวไ้ม่
มีการปนเป้ือนของจุลลินทรียก์็สามารถน าอาหารไปเพาะเล้ียงในขั้นตอนการทดลองต่อไป 
  

2.3 การเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือ 
       2.3.1 คดัเลือกตน้กลา้ปลอดเช้ือของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ท่ีสมบูรณ์ น ามาตดัให้
ไดช้ิ้นส่วนขอ้ ขนาดความยาว 1.5±0.2 เซนติเมตร แลว้น ามาวางเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมดว้ย
สารควบคุมการเจริญเติบโตตามแผนการทดลองขา้งตน้ ขวดละ 1 ช้ินส่วน 
                2.3.2 น าขวดเพาะเล้ียงไปไวใ้นห้องเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อท่ีควบคุมอุณหภูมิ 25±2 องศา
เซลเซียส ความเขม้แสง 2000 ลกัซ์ โดยใหรั้บแสง 16 ชัว่โมงต่อวนั เป็นเวลา 4  สัปดาห์ 
                2.3.3 เม่ือครบ 4 สัปดาห์ บันทึกจ านวนยอด ความยาวยอด จ านวนใบ ความยาวใบ 
จ านวนราก และความยาวราก 
 
การทดลองท่ี 3 ระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซินท่ีมีต่อการชักน า
ให้เกดิรากของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอดทดลอง 
 3.1 วางแผนการทดลอง 
     วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) โดยเพาะเล้ียง
ช้ินส่วนยอดจากตน้กลา้ปลอดเช้ือ บนอาหารสูตร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่ม
ออกซินคือ IBA, IAA และ NAA ในระดบัความเขม้ขน้ 0.2, 0.5, และ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 
4 สัปดาห์ แบ่งการทดลองทั้งหมดออกเป็น 10 ชุดการทดลอง ๆ ละ 6 ซ ้า ดงัน้ี  
    ชุดการทดลองท่ี 1 อาหารสูตร MS (ชุดควบคุม)  
   ชุดการทดลองท่ี 2 อาหารสูตร MS + IBA 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร 
    ชุดการทดลองท่ี 3 อาหารสูตรMS + IBA 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร 
   ชุดการทดลองท่ี 4 อาหารสูตร MS + IBA 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร 
    ชุดการทดลองท่ี 5 อาหารสูตร MS + IAA 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร 
    ชุดการทดลองท่ี 6 อาหารสูตร MS + IAA 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร 
    ชุดการทดลองท่ี 7 อาหารสูตร MS + IAA 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร 
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    ชุดการทดลองท่ี 8 อาหารสูตร MS + NAA 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร 
    ชุดการทดลองท่ี 9 อาหารสูตร MS + NAA 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร 
    ชุดการทดลองท่ี 10 อาหารสูตร MS + NAA 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร 

3.2 การเตรียมอาหารเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือ 

                3.2.1 เตรียมอาหารเพาะเล้ียงสูตร Murashige and Skoog (1962)  
                3.2.2 ใส่สารควบคุมการเจริญเติบโต ตามแผนการทดลองขา้งตน้ 
                3.2.3 ปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่ใหไ้ดป้ริมาตร 300 มิลลิลิตร จากนั้นปรับค่า pH 5.8 ดว้ย 
KOH เขม้ขน้ 1 N และ HCl เขม้ขน้ 1 N จากนั้นใส่วุน้ลงไปปริมาณ 7 กรัมต่อลิตร 
                3.2.4 น าอาหารเพาะเล้ียงท่ีเตรียมไวเ้ขา้ไมโครเวฟ เพื่อท าใหผ้งวุน้ละลาย โดยใชเ้วลา
ประมาณ 8-10 นาที หลงัจากนั้นน าอาหารเพาะเล้ียงเทใส่ขวดขนาด 4 ออนซ์ ท่ีเตรียมไวพ้ร้อมทั้ง
ปิดฝาขวด น าไปน่ึงฆ่าเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงความดนัไอ (Autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 
ความดนั 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิวเป็นเวลา 15 นาที  
                3.2.5 เม่ือไดอ้าหารเพาะเล้ียงท่ีผา่นการน่ึงฆ่าเช้ือเรียบร้อยแลว้ ตั้งทิ้งไวเ้ป็นเวลาประมาณ 
2-3 วนั เพื่อทดสอบการปนเป้ือนของจุลินทรีย ์เม่ือพบวา่อาหารเพาะเล้ียงท่ีเตรียมไวไ้ม่มีการ
ปนเป้ือนของจุลินทรียก์็สามารถน าอาหารไปเพาะเล้ียงไดต่้อไป 

 

3.3 การเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือ 

              3.3.1 น าช้ินส่วนยอด ขนาดความยาว 1.5±0.2 เซนติเมตร ท่ีไดจ้ากตน้กลา้ปลอดเช้ือ มาวาง

เล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมดว้ยสารควบคุมการเจริญเติบโตตามแผนการทดลองขา้งตน้ ขวดละ 1 

ช้ินส่วน 

               3.3.2 น าขวดเพาะเล้ียงไปไว้ในห้องเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อท่ีควบคุมอุณหภูมิ 25±2 องศา

เซลเซียส ความเขม้แสง 2000 ลกัซ์ โดยใหรั้บแสง 16 ชัว่โมงต่อวนั เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

              3.3.3 เม่ือครบ 4 สัปดาห์ บันทึกจ านวนราก ความยาวราก  จ านวนยอด ความยาวยอด 

จ านวนใบ และความยาวใบ  
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การทดลองท่ี 4 ระดับความเข้มข้นของซูโครส ซิลเวอร์ไนเตรท และปุ๋ยเร่งดอก ท่ีมีต่อการชักน าให้
เกดิดอกของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอดทดลอง 
 4.1 วางแผนการทดลอง 
      วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) โดยเพาะเล้ียง
ช้ินส่วนยอดจากตน้กลา้ปลอดเช้ือของพืชทั้ง 2 ชนิดบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมซูโครส ความเขม้ขน้ 
20, 30 และ 40 กรัม/ลิตร ซิลเวอร์ไนเตรท (AgNO3) ความเขม้ขน้ 0.5,1.0,1.5 และ 2.0 มิลลิกรัม/
ลิตร ปุ๋ ยเร่งดอกใช ้2 แบบคือ ออสโมโคท้ (12-25-6+1%แมกนีเซียม) ความเขม้ขน้ 0.5,1.0 และ 1.5 
กรัม/ลิตร และยารามีร่าดับเบิล (8-24-24) ความเข้มข้น 0.5,1.0 และ 1.5 กรัม/ลิตร ตามล าดับ 
เพาะเล้ียงเป็นเวลา 9 สัปดาห์ แบ่งการทดลองออกเป็น 14 ชุดการทดลอง ๆ ละ 6 ซ ้า ดงัน้ี  
     ชุดการทดลองท่ี 1 อาหารสูตร MS (ชุดควบคุม)   
    ชุดการทดลองท่ี 2 อาหารสูตร MS + ซูโครส 20 กรัม/ลิตร 
    ชุดการทดลองท่ี 3 อาหารสูตร MS + ซูโครส 30 กรัม/ลิตร 
     ชุดการทดลองท่ี 4 อาหารสูตร MS + ซูโครส 40 กรัม/ลิตร 
    ชุดการทดลองท่ี 5 อาหารสูตร MS + AgNO3 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร 
    ชุดการทดลองท่ี 6 อาหารสูตร MS + AgNO3 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร 
    ชุดการทดลองท่ี 7 อาหารสูตร MS + AgNO3 1.5 มิลลิกรัม/ลิตร 
    ชุดการทดลองท่ี 8 อาหารสูตร MS + AgNO3 2.0 มิลลิกรัม/ลิตร 
     ชุดการทดลองท่ี 9 อาหารสูตร MS + ออสโมโคท้  0.5 กรัม/ลิตร 
    ชุดการทดลองท่ี 10 อาหารสูตร MS + ออสโมโคท้  1.0 กรัม/ลิตร 
     ชุดการทดลองท่ี 11 อาหารสูตร MS + ออสโมโคท้  1.5  กรัม/ลิตร 
     ชุดการทดลองท่ี 12 อาหารสูตร MS + ยารามีร่า ดบัเบิล  0.5 กรัม/ลิตร 
     ชุดการทดลองท่ี 13 อาหารสูตร MS + ยารามีร่า ดบัเบิล  1.0 กรัม/ลิตร 
    ชุดการทดลองท่ี 14 อาหารสูตร MS + ยารามีร่า ดบัเบิล  1.5 กรัม/ลิตร 

 

4.2 การเตรียมอาหารเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือ 

                4.2.1 เตรียมอาหารเพาะเล้ียงสูตร Murashige and Skoog (1962)  
                4.2.2 ใส่สารชกัน าใหเ้กิดการออกดอก ตามแผนการทดลองขา้งตน้ 
                4.2.3 ปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่ใหไ้ดป้ริมาตร 300 มิลลิลิตร จากนั้นปรับค่า pH 5.8 ดว้ย 
KOH เขม้ขน้ 1 N และ HCL เขม้ขน้ 1 N จากนั้นใส่วุน้ลงไปปริมาณ 7 กรัมต่อลิตร 
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                4.2.4 น าอาหารเพาะเล้ียงท่ีเตรียมไวเ้ขา้ไมโครเวฟ เพื่อท าใหวุ้น้ละลาย โดยใชเ้วลา
ประมาณ 8-10 นาที หลงัจากนั้นน าอาหารเพาะเล้ียงเทใส่ขวดขนาด 4 ออนซ์ ท่ีเตรียมไวพ้ร้อมทั้ง
ปิดฝาขวด น าไปน่ึงฆ่าเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงความดนัไอ (Autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 
ความดนั 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิวเป็นเวลา 15 นาที  
                4.2.5 เม่ือไดอ้าหารเพาะเล้ียงท่ีผา่นการน่ึงฆ่าเช้ือเรียบร้อยแลว้ ตั้งทิ้งไวเ้ป็นเวลาประมาณ 
2-3 วนั เพื่อทดสอบการปนเป้ือนของจุลินทรีย ์เม่ือพบวา่อาหารเพาะเล้ียงท่ีเตรียมไวไ้ม่มีการ
ปนเป้ือนของจุลินทรียก์็สามารถน าอาหารไปเพาะเล้ียงไดต่้อไป   

4.3 การเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือ 
                 4.3.1 น าช้ินส่วนยอด ขนาดความยาว 1.5±0.2 เซนติเมตร ท่ีไดจ้ากตน้กลา้ปลอดเช้ือ มา

วางเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมดว้ยสารชกัน าให้เกิดการออกดอก ตามแผนการทดลองขา้งตน้ 

ขวดละ 1 ช้ินส่วน 

                 4.3.2 น าขวดเพาะเล้ียงไปไวใ้นห้องเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อท่ีควบคุมอุณหภูมิ 25±2 องศา

เซลเซียส ความเขม้แสง 2000 ลกัซ์ โดยใหรั้บแสง 16 ชัว่โมงต่อวนั เป็นเวลา 9 สัปดาห์ 

                 4.3.3 เม่ือครบ 9 สัปดาห์ บันทึกจ านวนยอด ความยาวยอด จ านวนใบ ความยาวใบ 

จ านวนราก ความยาวราก จ านวนดอก และเปอร์เซ็นตก์ารเกิดดอก  

 

 วิธีการประเมินผล / สังเคราะห์ข้อมูล 
แสดงผลการทดลองเป็นค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยวิเคราะห์ความแปรปรวนทาง

เดียว (One-way ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียดว้ยวิธี Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูป SPSS version 21  
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บทที ่4 
ผลการวิจัย 

 
4.1 การทดลองท่ี 1 การศึกษาวิธีการฟอกฆ่าเช้ือและชนิดของสารฟอกฆ่าเช้ือท่ีเหมาะสมต่อการผลติ 
ต้นกล้าปลอดเช้ือของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ 

จากการศึกษาวิธีการและชนิดของสารฟอกฆ่าเช้ือท่ีเหมาะสมในการผลิตตน้กลา้ปลอดเช้ือ
ของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ โดยใชส้ารฟอกฆ่าเช้ือคือ Haiter, SJ Biocide และ CP Biocide ใน
ระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั โดยหลงัจากฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูและม่วงเทพ
รัตน์ดว้ยสารฟอกฆ่าเช้ือชนิดต่างๆ แลว้น าช้ินส่วนขอ้ไปเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS (1962)  เป็น
เวลา 4 สัปดาห์ หลงัจากนั้นบนัทึกเปอร์เซ็นต์ปลอดเช้ือ เปอร์เซ็นการรอดชีวิต จ านวนยอด ความ
ยาวยอด จ านวนใบ ความยาวใบ จ านวนรากและความยาวราก โดยไดท้ าการทดลองซ ้า 3 คร้ัง ไดผ้ล
การทดลองดงัน้ี 

4.1.1 การทดลองคร้ังท่ี 1 (ระหวา่งวนัท่ี 25 พฤษภาคม– 25 มิถุนายน พ.ศ. 2566) 
4.1.1.1 เปอร์เซ็นตป์ลอดเช้ือและเปอร์เซ็นการรอดชีวิตของการผลิตตน้กลา้ปลอด 

เช้ือของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ 
       จากการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูด้วยวิธีการและสารฟอกฆ่าเช้ือท่ี
แตกต่างกนัพบว่า  ชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 10 นาที  ตามดว้ย  NaOCl 10%  5 
นาที ชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 5 นาที ตามดว้ย 
SJ Biocide 15 นาที ชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 10% 10 นาทีตามด้วย  NaOCl 5% 5 
นาที ตามดว้ย  SJ Biocide 15 นาที ชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 20 นาที ตามดว้ย 
NaOCl 10% 10 นาที ตามด้วย  CP Biocide 15 นาที และชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 
10% 10 นาที ตามด้วย  NaOCl 5% 5 นาที  ตามด้วย CP Biocide 15 นาที มีเปอร์เซ็นต์ปลอดเช้ือ
เท่ากับ 100%  และมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต เท่ากบั 100% ส่วนชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย 

NaOCl 20% 20 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 10 นาที ชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 
20 นาที ตามด้วย NaOCl 10% 10 นาที ตามด้วย SJ Biocide 15 นาที ชุดการทกลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือ
ดว้ย NaOCl 10% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 5% 5 นาที และ ชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 
20% 10 นาที  ตามด้วย NaOCl 10% 5 นาที ตามด้วย CP Biocide 15 นาที มีเปอร์เซ็นต์ปลอดเช้ือ
เท่ากบั 67%  และมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต เท่ากบั 67%   ส่วนช้ินส่วนขอ้ของม่วงเทพรัตน์ ในชุด
การทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 10%  5 นาที ชุดการทดลองท่ี
ฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 5 นาที และ SJ Biocide 15 นาที ชุดการ
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ทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 10% 10 นาที ตามด้วย NaOCl 5% 5 นาที  และชุดการทดลองท่ี
ฟอกฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 10% 10 นาที ตามด้วย NaOCl 5% 5 นาที และ ตามด้วย CP Biocide 15 
นาที  มีเปอร์เซ็นตป์ลอดเช้ือเท่ากบั 100%  และมีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิต เท่ากบั 100%  ส่วนชุดการ
ทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 20 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 10 นาที ชุดการทดลองท่ีฟอก
ฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 20% 20 นาที ตามด้วย NaOCl 10% 10 นาที และ SJ Biocide 15 นาที ชุดการ
ทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 10% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 5% 5 นาที และ SJ Biocide 15 นาที 
ชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 20 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 10 นาที และ ตามดว้ย 
CP Biocide 15 นาที และชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วย  NaOCl 20% 10 นาที ตามด้วย NaOCl 
10% 5 นาที และ ตามดว้ย CP Biocide 15 นาที มีเปอร์เซ็นตป์ลอดเช้ือเท่ากบั 67%  และมีเปอร์เซ็นต์
การรอดชีวิต เท่ากบั 67% (ตารางท่ี 4-1) 

              4.1.1.2 จ านวนยอด  
                      จากการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนข้อของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์แล้วน าไป
เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS (1962) เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า ช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูในชุด
ทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 20% 20 นาที ตามด้วย NaOCl 10% 10 นาที และ ตามด้วย CP 
Biocide 15 นาที มีจ านวนยอดเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากับ 1.66±0.33 ยอดต่อช้ินส่วน  แต่ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติกบัชุดการทดลองอ่ืนๆ ส่วนช้ินส่วนขอ้ของม่วงเทพรัตน์ในชุดทดลองท่ีฟอกฆ่า
เช้ือดว้ย NaOCl 20% 20 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 10 นาที และ SJ Biocide 15 นาที มีจ านวนยอด
เฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากับ 5.50±0.50 ยอดต่อช้ินส่วน แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับชุดทดลองท่ี
ฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 5 นาที และ SJ Biocide 15 นาที โดยมี
จ านวนยอดเฉล่ีย เท่ากบั  5.00±0.57 ยอดต่อช้ินส่วน (ตารางท่ี 4-1) 

 4.1.1.3 ความยาวยอด  
                          จากการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนข้อของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์แล้วน าไป
เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS (1962) เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า ช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูในชุด
ทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 20 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 10 นาที มีความยาวยอดเฉล่ีย
มากท่ีสุด เท่ากบั 0.92±0.07 เซนติเมตร แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่า
เช้ือดว้ย NaOCl 20% 20 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 10 นาที และ SJ Biocide 15 นาที ท่ีมีความยาว
ยอดเฉล่ีย เท่ากบั 0.86±0.01 เซนติเมตรส่วนช้ินส่วนขอ้ของม่วงเทพรัตน์ในชุดทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือ
ด้วย NaOCl 10% 10 นาที ตามด้วย NaOCl 5% 5 นาที และ SJ Biocide 15 นาที มีความยาวยอด
เฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 2.06±0.06 เซนติเมตร แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัชุดการทดลองท่ีฟอก
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ฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 20% 20 นาที  ตามด้วย NaOCl 10% 10 นาที  มีความยาวยอดเฉล่ีย เท่ ากับ 
2.05±0.05 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4-1) 

4.1.1.4 จ านวนใบ  
                     จากการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนข้อของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์แล้วน าไป
เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS (1962) เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า ช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูในชุด
ทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 10% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 5% 5 นาที และ SJ Biocide 15 นาที 
 มีจ านวนใบเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 5.66±0.33 ใบต่อช้ินส่วน  แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัชุด
การทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 20% 10 นาที ตามด้วย NaOCl 10%  5 นาที และชุดการ
ทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 10% 10 นาที ตามด้วย NaOCl 5% 5 นาที และตามด้วย CP 
Biocide 15 นาที มีจ านวนใบเฉล่ีย เท่ากบั 5.33±0.33 และ 5.00±0.57 ใบต่อช้ินส่วน ตามล าดบั  ส่วน
ช้ินส่วนขอ้ของม่วงเทพรัตน์ในชุดทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 10% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 
5% 5 นาที และ SJ Biocide 15 นาที มีจ านวนใบเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 21.50±0.50 ใบต่อช้ินส่วน 
แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับชุดทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 20% 20 นาที ตามด้วย 
NaOCl 10% 10 นาที และ SJ Biocide 15 นาที  และชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 10 
นาที  ตามด้วย NaOCl 10% 5 นาที  และ SJ Biocide 15 น าที  โดยมีจ านวนใบ เฉ ล่ีย  เท่ ากับ 
20.50±0.50 และ 20.33±0.88 ใบต่อช้ินส่วน ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-1) 

4.1.1.5 ความยาวใบ  
                         จากการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนข้อของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์แล้วน าไป
เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS (1962) เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า ช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูในชุด
ทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 20 นาที ตามด้วย NaOCl 10% 10 นาที มีความยาวใบเฉล่ีย
มากท่ีสุด เท่ากบั 0.43±0.01 เซนติเมตร แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่า
เช้ือด้วย NaOCl 10% 10 นาที ตามด้วย NaOCl 5% 5 นาที และ SJ Biocide 15 นาที มีความยาวใบ
เฉล่ีย เท่ากบั 0.42±0.01 เซนติเมตร ส่วนช้ินส่วนขอ้ของม่วงเทพรัตน์ในชุดทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย 
NaOCl 20% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 5 นาที และ ตามดว้ย CP Biocide 15 นาที มีความยาวใบ
เฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากับ 0.61±0.00 เซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกต่างทางสถิติกับชุดการทดลองอ่ืนๆ 
(ตารางท่ี 4-1) 
 
 
 
 



45 
 

  
ชนิ

ดแ
ละ

คว
าม
เขม้

ขน้
ขอ

งส
าร
ฟอ

กฆ่
าเชื้

อ 

กุห
ลา
บห

นู 
ม่ว

งเท
พรั

ตน
 ์

% ปล
อด เชิ้อ

 
  

% กา
ร

รอ
ด

ชีว
ิต 

 

% จ า
 

นว
น

ยอ
ด 

 

จ า
นว

นย
อด

เฉ
ลี่ย
±S
E 

(ยอ
ด/ 

ชิ้น
ส่ว

น)
 

คว
าม
ยา
ว

ยอ
ดเฉ

ลี่ย
 ± 

SE
 

(ซ
.ม
.) 

จ า
นว

นใ
บ

เฉ
ลี่ย
± S

E 
(ใบ

/ 
ชิ้น

ส่ว
น)

 

คว
าม
ยา
วใ
บ

เฉ
ลี่ย
 ± 
SE

 
(ซ
.ม
.)  

% ปล
อด เชิ้อ

 

% กา
ร

รอ
ด

ชีว
ิต 

% จ า
 

นว
น

ยอ
ด  

จ า
นว

นย
อด

 
    
เฉ
ลี่ย
± S

E 
(ยอ

ด/
ชิ้น

ส่ว
น)

 

คว
าม
ยา
วย
อด

เฉ
ลี่ย
 ± 
SE

 
(ซ
.ม
.) 

จ า
นว

นใ
บ 

เฉ
ลี่ย
± S

E 
(ใบ

/ 
ชิ้น

ส่ว
น)

 

คว
าม
ยา
ว

ใบ
เฉ
ลี่ย
 ± 

SE
 

(ซ
.ม
.) 

Na
OC

l 2
0%

 20
 m

in 
+ N

aO
Cl

 10
% 
10
 m

in 
    

 
67

 
67

 
67

 
1.0

0±
0.0

0a  
0.9

2±
0.0

7g  
4.0

0±
0.0

0bc
 

0.4
3±
0.0

1e  
67

 
67

 
67

 
3.0

0±
0.0

0a  
2.0

5±
0.0

5f  
12
.50

±0
.50

a  
0.3

2±
0.0

1c  
Na

OC
l 2
0%

 10
 m

in 
 + 

Na
OC

l 1
0%

  5
 m

in 
    

 
10

0 
10

0 
10
0 

1.3
3±
0.3

3a  
0.5

3±
0.0

2de
 

5.3
3±
0.3

3cd
 

0.3
4±
0.0

1d  
10

0 
10

0 
10
0 

3.0
0±
0.5

7a  
1.4

4±
0.0

3e  
12
.00

±0
.66

a  
0.5

3±
0.0

1d  
Na

OC
l 2
0%

 20
 m

in 
+ N

aO
Cl

 10
% 
10

 m
in 

+ S
J B

ioc
ide

 15
 m

in 
67

 
67

 
67

 
1.5

0±
0.5

0a  
0.8

6±
0.0

1g  
3.5

0±
0.5

0ab
 

0.2
6±
0.0

0b  
67

 
67

 
67

 
5.5

0±
0.5

0b  
0.9

7±
0.0

2bc
 

20
.50

±0
.50

d  
0.2

7±
0.0

0b  
Na

OC
l 2
0%

 10
 m

in 
+ N

aO
Cl

 10
% 
5 m

in 
+ S

J B
ioc

ide
 15

 m
in 

10
0 

10
0 

10
0 

1.0
0±
0.0

0a  
0.3

3±
0.0

0a  
4.6

6±
0.3

3bc
d  

0.2
0±
0.0

0a  
10

0 
10

0 
10
0 

5.0
0±
0.5

7b  
0.7

8±
0.0

3a  
20
.33

±0
.88

d  
0.1

9±
0.0

0a  
Na

OC
l 1
0%

 10
 m

in 
+ N

aO
Cl

 5%
 5 

mi
n 

67
 

67
 

67
 

1.5
0±
0.5

0a  
0.4

3±
0.0

1bc
 

2.5
0±
0.5

0a  
0.3

2±
0.0

0c
cd

 
10

0 
10

0 
10
0 

3.3
3±
0.3

3a  
1.2

1±
0.0

2d  
19
.66

±0
.33

d  
0.3

2±
0.0

0c  
Na

OC
l 1
0%

 10
 m

in 
+ N

aO
Cl

 5%
 5 

mi
n +

 SJ
 B

ioc
ide

 15
 m

in 
10

0 
10

0 
10
0 

1.0
0±
0.0

0a  
0.6

0±
0.0

1e  
5.6

6±
0.3

3d  
0.4

2±
0.0

1e  
67

 
67

 
67

 
3.5

0±
0.5

0a  
2.0

6±
0.0

6f  
21
.50

±0
.50

d  
0.5

5±
0.0

0d  
Na

OC
l 2
0%

 20
 m

in 
+ N

aO
Cl

 10
% 
10
 m

in 
+ C

P B
ioc

ide
 15

 m
in 

 
10

0 
10

0 
10
0 

1.6
6±
0.3

3a  
0.7

9±
0.0

2f  
4.3

3±
0.3

3bc
d  

0.2
5±
0.0

0b  
67

 
67

 
67

 
4.0

0±
0.0

0a  
1.0

9±
0.0

9cd
 

18
.00

±0
.00

bc
 

0.2
6±
0.0

1b  
Na

OC
l 2
0%

 10
 m

in 
+ N

aO
Cl

 10
% 
5 m

in 
 + 

CP
 B

ioc
ide

 15
 m

in 
 

67
 

67
 

67
 

1.0
0±
0.0

0a  
0.3

7±
0.0

1ab
 

2.5
0±
0.5

0a  
0.3

3±
0.0

1cd
 

67
 

67
 

67
 

3.5
0±
0.5

0a  
0.9

6±
0.0

1bc
 

18
.00

±0
.00

bc
 

0.6
1±
0.0

0e  
Na

OC
l 1
0%

 10
 m

in 
 + 

Na
OC

l 5
% 
5 m

in 
+ C

P B
ioc

ide
 15

 m
in 

10
0 

10
0 

10
0 

1.3
3±
0.3

3a  
0.4

6±
0.0

0cd
 

5.0
0±
0.5

7cd
 

0.3
0±
0.0

1c  
10

0 
10

0 
10
0 

3.3
3±
0.3

3a  
0.9

1±
0.0

4ab
 

17
.33

±0
.33

b  
0.5

3±
0.0

0d  
 

หม
าย
เห
ต ุ 

- ข
อ้ม

ูลที่
แส

ดง
คือ

 m
ea
n ±

 S.
E. 
(n 
= 6

) ค
่าเฉ

ลี่ย
ใน

แต
่ละ

คอ
ลมั

น์ที่
ตา
มด

ว้ย
อกั

ษร
ภา
ษา
องั
กฤ

ษพ
ิมพ

เ์ลก็
ที่แ

ตก
ต่า
งก
นัแ

สด
งใ
ห้เ
ห็น

คว
าม
แต

กต
่าง

 อย
า่ง
มีน

ยัส
 าค
ญัท

าง
สถิ

ติด
ว้ย
วิธี
 D
un
ca
n’s

 ne
w 
mu

ltip
le 
ran

ge
 te

st 
(D

M
RT

) ที่
 p≤

0.0
5 

 ตา
รา
งที่

 4-
1 วิ

ธีก
าร
แล

ะช
นิด

ขอ
งส

าร
ฟอ

กฆ่
าเชื้

อที่
เห
มา
ะส

มต่
อก

าร
ผลิ

ตต
น้ก

ลา้
ปล

อด
เชื้อ

ขอ
งก
ุหล

าบ
หนู

 แล
ะม

่วง
เท
พรั

ตน์
ใน

กา
รท

ดล
อง
ซ ้า
ที่ 
1  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



46 
 

4.1.2 การทดลองคร้ังท่ี 2 (ระหวา่งวนัท่ี 5 กรกฎาคม– 5 สิงหาคม พ.ศ. 2566) 
4.1.2.1 เปอร์เซ็นตป์ลอดเช้ือและเปอร์เซ็นการรอดชีวิตของการผลิตตน้กลา้ปลอด 

เช้ือของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ 
       จากการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูด้วยวิธีการและสารฟอกฆ่าเช้ือท่ี
แตกต่างกนัพบว่า  ชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 20 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 10 
นาที และ SJ Biocide 15 นาที  ชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 20% 10 นาที ตามด้วย 
NaOCl 10% 5 นาที และ SJ Biocide 15 นาที ชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 10% 10 นาที 
ตามดว้ย NaOCl 5% 5 นาที ชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 10% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 
5% 5 นาที และ SJ Biocide 15 นาที ชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 20 นาที ตามดว้ย 
NaOCl 10% 10 นาที และตามด้วย CP Biocide 15 นาที ชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 
20% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 5 นาที และ ตามดว้ย CP Biocide 15 นาที และชุดการทดลองท่ี
ฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 10% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 5% 5 นาที และตามดว้ย CP Biocide 15 นาที 
มีเปอร์เซ็นต์ปลอดเช้ือเท่ากับ 100%  และมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต เท่ากับ 100%  ส่วนชุดการ
ทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 20 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 10 นาที และชุดการทดลองท่ี
ฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 10%  5 นาที มีเปอร์เซ็นต์ปลอดเช้ือเท่ากับ 
67%  และมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต เท่ากับ 67% ส่วนช้ินส่วนข้อของม่วงเทพรัตน์ใน ชุดการ
ทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 10%  5 นาที ชุดการทดลองท่ีฟอก
ฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 20% 20 นาที ตามด้วย NaOCl 10% 10 นาที และ SJ Biocide 15 นาที ชุดการ
ทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 10% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 5% 5 นาที ชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่า
เช้ือดว้ย NaOCl 20% 20 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 10 นาที และ ตามดว้ย CP Biocide 15 นาที ชุด
การทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 5 นาที และ ตามดว้ย CP 
Biocide 15 นาที และชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 10% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 5% 5 
นาที และตามดว้ย CP Biocide 15 นาที มีเปอร์เซ็นตป์ลอดเช้ือเท่ากบั 100%  และมีเปอร์เซ็นต์การ
รอดชีวิต เท่ากบั 100% ส่วนชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 20 นาที ตามดว้ย NaOCl 
10% 10 นาที ชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 20% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 5 นาที 
และ SJ Biocide 15 นาที และชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 10% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 
5% 5 นาที และ SJ Biocide 15 นาทีมีเปอร์เซ็นต์ปลอดเช้ือเท่ากับ 67%  และมีเปอร์เซ็นต์การรอด
ชีวิต เท่ากบั 67% (ตารางท่ี 4-2) 
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 4.1.2.2 จ านวนยอด  
                      จากการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนข้อของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์แล้วน าไป
เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS (1962) เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า ช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูในชุด
ทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 20% 20 นาที ตามด้วย NaOCl 10% 10 นาที มีจ านวนยอดเฉล่ีย
มากท่ีสุด เท่ากบั 0.93±0.01 ยอดต่อช้ินส่วน  แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัชุดการทดลองท่ีฟอก
ฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 10% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 5% 5 นาที และ SJ Biocide 15 นาที จ านวนยอด
เฉล่ีย เท่ากับ 0.92±0.01 ยอดต่อช้ินส่วน ส่วนช้ินส่วนขอ้ของม่วงเทพรัตน์ในชุดทดลองท่ีฟอกฆ่า
เช้ือดว้ย NaOCl 20% 20 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 10 นาที และ SJ Biocide 15 นาที มีจ านวนยอด
เฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากับ 5.33±0.33 ยอดต่อช้ินส่วน แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับชุดทดลองท่ี
ฟอกฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 20% 10 นาที ตามด้วย NaOCl 10% 5 นาที และ  SJ Biocide 15 นาที และ
ชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 10% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 5% 5 นาที และตามดว้ย CP 
Biocide 15 นาที  โดยมีจ านวนยอดเฉล่ีย เท่ ากับ   5.00±1.00 และ  4.00±0.57 ยอดต่อช้ินส่วน 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 

 4.1.2.3 ความยาวยอด  
                          จากการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนข้อของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์แล้วน าไป
เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS (1962) เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า ช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูในชุด
ทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 20 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 10 นาที มีความยาวยอดเฉล่ีย
มากท่ีสุด เท่ากบั 0.93±0.01 เซนติเมตร แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่า
เช้ือดว้ย NaOCl 10% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 5% 5 นาที และ SJ Biocide 15 นาที มีความยาวยอด
เฉล่ีย เท่ากบั 0.92±0.01 เซนติเมตร ส่วนช้ินส่วนขอ้ของม่วงเทพรัตน์ในชุดทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย 
NaOCl 20% 20 นาที  ตามด้วย NaOCl 10% 10 นาที  มีความยาวยอดเฉ ล่ียมาก ท่ี สุด  เท่ ากับ 
2.25±0.15 เซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคญักบัชุดการทดลองอ่ืนๆ (ตารางท่ี 
4-2) 

4.1.2.4 จ านวนใบ  
                     จากการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนข้อของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์แล้วน าไป
เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS (1962) เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า ช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูในชุด
ทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วย  NaOCl 10% 10 นาที ตามด้วย NaOCl 5% 5 นาที และตามด้วย CP 
Biocide 15 นาที มีจ านวนใบเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 5.33±0.33 ใบต่อช้ินส่วน  แต่ไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติกบัชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 10% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 5% 5 นาที และ 
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SJ Biocide 15 นาที และชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 20% 10 นาที ตามด้วย NaOCl 
10%  5 นาที มีจ านวนใบเฉล่ีย เท่ากับ 5.00±0. 57 และ 4.50±0.50 ใบต่อช้ินส่วน ตามล าดับ  ส่วน
ช้ินส่วนขอ้ของม่วงเทพรัตน์ในชุดทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 20 นาที ตามดว้ย NaOCl 
10% 10 นาที และ SJ Biocide 15 นาที มีจ านวนใบเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 20.66±0.33 ใบต่อช้ินส่วน 
แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับชุดทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 10% 10 นาที ตามด้วย 
NaOCl 5% 5 นาที และ SJ Biocide 15 นาที และชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 10% 10 
นาที ตามดว้ย NaOCl 5% 5 นาที โดยมีจ านวนใบเฉล่ีย เท่ากบั 20.50±0.50 และ 20.33±0.33 ใบต่อ
ช้ินส่วน ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 

4.1.2.5 ความยาวใบ  
                          จากการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนข้อของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์แล้วน าไป
เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS (1962) เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า ช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูในชุด
ทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 10% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 5% 5 นาที และ SJ Biocide 15 นาที 
มีความยาวใบเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 0.43±0.01 เซนติเมตร แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัชุดการ
ทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 10%  5 นาที และชุดการทดลองท่ี
ฟอกฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 20% 10 นาที ตามด้วย NaOCl 10% 5 นาที และ ตามด้วย CP Biocide 15 
นาที มีความยาวใบเฉล่ีย เท่ากบั 0.42±0.02 และ 0.42±0.01 เซนติเมตร ตามล าดบั ส่วนช้ินส่วนขอ้
ของม่วงเทพรัตน์ในชุดทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 10% 5 นาที 
และ ตามดว้ย CP Biocide 15 นาที มีความยาวใบเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 0.60±0.01 เซนติเมตร ซ่ึงมี
ความแตกต่างทางสถิติกบัชุดการทดลองอ่ืนๆ (ตารางท่ี 4-2) 
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4.1.3 การทดลองคร้ังท่ี 3 (ระหวา่งวนัท่ี 10 สิงหาคม– 10 กนัยายน พ.ศ. 2566) 
4.1.3.1 เปอร์เซ็นตป์ลอดเช้ือของการผลิตตน้กลา้ปลอดเช้ือของกุหลาบหนูและ 

ม่วงเทพรัตน์ 
  จากการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ดว้ยวิธีการและ
สารฟอกฆ่าเช้ือท่ีแตกต่างกนัพบวา่  ในทุกชุดการทดลอง มีเปอร์เซ็นตป์ลอดเช้ือสูงสุดเท่ากบั 100%  
และไม่มีการปนเป้ือนเกิดขึ้น (ตารางท่ี 4-3 และภาพท่ี 4-1) 
                           4.1.3.2 จ านวนยอด  

                           จากการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนข้อของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์แล้วน าไป

เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS (1962) เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า ช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูในชุด

ทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 20% เป็นเวลา 10 นาที  ตามด้วย NaOCl 10% เป็นเวลา 5 นาที 

และในชุดทดลองท่ีฟอกดว้ย NaOCl 10% เป็นเวลา 10 นาที ตามดว้ย  NaOCl 5% เป็นเวลา 5 นาที 

มีจ านวนยอดเฉล่ียมากท่ีสุดท่ีมีค่าเท่ากนั เท่ากบั 1.33±0.33 ยอดต่อช้ินส่วน  แต่ไม่มีความแตกต่าง

ทางสถิติกบัชุดการทดลองอ่ืนๆ ส่วนช้ินส่วนขอ้ของม่วงเทพรัตน์ในชุดทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย  

NaOCl 20% เป็นเวลา 20 นาที ตามดว้ย  NaOCl 10% เป็นเวลา 10 นาที และ SJ Biocide เป็นเวลา 

15 นาที และในชุดทดลองท่ีฟอกด้วย NaOCl 20% เป็นเวลา 10 นาที ตามด้วย  NaOCl 10% เป็น

เวลา 5 นาที และ SJ Biocide เป็นเวลา 15 นาที มีจ านวนยอดเฉล่ียมากท่ีสุดท่ีมีค่าเท่ากัน เท่ากับ 

5.33±0.88 ยอดต่อช้ินส่วนและ  5.33±0.33 ยอดต่อช้ินส่วน ตามล าดบั และไม่มีความแตกต่างทาง

สถิติจากชุดทดลองอ่ืนๆ ท่ีฟอกโดยมีการเติม SJ biocide และ CP biocide ร่วมด้วย (ตารางท่ี 4-3 

และภาพท่ี 4-1) 

4.1.3.3 ความยาวยอด 
              จากการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนข้อของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ แล้วน าไป

เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS (1962) เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่าช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูในชุด
ทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 10% เป็นเวลา 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 5% เป็นเวลา 5 นาที และ 
SJ Biocide เป็นเวลา 15 นาที มีความยาวยอดเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 1.24±0.03 เซนติเมตร ซ่ึงมีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกับชุดการทดลองอ่ืนๆ ส่วนช้ินส่วนขอ้ของม่วงเทพรัตน์ในชุด
ทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 10% เป็นเวลา 10 นาที ตามดว้ย  NaOCl 5% เป็นเวลา 5 นาที และ 
SJ Biocide เป็นเวลา 15 นาที มีความยาวยอดเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 2.32±0.02 เซนติเมตร แต่ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติกบัชุดการทดลองท่ีฟอกดว้ย NaOCl 20% เป็นเวลา 20 นาที ตามดว้ย NaOCl 
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10% เป็นเวลา 10 นาที ซ่ึงมีความยาวยอดเฉล่ียเท่ากบั 2.25±0.05 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4-3 และภาพ
ท่ี 4-1)  

4.1.3.4 จ านวนใบ 
              จากการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนข้อของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ แล้วน าไป

เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS (1962) เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่าช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูในชุด
ทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 20% เป็นเวลา 20 นาที ตามด้วย NaOCl 10% เป็นเวลา 10 นาที 
และ CP Biocide เป็นเวลา 15 นาที มีจ านวนใบเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 6.66±0.33 ใบต่อช้ินส่วน แต่
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย  NaOCl 20% เป็นเวลา 10 นาที ตาม
ดว้ย NaOCl 10% เป็นเวลา 5 นาที และ  SJ Biocide เป็นเวลา 15 นาที และชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่า
เช้ือดว้ย NaOCl 10% เป็นเวลา 10 นาที ตามดว้ย NaOCl 5% เป็นเวลา 5 นาที และ SJ Biocide เป็น
เวลา 15 นาที  ตามล าดบั ( 6.33±0.33 และ 6.33±0.33 ใบต่อช้ินส่วน) ส่วนช้ินส่วนขอ้ของม่วงเทพ
รัตน์ในชุดทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 10% เป็นเวลา 10 นาที  ตามดว้ย NaOCl 5% เป็นเวลา 5 
นาที และCP Biocide เป็นเวลา 15 นาที มีจ านวนใบเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากับ 22.00±0.57 ใบต่อ
ช้ินส่วน แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัชุดการทดลองท่ีฟอกดว้ย NaOCl 20% 20 นาที ตามดว้ย 
NaOCl 10% 10 นาที และ  SJ Biocide 15 นาที  รวมถึงชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 
20% 10 นาที ตามด้วย NaOCl 10% 5 นาที และ SJ Biocide 15 นาที ตามล าดับ (21.33±0.88 และ  
21.33±0.33 ใบต่อช้ินส่วน) (ตารางท่ี 4-3 และภาพท่ี 4-1)  

4.1.3.5 ความยาวใบ 
              จากการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนข้อของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ แล้วน าไป

เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS (1962) เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่าช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูในชุด
ทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 10% 10 นาที  ตามด้วย NaOCl 5% 5 นาที และ CP Biocide 15 
นาที มีความยาวใบเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 0.42±0.00 เซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติกบัชุดการทดลองอ่ืนๆ ส่วนช้ินส่วนขอ้ของม่วงเทพรัตน์ท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ย NaOCl 20% 10 
นาที  ตามดว้ย  NaOCl 10%  5 นาที  มีความยาวใบเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 0.61±0.01 เซนติเมตร แต่
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับชุดการทดลองท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วย NaOCl 20% 10 นาที ตามด้วย 
NaOCl 10% 5 นาที  และ  CP Biocide 15 นาที  ท่ีมีความยาวใบเฉล่ียเท่ากบั 0.59±0.01 เซนติเมตร 
(ตารางท่ี 4-3 และภาพท่ี 4-1) 
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4.2 การทดลองท่ี 2 การศึกษาระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนิน
ท่ีมีต่อการชักน าให้เกดิยอดของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอดทดลอง 
 จากการเพาะเล้ียงช้ินส่วนขอ้ท่ีไดจ้ากตน้กลา้ปลอดเช้ือของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ 

บนอาหารสูตร MS (1962) ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนินคือ BA, TDZ และ 

KN ท่ีระดับความเขม้ขน้ 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 มิลลิกรัม/ลิตร เป็นเวลา 4 สัปดาห์ หลงัจากนั้นบนัทึก

จ านวนยอด ความยาวยอด  จ านวนใบ ความยาวใบ จ านวนราก และความยาวราก ไดผ้ลการทดลอง

ดงัน้ี  

 4.2.1 จ านวนยอด 

 เม่ือน าช้ินส่วนข้อกุหลาบหนูมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ี เติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนินในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั จากการทดลองพบว่าอาหาร

สูตร MS ท่ีเติม BA ความเขม้ขน้ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดยอดไดดี้ โดยมีจ านวน

ยอดเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 2.66±0.33 ยอดต่อช้ินส่วน แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัอาหารสูตร 

MS ท่ีเติม BA ความเขม้ขน้ 1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร อาหารสูตร MS ท่ีเติม TDZ ความเขม้ขน้ 

0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และอาหารสูตร MS ท่ีเติม KN ความเขม้ขน้ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยทั้ง 4 ชุด

การทดลองมีจ านวนยอดเฉล่ียท่ีเท่ากนั เท่ากบั 2.33±0.33 ยอดต่อช้ินส่วน ส่วนช้ินส่วนขอ้ของม่วง

เทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA ความเขม้ขน้ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน า

ให้เกิดยอดได้มากท่ีสุด โดยมีจ านวนยอดเฉล่ีย เท่ากับ 22.33±0.88 ยอดต่อช้ินส่วน ซ่ึงมีความ

แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัชุดการทดลองอ่ืนๆ (ตารางท่ี 4-4 และภาพท่ี 4-2)   

 4.2.2 ความยาวยอด 

 เม่ือน าช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม KN ความเขม้ขน้ 

2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้มีความยาวยอดเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากับ 1.53±0.04 เซนติเมตร แต่ไม่มี

ความแตกต่างทางสถิติกบัอาหารสูตร MS ท่ีเติม KN ความเขม้ขน้ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (1.40±0.05 

เซนติเมตร)  ส่วนช้ินส่วนขอ้ของม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีไม่มีการเติมสาร

ควบคุมการเจริญเติบโต (ชุดควบคุม)  ท าให้มีความยาวยอดเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากับ 2.36±0.20 

เซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกับชุดการทดลองอ่ืนๆ (ตารางท่ี 4-4 และ

ภาพท่ี 4-2)   
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 4.2.3 จ านวนใบ 

 เม่ือน าช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA ความเขม้ขน้ 

1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดใบไดดี้ โดยมีจ านวนใบเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 33.33±0.08 

ใบต่อช้ินส่วน ซ่ึงมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกบัชุดการทดลองอ่ืนๆ ส่วนช้ินส่วนขอ้

ของม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม TDZ ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

สามารถชกัน าให้เกิดใบไดดี้ โดยมีจ านวนใบเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 109.66±1.20 ใบต่อช้ินส่วน ซ่ึง

มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัชุดการทดลองอ่ืนๆ (ตารางท่ี 4-4 และภาพท่ี 4-2)   

4.2.4 ความยาวใบ 

 เม่ือน าช้ินส่วนขอ้กุหลาบหนูมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม KN ความเขม้ขน้ 0.5 

มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้มีความยาวใบเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากับ 0.47±0.02 เซนติเมตร แต่ไม่มีความ

แตกต่างทางสถิติกบัอาหาร MS ท่ีไม่ไดเ้ติมสารควบคุมการเจริญเติบโตและอาหาร MS ท่ีเติม KN 

ความเขม้ขน้ 1.0 มิลลิกรัมต่อ ตามล าดบั (0.45±0.03 และ 0.39±0.02 เซนติเมตร) ส่วนช้ินส่วนขอ้

ของม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตสามารถชกัน า

ให้เกิดความยาวใบได้ดี โดยมีความยาวใบเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากับ 0.27±0.01 เซนติเมตร แต่ไม่มี

ความแตกต่างทางสถิติกบัชุดการทดลองท่ีเพาะเล้ียงบนอาหาร MS ท่ีเติม KN ความเขม้ขน้ 0.5 และ 

1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั (0.26±0.03, และ 0.26±0.03 เซนติเมตร) (ตารางท่ี 4-4 และภาพท่ี 4-

2)   

 4.2.5 จ านวนราก 

 เม่ือน าช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนินในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั พบว่าในทุกชุดการทดลองไม่มี

รากเกิดขึ้น  ส่วนช้ินส่วนขอ้ของม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีไม่ไดเ้ติมสารควบคุม

การเจริญเติบโตสามารถชกัน าให้เกิดรากไดดี้ โดยมีจ านวนรากเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 12.66±1.20 

รากต่อช้ินส่วน ซ่ึงมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกบัชุดการทดลองอ่ืนๆ (ตารางท่ี 4-4 

และภาพท่ี 4-2)   
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4.2.6 ความยาวราก 

 เม่ือน าช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนินในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั พบว่าในทุกชุดการทดลองไม่มี

รากเกิดขึ้น ส่วนช้ินส่วนขอ้ของม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีไม่ไดเ้ติมสารควบคุม

การเจริญเติบโตท าให้มีความยาวรากเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากับ 1.45±0.08 เซนติเมตร ซ่ึงมีความ

แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัชุดการทดลองอ่ืนๆ (ตารางท่ี 4-4 และภาพท่ี 4-2)    



57 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  หม

าย
เห
ต ุ 

- ข
อ้ม

ูลที่
แส

ดง
คือ

 m
ea
n ±

 S.
E. 
(n 
= 6

) ค
่าเฉ

ลี่ย
ใน

แต่
ละ

คอ
ลมั

น์ที่
ตา
มด

ว้ย
อกั

ษร
ภา
ษา
องั
กฤ

ษพ
ิมพ

เ์ลก็
ที่แ

ตก
ต่า
งก
นัแ

สด
งใ
ห้เ
ห็น

คว
าม

แต
กต

่าง
อย
า่ง
มีน

ยัส
 าค
ญัท

าง
สถิ

ติด
ว้ย
วิธี
 D
un
ca
n’s

 ne
w 
mu

ltip
le 
ran

ge
 te

st 
(D

M
RT

) ที่
 p≤

0.0
5 

สา
รค
วบ

คุม
กา
ร

เจริ
ญเ
ติบ

โต
 

 

กุห
ลา
บห

นู 
ม่ว

งเท
พรั

ตน
์ 

จ า
นว

นย
อด

เฉ
ลี่ย
± S

E 
(ยอ

ด/
 

ชิ้น
ส่ว

น)
 

คว
าม
ยา
วย
อด

 
เฉ
ลี่ย
 ± 
SE

 
(ซ
.ม
.) 

จ า
นว

นใ
บ 

เฉ
ลี่ย
± S

E 
(ใบ

/ 
ชิ้น

ส่ว
น)

 

คว
าม
ยา
วใ
บ 

เฉ
ลี่ย
 ± 
SE

 
(ซ
.ม
.) 

จ า
นว

นย
อด

เฉ
ลี่ย
± S

E 
(ยอ

ด/
 

ชิ้น
ส่ว

น)
 

คว
าม
ยา
วย
อด

 
เฉ
ลี่ย
 ± 
SE

 
(ซ
.ม
.) 

จ า
นว

นใ
บ 

เฉ
ลี่ย
± S

E 
(ใบ

/ 
ชิ้น

ส่ว
น)

 

คว
าม
ยา
วใ
บ 

เฉ
ลี่ย
 ± 
SE

 
(ซ
.ม
.) 

จ า
นว

นร
าก

เฉ
ลี่ย
± S

E 
(รา

ก/
 

ชิ้น
ส่ว

น 

คว
าม
ยา
วร
าก

 
เฉ
ลี่ย
 ± 
SE

 
(ซ
.ม
. 

M
S (

ชุด
คว

บค
ุม)
   

1.0
0±
0.0

0a  
0.5

6±
0.0

7bc
 

5.6
6±
0.6

6b  
0.4

5±
0.0

3ef  
2.6

6±
0.3

3a  
2.3

6±
0.2

0g  
32
.33

±0
.88

d  
0.2

7±
0.0

1d  
12
.66

±1
.20

e  
1.4

5±
0.0

8g  
M

S +
 0.

5 B
A 

 
2.0

0±
0.0

0b  
0.6

8±
0.0

7c  
5.3

3±
0.3

3b  
0.2

2±
0.0

2c  
14
.33

±0
.88

d  
0.8

6±
0.0

6de
 

78
.33

±0
.88

g  
0.1

7±
0.0

1c  
4.6

6±
0.8

8d  
0.6

6±
0.0

4d  
M

S +
1.0

  B
A 

 
2.3

3±
0.3

3b  
1.1

2±
0.0

8d  
12
.66

±1
.45

c  
0.2

3±
0.0

4c  
18
.66

±0
.88

e  
0.7

0±
0.0

3d  
83
.33

±0
.88

h  
0.1

5±
0.0

1bc
 

3.3
3±
0.3

3bc
d  

0.4
5±
0.0

4c  
M

S +
 1.

5 B
A 

 
2.3

3±
0.3

3b  
0.7

4±
0.1

0c  
33
.33

±0
.88

e  
0.1

7±
0.0

4b
c  

9.3
3±
1.4

5c  
1.2

8±
0.0

3f  
34
.33

±1
.20

d  
0.1

8±
0.0

1c  
2.6

6±
0.3

3 ab
cd

 
0.4

1±
0.0

3bc
 

M
S +

 2.
0 B

A 
 

2.6
6±
0.3

3b  
0.4

4±
0.0

4b  
30
.33

±1
.45

d  
0.1

7±
0.0

2bc
 

22
.33

±0
.88

f  
0.6

3±
0.0

3cd
 

78
.33

±0
.88

g  
0.1

2±
0.0

1ab
c  

2.3
3±
0.3

3ab
c  

0.2
6±
0.0

2b  
M

S +
 0.

5 T
DZ

  
2.3

3±
0.3

3b  
0.2

3±
0.0

3a  
3.3

3±
0.3

3ab
 

0.1
2±
0.0

1ab
 

5.0
0±
0.5

7ab
 

1.0
2±
0.0

9e  
33
.66

±0
.88

d  
0.1

0±
0.0

0ab
 

1.3
3±
0.3

3ab
 

0.0
6±
00
1a  

M
S +

 1.
0 T

DZ
  

1.0
0±
0.0

0a  
0.1

0±
0.0

0a  
1.0

0±
0.0

0a  
0.0

9±
0.0

1ab
 

5.6
6±
0.6

6b  
0.3

7±
0.0

2ab
 

22
.33

±0
.88

ab
 

0.0
6±
0.0

1a  
1.0

0±
0.0

0a  
0.0

5±
0.0

0a  
M

S +
 1.

5 T
DZ

  
1.0

0±
0.0

0a  
0.0

8±
0.0

3a  
2.0

0±
1.0

0a
 

0.0
8±
0.0

3ab
 

9.0
0±
0.5

7c  
0.2

2±
0.0

1a  
38
.00

±1
.15

e  
0.0

6±
0.0

1a  
1.0

0±
0.0

0a  
0.0

5±
0.0

0a  
M

S +
 2.

0 T
DZ

  
1.0

0±
0.0

0a  
0.0

7±
0.0

2a  
1.0

0±
0.0

0a  
0.0

5±
0.0

0a  
17
.33

±1
.45

e  
0.8

5±
0.0

5de
 

10
9.6

6±
1.2

0i  
0.1

2±
0.0

1ab
c  

4.6
6±
0.6

6d  
0.7

4±
0.0

6de
 

M
S +

 0.
5 K

N 
 

2.0
0±
0.0

0b  
1.2

1±
0.0

7de
 

14
.66

±1
.45

c  
0.4

7±
0.0

2f  
3.3

3±
0.3

3ab
 

0.4
6±
0.0

5bc
 

21
.66

±0
.88

a  
0.2

6±
0.0

3d  
2.3

3±
0.3

3ab
c  

0.6
4±
0.0

4d  
M

S +
 1.

0 K
N 

 
2.0

0±
0.0

0b  
1.4

0±
0.0

5ef  
15
.33

±0
.88

c  
0.3

9±
0.0

2de
f  

3.3
3±
0.3

3ab
 

1.4
6±
0.0

5f  
26
.00

±0
.57

c  
0.1

6±
0.0

2bc
 

4.3
3±
0.8

8cd
 

0.8
4±
0.0

6e  
M

S +
 1.

5 K
N 

 
2.0

0±
0.0

0b  
1.0

6±
0.0

7d  
14
.66

±0
.88

c  
0.3

7±
0.0

2de
 

3.6
6±
0.3

3ab
 

1.5
0±
0.0

5f  
25
.00

±0
.57

bc
 

0.2
6±
0.0

3d  
2.6

6±
0.3

3 ab
cd

 
0.3

1±
0.0

2bc
 

M
S +

 2.
0 K

N 
 

2.3
3±
0.3

3b  
1.5

3±
0.0

4f  
13
.66

±0
.88

c  
0.3

5±
0.0

1d  
14
.00

±1
.15

d  
0.9

5±
0.0

8e  
69
.66

±0
.88

f 
0.1

2±
0.0

1ab
c  

4.0
0±
0.5

7 cd
 

1.2
5±
0.0

9f  
  ตา
รา
งที่

 4-
4 ก

าร
ศึก

ษา
ระ
ดบั

คว
าม
เขม้

ขน้
ขอ

งส
าร
คว

บค
ุมก

าร
เจริ

ญเ
ติบ

โต
ใน

กล
ุ่มไ

ซโ
ตไ

คนิ
นที่

มีต
่อก

าร
ชกั

น า
ให

้เกิด
ยอ
ดข

อง
กุห

ลา
บห

นูแ
ละ

ม่ว
งเท

พรั
ตน์

 ใน
สภ

าพ
หล

อด
ทด

ลอ
ง ห

ลงั
กา
รเพ

าะ
เลี้ย

งเป็
นเ
วล

า 4
 ส
ัปด

าห์
 



58 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภา
พที่

 4-
2 ล

กัษ
ณะ

ตน้
กล

า้ป
ลอ

ดเชื้
อข

อง
กุห

ลา
บห

นุแ
ละ

ม่ว
งเท

พรั
ตน์

ที่เ
พา

ะเลี้
ยง
บน

อา
หา

รสู
ตร
 M

S (
19

62
) ที่

เติม
สา
รค
วบ

คุม
กา
รเจ

ริญ
เติบ

โต
 

เกล
ุ่มไ

ซโ
ตไ

คนิ
นใ

นร
ะด

บัค
วา
มเ
ขม้

ขน้
ที่แ

ตก
ต่า
งก
นั 
ที่มี

ต่อ
กา
รช
กัน

 าใ
ห้เ
กิด

ยอ
ดใ
นส

ภา
พห

ลอ
ดท

ดล
อง

  ห
ลงั
เพ
าะ
เลี้ย

งเป็
นเ
วล

า 4
 ส
ัปด

าห์
 

 
 (ส

เกล
บา
ร์ =

 1 
เซ
นติ

เม
ตร
)   

    
    
    
    
  1

. M
S (

ชุด
คว

บค
ุม)

    
 2 

.M
S +

 0.
5 B

A 
    

 3.
 M

S +
1.0

  B
A 

    
   4

. M
S +

 1.
5 B

A 
    

 5.
  M

S +
 2.

0 B
A 

    
 6.

 M
S +

 0.
5 T

DZ
  7

. M
S +

 1.
0 T

DZ
   

    
    

    
    

  8
. M

S +
 1.

5 T
DZ

    
   9

. M
S +

 2.
0 T

D 
    

10
.  M

S +
 0.

5 K
N 

    
 11

. M
S +

 1.
0 K

N 
   1

2. 
MS

 + 
1.5

 K
N 

    
13

. M
S +

 2.
0 K

N 



59 
 
4.3 การทดลองท่ี 3 การศึกษาระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซินท่ีมี
ต่อการชักน าให้เกดิรากของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอดทดลอง 
 จากการเพาะเล้ียงช้ินส่วนยอดจากตน้กลา้ปลอดเช้ือของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์บน

อาหารสูตร MS (1962) ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซินคือ IBA, IAA และ NAA 

ในระดบัความเขม้ขน้ 0.2, 0.5, และ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 4 สัปดาห์ หลงัจากนั้นบนัทึก

จ านวนยอด ความยาวยอด  จ านวนใบ ความยาวใบ จ านวนราก และความยาวราก ไดผ้ลการทดลอง

ดงัน้ี    

 4.3.1 จ านวนราก 

 เม่ือน าช้ินส่วนยอดของกุหลาบหนูมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนินในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั พบว่าในทุกชุดการทดลองไม่มี

รากเกิดขึ้น ส่วนช้ินส่วนยอดของม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม IBA ความ

เขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดรากไดดี้ โดยมีจ านวนรากเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 

27.00±0.57 รากต่อช้ินส่วน ซ่ึงมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกับชุดการทดลองอ่ืนๆ 

(ตารางท่ี 4-5 และภาพท่ี 4-3)    

4.3.2 ความยาวราก 

  เม่ือน าช้ินส่วนยอดของกุหลาบหนูมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนินในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั พบว่าในทุกชุดการทดลองไม่มี

รากเกิดขึ้น ส่วนช้ินส่วนยอดของม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA ความ

เขม้ขน้ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้มีความยาวรากเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 2.06±0.07 เซนติเมตร ซ่ึงมี

ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัชุดการทดลองอ่ืนๆ (ตารางท่ี 4-5 และภาพท่ี 4-3)    

 4.3.3 จ านวนยอด 

 เม่ือน าช้ินส่วนยอดกุหลาบหนูมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม IBA ความเขม้ขน้ 0.5 

มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดยอดไดดี้ โดยมีจ านวนยอดเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 1.33±0.33 

ยอดต่อช้ินส่วน แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับชุดการทดลองอ่ืนๆ ส่วนช้ินส่วนยอดม่วงเทพ

รัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม IBA ความเขม้ขน้ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  สามารถชกัน าให้

เกิดยอดได้ดี โดยมีจ านวนยอดเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากับ 11.33±0.33 ยอดต่อช้ินส่วน แต่ไม่มีความ
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แตกต่างทางสถิติกบัอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA ความเขม้ขน้ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ IBA ความ

เขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั (11.00±1.15 และ  10.00±0.57 ยอดต่อช้ินส่วน) (ตารางท่ี 4-

5 และภาพท่ี 4-3)   

 4.3.4 ความยาวยอด 

 เม่ือน าช้ินส่วนยอดกุหลาบหนูมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA ความเขม้ขน้ 

0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้มีความยาวยอดเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 1.02±0.03 เซนติเมตร ซ่ึงแตกต่าง

อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกบัชุดการทดลองอ่ืนๆ ส่วนช้ินส่วนยอดของม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบน

อาหารสูตร MS ท่ีเติม IBA ความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดยอดไดดี้ โดยมี

จ านวนยอดเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 2.33±0.01 เซนติเมตร ซ่ึงแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบัชุด

การทดลองอ่ืนๆ  (ตารางท่ี 4-5 และภาพท่ี 4-3)   

 4.3.5 จ านวนใบ 

 เม่ือน าช้ินส่วนยอดกุหลาบหนูมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA ความเขม้ขน้ 

0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดใบไดดี้ โดยมีจ านวนใบเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 8.66±0.33 

ใบต่อช้ินส่วน แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA ความเข้มข้น 0.2 

มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีจ านวนใบเฉล่ีย เท่ากบั 8.33±0.33 ใบต่อช้ินส่วน ส่วนช้ินส่วนยอดของม่วง

เทพรัตนท่ี์เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม IBA ความเขม้ขน้ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน า

ให้เกิดใบไดดี้ โดยมีจ านวนใบเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 57.00±0.57 ใบต่อช้ินส่วน ซ่ึงมีความแตกต่าง

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัชุดการทดลองอ่ืนๆ  (ตารางท่ี 4-5 และภาพท่ี 4-3)   

 4.3.6 ความยาวใบ 

 เม่ือน าช้ินส่วนยอดกุหลาบหนูมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีไม่ไดเ้ติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโตท าให้มีความยาวใบเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 0.46±0.03 เซนติเมตร แต่ไม่มีความแตกต่าง

ทางสถิติกบัอาหารสูตร MS ท่ีเติม IBA ความเขม้ขน้ 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีความยาวใบเฉล่ีย 

เท่ากบั 0.41±0.02 เซนติเมตร ส่วนช้ินส่วนยอดของม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ี

เติม NAA ความเขม้ข้น 0.2 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้มีความยาวใบเฉล่ียมากท่ีสุด ท่ีมีค่า

เท่ากนัเท่ากบั 0.85±0.07 เซนติเมตร และ 0.85±0.05 เซนติเมตร และมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั

ทางสถิติกบัชุดการทดลองอ่ืนๆ (ตารางท่ี 4-5 และภาพท่ี 4-3)   
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 4.4 การทดลองท่ี 4 การศึกษาระดับความเข้มข้นของซูโครส ซิลเวอร์ไนเตรท และปุ๋ยเร่งดอก ท่ีมี
ต่อการชักน าให้เกดิดอกของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอดทดลอง 

จากการเพาะเล้ียงช้ินส่วนยอดจากตน้กลา้ปลอดเช้ือของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์บน

อาหารสูตร MS (1962) ท่ีเติมซูโครส ความเข้มข้น 20, 30 และ 40 กรัม/ลิตร ซิลเวอร์ไนเตรท 

(AgNO3) ความเขม้ขน้ 0.5,1.0,1.5 และ 2.0 มิลลิกรัม/ลิตร ปุ๋ ยเร่งดอก 2 ชนิด คือ ออสโมโคท้ (12-

25-6+1% แมกนีเซียม) และยารามีร่าดับเบิล (8-24-24) ความเข้มข้น 0.5, 1.0  และ 1.5 กรัม/ลิตร  

เป็นเวลา 9 สัปดาห์ หลงัจากนั้นบนัทึกจ านวนยอด ความยาวยอด  จ านวนใบ ความยาวใบ จ านวน

ราก ความยาวราก และเปอร์เซ็นตก์ารเกิดดอก ไดผ้ลการทดลองดงัน้ี  

4.4.1 เปอร์เซ็นต์การเกดิดอก 

เม่ือน าช้ินส่วนยอดของกุหลาบหนูมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมซิลเวอร์ไนเตรท 

0.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การเกิดดอกเท่ากับ 33% และ 16% ตามล าดับ ส่วน

ช้ินส่วนยอดของม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมปุ๋ ยออสโมโคท้ 1.0 กรัมต่อลิตร 

มีเปอร์เซ็นต์การเกิดดอกมากท่ีสุดเท่ากบั 100% รองลงมาคืออาหารสูตร MS ท่ีเติมปุ๋ ยออสโมโคท้ 

0.5 กรัมต่อลิตร มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดดอกเท่ากบั 66% ส่วนอาหารสูตร MS ท่ีเติมน ้ าตาล 20 และ 40 

กรัมต่อลิตร และอาหารสูตร MS ท่ีเติมปุ๋ ยยารามีร่าดบัเบิล  0.5 และ 1.0 กรัมต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์

การเกิดดอกท่ีเท่ากนั คือ 33% (ตารางท่ี 4-6 และภาพท่ี 4-4)   

 4.4.2 จ านวนยอด 

 เม่ือน าช้ินส่วนยอดกุหลาบหนูมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมน ้ าตาล  ซิลเวอร์ไนเต

รท และปุ๋ ยเร่งดอกทั้ง 2 ชนิด ในทุกระดบัความเขม้ขน้รวมถึงชุดควบคุม  มีผลชกัน าให้เกิดยอดได้

เท่ากนัคือ 1 ยอดต่อช้ินส่วน ส่วนช้ินส่วนยอดม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมปุ๋ ย

ยารามีร่าดับเบิล 0.5 กรัมต่อลิตร  สามารถชักน าให้เกิดยอดได้มากท่ีสุด โดยมีจ านวนยอดเฉล่ีย 

เท่ากบั 27.00±0.57 ยอดต่อช้ินส่วน แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัอาหารสูตร MS ท่ีเติม AgNO3 

ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีจ านวนยอดเฉล่ีย เท่ากับ 26.00±0.57 ยอดต่อช้ินส่วน 

(ตารางท่ี 4-6 และภาพท่ี 4-4)   
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 4.4.3 ความยาวยอด 

 เม่ือน าช้ินส่วนยอดกุหลาบหนูมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมน ้ าตาล ความเขม้ขน้ 

20 กรัมต่อลิตร ท าใหมี้ความยาวยอดเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 1.95±0.02 เซนติเมตร ซ่ึงแตกต่างอยา่งมี

นยัส าคญัทางสถิติกบัชุดการทดลองอ่ืนๆ ส่วนช้ินส่วนยอดของม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหาร

สูตร MS ท่ีไม่เติมสารชกัน าให้เกิดดอก (ชุดควบคุม) ท าให้มีความยาวยอดเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากับ 

4.12±0.01 เซนติเมตร ซ่ึงแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบัชุดการทดลองอ่ืนๆ (ตารางท่ี 4-6 และ

ภาพท่ี 4-4)   

 4.4.4 จ านวนใบ 

 เม่ือน าช้ินส่วนยอดกุหลาบหนูมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมปุ๋ ยยารามีร่าดับเบิล  

0.5 กรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดใบไดดี้ โดยมีจ านวนใบเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 16.00±0.57 ใบ

ต่อช้ินส่วน ซ่ึงแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบัชุดการทดลองอ่ืนๆ ส่วนช้ินส่วนยอดของม่วง

เทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม AgNO3 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดใบ

ไดดี้ โดยมีจ านวนใบเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 323.33±0.88 ใบต่อช้ินส่วน ซ่ึงมีความแตกต่างอย่างมี

นยัส าคญัทางสถิติกบัชุดการทดลองอ่ืนๆ (ตารางท่ี 4-6 และภาพท่ี 4-4)   

 4.4.5 ความยาวใบ 

 เม่ือน าช้ินส่วนยอดกุหลาบหนูมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม AgNO3 ความเขม้ขน้ 

1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้มีความยาวใบเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากับ 0.44±0.00 เซนติเมตร ซ่ึงแตกต่าง

อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกบัชุดการทดลองอ่ืนๆ ส่วนช้ินส่วนยอดของม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบน

อาหารสูตร MS ท่ีเติมน ้ าตาล ความเข้มข้น 20 กรัมต่อลิตร ท าให้มีความยาวใบเฉล่ียมากท่ีสุด 

เท่ากับ 0.56±0.00 เซนติเมตร แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับอาหารสูตร MS ท่ีเติมปุ๋ ยออสโม

โค้ท 1.0 กรัมต่อลิตร และ AgNO3 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดับ (0.55±0.00 และ 0.54±0.00  ) 

(ตารางท่ี 4-6 และภาพท่ี 4-4)   

  4.4.6 จ านวนราก 

 เม่ือน าช้ินส่วนยอดของกุหลาบหนูมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมน ้ าตาลซิลเวอร์ไน

เตรทและปุ๋ ยเร่งดอกทั้ง 2 ชนิด รวมถึงชุดควบคุม พบว่าในทุกชุดการทดลองไม่มีรากเกิดขึ้น ส่วน

ช้ินส่วนยอดของม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม AgNO3 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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สามารถชกัน าให้เกิดรากไดดี้ โดยมีจ านวนรากเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 84.00±0.57 รากต่อช้ินส่วน 

ซ่ึงมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัชุดการทดลองอ่ืนๆ (ตารางท่ี 4-6 และภาพท่ี 4-4)    

4.4.7 ความยาวราก 

 เม่ือน าช้ินส่วนยอดของกุหลาบหนูมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS  ท่ีเติมน ้ าตาล ซิลเวอร์

ไนเตรท และปุ๋ ยเร่งดอกทั้ง 2 ชนิด รวมถึงชุดควบคุม พบว่าในทุกชุดการทดลองไม่มีรากเกิดขึ้น 

ส่วนช้ินส่วนยอดของม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมปุ๋ ยออสโมโคท้ 1.0 กรัมต่อ

ลิตร มีความยาวรากเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 2.77±0.01 เซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั

ทางสถิติกบัชุดการทดลองอ่ืนๆ (ตารางท่ี 4-6 และภาพท่ี 4-4)    
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ก. MS + AgNO3 0.5 มลิลิกรัม/ลติร ข.MS + AgNO3 0.5 มิลลกิรัม/ลติร 
   

 
 

  

 

 
ภาพท่ี 7-5 การชกัน าใหเ้กิดดอกของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอดทดลองท่ีเพาะเล้ียง    

บนอาหารสูตร MS ท่ีเติมซิลเวอร์ไนเตรท 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 สัปดาห์  (สเกล
บาร์ = 1 เซนติเมตร) 
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บทที ่5 
อภิปรายผลและสรุปผล 

  

5.1 อภิปรายผล 
 5.1.1 วิธีการฟอกฆ่าเช้ือและชนิดของสารฟอกฆ่าเช้ือที่เหมาะสมต่อการผลติต้นกล้าปลอด 
เช้ือของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ 

          จากการศึกษาวิธีการฟอกฆ่าเช้ือและชนิดของสารฟอกฆ่าเช้ือท่ีเหมาะสมในการผลิต
ตน้กลา้ปลอดเช้ือของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ โดยใช้สารฟอกฆ่าเช้ือคือ Haiter, SJ Biocide 
และ CP Biocide ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั โดยหลงัจากฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนขอ้ขอกุหลาบ
หนูและม่วงเทพรัตน์ดว้ยสารฟอกฆ่าเช้ือชนิดต่างๆ แลว้น าช้ินส่วนขอ้ไปเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร 
MS (1962)  เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า ในการทดลองคร้ังท่ี 1 (วนัท่ี 25 พฤษภาคม– 25 มิถุนายน 
พ.ศ. 2566) และการทดลองคร้ังท่ี 2 (วนัท่ี 5 กรกฎาคม– 5 สิงหาคม พ.ศ. 2566)  โดยการใช ้NaOCl, 
SJ Biocide และ CP Biocide ท่ีระดับความเขม้ขน้และระยะเวลาท่ีแตกต่างกัน มีเปอร์เซ็นต์ปลอด
เช้ือและเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตสูงสุดเท่ากับ 100% แต่ไม่พบในทุกชุดการทดลอง (บางชุดการ
ทดลองมีเปอร์เซ็นต์ปลอดเช้ือ 67%) จึงได้ท าการทดลองในคร้ังท่ี 3 (วนัท่ี 10 สิงหาคม– 10 
กนัยายน พ.ศ. 2566)  พบวา่ในทุกชุดการทดลอง มีเปอร์เซ็นตป์ลอดเช้ือและเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิต
สูงสุดเท่ากบั 100%  และไม่มีการปนเป้ือนเกิดขึ้น  
        จากการทดลองการฟอกฆ่าเช้ือทั้ง 3 คร้ัง จะเห็นไดว้่าช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูและม่วงเทพ
รัตน์ท่ีฟอกด้วย NaOCl, SJ Biocide และ CP Biocide ท่ีความเขม้ขน้และระยะเวลาแตกต่างกัน มี
เปอร์เซ็นตป์ลอดเช้ือตั้งแต่ 67-100% ซ่ึงการฟอกฆ่าเช้ือในคร้ังท่ี 1 และ 2 ท าให้ไดท้ราบขอ้มูลการ
ฟอกฆ่าเช้ือและขอ้บกพร่องต่างๆ และน ามาปรับปรุงในการทดลองคร้ังท่ี 3 โดยไดเ้พิ่มเทคนิคต่างๆ 
ของการฟอกฆ่าเช้ือเพื่อท าให้สารฟอกฆ่าเช้ือสามารถแทรกซึมเขา้สู่พื้นท่ีผิวของพืชทั้ง 2 ชนิด ได้
มากขึ้นเช่น การน าพืชมาพกัไวใ้นเรือนเพาะช าท่ีสะอาด งดให้น ้ าเป็นเวลา 3 วนั การลา้งท าความ
สะอาดช้ินส่วนของพืช การฉีดพ่นสเปรยแ์อลกอฮอร์ 95% ก่อนน าช้ินส่วนไปฟอกฆ่าเช้ือ ฯลฯ ซ่ึง
งานวิจยัน้ีไดเ้ลือกเอา Haiter และ Biocide ท่ีสามารถฆ่าเช้ือจุลินทรีย ์และหาซ้ือไดท้ัว่ไป ราคาไม่
แพง เตรียมไดง้่าย ไม่มีขั้นตอนท่ียุง่ยาก ไม่เป็นอนัตราย หรือมีอนัตรายนอ้ยท่ีสุดต่อส่ิงมีชีวิตทั้งคน
และช้ินตวัอย่างพืช และประสิทธิภาพดีใหเ้ปอร์เซ็นตค์วามปลอดเช้ือสูง ส าหรับ Heiter มีสารท่ีเป็น
องค์ประกอบคือ Sodium hypochlorite (NaOCl) 6% ซ่ึงมีคุณสมบัติท าความสะอาดพื้นผิวได้ดี 
สามารถฆ่าเช้ือจุลินทรียไ์ด ้โดยช่วง pH ท่ีสามารถฆ่าเช้ือไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ คือ 6.0-7.5 และ
ความเขม้ขน้ท่ีใชก้ารฟอกฆ่าเช้ือเน้ือเยื่อพืช ประมาณ 0.25-2.63% เวลาท่ีใชป้ระมาณ 5-30 นาที จะ
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มีประสิทธิภาพการฆ่าเช้ือดีมาก (สุรวิช วรรณไกรโรจน์ และคณะ, 2564) ส่วน Biocide เป็นสาร
ตา้นเช้ือจุลินทรีย ์และยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ โดยงานวิจยัในคร้ังน้ีไดเ้ลือกใช ้2 ชนิด คือ CP 
Biocide เป็นสารกนัเสีย สารฆ่าเช้ือ หรือใชก้บัผลิตภณัฑ์ท าความสะอาดทัว่ไป  โดยเหมาะส าหรับ
ใช้ผสมน ้ ายาซักผา้ น ้ ายาลา้งจาน หรือน ้ ายาท าความสะอาด เน่ืองดว้ยประกอบดว้ย Methylchloro 
isothiazolinone และ Methyl isothiazolinone วิธีการท่ีใชใ้หล้ะลายในน ้ าประมาณ 0.05-0.4 สามารถ
เก็บไวใ้นอุณหภูมิห้อง และปิดภาชนะให้สนิท ปราศจากแสงแดดหรือความร้อน ( CP Biocide, 
2024)  และ SJ Biocide ประกอบดว้ยกรดเปอร์อะซิติก (peracetic acid) เป็นของเหลว ไม่มีสี มีกล่ิน
ฉุน อาจจะมีฤทธ์ิกดักร่อนสูง 5% ซ่ึง เป็นสารฆ่าเช้ือท่ีมีประสิทธิภาพมากส าหรับการฆ่าเช้ือซาก
การใช้งานในโรงงานนม และน ามาใช้ส าหรับการฆ่าเช้ือโรคของวสัดุทางการแพทย ์(เคมีทัว่ไป, 
2022)  ควรเลือกชนิดและความเขม้ขน้ของสาร รวมทั้งระยะเวลาในการฟอกฆ่าเช้ือให้เหมาะสมกบั
ช้ินส่วนพืช เพื่อให้มีประสิทธิภาพในการฟอกฆ่าเช้ือไดเ้ป็นอย่างดีโดยไม่ท าลายเน้ือเยือ่พืช (นงนุช 
เลาหะวิสุทธ์ิ และคณะ , 2560)  ซ่ึงสารฟอกฆ่าเช้ือท่ีนิยมใช้ในงานเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช ได้แก่
แคลเซียมไฮโปคลอไรท ์และโซเดียมไฮโปคลอไรท์ รองลงมา คือ เอทานอล ส่วนสารฟอกฆ่าเช้ือ
บางชนิด เช่น เมอร์คิวริกคลอไรด์เป็นสารท่ีมีส่วนผสมของโลหะหนกั มีอนัตรายต่อผูใ้ช ้และก าจดั
ทิ้งค่อนขา้งยาก ซ่ึงงานวิจยัส่วนใหญ่นิยมใชส้ารฟอกขาวท่ีมีช่ือการคา้คือ Clorox® ซ่ึงมีโซเดียมไฮ
โปคลอไรท์ 8.25% (Dar et al. 2012 อา้งถึงใน จันทร์เพ็ญ ใจซ่ือ และคณะ (2562) แต่ปัจจุบันใน
ประเทศไทย Clorox® ไม่มีการวางขายตามห้างสรรพสินคา้และสั่งซ้ือสารท่ีเป็น Laboratory grade 
หรือ Analytical grade ค่อนขา้งยาก ดงันั้นในการศึกษาคร้ังน้ีจึงมีการน าสารฟอกขาวช่ือการคา้ไฮ
เตอร์ (Haiter®) มาใช้ในการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ ซ่ึงโดยปกติสาร
ฟอกฆ่าเช้ือจะตอ้งใชร่้วมกบัสารจบัใบ เพื่อช่วยใหมี้การแทรกซึมของสารฆ่าเช้ือไดดี้ขึ้น สารจบัใบ
ท่ีนิยมใช้ไดแ้ก่ Tween - 80, Tween - 20 และ Triton - x เป็นตน้ นอกจากน้ีก่อนฟอกฆ่าเช้ืออาจจุ่ม
เน้ือเยือ่ลงในเอทานอล 70% เป็นเวลา 30 – 60 วินาที เพื่อช่วยในการขจดัสารเคลือบใบพืชจะท าให้
สารฟอกฆ่าเช้ือท างานไดดี้ขึ้น (พรพิมล  สุริยจนัทราทอง, 2545) ซ่ึงงานวิจยัในคร้ังน้ีสอดคลอ้งกบั
การศึกษาของจิราภรณ์ นิคมทศัน์ และคณะ (2563) ท่ีศึกษาการฟอกฆ่าเช้ือ โดยน าช้ินส่วนขอ้ของ
กุหลาบหนูมาลา้งด้วยน ้ ายาลา้งจาน 5 นาที จากนั้นน าไปฟอกฆ่าเช้ือดว้ยสารละลายไฮเตอร์สูตร
มาตรฐานความเขม้ขน้ 15 เปอร์เซ็นต์ ท่ีเติมน ้ ายาลา้งจาน เป็นเวลา 25 นาที ลา้งด้วยน ้ าปลอดเช้ือ
จ านวน 3 คร้ังๆ ละ 5 นาที โดยการฟอกฆ่าเช้ือใชน้ ้าท่ีฆ่าเช้ือดว้ยไฮเตอร์สูตรมาตรฐานความเขม้ขน้ 
0.5 มิลลิลิตรต่อลิตร น าช้ินส่วนจากการฟอกฆ่าเช้ือไปวางบนอาหารสูตร ½ MS ท่ีเติมไฮเตอร์สูตร
มาตรฐานความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิลิตรต่อลิตร เป็นเวลา 2 สัปดาห์ หลงัจากนั้นน าช้ินส่วนปลอดเช้ือท่ี
ไดไ้ปเพาะเล้ียงบนสูตรอาหารอย่างง่าย จ านวน 4 สูตร นั่นคือ สูตรอาหาร Hydroponics A และ B 
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อย่างละ 5 มิลลิลิตรต่อลิตร ท่ีเติม BA ความเขม้ขน้ 0, 1, 3 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร และสูตรอาหาร 
MS เป็นเวลา 6 สัปดาห์ เพื่อศึกษาจ านวนยอด ความยาวยอด และจ านวนใบ พบว่า สูตรอาหาร 
Hydroponics A และ B อย่างละ 5 มิลลิลิตรต่อลิตร ท่ีเติม BA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร มี
จ านวนยอดและจ านวนใบเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 1.33 ± 0.68 ยอด และ 5.96 ± 3.09 ใบ ตามลาดบั ส่วน
ความยาวยอดเฉล่ียสูงสุดเกิดจากการเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS มีความยาวยอดเฉล่ียสูงสุด 
เท่ากบั 1.57 ± 0.86 เซนติเมตรโดยมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 กบัชุดการ
ทดลองอย่างง่ายทุกสูตร  แตกต่างกบัการศึกษาของ Maheswari & Vaishnavi  (2018) ท่ีไดศึ้กษาหา
วิธีการท่ีมีประสิทธิภาพในการเพิ่มปริมาณในหลอดทดลองของกุหลาบมอญ (Rosa damascena 
Mill.)  พบวา่ การฟอกฆ่าเช้ือดว้ยโซเดียมไฮโปคลอไรต ์(5%) เป็นเวลา 10 นาที แลว้น ามาแช่ใน 
เอทานอล 70% เป็นเวลา 30 วินาที ตามดว้ย เมอร์คิวริกคลอไรด์ 0.1% เป็นเวลา 6 นาที  สามารถลด
อตัราการปนเป้ือนได ้10% และมีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิต 85% แต่งานวิจยัในคร้ังน้ีไดฟ้อกช้ินส่วน
ขอ้ของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ โดยใชโ้ซเดียมไฮโปคลอไรต์, SJ Biocide และ CP Biocide ใน
ระดับความเข้มข้นและเวลาท่ีแตกต่างกัน  ไม่ได้ใช้เมอร์คิวริกคลอไรด์ เน่ืองจากเป็นสารพิษ
อนัตราย มีขอ้จ ากดัในการจดัซ้ือและการท าลายเพื่อไม่ให้เกิดผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงการใชส้าร
ฟอกฆ่าเช้ือท่ีหาซ้ือไดท้ัว่ไป ก็ท าให้ช้ินส่วนพืชมีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตและเปอร์เซ็นตก์ารปลอด
เช้ือไดเ้ท่ากบั 100% เช่นกนั   
 
 5.1.2 ระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนินท่ีมีต่อการชัก 
น าให้เกดิยอดของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอดทดลอง 
  จากการเพาะเล้ียงช้ินส่วนขอ้ท่ีไดจ้ากตน้กลา้ปลอดเช้ือของกุหลาบหนูและม่วงเทพ
รัตน์ บนอาหารสูตร MS (1962) ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนินคือ BA, TDZ 
และ KN ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่าช้ินส่วน
ขอ้ของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA ความเข้มข้น 2.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดยอดไดดี้โดยมีจ านวนยอดเฉล่ียมากท่ีสุด จากงานวิจยัในคร้ัง
น้ีจะเห็นไดว้่า การใช ้BA ท่ีระดบัความเขม้ขน้สูงท่ีสุดจากชุดของการทดลองสามารถชกัน าให้เกิด
ยอดไดดี้ ทั้งในกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ โดยการเกิดยอดของพืชจะเกิดจากกระบวนการแบ่ง
เซลล ์การขยายขนาดของเซลล ์และการเปล่ียนแปลงรูปร่างของเซลลเ์กิดขึ้นพร้อมๆ กนั ดงันั้น ใน
การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเพื่อชกัน าให้เกิดยอดในหลอดทดลองจึงมีการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต
กลุ่มไซโตไคนินท่ีมีคุณสมบติัในการกระตุน้การแบ่งเซลล ์เร่งการขยายตวัของเซลล์และท าให้เกิด
การเจริญของตาข้าง (สุมนทิพย ์ บุนนาค , 2556) ส าหรับการชักน าให้เกิดยอดของพืชในสภาพ
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ปลอดเช้ือจะมีการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนินหลายชนิด เช่น BA, KN, TDZ 
และ BAPโดยอาจเติมเพียงชนิดเดียวหรือเติม 2 ชนิดร่วมกัน หรืออาจจะมีการเติมร่วมกับสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซินได้แก่  IAA, IBA และ NAA ซ่ึงจะส่งผลให้เกิดการชักน า
ยอดไดดี้ ทั้งน้ีชนิดและปริมาณท่ีใชจ้ะผนัแปรขึ้นกบัชนิดของพืช ช้ินส่วนและระยะการเจริญเติบโต
ของพืช และระดบัหรือสัดส่วนของฮอร์โมนทั้ง 2 ชนิด ท่ีใชใ้นสูตรอาหาร โดยมีขอ้สังเกตท่ีส าคญั 
คือ  ถา้สัดส่วนของไซโตไคนินต่อออกซินสูงขึ้น (ไซโตไคนิน > ออกซิเจน) จะกระตุน้การก าเนิด
และเปล่ียนแปลงพฒันาเป็นยอด (shoot formation) (ลิลล่ี  กาวีต๊ะ, 2546)  
 งานวิจยัในคร้ังน้ีได้เลือกใช้ BA เน่ืองจาก 6-Benzyladenine (BA) เป็นฮอร์โมนท่ีมีการ
สังเคราะห์ขึ้นมา (มณัฑนา บวัหนอง, 2558) และเป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไค
นินท่ีมีคุณสมบติักระตุน้ให้เกิดการแบ่งเซลล์และการเจริญพฒันาเปล่ียนแปลงของเซลลไ์ด ้โดยมี
บทบาทส่งเสริมการสังเคราะห์ RNAและโปรตีนท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการแบ่งเซลล ์จึงมีผลท าให้
เกิดการเพิ่มปริมาณยอดไดแ้ละเป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีนิยมใชใ้นงานเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช
ในการชักน าให้เกิดยอด (รัตนา ขามฤทธ์ิ และสุชีรา งอนภูเขียว , 2563) ผลท่ีได้จากงานวิจัยน้ี
สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Brunda et al. (2015) ท่ีไดศึ้กษาการชกัน าให้เกิดเป็นตน้ใหม่และการ
เพิ่มจ านวนยอดของกุหลาบ (Rosa hybrida cv. ‘Jogan’) ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA 
ความเขม้ขน้ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ชกัน าให้เกิดเป็นตน้ใหม่มีค่าเฉล่ียไดดี้ท่ีสุด 63.4 ยอดต่อช้ินส่วน 
(52.79%) และจากการเพิ่มจ านวนยอดบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA ความเขม้ขน้ 2.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ร่วมกบั IAA ความเขม้ขน้ 0.25 มิลลิกรัมต่อลิตร และ ADS ความเขม้ขน้ 25 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ชกัน าให้มีจ านวนยอดมีค่าเฉล่ียไดดี้ท่ีสุด 3.4 ยอดต่อช้ินส่วน  แต่ผลท่ีไดจ้ากการศึกษาของงานวิจยั
ในคร้ังน้ีแตกต่างจากการศึกษาของอัมพิกา ต๊ิบกวาง (2561) ท่ีได้ศึกษาผลของไซโตไคนินและ
ซูโครสต่อการเพาะเล้ียงกุหลาบหนูในสภาพปลอดเช้ือโดยน าช้ินส่วนขอ้มาเพาะเล้ียงบนอาหาร
สูตร MS ท่ีเติมไซโตไคนิน พบว่าอาหารสูตร MS ท่ีเติม TDZ ความเขม้ขน้ 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มี
การสร้างยอดมากท่ีสุด โดยมีจานวนยอดเฉล่ีย 4.50±1.93 ยอด/ช้ินส่วน 
 ในดา้นความยาวยอด จะเห็นไดว้่า การเติม KN  2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  ท าให้มีความยาว
ยอดเฉล่ียของของกุหลาบหนูมากท่ีสุด แต่อาหารสูตร MS ท่ีไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต ท า
ให้ความยาวยอดเฉล่ียของม่วงเทพรัตน์มีค่ามากท่ีสุด จากการศึกษางานวิจยัในคร้ังน้ีสอดคลอ้งกบั
การศึกษาของ Hesar et al., (2011) พบว่า เม่ือเพาะเล้ียงช้ินส่วนข้อของต้นไวโอเล็ต (Matthiola 
incana (L.) W.T. Aiton) ในอาหารสูตร MS ท่ีเติม KN 2.0 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชกัน าให้เกิดยอด
ท่ีมีความสูงเฉล่ียมากท่ีสุด 1.17 เซนติเมตร ซ่ึงการเพิ่มจ านวนยอดและความยาวยอดอาจจะใชส้าร
ควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนินเติมร่วมกัน หรือเติมร่วมกับกลุ่มออกซินก็ได้ เช่น 
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งานวิจยัของ Kharde &  Kshirsagar (2014) รายงานว่าอาหารสูตร MS ท่ีเติม BAP 2.0 มิลลิกรัม/ลิตร
ร่วมกบั KN 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารชกัน าใหช้ิ้นส่วนขอ้ของกุหลาบตดัดอกพนัธุ์ Rosa hybrida L.
มีความยาวยอดเฉล่ียมากท่ีสุด 5.8 เซนติเมตร และงานวิจยัของ Afrin et al., (2022) ท่ีไดน้ าตายอด
และตาข้างของกุหลาบมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม  BAP ความเข้มข้น 2.0 มก./ลิตร 
ร่วมกบั KIN ความเขม้ขน้ 0.5 มก./ลิตร สามารถชกัน าให้เกิดยอดใหม่ 100% ในขณะท่ีอาหารสูตร 
MS ท่ีเติม BAP ความเขม้ขน้ 2.0 มก./ลิตร ร่วมกบั KIN ความเขม้ขน้ 0.5 มก./ลิตร และ GA3 ความ
เขม้ขน้ 0.1 มก./ลิตร สามารถเพิ่มปริมาณยอดได ้100% 
  
 5.1.3 ระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซินท่ีมีต่อการชักน าให้ 
เกดิรากของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอดทดลอง 
  จากการเพาะเล้ียงช้ินส่วนยอดจากตน้กลา้ปลอดเช้ือของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์
บนอาหารสูตร MS (1962) ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซินคือ IBA, IAA และ 
NAA ในระดบัความเขม้ขน้ 0.2, 0.5, และ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่าช้ินส่วน
ยอดกุหลาบหนูท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมสารกลุ่มออกซินในทุกระดบัความเขม้ขน้ ไม่มี
รากเกิดขึ้น แต่ช้ินส่วนยอดของม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม IBA ความเขม้ขน้ 
0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดรากได้ดี โดยมีจ านวนรากเฉล่ียมากท่ีสุด ซ่ึงมีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกับชุดการทดลองอ่ืนๆ และอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA ความ
เขม้ขน้ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าใหมี้ความยาวรากเฉล่ียมากท่ีสุด  
 จากงานวิจยัน้ีท่ีไดศึ้กษาการชกัน าใหเ้กิดราก โดยการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตใน 
กลุ่มออกซิน ซ่ึงออกซินเป็นกลุ่มของสารท่ีพืชสังเคราะห์จากส่วนเน้ือเยื่อเจริญ ใบอ่อน ดอก ผล
ปลายราก มีหนา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการขยายขนาดของเซลล์ ช่วยในการยดืตวัของเซลล ์ส่งเสริมหรือชกั
น าการแบ่งเซลล ์การเกิดแคลลสัและการเกิดราก จึงนิยมใชส้ารในกลุ่มน้ีช่วยในการเร่งราก ซ่ึงสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มออกซินไดแ้ก่ IAA, IBA และ NAA โดยอาจเติมอยา่งเดียวหรืออาจเติม 
ร่วมกบัสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนิน ซ่ึงมีผลท าให้เกิดการชกัน าให้เกิดรากไดดี้ 
ทั้งน้ีชนิดและปริมาณท่ีใชจ้ะผนัแปรขึ้นกบัชนิดของพืช ช้ินส่วนและระยะการเจริญเติบโตของพืช 
และระดบัหรือสัดส่วนของฮอร์โมนทั้ง 2 ชนิด ท่ีใชใ้นสูตรอาหาร โดยมีขอ้สังเกตท่ีส าคญั คือ  ถา้
สัดส่วนของไซโตไคนินต่อออกซินลดลง (ไซโตไคนิน < ออกซิน) จะกระตุ้นการก าเนิดและ
เปล่ียนแปลงพฒันาเป็นราก (ลิลล่ี  กาวีต๊ะ, 2546)  
 จากงานวิจยัในคร้ังน้ีเม่ือเติมออกซินในทุกระดบัความเขม้ขน้ไม่สามารถชกัน าให้เกิดราก
ในกุหลาบหนูได ้แตกต่างจากงานวิจยัของ Afrin et al., (2022) รายงานว่า จากการน าตายอดและตา
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ขา้งของกุหลาบมาเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อบนอาหารสูตร ½MS ท่ีเติม  IBA และ NAA ความเขม้ขน้ 1.0 
มก./ลิตร สามารถชกัน าให้เกิดรากไดดี้ท่ีสุด 80% และเม่ือน าตน้อ่อนออกปลูกสู่สภาพจริงสามารถ
รอดชีวิตได ้60% และงานวิจยัของยงศกัด์ิ ขจรผดุงกิตติ และอญัชลี จาละ (2557) ไดศึ้กษาอิทธิพล
ของ BA และ NAA ท่ีมีต่อการเพิ่มจ านวนยอดของพรมมิดว้ยวิธีการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ พบว่าอาหาร
สูตร MS ท่ี เติม BA 0.1 และ 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ NAA 0.05 มิลลิกรัม/ลิตร ให้ค่าเฉล่ีย
จ านวนรากสูงสุดอยู่ท่ี 18.3-24.3 รากต่อช้ินส่วน รวมถึงงานวิจยัของรัตนา ขามฤทธ์ิ และอนัญญา 
ก่ิงหลกัเมือง (2561) ท่ีไดเ้พาะเล้ียงช้ินส่วนยอดของกุหลาบหนูบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA 1 
มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 สัปดาห์ สามารถชักน าให้เกิดรากเฉล่ียสูงสุด 3.00±0.85 ราก และ
งานวิจัยของ  Aliabad et al., (2019) ท่ีรายงานว่าเม่ือน าตายอดและตาข้างของกุหลาบ  (Rosa 
Hybrida) มาเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม  IBA ความเข้มข้น 0, 0.5, 0.75, 1.0, 2.0, 
และ 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า IBA ความเข้มข้น  0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิด
จ านวนรากไดดี้ท่ีสุด และงานวิจยัของ Maurya et al., (2013) ท่ีศึกษาการเพิ่มจ านวนยอดและราก
ของการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อของกุหลาบ (Rosa hybrida L.) โดยน าช้ินส่วนยอดไปเพาะเล้ียงบนอาหาร
สูตร MS ท่ีเติม BAP, KN, NAA และ IBA ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั โดย BAP และ NAA 
ความเขม้ขน้ 2.0 และ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ชกัน าให้เกิดจ านวนยอดไดสู้งสุด 100% และอาหารสูตร  
MS ท่ีเติม IBA ความเขม้ขน้  0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดจ านวนรากไดดี้ท่ีสุด  แต่
จากกงานทดลองคร้ังน้ีในทุกชุดทดลองท่ีเติมออกซินไม่สามารถชกัน าให้เกิดรากในกุหลาบหนูได ้
หากเพิ่มระยะเวลานานขึ้น หรือมีการเติมออกซินร่วมกบัไซโตไคนิน และ/หรือใชอ้าหารสูตร MS 
ท่ีมีการลดระดบัความเขม้ขน้ของธาตุอาหารลดคร่ึงหน่ึง ก็อาจจะชกัน าใหเ้กิดรากได ้ 
 ส าหรับการชกัน าให้เกิดรากของช้ินส่วนยอดของม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร 
MS ท่ีและเติม IBA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้มีจ านวนรากเฉล่ียมากท่ีสุด และอาหารสูตร MS  ท่ี
เติม NAA ความเขม้ขน้ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ชกัน าให้ช้ินส่วนยอดของม่วงเทพรัตน์มีความยาวราก
มากท่ีสุด ซ่ึงจะเห็นไดว้่าช้ินส่วนยอดของม่วงเทรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม IBA ใน
ระดับความเขม้ขน้ต ่าสามารถชักน าให้เกิดรากได้ดีและเกิดรากจ านวนมาก เท่ากบั 27.00 รากต่อ
ยอด  ซ่ึงแตกต่างจากงานวิจยัของ Sarai et al. (2017) ท่ีเพาะเล้ียงช้ินส่วนยอดของม่วงเทรัตน์ขนาด 
2 เซนติเมตรบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม IBA 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 สัปดาห์ สามารถชกัน า
ให้เกิดรากได้มากท่ีสุดเท่ากับ 18 รากต่อยอด และผลการทดลองท่ีได้ในคร้ังน้ียงัแตกต่างจาก
งานวิจยัของวนัวิสาข์  ระมัง่ทอง และมทันภรณ์ ใหม่คามิ (2563) ท่ีได้เพาะเล้ียงช้ินส่วนยอดของ
ม่วงเทพรัตน์บนอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA ร่วมกบัหญา้หวานหรือน ้ าตาลก็ไม่สามารถชกัน าให้
ม่วงเทพรัตน์เกิดรากได ้ซ่ึงผูว้ิจยัไดเ้สนอแนะว่าในการชกัน าให้เกิดรากของม่วงเทพรัตน์นั้นตอ้งมี
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การเติม IBA ท่ีเป็นออกซินธรรมชาติ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการทดลองในคร้ังน้ีท่ีพบว่าการเติม IBA 
สามารถชกัน าใหเ้กิดรากไดดี้และไดร้ากจ านวนมาก  
 
  5.1.4 ความเข้มข้นของซูโครส ซิลเวอร์ไนเตรท และปุ๋ยเร่งดอก ท่ีมีต่อการชักน าให้เกดิ 
 ดอกของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอดทดลอง 
 จากการเพาะเล้ียงช้ินส่วนยอดท่ีไดจ้ากตน้กลา้ปลอดเช้ือของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ 

บนอาหารสูตร MS (1962) ท่ีเติมซูโครส ความเขม้ขน้ 20, 30 และ 40 กรัมต่อลิตร ซิลเวอร์ไนเตรท 

(AgNO3) ความเขม้ขน้ 0.5,1.0,1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และปุ๋ ยเร่งดอก 2 ชนิด คือ ออสโมโคท้ 

(12-25-6+1% แมกนีเซียม)และยารามีร่าดบัเบิล (8-24-24)  ความเขม้ขน้ 0.5, 1.0 และ 1.5 กรัมต่อ

ลิตร ตามล าดับ เป็นเวลา 9 สัปดาห์ พบว่าช้ินส่วนยอดของกุหลาบหนูท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร 

MS ท่ีเติม AgNO3 ความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดดอกสูง

ท่ีสุดเท่ากับ  33% ส่วนช้ินส่วนยอดของม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS  ท่ีเติมปุ๋ ย

ออสโมโคท้ (12-25-6+1% แมกนีเซียม) ความเขม้ขน้ 1.0 กรัมต่อลิตร มีเปอร์เซ็นการเกิดดอกมาก

ท่ีสุด เท่ากบั 100%   

ในการชกัน าให้พืชออกดอกตอ้งอาศยัปัจจยัทั้งทางภายในและปัจจยัทางภายนอก และการ
กระตุน้ให้พืชออกดอกตอ้งอาศยัปัจจยัอ่ืนๆ ร่วมด้วย ไดแ้ก่ สารควบคุมการเจริญเติบโต น ้ าตาล
ซูโครส รวมทั้งสารประกอบอนินทรียบ์างชนิดท่ีมีผลต่อการชกัน าการเกิดดอก เช่น ซิลเวอร์ไนเต
รท และ/หรือปุ๋ ยเร่งดอก  ซ่ึงซิลเวอร์ไนเตรท (AgNO3) เป็นสารอนินทรียช์นิดหน่ึงท่ีนิยมน ามาใช้
ในขั้นตอนการชกัน าให้ออกดอก ในสภาพหลอดทดลอง โดยน าช้ินส่วนยอดจากตน้กลา้ปลอดเช้ือ
ท่ีไดจ้ากการเพิ่มจ านวนตน้มาชกัน าให้เกิดดอก (Taji et al., 1997) นอกจากน้ีซิลเวอร์ไนเตรทยงัมี
คุณสมบติัท่ีละลายน ้ าไดดี้ มีความจ าเพาะและเสถียรภาพ จึงท าให้มีประโยชน์เป็นอย่างมากต่อการ
ควบคุมการเจริญเติบโต การเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาของพืชทั้งโครงสร้างภายในพืชเองและ
ภายในหลอดทดลอง ซ่ึงไอออนของซิลเวอร์ (Ag+) จากซิลเวอร์ไนเตรทมีบทบาทส าคญัในการชกั
น าให้เกิดโซมาติกเอ็มบริโอ ยอด และราก เป็นตน้ โดยมีผลยบัย ั้งการท างานของเอทิลีน เน่ืองจาก
ไอออนของซิลเวอร์ไปจบักบัไอออนของคอปเปอร์ (Cu2+) บริเวณจ าเพาะของตวัรับเอทิลีน ท าใหเ้อ
ทิลีนไม่สามารถท าปฏิกิริยากบัพืชได ้จึงท าให้บริเวณนั้นมีการเปล่ียนแปลงท าให้พืชไม่ตอบสนอง
ต่อเอทิลีน จึงใช้ในการยืดอายุการปักแจกันของไมด้อกหลายชนิดได้ดี (พีรเดช ทองอ าไพ , 2557 
อา้งถึงใน สุภาวดี รามสูตร และคณะ, 2560) ซ่ึงมีรายงานการยืดอายุการบานของดอกกุหลาบใน
สภาพปลอดเช้ือ เช่น กุหลาบสายพนัธุ์มายวาเลนไทน์ (สุรีรัตน์ เยน็ช้อน, และ สมปอง เตชะโต, 
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2557 อ้างถึงใน สุภาวดีรามสูตร และคณะ , 2560) นอกจากน้ีซิลเวอร์ไนเตรท ยงัเป็นสารท่ีมี
คุณสมบติัในการละลายน ้ าไดดี้ มีความจ าเพาะและเสถียรภาพ ท าให้มีประโยชน์อย่างมากในการ
น ามาใชค้วบคุมการเจริญเติบโตและการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาของพืชทั้งโครงสร้างภายใน
พืชเองและภายในหลอดทดลอง (Kumar et al., 2009) ส าหรับเอทิลีน (ethylene) เป็นฮอร์โมนพืชท่ี
มีสภาพเป็นก๊าซท่ีอุณหภูมิห้อง มีคุณสมบติัคลา้ยกบัออกซินท่ีมีความเขม้ขน้สูง ซ่ึงจะไปส่งผลใน
การยบัย ั้งการเจริญเติบโตของล าตน้ เม่ือมีการเติมซิลเวอร์ไนเตรทลงไปในอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ 
ท าให้เอทิลีนไม่สามารถท าปฏิกิริยากบัพืชได้ ดงันั้นซิลเวอร์ไนเตรทจึงใช้เป็นสารยบัย ั้งท่ีจ าเพาะ
เจาะจงต่อกระบวนการสร้างและท างานของเอทิลีน เพื่อช่วยแยกกิจกรรมท่ีเกิดจากออกซินและเอ
ทิลีน (พูนพิภพ เกษมทรัพย,์ 2549)  

จากงานวิจยัในคร้ังน้ีจะเห็นได้ว่าการเพาะเล้ียงช้ินส่วนยอดจากต้นกล้าปลอดเช้ือของ
กุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์บนอาหารสูตร MS (1962) ท่ีเติม AgNO3 ความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีเปอร์เซ็นการเกิดดอกเท่ากบั 33% และ 66% ตามล าดบั  โดยงานวิจยัในคร้ังน้ีสอดคลอ้งกบั
การศึกษาของ สุรีรัตน์ เยน็ชอ้น, มาลยัวลัย ์ยงัน่ิง และสมปอง เตชะโต (2557) รายงานวา่อาหารสูตร 
MS ท่ีเติมสารซิลเวอร์ไนเตรทความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั BA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และน ้ ามะพร้าวความเขม้ขน้ 20% สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการสร้างดอกของกุหลาบสายพนัธุ์
มายวาเลนไทน์ไดดี้สูงสุด 84.38%  มีจ านวนดอกสูงสุด 2.46 ต่อตน้ แต่ในงานวิจยัคร้ังน้ีจะเห็นการ
เติม AgNO3 ความเขม้ขน้ต ่าคือ 0.5  มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลท าให้กุหลาบหนูมีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดดอก
มากท่ีสุดเท่ากับ 33% แต่เม่ือเติม AgNO3 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงเป็นความเขม้ขน้สูงสุดของการ
ทดลอง ท าให้กุหลาบหนูมีเปอร์เซ็นการเกิดดอกลดลงคือ 16%  และจากงานวิจยัของ Matos et al., 
(2020) ท่ีไดศึ้กษาการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อของกุหลาบ (Rosa x hybrida cv. Sena)  โดยการน าช้ินส่วน
ปลายยอดมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม AgNO3 ความเข้มข้น 1.0-2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ภายใต้แหล่งก าเนิดแสง 2 แหล่ง นั้ นคือ LED และหลอดฟลูออเรสเซนต์ พบว่า AgNO3 ความ
เขม้ขน้ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดดอก 50% แต่ดอกท่ีไดไ้ม่สมบูรณ์ เป็นการแสดง
ใหเ้ห็นวา่การใช ้AgNO3 ความเขม้ขน้สูงจะเป็นพิษต่อพืช และท าใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารเกิดดอกลดลงใน
กุหลาบหนู แต่ผลท่ีไดใ้นการทดลองคร้ังน้ีแตกต่างจากงานวิจยัของสุภาวดี รามสูตร, นุรมา มะเร๊ะ 
และอลัฮูสนา บายอ (2560) รายงานว่าหลงัจากน าช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูสีแดง ท่ีเพาะเล้ียงบน
อาหารสูตร MS ท่ีเติม BA เขม้ขน้ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้อตัราการรอดชีวิตสูงสุด 93.3 เปอร์เซ็นต ์
การเกิดยอดรวมสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต ์จ านวนยอดรวมเฉล่ียสูงสุด 2.75 ยอดต่อช้ินส่วน จากนั้นน า
ช้ินส่วนยอดของกุหลาบหนูมาเพาะเล้ียงต่อบนอาหารสูตร MS เติม AgNO3 ความเขม้ขน้ 0, 0.5, 1, 2 
และ 4 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าช้ินส่วนยอดของกุหลาบหนูดอกสีแดงท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS 
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ท่ีเติม AgNO3 4 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้อัตราการสร้างดอกดีท่ีสุด 80 เปอร์เซ็นต์ และงานวิจัยของ
อมัพิกา ต๊ิบกวาง (2561) ท่ีได้เพาะเล้ียงช้ินส่วนของขอ้กุหลาบหนูบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม TDZ 
1.5 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบัซิลเวอร์ไนเตรท ความเขม้ขน้  0, 0.25,0.50, 0.75 และ 1.00 มิลลิกรัม/ลิตร 
เป็นเวลา 6 สัปดาห์ พบว่า ทุกชุดการทดลองมีการสร้างยอดเกิดขึ้น โดยมีจ านวนยอดเฉล่ียตั้งแต่ 
1.68-1.91 ยอด/ช้ินส่วน แต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติและไม่มีการสร้างดอกเกิดขึ้น   
 ส าหรับการชักน าให้เกิดดอกในม่วงเทพรัตน์ จะเห็นได้ว่า ช้ินส่วนยอดท่ีเพาะเล้ียงบน

อาหารสูตร MS ท่ีเติมปุ๋ ยออสโมโคท้ 1.0 กรัม/ลิตร มีเปอร์เซ็นการเกิดดอกมากท่ีสุดเท่ากบั 100%  

โดยงานวิจยัในคร้ังน้ีได้มีการน าปุ๋ ยเร่งดอกมาใช้ในการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืชในห้องปลอดเช้ือ 2 

ชนิดคือ ออสโมโคท้ (12-25-6+1%แมกนีเซียม) และยารามีร่าดบัเบิล (8-24-24) ซ่ึงปุ๋ ยออสโมโคท้-

พลัส สูตรเร่งดอก ประกอบไปด้วยธาตุอาหารหลัก คือ ไนโตรเจน (N) 12% ฟอสเฟตท่ีเป็น

ประโยชน์  (P2O5) 25% โพแทชเซียมท่ีละลายน ้ า (K2O) 6% และปริมาณธาตุอาหารรอง คือ 

แมกนีเซียม (MgO) 1% ซ่ึงธาตุอาหารทั้ ง 4 ชนิดน้ี เป็นธาตุอาหารท่ีต้นไม้ น ามาใช้ในการช่วย

ส่งเสริมการเจริญเติบโตของรากพืชให้สมบูรณ์ แข็งแรง ชกัน าให้เกิดดอกและท าให้ดอกมีขนาด

ใหญ่และมีสีสดใสงดงาม โดยเฉพาะฟอสเฟต (P2O5) มีมากท่ีสุด คือ 25% โดยมีหน้าท่ีและ

ความส าคญัต่อพืช คือ ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของราก ก่ิง ล าตน้ ช่วยในการสังเคราะห์ดว้ย

แสง การหายใจ การแบ่งเซลล์ ช่วยให้รากดูดแร่ธาตุจากดินมาใช้เป็นประโยชน์ได้มากขึ้น ช่วย

กระตุน้การท างานของเอนไซมใ์นกระบวนการรีดิวซ์ไนเตรต ลดความเป็นกรดของน ้าในเซลล ์(cell 

sap) และท่ีส าคญั คือ ช่วยเร่งการออกดอก ส่งผลใหเ้กิดการติดผล และการสร้างเมลด็ตามมา รวมไป

ถึงไนโตรเจน (N) ให้ความส าคญัต่อการเจริญเติบโตของพืช โดยเฉพาะในการสร้างกรดอะมิโน 

(Amino Acids) กรดนิวคลีอิก (Nucleic Acids) โปรตีน และฮอร์โมนชนิดต่างๆ มีผลโดยตรงต่อ

กระบวนการสังเคราะห์แสง และเป็นหน่ึงในองค์ประกอบหลักของคลอโรฟิลล์  นอกจากน้ี

โพแทสเซียม (K) ยงัมีบทบาทในกระบวนการสังเคราะห์น ้ าตาล แป้ง และโปรตีน ช่วยส่งเสริม

กระบวนการเคล่ือนยา้ยน ้ าตาล แป้ง และน ้ ามนั รวมถึงประสิทธิภาพการใช้น ้ าของพืชการให้ผล

ผลิต และช่วยส่งเสริมภูมิตา้นทานของพืชต่อโรคพืช ปุ๋ ยออสโมโคท้สูตรดงักล่าว ยงัมีการเพิ่มธาตุ

อาหารเสริมคือ แมกนีเซียม ซ่ึงเป็นส่วนประกอบของคลอโรฟิลล์ กระตุน้การท างานของเอนไซม ์

เก่ียวขอ้งกบักระบวนการการหายใจ และสังเคราะห์ดว้ยแสง แต่ท่ีส าคญัแมกนีเซียมมีส่วนส่งเสริม

การดูดซึมและน าการฟอสฟอรัสมาใชป้ระโยชน์ไดอี้ก จึงท าให้พืชมีการสร้างดอกไดม้ากขึ้น และ

เป็นปุ๋ ยเม็ดละลายช้า ส่งผลให้ส่วนประกอบบางส่วนท่ีไม่ละลายน ้ าจะเกิดการเปล่ียนแปลงและ
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ค่อยๆ ปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาในรูปท่ีพีชสามารถใชไ้ด ้(ปุ๋ ยออสโมโคท้-พลสั, 2022)  ส่วนปุ๋ ย

ยารามีร่าดับเบิล (8-24-24) เป็นปุ๋ ยสูตรเร่งดอกท่ีมีส่วนผสมประกอบด้วยธาตุอาหารหลกั นั้นคือ 

ไนโตรเจน (N) 8% ฟอสเฟตท่ีเป็นประโยชน์ (P2O5) 24% โพแทชเซียมท่ีละลายน ้ า (K2O) 24%  

ช่วยกระตุน้การเจริญเติบโตของล าตน้ให้แข็งแรง ช่วยเพิ่มขนาดของใบ ผล เร่งการเกิดดอก และ

เมล็ด นอกจากน้ียงัช่วยให้พืชมีความตา้นทานโรคและแมลงโดยการเพิ่มความหนาของผนังเซลล์

ชั้นนอก ท าใหพ้ืชทนต่อสภาพแหง้แลง้ (ยาร่ามีร่า, 2023)  

จากคุณสมบติัของปุ๋ ยทั้ง 2 ชนิดท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้ มีธาตุอาหารครบถว้นและเกษตรกร

นิยมน ามาใช้ในการส่งเสริมการออกดอกของพืช ผูวิ้จยัจึงมีแนวคิด และได้น ามาปุ๋ ยเร่งดอกทั้ง 2 

ชนิดมาใชใ้นการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อรวมถึงการชกัน าให้เกิดดอกของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ ซ่ึง

ยงัไม่มีรายงานการใช้ปุ๋ ยเร่งดอกกบักุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ในสภาพหลอดทดลอง จึงมีความ

สนใจท่ีจะน ามาใชใ้นการทดลองคร้ังน้ีและพบวา่ไดผ้ลดีเป็นอย่างมาก จากการทดลองจะเห็นไดว้่า

ช้ินส่วนยอดของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS (1962) ท่ีเติมปุ๋ ยยารา มี

ร่าดบัเบิล (8-24-24)  ความเขม้ขน้ 0.5 และ 1.0 กรัม/ลิตร สามารถชกัน าให้กุหลาบหนูและม่วงเทพ

รัตน์มีเปอร์เซ็นการเกิดดอกท่ีเท่ากนัคือ  33 %  และท่ีประสบผลส าเร็จและไดผ้ลดีคือ อาหารสูตร 

MS ท่ีเติมปุ๋ ยออสโมโคท้ 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้ช้ินส่วนยอดของม่วงเทพ

รัตน์มีเปอร์เซ็นต์การชกัน าให้เกิดดอกเท่ากบั 66  และ 100% ตามล าดบั จากงานวิจยัในคร้ังน้ีเม่ือมี

การเติมปุ๋ ยยารามีร่าดบัเบิล (8-24-24) ในอาหารสูตร MS ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.5-1.0 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร  ท าให้มีเปอร์เซ็นการชกัน าให้เกิดดอกประมาณ 33 % ซ่ึงน้อยกว่าอาหารสูตร MS ท่ีเติมปุ๋ ย

ออสโมโคท้ (12-25-6+1%แมกนีเซียม) ในระดบัความเขม้ขน้เดียวกนัท่ีสามารถชกัน าให้เกิดดอกได ้

66-100% ท่ีเป็นเช่นน้ีอาจเน่ืองดว้ยปุ๋ ยยารามีร่าดบัเบิล (8-24-24)  มีอตัราส่วนของฟอสเฟต (P2O5) 

ในสูตรของปุ๋ ยน้อยกว่าปุ๋ ยออสโมโคท้ (12-25-6+1%แมกนีเซียม) ซ่ึงงานวิจยัน้ีจึงเป็นงานวิจยัช้ิน

แรกท่ีไดมี้การรายงานผลของปุ๋ ยเร่งดอกท่ีน ามากระตุน้การออกดอกของพืชในสภาพหลอดทดลอง 

   

5.2 สรุปผลวิจัย 
     1. จากการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนขอ้ของกุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์ดว้ย NaOCl, SJ  
Biocide และ CP Biocide ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั พบวา่ ในทุกชุดการทดลองมี 
เปอร์เซ็นตป์ลอดเช้ือมากท่ีสุดเท่ากบั 100%  และไม่มีการปนเป้ือนเกิดขึ้น 
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 2. จากการชกัน าให้เกิดยอดโดยการเพาะเล้ียงช้ินส่วนขอ้ท่ีไดจ้ากตน้กลา้ปลอดเช้ือของ
กุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์บนอาหารสูตร MS (1962) ท่ีเติม BA, TDZ, และ KN ในระดบัความ
เข้มข้นท่ีแตกต่างกันพบว่าอาหารสูตร MS (1962) ท่ีเติม BA ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สามารถชกัน าใหเ้กิดยอดไดดี้ โดยมีจ านวนยอดเฉล่ียมากท่ีสุด  
 3. จากการชกัน าใหเ้กิดรากโดยการเพาะเล้ียงช้ินส่วนยอดของกุหลาบหนูและม่วงเทรัตน์  
บนอาหารสูตร MS (1962) ท่ีเติม IBA, IAA และ NAA ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั พบวา่  
กุหลาบหนูท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติมออกซินทุกชุดการทดลองไม่มีรากเกิดขึ้น ส่วนม่วง 
เทพรัตน์จะเห็นไดว้า่อาหารสูตร MS ท่ีเติม IBA ความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน า 
ใหเ้กิดรากไดดี้ โดยมีจ านวนรากเฉล่ียมากท่ีสุด  
 4. จากการชักน าให้เกิดดอกโดยการเพาะเล้ียงช้ินส่วนยอดจากต้นกลา้ปลอดเช้ือของ
กุหลาบหนูและม่วงเทพรัตน์บนอาหารสูตร MS (1962) ท่ีเติมซูโครส ซิลเวอร์ไนเตรท ปุ๋ ยเร่งดอก 2 
ชนิด คือ ออสโมโคท้ และยารามีร่าดบัเบิล ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั เป็นเวลา 9 สัปดาห์ 
พบวา่ กุหลาบหนูท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS (1962) ท่ีเติมซิลเวอร์ไนเตรท 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดดอกเท่ากบั 33% ส่วนช้ินส่วนยอดของม่วงเทพรัตน์ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร 
MS ท่ีเติมปุ๋ ยออสโมโคท้ 1.0 กรัมต่อลิตร มีเปอร์เซ็นการเกิดดอกมากท่ีสุด เท่ากบั100% 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

      1. ในการชกัน าให้เกิดยอดของกุหลาบหนู ควรมีการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตใน
กลุ่มไซโตไคนินควบคู่ 2 ชนิดร่วมกนั หรืออาจจะมีการเติมร่วมกบัสารควบคุมการเจริญเติบโตใน
กลุ่มออกซิน ไดแ้ก่ IAA, IBA และ NAA เพื่อใหไ้ดจ้ านวนยอดท่ีมากขึ้น 
   2. ในการชกัน าให้เกิดรากในกุหลาบหนู ควรมีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มออก
ซินร่วมกบักลุ่มไซโตไคนิน หรือเพิ่มระยะเวลาการเก็บผลให้ยาวนานขึ้น นอกจากน้ีอาจมีการลด
ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารหลกัคร่ึงหน่ึง เพื่อเปรียบเทียบการชกัน าใหเ้กิดรากไดช้ดัเจนยิง่ขึ้น  
 3. ในการชกัน าให้เกิดดอกในกุหลาบหนู ควรใชต้น้กลา้ปลอดเช้ือท่ีเพาะเล้ียงบนอาหาร
สูตร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนินหรือออกซินมาก่อนหน้าน้ี เพื่อ
ส่งเสริมใหเ้กิดการชกัน าดอกไดม้ากขึ้น 
  4. ในการศึกษาปุ๋ ยเร่งดอก ควรศึกษาผลของธาตุอาหารร่วมดว้ย เช่นผลของฟอสฟอรัส ท่ี
มีต่อการชกัน าใหเ้กิดดอก โดยการเปรียบเทียบปุ๋ ยฟอสเฟตในรูปต่างๆ ท่ีนิยมใชใ้นงานเกษตรกรรม 
และน ามาประยกุตเ์ติมลงไปในอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช  
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 5. การน าปุ๋ ยเร่งดอกมาใชใ้นการทดลองคร้ังน้ีเป็นคร้ังแรกของงานวิจยั ซ่ึงพบว่าปุ๋ ยทั้ง 2 
ชนิดท่ีน ามาทดลองเร่งการเกิดดอกไดดี้ เหมาะต่อการน าไปใช้ชักน าให้เกิดดอกในสภาพทดลอง
และสามารถน าไปต่อยอดงานวิจยัและงานเชิงพาณิชยไ์ดต้่อไป  
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ภาคผนวก ก 
การเตรียมอาหารสูตรดัดแปลง MS (Murashige & Skoog, 1962) 

 
1.การเตรียม Stock solution 
 Stock solution I : Macronutrient, 100X    (กรัม/500 มิลลิลิตร) 
    CaCl2·2H2O        22 
 Stock solution II : Micronutrient, 1,000X    (กรัม/100 มิลลิลิตร) 
    MnSO4·4H2O        2.23 
    ZnSO4·7H2O        0.86 
    H3BO3        0.62 
    Na2MoO4·2H2O       0.025 
    CuSO4·4H2O        0.0025 
    CoCl2·6H2O        0.0025 
 Stock solution III : Micronutrient, 1,000X        (กรัม/มิลลิลิตร) 
    KI         0.083 
 Stock solution VI : Vitamins, 1,000X       (กรัม/มิลลิลิตร) 
    Glycine        0.2 
    Nicotinic acid        0.05 
    Pytidoxine-HCl       0.05 
    Thiamin-HCl        0.01 
    Myo-inositol        10.00 
 Stock solution I : Iron/EDTA          (กรัม/มิลลิลิตร) 
    FeSO4·4H2O        0.557 
    NaEDTA.2H2O       0.745 

 ชัง่ FeSO4 และ Na2EDTA.2H2O แยกกนั ละลายดว้ยน ้ากลัน่ 50 มิลลิลิตร ใหค้วามร้อน
ประมาณ 60 องศาเซียส จนละลายดีจึงเทรวมกนั Stock solution ทุกขวดเก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียส 
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2. การเตรียมอาหารสูตรดดัแปลง MS ปริมาตร 1 ลิตร 

 2.1 ชัง่สารเคมีต่อไปน้ี  
    KNO3         1.90 กรัม 
    NH4NO3        1.65 กรัม  
    MgSO4·7H2O        0.37 กรัม 
    KH2PO4        0.17 กรัม 
 2.2 ละลายสารแต่ละชนิดดว้ยน ้ากลัน่ 20 มิลลิลิตร   
 2.3 เติมสารเคมีท่ีละลายไวล้งในบีกเกอร์ขนาด 1000 มิลลิลิตร ท่ีเติมน ้ากลัน่ไว ้500 
มิลลิลิตร คนใหเ้ขา้   
กนัตลอดเวลา 
 2.4 เติมน ้าตาล        30 กรัม 
 2.5 เติม Stock solution ต่อไปน้ี 
    Stock solution I       10 มิลลิลิตร 
    Stock solution II       1 มิลลิลิตร 

    Stock solution III       1 มิลลิลิตร 
    Stock solution VI       1 มิลลิลิตร 
    Stock solution V       5 มิลลิลิตร 
 2.6 เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต (ถา้ใส่) 
 2.7 ปรับปริมาตรให้เป็น 1000 มิลลิลิตร ดว้ยน ้ากลัน่ 
 2.8 ปรับ pH ของสารละลายใหไ้ด ้5.8 ดว้ย HCl 1 N และ NaOH 1 N 
 2.9 เติมวุน้ 7 กรัม แลว้น าเขา้อุ่นในไมโครเวฟเพื่อใหวุ้น้ละลาย 
 2.10 เทใส่ขวดเพาะเล้ียงแลว้น าไปน่ึงฆ่าเช้ือ (Autoclave) ท่ีความดนั 15 ปอนด ์อุณหภูมิ 
121 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที 
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