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การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการสร้าง

แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ และความพึงพอใจในการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นภูเงิน 
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คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน จ านวน 4 แผน  
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จ าแนกอยูร่ะหว่าง .33 - .83 และค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั .91 3) แบบประเมินความสามารถในการสร้าง
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เรียนรู้ จ านวน 20 ขอ้ มีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหว่าง .83 - 1.00 และค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั .92 วิเคราะห์
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ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์เท่ากบั 13.94 ซ่ึงอยูใ่นระดบัดี 
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                  5. นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน มีคะแนน 
ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70   
                  6. นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน มีคะแนน 
ความพึงพอใจในการเรียนรู้เท่ากบั 4.82 ซ่ึงอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
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The purposes of this research were to study learning achievement, scientific modeling abilities 

and learning satisfaction of students learning with model-based learning. The research target, derive by 
purposive selection, was 13 grade 4 students who were studying in the second semester of the academic year 
2022 at Banphu-ngoen School. The research instruments consisted of: 1) model-based learning 4 lesson plans 
had an appropriateness value of 5.00 and the standard deviation is .00, 2) learning achievement test multiple 
choice, 4 options of  30 questions with difficulty index between .31-.77, power of discrimination between .33-
.83, and reliability of .91, 3) scientific modeling abilities assessment form the reliability of .67, and 4) learning 
satisfaction questionnaire with power of discrimination between .83-1.00, and reliability of .92. The data were 
analyzed by using mean, percentage, standard deviation, relative development score and effect size. 
                  The research findings were as follows: 
                  1. The students' learning achievement score after learning with model-based learning were higher 
than before, and a relative development score of equivalent was at the high level.   
                  2. The students' learning achievement score after learning with model-based learning were higher 
than 70 percent criteria.  
                  3. The results of the effect size by using model-based learning on the learning achievement were 
3.83 which were at the high level.  
                  4. The students' scientific modeling ability score after learning with model-based learning had an 
average of 13.94, which were at the good level.  
                  5. The students' scientific modeling ability score after learning with model-based learning were 
higher than 70 percent, criteria.   
                  6. The students' learning satisfaction score after learning with model-based learning had an average 
of 4.82, which were at the highest level.  
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คณะครูท่ีให้การสนบัสนุนและขอบใจนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 
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บทที ่1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 การศึกษาเป็นรากฐานส าคญัในการพฒันาประเทศ ความรู้ความสามารถดา้นวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยเีป็นปัจจยัส าคญัท่ีจะผลกัดนัใหป้ระเทศมีขีดความสามารถในการ
แข่งขนัทดัเทียมกบันานาประเทศ การจดัการศึกษาในปัจจุบนัเน่ืองจากมีการเปล่ียนแปลงทางดา้น
เศรษฐกิจ การเมือง เทคโนโลย ีสังคม ส่ิงแวดลอ้ม และการใชเ้ทคโนโลยส่ีงผา่นขอ้มูลและเช่ือมต่อ
กนัอยา่งรวดเร็ว ปัจจยัดงักล่าวส่งผลต่อการวางแผนการจดัการศึกษาในปัจจุบนั เพิ่มขีด
ความสามารถในการแข่งขนั การสร้างความมัน่คง และการพฒันาอยา่งย ัง่ยนื เพื่อใหก้ารศึกษามี
บทบาทส าคญัในการพฒันาประเทศเป็นกลไกส าคญัในการพฒันาทรัพยากรมนุษย ์ส่งเสริม ปลูกฝัง 
ความรู้ ความคิด ทศันคติ และทกัษะใหแ้ก่เด็กและเยาวชนในสังคม เพื่อน าไปสู่การพฒันาประเทศ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2563, หนา้ 141) 
 วิทยาศาสตร์ก็เป็นอีกศาสตร์วิชาหน่ึงท่ีส าคญัท่ีจะช่วยส่งเสริมและพฒันาศกัยภาพของ

นกัเรียนใหท้นัต่อการเปล่ียนแปลงของโลก เพราะวา่เน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์ สามารถใชอ้ธิบาย

ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นในธรรมชาติ เก่ียวกบัส่ิงต่าง ๆ ท่ีอยูร่อบตวัเรา รวมทั้งวิธีการคิด การ

แกปั้ญหา และการปรับตวัให้อยูใ่นสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงได ้ซ่ึงในตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้

แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดสาระการเรียนรู้ออกเป็น 4 สาระ ไดแ้ก่ สาระท่ี 1 

วิทยาศาสตร์ชีวภาพ สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ และ

สาระท่ี 4 เทคโนโลย ีมีสาระเพิ่มเติม 4 สาระ ไดแ้ก่ สาระชีววิทยา สาระเคมี สาระฟิสิกส์ และสาระ

โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) โดยจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้

ผูเ้รียนพฒันาความคิด มีทกัษะท่ีส าคญัทั้งทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทกัษะในศตวรรษ

ท่ี 21 ในการคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้ดว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สามารถแกปั้ญหา 

อยา่งเป็นระบบ สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลท่ีหลากหลายและมีประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได้ 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 1) 

  อยา่งไรก็ตาม ถึงแมว้า่การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในปัจจุบนัจะมีการพฒันารูปแบบ 

การเรียนการสอนออกไปมากมาย มีการใชเ้ทคนิค แนวคิด ทฤษฎีต่าง ๆ เขา้มาใชใ้นการเรียน 
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การสอนมากขึ้นเพื่อช่วยในการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ท่ีส่งใหผ้ลการเรียนวิทยาศาสตร์ 

ของนกัเรียนสูงขึ้น แต่ความจริงก็ยงัพบปัญหานกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตร์

อยูใ่นระดบัท่ีค่อนขา้งต ่า ดูไดจ้ากคะแนน O-NET วิชาวิทยาศาสตร์ยอ้นหลงัของนกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นภูเงิน โดยคะแนนเฉล่ีย 5 ปียอ้นหลงั ไดแ้ก่ ปีการศึกษา 2560, 

2561, 2562, 2563 และ 2564 มีคะแนนเฉล่ีย คือ 45.95 ,45.27, 35.53, 40.58 และ 31.67 คะแนน 

ตามล าดบั (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2564) นอกจากน้ียงัพบวา่ มีคะแนนในสาระท่ี 3 

วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ มาตรฐานการเรียนรู้ ว 3.1 ต ่ากวา่เกณฑเ์ฉล่ียอยูม่าก ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนในสาระน้ีควรไดรั้บการพฒันาใหสู้งขึ้น โดยเน้ือหาส่วนใหญ่

ของบทเรียนเป็นขอ้มูลท่ีเป็นนามธรรม การจดักิจกรรมการเรียนรู้ควรส่งเสริมใหน้กัเรียนเขา้ใจ

บทเรียนให้เป็นรูปธรรมมากยิง่ขึ้น 

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ไดก้ าหนดใหท้กัษะการสร้าง

แบบจ าลอง เป็นหน่ึงในทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อใหผู้เ้รียนไดน้ าเสนอความคิด และ

สามารถส่ือความหมายออกมาในรูปของแบบจ าลองต่าง ๆ และน ามาประยกุตก์บัการแกไ้ขปัญหา

ในเร่ืองอ่ืน ๆ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556) โดยความสามารถใน

การสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์มีความส าคญัต่อการเรียนรู้ของนกัเรียน 3 ประการ คือ 1) การ

สร้างแบบจ าลองเป็นส่วนส าคญัท่ีก่อใหเ้กิดการสร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 2) แบบจ าลองท าให้

ความคิดของนกัเรียนมีความชดัเจนและเป็นประโยชน์ส าหรับการสร้างและส่ือสารความเขา้ใจ และ 

3) การสร้างแบบจ าลองช่วยใหน้กัเรียนสร้างความเขา้ใจในเน้ือหาสาระ วิธีการ การให้เหตุผล และ

การปฏิบติัทางวิทยาศาสตร์ (Schwarz et al, 2009) นอกจากน้ีการสร้างแบบจ าลองในการเรียน

วิทยาศาสตร์ยงัเป็นส่ือกลางท่ีนกัเรียนสามารถใชตี้ความส่ิงต่าง ๆ รวมทั้งน าแง่มุมท่ีหลากหลายของ

ขอ้เทจ็จริงมาใชอ้ธิบายส่ิงต่าง ๆ โดยการน าเสนอความเช่ือมโยงของขอ้เท็จจริงเหล่านั้นในรูปแบบ

ท่ีเขา้ใจไดง้่าย ดงันั้นแบบจ าลองจึงเป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีช่วยใหค้รูเขา้ถึงวิธีการสร้างความเขา้ใจของ

นกัเรียนต่อส่ิงท่ีเรียนรู้ได ้(Acher et al, 2007) 

การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน (Model-based Teaching and learning : 
MBTL) หรือการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน (Model-Based Learning) เป็นกระบวนการจดั
กิจกรรมเพื่อน ามาอธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ และท าการประเมินแบบจ าลองท่ีสร้างขึ้น  
และรู้จกัการปรับปรุงแบบจ าลองหากไม่สามารถอธิบายผลการศึกษาได ้และสามารถส่งเสริมให้
นกัเรียนไดมี้โอกาสพฒันาแบบจ าลองความคิด พฒันาทกัษะในการคิดและสามารถเขา้ใจธรรมชาติ
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ของวิทยาศาสตร์ แบบจ าลองทางความคิดจะถูกสร้างขึ้นโดยอาศยัการรวมตวักนัของความรู้ 
ซ่ึงมาจากหลาย ๆ แห่ง เช่น จากประสบการณ์ตรง จากส่ือท่ีจ าลองเหตุการณ์ต่าง ๆ (Gilbert, Bouter, 
& Elmer, 2000) นกัวิทยาศาสตร์ใชแ้บบจ าลอง (models) เพื่ออธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในรูปแบบ
ท่ีมองเห็นชดัเจนและสัมผสัได ้เพื่อเช่ือมโยงทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นนามธรรมนั้นใหเ้ขา้ใจ
ง่ายขึ้น หรืออีกนยัหน่ึงนกัวิทยาศาสตร์ใชแ้บบจ าลองเป็นเคร่ืองมือในการส่ือสาร (Harrison and 
Traegust, 2000) เป็นกระบวนการท่ีท าใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ในใจบทเรียนและสามารถอธิบาย
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นได ้โดยผา่นการสร้างและปรับปรุงแบบจ าลองของปรากฏการณ์นั้น ๆ 
อยา่งต่อเน่ือง  (Buckly et al., 2004) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของรสสุคนธ์  รุ้งประนมกร (2559)  
ท่ีศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน เร่ืองแรงและการเคล่ือนท่ี เพื่อพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
พบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน และความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้อยูใ่น
ระดบัมากท่ีสุด โดยในการเรียนรู้นกัเรียนจะตอ้งเป็นผูก้ระท าและสร้างความรู้ ท าใหน้กัเรียน
สามารถพฒันาความรู้จากการปฏิบติัการทดลองและลงมือปฏิบติัดว้ยตนเองไดเ้ป็นอย่างดี การ
จดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานมีจุดเด่นในการพฒันาความรู้ท่ีเป็นทฤษฎีท่ีเป็นนามธรรม 
มาสร้างเป็นแบบจ าลองท่ีเขา้ใจไดง้่ายขึ้น และยงัพบวา่สอดคลอ้งกบังานวิจยัของนิโลบล หลกัหาญ 
(2561) ท่ีไดศึ้กษามโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
พบวา่ มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์หลงั
เรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานสูงกวา่หลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ
ปกติ หลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานสูงกวา่ก่อนเรียน โดยเป็น
กระบวนการน าความรู้เดิมและความรู้จากระบวนการเรียนรู้ท่ีเคยเรียนรู้มาร้างแบบจ าลองทาง
ความคิด เพื่ออธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ จากนั้นจึงน าแบบจ าลองทางความคิดมาเป็นแนวในการ
สร้างแบบจ าลองและปรับปรุงแบบจ าลองใหส้มบูรณ์ เพื่อใชอ้ธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ใหถู้กตอ้ง 
และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของสิทธิโชค เอ่ียมบุญ (2563) ท่ีไดศึ้กษาความคิดสร้างสรรค ์และ
ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ดว้ยการ
จดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน พบวา่ ความคิดสร้างสรรคแ์ละความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน หลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
สูงกวา่หลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ และสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 โดยเป็นการจดัการ
เรียนรู้ท่ีน าเอาความรู้จากการศึกษามาสร้างเป็นแบบจ าลองทางความคิด สามารถอธิบาย น าแนวคิด
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และปรากฎการณ์ มาสร้างแบบจ าลองในรูปแบบสามมิติท่ีเป็นรูปธรรม ท่ีใชเ้ป็นตวัแทนของ
ความคิดในการส่ือความหมายของขอ้มูลได ้ 
 จากสภาพปัญหาและแนวคิดดงักล่าว ท าใหผู้ว้ิจยัสนใจท าการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียน ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ และความพึงพอใจในการเรียนรู้

ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน เพื่อช่วย

ส่งเสริมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ภายในโรงเรียน ใหมี้ผลการเรียนรู้อยูใ่นระดบัท่ีสูงขึ้น และ 

เพื่อน าผลการวิจยัมาใชใ้นการพฒันาการจดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ขึ้น

ต่อไป 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บ 

การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
2. เพื่อศึกษาความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน  
3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจในการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บ 

การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
 

ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 
1. นกัเรียนไดรั้บการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง ระบบสุริยะและ

ปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์  
2. นกัเรียนไดรั้บการพฒันาความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์  

ในการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
3. เป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนวิชาวิทยาศาสตร์ การพฒันาเทคนิคการสอนในการจดั 

การเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
4. นกัเรียนเห็นความส าคญัในวิชาวิทยาศาสตร์ สามารถสร้างแบบจ าลองท่ีสอดคลอ้ง 

กบับทเรียน และน ากระบวนการสร้างแบบจ าลองไปประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาในรายวิชาอ่ืน ๆ  
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ขอบเขตของการวิจัย 
ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัไดก้ าหนดขอบเขตของการวิจยั ดงัน้ี 

1. กลุ่มเป้าหมาย 
กลุ่มเป้าหมายในการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 

ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนบา้นภูเงิน อ าเภอเขาฉกรรจ ์จงัหวดัสระแกว้ โดยใชน้กัเรียนทั้งหมด 
ท่ีมีอยูจ่  านวน 1 หอ้งเรียน รวมทั้งส้ิน 13 คน 

2. ตวัแปรท่ีศึกษา 
2.1 ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
2.2 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่  

1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
2) ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
3) ความพึงพอใจในการเรียนรู้  

3. เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยั 
       การวิจยัคร้ังน้ี ใชเ้น้ือหาวิทยาศาสตร์ ตามมาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดัและสาระ 

การเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ 
ทางดาราศาสตร์ ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงประกอบดว้ยเน้ือหา ดงัน้ี 
  3.1 การขึ้นและตกของดวงจนัทร์ (3 ชัว่โมง) 
  3.2 รูปร่างของดวงจนัทร์ในทอ้งฟ้า (3 ชัว่โมง) 
  3.3 องคป์ระกอบของระบบสุริยะ (3 ชัว่โมง) 
  3.4 คาบการโคจรรอบดวงอาทิตยข์องดาวเคราะห์ (3 ชัว่โมง) 

4. ระยะเวลาในการวิจยั 
การวิจยัคร้ังน้ี ด าเนินการในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 ใชเ้วลาทั้งส้ิน 15 ชัว่โมง 

โดยผูวิ้จยัเป็นผูด้  าเนินการจดัการเรียนรู้และเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง มีรายละเอียดดงัน้ี 
  4.1 ทดสอบก่อนเรียน (1 ชัว่โมง) 
  4.2 การจดัการเรียนรู้ (12 ชัว่โมง) 
  4.3 ทดสอบหลงัเรียน (2 ชัว่โมง) 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
1. การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน หมายถึง กระบวนการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้ โดยการน าความรู้วิทยาศาสตร์ ท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมการศึกษามาสร้างแบบจ าลองเพื่อ
อธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ มีการพฒันาและปรับปรุงแบบจ าลองท่ีศึกษา จนสามารถน า
ความรู้หรือขอ้มูลนั้น จดักระท าเป็นความคิดรวบยอดในการสร้างความเขา้ใจในแบบจ าลองโดย
ผูว้ิจยัสังเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้จากแนวคิดของนกัการศึกษา Gobert & Buckly (2002), 
Buckly et al. (2004), Khan (2007) และ Hung et al. (2009) ซ่ึงประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน  
มีรายละเอียด ดงัน้ี 
  1.1 ขั้นสร้างแบบจ าลองทางความคิด เป็นขั้นท่ีครูผูส้อนจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยใชส่ื้อกิจกรรมประกอบการใชค้  าถามกระตุน้เก่ียวกบัปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบับทเรียน 
เพื่อใหน้กัเรียนสร้างแบบจ าลองทางความคิด ท่ีสามารถอธิบายปรากฏการณ์ท่ีศึกษา โดยนกัเรียน
รวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ ท่ี เก่ียวขอ้งกบัปรากฏการณ์นั้น ๆ เขา้ดว้ยกนั 
  1.2 ขั้นประเมินแนวคิด เป็นขั้นการเรียนรู้บทเรียน ศึกษาขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
ท่ีใชใ้นการสร้างแบบจ าลองและประเมินความคิดดา้นความรู้ ความเขา้ใจของนกัเรียน นกัเรียน
ออกแบบแบบจ าลองทางความคิดของตนเองโดยการวาดภาพ จากนั้นท าการตรวจสอบขอ้มูลแลว้จึง
ลงมือสร้างแบบจ าลองต่อไป 
  1.3 ขั้นสร้างแบบจ าลอง เป็นขั้นท่ีนกัเรียนลงมือสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์
จากความรู้ท่ีตนเองไดศึ้กษาใหส้อดคลอ้งกบัปรากฏการณ์ท่ีก าหนดไวใ้นเชิงนามธรรมใหเ้ป็น
รูปธรรม พร้อมทั้งอธิบายถึงแบบจ าลองทางความคิดท่ีตนเองไดส้ร้างขึ้น วา่มีแนวคิดอยา่งไร 
สอดคลอ้งกบัปรากฏการณ์ท่ีก าหนดอยา่งไร 
  1.4 ขั้นประเมินแบบจ าลอง เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าเสนอแบบจ าลองของตนเอง 
จากนั้นครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลอง โดยครูผูส้อน
อธิบายเพิ่มเติมในส่วนท่ีเป็นรายละเอียดของแบบจ าลอง เพื่อใหแ้บบจ าลองของนกัเรียนสมบูรณ์
มากขึ้น 
  1.5 ขั้นปรับปรุงและแก้ไขแบบจ าลอง เป็นขั้นท่ีนักเรียนปรับปรุงและแก้ไข
แบบจ าลองท่ีไดจ้ากการอภิปราย เม่ือผ่านการปรับปรุงและแกไ้ขแบบจ าลองแลว้ นกัเรียนสามารถ
อธิบายขอ้มูลจากแบบจ าลองของตนเองไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์ 

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถในการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ตามตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 
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เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยประเมินจาก
การท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ 
เป็นขอ้สอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นตามแนวคิดของบลูม 
(Bloom, 1956) ก าหนดเป้าหมายท่ีตอ้งการวดัและประเมินผลจากพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียน
เพียง 4 ดา้น เหตุผลเพราะเป็นระดบัพฤติกรรมท่ีมีความเหมาะสมกบัเน้ือหา ตวัช้ีวดั และเหมาะสม
กบัระดบัพฒันาการของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีรายละเอียด ดงัน้ี 
   2.1 ความรู้ความจ า คือ การระลึกหรือท่องจ าความรู้ต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนมาแลว้
โดยตรงในขั้นน้ี รวมถึงการระลึกขอ้มูลขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ไปจนถึงกฎเกณฑ ์ทฤษฎีจากต ารา  
   2.2 ความเขา้ใจ คือ ความสามารถจบัใจความส าคญัของเน้ือหาท่ีไดเ้รียน หรือ 
อาจแปลความจากตวัเลข การสรุป การยอ่ความต่าง ๆ  
   2.3 การน าไปใช ้คือ ความสามารถท่ีจะน าความรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนมาแลว้ไปใช้ 
ในสถานการณ์ใหม่ รวมถึงความสามารถในการเอากฎ  มโนทัศน์ หลักส าคัญ วิธีการน าไปใช ้ 
ดงันั้น นกัเรียนจะตอ้งมีความเขา้ใจในเน้ือหาเป็นอยา่งดีเสียก่อนจึงจะน าความรู้ไปใช ้  

2.4 การวิเคราะห์ คือ ความสามารถท่ีจะแยกแยะเน้ือหาวิชาลงไปเป็นองคป์ระกอบ 
ยอ่ย ๆ เหล่านั้น เพื่อท่ีจะไดม้องเห็นหรือเขา้ใจความเก่ียวโยงต่าง ๆ รวมถึงการแยกแยะหาส่วน 
ประกอบยอ่ย ๆ หาความสัมพนัธ์ระหวา่งส่วนยอ่ย ๆ เหล่านั้นตลอดจนหลกัส าคญัต่าง ๆ  
ท่ีเขา้มาเก่ียวขอ้ง ดงันั้น นกัเรียนจึงตอ้งเขา้ใจเน้ือหาและโครงสร้างของบทเรียน 
 3. แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง หมายถึง เคร่ืองมือหรือส่ิงท่ีเป็นตวัแทนของ
ปรากฏการณ์ ในการสร้างความหมายของกระบวนการทางความคิดในการอธิบายปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติ โดยการวิจยัคร้ังน้ีเป็นแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ ประเภทแบบจ าลองทางความคิดท่ี
ผูวิ้จยัสังเคราะห์ขึ้นจากแนวคิดนกัการศึกษา มุ่งมัน่ใหผู้เ้รียไดฝึ้กการสร้างแบบจ าลองเฉพาะจาก
ความคิดของตนเอง เป็นการน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีไดเ้รียนรู้ มาสร้างแบบจ าลองเพื่อใชเ้ป็น
ตวัแทนของปรากฏการณ์ 
 4. ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การน าความรู้ท่ีผา่น
กระบวนการคิด มาสร้างเคร่ืองมือหรือส่ิงท่ีเป็นตวัแทนของปรากฏการณ์ ในการสร้างความหมาย
ของกระบวนการทางความคิด เพื่ออธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ท่ีศึกษา และสามารถน าความรู้หรือ
ขอ้มูลนั้น มาอธิบายปรากฏการณ์ในการสร้างความเขา้ใจในแบบจ าลองได ้โดยใชก้ารประเมิน
กระบวนการปฏิบติัระหวา่งเรียนและผลงานนกัเรียนแต่ละคร้ัง จ านวน 4 คร้ัง ดว้ยแบบประเมิน
ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ ท่ีผูวิ้จยัสังเคราะห์ขึ้นจากแนวคิด 
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นกัการศึกษา Schwarz et al. (2009) โดยแบ่งรายการประเมินออกเป็น 4 ดา้น มีเกณฑก์ารประเมิน
เป็น 4 ระดบัคือ ดีมาก (4) ดี (3) พอใช ้(2) ปรับปรุง (1) มีรายละเอียด ดงัน้ี  
  4.1 การออกแบบแบบจ าลอง คือ ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทาง
ความคิดของนกัเรียนท่ีสามารถแสดงรายละเอียดโครงสร้างและองคป์ระกอบของแบบจ าลอง 
จากการวาดภาพ 

4.2 การสร้างแบบจ าลอง คือ ความสามารถในการน ามาแบบจ าลองทางความคิด 
มาสร้างเป็นแบบจ าลอง ท่ีสามารถแสดงโครงสร้างและองคป์ระกอบของแบบจ าลองในส่ิงท่ี
ตอ้งการศึกษาได ้

4.3 การประเมินแบบจ าลอง คือ ความสามารถในการอธิบายโครงสร้างและ 
องคป์ระกอบของแบบจ าลอง สามารถแสดงแนวคิดในการอธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติได ้

4.4 การปรับปรุงแบบจ าลอง คือ ความสามารถในการน าขอ้เสนอแนะของครูมา 
พฒันาแบบจ าลองของตนเอง ใหส้ามารถอธิบายแนวคิดเช่ือมโยงปรากฏการณ์ทางธรรมชาติได ้
 5. ความพึงพอใจในการเรียนรู้ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิดท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้น
ภายในจิตใจของนกัเรียนในทางบวก โดยใชแ้บบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ ท่ีผูว้ิจยั
สังเคราะห์ขึ้นจากแนวคิดนกัการศึกษา Anatasi (1976) และบุญชม ศรีสะอาด (2553) ซ่ึงเป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั ตามมาตราชนิดลิเคอร์ท (Likert – type scale) คือ 
มากท่ีสุด (5) มาก (4) ปานกลาง (3) นอ้ย (2) และนอ้ยท่ีสุด (1) จ านวน 20 ขอ้ ซ่ึงประกอบดว้ย
รายการประเมินใน 4 ดา้น มีรายละเอียด ดงัน้ี 

  5.1 ดา้นบทบาทผูส้อน คือ ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อผูส้อน ในดา้น 
การเตรียมการสอน ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ การแนะน าหรือรับฟังความคิดเห็น  

5.2 ดา้นบทบาทผูเ้รียน คือ ความพึงพอใจของนกัเรียนในบทบาทของตนเอง 
ในดา้นการมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม การแลกเปล่ียนและอธิบายความคิดเห็น การคิดแกปั้ญหา
และการปฏิบติังานร่วมกบัผูอ่ื้น 

5.3 ดา้นการจดัการเรียนรู้ คือ ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้ 
ในดา้นการสืบคน้ขอ้มูล และการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง การจดักิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ร่วมกนั 

5.4 ดา้นการวดัและประเมินผล คือ ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการวดัและ 
ประเมินผล ในดา้นทกัษะการสร้างแบบจ าลอง การอธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติดว้ยตนเอง  
และการน าความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
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 6. เกณฑร้์อยละ 70 หมายถึง เกณฑก์ารประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีมีระดบั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ เกินร้อยละ 70 
จดัวา่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในระดบัดี ซ่ึงงานวิจยัน้ีผูวิ้จยัไดย้ดึตามแนวการปฏิบติัการวดัและ
ประเมินผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบั
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2560) 
 

กรอบแนวคิดการวิจัย 
 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัไดก้ าหนดกรอบแนวคิดในการวิจยั ดงัภาพท่ี 1  
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 

ตัวแปรอสิระ 
การจดัการเรียนรู้ 

โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 

1) ขั้นสร้างแบบจ าลองทางความคิด 

2) ขั้นประเมินแนวคิด 

3) ขั้นสร้างแบบจ าลอง 

4) ขั้นประเมินแบบจ าลอง 

5) ขั้นปรับปรุงและแกไ้ข

แบบจ าลอง 

 

 

ตัวแปรตาม 
1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
    1) ดา้นความรู้ความจ า 
    2) ดา้นความเขา้ใจ 
    3) ดา้นการน าไปใช ้
    4) ดา้นการวิเคราะห์ 
2. ความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
ทางวิทยาศาสตร์ 
    1) ดา้นการออกแบบแบบจ าลอง 
    2) ดา้นการสร้างแบบจ าลอง 
    3) ดา้นการประเมินแบบจ าลอง 
    4) ดา้นการปรับปรุงแบบจ าลอง 
3. ความพึงพอใจในการเรียนรู้  
    1) ดา้นบทบาทผูส้อน 
    2) ดา้นบทบาทผูเ้รียน 
    3) ดา้นการจดัการเรียนรู้ 
    4) ดา้นการวดัและประเมินผล 
 
 



บทที ่2 
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 
  การวิจยัคร้ังน้ี เป็นการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง
ทางวิทยาศาสตร์ และความพึงพอใจในการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์  
ผูวิ้จยัไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยน าเสนอตามล าดบั ดงัน้ี 

1. กรอบหลกัสูตรสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน โรงเรียนบา้นภูเงิน รายวิชาวิทยาศาสตร์ 
ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

2. การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
4. แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
5. ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
6. ความพึงพอใจในการเรียนรู้ 
7. งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

กรอบหลักสูตรสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐาน โรงเรียนบ้านภูเงิน รายวิชาวิทยาศาสตร์ 
ระดับช้ันประถมศึกษาปีที ่4  
  กรอบหลกัสูตรสถานศึกษาข้ันพื้นฐาน โรงเรียนบ้านภูเงิน รายวิชาวิทยาศาสตร์  
ระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 
 1) วิสัยทัศน์ 
 ผูเ้รียนมีทกัษะกระบวนการคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ เช่ือมโยงความรู้กบักระบวนการ 
คน้ควา้ และสร้างองคค์วามรู้อยา่งเป็นระบบ โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และแกปั้ญหา
ตดัสินใจ โดยใชข้อ้มูลท่ีหลากหลาย และมีประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได ้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมใน 
การเรียนรู้และท ากิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริง ศึกษาคน้ควา้จากแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 
และน าความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม 

 2) ภารกจิ 
1. จดักิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะกระบวนการคิดวิเคราะห์  

คิดสังเคราะห์ สร้างองคค์วามรู้อยา่งเป็นระบบ 
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2. จดักิจกรรมใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้จากแหล่งเรียนรู้ดา้นวิทยาศาสตร์อยา่งหลากหลาย 

3. ส่งเสริมกิจกรรมดา้นวิทยาศาสตร์ท่ีน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได้ 
3) เป้าหมาย  
1. ผูเ้รียนมีทกัษะกระบวนการคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ สร้างองคค์วามรู้อยา่งเป็นระบบ 

2. ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดา้นวิทยาศาสตร์ อยูใ่นระดบัท่ีน่าพอใจ 

3. ผูเ้รียนใชแ้หล่งเรียนรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ไดอ้ยา่งหลากหลาย 

4. ผูเ้รียนเขา้ร่วมกิจกรรมทกัษะทางวิชาการดา้นวิทยาศาสตร์ทั้งในและนอกสถานศึกษา 

5. ผูเ้รียนน าทกัษะกระบวนการดา้นวิทยาศาสตร์ไปประยุกตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั 
4) สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

 1. ความสามารถในการส่ือสาร มีความรู้ทางวิชาการ สามารถในการรับและส่งสาร ท่ีใช้
ถ่ายทอดความคิด ความรู้ ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเองเพื่อแลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสาร
และประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรอง 
เพื่อขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับขอ้มูลข่าวสารดว้ยหลกัเหตุผลและ
ความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ิธีการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบท่ีมีต่อ
ตนเองและสังคม 

 2. ความสามารถในการคิด มีทกัษะกระบวนการคิด สามารถคิดวิเคราะห์ การคิด
สังเคราะห์ การคิดอยา่งสร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่ 
การสร้างองคค์วามรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 3. ความสามารถในการแกปั้ญหา มีจิตส านึกดา้นคุณธรรม สามารถแกปั้ญหาและอุปสรรค
ต่าง ๆ ท่ีเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ 
เขา้ใจสัมพนัธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยกุตค์วามรู้
มาใชใ้นการป้องกนัและแกไ้ขปัญหา และมีการตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบ 
ท่ีเกิดขึ้นต่อตนเอง สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 

 4. ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต  ปฏิบติัตามระเบียบวินยั รักษาไวซ่ึ้งวฒันธรรม  
น าชุมชนร่วมด าเนินการ สืบสานภูมิปัญญาไทย ร่วมใจอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม ยดึวิถีประชาธิปไตย  
มีพลานามยัสมบูรณ์ สามารถในการน ากระบวนการต่าง ๆ ไปใชใ้นการด าเนินชีวิตประจ าวนั  
การเรียนรู้ดว้ยตนเอง  การเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง  การท างานและการอยูร่่วมกนัในสังคมดว้ย 
การสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหวา่งบุคคล  การจดัการปัญหาและความขดัแยง้ต่าง ๆ อยา่ง
เหมาะสม การปรับตวัใหท้นักบัการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดลอ้ม  และการรู้จกั
หลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงคท่ี์ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ่ื้น 
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 5. ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี พร้อมดว้ยเทคโนโลย ีสามารถในการเลือก และ 
ใชเ้ทคโนโลยดีา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลย ีเพื่อการพฒันาตนเองและสังคม  
ในดา้นการเรียนรู้ การส่ือสาร การท างาน การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ถูกตอ้ง เหมาะสมและ 
มีคุณธรรม  
 

 ประมวลรายวิชาวิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลกัสูตรสถานศึกษา  
โรงเรียนบ้านภูเงิน  
  1) ค าอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 
  ว14101 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 4 เวลา  120  ชัว่โมง/ปี 
  บรรยายหนา้ท่ีของราก ล าตน้ ใบ และดอกของพืชดอก โดยใชข้อ้มูลท่ีรวบรวมได ้จ าแนก
ส่ิงมีชีวิตโดยใชค้วามเหมือน และความแตกต่างของลกัษณะของส่ิงมีชีวิตออกเป็นกลุ่มพืช กลุ่ม
สัตว ์และกลุ่มท่ีไม่ใช่พืชและสัตว ์จ าแนกพืชออกเป็นพืชดอกและพืชไม่มีดอก โดยใชก้ารมีดอก
เป็นเกณฑ ์ใชข้อ้มูลท่ีรวบรวมได ้จ าแนกสัตวอ์อกเป็นสัตวมี์กระดูกสันหลงัและสัตวไ์ม่มีกระดูก
สันหลงั โดยใชก้ารมีกระดูกสันหลงัเป็นเกณฑ ์ใชข้อ้มูลท่ีรวบรวมได ้บรรยายลกัษณะเฉพาะท่ี
สังเกตไดข้องสัตวมี์กระดูกสันหลงัในกลุ่มปลา กลุ่มสัตวส์ะเทินน ้าสะเทินบก กลุ่มสัตวเ์ล้ือยคลาน 
กลุ่มนก และกลุ่มสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยน ้านม และยกตวัอยา่งส่ิงมีชีวิตในแต่ละกลุ่ม เปรียบเทียบสมบติั
ทางกายภาพดา้นความแขง็ สภาพยดืหยุน่ การน าความร้อน และการน าไฟฟ้าของวสัดุโดยใช้
หลกัฐานเชิงประจกัษจ์ากการทดลองและระบุการน าสมบติัเร่ืองความแขง็ สภาพยดืหยุน่ การน า
ความร้อน และการน าไฟฟ้าของวสัดุไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัผา่นกระบวนการออกแบบช้ินงาน 
แลกเปล่ียนความคิดกบัผูอ่ื้นโดยการอภิปรายเก่ียวกบัสมบติัทางกายภาพของวสัดุอยา่งมีเหตุผล 
จากการทดลอง เปรียบเทียบสมบติัของสสารทั้ง 3 สถานะ จากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตมวล  
การตอ้งการท่ีอยู ่รูปร่างและปริมาตรของสสารใชเ้คร่ืองมือเพื่อวดัมวล และปริมาตรของสสารทั้ง 3 
สถานะ ระบุผลของแรงโนม้ถ่วงท่ีมีต่อวตัถุจากหลกัฐานเชิงประจกัษ ์ใชเ้คร่ืองชัง่สปริงในการวดั
น ้าหนกัของวตัถุ บรรยายมวลของวตัถุท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ีของวตัถุจากหลกัฐาน
เชิงประจกัษ ์จ าแนกวตัถุเป็นตวักลางโปร่งใส โปร่งแสง และวตัถุทึบแสง จากลกัษณะ การมองเห็น
ส่ิงต่าง ๆ ผา่นวตัถุนั้นเป็นเกณฑโ์ดยใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษ ์อธิบายแบบรูปเส้นทางการขึ้นและ 
ตกของดวงจนัทร์ โดยใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษ ์สร้างแบบจ าลองท่ีอธิบายแบบรูปการเปลี่ยนแปลง
รูปร่างปรากฏของดวงจนัทร์ และพยากรณ์รูปร่างปรากฏของดวงจนัทร์ สร้างแบบจ าลองแสดง
องคป์ระกอบของระบบสุริยะ และอธิบายเปรียบเทียบคาบการโคจรของดาวเคราะห์ต่าง ๆ  
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จากแบบจ าลอง ใชเ้หตุผลเชิงตรรกะในการแกปั้ญหา การอธิบายการท างาน การคาดการณ์ผลลพัธ์
จากปัญหาอยา่งง่าย ออกแบบ และเขียนโปรแกรมอยา่งง่าย โดยใชซ้อฟตแ์วร์หรือส่ือ และตรวจหา
ขอ้ผิดพลาดและแกไ้ข ใชอิ้นเทอร์เน็ตคน้หาความรู้ และประเมินความน่าเช่ือถือของขอ้มูล รวบรวม 
ประเมิน น าเสนอขอ้มูลและสารสนเทศ โดยใชซ้อฟตแ์วร์ท่ีหลากหลาย เพื่อแกปั้ญหาใน
ชีวิตประจ าวนั ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศอยา่งปลอดภยั เขา้ใจสิทธิและหนา้ท่ีของตน เคารพในสิทธิ
ของผูอ่ื้น แจง้ผูเ้ก่ียวขอ้งเม่ือพบขอ้มูลหรือบุคคลท่ีไม่เหมาะสม 
  ใชค้วามรู้ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ให้
เหตุผลประกอบการตดัสินใจ มีความคิดสร้างสรรค ์การส่ือสารส่ือความหมายทางวิทยาศาสตร์
เช่ือมโยงความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
  มีวินยั ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมัน่ในการท างาน มีความซ่ือสัตยสุ์จริต มีความรับผิดชอบในการท างาน  
และตั้งใจปฏิบติัหนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมายท างานส าเร็จตามวตัถุประสงค ์
 2) สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
 สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

มาตรฐาน/ตวัช้ีวดั ว 1.2 ป.4/1 
 มาตรฐาน/ตวัช้ีวดั ว 1.3 ป.4/1 , ป.4/2 , ป.4/3 , ป.4/4 
 สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

มาตรฐาน/ตวัช้ีวดั ว 2.1 ป.4/1 , ป.4/2 , ป.4/3 , ป.4/4 
มาตรฐาน/ตวัช้ีวดั ว 2.2  ป.4/1 , ป.4/2 , ป.4/3 
มาตรฐาน/ตวัช้ีวดั ว 2.3  ป.4/1 
สาระท่ี 3 วิทยศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน/ตวัช้ีวดั ว 3.1  ป.4/1 , ป.4/2 , ป.4/3 
สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 
มาตรฐาน/ตวัช้ีวดั ว 4.2  ป.4/1 , ป.4/2 , ป.4/3 , ป.4/4 , ป.4/5 
รวมตัวชี้วัด  21 ตัวชี้วัด 
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3) โครงสร้างรายวิชา 
  โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี รหสัวิชา ว 14101  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4   
โรงเรียนบา้นภูเงิน ปีการศึกษา 2565 เวลา 120 ชัว่โมง  ดงัตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
 

หน่วย
ท่ี 

ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/
ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น ้าหนัก
คะแนน 
(100) 

1 การจ าแนก
ส่ิงมีชีวิต
รอบตวั 

ว 1.3 ป.4/1  
 

 ส่ิงมีชีวิตหลายชนิด สามารถ
จดักลุ่มไดโ้ดยใชค้วามเหมือน
และความแตกต่างของลกัษณะ
ต่าง ๆ เช่น กลุ่มพืชสร้างอาหาร
เองได ้และเคล่ือนท่ีดว้ยตนเอง
ไม่ได ้กลุ่มสัตวกิ์นส่ิงมีชีวิตอ่ืน
เป็นอาหารและเคล่ือนท่ีได ้กลุ่มท่ี
ไม่ใช่พืชและสัตว ์เช่น เห็ดรา 
จุลินทรีย ์

12 10 

ว 1.3 ป.4/2  
 

 การจ าแนกพืช สามารถใชก้าร
มีดอกเป็นเกณฑใ์นการจ าแนกได ้
เป็นพืชดอกและพืชไม่มีดอก 

  ว 1.3 ป.4/3  
 

 การจ าแนกสัตว ์สามารถใช้
การมีกระดูกสันหลงัเป็นเกณฑใ์น
การจ าแนก ไดเ้ป็นสัตวมี์กระดูก
สันหลงัและสัตวไ์ม่มีกระดูก 
สันหลงั 

  

  ว 1.3 ป.4/4  
 

 สัตวมี์กระดูกสันหลงัมีหลาย
กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มปลา กลุ่มสะเทิน
น ้าสะเทินบก กลุ่มสัตวเ์ล้ือยคลาน 
กลุ่มนก และกลุ่มสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ย 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
หน่วย
ท่ี 

ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/
ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น ้าหนัก
คะแนน 
(100) 

   น ้านม ซ่ึงแต่ละกลุ่มจะมีลกัษณะ
เฉพาะท่ีสังเกตได ้

  

2 ส่วนต่าง ๆ  
ของพืช 

ว 1.2 ป.4/1  
 

 ส่วนต่าง ๆ ของพืชดอกท า
หนา้ท่ีแตกต่างกนั 
 รากท าหนา้ท่ีดูดน ้าและธาตุ
อาหารขึ้นไปยงัล าตน้ 
 ล าตน้ท าหนา้ท่ีล าเลียงน ้า
ต่อไปยงัส่วนต่าง ๆ ของพืช 
 ใบท าหนา้ท่ีสร้างอาหาร 
อาหารท่ีพืชสร้างขึ้นคือน ้าตาล
ซ่ึงจะเปล่ียนเป็นแป้ง 
 ดอกท าหนา้ท่ีสืบพนัธุ์ 
ประกอบดว้ยส่วนประกอบ
ต่าง ๆ ไดแ้ก่ กลีบเล้ียง กลีบ
ดอก  เกสรเพศผู ้และเกสรเพศ
เมีย ซ่ึงส่วนประกอบแต่ละ
ส่วนของดอกท าหนา้ท่ี
แตกต่างกนั 

15 10 

3 แรง ว 2.2 ป.4/1  
ว 2.2 ป.4/2  
 

 แรงโนม้ถ่วงของโลกเป็น
แรงดึงดูดท่ีโลกกระท าต่อวตัถุ 
มีทิศทางเขา้สู่ศูนยก์ลางโลก 
และเป็นแรงไม่สัมผสั แรง
ดึงดูดท่ีโลกกระท ากบัวตัถุ
หน่ึง ๆ ท าใหว้ตัถุตกลงสู่พื้น
โลก และท าใหว้ตัถุมีน ้าหนกั  

12 10 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
หน่วย
ท่ี 

ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/
ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น ้าหนัก
คะแนน 
(100) 

   วดัน ้าหนกัของวตัถุไดจ้าก
เคร่ืองชัง่สปริง น ้าหนกัของ
วตัถุขึ้นกบัมวลของวตัถุโดย
วตัถุท่ีมีมวลมากจะมีน ้าหนกั
มาก วตัถุท่ีมีมวลนอ้ยจะมี
น ้าหนกันอ้ย 

  

  ว 2.2 ป.4/3  
 

 มวล คือ ปริมาณเน้ือของ
สารทั้งหมดท่ีประกอบกนัเป็น
วตัถุซ่ึงมีผลต่อความยากง่าย
ในการเปลี่ยนแปลงการ
เคล่ือนท่ีของวตัถุ วตัถุท่ีมีมวล
มากจะเปล่ียนแปลงการ
เคล่ือนท่ีไดย้ากกวา่วตัถุท่ีมี
มวลนอ้ย ดงันั้นมวลของวตัถุ
นอกจากจะหมายถึงเน้ือ
ทั้งหมดของวตัถุนั้นแลว้ยงั
หมายถึงการตา้นการ
เปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ี 
ของวตัถุนั้นดว้ย 

  

4 แสง ว 2.3 ป.4/1  
 

 เม่ือมองส่ิงต่าง ๆ โดยมีวตัถุ
ต่างชนิดกนัมากั้นจะท าใหก้าร
มองเห็นส่ิงนั้น ๆ ชดัเจน
ต่างกนั จึงจ าแนกวตัถุท่ีมากั้น
ออกเป็นตวักลางโปร่งใส ซ่ึง 

12 10 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
หน่วย
ท่ี 

ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/
ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น ้าหนัก
คะแนน 
(100) 

   ท าใหม้องเห็นส่ิงต่าง ๆ ได้
ชดัเจน ตวักลางโปร่งแสงท า
ใหม้องเห็นส่ิงต่าง ๆ ไดไ้ม่
ชดัเจน และวตัถุทึบแสงท า
ใหม้องไม่เห็นส่ิงต่าง ๆ นั้น 

  

5 วสัดุและ 
สสลาร 

ว 2.3 ป.4/1 วสัดุแต่ละชนิดมีสมบติั
ทางกายภาพแตกต่างกนั วสัดุ
ท่ีมีความแขง็จะทนต่อแรงขดู
ขีด วสัดุท่ีมีสภาพยดืหยุน่จะ
เปล่ียนแปลงรูปร่างเม่ือมีแรง
มากระท าและกลบัสภาพ
เดดิมได ้วสัดุท่ีน าความร้อน 
และวสัดุท่ีน าไฟฟ้าได ้จะให้
กระแสไฟฟ้าไหลผา่นได ้
ดงันั้น จึงอาจน าสมบติัต่าง ๆ 
มาพิจารณาเพื่อใชใ้น
กระบวนการออกแบบ
ช้ินงาน เพื่อประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวนั 

10 10 

6 ระบบสุริยะ
และ
ปรากฏการณ์ 
ทางดารา
ศาสตร์ 

ว 3.1 ป.4/1  
ว 3.1 ป.4/2  
ว 3.1 ป.4/3  

 ดวงจนัทร์เป็นบริวารของ
โลก โดยดวงจนัทร์โคจรรอบ
โลกพร้อมกบัหมุนรอบ
ตวัเอง ขณะท่ีโลกก็หมุนรอบ
ตวัเองดว้ยเช่นกนั การหมุน
รอบตวัเองของโลกจากทิศ 

14 10 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
หน่วย
ท่ี 

ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/
ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น ้าหนัก
คะแนน 
(100) 

   ตะวนัตกไป ทิศตะวนัออกใน
ทิศทางทวนเขม็ นาฬิกาเม่ือ
มองจากขั้วโลกเหนือ ท าให้
มองเห็นดวงจนัทร์ปรากฏขึ้น
ทางดา้น ทิศตะวนัออกและ
ตกทางดา้นทิศ ตะวนัตก 
หมุนเวียนเป็นแบบรูปซ ้า ๆ 
 ดวงจนัทร์เป็นวตัถุท่ีเป็น
ทรงกลม แต่รูปร่างของดวง
จนัทร์ท่ีมองเห็น หรือรูปร่าง
ปรากฏของดวงจนัทร์บน
ทอ้งฟ้าแตกต่างกนัไปในแต่
ละวนัโดย ในแต่ละวนัดวง
จนัทร์จะมีรูปร่าง ปรากฏเป็น
เส้ียวท่ีมีขนาดเพิ่มขึ้นอยา่ง 
ต่อเน่ืองจนเตม็ดวงจากนั้น
รูปร่างปรากฏของดวงจนัทร์
จะแหวง่ และมีขนาดลดลง
อยา่งต่อเน่ืองจนมอง  
ไม่เห็นดวงจนัทร์จากนั้น
รูปร่างปรากฏ ดวงจนัทร์จะ
เป็นเส้ียวใหญ่ขึ้นจนเตม็ดวง
อีกคร้ัง การเปล่ียนแปลง
เช่นน้ีเป็นแบบรูปซ ้ากนั 
ทุกเดือน 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
หน่วย
ท่ี 

ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/
ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น ้าหนัก
คะแนน 
(100) 

    ระบบสุริยะเป็นระบบท่ีมี
ดวง อาทิตยเ์ป็นศูนยก์ลาง
และมีบริวาร ประกอบดว้ย 
ดาวเคราะห์แปดดวง และ
บริวาร ซ่ึงดาวเคราะห์แต่ละ
ดวง มีขนาดและระยะห่าง
จากดวงอาทิตย ์แตกต่างกนั
และยงัประกอบดว้ย  
ดาวเคราะห์แคระ ดาว
เคราะห์นอ้ย ดาวหาง และ
วตัถุขนาดเลก็อ่ืน ๆ 

  

7 วิทยาการ
ค านวณ 

ว 4.2 ป.4/1  
 
 

 

 การใชเ้หตุผลเชิงตรรกะ
เป็นการน ากฎเกณฑห์รือ
เง่ือนไขท่ีครอบคลุมทุกกรณี
มาใชพ้ิจารณาในการ
แกปั้ญหา การอธิบายการ
ท างานหรือการคาด การณ์
ผลลพัธ ์
 สถานะเร่ิมตน้ของการ
ท างานท่ีแตกต่างกนัจะให้
ผลลพัธ์ท่ีแตกต่างกนั 
 ตวัอยา่งปัญหา เช่น เกม 
0X โปรแกรมท่ีมีการค านวณ 
โปรแกรมท่ีมีตวัละครหลาย
ตวัและมีการสั่งงานท่ี 

40 20 



20 
 
ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
หน่วย
ท่ี 

ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/
ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น ้าหนัก
คะแนน 
(100) 

   แตกต่างหรือมีการส่ือสาร 
ระหวา่งกนั การเดินทางไป
โรงเรียน โดยวิธีการต่าง ๆ 

  

  ว 4.2 ป.4/2  
 

 การออกแบบโปรแกรม
อยา่งง่าย เช่น การออกแบบ
โดยใช ้storyboard หรือการ
ออกแบบอลักอริทึม 
 การเขียนโปรแกรมเป็น
การสร้างล าดบัของค าสั่ง ให้
คอมพิวเตอร์ท างาน เพื่อให้
ไดผ้ลลพัธ์ตามความตอ้งการ 
หากมีขอ้ผิดพลาดให้
ตรวจสอบการท างานทีละ
ค าสั่ง เม่ือพบจุดท่ีท าใหผ้ล
ลพัธ์ไม่ถูกตอ้ง ใหท้ าการ
แกไ้ขจนกวา่จะไดผ้ลลพัธ์ท่ี
ถูกตอ้ง 
 ตวัอยา่งโปรแกรมท่ีมี
เร่ืองราว เช่น นิทานท่ีมีการ
โตต้อบกบัผูใ้ช ้การ์ตูนสั้น 
เล่ากิจวตัรประจ าวนั 
ภาพเคล่ือนไหว 
 การฝึกตรวจหา
ขอ้ผิดพลาดจาก โปรแกรม
ของผูอ่ื้นจะช่วยพฒันา 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
หน่วย
ท่ี 

ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/
ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น ้าหนัก
คะแนน 
(100) 

   ทกัษะการหาสาเหตุของ
ปัญหาไดดี้ยิง่ขึ้น  
 ซอฟตแ์วร์ท่ีใชใ้นการ
เขียน โปรแกรม เช่น Scratch, 
logo 

  

  ว 4.2 ป.4/3  
 

 การใชค้  าคน้ท่ีตรงประเด็น
กระชบั จะท าใหไ้ดผ้ลลพัธ์ท่ี
รวดเร็วและตรงตามความ
ตอ้งการ 
 การประเมินความเช่ือถือ
ของขอ้มูล เช่น พิจารณา
ประเภทของเวบ็ไซต ์
(หน่วยงานราชการ ส านกั
ข่าว องคก์ร) ผูเ้ขียน วนัท่ี
เผยแพร่ขอ้มูล การอา้งอิง 
 เม่ือไดข้อ้มูลท่ีตอ้งการจาก
เวบ็ไซตต์่าง ๆ จะตอ้งน า
เน้ือหามาพิจารณา 
เปรียบเทียบ แลว้เลือกขอ้มูล
ท่ีมีความสอดคลอ้งและ
สัมพนัธ์กนั 
 การท ารายงานหรือการ
น าเสนอขอ้มูลจะตอ้งน า
ขอ้มูลมาเรียบเรียง สรุปเป็น
ภาษาของตนเองท่ีเหมาะสม 

  



22 
 
ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
หน่วย
ท่ี 

ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/
ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น ้าหนัก
คะแนน 
(100) 

   กบักลุ่มเป้าหมายและวิธีการ
น าเสนอ (บูรณาการกบัวิชา
ภาษาไทย) 
 การประมวลผลอยา่งง่าย 
เช่น เปรียบเทียบ จดักลุ่ม 
เรียงล าดบั การหาผลรวม 
 วิเคราะห์ผลและสร้าง
ทางเลือกท่ีเป็นไปได ้
ประเมินทางเลือก 
(เปรียบเทียบ ตดัสิน) 
 การน าเสนอขอ้มูลท าได้
หลายลกัษณะตามความ
เหมาะสม เช่น การบอกเล่า 
เอกสารรายงาน โปสเตอร์ 
โปรแกรมน าเสนอ 
 การใชซ้อฟตแ์วร์เพื่อ
แกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั 
เช่น การส ารวจเมนูอาหาร
กลางวนัโดยใชซ้อฟตแ์วร์ 
สร้างแบบสอบถามและเก็บ
ขอ้มูล ใชซ้อฟตแ์วร์ ตาราง
ท างานเพื่อประมวลผลขอ้มูล 
รวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัคุณค่า
ทางโภชนาการและสร้าง
รายการอาหารส าหรับ 5 วนั 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
หน่วย
ท่ี 

ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/
ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น ้าหนัก
คะแนน 
(100) 

   ใชซ้อฟตแ์วร์น าเสนอผลการ
ส ารวจรายการอาหารท่ีเป็น
ทางเลือกและขอ้มูลดา้น
โภชนาการ 

  

  ว 4.2 ป.4/5 
 

 การใชเ้ทคโนโลยี
สารสนเทศอยา่งปลอดภยั 
เขา้ใจสิทธิและหนา้ท่ีของตน 
เคารพในสิทธิของผูอ่ื้น เช่น 
ไม่สร้างขอ้ความเท็จและ 
ส่งใหผู้อ่ื้น ไม่สร้างความ
เดือดร้อนต่อผูอ่ื้นโดยการ 
ส่งแสปม ขอ้ความลูกโซ่ 
ส่งต่อโพสตท่ี์มีขอ้มูลส่วนตวั
ของผูอ่ื้น ส่งค าเชิญเล่นเกม 
ไม่เขา้ถึงขอ้มูลส่วนตวัหรือ
การบา้นของบุคคลอ่ืนโดย
ไม่ไดรั้บอนุญาต ไม่ใชเ้คร่ือง
คอมพิวเตอร์/ช่ือบญัชีของ
ผูอ่ื้น 
 การปกป้องขอ้มูลส่วนตวั 
เช่น การออกจากระบบเม่ือ
เลิกใชง้านไม่บอกรหสัผา่น 
ไม่บอกเลขประจ าตวั
ประชาชน 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
หน่วย
ท่ี 

ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/
ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น ้าหนักคะแนน 
(100) 

 สรุปทบทวนภาพรวม (สอบปลายภาคเรียน) 5 20 

รวมทั้งส้ินตลอดปี 120 100 
 
  ส าหรับงานวิจยัน้ี ผูวิ้จยัมุ่งหมายท่ีจะน า หน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง ระบบสุริยะและ
ปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ จ านวน 12 ชัว่โมง มาใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ทั้งน้ีมีเหตุผลเพราะวา่
ตอ้งการน าเน้ือหาขอ้มูลท่ีเป็นนามธรรม ไปใชเ้ป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้ท่ีสามารถส่งเสริม
ความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์ในการใชแ้บบจ าลองทางวิทยาศาสตร์อธิบายปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติ เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนให้ดีขึ้น และความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
ทางวิทยาศาสตร์ใหเ้ป็นรูปธรรมมากขึ้น โดยมีผลการวิเคราะห์ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ ในหน่วย
การเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ ดงัรายละเอียดตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2 การวิเคราะห์ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้และเวลาเรียน หน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง ระบบ
สุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์  
 

หน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ น ้าหนัก 
คะแนน 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

ระบบสุริยะและ
ปรากฏการณ์
ทางดาราศาสตร์ 

มาตรฐาน ว 3.1 ป.4/1  
อธิบายแบบรูปเส้นทาง
การขึ้นและการตกของ
ดวงจนัทร์  
โดยใชห้ลกัฐานเชิง
ประจกัษ ์

การขึน้และตกของดวงจันทร์ 
  - การขึ้นและตกของ 
    ดวงจนัทร์ 

25 3 

มาตรฐาน ว 3.1 ป.4/2  
สร้างแบบจ าลองท่ี
อธิบายแบบรูปการ
เปล่ียนแปลงรูปร่าง
ปรากฏของดวงจนัทร์ 
และพยากรณ์รูปร่าง
ปรากฏของดวงจนัทร์ 

รูปร่างของดวงจันทร์ 
ในท้องฟ้า 
  - รูปร่างปรากฏของ 
    ดวงจนัทร์ในแต่ละวนั 

25 3 
 

มาตรฐาน ว 3.1 ป.4/3 
สร้างแบบจ าลองท่ี
แสดงองคป์ระกอบ
ของระบบสุริยะ และ
อธิบายเปรียบเทียบ 
คาบการโคจรของดาว
เคราะห์ 
ต่าง ๆ จากแบบจ าลอง 

องค์ประกอบของระบบสุริยะ 
  - การสร้างแบบจ าลอง 
    ระบบสุริยะ 

25 3 

 คาบการโคจรรอบดวง
อาทิตย์ของดาวเคราะห์ 
- คาบการโคจรของ 
  ดาวเคราะห์ 

25 3 

รวม 100 12 
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การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
ความหมายของการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
Buckly & Bouter (2000) ไดใ้หค้วามหมายของการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 

หมายถึง การสร้างแบบจ าลองทางความคิดผา่นการเรียกซ ้าในกระบวนการสร้าง การใช ้ 
การปรับปรุง และเพิ่มรายละเอียด 

Gilbert, Bouter, & Elmer (2000) ไดใ้หค้วามหมายของการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็น
ฐาน หมายถึง กระบวนการจดักิจกรรมเพื่อน ามาอธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ และท าการ
ประเมินแบบจ าลองท่ีสร้างขึ้น และรู้จกัการปรับปรุงแบบจ าลองหากไม่สามารถอธิบายผลการศึกษา
ได ้และสามารถส่งเสริมใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสพฒันาแบบจ าลองความคิด พฒันาทกัษะในการคิด
และสามารถเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ แบบจ าลองทางความคิดจะถูกสร้างขึ้นโดยอาศยัการ
รวมตวักนัของความรู้ซ่ึงมาจากหลาย ๆ แห่ง เช่น จากประสบการณ์ตรง จากส่ือท่ีจ าลองเหตุการณ์
ต่าง ๆ  

Chiu et al. (2002) ไดใ้หค้วามหมายของการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน หมายถึง 
ทฤษฎีท่ีมีการสร้างโมเดลขึ้นในการเรียนการสอน โดยมีการปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งครูกบันกัเรียนและ
ระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียนเพื่อพฒันาความคิด 

Clement, Rea-Ramirez, & Nunez-Oviedo (2007) ไดใ้ห้ความหมายของการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน หมายถึง วิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีมีรากฐานมาจากทฤษฎีการเปล่ียนแปลงแนวคิด 
การศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาเก่ียวกบัแบบจ าลองทางความคิด 

Neilson, Campbell & Allred (2010, pp. 38-43) ไดใ้หค้วามหมายของการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีฝึกใหผู้เ้รียนไดรู้้จกัคิดวางแผนและออกแบบการ
ทดลอง ตรวจสอบสมมติฐาน รวบรวมขอ้มูลหลกัฐานจากการลงมือปฏิบติัการทดลอง โดยผา่นการ
สร้างแบบจ าลองและปรับแบบจ าลองใหม่ ใหส้อดคลอ้งกบัปรากฏการณ์ท่ีท าการศึกษา แบบจ าลอง
ท่ีสร้างขึ้นนั้นจะใชเ้ป็นตวัแทนในการส่ือสารค าอธิบายของผูเ้รียน 

ชาตรี ฝ่ายค าตา (2557) ไดใ้ห้ความหมายของการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
หมายถึง กระบวนการสร้างแบบจ าลอง โดยนกัวิทยาศาสตร์จะสร้างแบบจ าลองหลงัจากไดท้ดลอง
คน้ควา้จนไดข้อ้สรุป หลกัการหรือกฎใหม่ ๆ โดยนกัวิทยาศาสตร์ จะพิจารณาวา่แบบจ าลองต่าง ๆ 
ท่ีสร้างขึ้นมานั้นสามารถอธิบายขอ้สรุปหลกัการหรือกฎเหล่านั้นไดห้รือไม่ ถา้ไม่ไดจ้ะมีการ
ปรับปรุงหรือสร้างแบบจ าลองขึ้นมาใหม่ โดยการจดัการเรียนการสอนพยายามกระตุน้ใหน้กัเรียน
ไดค้ิดหาแบบจ าลองมาอธิบายส่ิงต่าง ๆ ถา้อธิบายไม่ไดก้ล็องใหน้กัเรียนหาหรือสร้างแบบจ าลอง
ใหม่มาอธิบาย 
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 จากการศึกษาความหมายของการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ผูว้ิจยัจึงสรุปได้
วา่ การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน หมายถึง กระบวนจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยการน า
ความรู้วิทยาศาสตร์ ท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมการศึกษาเรียนรู้มาสร้างแบบจ าลองเพื่ออธิบาย
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ มีการพฒันาและปรับปรุงแบบจ าลองท่ีศึกษา จนสามารถน าความรู้หรือ
ขอ้มูลนั้น จดักระท าเป็นความคิดรวบยอดในการสร้างความเขา้ใจในแบบจ าลอง 

รูปแบบของการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
Gobert & Buckly (2002, p.829) ไดเ้สนอขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลอง 

เป็นฐาน ไว ้5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
1. นกัเรียนสร้างแบบจ าลองทางความคิดเก่ียวกบัปรากฏการณ์ท่ีศึกษา 
2. ครูประเมินและทบทวนแนวคิดหรือเน้ือหาท่ีนกัเรียนจ าเป็นจะตอ้งใชใ้นการสร้าง

แบบจ าลอง โดยครูท าหนา้ท่ีเพียงสรุปอา้งอิงแบบจ าลองทางความคิดของนกัเรียนจากเหตุผลท่ี
นกัเรียนใชใ้นการอธิบายปรากฏการณ์ท่ีศึกษา เน่ืองจากแบบจ าลองทางความคิดเป็นของนกัเรียน 
แต่ละบุคคล 

3. นกัเรียนลงมือสร้างแบบจ าลองโดยการรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัทั้งขอ้มูล
เก่ียวกบัโครงสร้าง หนา้ท่ีการท างาน พฤติกรรมและสาเหตุการเกิดขึ้นของปรากฏการณ์นั้น ๆ  
แลว้เขียนเป็นแผนผงัแนวคิด (Concept mapping) โดยเปรียบเทียบกบัปรากฏการณ์ท่ีคลา้ยคลึง 
(Analogous system) ท่ีนกัเรียนทราบ หลงัจากนั้นตรวจสอบขอ้มูลแลว้ลงมือสร้างแบบจ าลอง 

4. น าแบบจ าลองท่ีสร้างไปใชแ้ละประเมิน ในขั้นน้ีนกัเรียนอาจจะพบวา่แบบจ าลองท่ี
นกัเรียนสร้างขึ้นถูกปฏิเสธ เน่ืองจากใชอ้ธิบายปรากฏการณ์ท่ีนกัเรียนศึกษาไดไ้ม่ดีพอ นกัเรียน 
ตอ้งกลบัไปปรับปรุง (Revision) และแกไ้ขแบบจ าลอง เพื่อใหส้ามารถอธิบายปรากฏการณ์ท่ีศึกษา 
ไดดี้ขึ้น 

5. ขยายแบบจ าลอง (Elaboration) ในขั้นน้ีนกัเรียนอาจจะน าแบบจ าลองเดิมไปสร้าง
เพิ่มเติมหรือน าไปรวมกบัแบบจ าลองอ่ืน เพื่อขยายแนวคิดใหก้วา้งขึ้น 

Buckly et al. (2004) ไดเ้สนอกรอบแนวคิดของการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานไว้
เป็นวฏัจกัร ซ่ึงแสดงดงัภาพท่ี 2 
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ภาพท่ี 2  กรอบแนวคิดของการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานของ Buckly et al. (2004) 
 

 จากภาพท่ี 2 กรอบแนวคิดของการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ไดเ้สนอกระบวนการ
เรียนรู้ของนกัเรียนไวว้า่ เม่ือครูมอบหมายภาระงาน นกัเรียนจะเร่ิมตน้เขียนแบบจ าลองจากความรู้
เดิมและขอ้มูลใหม่ท่ีไดรั้บในระหวา่งการสร้างแบบจ าลอง เพื่อสร้างเป็นแบบจ าลองทางความคิด 
ซ่ึงเป็นแบบจ าลองท่ีรวบรวมจากขอ้มูลหลายแหล่ง เช่น ประสบการณ์ตรง ประสบการณ์ท่ีไดรั้บ
ผา่นวิดีทศัน์หรือสถานการณ์จ าลอง หรือการมีปฏิสัมพนัธ์กบัการแสดงการเป็นตวัแทนท่ี
หลากหลาย (Representations) และแบบจ าลองท่ีแสดงออก เป็นตน้ ซ่ึงความรู้เดิมของนกัเรียนนั้น
อาจอยูใ่นลกัษณะแบบจ าลองทางความคิดของปรากฏการณ์เพียงบางส่วน หรือเป็นแบบจ าลองท่ียงั
ไม่สมบูรณ์ ซ่ึงยงัไม่สอดคลอ้งหรือไม่ครอบคลุมกบัแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์  
 Khan (2007) ไดเ้สนอรูปแบบการสอนโดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานในการสืบเสาะ (Model-
based inquiries) เป็นวิธีการสอนแบบ GEM cycle เพื่อพฒันาแบบจ าลองทางความคิดของนกัเรียน 
โดยมีขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. นกัเรียนสร้างความสัมพนัธ์ (Generating) เก่ียวกบัตวัแปรท่ีนกัเรียนตอ้งการศึกษา โดย
ครูใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียนท านาย เปรียบเทียบ และอธิบายความสัมพนัธ์นั้น เช่น ในเร่ืองแรงยดึ
เหน่ียวระหวา่งโมเลกุล ครูใหข้อ้มูลแก่นกัเรียนเก่ียวกบัน ้ าหนกัโมเลกุลของสารและจุดเดือด แลว้
ใหน้กัเรียนสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งน ้าหนกัโมเลกุลของสารกบัจุดเดือด 
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 2. ประเมินความสัมพนัธ์ (Evaluating) เป็นการใหน้กัเรียนตรวจสอบขอ้มูลหรือประเมิน
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลวา่อะไรท่ีไม่ถูกตอ้ง โดยครูจะใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียนไดค้น้หาขอ้มูลและ
ออกแบบการทดลองใหม่ 
 3. ปรับปรุงความสัมพนัธ์ (Modifying) เป็นการปรับปรุงความสัมพนัธ์ท่ีไดจ้ากการ
ประเมินเพื่อใหน้กัเรียนสรุปความสัมพนัธ์ และสามารถแกปั้ญหาใหม่ได้ 

Kenyon, Schwarz, & Hug (2008) ไดเ้สนอขั้นการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
ไว ้6 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1. ขั้นการสร้างแบบจ าลอง นกัเรียนจะสร้างแบบจ าลองขึ้นมาเพื่ออธิบายเก่ียวกบั
ปรากฏการณ์ท่ีสังเกตเห็น โดยครูจะตอ้งใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนไดแ้สดงแบบจ าลอง
ความคิดท่ีนกัเรียนมีอยูจ่ริง ๆ 

2. ขั้นการทดสอบแบบจ าลอง มีจุดประสงคส์ าคญัคือ เพื่อใหน้กัเรียนตรวจสอบวา่
แบบจ าลองท่ีนกัเรียนสร้างขึ้นในขั้นแรก มีความถูกตอ้งและสามารถน าไปใชท้ านายปรากฏการณ์
อ่ืน ๆ ไดห้รือไม่ ครูจะท าหนา้ท่ีอธิบายและช้ีแจงใหน้กัเรียนเขา้ใจ วา่แบบจ าลองท่ีนกัเรียนสร้างขึ้น
จะตอ้งมีหลกัฐานและขอ้มูลประกอบ ในการตรวจสอบความถูกตอ้ง 

3. ขั้นการประเมินแบบจ าลอง นกัเรียนจะยอ้นกลบัมายงัแบบจ าลองท่ีสร้างขึ้นในขั้นแรก  
เพื่อประเมินแบบจ าลองหลงัจากท่ีไดน้ าไปทดสอบแลว้ โดยครูและนกัเรียนจะร่วมกนัอภิปรายถึง
เกณฑท่ี์ใชใ้นการประเมินแบบจ าลอง เช่น ความชดัเจนถูกตอ้ง ความสอดคลอ้งกบัแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ และความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์โดยสร้างขึ้นเป็นการวาดภาพ หรือการ
เขียนบรรยายก็ได ้

4. ขั้นการตรวจสอบแบบจ าลอง เปรียบเทียบกบัแนวคิดอ่ืน ๆ นกัเรียนจะตอ้งประเมิน
แบบจ าลองอีกคร้ังหน่ึง โดยนกัเรียนอาจจะตอ้งคน้หาขอ้มูลเพิ่มเติมเก่ียวกบัปรากฏการณ์นั้นหรือ 
นกัเรียนอาจจะศึกษาขอ้มูลปรากฏการณ์ 

5. ขั้นการปรับปรุงแกไ้ขแบบจ าลอง นกัเรียนจะตอ้งกลบัมาพิจารณาแบบจ าลองท่ีสร้างขึ้น 
ในขั้นแรก รวมทั้งประเมินแบบจ าลองอีกคร้ังหน่ึงหลงัจากท่ีไดรั้บขอ้มูลเพิ่มเติมจากขั้นท่ี 4 โดย
นกัเรียนจะเปรียบเทียบแบบจ าลองของแต่ละกลุ่มท่ีสร้างขึ้น และรวบรวมแบบจ าลองของแต่ละ
กลุ่มเขา้ดว้ยกนัเพื่อสร้างเป็นแบบจ าลองมติของกลุ่ม (Consensus model) ของชั้นเรียน  ซ่ึงใน
ระหวา่งขั้นตอนน้ี นกัเรียนจะมีการแลกเปล่ียนความคิดซ่ึงกนัและกนั เพื่อสร้างเป็นแบบจ าลองท่ีดี
ท่ีสุดและสอดคลอ้งกบัแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์  
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6. ขั้นการน าแบบจ าลองไปใชใ้นการท านายหรืออธิบาย นกัเรียนจะน าแบบจ าลองซ่ึงเป็น
มติของกลุ่มไปใชใ้นการท านายหรืออธิบายปรากฏการณ์อ่ืน ๆ ท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั โดยครู
จะตอ้งท าหนา้ท่ีกระตุน้ใหน้กัเรียนไดใ้ชแ้บบจ าลองท่ีนกัเรียนสร้างขึ้น 
 Hung et al. (2009) ไดร้ะบุองคป์ระกอบของความสามารถในการสร้างแบบจ าลองออกเป็น  
5 องคป์ระกอบ ดงัน้ี 
  1. การเลือกแบบจ าลอง (Model selection) โดยพิจารณาส่วนประกอบของระบบ ประเภท 
การอา้งอิง และความเหมาะสมส าหรับการสร้างแบบจ าลอง 
  2. การสร้างแบบจ าลอง (Model construction) ผา่นการค านึงถึงความสัมพนัธ์ของตวัแปร  
มโนทศัน์และกฎ 
  3. การพิสูจน์ความถูกตอ้งแบบจ าลอง (Model validation) ผา่นการค านึงถึงความสอดคลอ้ง 
ความสมบูรณ์ และความเท่ียงของแบบจ าลอง 
  4. การวิเคราะห์แบบจ าลอง (Model analysis) ผา่นการค านึงถึงประเด่นทางคณิตศาสตร์  
และการใหเ้หตุผลท่ีสอดคลอ้งและตรงกนั 
  5. การน าแบบจ าลองไปใช ้(Model application) โดยสามารถระบุขอ้จ ากดั ปัญหาท่ีเกิดขึ้น 
ขอบเขตของแบบจ าลอง และแนวทางการแกไ้ข 

จากการศึกษารูปแบบของการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ผูว้ิจยัจึงสังเคราะห์
และสรุปขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน จากแนวคิดของนกัการศึกษา Gobert 
& Buckly (2002), Buckly et al. (2004), Khan (2007) และ Hung et al. (2009)  เพื่อใชใ้นการวิจยั
คร้ังน้ี ดงัตารางท่ี 3 
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จากตารางท่ี 3  ผูว้ิจยัไดส้รุปสังเคราะห์รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน
ส าหรับงานวิจยัคร้ังน้ี ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน มีรายละเอียด ดงัน้ี 
 1. ขั้นสร้างแบบจ าลองทางความคิด เป็นขั้นท่ีครูผูส้อนจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชส่ื้อ 
กิจกรรมประกอบการใชค้  าถามกระตุน้เก่ียวกบัปรากฏารณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบับทเรียน เพื่อใหน้กัเรียน
สร้างแบบจ าลองทางความคิด ท่ีสามารถอธิบายเก่ียวกบัปรากฏการณ์ท่ีศึกษา โดยนกัเรียนรวบรวม
ขอ้มูลต่าง ๆ ท่ี เก่ียวขอ้งกบัปรากฏการณ์นั้น ๆ เขา้ดว้ยกนั 
 2. ขั้นประเมินแนวคิด เป็นขั้นการเรียนรู้บทเรียน ศึกษาขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งท่ีใชใ้นการ
สร้างแบบจ าลองและประเมินความคิดของนกัเรียน นกัเรียนออกแบบแบบจ าลองทางความคิดของ
ตนเองโดยการวาดภาพ จากนั้นท าการตรวจสอบขอ้มูลแลว้จึงลงมือสร้างแบบจ าลองต่อไป 
 3. ขั้นสร้างแบบจ าลอง เป็นขั้นท่ีนกัเรียนลงมือสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์จาก
ความรู้ท่ีตนเองไดศึ้กษาใหส้อดคลอ้งกบัปรากฏการณ์ท่ีก าหนดไวใ้นเชิงนามธรรมใหเ้ป็นรูปธรรม 
พร้อมทั้งอธิบายถึงแบบจ าลองทางความคิดท่ีตนเองไดส้ร้างขึ้น วา่มีแนวคิดอยา่งไร สอดคลอ้งกบั
ปรากฏการณ์ท่ีก าหนดอยา่งไร 
 4. ขั้นประเมินแบบจ าลอง เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าเสนอแบบจ าลองของตนเอง จากนั้นครูและ
นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลอง โดยครูผูส้อนอธิบายเพิ่มเติมใน
ส่วนท่ีเป็นรายละเอียดของแบบจ าลอง เพื่อให้แบบจ าลองของนกัเรียนสมบูรณ์มากขึ้น 
 5. ขั้นปรับปรุงและแกไ้ขแบบจ าลอง เป็นขั้นท่ีนกัเรียนปรับปรุงและแกไ้ขแบบจ าลองท่ีได้
จากการอภิปราย เม่ือผ่านการปรับปรุงและแกไ้ขแบบจ าลองแลว้ นกัเรียนสามารถอธิบายขอ้มูลจาก
แบบจ าลองของตนเองไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์ 
  บทบาทหน้าท่ีของครูในจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
 พรรณวิไล ชมชิด (2552, หนา้ 34) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้โดย 
ใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ในฐานะผูอ้  านวยความสะดวกต่าง ๆ ดงัน้ี 
  1. สร้างบรรยากาศใหเ้กิดการคิด เพื่อสร้างแบบจ าลองทางความคิดของนกัเรียน 
แต่ละบุคคล และการแลกเปล่ียนความคิดเพื่อใหเ้กิดแบบจ าลองทางความคิดของกลุ่ม 
  2. แนะน าเก่ียวกบัทกัษะการใชแ้บบจ าลองต่าง ๆ (modeling skills) เพื่อให้
นกัเรียนรู้จกัแบบจ าลองท่ีหลากหลาย และเลือกใชแ้บบจ าลองท่ีสามารถอธิบายความคิดไดช้ดัเจน
ท่ีสุด รวมทั้งช้ีแนะให้นกัเรียนไดน้ าเสนอ อภิปราย เปรียบเทียบ และวิพากษแ์บบจ าลองนั้น ๆ 
  3. ช้ีแนะใหน้กัเรียนไดเ้ห็นถึงธรรมชาติของแบบจ าลองวา่มีขอ้จ ากดั เน่ืองจาก
แบบจ าลองไม่ใช่ของจริง และไม่สามารถอธิบายปรากฏการณ์ท่ีศึกษาไดท้ั้งหมด ดงันั้นครูตอ้งให้
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นกัเรียนหาขอ้สนบัสนุนการอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติของแบบจ าลองท่ีนกัเรียนสร้างขึ้น  
และใหน้กัเรียนหาขอ้จ ากดัท่ีแบบจ าลองนั้น ๆ ไม่สามารถอธิบายได ้
 ชาตรี ฝ่ายค าตา (2557) ไดก้ล่าวถึงบทบาทหนา้ท่ีของครูในการจดัการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน ดงัน้ี 
  1. เร่ิมตน้บทเรียนดว้ยแนวคิดท่ีง่ายและสร้างประเด็นปัญหาท่ีกระตุน้ให้นกัเรียน
เกิดความสนใจเพื่อเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดค้ิดและสะทอ้นความคิดของตนเองออกมาและให้
นกัเรียนส่ือสารความเขา้ใจของตนเองออกมาดว้ยการวาดภาพหรือการพูด 
  2. ลว้งแบบจ าลองทางความคิดเดิมของนกัเรียน โดยใชก้ารสัมภาษณ์สั้น ๆ  
ใชค้  าถาม หรือการสาธิตเหตุการณ์ท่ีนกัเรียนคุน้เคยแลว้อภิปรายเก่ียวกบัเหตุการณ์ดงักล่าว 
  3. ส่งเสริมกระบวนการเรียนรู้เพื่อใหน้กัเรียนพฒันาแบบจ าลองแนวคิด โดยการ
ถามนกัเรียนเพื่อหาความสัมพนัธ์ของแนวคิดหรือการวาดรูปเพื่อแสดงการเปรียบเทียบหรืออุปมา 
อุปมยั 
  4. ส่งเสริมใหน้กัเรียนปรับแบบจ าลองแนวคิดใหเ้ป็นรูปธรรมมากขึ้น 
  5. ในระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ครูควรแสดงความคิดเห็นและสาธิตการ
เรียนรู้ การแกปั้ญหาใหน้กัเรียนไดเ้ห็น และสนบัสนุนใหน้กัเรียนแสดงปัญหาในหลาย ๆ รูปแบบ 
เช่น การเขียน วาดรูป การอธิบายหรือแสดงความสัมพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ 
  6. ใหน้กัเรียนแสดงบทบาทเป็นครู แสดงการสอนหรือถ่ายทอดแนวคิดใหเ้พื่อน
ร่วมชั้นไดเ้ขา้ใจและมีการเรียนรู้แบบร่วมมือ รวมถึงใชวิ้ธีการอ่าน เขียน อภิปราย และโตว้าที เพื่อ
ส่งเสริมความสนใจ เจตคติ และความเช่ือของนกัเรียน 
  7. ถามนกัเรียนดว้ยค าถามท่ีว่า ใคร ท าอะไร เม่ือไหร่ ท่ีไหน ท าไม และอยา่งไร 
เพื่อใหน้กัเรียนอธิบายค าตอบทั้งท่ีถูกและผิด พร้อมทั้งถามต่อไปวา่ท าไมนกัเรียนจึงคิดเช่นนั้นให้
นกัเรียนอธิบาย แบบจ าลอง แนวคิดรวมถึงปัญหาท่ีเกิดขึ้น และค าตอบดว้ยภาษาของเขาเอง 
  8. กระตุน้ใหน้กัเรียนตั้งค  าถามเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ดว้ยตวัของเขาเองสร้าง
สมมติฐาน คน้หาค าตอบ และน าความรู้ไปใชใ้นชีวิตจริง ใหน้กัเรียนเช่ือมโยงบทเรียนกบั
ชีวิตประจ าวนั 
  9. ใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนประเมินแบบจ าลอง  
 จากการศึกษาบทบาทหนา้ท่ีของครูในการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ผูว้ิจยั
สรุปไดว้า่ ครูเป็นผูส้ร้างบรรยากาศใหเ้กิดการเรียนรู้ ส่งเสริมกระบวนการคิด เพื่อใหน้กัเรียนสร้าง
แบบจ าลองใหเ้ป็นรูปธรรมมากท่ีสุด และนกัเรียนสามารถอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ของ
แบบจ าลองท่ีนกัเรียนสร้างขึ้นได ้



34 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

Carter (1959) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวว้า่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง ผลการสะสมความรู้ ความสามารถในการเรียนทุกดา้นเขา้ดว้ยกนั 
   Good (1973) กล่าววา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง การเขา้ถึงความรู้ (Knowledge 
attained) การพฒันาทกัษะในการเรียน ซ่ึงอาจพิจารณา จากคะแนนสอบท่ีก าหนดให ้คะแนนท่ีได้
จากครูมอบหมายงาน 
  Eyennek, Armold and Mcili (1972) ไดใ้หค้วามหมายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
ขนาดของความส าเร็จท่ีไดจ้ากการท างานท่ีอาศยัความพยายามอยา่งมาก ซ่ึงเป็นผลมาจากการ
กระท าท่ีตอ้งอาศยัความสามารถทั้งทางร่างกายและสติปัญญา ดงันั้น ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจึงเป็น 
ความส าเร็จท่ีไดจ้ากการเรียน โดยอาศยัความสามารถเฉพาะบุคคล ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน อาจ
ไดม้าจากกระบวนการท่ีไม่ตอ้งอาศยัการทดสอบ เช่น การสังเกตหรือการตรวจการบา้นหรือ ไดใ้น
รูปของเกรดในการเรียน ซ่ึงตอ้งอาศยักระบวนการท่ีซบัซอ้นและระยะเวลานานพอสมควร หรือได้
จากการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทัว่ไป 

 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2542, หนา้ 20) ไดใ้หค้วามหมายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง ความรู้ ความสามารถของผูเ้รียนเป็นผลมาจากการเรียนการสอน วดัโดยใชเ้คร่ืองมือวดัผล
สัมฤทธ์ิทัว่ไป 

 บุญชม ศรีสะอาด (2541, หนา้ 150) ไดใ้หค้วามหมายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผล
การเรียนท่ีไดจ้ากการทดสอบท่ีมุ่งใหผู้เ้รียนบรรลุจุดประสงคท่ี์ก าหนดไว  ้

 ภพ เลาหไพบูลย ์(2542, หนา้ 295) ไดใ้หค้วามหมายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการกระท าส่ิงหน่ึงส่ิงใดได ้จากท่ีไม่เคยกระท าได ้หรือ
กระท าไดน้อ้ยก่อนท่ีจะมีการเรียนรู้ซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ีสามารถวดัได ้

  ทิศนา แขมมณี (2548) ไดใ้ห้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง การเขา้ถึง
ความรู้ การพฒันาทกัษะในดา้นการเรียน ซ่ึงอาจพิจารณาจากคะแนนสอบท่ีก าหนดให ้คะแนนท่ีได้
จากงานท่ีครูมอบหมายใหห้รือทั้งสองอยา่ง 
  จากการศึกษาความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สรุปวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง ความรู้ความสามารถของผูเ้รียน ท่ีไดรั้บจากการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงผูเ้รียนมีการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรม และสามารถวดัพฤติกรรมของผูเ้รียนได ้วา่ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจมากนอ้ยเพียงใด 
โดยวดัจากการทดสอบดว้ยวิธีต่าง ๆ ตามความเหมาะสม เช่น แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทาง 
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การเรียน ซ่ึงจากการผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน ท าใหท้ราบไดว้า่ผูเ้รียนไดบ้รรลุ
วตัถุประสงคข์องการเรียนมากนอ้ยเพียงใด 
  องค์ประกอบของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

 กระทรวงศึกษาธิการไดย้ึดแนวทางของ Kolpfer (1971) ในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์จากพฤติกรรม 4 ดา้น และมุ่งหวงัใหเ้กิดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ดงัน้ี 
 1. พฤติกรรมดา้นความรู้ หมายถึง พฤติกรรมท่ีแสดงวา่ผูเ้รียนมีความจ าในเร่ืองต่าง ๆ ท่ีได้
รับรู้จากการคน้ควา้ดว้ยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงน าความรู้ท่ีควรวดัและประเมินผลจ าแนก
เป็น 9 ประเภท ไดแ้ก่ 
    1.1 ความรู้เก่ียวกบัความจริงซ่ึงมีอยูแ่ลว้ในธรรมชาติ สามารถสังเกตไดโ้ดยตรง
และทดลองแลว้จะไดผ้ลเหมือนเดิมทุกคร้ัง 
  1.2 ความรู้เก่ียวกบัมโนทศัน์ เป็นการน าความรู้ท่ีเก่ียวกบัความจริงหลาย ๆ ส่วนท่ี
มีความเก่ียวขอ้งกนัมาผสมผสานเป็นความรู้ใหม่ 
  1.3 ความรู้เก่ียวกบัหลกัการและกฎวิทยาศาสตร์ เป็นหลกัอา้งอิงซ่ึงไดม้าจากการ
น ามทศัน์หลาย ๆ มโนทศัน์ ท่ีเก่ียวขอ้งกนัมาผสมผสานอธิบายเป็นความรู้ใหม่ 
  1.4 ความรู้เก่ียวกบัขอ้ตกลง เป็นการตกลงร่วมกนัของนกัวิทยาศาสตร์ในการใช้
อกัษรยอ่และเคร่ืองหมายต่าง ๆ แทนค าพูดเฉพาะ 
  1.5 ความรู้เก่ียวกบัขั้นตอนของปรากฏการณ์ส่ิงท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติท่ีมีการ
เกิดหมุนเวียนซ ้า ๆ กนัจนกลายเป็นวฏัจกัรท่ีนกัวิทยาศาสตร์สามารถอธิบายถึงขั้นตอนของ
ปรากฏการณ์เหล่านั้นได ้
  1.6 ความรู้เก่ียวกบัเกณฑใ์นการแบ่งประเภทของส่ิงต่าง ๆ ในธรรมชาติตอ้งมี
มาตรฐานส าหรับการแบ่งประเภท ซ่ึงผูท่ี้ศึกษาดา้นวิทยาศาสตร์ควรจะรู้ 
  1.7 ความรู้เก่ียวกบัเทคนิคและกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร์ เนน้เฉพาะความสามารถ
ท่ีจะบอกถึงส่ิงท่ีนกัเรียนรู้เท่านั้น และความรู้น้ีไดม้าจากการอ่านหนงัสือ หรือการบอกเล่าของครู 
ไม่ใชค้วามรู้ท่ีไดม้าจากกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
  1.8 ความรู้เก่ียวกบัศพัทท์างวิทยาศาสตร์ ศพัทว์ิทยาศาสตร์ท่ีวา่ดว้ยนิยามต่าง ๆ 
และการใชศ้พัทเ์ฉพาะทางวิทยาศาสตร์ 
  1.9 ความรู้เก่ียวกบัทฤษฎี ขอ้ความท่ีใชอ้ธิบายและท านายปรากฏการณ์ต่าง ๆ เช่น 
ทฤษฎีอะตอม และทฤษฎีวิวฒันาการ 
 2. พฤติกรรมดา้นความเขา้ใจ หมายถึง พฤติกรรมท่ีแสดงว่าผูเ้รียนไดใ้ชค้วามรู้ท่ีสูงกวา่
ความรู้ความจ า ซ่ึงแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
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  2.1 ความเขา้ใจขอ้เทจ็จริง วิธีการ กฎเกณฑ ์หลกัการ และทฤษฎีต่าง ๆ เป็น
พฤติกรรมท่ีผูเ้รียนตอ้งบรรยายในรูปแบบใหม่ท่ีแตกต่างจากท่ีเคยเรียนมา เม่ือผูเ้รียนไดเ้รียนเร่ือง
ใดเร่ืองหน่ึงมา และเม่ือผูเ้รียนไดรั้บขอ้มูลของอีกส่ิงหน่ึงท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนัก็สามารถอธิบาย
ส่ิงนั้นได ้
  2.2 ความเขา้ใจเก่ียวกบัการแปลความหมายของขอ้เทจ็จริง หลกัการและทฤษฎี 
ท่ีอยูใ่นรูปของสัญลกัษณ์หน่ึงไปเป็นอีกรูปหน่ึง 
 3. พฤติกรรมดา้นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมท่ีผูเ้รียนแสวงหา
ความรู้และแกปั้ญหาดว้ยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ด าเนินการโดยใชว้ิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
 4. พฤติกรรมดา้นการน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช ้หมายถึง 
พฤติกรรมท่ีนกัเรียนน าความรู้ มโนทศัน์หลกั หลกัการ กฎ ทฤษฎี รวมทั้งวิธีการทางวิทยาศาสตร์
ไปใชใ้นการแกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ได ้
  สุวฒัน์ นิยมคา้ (2531) จ าแนกองคป์ระกอบของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์จาก
จุดประสงคข์องการสอนวิทยาศาสตร์ หรือพฤติกรรมการเรียนรู้อนัเป็นผลมาจากการเรียน
วิทยาศาสตร์ออกเป็น 4 ดา้น คือ 1) ดา้นความรู้และความคิด 2) ดา้นทกัษะการปฏิบติั 3) ดา้นความ 
สนใจและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ และ 4) ดา้นการมีแนวโนม้ทางวิทยาศาสตร์ โดยมีรายละเอียด 
ดงัน้ี 
  1. ดา้นความรู้และความคิด ประกอบดว้ยองคป์ระกอบต่าง ๆ ดงัน้ี 
   1.1 ความรู้ ไดแ้ก่ ความรู้เก่ียวกบัขอ้เทจ็จริงปลีกยอ่ยเฉพาะราย ความรู้เก่ียวกบั
ค าศพัท ์ทางวิทยาศาสตร์ ความรู้เก่ียวกบัเทอมขอ้ตกลงท่ีใชใ้นวิทยาศาสตร์ ความรู้เก่ียวกบัล าดบั
ขั้นตอนและ แนวโนม้ ความรู้เก่ียวกบัการจดัประเภทและเกณฑท่ี์ใช ้ความรู้เก่ียวกบัเทคนิค ทาง
วิทยาศาสตร์และวิธีการท่ีใช ้ความรู้เก่ียวกบัมโนทศัน์วิทยาศาสตร์ ความรู้เก่ียวกบัหลกัการและ  
กฎวิทยาศาสตร์ ความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีหรือแนวคิดส าคญั 
   1.2 ความเขา้ใจ ไดแ้ก่ ความสามารถในการอธิบายและยกตวัอยา่งประกอบ
ความสามารถ ในการแปลความหมายของความรู้จากรูปแบบหน่ึงไปสู่อีกรูปแบบหน่ึงและ
ความสามารถในการคง ความเขา้ใจในความรู้นั้น แมจ้ะถูกน าไปใชใ้นเร่ืองอ่ืนก็ตาม 
   1.3 ทกัษะการคิดและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยทกัษะการคิด ไดแ้ก่ 
ความสามารถในการมองเห็นปัญหา ความสามารถในการตั้งปัญหา ส่วนทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ ทกัษะการสังเกต ทกัษะการวดั ทกัษะการค านวณ ทกัษะการจ าแนกประเภท  
ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งมิติของวตัถุกบัเวลา ทกัษะการจดักระท าขอ้มูลและการส่ือ 
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ความหมาย ทกัษะการลงความเห็น ทกัษะการตั้งสมมติฐาน ทกัษะการทดลอง ทกัษะการก าหนด
และควบคุมตวัแปร ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ ทกัษะการแปลความหมายขอ้มูลและ 
ลงขอ้สรุป ทกัษะการพยากรณ์ 
   1.4 การน าความรู้และทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
ไดแ้ก่ การน าไปใชแ้กปั้ญหาท่ีคลา้ยคลึงกบัท่ีเรียนมาแลว้ แต่เปล่ียนสถานการณ์ใหม่ในสาขาวิชา
เดียวกนัการ น าไปใชแ้กปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ในวิทยาศาสตร์ดว้ยกนัและในสาขาวิชาเดียวกนั  
การน าไปใชแ้กปั้ญหาท่ี แปลกใหม่ในวิทยาศาสตร์ดว้ยกนั แต่ต่างสาขากนั และการน าไปใช้
แกปั้ญหานอกเหนือสาขา วิทยาศาสตร์ 
  2. ดา้นทกัษะการปฏิบติั ประกอบดว้ยทกัษะการสังเกต ทกัษะการวดั ทกัษะการติดตั้ง 
เคร่ืองมือวิทยาศาสตร์ ทกัษะการใชเ้ทคนิควิธีในการปฏิบติัการดว้ยความปลอดภยั ทกัษะการ
ทดลอง และการน าทกัษะการปฏิบติัไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
  3. ดา้นความสนใจและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
   3.1 ความสนใจในวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ มีความสนใจการอ่านเร่ืองราวทาง
วิทยาศาสตร์ มีความสนใจในการเขา้ร่วมกิจกรรมวิทยาศาสตร์ มีความช่ืนชมยนิดีในผลงาน
วิทยาศาสตร์ และมีความ สนใจในการประกอบอาชีพทางวิทยาศาสตร์ต่อไป 
   3.2 เจตคติทางวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ มีความอยากรู้อยากเห็น ชอบสงสัย และชอบ
ซกัถาม มีเหตุผล ไม่เช่ืออะไรท่ีไม่สมเหตุสมผล มีใจกวา้ง ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นและ
เปล่ียนความคิด เม่ือมีหลกัฐานอ่ืนดีกวา่ มีความซ่ือตรง ยดึความถูกตอ้งตามความเป็นจริงเป็นหลกัมี
ความพยายาม และความอดทนในการคน้หาค าตอบ มีการพิจารณาอยา่งรอบคอบก่อนท่ีจะตดัสินใจ
ลงขอ้สรุปใดๆ ไม่โออ้วดและไม่เช่ือส่ิงท่ีอยูเ่หนือธรรมชาติ 
  4. ดา้นการมีแนวโนม้ทางวิทยาศาสตร์ (ธรรมชาติ ขอ้จ ากดั และผลกระทบของ
วิทยาศาสตร์) ไดแ้ก่ การยอมรับในหลกัความจริงพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ ความเขา้ใจในธรรมชาติ
และความสัมพนัธ์ ของความรู้วิทยาศาสตร์ประเภทต่างๆ การยอมรับความรู้วิทยาศาสตร์โดยล าดบั
นั้น เป็นผลของการสืบต่อความรู้ของนกัวิทยาศาสตร์รุ่นก่อน การยอมรับในขอ้จ ากดัและขอบเขต
ของวิทยาศาสตร์ ความเขา้ใจในผลกระทบของวิทยาศาสตร์ต่อมวลมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม 
  Bloom (1956) กล่าววา่ การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจะตอ้งสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์ 
เชิงพฤติกรรม 3 ดา้น คือ 
  1. ดา้นความรู้ความคิด (Cognitive Domain) พฤติกรรมดา้นน้ีเก่ียวกบักระบวนการต่าง ๆ 
ทางดา้นสติปัญญาและสมอง ประกอบดว้ยพฤติกรรม 6 ดา้น ดงัน้ี 
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  1.1 ความรู้ความจ า หมายถึง การระลึกหรือท่องจ าความรู้ต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนมาแลว้

โดยตรงในขั้นน้ี รวมถึงการระลึกขอ้มูลขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ไปจนถึงกฎเกณฑ ์ทฤษฎีจากต ารา ดงันั้น

ขั้นความรู้ความจ าจึงจดัไดว้า่เป็นขั้นต ่าสุด  

  1.2 ความเขา้ใจ หมายถึง ความสามารถจบัใจความส าคญัของเน้ือหาท่ีไดเ้รียนหรือ

อาจแปลความจากตวัเลข การสรุป การยอ่ความต่าง ๆ การเรียนรู้ในขั้นน้ีถือวา่เป็นขั้นท่ีสูงกวา่การ

ท่องจ าตามปกติอีกขั้นหน่ึง  

  1.3 การน าไปใช ้หมายถึง ความสามารถท่ีจะน าความรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนมาแลว้ไป

ใชใ้นสถานการณ์ใหม่ ดงันั้น ในชั้นน้ีจึงรวมถึงความสามารถในการเอากฎ มโนทศัน์ หลกัส าคญั 

วิธีการน าไปใช ้การเรียนรู้ ในขั้นน้ี ถือวา่นกัเรียนจะตอ้งมีความเขา้ใจในเน้ือหาเป็นอยา่งดีเสียก่อน

จึงจะน าความรู้ไปใช ้ดงันั้นจึงจดัอนัดบัใหสู้งกวา่ความเขา้ใจ  

  1.4 การวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถท่ีจะแยกแยะเน้ือหาวิชา ลงไปเป็น

องคป์ระกอบย่อย ๆ เหล่านั้น เพื่อท่ีจะไดม้องเห็นหรือเขา้ใจความเก่ียวโยงต่าง ๆ ในขั้นน้ี จึงรวมถึง

การแยกแยะหาส่วนประกอบยอ่ย ๆ หาความสัมพนัธ์ระหวา่งส่วนยอ่ย ๆ เหล่านั้นตลอดจนหลกั

ส าคญัต่าง ๆ ท่ีเขา้มาเก่ียวขอ้ง การเรียนรู้ในขั้นน้ี ถือวา่สูงกวา่การน าเอาไปใช ้และตอ้งเขา้ใจเน้ือหา

และโครงสร้างของบทเรียน  

  1.5 การสังเคราะห์ หมายถึง ความสามารถท่ีจะน าเอาส่วนยอ่ย ๆ มาประกอบกนั

เป็นส่ิงใหม่ การสังเคราะห์จึงเก่ียวกบัการวางแผน การออกแบบการทดลอง การตั้งสมมติฐาน การ

แกปั้ญหาท่ียากการเรียนรู้ในระดบัน้ี เป็นการเนน้พฤติกรรมท่ีสร้างสรรค ์ในอนัท่ีจะสร้างแนวคิด

หรือแบบแผนใหม่ ๆ ขึ้นมา ดงันั้นการสังเคราะห์เป็นส่ิงท่ีสูงกวา่การวิเคราะห์อีกขั้นหน่ึง  

  1.6 การประเมินค่า หมายถึง ความสามารถท่ีจะตดัสินใจเก่ียวกบัคุณค่าต่าง ๆ  

ไม่วา่จะเป็นค าพูด นวนิยาย บทกวี หรือรายงานการวิจยั การตดัสินใจดงักล่าว จะตอ้งวางแผนอยูบ่น

เกณฑท่ี์แน่นอน เกณฑด์งักล่าวอาจจะเป็นส่ิงท่ีนกัเรียนคิดขึ้นมาเอง หรือน ามาจากท่ีอ่ืนก็ได ้การ

เรียนรู้ในชั้นน้ี ถือวา่เป็นการเรียนรู้ขั้นสูงสุดของความรู้ความจ า 

  2. ดา้นความรู้สึก (Affective Domain) พฤติกรรมดา้นน้ีเก่ียวขอ้งกบัการเจริญเติบโตและ
พฒันาการในดา้นความสนใจคุณค่าความซาบซ้ึงและเจตคติต่าง ๆ ของนกัเรียน 
  3. ดา้นการปฏิบติัการ (Psycho - motor Domain) พฤติกรรมดา้นน้ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันา
ทกัษะในการปฏิบติัและการด าเนินการ เช่น การทดลอง 
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 จากการศึกษาองคป์ระกอบของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทางวิทยาศาสตร์ ผูว้ิจยัไดเ้ลือก
องคป์ระกอบเชิงพฤติกรรมดา้นความรู้ความคิด (Cognitive Domain) ตามแนวทางของ Bloom 
(1956) มาเป็นเป้าหมายในการวดัและประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ย
พฤติกรรม 4 ดา้น ไดแ้ก่ 1) ความรู้ความจ า 2) ความเขา้ใจ 3) การน าไปใช ้4) การวิเคราะห์ ทั้งน้ี
เพราะเป็นระดบัพฤติกรรมท่ีมีความเหมาะสมกบัเน้ือหา ตวัช้ีวดัและระดบัพฒันาการของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
 แนวทางการวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2539, หนา้ 171-177) ไดแ้บ่งแบบทดสอบออกเป็น 2 
ประเภท ไดแ้ก่ 
 1. แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดของค าถามท่ีครูเป็นผูส้ร้างขึ้นซ่ึงเป็นขอ้ค าถามเก่ียวกบั
ความรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนในหอ้งเรียนวา่นกัเรียนมีความรู้มากแค่ไหน บกพร่องตรงไหนจะไดส้อน
เสริมหรือวดัดูควาพร้อมท่ีจะขึ้นบทเรียนใหม่ 
 2. แบบทดสอบมาตรฐาน แบบทดสอบประเภทน้ีสร้างขึ้นจากผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละ
สาขาวิชา หรือจากครูผูส้อยวิชานั้น แต่ก็ผา่นการทดลองคุณภาพหลายคร้ัง จนกระทัง่มีคุณภาพดีพอ 
จึงสร้างเกณฑป์กติของแบบทดสอบนั้น สามารถใชเ้ป็นหลกัเปรียบเทียบผลเพื่อประเมินค่าของการ
เรียนการสอนเร่ืองใด ๆ ขอ้สอบมาตรฐานนอกจากจะมีคุณภาพของแบบทดสอบสูงแลว้ ยงัมี
มาตรฐานในดา้นวิธีการสอบ คือไม่วา่โรงเรียนใดหรือส่วนใดน าไปใช ้ตอ้งด าเนินการสอบเป็น
แบบเดียวกนั แบบทดสอบมาตรฐานจะมีคู่มือด าเนินการสอบ บอกวิธีและขั้นตอนการสอบวา่ท า
อยา่งไร และยงัมีมาตรฐานในดา้นการแปลคะแนน 
  ภพ เลาหไพบูลย ์(2542) แบ่งประเภทของแบบสอบท่ีครูสร้างขึ้นเองและนิยมใช ้
ประกอบดว้ย 6 แบบดงัน้ี 
  1. ขอ้สอบแบบอตันยัหรือความเรียง เป็นขอ้สอบท่ีมีเฉพาะค าถาม แลว้ใหน้กัเรียนเขียน  
ตอบอยา่งเสรี เขียนบรรยายตามความรู้ และขอ้คิดเห็นของแต่ละคน 
  2. ขอ้สอบแบบถูกผิด เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบท่ีมี 2 ตวัเลือก แต่ตวัเลือกดงักล่าวเป็น  
แบบคงท่ีและมีความหมายตรงกนัขา้ม เช่น ถูก-ผิด ใช่ ไม่ใช่ จริง-ไม่จริง เหมือน-ต่างกนั เป็นตน้ 
  3. ขอ้สอบแบบเติมค า เป็นขอ้สอบท่ีประกอบดว้ยประโยคหรือขอ้ความท่ียงัไม่สมบูรณ์
แลว้ ใหผู้ต้อบเติมค า หรือประโยค หรือขอ้ความลงในช่องวา่งท่ีเวน้ไวน้ั้น เพื่อใหมี้ใจความสมบูรณ์
และถูกตอ้ง 
  4. ขอ้สอบแบบตอบสั้น ขอ้สอบประเภทน้ีมีความคลา้ยกบัขอ้สอบแบบเตม็ค า แต่แตกต่าง
กนัท่ีขอ้สอบแบบตอบสั้น เขียนเป็นประโยคค าถามสมบูรณ์ แลว้ใหผู้ต้อบเป็นคนเขียนตอบ ค าตอบ
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ท่ีตอ้งการจะสั้นและกะทดัรัดไดใ้จความสมบูรณ์ ไม่ใช่เป็นการบรรยายแบบขอ้สอบอตันยัหรือ
ความเรียง 
  5. ขอ้สอบแบบจบัคู่ เป็นขอ้สอบเลือกตอบชนิดหน่ึง โดยมีค าหรือขอ้ความแยกออกจากกนั
เป็น 2 ชุด แลว้ใหผู้ต้อบเลือกจบัคู่วา่ แต่ละขอ้ความในชุดหน่ึง (ตวัยนื) จะคู่กบัค าหรือขอ้ความใด 
ในอีกชุดหน่ึง (ตวัเลือก) ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งใดอยา่งหน่ึง ตามท่ีผูอ้อกขอ้สอบก าหนดไว ้
  6. ขอ้สอบแบบเลือกตอบ โดยทัว่ไปจะประกอบดว้ย 2 ตอน คือ ตอนน าหรือค าถาม (Stem)  
กบัตอนเลือก (Choice) ในตอนเลือกน้ีจะประกอบดว้ยตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบท่ีถูกและ ตวัเลือกท่ีเป็น
ตวัลวง ปกติจะมีค าถามท่ีก าหนดใหน้กัเรียนพิจารณา แลว้หาตวัเลือกท่ีถูกตอ้งมากท่ีสุด เพียง
ตวัเลือกเดียวจากตวัเลือกอ่ืน ๆ และค าถามแบบเลือกตอบท่ีดี นิยมใชต้วัเลือกท่ีใกลเ้คียงกนัดูเผิน ๆ 
จะเห็นวา่ทุกตวัเลือกถูกหมด แต่ความจริงมีน ้าหนกัถูกมากนอ้ยต่างกนั 
 บุญชม ศรีสะอาด (2545, หนา้ 53) กล่าววา่ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ (Achievement Test) 
หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ความสามารถของบุคคลในดา้นวิชาการซ่ึงเป็นผลในการเรียน
และตามจุดประสงคข์องวิชา หรือเน้ือหาท่ีสอนนั้น โดยทัว่ไปจะวดัผลสัมฤทธ์ิในวิชาต่าง ๆ ท่ีเรียน
ในโรงเรียน วิทยาลยั มหาวิทยาลยั หรือสถาบนัการศึกษาต่าง ๆ อาจจ าแนกออกไดเ้ป็น 2 ประเภท 
ไดแ้ก่ 
 1. แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์(Criterion Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีสร้าง
ขึ้นตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดตดั หรือคะแนนเกณฑ ์ส าหรับใชต้ดัสินวา่ผูส้อบมี
ความสามารถตามเกณฑท่ี์ก าหนดไวห้รือไม่ การวดัตรงตามจุดประสงคเ์ป็นหวัใจส าคญัของ
ขอ้สอบแบบทดสอบประเภทน้ี 
 2. แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งสร้างเพื่อวดั
ครอบคลุมหลกัสูตร จึงสร้างตามตารางวิเคราะห์หลกัสูตร ความสามารถในการจ าแนกผูส้อบตาม
ความเก่งอ่อนได ้เป็นหวัใจของแบบทดสอบประเภทน้ี การรายงานผลการสอบอาศยัคะแนน
มาตรฐาน ซ่ึงเป็นคะแนนท่ีสามารถใหค้วามหมาย แสดงสถานภาพ ความสามารถของบุคคลนั้นเม่ือ
เปรียบเทียบกบับุคคลอ่ืน ๆ ท่ีใชเ้ป็นกลุ่มเรียบเทียบ 
  พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยนิดีสุข (2548) ไดเ้สนอแนวทางการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์ โดยใชเ้คร่ืองมือวดัท่ีใชส้ าหรับการสอบ คือ แบบทดสอบปรนยัวดัผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนดา้นพุทธพิสัย แบ่งออกเป็น 4 ประเภท ดงัน้ี 
  1. แบบถูก-ผิด (True-false) เป็นแบบทดสอบท่ีก าหนดให้ผูต้อบว่า ขอ้ความท่ีก าหนดให้
นั้นถูกหรือผิด แบบทดสอบแบบน้ีมกัไม่นิยมใช ้เพราะนกัเรียนมีทางเลือกไดเ้พียง 2 ทางเท่านั้น คือ
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ถูกหรือผิด ท าให้นักเรียนมีโอกาสเดา ถูกไดง้่ายแบบทดสอบน้ียงัยากแก่การปรับปรุงให้มีคุณภาพ 
สูงขึ้นได ้และการถามวดัสมรรถภาพสมองไดไ้ม่ลึกซ้ึงตามหลกัสูตรตอ้งการ 
  2. แบบจบัคู่ (Matching) แบบน้ีก าหนดขอ้ความไว ้2 ตอน ใหมี้ความสัมพนัธ์กนัแลว้ให้
นกัเรียนจบัคู่ในความสัมพนัธ์นั้นๆ แบบทดสอบน้ียงันบัวา่พอใชไ้ด ้เพราะตวัเลือกมีหลายตวั  
เดาถูกได ้ยากอีก และถา้จะน ามาใชส้อบวดัใหผ้ลดี ควรพิจารณาในเร่ืองต่อไปน้ี 
   2.1 ตวัค าถามกบัค าตอบท่ีจะเขา้คู่กนันั้นกะทดัรัดดีหรือยงั คือ เม่ือน ามาต่อกนัแลว้ 
อ่านไดค้วามชดัเจนเหมาะสม 
   2.2 เร่ืองราวท่ีเอามาถามควรเป็นเร่ืองเดียวกนั  
   2.3 แต่ละชุดควรมีค าถามระหวา่ง 5 ถึง 8 ขอ้ ถา้มากเกินกวา่นั้นนกัเรียนจะสับสน  
   2.4 มีตวัท่ีจะใชเ้ป็นคู่ค  าตอบมากกวา่ตวัค าถาม 2-3 ตวั  

2.5 ถา้ตอ้งการให้นกัเรียนใชค้  าตอบขอ้กนัได ้ตอ้งบอกไวช้ดัเจน 
  3. แบบเติมค าหรือความใหส้มบูรณ์ (Completion type) แบบทดสอบแบบน้ีจะเวน้ขอ้ความ
ส าคญัของประโยคนั้นไว ้แลว้ใหผู้ต้อบหามาเติมใหส้มบูรณ์ 
  4. แบบเลือกตอบ (Multiple choice) เป็นแบบท่ีมีค าถามแลว้มีค าตอบให้เลือก 3-4 ตวั  
โดยใหเ้ลือกค าตอบตวัท่ีถูกตอ้งท่ีสุดกวา่ตวัอ่ืนเพียงค าตอบเดียว ส่วนอีก 3-4 ตวันั้นก็เป็นตวัลวงไป 
แบบทดสอบน้ีปัจจุบนัถือวา่เป็นแบบทดสอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด เพราะออกสอบวดัไดค้รอบคลุม 
หลกัสูตรและยงัสามารถน ามาค านวณหาค่าของความยากง่าย ค่าของความเช่ือมัน่ ค่าของความ 
เท่ียงตรงเพื่อหาทางปรับปรุงใหดี้ยิง่ขึ้นไดอี้กดว้ย 
 จากการศึกษาแนวทางการวดัและประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สรุปวา่ การวดัและ
ประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีวิธีการวดัและประเมินผลท่ีหลากหลาย ไดแ้ก่ แบบอตันยั แบบ
ถูกผิด แบบเติมค า แบบตอบสั้น แบบจบัคู่และแบบเลือกตอบ ส าหรับการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัจึงเลือกใช้
แบบทดสอบแบบเลือกตอบท่ีมี 4 ตวัเลือก เหตุผลเพราะว่าสามารถออกขอ้สอบท่ีวดัไดค้รอบคลุม
เน้ือหาสาระตรงตามวตัถุประสงคท่ี์ผูวิ้จยัไดต้ั้งไว ้และเหมาะสมกบัระดบัพฒันาการของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
 

แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
ความหมายของแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
Lehrer et M. (2000) ใหค้วามหมายของแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์วา่ แบบจ าลองทาง 

วิทยาศาสตร์เป็นเคร่ืองมือส าหรับการแสดงเหตุผลหรือขอ้โตแ้ยง้ เพื่อใชอ้ธิบายและส่ือสาร 
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 
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  Cartier, Rudolph, and Stewart (2001) ให้ความหมายของแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์วา่ 
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์เป็นกลุ่มของแนวคิดท่ีใชส้ าหรับอธิบายหรือท านายปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติ โดยแบบจ าลองอาจเป็นผลลพัธ์จากการศึกษาวิจยัทางดา้นวิทยาศาสตร์หรือเป็นส่ิงท่ี 
ช่วยสนบัสนุนการศึกษาวิจยัในอนาคต 

  Gilbert (2005) ไดใ้หค้วามหมายแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง แบบจ าลองท่ีไดรั้บ
การยอมรับจากประชาคมวิทยาศาสตร์ซ่ึงแสดงความคิดเก่ียวกบักระบวนการท่ีเกิดขึ้นในโลก 
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์หรือแบบจ าลองแนวคิด (Conceptual model) สามารถแสดงออกมาได้
หลายรูปแบบไม่วา่จะเป็นไดอะแกรม แผนผงั โปรแกรมคอมพิวเตอร์ หรือสมการทางคณิตศาสตร์ 
โดยครูจะน าเสนอแบบจ าลองแนวคิดใหก้บันกัเรียนเพื่อท าใหน้กัเรียนเขา้ใจปรากฏการณ์ธรรมชาติ
ไดง้่ายขึ้น แต่ยงัคงความหมายและความเขา้ใจเช่นเดียวกบัท่ีนกัวิทยาศาสตร์เขา้ใจ 
  Windschitl et al. (2008) ใหค้วามหมายของแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ไวว้า่ แบบจ าลอง 
ทางวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงแทนโครงสร้างทางทฤษฎีท่ีสะทอ้นกระบวนการและความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ เพื่อสนบัสนุนการส่ือสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัประเด็นทางวิทยาศาสตร์  

Schwarz (2009) กล่าววา่ แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ คือ เคร่ืองมือส าหรับรวบรวมหรือ
แสดงลกัษณะทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์และขอ้มูลเชิงประจกัษณ์ในรูปแบบท่ีสามารถใชเ้พื่อแสดง 
อธิบาย หรือท านายวตัถุหรือปรากฏการณ์ 

ภรทิพย ์สุภทัรชยัวงศ,์ ชาตรี ฝ่ายค าตา และพจนารถ สุวรรณรุจ (2557) ไดใ้หค้วามหมาย
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ส่ิงท่ีนกัวิทยาศาสตร์สร้างขึ้นมาเพื่อเป็นตวัแทนของแนวคิด 
เหตุการณ์ กระบวนการ หรือปรากฎการณ์ต่าง ๆ ท่ีมีความถูกตอ้งและสมบูรณ์จนไดรั้บการยอมรับ
จากประชาคมวิทยาศาสตร์ในปัจจุบนั 

จากการศึกษาความหมายของแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ ผูว้ิจยัจึงสรุปไดว้า่ แบบจ าลอง
ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง เคร่ืองมือหรือส่ิงท่ีเป็นตวัแทนของปรากฏการณ์ ในการสร้างความหมาย
ของกระบวนการทางความคิดในการอธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ  

ประเภทของแบบจ าลอง 
 Frigg & Hartmann (2006) ไดจ้ าแนกประเภทของแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ออกเป็น    
5 ประเภท ไดแ้ก่ 
 1. แบบจ าลองวตัถุ (Physical object) เป็นแบบจ าลองท่ีเป็นวสัดุ เช่น แบบจ าลองเรือ 
แบบจ าลอง DNA ของวตัสันและคริกส์ แบบจ าลองอวยัวะภายในต่าง ๆ 
 2. แบบจ าลองประดิษฐ์ (Fictional objects) เป็นแบบจ าลองท่ีแสดงใหเ้ห็นหนา้ท่ีการท างาน 
เนน้ให้เห็นลกัษณะกลไกการท างานของแบบจ าลอง 
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 3. แบบจ าลองโครงสร้างทฤษฎี (Set-theoretic structures) เป็นแบบจ าลองแสดง
ความสัมพนัธ์ของทฤษฎี เช่น แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
 4. แบบจ าลองพรรณนา (Descriptions) เป็นแบบจ าลองท่ีน าเสนอรายละเอียดความสัมพนัธ์
ภายในระบบ เป็นการอธิบายแบบจ าลอง เช่น แบบจ าลองระบบสุริยะ อธิบายไดว้า่ประกอบดว้ย 
การโคจรเป็นรูปวงรีของดาวเคราะห์ไปรอบดวงอาทิตย ์
 5. แบบจ าลองสมการ (Equations) เป็นสมการในรูปแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
 Gilbert (2005) กล่าววา่ แบบจ าลองสามารถแบ่งออกเป็น 8 ประเภท โดยใชล้กัษณะของ
แบบจ าลองเป็นเกณฑ ์ดงัน้ี 
 1. แบบจ าลองทางความคิด (mental model) เป็นแบบจ าลองเฉพาะของแต่ละบุคคลท่ี 
สร้างขึ้นเพื่ออธิบายเก่ียวกบัปรากฏการณ์ธรรมชาติ 
 2. แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ (scientific models) หรือแบบจ าลองแนวคิด (conceptual 
model) เป็นแบบจ าลองท่ีไดรั้บการยอมรับจากประชาคมวิทยาศาสตร์ แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์
สามารถแสดงออกมาไดห้ลายรูปแบบไม่วา่จะเป็นไดอะแกรม แผนผงั โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 หรือสมการ 
 3. แบบจ าลองประวติัศาสตร์ (historical models) เป็นแบบจ าลองท่ีเคยไดรั้บการยอมรับ
จากประชาคมวิทยาศาสตร์ในอดีต เช่น แบบจ าลองอะตอมของโบร์ เป็นตน้ 
 4. แบบจ าลองท่ีแสดงออก (expressed models) เป็นการน าเสนอแบบจ าลองทางความคิด 
เพื่อส่ือสารให้ผูอ่ื้นรับรู้ ท าใหแ้บบจ าลองทางความคิดชดัเจนมากขึ้น จ าแนกเป็น 5 ลกัษณะ คือ 
  4.1 แบบจ าลองท่ีเป็นรูปธรรม (concrete model) เป็นแบบจ าลองท่ีสร้างจากวสัดุ 
ท่ีคงทน สร้างเป็นสามมิติ เช่น แบบจ าลองร่างกายมนุษย ์
  4.2 แบบจ าลองท่ีเป็นค าพูด (verbal model) เป็นค าอธิบายเก่ียวกบัขอ้ความรู้หรือ
ความสัมพนัธ์ของขอ้ความรู้กบัลกัษณะท่ีแสดงออก เช่น นิยามศพัทต์่าง ๆ 
  4.3 แบบจ าลองท่ีเป็นสัญลกัษณ์ (symbolic model) เป็นแบบจ าลองในรูป
สัญลกัษณ์ท่ีเขา้ใจง่าย เช่น สัญลกัษณ์ของธาตุ สูตรเคมี เป็นตน้ 
  4.4 แบบจ าลองภาพ (virtual model) เป็นแบบจ าลองท่ีเป็นภาพต่าง ๆ เช่น กราฟ 
แผนผงั รูปภาพ 
  4.5 แบบจ าลองท่ีเป็นลกัษณะท่าทาง (gesture model) เป็นการใชก้ารเคล่ือนไหว
ของส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย 
 5. แบบจ าลองมติของกลุ่ม (consensus models ) เป็นแบบจ าลองท่ีไดรั้บการยอมรับจาก
กลุ่มผูศึ้กษาเร่ืองนั้น ๆ เช่น แบบจ าลองท่ีไดจ้ากการลงมติของผูเ้รียนในชั้นเรียน 
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 6. แบบจ าลองหลกัสูตร (curricular models) เป็นแบบจ าลองท่ีอยูใ่นรูปแบบท่ีง่ายขึ้น  
มีจุดประสงคเ์พื่อท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 7. แบบจ าลองการสอน (teaching models) เป็นแบบจ าลองท่ีสร้างขึ้นเพื่อส่งเสริมการเรียนรู้
ของผูเ้รียน เพื่อใหผู้เ้รียนเขา้ใจแบบจ าลองหลกัสูตรมากขึ้น เช่น การอุปมา อุปมยั 
 8. แบบจ าลองผสม (hybrid models) เป็นแบบจ าลองท่ีเกิดจากการใชล้กัษณะของ
แบบจ าลองหลาย ๆ ประเภทร่วมกนั 
 Dolin (2002; อา้งถึงใน Guttersrud, 2007) ไดร้ะบุประเภทของแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์
ในการแสดงความเขา้ใจในสาระการเรียนรู้ฟิสิกส์ โดยแบ่งตามลกัษณะการเป็นตวัแทนไว ้5 แบบ 
ดงัน้ี 
 1. แบบจ าลองท่ีแสดงดว้ยภาพวาด (Pictorial Representation) คือ การแสดงความเขา้ใจใน
ลกัษณะของภาพวาด สัญลกัษณ์ แผนผงั หรือรูป 
 2. แบบจ าลองท่ีน าเสนอการทดลอง (Experimental Representation) คือ การแสดงขั้นตอน
การทดลองดว้ยการวาดภาพ วสัดุอุปกรณ์ พร้อมทั้งสัญลกัษณ์และขอ้ความ 
 3. แบบจ าลองท่ีแสดงดว้ยกราฟิก (Graphical Representation) คือ การแสดงความเขา้ใจ
ของความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในลกัษณะของตาราง แผนภูมิแท่ง และกราฟท่ีเป็นฟังกช์นัทาง
คณิตศาสตร์ 
 4. แบบจ าลองท่ีแสดงดว้ยสมการทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Representation) คือ การ
แสดงความเขา้ใจในลกัษณะของสมการ ซ่ึงประกอบไปดว้ยตวัแปรและค่าคงท่ีทางคณิตศาสตร์ 
 5. แบบจ าลองท่ีแสดงดว้ยขอ้ความมโนทศัน์ (Conceptual Representation) คือ การแสดง
ความเขา้ใจในลกัษณะการเขียนบรรยาย หรือพูดโดยสรุปเป็นมโนทศัน์จากผลการส ารวจตรวจสอบ 
หรือขอ้มูลจากการทดลอง 
 Ornek (2008) กล่าวถึงแบบจ าลองท่ีใชศึ้กษาวิทยาศาสตร์ แบ่งตามประเภทของแบบจ าลอง
เป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
 1. แบบจ าลองทางความคิด (Mental models) เป็นตวัแทนของสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น
ในความคิดของบุคคล เม่ือบุคคลไดรั้บและสร้างกรอบแนวคิดของเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นและเป็น
ตวัแทนอยา่งง่ายของปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ 
 2. แบบจ าลองเชิงมโนทศัน์ (Conceptual models) เป็นตวัแทนภายนอกของวตัถุ
ปรากฏการณ์ หรือสถานการณ์ท่ีสร้างขึ้นโดยครู หรือนกัวิทยาศาสตร์เพื่อช่วยให้เกิดความเขา้ใจ
สถานการณ์ของโลก และมีการแลกเปล่ียนความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของคนในสังคม 
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  2.1 แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematical models) คือ การใชภ้าษา
คณิตศาสตร์เพื่ออธิบายปรากฏการณ์ในรูปแบบของสัญลกัษณ์ สมการ ตวัเลข และคณิตศาสตร์เป็น
เคร่ืองมือส าหรับการสร้างแบบจ าลอง และการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ เช่น ถา้ตอ้งการแสดงแรง
โนม้ถ่วงของโลกท่ีกระท ากบัวตัถุท่ีก าลงัตกลงมา แสดงดว้ย สมการ F = mg 
  2.2 แบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ (Computer models) คือ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
ซ่ึงพยายามจ าลองพฤติกรรมของส่ิงใดส่ิงหน่ึงท่ีสร้างขึ้นโดยใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อ
วิเคราะห์การแกไ้ขปัญหา สามารถท านายระบบท่ีซบัซอ้นจากตวัแปร และเง่ือนไขเบ้ืองตน้ได ้เช่น 
รูปภาพสองมิติ ภาพเคล่ือนไหวสามมิติ กราฟ เวกเตอร์และตวัเลข เป็นตน้ 
  2.3 แบบจ าลองทางกายภาพ (Physical models) เป็นแบบจ าลองของสถานการณ์
จริงท่ีสามารถจบัตอ้งไดโ้ดยการถือ หรือการสัมผสั เช่น แบบจ าลองรถยนต ์แบบจ าลองระบบสุริยะ
จกัรวาล 
 จากการศึกษาประเภทของแบบจ าลอง จะเห็นไดว้า่แบบจ าลองนั้นมีหลายประเภท 
การน าเอาแบบจ าลองมาใชใ้นการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ครูผูส้อนจ าเป็นท่ีจะตอ้งค านึงถึง
ลกัษณะประเภทของแบบจ าลอง ขอ้จ ากดัท่ีส าคญัของแบบจ าลอง ความสามารถและช่วงวยัของ
ผูเ้รียน ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ ประเภทแบบจ าลองทางความคิดท่ีมุ่งมัน่
ใหผู้เ้รียนไดฝึ้กการสร้างแบบจ าลองเฉพาะจากความคิดของตนเอง เป็นการน าความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีไดเ้รียนรู้ มาสร้างแบบจ าลองเพื่อใชเ้ป็นตวัแทนของปรากฏการณ์ 
 

ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
 ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 

Hung & Lin (2009) ไดก้ล่าววา่ ความสามาถในการสร้างแบบจ าลองนั้นแบ่งตามล าดบั
ขั้นตอนของการสร้างแบบจ าลองซ่ึงประกอบดว้ย 5 ลกัษณะ รายละเอียดดงัน้ี 

1. การเลือกแบบจ าลอง (Model selection) โดยจะพิจารณาส่วนประกอบของแบบจ าลอง 
และความเหมาะสมเพื่อสร้างแบบจ าลอง 

2. การสร้างแบบจ าลอง (Model construction) โดยจะค านึงถึงความประสานกนัระหวา่ง   
ตวัแปร มโนทศัน์ และกฎ 

3. การพิสูจน์ความถูกตอ้งแบบจ าลอง (Model validation) โดยจะค านึงถึงความสอดคลอ้ง 
ความถูกตอ้งของแบบจ าลอง 

4. การวิเคราะห์แบบจ าลอง (Model analysis) โดยจะค านึงประเด็นทางคณิตศาสตร์ท่ีเกิด
การใหผ้ลท่ีสอดคลอ้งกนัและตรงกนั 
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5. การน าแบบจ าลองไปใช ้(Model application) โดยจะระบุแนวทางการน าแบบจ าลอง 
ไปใช ้และระบุขอ้จ ากดัของการใชแ้บบจ าลอง 

Schwarz et al. (2009) กล่าวว่าความสามารถในการสร้างแบบจ าลองเป็นการน าความรู้ 
มาสร้างแบบจ าลองเพื่อก่อใหเ้กิดความเขา้ใจ และสามารถอธิบายเก่ียวกบัปรากฏการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

1. กระบวนการสร้างแบบจ าลอง รายละเอียดดงัน้ี 
1.1 สร้างแบบจ าลองใหส้อดคลอ้งกบัหลกัฐานและทฤษฎี เพื่อท่ีจะสามารถ 

ยกตวัอยา่งในการอธิบาย หรือท านายปรากฏการณ์ธรรมชาติ 
1.2 ใชแ้บบจ าลองเพื่อใชใ้นการยกตวัอยา่ง อธิบายและท าการท านายปรากฏการณ์ 
1.3 เปรียบเทียบและประเมินความสามารถของการสร้างแบบจ าลองท่ีต่างกนัเพื่อ 

สามารถอธิบาย และแสดงแบบแผนของปรากฏการณ์ธรรมชาติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสามารถท านาย
ปรากฏการณ์ใหม่ 

1.4 ปรับปรุงแบบจ าลองเพื่อท่ีจะเพิ่มความสามารถของการท านายและการอธิบาย 
ซ่ึงพิจารณาหลกัฐานหรือลกัษณะของปรากฏการณ์ท่ีเพิ่มเติมขึ้น 

2. ความรู้ท่ีใชใ้นการสร้างแบบจ าลอง โดยการสร้างแบบจ าลอง ประกอบดว้ยความเขา้ใจ
ในวตัถุประสงค ์ธรรมชาติของแบบจ าลอง เกณฑข์องการประเมิน และการปรับปรุงแบบจ าลอง 
ทางวิทยาศาสตร์ มีรายละเอียดดงัน้ี 

      2.1 วตัถุประสงคข์องแบบจ าลอง 
2.1.1 แบบจ าลองเป็นเคร่ืองมือของการสร้างความเขา้ใจเพื่อท่ีจะสามารถ 

สร้างความรู้ 
                2.1.2 แบบจ าลองเป็นเคร่ืองมือส่ือสารเพื่อใชใ้นการถ่ายทอดความเขา้ใจ 
และความรู้ 

2.1.3 แบบจ าลองสามารถใชเ้พื่อพฒันาความเขา้ใจใหม่ ๆ หรือการท านาย 
ลกัษณะใหม่ ๆ ของปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 
          2.1.4 แบบจ าลองถูกใชใ้นการยกตวัอยา่ง อธิบาย และท านายปรากฏการณ์ 

2.2 ธรรมชาติของแบบจ าลอง 
                      2.2.1 แบบจ าลองสามารถแทนส่ิงท่ีไม่สามารถมองเห็นและไม่สามารถเขา้ถึง 
                      2.2.2 แบบจ าลองท่ีแตกต่างกนัสามารถใหป้ระโยชน์ท่ีแตกต่าง 
                      2.2.3 แบบจ าลองเป็นตวัแทนของส่ิงท่ีมีขอ้จ ากดัในปรากฏการณ์ธรรมชาติ 
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                      2.2.4 แบบจ าลองสามารถเปล่ียนแปลงเพื่อสามารถสะทอ้นในการเกิดความ
เขา้ใจท่ีเพิ่มขึ้นของปรากฏการณ์ธรรมชาติ 
                      2.2.5 แบบจ าลองมีไดห้ลากหลายรูปแบบ เช่น แผนภาพสองมิติ วสัดุสามมิติ  
สถานการณ์จ าลอง ตาราง แผนภูมิ เป็นตน้ 
   2.3 เกณฑก์ารประเมินและปรับปรุงแบบจ าลอง 
                     2.3.1 แบบจ าลองจ าเป็นตอ้งยดึอยูบ่นหลกัฐานเก่ียวกบัปรากฏการณ์ธรรมชาติ 

                   2.3.2 แบบจ าลองจ าเป็นตอ้งรวมส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัวตัถุประสงคท่ี์จะศึกษา 
 จากการศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ ผูว้ิจยั
จึงวิเคราะห์และสรุปความหมายของความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์วา่เป็น
การน าความรู้ท่ีผา่นกระบวนการคิด มาสร้างเคร่ืองมือหรือส่ิงท่ีเป็นตวัแทนของปรากฏการณ์  
ในการสร้างความหมายของกระบวนการทางความคิด เพื่ออธิบายปรากฎการณ์ต่าง ๆ ท่ีศึกษา และ
สามารถน าความรู้หรือขอ้มูลนั้น มาอธิบายปรากฏการณ์ในการสร้างความเขา้ใจในแบบจ าลองได ้
 การวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
 นกัการศึกษาก าหนดประเภทการวดัความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
มีรายละเอียดดงัน้ี 
  1. การวดัและประเมินโดยใชเ้กณฑก์ารประเมิน มีวิธีการวดัและเกณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี 
  Bamberger and Davis (2013) ท าการวดัและประเมินแบบจ าลองเชิงภาษาและแบบจ าลอง
เชิงภาพร่วมกนัจากการใหน้กัเรียนวาดแบบจ าลองเร่ือง กล่ิน การระเหย และแรงเสียดทาน จากนั้น
แบ่งองคป์ระกอบของการประเมินเป็น 4 องคป์ระกอบ คือ 1) การอธิบาย 2) การเปรียบเทียบ 3) 
ความเป็นนามธรรม และ 4) การระบุองคป์ระกอบของแบบจ าลอง โดยมีขอ้ค าถาม และเกณฑ์ 
ท่ีใชใ้นการประเมินแบบจ าลองแสดงในตารางท่ี 4 และตวัอยา่งแบบจ าลองของนกัเรียน  
แสดงในภาพท่ี 3 ดงัน้ี 
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ข้อค าถาม  
1. บิลลแ์ละชอวน์น่ารู้สึกประหลาดใจเม่ือพวกเขาพบวา่กล่ินจางหายไปในสภาพอากาศท่ีเยน็ ไดเ้ร็ว
กวา่สภาพอากาศท่ีร้อน พวกเขาจึงท าการทดลองใหส้ภาพหอ้งมีอุณหภูมิท่ีต ่า (50 °F) และวดัเวลาท่ี
กล่ินจางหายไปหลงัจากเสียบปลัก๊เคร่ืองดบักล่ิน วนัต่อมาพวกเขาท าการทดลองในห้องเดียวกนั 
แต่ท าในสภาพอากาศท่ีอุณหภูมิสูง (85 °F) และวดัเวลาท่ีกล่ินจางหายไปหลงัจากเสียบปลัก๊เคร่ือง
ดบักล่ินเช่นเดิม ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 
  ก. นกัเรียนคิดวา่ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการท าการทดลองของบิลลแ์ละชอวน์น่าคือขอ้ใด  
ใหน้กัเรียนวงกลมขอ้ท่ีถูกตอ้งจากตวัเลือกท่ีก าหนดให้ 
   1. กล่ินหายไปในเวลาเดียวกนัทั้งท่ีอุณหภูมิต ่าและอุณหภูมิสูง  

2. กล่ินหายไปไดเ้ร็วกวา่ท่ีอุณหภูมิ 85 F 
3. กล่ินหายไปไดเ้ร็วกวา่ท่ีอุณหภูมิ 50 °F  

ข. ใหน้กัเรียนวาดแบบจ าลองท่ีช่วยอธิบายตวัเลือกในขอ้ ก. (แบบจ าลองท่ีนกัเรียนสร้าง  
ควรแสดงวา่ท าไมกล่ินท่ีอุณหภูมิหน่ึงเร็วกวา่อีกอุณหภูมิหน่ึง) 
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ตารางท่ี 4 ตวัอยา่งเกณฑท่ี์ใชป้ระเมินแบบจ าลองเชิงภาษาและเชิงภาพ                            
(Bamberger & Davis, 2013) 
 

ระดับ ค าอธิบาย การเปรียบเทียบ ความเป็น
นามธรรม 

การระบุ 

1 
 
 
 
 
 

แบบจ าลองไม่มี
การเปล่ียนแปลง 
โดยมีการอธิบาย
ส่ิงท่ีเกิดขึ้นก่อน
และหลงั แต่ไม่มี
การอธิบาย
กระบวนการ 

ไม่มีการ
เปรียบเทียบ
แบบจ าลอง มีการ
อธิบายเฉพาะ
สถานการณ์เดียว 

มีเฉพาะ
องคป์ระกอบท่ี
สามารถมองเห็นได ้
เช่น เคร่ืองดบักล่ิน
หรือบุคคล 

ไม่มีการระบุ 
ค าส าคญั 
 
 
 
 

2 แบบจ าลองท่ี
อธิบายวา่ส่ิงท่ี
เกิดขึ้นเกิดผา่น
กระบวนการท่ี
น าไปสู่ผลลพัธ์  
แต่ไม่มีการอธิบาย
เหตุผล 

มีการเปรียบเทียบ
แบบจ าลองท่ี
อธิบายเพียง
สถานการณ์เดียว
แต่มีค าศพัทท่ี์ใช้
ในการเปรียบเทียบ 
เช่น เร็วกวา่ ชา้กวา่ 

มีองคป์ระกอบท่ีไม่
สามารถมองเห็นได ้
เช่น คล่ืน การ
เคล่ือนท่ีของ
โมเลกุล 

มีการระบุ
องคป์ระกอบ 
ของแบบจ าลอง
บางส่วน 

3 แบบล าจองท่ี
อธิบายวา่ส่ิงท่ี
เกิดขึ้นเกิดผา่น
กระบวนการ 
รวมถึงเหตุผล
ส าหรับการเกิด
ผลลพัธ์ โดยมีการ
อธิบายผลลพัธ์ท่ี
เกิดขึ้นทั้ง 2 
อุณหภูมิ 

มีการเปรียบเทียบ
แบบจ าลองในการ
อธิบายส่ิงท่ีเกิดขึ้น
ทั้งสอง
สถานการณ์ 

มีองคป์ระกอบท่ี 
ไม่สามารถมองเห็น 
ไดมี้การแสดง
ความสัมพนัธ์
ระหวา่งแต่ละ
องคป์ระกอบ 

มีการระบุ
องคป์ระกอบ
ของแบบจ าลอง
ของนกัเรียน
ทั้งหมด 
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 ภาพท่ี 3 ตวัอยา่งแบบจ าลองของนกัเรียนจากงานวิจยัของ (Bamberger & Davis, 2013) 
   
  จากแผนภาพนกัเรียนไดค้ะแนนเป็นดงัน้ี 1) ค าอธิบายเท่ากบั 2 คะแนน เน่ืองจากมี 
การแสดงกระบวนการเคล่ือนท่ีอยา่งชา้ ๆ โดยใชลู้กศร แต่ไม่มีการแสดงกลไก 2) การเปรียบเทียบ
เท่ากบั 2 คะแนน เน่ืองจากแบบจ าลองแสดงท่ีสถานะอุณหภูมิเดียว แต่มีการใชค้  าศพัทว์า่ “ชา้” 
แสดงการ เปรียบเทียบ 3) ความเป็นนามธรรมเท่ากบั 2 คะแนน เน่ืองจากมีการแสดงการเคล่ือนท่ี
ของกล่ินซ่ึง เป็นองคป์ระกอบท่ีเป็นนามธรรม และ 4) การระบุองคป์ระกอบของแบบจ าลองเท่ากบั 
2 คะแนน เน่ืองจากไม่มีขอ้ความระบุกล่ินและลูกศร แต่มีขอ้ความระบุอุณหภูมิ ประตู เคร่ือง 
ดบักล่ินและนกัเรียน 2 คนท่ีท าการทดลอง 
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 Schwarz et al. (2009) ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนเพื่อใชป้ระเมินพฤติกรรมบ่งช้ี 
ท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ไว ้2 ดา้น คือ (1) ดา้นการสร้าง 
และการใชแ้บบจ าลอง (2) ดา้นการปรับปรุงและเปล่ียนแปลงแบบจ าลองโดยมีตวัอยา่งดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 5  ตวัอยา่งเกณฑก์ารประเมินกระบวนการสร้างแบบจ าลองทางดา้นวิทยาศาสตร์           
ดา้นการสร้างและการใชแ้บบจ าลอง (Schwarz, 2009) 
 

ระดับ ความสามารถ 

4 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 

1 

➢ นกัเรียนสร้างและใชแ้บบจ าลองเพื่อช่วยในการคิดดว้ยตนเอง 
➢ นกัเรียนพิจารณาวา่โลกประพฤติสอดคลอ้งกบัแบบจ าลองท่ีหลากหลาย 
➢ นกัเรียนสร้างและใชแ้บบจ าลองเพื่อก่อใหเ้กิดค าถามใหม่ ๆ เก่ียวกบัพฤติกรรมหรือ 
      การมีอยูข่องปรากฏการณ์ธรรมชาติ 
➢ นกัเรียนสร้างและใชแ้บบจ าลองท่ีหลากหลายเพื่ออธิบายและท านายลกัษณะ 
     ของกลุ่มปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมด 
➢ นกัเรียนมองแบบจ าลองในฐานะท่ีเป็นเคร่ืองมือท่ีสามารถสนบัสนุนความคิดของ 
     ตนเองเก่ียวกบัการมีอยูข่องปรากฏการณ์ธรรมชาติและปรากฏการณ์ธรรมชาติใหม่ 
➢ นกัเรียนวิเคราะห์ประโยชน์ท่ีแตกต่างจากการพิจารณาตวัเลือกในการสร้าง  
      แบบจ าลองเพื่ออธิบายและท านายแบบจ าลองในลกัษณะท่ีหลากหลาย 
➢ นกัเรียนสร้างและใชแ้บบจ าลองเพื่อท่ีจะอธิบายและยกตวัอยา่งวา่ปรากฏการณ์  
      เกิดขึ้นไดอ้ยา่งไร รวมทั้งแบบจ าลองมีความสอดคลอ้งกบัหลกัฐานเก่ียวกบั   
      ปรากฏการณ์ธรรมชาตินั้น ๆ 
➢ นกัเรียนมองแบบจ าลองเป็นการส่ือสารความเขา้ใจปรากฏการณ์ธรรมชาติมากกวา่    
     เป็นเคร่ืองมือท่ีสนบัสนุนแนวคิดของเขาอยา่งเดียว 
➢ นกัเรียนสร้างและใชแ้บบจ าลองท่ีแสดงตวัอยา่งของปรากฏการณ์เด่ียว ๆ 
➢ นกัเรียนไม่สามารถมองแบบจ าลองในฐานะท่ีเป็นเคร่ืองมือท่ีท าให้เกิดความรู้ใหม่ 
      แต่มองแบบจ าลองวา่เป็นวิธีในการแสดงใหผู้อ่ื้นเห็นว่าปรากฏการณ์เป็นอยา่งไร 
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ตารางท่ี 6  ตวัอยา่งเกณฑก์ารประเมินกระบวนการสร้างแบบจ าลองทางดา้นวิทยาศาสตร์           
ดา้นการปรับปรุงและเปล่ียนแปลงแบบจ าลอง (Schwarz, 2009) 
 

ระดับ ความสามารถ 

4 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 

1 

➢ นกัเรียนมองวา่การเปล่ียนแปลงในแบบจ าลองท าให้การอธิบายดีขึ้นมากกวา่ก่อนท่ี  
      จะไดรั้บหลกัฐานท่ีสนบัสนุนการเปล่ียนแปลงน้ี การเปล่ียนแปลงแบบจ าลองน้ีถูก 
      มองวา่เป็นไปเพื่อพฒันาค าถามท่ีสามารถถูกทดสอบกบัหลกัฐานจากปรากฏการณ์  
➢ นกัเรียนประเมินแบบจ าลองท่ีสมบูรณ์เพื่อท่ีจะรวมลกัษณะของแบบจ าลอง เพื่อท า 
      ใหก้ารท านายและการอธิบายดีขึ้น 
➢ นกัเรียนปรับปรุงแบบจ าลองเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัหลกัฐานท่ีไดรั้บปรากฏมากขึ้น 
      และเพื่อปรับปรุงความคิดเก่ียวกบักลไกในแบบจ าลอง ดงันั้นแบบจ าลองถูก 
      ปรับปรุงเพื่อพฒันาการอธิบาย  
➢ นกัเรียนเปรียบเทียบแบบจ าลองและเห็นองคป์ระกอบท่ีแตกต่างหรือความสัมพนัธ์ 
      ท่ีสอดคลอ้งกบัหลกัฐานท่ีสมบูรณ์มากขึ้นและใหค้  าอธิบายของปรากฏการณ์ในเชิง   
      กลไกมากขึ้น  
➢ นกัเรียนปรับปรุงแบบจ าลองบนพื้นฐานของขอ้มูลจากครู ต าราเรียน หรือเพื่อน ๆ  
      มากกวา่หลกัฐานท่ีรวบรวมมาจากปรากฏการณ์หรือการอธิบายกลไกใหม่ ๆ 
➢ นกัเรียนเปล่ียนแปลงเพื่อปรับปรุงรายละเอียด ความชดัเจน และเพิ่มขอ้มูลใหม่ โดย 
      ไม่ไดค้  านึงถึงการอธิบายของแบบจ าลอง หรือความสอดคลอ้งกบัหลกัฐานท่ีไดจ้าก 
      การทดลองท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ 
➢ นกัเรียนไม่ไดค้าดหวงัวา่แบบจ าลองจะเปล่ียนความเขา้ใจใหม่ โดนสนใจ   
      แบบจ าลองในแง่ความสมบูรณ์ของค าตอบท่ีถูกหรือผิด แต่ไม่มองวา่แบบจ าลอง 
      สามารถเปล่ียนแปลงได ้
➢ นกัเรียนเปรียบเทียบแบบจ าลองเพื่อใหใ้ชไ้ดง้่าย 
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อารยา ควฒัน์กุล (2558) ไดเ้สนอวิธีการวดัความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
ทางวิทยาศาสตร์ ดว้ยการสร้างแบบวดัท่ีสร้างจากสถานการณ์ท่ีก าหนดขึ้นและพบเห็นไดใ้น
ชีวิตประจ าวนั และตอบค าถามแบบวดั แบบอตันยั โดยจะมีค าตอบ 2 ส่วน คือ 1) ส่วนท่ีสร้าง 
แบบจ าลองดว้ยการวาดภาพสองมิติ 2) ส่วนท่ีเป็นการอธิบายดว้ยขอ้ความหรือโครงสร้างเคมี  
ดงัตวัอยา่ง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่าง 
3. ใหน้กัเรียนพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 จากขอ้ความขา้งตน้ ใหน้กัเรียนเขียนโครงสร้างของน ้ามนัท่ีเหมาะสมกบัการปรุง
อาหารดว้ยการทอดและการผดั โดยให้นกัเรียนสมมติหมู่แอลคิล (R) ในโครงสร้างของน ้ามนั
ขึ้นเองให้เหมาะสม 

โครงสร้างของน ้ามนัท่ีเหมาะสมกบัการปรุงอาหารดว้ยการทอด 

 
โครงสร้างของน ้ามนัท่ีเหมาะสมกบัการปรุงอาหารดว้ยการผดั 

 

 

 

     น ้ามนัประเภทไม่อ่ิมตวัจะเกิดอนมูลอิสระไดม้าก เน่ืองจากมีพนัธะคู่จึงเกิดปฏิกิริยา

กบัสารอ่ืนไดง้่าย ซ่ึงอาจก่อใหเ้กิดอนัตรายแก่ร่างกาย ดงันั้นในการปรุงอาหารท่ีมีการ

ใหค้วามร้อนนาน ๆ เช่น การทอด จึงควรใชน้ ้ามนัประเภทอ่ิมตวั เพราะจะเกิดอนุมูล

อิสระไดย้ากกวา่ แต่ถา้ใหค้วามร้อนไม่นาน เช่น การผดั สามารถใชน้ ้ามนัแบบ 

ไม่อ่ิมตวัได ้
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ตารางท่ี 7 ตวัอยา่งรายการเกณฑก์ารประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์
(อารยา ควฒัน์กุล, 2558) 
 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) 
1. ความถูกตอ้ง
ของมโนทศัน์ 

เขียนแบบจ าลองบน
พื้นฐานของมโนทศัน์
ท่ีมีในปรากฏการณ์ 
รวมทั้งระบุตวัแปรท่ี
ศึกษา/สัญลกัษณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ไดถู้กตอ้ง
และครบถว้น 

เขียนแบบจ าลองบน
พื้นฐานของมโนทศัน์
ท่ีมีในปรากฏการณ์ 
รวมทั้งระบุตวัแปรท่ี
ศึกษา/สัญลกัษณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ไดถู้กตอ้ง
แต่ไม่ครบถว้น 

เขียนแบบจ าลองบน
พื้นฐานของมโนทศัน์ท่ี
มีในปรากฏการณ์ 
รวมทั้งระบุตวัแปรท่ี
ศึกษา/สัญลกัษณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง
และไม่ครบถว้น 

2. อธิบาย
สถานการณ์ 
ท่ีศึกษาได ้

เขียนแบบจ าลองท่ี
แสดงรายละเอียด
เง่ือนไข หรือส่ิงท่ี
ตอ้งการศึกษาได้
ครบถว้นและชดัเจน 

เขียนแบบจ าลองท่ี
แสดงรายละเอียด
เง่ือนไข หรือส่ิงท่ี
ตอ้งการศึกษา           
ไดค้รบถว้นแต่ไม่
ชดัเจน 

เขียนแบบจ าลองท่ี
แสดงรายละเอียด
เง่ือนไข หรือส่ิงท่ี
ตอ้งการศึกษา             
ไม่ครบถว้นและ           
ไม่ชดัเจน 

 

  สิทธิโชค  เอ่ียมบุญ (2563) ไดเ้สนอวิธีการวดัความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
ทางวิทยาศาสตร์ ดว้ยการสร้างแบบวดัความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ ท่ีมี
การก าหนดสถานการณ์ หรือปรากฏการณ์ โดยแบ่งการประเมินออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ 1) การสร้าง
แบบจ าลองทางความคิด 2) การสร้างแบบจ าลองโดยใชโ้มเดลสามมติจาก 3D Printer 3) การอธิบาย
แบบจ าลองดว้ยความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยมีเกณฑก์ารประเมินในแต่ละส่วนออกเป็น 4 ระดบัคือ 
ดีมาก (3) ดี (2) พอใช(้1) และปรับปรุง (0) ดงัตารางท่ี 8 
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ตารางท่ี 8 ตวัอยา่งรายการเกณฑก์ารประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์
(สิทธิโชค  เอ่ียมบุญ, 2563) 
 

รายการ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง (0) 
1. การสร้าง
แบบจ าลอง
ทางความคิด 

เขียนแบบจ าลอง
โดยใชค้วามรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 
เร่ือง เคมีอินทรีย ์
รวมทั้งระบุ
ต าแหน่งอะตอม
ของธาตุแต่ละ
ชนิดใน
โครงสร้างได้
ถูกตอ้งครบถว้น 

เขียนแบบจ าลอง
โดยใชค้วามรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ เร่ือง 
เคมีอินทรีย ์  
รวมทั้งระบุ
ต าแหน่งอะตอม
ของธาตุแต่ละ  
ชนิดในโครงสร้าง
ไดถู้กตอ้งแต่ไม่
ครบถว้น 

เขียนแบบจ าลอง
โดยใชค้วามรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ เร่ือง 
เคมีอินทรียร์วมทั้ง
ระบุต าแหน่ง
อะตอมของธาตุแต่
ละชนิดใน
โครงสร้างได ้
ไม่ถูกตอ้งและ 
ไม่ครบถว้น 

ไม่มีการเขียน
แบบจ าลอง 
ทางความคิด 
หรือเขียน
แบบจ าลองแต่
ไม่ไดใ้ชค้วามรู้
ทาวิทยาศาสตร์ 
เร่ือง เคมีอินทรีย ์

2. การสร้าง
แบบจ าลอง
โดยใชโ้มเดล
สามมิติจาก 
3D Printer 

สร้างแบบจ าลอง
แสดงโครงสร้าง 
และต าแหน่งของ
อะตอมแต่ละธาตุ
ในโครงสร้างได้
ถูกตอ้งครบถว้น 

สร้างแบบจ าลอง
แสดงโครงสร้าง 
และต าแหน่งของ
อะตอมแต่ละธาตุ
ในโครงสร้างได้
ถูกตอ้ง แต่ไม่                
ครบถว้น 

สร้างแบบจ าลอง
แสดงโครงสร้าง 
และต าแหน่งของ
อะตอมแต่ละธาตุ
ในโครงสร้างได้
ไม่ถูกตอ้งและ 
ไม่ครบถว้น 

ไม่มีการสร้าง
แบบจ าลอง
แสดงโครงสร้าง
และต าแหน่ง
ของอะตอมแต่
ละธาต ุ

3. การอธิบาย
แบบจ าลอง
ดว้ยความรู้
ทาง
วิทยาศาสตร์ 

อธิบาย
แบบจ าลองแสดง
โครงสร้าง ตาม
หลกัการเขียน
โครงสร้าง           
เคมีอินทรีย ์                 
ไดถู้กหลกัการ
และครบถว้น 

อธิบายแบบจ าลอง
แสดงโครงสร้าง 
ตามหลกัการเขียน
โครงสร้าง              
เคมีอินทรีย ์               
ไดถู้กหลกัการ      
แต่ไม่ครบถว้น 

อธิบายแบบจ าลอง
แสดงโครงสร้าง 
ตามหลกัการเขียน
โครงสร้าง เคมี
อินทรีย ์                    
ไม่ถูกหลกัการ
และไม่ครบถว้น 

ไม่สามารถ
อธิบาย
แบบจ าลอง
แสดงโครงสร้าง
ตามหลกัการ
เขียนโครงสร้าง
เคมีอินทรีย ์
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 หน่ึงฤทยั  เกียรติพิมล (2559) กล่าววา่องคป์ระกอบของความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์มี 4 องคป์ระกอบคือ 1) การสร้างแบบจ าลอง 2) การใชแ้บบจ าลอง  
3) การประเมินแบบจ าลอง 4) การปรับปรุงแบบจ าลอง โดยใชก้ารประเมินการปฏิบติัและผลงาน
นกัเรียนจากแบบประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองตามแนวทางการประเมินของ 
Schwarz et al. (2009) โดยแบ่งระดบัการประเมินเป็น 4 ระดบั คือ ดีมาก (4) ดี (3) พอใช ้(2) และ
ควรปรับปรุง (1) ดงัตารางท่ี 9 
 
ตารางท่ี 9  ตวัอยา่งเกณฑก์ารประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์    
(หน่ึงฤทยั เกียรติพิมล, 2559) 
 
รายการ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

(4) ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง 
1. การสร้าง
แบบจ าลอง 

 นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองท่ี
แสดงการเป็น
ตวัแทนของ
ปรากฏการณ์ได้
อยา่งครอบคลุม 
 นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองและ
องคป์ระกอบ
ของแบบจ าลอง
ไดถู้กตอ้ง
ทั้งหมด 

 นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลอง
แสดงการเป็น
ตวัแทนของ
ปรากฏการณ์ได้
อยา่งครอบคลุม 
 นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองและ
องคป์ระกอบ
ของแบบจ าลอง
ส่วนใหญ่ได้
ถูกตอ้ง 

 นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองท่ีเป็น
ตวัแทนของ
ปรากฏการณ์โดย
แสดงองคป์ระกอบ
ส่วนใหญ่ของ
ปรากฏการณ์  
แต่ไม่ครอบคลุม 
ทุกองคป์ระกอบ 
 นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองและ
องคป์ระกอบของ
แบบจ าลองได้
ถูกตอ้งเพียง 
บางส่วน 

 นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองท่ีเป็น
ตวัแทนของ
ปรากฏการณ์ใน
ระดบัเบ้ืองตน้ 
องคป์ระกอบท่ีใช้
แทนปรากฏการณ์
ส่วนใหญ่ขาด
หายไป 
 นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองและ
องคป์ระกอบของ
แบบจ าลองไม่
ถูกตอ้ง หรือไม่
สามารถสร้าง
แบบจ าลองได ้
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ตารางท่ี 9  (ต่อ) 
 
รายการ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

(4) ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง 
2. การใช้
แบบจ าลอง 

 นกัเรียนเลือก 
ใชป้ระเภทของ
แบบจ าลองไดต้รง
ตามแบบจ าลอง 
ท่ีเป็นท่ียอมรับ
ทางวิทยาศาสตร์ 
 นกัเรียนใช้
แบบจ าลองใน 
การอธิบาย
ปรากฏการณ์หรือ
ปรากฏการณ์ใหม่
ไดถู้กตอ้งทั้งหมด 

 นกัเรียน
เลือกใชป้ระเภท
ของแบบจ าลอง 
ท่ีเป็นท่ียอมรับ
ทางวิทยาศาสตร์ 
 นกัเรียนใช้
แบบจ าลองใน
การอธิบาย
ปรากฏการณ์ใหม่
ส่วนใหญ่ถูกตอ้ง 
(ร้อยละ 60  
ขึ้นไป) 

 นกัเรียนเลือกใช้
ประเภทของ
แบบจ าลองท่ีได้
ไม่ตรงตาม
แบบจ าลองท่ีเป็น
ท่ียอมรับทาง
วิทยาศาสตร์ 
 นกัเรียนใช้
แบบจ าลองในการ
อธิบาย
ปรากฏการณ์หรือ
ปรากฏการณ์ใหม่
ถูกตอ้งบางส่วน 
(ร้อยละ 30-50) 

 นกัเรียนเลือก 
ใชป้ระเภทของ
แบบจ าลองท่ีได้
ไม่ตรงตาม
แบบจ าลองท่ี 
เป็นท่ียอมรับ 
ทางวิทยาศาสตร์ 
 นกัเรียนใช้
แบบจ าลองใน 
การอธิบาย
ปรากฏการณ์ หรือ
ปรากฏการณ์ใหม่
ไม่ถูกตอ้ง (ต ่ากวา่
ร้อยละ 30) 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



58 
 
ตารางท่ี 9  (ต่อ) 
 
รายการ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

(4) ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง 
3. การ
ประเมิน
แบบจ าลอง 

 นกัเรียนสามารถ
เปรียบเทียบขอ้ดี 
และขอ้จ ากดัของ
แบบจ าลองท่ี
ตนเองสร้างขึ้น 
กบัแบบจ าลอง 
ท่ีครูหรือเพื่อน 
น าเสนอได ้
 นกัเรียนสามารถ
ตดัสินไดว้า่
แบบจ าลองใด
สามารถอธิบาย
ปรากฏการณ์ได้
ดีกวา่และดีกวา่
แบบจ าลองอ่ืน
อยา่งไร 

 นกัเรียนสามารถ
เปรียบเทียบขอ้ดี
และขอ้จ ากดัของ
แบบจ าลองท่ีตนเอง
สร้างขึ้นกบั
แบบจ าลองท่ี 
ครูหรือเพื่อน 
น าเสนอได ้
 นกัเรียนสามารถ
ตดัสินไดว้า่
แบบจ าลองใด
สามารถอธิบาย
ปรากฏการณ์ได้
ดีกวา่ แต่ไม่
สามารถบอกไดว้า่
ดีกวา่แบบจ าลอง
อ่ืนอยา่งไร 

 นกัเรียนสามารถ
เปรียบเทียบ
แบบจ าลองท่ีตนเอง
สร้างขึ้นกบั
แบบจ าลองท่ีครู
หรือเพื่อนน าเสนอ
ได ้แต่ไม่สามารถ
ระบุขอ้ดี - ขอ้จ ากดั
ของแบบจ าลองได ้
 นกัเรียนไม่
สามารถตดัสินได้
วา่แบบจ าลองใด
สามารถอธิบาย
ปรากฏการณ์ 
ไดดี้กวา่ 

 นกัเรียน 
ไม่สามารถ
เปรียบเทียบขอ้ดี
และขอ้จ ากดัของ
แบบจ าลองท่ี
ตนเองสร้างขึ้น 
กบัแบบจ าลองท่ี
ครูหรือเพื่อน
สร้างขึ้นได ้
 นกัเรียนไม่
สามารถตดัสินได้
วา่แบบจ าลองใด
สามารถอธิบาย
ปรากฏการณ์ได้
ดีกวา่ 
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ตารางท่ี 9  (ต่อ) 
 
รายการ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

(4) ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) ปรับปรุง 
4. การ
ปรับปรุง
แบบจ าลอง 

 นกัเรียนมีการ
ปรับปรุง
แบบจ าลอง 
 นกัเรียนแสดง
รายละเอียดท่ีแสดง
ถึงความเขา้ใจท่ี
เพิ่มขึ้น ท าให้
แบบจ าลองแสดง
การเป็นตวัแทน
ของปรากฏการณ์
ไดอ้ยา่งครอบคลุม 

 นกัเรียนมีการ
ปรับปรุง
แบบจ าลอง 
 นกัเรียนแสดง
รายละเอียดท่ี
แสดงถึงความ
เขา้ใจท่ีเพิ่มขึ้นแต่
แบบจ าลองยงั
แสดงการเป็น
ตวัแทนของ
ปรากฏการณ์ 
ไม่ครอบคลุม 

 นกัเรียนมีการ
ปรับปรุง
แบบจ าลอง  
แต่ไม่แสดง
รายละเอียดถึง
ความเขา้ใจ
เก่ียวกบั
ปรากฏการณ์ 

 นกัเรียนไม่มี 
การปรับปรุง
แบบจ าลอง 

 
  2. การวดัและประเมินโดยใชแ้บบสัมภาษณ์ แบบสัมภาษณ์ท่ีใชจ้ะเนน้ไปท่ีความรู้เชิงอภิ
มานในการสร้างแบบจ าลอง (Meta-modeling knowledge) โดยงานวิจยัของ Grosslight, Unger, Jay, 
and Smith (1991) ใชแ้บบสัมภาษณ์เพื่อสอบถามเก่ียวกบัความคิดเห็นของนกัเรียนเก่ียวกบั
ธรรมชาติของ แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ และการไดม้าซ่ึงความรู้ โดยมีการระบุระดบัพื้นฐาน
ของการคิดเก่ียวกบั แบบจ าลองออกเป็น 3 ระดบั ดงัน้ี 
  ระดบัท่ี 1 แบบจ าลองไดรั้บกระตุน้ในลกัษณะของการจ าลองหรือการท าซ ้ าให้ง่ายขึ้นจาก 
ปรากฏการณ์ท่ีเป็นจริง 
  ระดับท่ี 2 แบบจ าลองมีวตัถุประสงค์ท่ีเฉพาะเจาะจงและชัดเจน และต้องแตกต่างจาก 
ปรากฏการณ์ ในระดับน้ีเน้นไปท่ีแบบจ าลองและความเสมือนเป็นจริง แต่ยงัไม่มีแนวคิดมา
สนบัสนุน 
  ระดบัท่ี 3 ระดบัน้ีประกอบดว้ยปัจจยัหลกัท่ีส าคญั 3 ประการ คือ 1) แบบจ าลองท่ีสร้างขึ้น
สนบัสนุนการพฒันาและทดสอบแนวคิด 2) ผูส้ร้างแบบจ าลองมีบทบาทในการสร้างแบบจ าลองท่ี
สามารถจดัการไดแ้ละ 3) เป้าหมายของแบบจ าลองเพื่อทดสอบการไดม้าซ่ึงความรู้ 



60 
 
  โดยแนวความคิดของนกัเรียนขึ้นอยูก่บัระดบัคะแนนใน 6 มิติ คือ 1) บทบาทของแนวคิด 
2) การใชส้ัญลกัษณ์ 3) บทบาทของผูส้ร้างแบบจ าลอง 4) การส่ือสาร 5) การทดสอบ และ 6) การ
จดัการในการสร้างแบบจ าลอง ในแต่ละมิตินกัเรียนจะไดรั้บคะแนน 1 2 และ 3 คะแนน และ 
งานวิจยัของ Grosslight et al. (1991) ถือเป็นพื้นฐานส าหรับวิธีการเก็บรวบรวมขอ้มูลดา้นความรู้
เก่ียวกบัการสร้างแบบจ าลองในงานวิจยัอ่ืน ๆ (Nicolaou & Constantinou, 2014) 
  3. การวดัและประเมินโดยใชแ้บบสอบถาม (Questionnaire) จากการศึกษาเอกสารท่ี
เก่ียวขอ้ง พบวา่รูปแบบของ แบบสอบถามประกอบไปดว้ยค าถามปลายเปิด ค าถามปลายปิดแบบ
เลือกตอบ มาตราส่วนประมาณค่าและค าถามใหเ้ลือกตอบใช่หรือไม่ใช่ โดยแบบสอบถามท่ีไดรั้บ
ความนิยมมากท่ีสุด คือ แบบสอบถาม ค าถามปลายเปิด (Nicolaou & Constantinou, 2014) ซ่ึงมี
นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึง แบบสอบถามรูปแบบค าถามปลายเปิดไว ้ดงัน้ี 
  Schwarz and White (2005) ใชค้  าถามปลายเปิดในการศึกษาเก่ียวกบัธรรมชาติของ 
แบบจ าลองและการสร้างแบบจ าลอง นกัเรียนสามารถระบุแบบจ าลองท่ีเป็นนามธรรมและมีความ
เขา้ใจในแบบจ าลองวา่ แบบจ าลองเป็นตวัแทนความคิดท่ีใชใ้นการอธิบายและท านาย โดยนกัเรียน 
ส่วนใหญ่เขา้ใจวา่แบบจ าลองหลายชนิดอาจแทนปรากฏการณ์เดียวกนัได ้แบบจ าลองอาจจะไม่ใช่ 
แบบจ าลองท่ีถูกตอ้ง และแบบจ าลองสามารถท านายวตัถุทางกายภาพได ้นกัเรียนเรียนรู้วา่ 
แบบจ าลองสามารถน ามาใชไ้ดใ้นหลายทิศทาง ไดแ้ก่ การใชเ้ป็นมโนภาพ การทดสอบทฤษฎี  
การท านายปรากฏการณ์และช่วยใหม้นุษยเ์ขา้ใจวิทยาศาสตร์ 
  Everett, Otto, and Luera (2009) ใชค้  าถามปลายเปิดในการศึกษาเก่ียวกบัความรู้ในการ
สร้างแบบจ าลอง พบวา่นกัเรียนมีความรู้เก่ียวกบัการสร้างแบบจ าลองเชิงอภิมาน (Metamodeling 
knowledge) เพิ่มขึ้นอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบระหวา่งก่อนและหลงัการ จดัการ
เรียนรู้ดว้ย “Science Capstone Course” โดยความรู้ของนกัเรียนเพิ่มขึ้นโดยการพิจารณาจาก 1)  
การระบุแบบจ าลองและการรายงานประเภทของแบบจ าลองจากตวัอยา่งท่ีเฉพาะเจาะจง 2) ระบุ
แบบจ าลองวา่เป็นแบบจ าลองเป็นตวัแทนความคิดท่ีหลากหลายและเป็นเคร่ืองมือในการสร้าง
ค าอธิบาย 3) เขา้ใจเก่ียวกบัการใชแ้บบจ าลอง 4) ธรรมชาติของแบบจ าลองท่ีเปล่ียนแปลง 
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  จากการศึกษาการวดัและประเมินผลความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์  
ในการวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัไดส้ังเคราะห์ และสรุปวิธีการวดัความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ โดยใชก้ารประเมินกระบวนการปฏิบติัและผลงานของนกัเรียน ดว้ยแบบประเมิน
ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงมีการประเมินโดยใชเ้กณฑก์ารให้
คะแนน ตามแนวคิดของ Schwarz et al. (2009) 1. โดยแบ่งการประเมินออกเป็น 4 ดา้น ไดแ้ก่  
1) การออกแบบแบบจ าลอง 2) การสร้างแบบจ าลอง 3) การประเมินแบบจ าลอง 4) การปรับปรุง
แบบจ าลอง 2. มีเกณฑก์ารประเมินในแต่ละดา้นออกเป็น 4 ระดบัคือ ดีมาก (4) ดี (3) พอใช ้(2) 
ปรับปรุง (1) ดงัตารางท่ี 10 
 
ตารางท่ี 10  เกณฑก์ารประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ของผูว้ิจยั 
 
รายการ
ประเมิน 

ระดับคะแนน  

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
1. การ
ออกแบบ
แบบจ าลอง 

นกัเรียนออกแบบ
แบบจ าลองท่ี
แสดงรายละเอียด
ส่ิงท่ีตอ้งการ
ศึกษาไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น 

นกัเรียนออกแบบ
แบบจ าลองท่ี
แสดงรายละเอียด
ส่ิงท่ีตอ้งการศึกษา
ส่วนใหญ่ได้
ถูกตอ้ง 

นกัเรียนออกแบบ
แบบจ าลองท่ี
แสดงรายละเอียด
ส่ิงท่ีตอ้งการ
ศึกษาไดถู้กตอ้ง
บางส่วน 

นกัเรียนออกแบบ
แบบจ าลองท่ีแสดง
รายละเอียดท่ี
ตอ้งการศึกษา
ถูกตอ้งเลก็นอ้ย 

2. การสร้าง
แบบจ าลอง 

นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองแสดง
โครงสร้างและ
องคป์ระกอบของ
แบบจ าลองได้
ถูกตอ้งทั้งหมด 

นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองแสดง
โครงสร้างและ
องคป์ระกอบของ
แบบจ าลองส่วน
ใหญ่ไดถู้กตอ้ง 

นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองแสดง
โครงสร้างและ
องคป์ระกอบของ
แบบจ าลองได้
ถูกตอ้งบางส่วน 

นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองแสดง
โครงสร้างและ
องคป์ระกอบของ
แบบจ าลองถูกตอ้ง
เลก็นอ้ย 
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ตารางท่ี 10  (ต่อ) 
 
รายการ
ประเมิน 

ระดับคะแนน  

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
3. การใช้
แบบจ าลอง 

นกัเรียนใช้
แบบจ าลอง 
ในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติได้
ถูกตอ้งทั้งหมด 

นกัเรียนใช้
แบบจ าลอง 
ในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติส่วน
ใหญ่ถูกตอ้ง 

นกัเรียนใช้
แบบจ าลอง 
ในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ 
ทางธรรมชาติ
ถูกตอ้งบางส่วน 

นกัเรียนใช้
แบบจ าลอง 
ในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติถูกตอ้ง
เลก็นอ้ย 

4. การ
ปรับปรุง
แบบจ าลอง 

นกัเรียนปรับปรุง
แบบจ าลองและ
สามารถเช่ือมโยง
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติได้
ถูกตอ้ง 

นกัเรียนปรับปรุง
แบบจ าลองและ
สามารถเช่ือมโยง
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติส่วน
ใหญ่ถูกตอ้ง 

นกัเรียนปรับปรุง
แบบจ าลองและ
สามารถเช่ือมโยง
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติถูกตอ้ง
บางส่วน 

นกัเรียนสามารถ
ปรับปรุง
แบบจ าลองแตไ่ม่
สามารถเช่ือมโยง
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติได ้

 

ความพงึพอใจในการเรียนรู้ 
  ความหมายของความพงึพอใจ 

  จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวกบัความพึงพอใจ นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมาย
ของความพึงพอใจไวด้งัน้ี 

 พจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตยสถาน (2542) ไดใ้หค้วามหมายความพึงพอใจ หมายถึง 
พอใจ ชอบใจ  
  Good (1973) ไดใ้หค้วามหมายของความพึงพอใจไวว้า่ความพึงพอใจ หมายถึง คุณภาพ 
สภาพหรือระดบัความพึงพอใจซ่ึงเป็นผลขากความสนใจต่าง ๆ และทศันคติของ บุคคลท่ีมีต่อส่ิงใด
ส่ิงหน่ึง 

  Wolman (1973) ไดก้ล่าววา่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกมีความสุขเม่ือไดรั้บ
ความส าเร็จตามจุดมุ่งหมาย ความตอ้งการหรือแรงจูงใจ  
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  บุญใจ ศรีสถิตนรากุล (2550) ไดก้ล่าววา่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกท่ี เกิดขึ้น
ภายในจิตใจของบุคคลท่ีมีต่องานท่ีปฏิบติัในทางบวก โดยรู้สึกช่ืนชอบและมีความสุขกบังานท่ี
ปฏิบติั ซ่ึงมีผลท าใหบุ้คคลมีพฤติกรรมการท างานท่ีดีขึ้น ไดแ้ก่ มีความกระตือรือร้นในการท างานมี
ความมุ่งมัน่ในการท างาน เพื่อใหง้านท่ีรับผิดชอบบรรลุผลส าเร็จตามเป้าหมายอยา่งมีประสิทธิภาพ  
  ปรียาพร วงศอ์นุตรโรจน์ (2553) กล่าววา่ ความพึงพอใจหมายถึงความรู้สึกของ บุคคลท่ีมี
ต่อการท างานในทางบวก เป็นความสุขของบุคคลท่ีเกิดจากการปฏิบติังานและไดรั้บผลตอบแทน 
คือ ผลท่ีเป็นความพึงพอใจท าใหบุ้คคลเกิดความรู้สึก กระตือรือร้นมีความมุ่งมัน่ท่ีจะท างาน มีขวญั
และก าลงัใจและส่ิงเหล่าน้ีจะมีผลต่อประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการท างาน รวมทั้งส่งผลต่อ
ความส าเร็จและเป็นไปตามเป้าหมายขององคก์าร 
  สรุปไดว้า่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิดท่ีมีผลต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้น
ภายในจิตใจของบุคคลในทางบวกในดา้นต่าง ๆ เช่น บทบาทผูส้อน บทบาทผูเ้รียน วิธีการจดัการ
เรียนรู้ การวดัและประเมินผลและประโยชน์ท่ีผูเ้รียนไดรั้บ เป็นตน้ ซ่ึงจะเกิดขึ้นหลงัผูเ้รียนไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ 

ทฤษฎีและแนวคิดเกีย่วกบัความพงึพอใจ 

 Maslow (1970) ไดเ้สนอทฤษฎีล าดบัขั้นของความตอ้งการ (Need Hierarchy Theory) 
เก่ียวกบัลกัษณะความตอ้งการของมนุษยจ์ะพฒันาไปตามล าดบัขั้นความตอ้งการเบ้ืองตน้ตอ้งไดรั้บ
การตอบสนองเสียก่อน จึงจะเกิดความตอ้งการอ่ืน ๆ ท่ีอยูใ่นระดบัสูงขึ้นไป ซ่ึงล าดบัขั้นความ
ตอ้งการของมนุษยมี์ 5 ขั้นตอนตามล าดบัจากขั้นต ่าไปสูงดงัน้ี 

 ขั้นท่ี 1 ความตอ้งการดา้นร่างกาย (Physiological Needs) เป็นความตอ้งการเบ้ืองตน้ท่ี
จ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิต มนุษยต์อ้งต่อสู้ด้ินรน เพื่อสนองความตอ้งการขั้นน้ีเสียก่อนจึงจะมี
ความตอ้งการขั้นอ่ืนตามมา 

 ขั้นท่ี 2 ความตอ้งการความมัน่คงปลอดภยั (Safety Need) ส่ิงท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงความ
ตอ้งการขั้นน้ีคือ อยากมีชีวิตอยูอ่ยา่งมัน่คง และปลอดภยัปราศจากภยัอตัรายทั้งปวง ความตอ้งการ
ดา้นน้ีเห็นไดจ้ากแนวโนม้ของมนุษยท่ี์ชอบอยูใ่นสังคมท่ีสงบ เรียบร้อย มีระเบียบวินยั และมี
กฎหมายคุม้ครอง 

 ขั้นท่ี 3 ความตอ้งการความรัก และความตอ้งการเป็นส่วนหน่ึงของกลุ่ม (Love and 
Belonging Needs) เป็นลกัษณะของความตอ้งการอยากมีเพื่อน มีคนรักใคร่ชอบพอ เป็นผูท่ี้ตอ้งการ
ใหค้วามรักและไดรั้บความรัก บุคคลท่ีมีความตอ้งการในขั้นน้ี จะกระท าพฤติกรรมเพื่อใหรู้้สึกวา่
ตนเองไม่โดดเด่ียว อา้งวา้งหรือถูกทอดทิ้ง 



64 
 
 ขั้นท่ี 4 ความตอ้งการมีเกียรติและศกัด์ิศรี (The Esteem Needs) เป็นความตอ้งการของ
มนุษยเ์กือบทุกคนในสังคม ลกัษณะการแสดงออกในขั้นน้ี เช่น ตอ้งการไดรั้บการยกยอ่งจากบุคคล
อ่ืน ตอ้งการช่ือเสียงเกียรติยศ หรือความภาคภูมิใจเม่ือประสบผลส าเร็จ 

 ขั้นท่ี 5 ความตอ้งการพฒันาตนเองไปสู่ระดบัท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด คือ ความตอ้งการแสดงความ
เป็นจริงแห่งตน (Self-Actualization) เนน้ถึงความตอ้งการเป็นตวัของตวัเอง ประสบความส าเร็จ
ดว้ยตนเอง พฒันาศกัยภาพตนเองให้เตม็ท่ี  

 Herzberg (1959) ไดท้ าการศึกษาพบทฤษฎีท่ีเป็นมูลเหตุใหเ้กิดความพึงพอใจท่ีเรียกกนัวา่ 
ทฤษฎีองคป์ระกอบคู่ (The Motivation – Hygiene Theory) ซ่ึงกล่าวถึงองคป์ระกอบท่ีก่อใหเ้กิด
ความภาคภูมิใจในการท างาน 2 องคป์ระกอบ ดงัน้ี 

 1) ปัจจยัจูงใจ (Motivation Factor) เป็นปัจจยัท่ีน าไปสู่ทศันคติในทางบวก เพราะท าให้เกิด
ความพึงพอใจในการปฏิบติังาน ซ่ึงมีลกัษณะสัมพนัธ์กบัเร่ืองของงานโดยตรง ไดแ้ก่ ความส าเร็จ
ของงาน การไดรั้บการยอมรับจากผูอ่ื้น ความกา้วหนา้ในการท างาน เป็นตน้ 

 2) ปัจจยัค ้าจุน (Hygiene Factor) เป็นปัจจยัท่ีป้องกนัไม่ให้เกิดความไม่พึงพอใจในการ
ปฏิบติังาน ซ่ึงมีลกัษณะเป็นภาวะแวดลอ้ม หรือเป็นส่วนประกอบของงาน ปัจจยัน้ีอาจน าไปสู่ความ
ไม่พึงพอใจในการปฏิบติังานได ้ไดแ้ก่ เงินเดือน ความสัมพนัธ์กบัเพื่อนร่วมงาน ความสัมพนัธ์กบั
ผูบ้งัคบับญัชา ความมัน่คงในการท างาน เป็นตน้ 

 Scott (1970) ไดเ้สนอความคิดในเร่ืองการจูงใจใหเ้กิดความพึงพอใจต่อการท างานท่ีให้
ไดผ้ลในเชิงปฏิบติัมีลกัษณะดงัน้ี 

 1) งานควรมีส่วนสัมพนัธ์กบัความตอ้งการส่วนตวั และมีความหมายส าหรับผูท้  า 

 2) งานนั้นตอ้งมีการวางแผนและวดัผลส าเร็จได ้โดยใชร้ะบบการท างานและการควบคุมท่ี
มีประสิทธิภาพ 

 3) เพื่อใหไ้ดผ้ลในการสร้างแรงจูงใจภายใน เป้าหมายของงานจะตอ้งมีลกัษณะคือ 
คนท างานมีส่วนในการตั้งเป้าหมาย ไดรั้บทราบผลส าเร็จจากการท างานโดยตรงและงานนั้น
สามารถท าใหส้ าเร็จได ้

จากการศึกษาทฤษฎีและแนวคิดเก่ียวกบัความพึงพอใจ สรุปไดว้า่ ความพึงพอใจเป็น
พื้นฐานท่ีท าใหเ้กิดความมุ่งหมายของบุคคล ซ่ึงเป็นผลใหบุ้คคลแสดงพฤติกรรมไปในทิศทางท่ีจะ
น าไปสู่เป้าหมายท่ีก าหนดและสามารถท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
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การวัดความพงึพอใจในการเรียนรู้ 

  มาตรในการวดัความพึงพอใจสามารถวดัไดห้ลายวิธี ดงัน้ี (อมรลกัษณ์ ปรีชาหาญ, 2535) 

  1. การสังเกต เป็นการวดัความพึงพอใจโดยผูส้อบถามจะสังเกตพฤติกรรมของ บุคคล
เป้าหมาย ไม่วา่จะเป็นการแสดงออกทางการพูด การแสดงออกทางกิริยาท่าทาง วิธีน้ีผูส้อบถาม 
ตอ้งอาศยัการกระท าอยา่งจริงจงั และการสังเกตอยา่งมีระเบียบแบบแผน 

  2. การสัมภาษณ์ เป็นการวดัความพึงพอใจซ่ึงตอ้งอาศยัเทคนิคและวิธีการท่ีดี ซ่ึง จะส่งผล
ใหผู้ส้อบถามไดรั้บขอ้มูลท่ีเป็นจริงได ้

  3. การใชแ้บบสอบถาม เป็นการวดัความพึงพอใจโดยผูส้อบถามจะตอ้งออกแบบ สอบถาม
เพื่อตอ้งการทราบความคิดเห็นจากบุคคลเป้าหมาย ซ่ึงสามารถท าไดโ้ดยรูปแบบไดแ้ก่ ลกัษณะท่ี
ก าหนดค าตอบใหเ้ลือก หรือตอบค าถามอิสระ โดยค าถามดงักล่าวอาจเป็นค าถามความพึง พอใจใน
ดา้นต่าง ๆ เช่น การควบคุมงาน การบริการ และเง่ือนไขต่าง ๆ เป็นตน้ 

  ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2542) ไดเ้สนอแนะการวดัความพึงพอใจ สามารถกระท า
ไดห้ลายวิธี ไดแ้ก่  
  1. การใชแ้บบสอบถาม โดยผูส้อบถามจะออกแบบสอบถามเพื่อตอ้งการทราบความ 
คิดเห็นซ่ึงสามารถท าไดใ้นลกัษณะท่ีก าหนดค าตอบให้เลือก หรือตอบค าถามอิสระดงักล่าวอาจถาม 
ความพึงพอใจในดา้นต่าง ๆ เช่น การเรียน การท างาน และเง่ือนไขต่าง ๆ เป็นตน้  
  2. การสัมภาษณ์ เป็นวิธีวดัความพึงพอใจทางตรงทางหน่ึง ซ่ึงตอ้งอาศยัเทคนิคและ วิธีการ
ท่ีดีจึงจะท าใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเป็นจริง  
  3. การสังเกต เป็นวิธีการวดัความพึงพอใจโดยสังเกตพฤติกรรมของบุคคลไม่วา่ จะ
แสดงออกจากการพูดกิริยาท่าทางวิธีน้ีจะตอ้งอาศยัการกระท าอยา่งจริงจงัและการสังเกต อยา่งมี 
ระเบียบแบบแผน  
  บุญชม ศรีสะอาด (2553) กล่าววา่ วิธีวดัความพึงพอใจเป็นการศึกษาระดบั ความพึงพอใจ
ของนกัเรียน โดยด าเนินการหลงัจากนกัเรียนศึกษาบทเรียน และปฏิบติัการครบทุก หน่วยการเรียน
แลว้ โดยใชแ้บบสอบถามความพึงพอใจ ซ่ึงเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า แบ่งระดบั ความพึง
พอใจเป็น 5 ระดบั คือ มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอ้ย นอ้ยท่ีสุด แลว้หาค่าเฉล่ีย และส่วน เบ่ียงเบน
มาตรฐาน แลว้น าค่าเฉล่ียไปเปรียบเทียบกบัเกณฑท่ี์ตั้งค่าไว ้ 
  บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2549) กล่าววา่ วิธีการวดัความพึงพอใจเราสามารถสร้าง
แบบสอบถามความพึงพอใจของผูต้อบไดโ้ดยอาศยัแนวคิด ทฤษฎีสนบัสนุน แบบวดัความพึงพอใจ
สามารถกระท าไดห้ลายวิธีดงัน้ี  
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  1. การใชแ้บบสอบถาม โดยผูส้อบถามจะออกแบบสอบถามเพื่อตอ้งการทราบ ความ
คิดเห็นซ่ึงสามารถท าไดใ้นลกัษณะท่ีก าหนดค าตอบให้เลือก หรือตอบค าถามอิสระ ค าถาม ดงักล่าว
อาจถามความพึงพอใจในดา้นต่าง ๆ เช่น การบริหาร การควบคุมงานเง่ือนไขต่าง ๆ เป็นตน้  
  2. การสัมภาษณ์ เป็นวิธีการวดัความพึงพอใจ โดยสังเกตพฤติกรรมของบุคคล เป้าหมายไม่
วา่จะแสดงออกจากการพูด กิริยาท่าทาง วิธีน้ีวดัความพึงพอใจทางตรงทางหน่ึง ซ่ึงตอ้ง อาศยั
เทคนิคและวิธีการท่ีดีจะท าใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเป็นจริงได ้ 
  3. การสังเกต เป็นวิธีการวดัความพึงพอใจ โดยสังเกตพฤติกรรมของบุคคลเป้าหมาย ไม่วา่
จะแสดงออกจากการพูด กิริยาท่าทาง วิธีน้ีจะตอ้งอาศยัการกระท าอยา่งจริงจงั และการสังเกต อยา่ง
มีระเบียบแบบแผน 
  Anatasi (1976) ไดจ้ าแนกรูปแบบการวดั ความพึงพอใจ ไวด้งัน้ี  
  1. มาตราชนิดเธอร์สโตน (Thurstone-type scales) เธอร์สโตนไดด้ดัแปลงวิธี จิตวิทยา
กายภาพมาใชใ้นการท าใหข้อ้มูลจากการตดัสินของผูต้อบใหอ้ยูใ่นรูปปริมาณ ซ่ึงหลกัการ ส าคญั
ของการสร้างมาตราวดัความพึงพอใจ ดว้ยการรวบรวมขอ้ความต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบัเร่ืองท่ีวดั 
ก าหนดค่าใหข้อ้ความหน่ึง ๆ เป็นการก าหนดวา่ขอ้ความนั้น ๆ ควรจะมีค่าเท่าใดในมาตรวดัเจตคติ
นั้น ใหผู้ท่ี้มีความรู้ทางเร่ืองการวดัเจตคติเป็นผูต้ดัสิน ก าหนดค่าของขอ้ความ และการน าผลจาก
การ ตดัสินทั้งหมดมาแจงนบัเพื่อหาค่าประจ าของขอ้ความแต่ละขอ้ ก าจดัขอ้ความท่ีมีความหมาย
คลุมเครือหรือขอ้ความท่ีไม่เก่ียวขอ้งออก หาเกณฑป์กติแลว้น าแบบวดัท่ีสร้างขึ้นไปหาค่าความ
เช่ือมัน่ และความเท่ียงตรง  
  2. มาตราชนิดลิเคอร์ท (Likert – type scale) วิธีการของลิเคอร์ท ไม่ตอ้งใชก้ลุ่มผูต้ดัสินใน
การจดัขอ้ความเป็นหมู่ ๆ ขอ้ความหน่ึง ๆ จะถูกก าหนดระดบัค่าโดยตรงจากค าตอบของผูต้อบ 
ระดบัของแต่ละขอ้ความโดยปกติจะจ าแนกออกเป็น 5 ระดบั และการใหค้ะแนนมกัจะก าหนด เป็น 
5, 4, 3, 2, 1 ตามล าดบั วิธีการสร้างแบบทดสอบเร่ิมจากการรวบรวมขอ้ความต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบัเร่ือง
ท่ีตอ้งการจะวดัแลว้จึงตรวจสอบ และคดัเลือกขอ้ความท่ีใชไ้ดเ้อาไว ้จากนั้นจึงก าหนดน ้าหนกั ของ
ขอ้ความต่าง ๆ ท่ีคดัเลือกไว ้แลว้สรุปรวบรวมเป็นแบบทดสอบวดัความพึงพอใจท่ีตอ้งการ 
 อบัดุลเลาะ อูมาร์ (2560) กล่าววา่ ความพึงพอใจ เป็นความรู้สึกชอบ และความสนใจของ
นกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงวดัความพึงพอใจของนกัเรียน 4 ดา้น คือ ดา้นบทบาทผูส้อน 
ดา้นบทบาทผูเ้รียน ดา้นการจดัการเรียนรู้ และดา้นการวดัและประเมินผล ซ่ึงแบบสอบถามดงักล่าว
ใชเ้กณฑว์ดัระดบัความพึงพอใจแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scales) 5 ระดบั คือ มากท่ีสุด 
มาก ปานกลาง นอ้ย และนอ้ยท่ีสุด จ านวน 20 ขอ้ ดงัตารางท่ี 11 
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ตารางท่ี 11  ตวัอยา่งแบบวดัความพึงพอใจ (อบัดุลเลาะ อูมาร์, 2560) 
 

ข้อความ ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านบทบาทผู้สอน 
1. ผูส้อนมีการเตรียมการสอนล่วงหนา้      
2. ผูส้อนมีความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ช่วยให้
ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ในเน้ือหาวิชา 

     

3. ผูส้อนใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในการคิดวิเคราะห์ แปลผล
และสรุปผล 

     

4. ผูส้อนมีการตั้งค  าถามใหผู้เ้รียนคิดหาค าตอบไดด้ว้ย
ตนเอง 

     

5. ผูส้อนใหค้ าแนะน าและรับฟังความคิดเห็นของผูเ้รียน      
ด้านบทบาทผู้เรียน 
6. ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการท าการทดลอง      
7. ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการอภิปรายและแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นกบัผูอ่ื้น 

     

8. ผูเ้รียนสามารถน าความรู้ไปเช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนัได้      
9. ผูเ้รียนรับฟังความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่ม      
10. ผูเ้รียนมีการช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัในการท างานกลุ่ม      
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  โชติภรณ์  ลีเวียง (2560) ใชแ้บบสอบถามาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั จ านวน 20 ขอ้  
มี 3 ดา้น คือ ดา้นกิจกรรมการเรียนการสอน ดา้นบรรยากาศชั้นเรียน และดา้นประโยชน์ท่ีนกัเรียน
ไดรั้บ ดงัตารางท่ี 12 
 
ตารางท่ี 12  แบบวดัความพึงพอใจของนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน
(โชติภรณ์  ลีเวียง, 2560) 
 

รายการประเมิน ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านกจิกรรมการเรียนการสอน 
1. การทดลองวิทยาศาสตร์ กระตุน้การเรียนรู้ได ้      
2. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมการเรียนรู้ร่วมกนั      
3. นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมทุกขั้นตอน ช่วยให้
นกัเรียนเขา้ใจเน้ือหามากขึ้น 

     

4. นกัเรียนพึงพอใจท่ีไดร่้วมอภิปรายและแสดงความคิดเห็น      
5. นกัเรียนพึงพอใจท่ีไดสื้บคน้ขอ้มูลและสร้างความรู้ดว้ย
ตนเอง 

     

6. นกัเรียนพึงพอใจในกิจกรรมท่ีใชก้ระบวนการกลุ่ม      
ด้านบรรยากาศช้ันเรียน 
7. นกัเรียนพึงพอใจในการปฏิบติังานร่วมกบัเพื่อน      
8. นกัเรียนมีความสุขและภูมิใจในผลงานท่ีส าเร็จตาม
ขั้นตอน 

     

9. นกัเรียนพึงพอใจท่ีไดรั้บการยอมรับจากครูและเพื่อน ๆ  
ในการปฏิบติังาน 

     

10. นกัเรียนพึงพอใจท่ีไดใ้ชค้วามรู้ ความสามารถในการ
ปฏิบติังาน 

     

11. นกัเรียนพึงพอใจกบังานท่ีไดรั้บมอบหมายซ่ึงตรงกบั 
ความถนดั 
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ตารางท่ี 12  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 
12. นกัเรียนพึงพอใจท่ีมีส่วนร่วมในการคิดแกปั้ญหา  
พูดจาโตต้อบร่วมกบัเพื่อน 

     

13. นกัเรียนพึงพอใจกบังานท่ีปฏิบติัมีขั้นตอนและ
กระบวนการชดัเจน 

     

14. นกัเรียนพึงพอใจท่ีไดว้างแผนปฏิบติังานร่วมกนั      
15. นกัเรียนพึงพอใจท่ีไดน้ าเสนอผลงานของตนเอง 
ร่วมกบัเพื่อน 

     

ด้านประโยชน์ท่ีนักเรียนได้รับ 
16. นกัเรียนพึงพอใจกบัการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลอง 
เป็นฐาน 

     

17. กิจกรรมการเรียนรู้มีประโยชน์ น าไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนัได ้

     

18. เน้ือหาสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของนกัเรียน      
19. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของนกัเรียน      
20. เน้ือหาส่งเสริมความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียน      
 
  จากการศึกษาแนวทางการวดัความพึงพอใจ สรุปไดว้า่ การวดัความพึงพอใจ สามารถวดั 
ไดห้ลากหลายวิธี ไดแ้ก่ การสังเกต การสัมภาษณ์ และการใชแ้บบสอบถาม ผูวิ้จยัจึงเลือกใชก้ารวดั
ความพึงพอใจโดยใชแ้บบสอบถาม ท่ีสังเคราะห์ขึ้นจากแนวคิดของ Anatasi (1976) และบุญชม  
ศรีสะอาด (2553) เพื่อศึกษาพฤติกรรม ความรู้สึกนึกคิด ความตอ้งการ หรือความคาดหวงัท่ีเกิดขึ้น
ในการเรียนรู้ของผูเ้รียน หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้  ซ่ึงก าหนดเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating Scale) 5 ระดบั ตามมาตราชนิดลิเคอร์ท (Likert – type scale) คือ มากท่ีสุด (5) มาก (4)  
ปานกลาง (3) นอ้ย (3) และนอ้ยท่ีสุด (1) จ านวน 20 ขอ้ ซ่ึงประกอบดว้ยรายการประเมินใน 4 ดา้น 
มีรายละเอียด ดงัน้ี  
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 4.1 ดา้นบทบาทผูส้อน คือ ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อผูส้อน ในดา้นการ
เตรียมการสอน ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ การแนะน าหรือรับฟังความคิดเห็น  

4.2 ดา้นบทบาทผูเ้รียน คือ ความพึงพอใจของนกัเรียนในบทบาทของตนเองใน 
ดา้นการมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม การแลกเปล่ียนและอธิบายความคิดเห็น การคิดแกปั้ญหาและ 
การปฏิบติังานร่วมกบัผูอ่ื้น 

4.3 ดา้นการจดัการเรียนรู้ คือ ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้ 
ในดา้นการสืบคน้ขอ้มูล และการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง การจดักิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ร่วมกนั 

4.4 ดา้นการวดัและประเมินผล คือ ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการวดัและ 
ประเมินผล ในดา้นทกัษะการสร้างแบบจ าลอง การอธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติดว้ยตนเอง  
และการน าความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
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งานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
  งานวิจัยในประเทศ 

อารยา ควฒัน์กุล (2558) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้วิชาเคมี เร่ือง สาร 
ชีวโมเลกุล ดว้ยการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน เพื่อพฒันามโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557  
ซ่ึงผลการวิจยั พบวา่ (1) มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารชีวโมเลกุล และความสามารถในการ
สร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้
โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานสูงกวา่การเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (2)  
มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองสารชีวโมเลกุล และความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนดว้ยการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน
สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  รสสุคนธ์  รุ้งประนมกร (2559) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลอง
เป็นฐาน เร่ืองแรงและการเคล่ือนท่ี เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ในศูนยเ์ครือข่ายการพฒันาการศึกษาแม่ลานอ้ย 
จงัหวดัแม่ฮ่องสอน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 ซ่ึงผลการวิจยัพบวา่ (1) นกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานมีคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (2) นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ืองแรงและการเคล่ือนท่ีหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .01 และ (3) นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานอยูใ่น
ระดบัมากท่ีสุด 

โชติภรณ์  ลีเวียง (2560) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็น
ฐานท่ีมีต่อความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง โครงสร้างและหนา้ท่ีของ
พืชดอก และความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนโนนหนั
วิทยายน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 ซ่ึงผลการวิจยัพบวา่ (1) นกัเรียนส่วนใหญ่พฒันา
ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัปานกลาง นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย
ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั 0.05 (2) นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน
อยูใ่นระดบัมาก 
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นิโลบล  หลกัหาญ (2561) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง การศึกษามโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ และ
ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็น
ฐาน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2560 ซ่ึงผลการวิจยัพบวา่ (1) มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง
ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน สูงกวา่หลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 (2) มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

สุรัสวดี  ปะกิระเค (2561) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน เร่ือง ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยอีวกาศ ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นหนองกุงโนนทนั ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 ซ่ึงผลการวิจยั
พบวา่ (1) ประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานมีค่าเท่ากบั 
76.51 และ 78.50 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ ์75/75 (2) คะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่เกณฑ์
ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ (3) นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน มีความคิดสร้างสรรคห์ลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 

สิทธิโชค  เอ่ียมบุญ (2563) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง การศึกษาความคิดสร้างสรรค ์และ
ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ดว้ยการ
จดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน โรงเรียนวดัทรงธรรม ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 ซ่ึง
ผลการวิจยัพบวา่ (1) ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนดว้ยการจดัการ
เรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน สูงกวา่หลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 (2) ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนดว้ยการ
จดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 (3) ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
หลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานสูงกวา่หลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (4) ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลอง
เป็นฐานสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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งานวิจัยต่างประเทศ 
Clement (2000, p. 1044) ไดศึ้กษาหลกัส าคญัในการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็น

ฐานส าหรับการเรียนวิทยาศาสตร์ ขอบเขตการน าเสนอเป็นปัจจยัต่อการคิด ความรู้ความเขา้จท่ี
เช่ือมโยงเน้ือหาในห้องเรียนท่ีสามารถช่วยใหจ้ดัระเบียบปัญหาการวิจยัไดบ้ทความในเร่ืองน้ีเสนอ
การเช่ือมโยงแนวคิด เช่น ความสอดคลอ้งกนัของแบบจ าลอง เป้าหมายของแบบจ าลอง แนวคิด
ก่อนเรียนกระบวนการเรียนรู้และทกัษะการใหเ้หตุผลเช่ือมโยงขอ้มูลและขยายความขอ้มูลหลกั ผล
การศึกษา พบวา่ การจดัการเรียนการสอนเพื่อเปล่ียนแนวคิดเป็นอีกทฤษฎีท่ีประสบความส าเร็จ 
สามารถใหค้  าแนะน าแก่ครูผูส้อนท่ีจดัรูปแบบของการเรียนการสอนตามหลกัการเดิม ซ่ึงความรู้
ความเขา้ใจของแต่ละบุคคลไม่ไดเ้ป็นปัจจยัเดียวในการเรียนรู้ ยงัมีปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีมีผลต่อการจดัการ
เรียนรู้ ดงันั้น ครูจึงจ าเป็นตอ้งท างานเพื่อพฒันาทฤษฎีใหม่ ๆ ท่ีช่วยในการเปล่ียนแปลง
แนวความคิดของนกัเรียนสู่องคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงก าลงัเลือนหายไปในปัจจุบนั 

Rogers, Huddle, and White (2000) ไดศึ้กษาความเขา้ใจเก่ียวกบัแบบจ าลองของนกัเรียน
เกรด 8-10 พบวา่นกัเรียนยงัไม่รู้บทบาท ขอ้จ ากดั และวตัถุประสงคข์องแบบจ าลองท่ีใช ้ซ่ึงแสดง
ใหเ้ห็นวา่ ความคิดของนกัเรียนเก่ียวกบัแบบจ าลองของส่ิงต่าง ๆ เกิดจากประสบการณ์ใน
ชีวิตประจ าวนั และความเขา้ใจของนกัเรียนเก่ียวกบับทบาทของแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ ไดรั้บ
การปรับปรุงหรือแกไ้ขภายหลงัจากไดรั้บการเรียนการสอน 

Chang (2008) ไดศึ้กษาความสามารถในการสร้างแบบจ าลองและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
เร่ือง แบตเตอร่ีของนกัศึกษาชั้นปีท่ี 1 โดยใหน้กัศึกษาศึกษาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของแบตเตอร่ี
ผา่นวีดิโอ จากนั้นไดรั้บการประเมินโดยการทดสอบความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง การ
ทดสอบแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ และการทดสอบการสร้างแบบจ าลองตามบริบท พบวา่ นกัเรียน 
มีความสามารถในการสร้างแบบจ าลองของนกัเรียนและการเรียนรู้เก่ียวกบัแนวคิดของแบตเตอร่ี
เพิ่มขึ้น 
  Schwarz et al (2009) ไดท้ าการวิจยัเพื่อศึกษา การพฒันาความกา้วหนา้การเรียนรู้ส าหรับ 
การสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ การสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ท่ีนกัเรียนสามารถสร้าง
ค าอธิบายไดด้ว้ยตนเอง กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี 5 และนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 พบวา่ นกัเรียนสามารถสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบายปรากฏการณ์และ 
สร้างความรู้ใหม่ดว้ยตนเองและเกิดมโนทศัน์ได ้โดยมีความสามารถในการสร้างแบบจ าลองเพื่อ 
สร้างค าอธิบายในระดบัท่ีสูงขึ้น 
  Baek et al. (2010) ไดพ้ฒันารูปแบบการจดัการเรียนการสอนโดยใช ้MCIS เพื่อศึกษาการ
สร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Modeling) ในมิติดา้นการสร้างและการปรับปรุง
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แบบจ าลองภายใตโ้ครงการ MoDeLS ของนกัเรียนเกรด 5 จ านวน 28 คน เป็นระยะเวลา 6-8 
สัปดาห์ ในหน่วยการเรียนรู้เร่ืองการระเหยและการควบแน่นของสาร เก็บขอ้มูลก่อนและหลงัเรียน 
โดยใชแ้บบวดั การบนัทึกวิดีทศัน์และการใชแ้บบตอบการสัมภาษณ์ ผลพบวา่นกัเรียนมี
ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นคิดเป็นร้อยละ 64 ของนกัเรียน 
ทั้งหมด กล่าวคือ นกัเรียนสามารถวาดภาพแบบจ าลองท่ีอธิบายการเคล่ือนท่ีของอนุภาคท่ีไม่
สามารถมองเห็นได ้ซ่ึงเป็นการแสดงการอธิบายลกัษณะท่ีส าคญัดง้ยแบบจ าลองและการส่ือสาร
ดว้ยแบบจ าลอง และจากการเก็บขอ้มูลดว้ยการสัมภาษณ์นกัเรียนจ านวน 12 คน ผลพบวา่ นกัเรียน 
มีความคิดเห็นวา่แบบจ าลองสามารถใชอ้ธิบายปรากฏการณ์ไดแ้ละค านึงถึงเกณฑท่ี์ใช้ในการ
พิจารณาประเมินแบบจ าลอง 

 จากการศึกษางานวิจยัทั้งในประเทศและต่างประเทศ พบว่า การจดัการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน เป็นกระบวนการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ สามารถพฒันามโนทศัน์
ทางวิทยาศาสตร์ พฒันาความกา้วหนา้ในการเรียนรู้ ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ความคิดสร้างสรรค ์
ความพึงพอใจในการเรียนรู้ และประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
ซ่ึงมีส่วนช่วยใหผู้เ้รียนสามารถอธิบายปรากฎการณ์ต่าง ๆ ท่ีศึกษาและจดักระท าเป็นความคิดรวบ
ยอดในการสร้างความเขา้ใจในแบบจ าลองจากนามธรรมใหเ้ป็นรูปธรรมมากขึ้น ส่งผลใหน้กัเรียน
เกิดความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีขึ้น  

ดงันั้น จึงท าให้ผูว้ิจยัมุ่งหมายท่ีจะศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ และความ 
พึงพอใจในการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นภูเงิน 



บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิัย 

 
 การวิจยัคร้ังน้ี เป็นการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ และความพึงพอใจ
ในการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีรายละเอียดเก่ียวกบัการด าเนินการวิจยัท่ีจะเสนอ
ตามล าดบั ดงัน้ี 

1. กลุ่มเป้าหมาย 
2. รูปแบบการวิจยั 
3. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
4. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
5. วิธีด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
6. การวิเคราะห์ขอ้มูล 
7. สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

กลุ่มเป้าหมาย 
  กลุ่มเป้าหมายในการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2565 โรงเรียนบา้นภูเงิน อ าเภอเขาฉกรรจ ์จงัหวดัสระแกว้ โดยใชน้กัเรียนทั้งหมดท่ีมีอยู่
จ  านวน 1 หอ้งเรียน รวมทั้งส้ิน 13 คน 
 

รูปแบบการวิจัย 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลองเบ้ืองตน้ (Pre-experimental research) มีรูปแบบการ
วิจยัแบบ One Group Pretest – Posttest Design คือ มีกลุ่มทดลองเพียงกลุ่มเดียวท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน โดยท าการเก็บขอ้มูลก่อนและหลงัการทดลอง (Fitz-Gibbon, 
1987) ซ่ึงมีแบบแผนการวิจยั ดงัภาพท่ี 4 
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ภาพท่ี 4 แบบแผนการวิจยั One Group Pretest – Posttest Design 
 
 

 
 
สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการทดลอง 

  o1    หมายถึง  การเก็บรวบรวมขอ้มูลก่อนการทดลอง 
               x หมายถึง  การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
  o2    หมายถึง  การเก็บรวบรวมขอ้มูลหลงัการทดลอง 
 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้ 
และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 1. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้ คือ แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน  
เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ จ านวน 4 แผนการจดัการเรียนรู้ แผนละ 3 
ชัว่โมง รวมระยะเวลา 12 ชัว่โมง ดงัน้ี 
  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 การขึ้นและตกของดวงจนัทร์ 
  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 รูปร่างของดวงจนัทร์ในทอ้งฟ้า 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 องคป์ระกอบของระบบสุริยะ 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 คาบการโคจรรอบดวงอาทิตยข์องดาวเคราะห์ 

 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  2.1 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  2.2 แบบประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
  2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ 
 
 
 

o1     x    o2 
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การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้  
  ผูวิ้จยัด าเนินการสร้างและหาคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ตามขั้นตอนรายละเอียด
ดงัน้ี 

1.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และวิธีการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน  
จากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

1.2 ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 สาระท่ี 3 
วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
  มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจองคป์ระกอบ ลกัษณะ กระบวนการเกิด และวิวฒันาการของ 
เอกภพ กาแลก็ซี ดาวฤกษ ์และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อ
ส่ิงมีชีวิต และการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยอีวกาศ  
  1.3 วิเคราะห์ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์
จากหลกัสูตรสถานศึกษากลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ของโรงเรียนบา้น
ภูเงิน จงัหวดัสระแกว้ โดยก าหนดเน้ือหาหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทาง
ดาราศาสตร์ ใชเ้วลาทั้งส้ิน 12 ชัว่โมง ดงัตารางท่ี 13 
 
ตารางท่ี 13  การวิเคราะห์ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้และช้ินงาน 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ชิ้นงาน น ้าหนัก 
คะแนน 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

ว 3.1 ป.4/1 
อธิบายแบบ
รูปเส้นทาง
การขึ้นและ
การตกของ
ดวงจนัทร์ 
โดยใช้
หลกัฐานเชิง
ประจกัษ ์

แผนการจัดการ 
เรียนรู้ท่ี 1 การขึน้และ
ตกของดวงจันทร์ 
  - ต าแหน่งของ 
    ดวงจนัทร์ 
  - การขึ้นและตกของ 
    ดวงจนัทร์ 

1. อธิบายแบบรูป
เส้นทางการขึ้น
และตกของ 
ดวงจนัทร์ 
2. สร้างแบบ 
จ าลองเพื่ออธิบาย
แบบรูปเส้นทาง
การขึ้นและตก
ของดวงจนัทร์ 

แบบจ าลอง
การขึ้นและ
ตกของ 
ดวงจนัทร์ 
 

25 
 

3 
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ตารางท่ี 13  (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ชิ้นงาน น ้าหนัก 
คะแนน 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

ว 3.1 ป.4/2 สร้าง
แบบ จ าลองท่ี
อธิบายแบบ
รูปการ
เปล่ียนแปลง
รูปร่างปรากฏ
ของดวงจนัทร์ 
และพยากรณ์
รูปร่างปรากฏ
ของดวงจนัทร์ 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ท่ี 2 
รูปร่างของดวง
จันทร์ในท้องฟ้า 
  - รูปร่างปรากฏ  
    ของดวงจนัทร์ 
    ในแต่ละวนั 

3. อธิบายแบบ
รูปการเปลี่ยน 
แปลงรูปร่างของ
ดวงจนัทร์และ
พยากรณ์รูปร่าง
ปรากฏของ 
ดวงจนัทร์ 
4. สร้าง
แบบจ าลอง 
เพื่ออธิบายแบบ
รูปการเปลี่ยน 
แปลงรูปร่างของ
ดวงจนัทร์และ
พยากรณ์รูปร่าง
ปรากฏของ 
ดวงจนัทร์ 

แบบจ าลอง
รูปร่าง
ปรากฏของ
ดวงจนัทร์ 

25 3 

ว 3.1 ป.4/3 
สร้างแบบ จ าลอง 
ท่ีแสดง
องคป์ระกอบ 
ของระบบสุริยะ
และอธิบาย
เปรียบเทียบคาบ
การโคจรของดาว
เคราะห์ต่าง ๆ 
จากแบบจ าลอง 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ท่ี 3 
องค์ประกอบ 
ของระบบสุริยะ 
  - การสร้าง  
    แบบจ าลอง 
    ระบบสุริยะ 

5. อธิบายและ
จ าแนก
องคป์ระกอบ 
ของระบบสุริยะ 
6. สร้าง
แบบจ าลอง 
เพื่ออธิบาย
องคป์ระกอบ 
ของระบบสุริยะ 

แบบจ าลอง
ระบบสุริยะ 

25 3 
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ตารางท่ี 13  (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ชิ้นงาน น ้าหนัก 
คะแนน 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

 แผนการจัด 
การเรียนรู้ท่ี 4  
คาบการโคจรรอบ
ดวงอาทิตย์ของ 
ดาวเคราะห์ 
- คาบการโคจรของ 
  ดาวเคราะห์ 

7. อธิบาย
เปรียบเทียบคาบ 
การโคจรรอบ 
ดวงอาทิตย ์
ของดาวเคราะห์ 
8. สร้างแบบจ าลอง
เพื่ออธิบาย
เปรียบเทียบคาบ 
การโคจรรอบ 
ดวงอาทิตยข์อง 
ดาวเคราะห์ 

แบบจ าลอง
คาบการ
โคจรของ
ดาวเคราะห์ 

25 3 

รวม 4 100 12 
 

  1.4 ด าเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
โดยใหค้รอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และเน้ือหาท่ีใชใ้นการทดลอง จ านวน 4 แผน ซ่ึง
โครงสร้างของแผนการจดัการเรียนรู้แต่ละแผน ประกอบดว้ย 

  1.4.1 มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 
  1.4.2 สาระส าคญั 
  1.4.3 สาระการเรียนรู้ 
  1.4.4 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  1.4.5 ภาระงาน/ช้ินงาน 
  1.4.6 กระบวนการการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน (Model-

Base Learning) ซ่ึงเป็นไปตามล าดบั มี 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
    1) ขั้นสร้างแบบจ าลองทางความคิด 
    2) ขั้นประเมินแนวคิด 
    3) ขั้นสร้างแบบจ าลอง 
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    4) ขั้นประเมินแบบจ าลอง 
    5) ขั้นปรับปรุงและแกไ้ขแบบจ าลอง 
   1.4.7 ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ 
   1.4.8 การวดัและประเมินผล 
   1.4.9 เอกสารประกอบการสอน 
  1.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างเสร็จแลว้ เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อ
พิจารณาตรวจสอบส่วนประกอบต่าง ๆ ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ สาระส าคญั 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เวลาเรียน และการจดักิจกรรมการเรียนรู้ แลว้ปรับปรุงแกไ้ข  

1.6 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน  
ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นวิทยาศาสตร์ศึกษา ดา้นการวดัและประเมินผล และดา้นการสอน
วิทยาศาสตร์ เพื่อประเมินค่าความเหมาะสม ขององคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ ไดแ้ก่ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั สาระส าคญั สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ภาระ/ช้ินงาน 
กระบวนการการจดัการเรียนรู้ ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ การวดัและประเมินผล เอกสารประกอบการสอน 
โดยผลการประเมินพบวา่แผนการจดัการเรียนรู้ส าหรับการวิจยัในภาพรวม 4 แผน มีความเหมาะสม
ของแผนการจดัการเรียนรู้มีค่าเท่ากบั 5.00 และมีค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั .00 ถือวา่
แผนการจดัการเรียนรู้มีค่าความเหมาะสมมากท่ีสุด (ภาคผนวก ข, หนา้ 139) 
  1.7 ด าเนินการปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญใน
ประเด็นต่อไปน้ี เพื่อใหไ้ดแ้ผนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีคุณภาพ ดงัน้ี 
   1.7.1 ตรวจทานการใชภ้าษาและค าผิดใหถู้กตอ้งเหมาะสม 
   1.7.2 ตรวจสอบความเหมาะสมของเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้  
ในแต่ละขั้นตอน 

1.8 น าแผนการจดัการเรียนรู้ไปทดลองใช ้(Try-out) กบันกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 4 ท่ีไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นบึงพระราม ท่ีมี
บริบทของโรงเรียนและจ านวนของนกัเรียนใกลเ้คียงกนั ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 
12 คน เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง ความเป็นไปไดค้วามเหมาะสม และบนัทึกปัญหาขอ้บกพร่อง
ต่าง ๆ ท่ีพบระหวา่งด าเนินการจดัการเรียนรู้ โดยสรุปปัญหาท่ีพบ และแนวทางแกไ้ข มีดงัน้ี 
   1.8.1 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นท่ี 2 ขั้นประเมินแนวคิด  
เป็นขั้นท่ีนกัเรียนตอ้งร่วมกนัแสดงออกทางความคิด พบวา่ นกัเรียนไม่กลา้เสนอแนวคิด แกไ้ขโดย
ครูจะตอ้งคอยแนะน าและยกตวัอยา่งการท ากิจกรรม 
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1.8.2 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นท่ี 3 ขั้นสร้างแบบจ าลอง พบวา่ 
ใชร้ะยะเวลาในการปฏิบติักิจกรรมมากเกินไป แกไ้ขโดยปรับระยะเวลาในการท ากิจกรรมให้
เหมาะสมในแต่ละขั้นตอน   

1.9 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผา่นการทดลองใชแ้ลว้มาปรับปรุงแกไ้ข และ 
จัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์ เพื่อน าไปใช้กับกลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
จ านวน 13 คนโรงเรียนบา้นภูเงิน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 ต่อไป 
 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ผู ้วิจัยด าเนินการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ตามขั้นตอนรายละเอียดดงัน้ี 
  2.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกับการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการสร้าง
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  

2.2 ศึกษาจุดประสงค ์มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ โดยก าหนดเป้าหมายท่ีตอ้งการวดัและประเมินผลจาก
พฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนเพียง 4 ดา้น ตามแนวคิดของบลูม (Bloom, 1956) ไดแ้ก่ 1) ความรู้
ความจ า 2) ความเขา้ใจ 3) การน าไปใช ้4) การวิเคราะห์ โดยเหตุผลในการเลือกมา 4 ดา้น 
เน่ืองมาจากเป็นระดบัพฤติกรรมท่ีมีความเหมาะสมกบัเน้ือหา ตวัช้ีวดัและเหมาะสมกบัระดบั
พฒันาการของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
  2.3 วิเคราะห์จุดประสงคแ์ละตวัช้ีวดั ก าหนดจ านวนขอ้สอบ รูปแบบขอ้สอบท่ีใช้
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 
4 เพื่อสร้างตารางวิเคราะห์ขอ้สอบในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีรายละเอียด ดงัตารางท่ี 14 
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ตารางท่ี 14  การก าหนดโครงสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีตอ้งการให้สอดคลอ้ง
ระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ พฤติกรรมท่ีต้องการวัด รวม 
(ข้อ) 

ต้อง 
การใช้ 
(ข้อ) 

ความรู้
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

1. การขึ้นและตกของดวงจนัทร์       
    1.1 อธิบายแบบรูปเส้นทางการ
ขึ้นและตกของดวงจนัทร์ 

4(3)  2(1) 3(2) 2(1) 11 7 

    1.2 สร้างแบบจ าลองเพื่ออธิบาย
แบบรูปเส้นทางการขึ้นและตกของ
ดวงจนัทร์ 

- 2(1) - - 2 1 

2. รูปร่างของดวงจนัทร์ในทอ้งฟ้า       
    2.1 อธิบายแบบรูปการ
เปล่ียนแปลงรูปร่างของดวงจนัทร์
และพยากรณ์รูปร่างปรากฏของ
ดวงจนัทร์ 

4(2) 2(1) 3(2) 4(3) 13 8 

    2.2 สร้างแบบจ าลองเพื่ออธิบาย
แบบรูปการเปล่ียนแปลงรูปร่าง
ของดวงจนัทร์และพยากรณ์รูปร่าง
ปรากฏของดวงจนัทร์ 

- 2(1) 2(1) - 4 2 

3. องคป์ระกอบของระบบสุริยะ       
    3.1 อธิบายและจ าแนก
องคป์ระกอบของระบบสุริยะ 

4(2) 2(1) - 3(2) 9 5 

    3.2 สร้างแบบจ าลองเพื่ออธิบาย
องคป์ระกอบของระบบสุริยะ 

- 2(1) 3(1) - 5 2 
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ตารางท่ี 14 (ต่อ) 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ พฤติกรรมท่ีต้องการวัด รวม 
(ข้อ) 

ต้อง 
การใช้ 
(ข้อ) 

ความรู้
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

4. คาบการโคจรรอบดวงอาทิตยข์อง
ดาวเคราะห์ 

      

    4.1 อธิบายเปรียบเทียบคาบการ
โคจรรอบดวงอาทิตยข์องดาวเคราะห์ 

4(2) 3(1) - 2(1) 9 4 

    4.2 สร้างแบบจ าลองเพื่ออธิบาย
เปรียบเทียบคาบการโคจรรอบดวง
อาทิตยข์องดาวเคราะห์ 

- - 2(1) - 2 1 

รวม 16(9) 15(7) 13(7) 11(7) 55 30 
 
หมายเหต ุ   *ตวัเลขนอกวงเลบ็ คือ จ านวนขอ้สอบท่ีออกทั้งหมด 
       **ตวัเลขในวงเลบ็ คือ จ านวนขอ้สอบท่ีใชจ้ริง 
  
  2.4 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ระบบสุริยะและ
ปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงเป็นแบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
จ านวน 55 ขอ้ น าไปใชจ้ริงจ านวน 30 ขอ้ 
  2.5 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างเสร็จแลว้เสนอต่ออาจารยท่ี์
ปรึกษาเพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกตอ้ง และความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ แลว้จึงน าขอ้เสนอแนะไปปรับปรุงแกไ้ข 
  2.6 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน 
ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นวิทยาศาสตร์ศึกษา ดา้นการวดัและประเมินผล และดา้นการสอน
วิทยาศาสตร์ เพื่อประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของขอ้สอบแต่ละขอ้กบัจุดประสงค ์
การเรียนรู้ และพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ซ่ึงมีเกณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี 
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+1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
และพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 

  0 เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
และพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 

-1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบไม่ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
และพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 

   2.7 น าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์ คดัเลือกขอ้สอบแต่ละขอ้ท่ีมี 
ค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559, หนา้ 108) ซ่ึงผลการประเมิน
ของผูเ้ช่ียวชาญมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) อยู่ระหวา่ง .60 ถึง 1.00 (ภาคผนวก ข, หนา้ 142) 

 2.8 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไปทดลองใช ้(Try-out)   
กบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบา้นบึงพระราม ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 
12 คน ท่ีผา่นการเรียน เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์มาแลว้ จากนั้นวิเคราะห์
คะแนนรายขอ้ เพื่อหาความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) แลว้คดัเลือกขอ้สอบ จ านวน 30 ขอ้ 
ท่ีมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ .20 – .80 (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 129) และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 
.20 – 1.00 (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559, หนา้ 118) มาสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
และวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั โดยใชวิ้ธีของโลเวทท ์(Lovett, pp.241-243 อา้งถึงใน องัคณา 
สายยศ, 2539, หนา้ 25-36) พบวา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีคดัเลือกมาจ านวน 30 
ขอ้ มีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง .31 – .77 ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง .33 – .83 และมีค่าความ
เช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั .91 (ภาคผนวก ข, หนา้ 148-149) 
  2.9 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์
ทางดาราศาสตร์ จ านวน 30 ขอ้ จดัพิมพเ์ป็นฉบบัสมบูรณ์ เพื่อน าไปใชก้บักลุ่มเป้าหมาย คือ 
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 13 คนโรงเรียนบา้นภูเงิน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 
ต่อไป 
  3. แบบประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
 ผูว้ิจยัด าเนินการสร้างและหาคุณภาพของแบบประเมินความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ ตามขั้นตอนรายละเอียดดงัน้ี  
  3.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และวิธีการสร้างแบบประเมินความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ จากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  
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  3.2 วิเคราะห์องคป์ระกอบของความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ จากการศึกษาแนวคิดของ Schwarz et al. (2009) โดยผูว้ิจยัเลือกใชว้ิธีการประเมิน 
การปฏิบติัและผลงานของนกัเรียน ดว้ยแบบประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
ทางวิทยาศาสตร์  
   3.3 สร้างแบบประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์  
โดยแบ่งรายการประเมินออกเป็น 4 ดา้น รวมทั้งหมด 4 ขอ้ มีรายละเอียด ดงัน้ี  
   1) การออกแบบแบบจ าลอง 

2) การสร้างแบบจ าลอง  
3) การประเมินแบบจ าลอง  
4) การปรับปรุงแบบจ าลอง 

โดยมีเกณฑก์ารประเมินในแต่ละดา้นออกเป็น 4 ระดบัคือ ดีมาก (4) ดี (3) พอใช ้ 
(2) ปรับปรุง (1) ดงัตารางท่ี 15 
 
ตารางท่ี 15  รายการประเมินและเกณฑก์ารประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ 
 
รายการ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
1. การ
ออกแบบ
แบบจ าลอง 

นกัเรียนออกแบบ
แบบจ าลองท่ี
แสดงรายละเอียด
ส่ิงท่ีตอ้งการ
ศึกษาไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น 

นกัเรียนออกแบบ
แบบจ าลองท่ี
แสดงรายละเอียด
ส่ิงท่ีตอ้งการศึกษา
ส่วนใหญ่ได้
ถูกตอ้ง 

นกัเรียนออกแบบ
แบบจ าลองท่ี
แสดงรายละเอียด
ส่ิงท่ีตอ้งการ
ศึกษาไดถู้กตอ้ง
บางส่วน 

นกัเรียนออกแบบ
แบบจ าลองท่ีแสดง
รายละเอียดท่ี
ตอ้งการศึกษา
ถูกตอ้งเลก็นอ้ย 

2. การสร้าง
แบบจ าลอง 

นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองแสดง
โครงสร้างและ
องคป์ระกอบของ
แบบจ าลองได้
ถูกตอ้งทั้งหมด 

นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองแสดง
โครงสร้างและ
องคป์ระกอบของ
แบบจ าลองส่วน
ใหญ่ไดถู้กตอ้ง 

นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองแสดง
โครงสร้างและ
องคป์ระกอบของ
แบบจ าลองได้
ถูกตอ้งบางส่วน 

นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองแสดง
โครงสร้างและ
องคป์ระกอบของ
แบบจ าลองถูกตอ้ง
เลก็นอ้ย 
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ตารางท่ี 15  (ต่อ) 
 

รายการ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
3. การ
ประเมิน
แบบจ าลอง 

นกัเรียนใช้
แบบจ าลองใน 
การอธิบาย
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติได้
ถูกตอ้งทั้งหมด 

นกัเรียนใช้
แบบจ าลองใน 
การอธิบาย
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติส่วน
ใหญ่ถูกตอ้ง 

นกัเรียนใช้
แบบจ าลองใน
การอธิบาย
ปรากฏการณ์ 
ทางธรรมชาติ
ถูกตอ้งบางส่วน 

นกัเรียนใช้
แบบจ าลองใน 
การอธิบาย
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติถูกตอ้ง
เลก็นอ้ย 

4. การ
ปรับปรุง
แบบจ าลอง 

นกัเรียนปรับปรุง
แบบจ าลองและ
สามารถเช่ือมโยง
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติได้
ถูกตอ้ง 

นกัเรียนปรับปรุง
แบบจ าลองและ
สามารถเช่ือมโยง
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติส่วน
ใหญ่ถูกตอ้ง 

นกัเรียนปรับปรุง
แบบจ าลองและ
สามารถเช่ือมโยง
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติถูกตอ้ง
บางส่วน 

นกัเรียนสามารถ
ปรับปรุง
แบบจ าลองแตไ่ม่
สามารถเช่ือมโยง
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติได ้

 
3.4 น าแบบประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ท่ีสร้าง 

ขึ้นเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งของรายการประเมินกบัเกณฑก์าร
ประเมิน และความเหมาะสมของการใชภ้าษา แลว้จึงน าขอ้เสนอแนะไปปรับปรุงแกไ้ข 
  3.5 น าแบบประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ท่ี
ปรับปรุงแกไ้ขเรียบร้อยแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นวิทยาศาสตร์
ศึกษา ดา้นการวดัและประเมินผล และดา้นการสอนวิทยาศาสตร์ เพื่อประเมินค่าความสอดคลอ้ง 
(IOC) ของแบบประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ แต่ละขอ้ของ
รายการประเมินกบัเกณฑก์ารประเมิน ซ่ึงมีเกณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี 

 +1 เม่ือแน่ใจวา่รายการประเมินสอดคลอ้งกบัเกณฑก์ารประเมิน  
    0 เม่ือไม่แน่ใจวา่รายการประเมินสอดคลอ้งกบัเกณฑก์ารประเมิน 
   -1 เม่ือแน่ใจวา่รายการประเมินไม่สอดคลอ้งกบัเกณฑก์ารประเมิน 
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  3.6 น าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์ พิจารณารายการประเมินของ
แบบประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง
ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559, หนา้ 108) ซ่ึงผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญพบวา่ 
ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 1.00 (ภาคผนวก ข, หนา้ 143) 

3.7 น าแบบประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์  
ไปทดลองใช ้(Try-out) กบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นบึงพระราม ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2565 จ านวน 12 คน ท่ีผา่นการเรียน เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ 
โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบจ าลองเป็นฐานมาแลว้  
  3.8 น าแบบประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์มา
วิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั โดยการใชวิ้ธีหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (Coefficient Alpha) ของ 
Cronbach (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559, หนา้ 113) พบวา่ แบบประเมินความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์มีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั .67 (ภาคผนวก ข, หนา้ 150) 
  3.9 น าแบบประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์
จดัพิมพเ์ป็นฉบบัสมบูรณ์ เพื่อน าไปใชก้บักลุ่มเป้าหมาย คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
จ านวน 13 คนโรงเรียนบา้นภูเงิน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 ต่อไป 
 4. แบบสอบถามความพงึพอใจในการเรียนรู้ 
 ผูว้ิจยัด าเนินการสร้างและหาคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้  
ตามขั้นตอนรายละเอียดดงัน้ี  
  4.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และวิธีการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจในการ
เรียนรู้ จากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  
  4.2 วิเคราะห์องคป์ระกอบของแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้  
จากการศึกษาแนวคิดของ Anatasi (1976) และบุญชม ศรีสะอาด (2553) ผูว้ิจยัจึงเลือกใชก้ารวดั 
ความพึงพอใจโดยใชแ้บบสอบถาม 
  4.3 สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ ด าเนินการสร้างแบบสอบถาม 
โดยแบ่งรายการประเมินออกเป็น 4 ดา้น ดา้นละ 5 ขอ้ รวมทั้งหมด 20 ขอ้ มีรายละเอียด ดงัน้ี  

1) ดา้นบทบาทผูส้อน  
2) ดา้นบทบาทผูเ้รียน  
3) ดา้นการจดัการเรียนรู้  
4) ดา้นการวดัและประเมินผล  
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ซ่ึงก าหนดเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั ตามมาตรา 
ชนิดลิเคอร์ท (Likert – type scale) คือ มากท่ีสุด (5) มาก (4) ปานกลาง (3) นอ้ย (3) และนอ้ย 
ท่ีสุด (1)  

4.4 น าแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้น เสนอต่ออาจารยท่ี์ 
ปรึกษา เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม ความสอดคลอ้งของรายการประเมิน และความเหมาะสม  
ของการใชภ้าษา แลว้จึงน าขอ้เสนอแนะไปปรับปรุงแกไ้ข 
  4.5 น าแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขเรียบร้อยแลว้
เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นวิทยาศาสตร์ศึกษา ดา้นการวดัและ
ประเมินผล และดา้นการสอนวิทยาศาสตร์ เพื่อประเมินค่าความสอดคลอ้ง (IOC) ของ
แบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้แต่ละรายการประเมิน และองคป์ระกอบของความพึง
พอใจ ซ่ึงมีเกณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี 

+1 เม่ือแน่ใจวา่รายการประเมินสอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบ 
ของความพึงพอใจ 

0 เม่ือไม่แน่ใจวา่รายการประเมินสอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบ 
ของความพึงพอใจ 

-1 เม่ือแน่ใจวา่รายการประเมินไม่สอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบ 
ของความพึงพอใจ 

  4.6 น าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์ พิจารณารายการประเมินของ
แบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ ท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป (สมโภชน์ 
อเนกสุข, 2559, หนา้ 108) ซ่ึงผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 
เท่ากบั 1.00 (ภาคผนวก ข, หนา้ 145) 

4.7 น าแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ ไปทดลองใช ้(Try-out) กบั 
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นบึงพระราม ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 12 
คน ท่ีผา่นการเรียน เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้
แบบจ าลองเป็นฐานมาแลว้  
  4.8 น าแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ มาวิเคราะห์คะแนนรายขอ้ 
วิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 – 1.00 และวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั โดยการใชวิ้ธีหา
สัมประสิทธ์ิแอลฟา (Coefficient Alpha) ของ Cronbach พบวา่ แบบสอบถามความพึงพอใจในการ
เรียนรู้มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .83 – 1.00 และมีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั .92 (ภาคผนวก ข, 
หนา้ 152) 
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  4.9 น าแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ จดัพิมพเ์ป็นฉบบัสมบูรณ์  
เพื่อน าไปใชก้บักลุ่มเป้าหมาย คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 13 คนโรงเรียนบา้นภูเงิน 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 ต่อไป 
 

วิธีด าเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  ในการศึกษาคน้ควา้คร้ังน้ีผูวิ้จยัไดก้ าหนดขั้นตอนการด าเนินการทดลอง ดงัน้ี  
 1. ปฐมนิเทศและช้ีแจงการเขา้ร่วมโครงการวิจยัคร้ังน้ี โดยผูป้กครองนกัเรียนเป็นผูย้นิยอม
ใหน้กัเรียนเขา้ร่วมโครงการวิจยัน้ีดว้ยความสมคัรใจ ซ่ึงมีวตัถุประสงค ์วิธีการวิจยั และรายละเอียด
ต่าง ๆ ตามท่ีระบุในเอกสารขอ้มูลส าหรับผูเ้ขา้ร่วมโครงการวิจยัวิจยั 
 2. ท าการทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกบั
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นภูเงิน จ านวน 30 ขอ้ ใชเ้วลา 1 ชัว่โมง 
 3. ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
จ านวน 4 แผนการจดัการเรียนรู้ แผนละ 3 ชัว่โมง ไดแ้ก่ การขึ้นและตกของดวงจนัทร์ รูปร่างของ
ดวงจนัทร์ในทอ้งฟ้า องคป์ระกอบของระบบสุริยะ และคาบการโคจรรอบดวงอาทิตยข์องดาว
เคราะห์ โดยใชเ้วลา 4 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 ชัว่โมง รวมใชเ้วลา 12 ชัว่โมง โดยผูว้ิจยัเป็น
ผูด้  าเนินการสอนดว้ยตนเอง 

4. ผูว้ิจยัท าการประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ระหวา่ง 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ทุกคร้ัง ทั้ง 4 แผนการจดัการเรียนรู้ รวมทั้งหมด 4 คร้ัง ดว้ยแบบประเมิน
ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์  

5. เม่ือส้ินสุดการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามก าหนดแลว้ ท าการทดสอบหลงัการเรียน  
(Post-test) ดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบบัเดิม จ านวน 30 ขอ้ และแบบสอบถาม
ความพึงพอใจในการเรียนรู้ จ านวน 20 ขอ้ ใชเ้วลา 2 ชัว่โมง โดยผูว้ิจยัเป็นผูค้วบคุมการทดสอบ
ดว้ยตนเอง  

6. น าผลคะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบประเมินความสามารถ
ในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ และแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ มาวิเคราะห์
โดยใชวิ้ธีการทางสถิติพื้นฐาน 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 
1. วิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการ

เรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ก่อนเรียนและหลงัเรียน ท าการหาค่าเฉล่ียของคะแนน ส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน คะแนนพฒันาการและคะแนนพฒันาการสัมพทัธ์ โดยใชสู้ตรคะแนนพฒันาการ 
และแปลคะแนนตามเกณฑร์ะดบัพฒันาการของศิริชยั กาญจนวาสี (2552) ดงัน้ี 
  คะแนนพฒันาการสัมพทัธ์ ระดบัพฒันาการ 
      76 – 100   พฒันาการระดบัสูงมาก 
      51 – 75   พฒันาการระดบัสูง 
      26 – 50   พฒันาการระดบักลาง 

    0 – 25   พฒันาการระดบัตน้ 
  2. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชเ้กณฑ ์
ของส านกัวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2557) ดงัน้ี 
  คะแนนร้อยละ 80-100 หมายถึง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่นระดบัดีเยีย่ม 

คะแนนร้อยละ 75-79 หมายถึง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่นระดบัดีมาก  
คะแนนร้อยละ 70-74 หมายถึง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่นระดบัดี  
คะแนนร้อยละ 65-69 หมายถึง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่นระดบัค่อนขา้งดี  
คะแนนร้อยละ 60-64 หมายถึง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่นระดบัน่าพอใจ  
คะแนนร้อยละ 55-59 หมายถึง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่นระดบัพอใช ้ 
คะแนนร้อยละ 50-54 หมายถึง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่นระดบัผา่นเกณฑข์ั้นต ่า  
คะแนนร้อยละ 0-49 หมายถึง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่นระดบัต ่ากวา่เกณฑข์ั้นต ่า 

  3. วิเคราะห์ขนาดของผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ท าการหาขนาดของผล (Effect Size) โดยใชเ้กณฑพ์ิจารณาขนาดของผลของ Cohen 
(1988, pp.25-26 cited in Howell, 1999, p. 285 อา้งถึงใน สมโภชน์ อเนกสุข, 2553, หนา้ 121) ดงัน้ี 
  Effect Size                             𝛾  
     นอ้ย                 ≤ .20 
     ปานกลาง                .50 
     มาก                              ≥ .80 
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4. วิเคราะห์ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ท าการหาค่าเฉล่ียของ
คะแนนและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน แบ่งเกณฑก์ารประเมินในแต่ละส่วนออกเป็น 4 ระดบั คือ  
ดีมาก (4) ดี (3) พอใช ้(2) ปรับปรุง (1) ซ่ึงมีการแปลผลระดบัความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง
ทางวิทยาศาสตร์ ดงัน้ี (Schwarz et al., 2009) 

ช่วงคะแนน   ระดบัความสามารถ 
   14 – 16   ระดบัดีมาก  
   11 – 13    ระดบัดี 
    8 – 10   ระดบัพอใช ้
    4 – 7    ระดบัควรปรับปรุง 

  5. วิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานหลงัเรียนกบั
เกณฑร้์อยละ 70 โดยใชเ้กณฑข์องส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2560) ดงัน้ี 
  คะแนนร้อยละ 80-100 หมายถึง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่นระดบัดีเยีย่ม 

คะแนนร้อยละ 75-79 หมายถึง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่นระดบัดีมาก  
คะแนนร้อยละ 70-74 หมายถึง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่นระดบัดี  
คะแนนร้อยละ 65-69 หมายถึง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่นระดบัค่อนขา้งดี  
คะแนนร้อยละ 60-64 หมายถึง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่นระดบัน่าพอใจ  
คะแนนร้อยละ 55-59 หมายถึง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่นระดบัพอใช ้ 
คะแนนร้อยละ 50-54 หมายถึง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่นระดบัผา่นเกณฑข์ั้นต ่า  
คะแนนร้อยละ 0-49 หมายถึง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่นระดบัต ่ากวา่เกณฑข์ั้นต ่า 

6. วิเคราะห์ความพึงพอใจในการเรียนรู้ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ท าการหาค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยใช้
เกณฑด์งัน้ี บุญชม ศรีสะอาด (2553) ดงัน้ี 

 ค่าเฉล่ีย 4.51 – 5.00 หมายถึง  พึงพอใจมากท่ีสุด 
 ค่าเฉล่ีย 3.51 – 4.50 หมายถึง  พึงพอใจมาก 
 ค่าเฉล่ีย 2.51 – 3.50 หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 
 ค่าเฉล่ีย 1.51 – 2.50  หมายถึง  พึงพอใจนอ้ย 
 ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.50 หมายถึง  พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 
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สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัมีการใชส้ถิติดงัน้ี 
 1. สถิติพื้นฐาน  
  1.1 ค่าเฉล่ียของคะแนน (Mean) โดยใชสู้ตร (สมโภชน์ อเนกสุข, 2556, หนา้ 20) 
 

𝜇 =
∑ 𝑓𝑥

𝑁
 

    

เม่ือ 𝜇  แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน 
 f แทน ความถี่ของคะแนนแต่ละตวั 
 X แทน คะแนนแต่ละตวั 
 N แทน จ านวนคนทั้งหมด 
 

       1.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใชสู้ตร (สมโภชน์ อเนกสุข
, 2556, หนา้ 20) 
 

𝜎 = √
∑ 𝑓(𝑋 − 𝜇)2

𝑁
 

 

  เม่ือ 𝜎 แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
   X แทน จุดก่ึงกลางของคะแนนแต่ละชั้น 
   N แทน จ านวนคนทั้งหมด 
   𝜇 แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน 
  1.3 ร้อยละ (Percentage) โดยใชสู้ตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 23-24) 
 

Percentage (%) = 
𝑓

𝑁
 × 100 

 

  เม่ือ P แทน ร้อยละ 
   F แทน ความถี่หรือจ านวนขอ้มูลท่ีตอ้งการหาร้อยละ 
   N แทน จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 
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 2. สถิตท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
   2.1 ค่าความเท่ียงตรง (Validity) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบ
ประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ แบบสอบถามความพึงพอใจในการ
เรียนรู้ พิจารณาจากการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) โดยใชสู้ตร (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559, 
หนา้ 108)  

 

𝐼𝑂𝐶 =  
∑ 𝑅

𝑁
 

 

   เม่ือ IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบั  
                                                                    จุดประสงค ์
    ∑ R แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
    N แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 โดยเกณฑใ์นการคดัเลือก คือ ขอ้ค าถามท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป ซ่ึงถือไดว้า่มี 
ความเท่ียงตรงตามเน้ือหาและตามโครงสร้าง 

2.2 ค่าความยากง่าย (Difficulty) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
โดยใชสู้ตร (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 129)  
 

P = 
𝑅

𝑁
  

 

  เม่ือ P แทน ค่าความยากง่ายของขอ้สอบ 
   R แทน จ านวนผูส้อบท่ีตอบถูก 
   N แทน จ านวนผูส้อบทั้งหมด 
  2.3 ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียน โดยใชเ้ทคนิค 50% โดยใชสู้ตร (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559, หนา้ 118)  

 

𝐷𝑐 =
𝑅𝑢

𝑁𝑢
−

𝑅𝐼

𝑁𝐼
 

 

  เม่ือ 𝐷𝑐  แทน ค่าอ าอาจจ าแนกของแบบทดสอบ 
   𝑅𝑢 แทน จ านวนผูส้อบท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
   𝑅𝐼 แทน จ านวนผูส้อบท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
   𝑁𝑢 แทน จ านวนผูส้อบในกลุ่มสูง 
   𝑁𝐼 แทน จ านวนผูส้อบในกลุ่มต ่า 
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  2.4 ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ใชว้ิธีการหาค่า
ความเช่ือมัน่แบบอิงเกณฑ ์โดยใชสู้ตร Binomial ของโลเวทท ์(Lovett, pp.241-243 อา้งถึงใน 
องัคณา สายยศ, 2539, หนา้ 25-36)  
   

𝑟𝑐𝑐 = 1 −
𝑘 ∑ 𝑋1 − ∑ 𝑋𝑖

2

(𝑘 − 1) ∑(𝑋𝑖 − 𝐶)2
 

 

เม่ือ  𝑟𝑐𝑐 แทน    ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์
       𝑋𝑖  แทน    คะแนนสอบของนกัเรียนแต่ละคน 
   k     แทน    จ านวนขอ้สอบทั้งฉบบั 
   C    แทน    คะแนนเกณฑห์รือจุดตดัของแบบทดสอบ 
 

2.5 ค่าความเช่ือมัน่ของแบบประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทาง 
วิทยาศาสตร์ และแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ โดยใชว้ิธีหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา  
(𝛼 - Coefficient) ของครอบบาค (Cronbach) (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559, หนา้ 113) 
 

𝛼 =
𝑛

𝑛 − 1
[1 −

∑ 𝑆𝑖
2

𝑆𝑡
2 ] 

 

  เม่ือ 𝛼 แทน สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 
   N แทน จ านวนขอ้ 
   𝑆𝑖

2 แทน คะแนนความแปรปรวนแต่ละขอ้ 
   𝑆𝑡

2 แทน คะแนนความแปรปรวนทั้งฉบบั 
 
3. สถิตท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือสรุปผลการวิจัย 
  3.1 คะแนนพฒันาการ เพื่อวิเคราะห์คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนเรียน
และหลงัเรียน ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน โดยใชสู้ตรศิริชยั กาญจนวาสี 
(2552) 
 

𝐷𝑆 =  
(𝑌 − 𝑋)

𝐹 − 𝑋
 × 100 
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เม่ือ    𝐷𝑆 (%) หมายถึง     คะแนนร้อยละของพฒันาการของนกัเรียน 
          (คิดเป็นร้อยละ) 
   F หมายถึง     คะแนนเตม็ของการวดัทั้งคร้ังแรกและคร้ังหลงั 
   X หมายถึง     คะแนนการวดัคร้ังแรก 
   Y หมายถึง    คะแนนการวดัคร้ังหลงั 
 
            คะแนนพฒันาการสัมพทัธ์ ระดบัพฒันาการ 
      76 – 100   พฒันาการระดบัสูงมาก 
      51 – 75   พฒันาการระดบัสูง 
      26 – 50   พฒันาการระดบักลาง 

    0 – 25   พฒันาการระดบัตน้ 
 
  3.2 การหาขนาดของผล เพื่อวิเคราะห์ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็น
ฐานท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (Effect Size) โดยใชสู้ตร (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559, หนา้ 120) 
 

𝛾 =  
𝜇0 − 𝜇1

𝜎
 

   
เม่ือ       𝛾 แทน    ขนาดของผลท่ีเป็นค่าสัมบูรณ์ 

                                                   𝜇0 − 𝜇1  แทน    ความแตกต่างของค่าเฉล่ียก่อนเรียนและหลงัเรียน 
                                        𝜎            แทน    ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของประชากร 
    

Cohen (1988, pp.25-26 cited in Howell, 1999, p. 285 อา้งถึงใน สมโภชน์  
อเนกสุข, 2553, หนา้ 121) เพื่อใชพ้ิจารณาขนาดของผล ดงัน้ี 

  Effect Size                             𝛾  
     นอ้ย                 ≤ .20 
     ปานกลาง                .50 
     มาก                              ≥ .80 



บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ และความพึงพอใจในการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการทดลองตามแผนการจดั 
การเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ด าเนินการ
เก็บรวบรวมขอ้มูลโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบประเมินความสามารถ 
ในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ และแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ จากนั้น
วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้่าสถิติพื้นฐาน มีรายละเอียด ดงัน้ี 
 

สัญลกัษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ขอ้มูลจากการวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัไดก้ าหนดสัญลกัษณ์ และอกัษรยอ่ท่ีใช ้
ในการวิเคราะห์ขอ้มูล เพื่อส่ือความหมายในการเสนอผลการวิจยัใหเ้ขา้ใจตรงกนั ดงัน้ี 
 N แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มเป้าหมาย 
 𝜇 แทน ค่าเฉล่ียของคะแนนกลุ่มเป้าหมาย 
 𝜎 แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มเป้าหมาย 
             𝐷𝑆 แทน คะแนนพฒันาการสัมพทัธ์ 
 𝛾 แทน ขนาดของผล 

 

การเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้ิจยัไดน้ าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลตามล าดบั ดงัน้ี 

1. การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ก่อนเรียนและหลงัเรียน และคะแนนพฒันาการสัมพทัธ์ 

2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70  

3. การศึกษาขนาดของผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
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4. การศึกษาความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน  

5. การเปรียบเทียบความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน หลงัเรียนกบัเกณฑ ์
ร้อยละ 70   
 6. การศึกษาความพึงพอใจในการเรียนรู้นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน  
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
1. การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดั 

การเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ก่อนเรียนและหลงัเรียน และคะแนนพฒันาการสัมพทัธ์ 
  

ตารางท่ี 16 ผลการศึกษาคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4               
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ก่อนเรียนและหลงัเรียน และคะแนนพฒันา 
การสัมพทัธ์ (คะแนนเตม็ 30 คะแนน)  
 

คนที่ ก่อนเรียน หลงัเรียน คะแนนพฒันาการ คะแนนพฒันาการสัมพัทธ์ (DS) 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

7.00 
8.00 

10.00 
12.00 
10.00 
9.00 
7.00 
8.00 
9.00 
8.00 

10.00 
8.00 

18.00 
20.00 
25.00 
26.00 
23.00 
21.00 
19.00 
24.00 
26.00 
22.00 
26.00 
19.00 

11.00 
12.00 
15.00 
14.00 
13.00 
12.00 
12.00 
16.00 
17.00 
14.00 
16.00 
11.00 

47.83 
54.55 
75.00 
77.77 
65.00 
57.14 
52.17 
72.73 
80.95 
63.64 
80.00 
50.00 
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ตารางท่ี 16 (ต่อ)   
 
คนที่ ก่อนเรียน หลงัเรียน คะแนนพฒันาการ คะแนนพฒันาการสัมพัทธ์ (DS) 
13 11.00 24.00 13.00 68.42 
𝜇 9.00 22.54 13.54 65.02 
𝜎 1.53 2.90 1.98 11.80 

 
  จากตารางท่ี 16 พบวา่ คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
มีค่าเฉล่ียคะแนนก่อนเรียนเท่ากบั 9.00 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.53 เม่ือไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน มีค่าเฉล่ียคะแนนหลงัเรียนเท่ากบั 22.54 คะแนน  
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.90 เม่ือเปรียบเทียบความแตกต่าง พบวา่ ค่าเฉล่ียคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
  เม่ือพิจารณาคะแนนพฒันาการดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และคะแนนพฒันาการสัมพทัธ์ 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน พบวา่ 
คะแนนพฒันาการดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีค่าเฉล่ีย 13.54 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 1.98 และคะแนนพฒันาการสัมพทัธ์ดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีค่าร้อยละ 65.02  
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 11.80 ซ่ึงแปลผลอยูใ่นระดบัสูง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 99 

 2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานหลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 
 
ตารางท่ี 17 ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4     
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 
 
พฤติกรรมการเรียนรู้ คะแนน

เต็ม 
คะแนน
เกณฑ์ 

      หลงัเรียน              ร้อยละ แปลผล ล าดับที่ 
𝜇 𝜎 

1. ความรู้ความจ า 9 6.30 7.08 0.70 78.63 ดีมาก 1 
2. ความเขา้ใจ 7 4.90 5.23 0.80 74.73 ดี 3 
3. การน าไปใช ้ 7 4.90 5.31 0.90 75.82 ดีมาก 2 
4. การวิเคราะห์ 7 4.90 4.92 0.90 70.33 ดี 4 

รวม 30 21.00 22.54 2.90 74.88 ดี - 
  
  จากตารางท่ี 17 พบวา่ คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน มีค่าเฉล่ียคะแนนหลงัเรียนเท่ากบั 22.54 
คะแนน (จากคะแนนเตม็ 30 คะแนน) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.90 คิดเป็นร้อยละ 74.88  
ซ่ึงสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 แปลผลวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่นระดบัดี  
  เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียน 4 
ดา้น คือ ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวิเคราะห์ หลงัเรียน พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนทุกดา้นสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 โดยจดัล าดบัพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนแสดงได้
สูงสุดคือ ความรู้ความจ า ร้อยละ 78.63 อยูใ่นระดบัดีมาก การน าไปใช ้ร้อยละ 75.82 อยูใ่นระดบัดี
มาก ความเขา้ใจ ร้อยละ 74.73 อยูใ่นระดบัดี และการวิเคราะห์ 70.33 อยูใ่นระดบัดี ตามล าดบั 
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  3. การศึกษาขนาดของผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
 
ตารางท่ี 18 ขนาดของผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ          
ทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
 
พฤติกรรมการเรียนรู้ ก่อนเรียน หลงัเรียน 𝝁𝟎 − 𝝁𝟏 𝜎 𝛾 แปลผล 

𝝁𝟎 𝜎 𝝁𝟏 𝜎 
1. ความรู้ความจ า 3.23 0.90 7.08 0.70 3.85 0.80 4.81 มาก 
2. ความเขา้ใจ 2.15 0.80 5.23 0.80 3.08 0.80 3.85 มาก 
3. การน าไปใช ้ 2.00 1.00 5.31 0.90 3.31 0.95 3.48 มาก 
4. การวิเคราะห์ 1.77 0.80 4.92 0.90 3.15 0.85 3.71 มาก 

รวม 9.15 3.50 22.54 2.90 13.39 3.50 3.83 มาก 
 
  จากตารางท่ี 18 พบวา่ ค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ก่อนเรียนมีค่าเท่ากบั 9.15 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.50 หลงัเรียนมีค่าเท่ากบั 22.54 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.90 

แสดงวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

  เม่ือพิจารณาขนาดของผล พบวา่ ขนาดของผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 

ท่ีมีต่อคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีค่าเท่ากบั 3.83 ซ่ึงแปลผลวา่ขนาดของผลอยูใ่นระดบัมาก 
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 4. การศึกษาความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
 
ตารางท่ี 19 ผลการศึกษาคะแนนความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ของ  
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 4 คร้ัง (คะแนน
เตม็คร้ังละ 16 คะแนน โดยแบ่งเป็น 4 ดา้น ดา้นละ 4 คะแนน) 
 

คร้ังที ่

พฤติกรรมความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
คะแนน
คะแนน 
รวม 
(16) 

𝜇 𝜎 แปลผล 
ด้านการ
ออกแบบ
แบบจ าลอง 

(4) 

ด้านการ 
สร้าง

แบบจ าลอง 
(4) 

ด้านการ
ประเมิน

แบบจ าลอง 
(4) 

ด้านการ
ปรับปรุง
แบบจ าลอง 

(4) 
1 3.50 3.25 3.00 3.25 13.00 3.25 0.20 ดี 
2 3.25 3.50 3.25 3.75 13.75 3.44 0.24 ดี 
3 3.75 3.75 3.00 3.75 14.25 3.56 0.38 ดีมาก 
4 4.00 3.25 3.50 4.00 14.75 3.69 0.38 ดีมาก 

รวม 14.50 13.75 12.75 14.75 55.75 13.94 - - 
เฉล่ียรวม 3.63 3.44 3.19 3.69 13.94 3.49 0.19 ดี 

 
  จากตารางท่ี 19 พบวา่ ค่าเฉล่ียคะแนนความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทาง

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็น

ฐานคร้ังท่ี 1-4 เท่ากบั 13.94 คะแนน (จากคะแนนเตม็ 16 คะแนน) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 

0.19 ซ่ึงแปลผลอยูใ่นระดบัดี 

  เม่ือพิจารณาคะแนนความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 4 ดา้น คือ  

การออกแบบแบบจ าลอง การสร้างแบบจ าลอง การประเมินแบบจ าลอง และการปรับปรุง

แบบจ าลอง ของนกัเรียนในภาพรวมทั้ง 4 คร้ัง พบวา่ ดา้นท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงสุดคือ ดา้นการ

ปรับปรุงแบบจ าลอง มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.69 รองลงมาคือ ดา้นการออกแบบแบบจ าลอง มีค่าเฉล่ีย

เท่ากบั 3.63 ดา้นการสร้างแบบจ าลอง มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.44 และดา้นการใชแ้บบจ าลอง มีค่าเฉล่ีย

เท่ากบั 3.19 ตามล าดบั 
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5. การเปรียบเทียบความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานหลงัเรียนกบัเกณฑ์ 
ร้อยละ 70   

 
ตารางท่ี 20 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์    
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน              
หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 (คะแนนเตม็ 16 คะแนน) 
 

ความสามารถ 
ในการสร้างแบบจ าลอง 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
เกณฑ์ 

𝜇 𝜎 ร้อยละ แปลผล ล าดับที่ 

1. การออกแบบแบบจ าลอง 16 11.20 14.50 1.29 90.63 ดีเยีย่ม 2 
2. ความสร้างแบบจ าลอง 16 11.20 13.75 1.26 85.94 ดีเยีย่ม 4 
3. การประเมินแบบจ าลอง 16 11.20 14.25 0.96 89.06 ดีเยีย่ม 3 
4. การปรับปรุงแบบจ าลอง 16 11.20 14.75 1.26 92.19 ดีเยีย่ม 1 

เฉล่ียรวม 16 11.20 13.94 0.19 89.46 ดีเยีย่ม - 
 
  จากตารางท่ี 20 พบวา่ ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน มีค่าเฉล่ียคะแนนหลงั

เรียนเท่ากบั 13.94 (จากคะแนนเตม็ 16 คะแนน) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.19 โดยค่าคะแนน

เฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 89.46 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 แปลผลความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง

ทางวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัดีเยีย่ม 

 เม่ือพิจารณาคะแนนตามรายการประเมิน 4 ดา้น คือ การออกแบบแบบจ าลอง การสร้าง

แบบจ าลอง การประเมินแบบจ าลอง และการปรับปรุงแบบจ าลอง พบวา่ ทุกดา้นสูงกวา่เกณฑร้์อย

ละ 70 ซ่ึงพฤติกรรมในการสร้างแบบจ าลองท่ีนกัเรียนแสดงไดสู้งสุดคือ การปรับปรุงแบบจ าลอง 

ร้อยละ 92.19 รองลงมาคือ การออกแบบแบบจ าลอง ร้อยละ 90.63 การใชแ้บบจ าลอง ร้อยละ 89.06 

และการสร้างแบบจ าลอง ร้อยละ 85.94 ตามล าดบั ซ่ึงแปลผลอยูใ่นระดบัดีเยีย่มตามล าดบั 
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 6. การศึกษาความพึงพอใจในการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
 
ตารางท่ี 21 ผลการศึกษาคะแนนความพึงพอใจในการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4      
หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
 

ความพงึพอใจในการเรียนรู้ 𝝁 𝝈 ระดับความพงึพอใจ 

ด้านบทบาทผู้สอน    
1. ผูส้อนมีการเตรียมการสอนล่วงหนา้เป็นอยา่งดี 4.85 0.38 มากท่ีสุด 
2. ผูส้อนมีการตั้งค  าถามใหผู้เ้รียนคิดหาค าตอบได้
ดว้ยตนเอง 

4.77 0.44 มากท่ีสุด 

3. ผูส้อนมีความสามารถในการถ่ายทอดความรู้  
ท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ในเน้ือหาวิชา 

5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4. ผูส้อนมีการจดัเรียงเน้ือหาจากเร่ืองง่ายไปสู่ 
เร่ืองยาก 

4.69 0.48 มากท่ีสุด 

5. ผูส้อนใหค้ าแนะน า เปิดโอกาสใหผู้เ้รียน
ซกัถามและรับฟังความคิดเห็นของผูเ้รียน 

4.92 0.28 มากท่ีสุด 

รวม 4.82 0.36 มากท่ีสุด 
ด้านบทบาทผู้เรียน    
6. ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรม และมีส่วนร่วม
ในการทดลอง 

5.00 0.00 มากท่ีสุด 

7. ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการอภิปรายและ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นกบัผูอ่ื้น 

4.85 0.38 มากท่ีสุด 

8. ผูเ้รียนรับฟังความคิดเห็นของสมาชิก 
ภายในกลุ่ม และช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั 

4.77 0.44 มากท่ีสุด 

9. ผูเ้รียนมีการช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัใน 
การท างานกลุ่ม 

4.69 0.48 มากท่ีสุด 

10. ผูเ้รียนไดว้ิเคราะห์และแสวงหาค าตอบ 
ท่ีจะศึกษาตามความสนใจ 

4.77 0.44 มากท่ีสุด 

รวม 4.82 0.35 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 21 (ต่อ) 
 

ความพงึพอใจในการเรียนรู้ 𝝁 𝝈 ระดับความพงึพอใจ 

ด้านการจัดการเรียนรู้    
11. การจดักิจกรรมการเรียนรู้มุ่งส่งเสริมใหผู้เ้รียน
มีความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ 

4.77 0.44 มากท่ีสุด 

12. การจดัการเรียนรู้มุ่งส่งเสริมใหผู้เ้รียนฝึก
ทกัษะการแกปั้ญหา 

4.92 0.28 มากท่ีสุด 

13. การจดัการเรียนรู้มุ่งส่งเสริมใหผู้เ้รียนกลา้
แสดงออก 

5.00 0.00 มากท่ีสุด 

14. การจดัการเรียนรู้เอ้ือต่อการปฏิบติักิจกรรม
และการท างานกลุ่ม 

4.77 0.44 มากท่ีสุด 

15. ความเหมาะสมของเวลากบัการจดัการเรียนรู้ 4.96 0.48 มากท่ีสุด 
รวม   มากท่ีสุด 

ด้านการวัดและประเมินผล    
16. ผูส้อนใชเ้คร่ืองมือในการวดัไดเ้หมาะสมกบั
การเรียนรู้ 

4.85 0.38 มากท่ีสุด 

17. ผูเ้รียนไดน้ าความรู้วิทยาศาสตร์และทกัษะ 
ทางวิทยาศาสตร์ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้

4.77 0.44 มากท่ีสุด 

18. เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดต้รวจสอบตนเองและ
ปรับปรุงผลงานให้ดีขึ้น 

4.77 0.44 มากท่ีสุด 

19. ผูส้อนแจง้ผลการเรียนและความกา้วหนา้ 
ใหผู้เ้รียนทราบเป็นระยะ ๆ 

4.77 0.44 มากท่ีสุด 

20. ผูส้อนมีการวดัและประเมินผลผูเ้รียนดว้ย
วิธีการท่ีหลากหลาย 

4.96 0.48 มากท่ีสุด 

รวม 4.77 0.43 มากท่ีสุด 

เฉลีย่รวม 4.82 0.36 มากท่ีสุด 
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  จากตารางท่ี 21 พบวา่ คะแนนความพึงพอใจในการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 

ปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน มีค่าเฉล่ียคะแนนเท่ากบั 4.82 และ 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.36 ซ่ึงแปลผลวา่มีความพึงพอใจในการเรียนรู้อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  

  เม่ือพิจารณาคะแนนตามรายการประเมินทั้ง 4 ดา้น คือ ดา้นบทบาทผูส้อน ดา้นบทบาท

ผูเ้รียน ดา้นการจดัการเรียนรู้ และดา้นการวดัและประเมินผล พบวา่ ทั้ง 4 ดา้นมีคะแนนความพึง

พอใจมากท่ีสุด  ซ่ึงนกัเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนรู้ดา้นบทบาทผูส้อนสูงท่ีสุด มีค่าเฉล่ีย

เท่ากบั 4.85 คะแนน รองลงมาคือ ดา้นบทบาทผูเ้รียนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.82 คะแนน ดา้นการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.83 คะแนน และดา้นการวดัและประเมินผลมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 

4.77 คะแนน ตามล าดบั 

 
 



บทที ่5 
สรุปผลการวจัิย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ และความพึงพอใจ
ในการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีไดแ้ก่ นกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นภูเงิน อ าเภอเขาฉกรรจ ์จงัหวดัสระแกว้ ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2565 จ านวน 1 หอ้งเรียน โดยการเลือกแบบเจาะจง  
  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน เร่ือง 
ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ จ านวน 4 แผน มีค่าความเหมาะสมเท่ากบั 5.00 และ
ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั .00 2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ระบบสุริยะ
และปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ เป็นแบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ มีค่า
ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) อยูร่ะหวา่ง .60 ถึง 1.00 ค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง .31 – .77 ค่าอ านาจ
จ าแนกอยู่ระหวา่ง .33 – .83 และค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัแบบอิงเกณฑต์ามวิธีการของโลเวทท ์
(Lovett Method) เท่ากบั 0.91 3) แบบประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 1.00 และมีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัโดยใช้
สัมประสิทธ์ิแอลฟา (∝-Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) เท่ากบั .67 และ 4) แบบสอบถาม
ความพึงพอใจในการเรียนรู้ จ านวน 20 ขอ้ มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 1.00 ค่าอ านาจ
จ าแนกอยู่ระหวา่ง .83 – 1.00 และมีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัโดยใชส้ัมประสิทธ์ิแอลฟา (∝-
Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach)เท่ากบั .92 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลองเบ้ืองตน้ 
(Pre-experimental research) มีรูปแบบการวิจยัแบบ One Group Pretest – Posttest Design คือ มีกลุ่ม
ทดลองเพียงกลุ่มเดียวท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน โดยท าการเก็บขอ้มูล
ก่อนและหลงัการทดลอง  
  ด าเนินการวิจยั ประกอบดว้ย 15 ชัว่โมง โดย 1) ท าการทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ดว้ย
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นภูเงิน ใช้
เวลา 1 ชัว่โมง 2) ด าเนินการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน
ทั้งหมด 4 แผน แผนละ 3 ชัว่โมง ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 รวมเป็นเวลา 4 สัปดาห์ 
สัปดาห์ละ 3 ชัว่โมง รวม 12 ชัว่โมง ผูว้ิจยัท าการประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ทั้ง 4 แผนการจดัการเรียนรู้ รวมทั้งหมด 4 คร้ัง  
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3) เม่ือส้ินสุดการจดัการเรียนรู้ตามก าหนดแลว้ท าการทดสอบหลงัการเรียน (Post-test) ดว้ย
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ใชเ้วลา 2 
ชัว่โมง  
  วิเคราะห์ขอ้มูลโดยปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน ท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานก่อนเรียนและหลงัเรียน และคะแนนพฒันาการสัมพทัธ์ 
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 และการหาขนาดของผล ศึกษา
ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ เปรียบเทียบความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 และศึกษาความพึงพอใจในการเรียนรู้   
  สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ร้อยละ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน คะแนน
พฒันาการสัมพทัธ์ และค่าขนาดของผล 
 

สรุปผลการวิจัย 
 จากการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียน ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ และความพึงพอใจในการเรียนรู้ 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 สรุปวา่ 

1. นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน  
มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน และคะแนนพฒันาการสัมพทัธ์ 
อยูใ่นระดบัสูง 

2. นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน  
มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  

3. ขนาดของผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ท่ีมีต่อคะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน มีค่าเท่ากบั 3.83 ซ่ึงอยูใ่นระดบัมาก 

4. นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน  
มีคะแนนความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์เท่ากบั 13.94 ซ่ึงอยูใ่นระดบัดี 

5. นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน  
มีคะแนนความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70   
 6. นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน  
มีคะแนนความพึงพอใจในการเรียนรู้เท่ากบั 4.82 ซ่ึงอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
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อภิปรายผลการวิจัย 
 จากการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ และความพึงพอใจในการเรียนรู้ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  ผูว้ิจยัไดก้ าหนดประเด็นการอภิปรายออกเป็น 3 ประเด็น ดงัต่อไปน้ี 

1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน พบวา่ หลงัเรียน
สูงกวา่ก่อนเรียน หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 และขนาดของผลอยูใ่นระดบัมาก ทั้งน้ีเน่ืองจาก 
การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นนั้น มุ่งเนน้พฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ซ่ึงเป็นกระบวนจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการน าความรู้ท่ีนกัเรียนศึกษาจากขอ้มูลท่ีเป็น
นามธรรม มาสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ในรูปแบบต่าง ๆ เพื่ออธิบายปรากฏการณ์ 
ทางธรรมชาติจนเป็นรูปธรรม มีการพฒันาและปรับปรุงแบบจ าลองท่ีสร้างขึ้น และสามารถน า
ความรู้หรือขอ้มูลนั้น จดักระท าเป็นความคิดรวบยอดในการสร้างความเขา้ใจในแบบจ าลองท่ี 
สร้างขึ้นไดด้ว้ยตนเอง ซ่ึงแบบจ าลองถือเป็นส่ิงท่ีนกัวิทยาศาสตร์สร้างขึ้นเพื่อใชอ้ธิบายแนวคิด 
หลกัการ ทฤษฎี หรือกฎ ซ่ึงเป็นส่ิงเช่ือมโยงระหวา่งทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กบัความจริง โดย
แบบจ าลองมีความส าคญัต่อวิทยาศาสตร์ ท าใหส้ามารถเขา้ใจแนวคิดต่าง ๆ ไดง้่ายขึ้น รวมไปถึง
น าไปใชอ้ธิบายและท านายปรากฏการณ์ธรรมชาติและช่วยท าใหม้องเห็นดว้ยตาเปล่า (ชาตรี  
ฝ่ายค าตา, 2557) ผา่นขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1.1 ขั้นสร้างแบบจ าลองทางความคิด เป็นขั้นท่ีครูผูส้อนจดักิจกรรมการเรียนรู้  
โดยใชค้  าถามกระตุน้เก่ียวกบัปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบับทเรียน เช่น “การขึ้นและตกของดวง
จนัทร์มีลกัษณะแตกต่างจากการขึ้นและตกของดวงอาทิตยห์รือไม่”, “รูปร่างของดวงจนัทร์ในแต่ละ
คืนเหมือนกนัหรือไม่ อยา่งไร” เพื่อตรวจสอบความรู้เดิมเก่ียวกบัปรากฏการณ์ และกระตุน้ความคิด
ของนกัเรียนโดยการใชค้  าถาม เพื่อใหน้กัเรียนเกิดความสงสัยและสนใจท่ีจะเรียนรู้  จากกิจกรรม
การเรียนรู้ในขั้นท่ี 1 พบวา่ นกัเรียนมีการทบทวนความรู้เดิมจากค าถามท่ีครูกระตุน้ความคิด เปิด
โอกาสใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็นอยา่งอิสระ และช่วยกนัอภิปรายค าถามเพื่อหาค าตอบเก่ียวกบั
ปรากฎการณ์ โดยท่ีความรู้เดิมนั้นอาจยงัไม่ถูกตอ้งครบถว้น โดยการกระตุน้ให้นกัเรียนแสดง
ความรู้เดิม ค าถามอาจเป็นประเด็นหรือขอ้คน้พบทางวิทยาศาสตร์ การน าวิทยาศาสตร์มาใชใ้น
ชีวิตประจ าวนั และนกัเรียนสามารถเช่ือมโยงประสบการณ์ท่ีตนมี ท าใหค้รูไดท้ราบวา่เด็กแต่ละคน
มีความรู้พื้นฐานเป็นอยา่งไร ครูควรเติมเตม็ส่วนใดใหก้บันกัเรียน และครูยงัสามารถวางแผนการ
จดัการเรียนรู้ไดอ้ยา่งเหมาะสมสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของนกัเรียน (Eisenkraft, 2003) 
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   1.2 ขั้นประเมินแนวคิด เป็นขั้นการเรียนรู้บทเรียน ศึกษาขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งท่ี
ใชใ้นการสร้างแบบจ าลองและประเมินความคิดของนกัเรียน นกัเรียนท าการออกแบบแบบจ าลอง
ทางความคิดของตนเองโดยการวาดภาพแบบจ าลอง โดยใหน้กัเรียนท ากิจกรรมร่วมกนัเป็นกลุ่ม
แบบคละความสามารถ กลุ่มละ 3-4 คน จากกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นท่ี 2 พบวา่ นกัเรียนแต่ละกลุ่ม
ไดศึ้กษาความรู้จากวิดีทศัน์ ร่วมกนัอภิปรายความรู้และบนัทึกผลกิจกรรม จากนั้นออกแบบ
แบบจ าลองทางความคิดจากความรู้ท่ีไดศึ้กษา ท่ีแสดงถึงปรากฏการณ์เป็นภาพวาดสองมิติ 
เน่ืองจากเป็นกิจกรรมท่ีค่อนขา้งแปลกใหม่ส าหรับนกัเรียน และนกัเรียนยงัขาดความเขา้ใจใน
เน้ือหา ครูจึงยกตวัอยา่งใหน้กัเรียนสังเกต โดยการเขียนแบบจ าลองจากความรู้เดิมและขอ้มูลใหม่ท่ี
ไดรั้บในระหวา่งการสร้างแบบจ าลอง เพื่อสร้างเป็นแบบจ าลองทางความคิด ซ่ึงเป็นแบบจ าลองท่ี
รวบรวมจากขอ้มูลหลายแหล่ง เช่น ประสบการณ์ตรงท่ีเคยผา่นการเรียนรู้ ประสบการณ์ท่ีไดรั้บ
ผา่นวิดีทศัน์หรือสถานการณ์จ าลอง (Buckly et al., 2004) ซ่ึงการใชส่ื้อวิดีทศัน์ประกอบช่วยให้
นกัเรียนเห็นภาพหรือการเคล่ือนไหวท่ีเกิดขึ้น แบบจ าลองเสมือนจริงจะช่วยใหน้กัเรียนไดส้ัมผสั
เช่ือมโยงไปพร้อมกบัวิดีทศัน์ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจไดอ้ยา่งชดัเจน ส่งผลใหน้กัเรียนมีความสนใจใน
การเรียนรู้ และมีความกระตือรือร้นในการศึกษาเน้ือหาท่ีเรียน (สุธญัญา นวลประสิทธ์ิ และคณะ, 
2553 อา้งถึงใน ปรียานุช ช่องวารินทร์, 2565) 
  1.3 ขั้นสร้างแบบจ าลอง เป็นขั้นท่ีนกัเรียนลงมือสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์
จากความรู้ท่ีตนเองไดศึ้กษาใหส้อดคลอ้งกบัปรากฏการณ์ท่ีก าหนดไวใ้นเชิงนามธรรมใหเ้ป็น
รูปธรรม พร้อมทั้งอธิบายถึงแบบจ าลองทางความคิดท่ีตนเองไดส้ร้างขึ้น วา่มีแนวคิดอยา่งไร 
สอดคลอ้งกบัปรากฏการณ์ท่ีก าหนดอยา่งไร จากกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นท่ี 3 พบวา่ นกัเรียน
สามารถสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ จากการออกแบบแบบจ าลองทางความคิด เป็น
แบบจ าลองในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การป้ันแบบจ าลองสามมิติ การท าโมเดลกระดาษ และร่วมกนั
อธิบายหลกัการ แนวคิดของแบบจ าลองท่ีสร้างขึ้นวา่สอดคลอ้งกบัปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ
อยา่งไร ซ่ึงการท่ีนกัเรียนไดล้งมือสร้างแบบจ าลองโดยการรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนั  
ทั้งขอ้มูลเก่ียวกบัโครงสร้าง หนา้ท่ีการท างานพฤติกรรม และสาเหตุการเกิดขึ้นของปรากฏการณ์
นั้น ๆ โดยเปรียบเทียบกบัปรากฏการณ์ท่ีคลา้ยคลึง (Analogous system) ท่ีนกัเรียนทราบ หลงัจาก
นั้นตรวจสอบขอ้มูลแลว้ลงมือสร้างแบบจ าลอง จึงท าใหน้กัเรียนไดเ้กิดการเรียนรู้และสร้างความรู้
ดว้ยตนเอง เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติัจริงทั้งในดา้นการคิดและการปฏิบติั (Gobert & 
Buckly, 2002) 
  1.4 ขั้นประเมินแบบจ าลอง เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าเสนอแบบจ าลองของตนเอง 
จากนั้นครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลอง โดยครูผูส้อน
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อธิบายเพิ่มเติมในส่วนท่ีเป็นรายละเอียดของแบบจ าลอง เพื่อใหแ้บบจ าลองของนกัเรียนสมบูรณ์
มากขึ้น จากกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นท่ี 4 พบวา่ นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายผลการท า
กิจกรรม โดยน าเสนอผลการท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียน เก่ียวกบัเป้าหมายในการสร้างแบบจ าลอง 
ขั้นตอนในการสร้างแบบจ าลอง แนวคิดหรือปรากฏการณ์ของแบบจ าลอง และสรุปความรู้จากการ
ท ากิจกรรม ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลอง การเขียน
อธิบายหลกัการ แนวคิดของปรากฏการณ์ในส่วนท่ียงัไม่สมบูรณ์ จากนั้นครูใหข้อ้เสนอแนะใน 
การปรับปรุงแบบจ าลอง เพื่อใหแ้บบจ าลองออกมาสมบูรณ์ท่ีสุด โดยการน าแบบจ าลองท่ีสร้างไป
ใชแ้ละประเมิน นกัเรียนอาจจะพบวา่แบบจ าลองท่ีนกัเรียนสร้างขึ้นถูกปฏิเสธ เน่ืองจากใชอ้ธิบาย
ปรากฏการณ์ท่ีนกัเรียนศึกษาไดไ้ม่ดีพอ นกัเรียนตอ้งกลบัไปปรับปรุง (Revision) และแกไ้ข
แบบจ าลอง เพื่อใหส้ามารถอธิบายปรากฏการณ์ท่ีศึกษาไดดี้ขึ้น (Gobert & Buckly, 2002) 
  1.5 ขั้นปรับปรุงและแกไ้ขแบบจ าลอง เป็นขั้นท่ีนกัเรียนปรับปรุงและแกไ้ข
แบบจ าลองท่ีไดจ้ากการอภิปราย เม่ือผา่นการปรับปรุงและแกไ้ขแบบจ าลองแลว้ นกัเรียนสามารถ
อธิบายขอ้มูลจากแบบจ าลองของตนเองไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์ จากกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นท่ี 5 
พบวา่ นกัเรียนน าแนวทางจากการอภิปรายร่วมกนั และขอ้เสนอแนะของครูมาแกไ้ขแบบจ าลองท่ี
สร้างขึ้นใหส้มบูรณ์ สามารถอธิบายหลกัการหรือแนวคิดใหถู้กตอ้งสมบูรณ์ได ้ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้ง
กลบัมาพิจารณาแบบจ าลองท่ีสร้างขึ้นในขั้นแรก รวมทั้งประเมินแบบจ าลองอีกคร้ังหน่ึงหลงัจาก 
ท่ีไดรั้บขอ้มูลเพิ่มเติมจากขั้นท่ี 4 โดยนกัเรียนจะเปรียบเทียบแบบจ าลองของแต่ละกลุ่มท่ีสร้างขึ้น 
และรวบรวมแบบจ าลองของแต่ละกลุ่มเขา้ดว้ยกนัเพื่อสร้างเป็นแบบจ าลองมติของกลุ่ม (Consensus 
model) ซ่ึงในระหวา่งขั้นตอนน้ี นกัเรียนจะมีการแลกเปล่ียนความคิดซ่ึงกนัและกนั เพื่อสร้างเป็น
แบบจ าลองท่ีดีท่ีสุด (Kenyon, Schwarz, & Hug, 2008) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัทฤษฎีการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ ท่ีมุ่งเนน้ให้นกัเรียนมีความพยายามท่ีจะเรียนรู้ให้บรรลุเป้าหมาย ท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนสูงขึ้น (ทิศนา แขมมณี, 2544) 
 เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานหลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
22.54 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.88 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 เม่ือ
พิจารณาจากเป้าหมายท่ีตอ้งการวดัและประเมินผลจากพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียน 4 ดา้น ไดแ้ก่ 
ดา้นความรู้ความจ า ดา้นความเขา้ใจ ดา้นการน าไปใช ้อยู่ในระดบัดีมาก ส่วนดา้นการวิเคราะห์  
อยูใ่นระดบัดี เน่ืองมาจากการวิเคราะห์ เป็นทกัษะการคิดขั้นสูง อาจตอ้งใชเ้วลาในการพฒันา
มากกวา่ดา้นอ่ืน ๆ เป็นการแยกแนวคิดหลกัท่ีซบัซอ้นออกเป็นส่วน เพื่อใหเ้กิดความสัมพนัธ์ท่ี
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เก่ียวขอ้งในการตอบค าถามและแกปั้ญหา (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 
2546) 

เหตุผลดงักล่าวจึงสนบัสนุนไดว้า่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ระบบสุริยะและ
ปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 และขนาดของผล
อยูใ่นระดบัมาก ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ รสสุคนธ์  รุ้งประนมกร (2559) ท่ีศึกษาผลการจดัการ
เรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน เร่ืองแรงและการเคล่ือนท่ี เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ซ่ึงผลการวิจยัพบวา่ 
นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ืองแรง
และการเคล่ือนท่ีและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สุรัสวดี  ปะกิระเค (2561) ท่ีศึกษา 
การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน เร่ือง ปรากฏการณ์ของโลกและ
เทคโนโลยอีวกาศ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ซ่ึงผลการวิจยัพบวา่  คะแนนเฉล่ียของ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 2. ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน พบวา่ หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
เม่ือพิจารณาคะแนนคร้ังท่ี 1-4 ของแต่ละกลุ่ม พบวา่ มีค่าเฉล่ีย 13.94 อยูใ่นระดบัดี ทั้งน้ี เน่ืองจาก 
นกัเรียนทั้ง 4 กลุ่มไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ท่ีมุ่งเนน้การพฒันา
ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ โดยเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีใหน้กัเรียน
สามารถน าความรู้เดิม และประสบการณ์ใหม่ท่ีไดจ้ากการศึกษา มาสร้างแบบจ าลองทางความคิด 
เพื่ออธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีนกัเรียนสนใจ สามารถอธิบายรายละเอียดของแบบจ าลอง 
ท่ีสร้างขึ้นได ้และจดักระท าความรู้เพื่อพฒันาและปรับปรุงแบบจ าลองของตนเองให้สมบูรณ์ยิง่ขึ้น 
ซ่ึงความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ เป็นการน าความรู้ท่ีผา่นกระบวนการคิด 
 มาสร้างเคร่ืองมือหรือส่ิงท่ีเป็นตวัแทนของปรากฏการณ์ ในการสร้างความหมายของกระบวนการ
ทางความคิด เพื่ออธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนศึกษา และสามารถน าความรู้หรือขอ้มูลนั้น  
มาอธิบายปรากฏการณ์ในการสร้างความเขา้ใจในแบบจ าลองได ้โดยใชก้ารประเมินกระบวนการ
ปฏิบติัและประเมินจากผลงานนกัเรียน ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็น
ฐานน้ี สามารถพฒันาความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนใหดี้ขึ้น
อยา่งชดัเจน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ Schwarz et al. (2009) กล่าววา่ แบบจ าลองและการสร้าง
แบบจ าลองในการเรียนวิทยาศาสตร์ใหค้วามส าคญักบัการคิดและการปฏิบติัอยา่งนกัวิทยาศาสตร์ 



 112 

โดยนกัวิทยาศาสตร์จะสร้างและใชแ้บบจ าลองทางวิทยาศาสตร์เพื่อแสดง อธิบาย และท านาย
กระบวนการของปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ รวมทั้งมีการประเมินและปรับปรุงแบบจ าลองเม่ือ
ไดรั้บหลกัฐานช้ินใหม่หรือเพื่อเพิ่มความสามารถในการอธิบาย และท านายปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้น 
ซ่ึงการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน สามารถพฒันาความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 4 ดา้น ดงัน้ี 
   2.1 การออกแบบแบบจ าลอง เป็นการท่ีนกัเรียนออกแบบแบบจ าลองทางความคิด
ของตนเอง โดยการวาดภาพสองมิติ ซ่ึงการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานในขั้นท่ี 2  
ขั้นประเมินแนวคิด นกัเรียนไดเ้รียนรู้บทเรียน และศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติ ออกแบบแบบจ าลองทางความคิดของตนเอง โดยการวาดภาพแบบจ าลองสองมิติท่ี
สอดคลอ้งกบัปรากฏการณ์ท่ีศึกษา จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ พบวา่ นกัเรียนแต่ละกลุ่มสามารถ
ออกแบบแบบจ าลองทางความคิด เป็นภาพวาดสองมิติ ท่ีแสดงรายละเอียดของปรากฏการณ์ 
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีศึกษาส่วนใหญ่ไดถู้กตอ้ง ซ่ึงการวาดภาพท าใหค้รูสามารถคน้พบความคิด 
ของนกัเรียนในเน้ือหาท่ีเป็นนามธรรม (Abstract concepts) (Kose, 2008) โดยในขั้นน้ีนกัเรียน 
จะสามารถพฒันาความสามารถในการสร้างแบบจ าลองดว้ยการวาดภาพสองมิติ 

2.2 การสร้างแบบจ าลอง เป็นการท่ีนกัเรียนสร้างแบบจ าลอง จากแบบจ าลองทาง 
ความคิดท่ีนกัเรียนวาดเป็นภาพสองมิติ ออกมาเป็นแบบจ าลองสามมิติ ซ่ึงการจดัการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานในขั้นท่ี 3 ขั้นสร้างแบบจ าลอง นกัเรียนลงมือสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์
ท่ีสอดคลอ้งกบัปรากฏการณ์ท่ีตนเองไดศึ้กษา และอธิบายหลกัการ แนวคิดของแบบจ าลองท่ีสร้าง
ขึ้นวา่สอดคลอ้งกบัปรากฏการณ์ทางธรรมชาติอยา่งไร จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ พบวา่ 
นกัเรียนแต่ละกลุ่มสามารถสร้างแบบจ าลองท่ีแสดงโครงสร้างและองคป์ระกอบของแบบจ าลอง
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีศึกษาเป็นแบบจ าลองในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การป้ันแบบจ าลองสามมิติ การท า
โมเดลกระดาษ ส่วนใหญ่ไดถู้กตอ้ง ซ่ึงความสามารถในการสร้างแบบจ าลองเป็นการน าความรู้ 
มาสร้างแบบจ าลองสามมิติเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ และสามารถอธิบายเก่ียวกบัปรากฏการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ไดถู้กตอ้ง โดยกระบวนการสร้างแบบจ าลองตอ้งมีการสร้างแบบจ าลองใหส้อดคลอ้ง
กบัหลกัฐานและทฤษฎี (Schwarz et al., 2009) 
   2.3 การประเมินแบบจ าลอง เป็นการท่ีนกัเรียนน าเสนอและตรวจสอบแบบจ าลอง
ร่วมกนักบัครู ซ่ึงการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานในขั้นท่ี 4 ขั้นประเมินแบบจ าลอง 
นกัเรียนไดน้ าเสนอแบบจ าลองท่ีสร้างขึ้นถึงเป้าหมาย ขั้นตอน แนวคิดหรือปรากฏการณ์ของ
แบบจ าลอง นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลอง ครูใหข้อ้เสนอแนะ 
ในการปรับปรุงแบบจ าลอง และแนวคิดของปรากฏการณ์ในส่วนท่ียงัไม่สมบูรณ์ จากการจดั
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กิจกรรมการเรียนรู้ พบวา่ นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอแบบจ าลอง สามารถใชแ้บบจ าลองทาง
ความคิดท่ีสร้างขึ้น ร่วมกนัสรุปความรู้และอธิบายปรากฎการณ์ทางธรรมชาติส่วนใหญ่ไดถู้กตอ้ง 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ Gobert & Buckley (2002) ท่ีกล่าววา่ การน าแบบจ าลองไปใชแ้ละ
ประเมินในขั้นน้ี นกัเรียนอาจพบวา่ แบบจ าลองท่ีนกัเรียนสร้างขึ้นมา อาจถูกปฏิเสธเน่ืองจาก
อธิบายปรากฏการณ์ท่ีศึกษาไดไ้ม่ดีพอ นกัเรียนจะกลบัไปปรับปรุงและแกไ้ขแบบจ าลอง เพื่อให้
สามารถอธิบายปรากฏการณ์ท่ีศึกษาไดดี้ยิง่ขึ้น 
   2.4 การปรับปรุงแบบจ าลอง เป็นการท่ีนกัเรียนน าขอ้เสนอแนะของครูมาปรับปรุง
แกไ้ขแบบจ าลอง ซ่ึงการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานในขั้นท่ี 5 ขั้นปรับปรุงและแกไ้ข
แบบจ าลอง นกัเรียนปรับปรุงแกไ้ขแบบจ าลองท่ีไดจ้ากการอภิปราย และอธิบายหลกัการหรือ
แนวคิดของแบบจ าลองใหถู้กตอ้งสมบูรณ์ จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ พบวา่ นกัเรียนแต่ละกลุ่ม
น าแนวทางจากการอภิปรายร่วมกนัและขอ้เสนอแนะของครูมาปรับปรุงแบบจ าลอง และสามารถ
อธิบายเช่ือมโยงปรากฏการณ์ทางธรรมชาติกบัแบบจ าลองวิทยาศาสตร์ท่ีสร้างขึ้นให้สมบูรณ์ 
สอดคลอ้งกบัแนวคิดของ ชาตรี ฝ่ายค าตา (2557) ท่ีกล่าวว่า กระบวนการสร้างแบบจ าลอง โดย
นกัวิทยาศาสตร์จะสร้างแบบจ าลองหลงัจากไดท้ดลองคน้ควา้จนไดข้อ้สรุป หลกัการหรือกฎใหม่ ๆ 
นกัวิทยาศาสตร์จะพิจารณาว่าแบบจ าลองต่าง ๆ ท่ีสร้างขึ้นมานั้นสามารถอธิบายขอ้สรุปหลกัการ
หรือกฎเหล่านั้นไดห้รือไม่ ถา้ไม่ไดจ้ะมีการปรับปรุงหรือสร้างแบบจ าลองขึ้นมาใหม่ 

เหตุผลดงักล่าวจึงสนบัสนุนไดว้า่ ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน หลงัเรียน
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 เม่ือพิจารณาคะแนนคร้ังท่ี 1-4 ของแต่ละกลุ่ม พบวา่ มีค่าเฉล่ีย 13.94 อยูใ่น
ระดบัดี ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ โชติภรณ์  ลีเวียง (2560) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง ผลการจดัการ
เรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานท่ีมีต่อความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง 
โครงสร้างและหนา้ท่ีของพืชดอก และความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนโนนหนัวิทยายน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 ซ่ึงผลการวิจยัพบวา่  
(1) นกัเรียนส่วนใหญ่พฒันาความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบั 
ปานกลาง และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของปิยะนารถ ประดบัมุข (2563) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง ผลการ
จดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานเพื่อพฒันามโนทศัน์และความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ลมฟ้าอากาศรอบตวั ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ซ่ึง
ผลการวิจยัพบวา่ (1) ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ลมฟ้าอากาศ
รอบตวั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 หลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
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 3. ความพึงพอใจในการเรียนรู้ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน พบวา่ มีค่าเฉล่ีย 4.82 อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด ทั้งน้ี เน่ืองจากการจดัการ
เรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผูส้อนมีการตั้งค  าถามใหน้กัเรียน
คิดหาค าตอบดว้ยตนเอง เปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามและแสดงความคิดเห็น เพื่อตรวจสอบ
ความรู้เดิมของนกัเรียน เก่ียวกบัปรากฏการณ์ นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม มีส่วนร่วมกบั
สมาชิกภายในกลุ่ม ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดอ้ภิปราย รับฟังความคิดเห็น กลา้แสดงความคิดเห็น และ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นกบัผูอ่ื้น นอกจากน้ีการท่ีนกัเรียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง ส่งผล
ใหน้กัเรียนสนุกสนานกบัการเรียนและการท างาน ยงัเป็นการสร้างบรรยากาศในการเรียนรู้ ท าให้
นกัเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนรู้ ซ่ึงการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ส่งผลให้
ผูเ้รียนมีพฤติกรรม ความรู้สึกนึกคิด ความตอ้งการ หรือความคาดหวงัท่ีเกิดขึ้นในการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียน หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 1) ดา้นบทบาทผูส้อน ครูมีการเตรียมการสอนล่วงหนา้ 
เป็นอยา่งดี โดยเตรียมเน้ือหาบทเรียนจากง่ายไปยาก ท าใหน้กัเรียนเปิดใจในการเรียน มีการเตรียม
ค าถามท่ีกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดหาค าตอบดว้ยตนเอง ใหค้  าแนะน าในการแสดงออกทางความคิดและ
การลงมือปฏิบติั เปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามและแสดงความคิดเห็นร่วมกนั 2) ดา้นบทบาท
ผูเ้รียน นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง ทุกคนมีส่วนร่วมในการออกแบบ การสร้างและ
การปรับปรุงแบบจ าลอง รับฟังความคิดเห็นกบัสมาชิกภายในกลุ่ม นอกจากน้ียงัมีส่วนร่วมใน
กิจกรรมอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นระหวา่งกลุ่ม สามารถช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัเพื่อใหง้าน
ส าเร็จลุล่วงได ้3) ดา้นการจดัการเรียนรู้ มุ่งส่งเสริมให้นกัเรียนกลา้แสดงออก ไม่วา่จะเป็นการ
น าเสนอความคิดภายในกลุ่ม การน าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียน และการน าเสนอความคิดระหวา่ง
กลุ่ม สามารถสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ ปรับปรุงแบบจ าลอง และอภิปรายปรากฏการณ์ท่ี
ศึกษาได ้ซ่ึงบรรยากาศในการจดัการเรียนรู้ส่งเสริมใหน้กัเรียนแสดงออกทางความคิดอยา่งเตม็ท่ี 
และนกัเรียนสร้างช้ินงานท่ีมีความถูกตอ้งสมบูรณ์ 4) ดา้นการวดัและประเมินผล ครูมีการวดั
ประเมินผลและใชเ้คร่ืองมือท่ีหลากหลายเหมาะสมกบัการเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกบักิจกรรม ไม่วา่จะ
เป็นการตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การ
ประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองสังเกตจากพฤติกรรม และการประเมินความพึงพอใจ
ในการเรียนรู้ของนกัเรียน ซ่ึงจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน นกัเรียน
สามารถน าความรู้จากการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได้ 
 เหตุผลดงักล่าวจึงสนบัสนุนไดว้า่ ความพึงพอใจในการเรียนรู้ ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน มีค่าเฉล่ีย 4.82 อยูใ่นระดบั
มากท่ีสุด ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของโชติภรณ์  ลีเวียง (2560) ท่ีศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใช้
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แบบจ าลองเป็นฐานท่ีมีต่อความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง โครงสร้าง
และหนา้ท่ีของพืชดอก และความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
ซ่ึงผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานอยูใ่น
ระดบัมาก และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ปรียานุช ช่องวารินทร์ (2565) ท่ีศึกษาการพฒันามโน
ทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ดวงจนัทร์และระบบสุริยะ และความพึงพอใจของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า ผูเ้รียน 
ท่ีเรียนดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐานมีความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน เร่ือง ดวงจนัทร์และระบบสุริยะ อยูใ่นระดบัมาก 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะท่ัวไป 
 1.1 ครูผูส้อนควรช้ีแจงบทบาทของนกัเรียนในการท ากิจกรรมให้เกิดความเขา้ใจชดัเจน 
เพื่อบรรลุวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ครูควรเตรียมตวัอยา่งแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ให้นกัเรียนดู  
เพื่อเป็นแนวทางให้นกัเรียนในการออกแบบและการสร้างแบบจ าลอง 
 1.2 การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ขั้นการสร้างแบบจ าลอง ใชเ้วลา
ค่อนขา้งมาก ครูสามารถยดืหยุน่และลดระยะเวลาในขั้นตอนอ่ืน ๆ ไดต้ามความเหมาะสมและ 
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ควรแจง้เวลาของแต่ละขั้นตอนใหน้กัเรียนทราบเป็นระยะ 
 1.3 การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน มีการเตรียมอุปกรณ์เพื่อสร้างแบบจ าลอง 
เช่น กาว เชือก ดินน ้ามนั กระดาษแขง็ ฟิวเจอร์บอร์ด เป็นตน้ หากไม่มีสามารถปรับเปล่ียนอุปกรณ์
ตามความเหมาะสม 
 2. ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 
 2.1 การท าวิจยัคร้ังน้ี มีการประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์
รายกลุ่ม โดยเป็นการประเมินภาพรวมของการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์และการปฏิบติั
กิจกรรมในแต่ละขั้นตอนของแผนการจดัการเรียนรู้รายคร้ัง ซ่ึงเกณฑใ์นการวดัและประเมินผล  
เป็นภาพรวมของทุกแผนการจดัการเรียนรู้ ในการท าวิจยัคร้ังต่อไปอาจประเมินโดยการวิเคราะห์
พฒันาการ เปรียบเทียบความสามารถในการสร้างแบบจ าลองในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้หรือ
ประเมินผลของนกัเรียนเป็นรายบุคคล 
 2.2 การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน พบวา่นกัเรียนจะไดอ้อกแบบแบบจ าลอง
ท่ีหลากหลาย ไดล้งมือสร้างและปรับปรุงแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ ดงันั้นในการวิจยัคร้ังต่อไป 
ควรศึกษาความคิดสร้างสรรค ์และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
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ภาคผนวก ก 
- รายนามผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั 
- ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือในการท าวิจยั 
- ส าเนาหนงัสือขออนุญาตเก็บเคร่ืองมือเพื่อหาคุณภาพเคร่ืองมือวิจยั 
- ส าเนาหนงัสือขออนุญาตเก็บขอ้มูลเพื่อด าเนินการวิจยั 
- ส าเนาหนงัสือขออนุญาตเก็บขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพเคร่ืองมือวิจยั 
- ส าเนาหนงัสือขออนุญาตเก็บขอ้มูลเพื่อด าเนินการวิจยั 
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ภาคผนวก ข 
- การวิเคราะห์ค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
- การวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
- การวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบประเมินความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
- การวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ท่ีมีต่อ
การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
- การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (R) และค่าความเช่ือมัน่ ของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน 
- การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (R) และค่าความเช่ือมัน่ ของแบบประเมิน
ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
- การวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (R) และค่าความเช่ือมัน่ ของแบบสอบถามความพึงพอใจในการ
เรียนรู้ 
- คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน ดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลอง
เป็นฐาน 
- คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแต่ละดา้นก่อนเรียนและหลงัเรียน ดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน 
- คะแนนความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ ดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน 
- คะแนนความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์แต่ละดา้น ดว้ยการจดัการเรียนรู้
โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
- คะแนนความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ หลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลอง 
เป็นฐาน 
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การวิเคราะห์ค่าความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
 
ตารางท่ี ข-22 ค่าการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1     
เร่ือง การขึ้นและตกของดวงจนัทร์ 

รายการประเมิน ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ เฉลี่ย SD ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้         
    1.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดั 
และประเมินไดช้ดัเจน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

    1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจนเขา้ใจง่าย 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2. สาระส าคญั         
    2.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    2.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    2.3 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
3. สาระการเรียนรู้         
    3.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    3.3 หวัขอ้เหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
4. กระบวนการจดัการเรียนรู้         
    4.1 ขั้นสร้างแบบจ าลองทางความคิด 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    4.2 ขั้นประเมินแนวคิด 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    4.3 ขั้นสร้างแบบจ าลอง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    4.4 ขั้นประเมินแบบจ าลอง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    4.5 ขั้นปรับปรุงและแกไ้ขแบบจ าลอง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
5. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้         
    5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจนเขา้ใจง่าย  5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    5.2 กระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
6. การวดัและประเมินผล         
    6.1 วดัไดค้รอบคลุมจุดประสงค ์
ท่ีก าหนด 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

    6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัและประเมินผล 
ไดเ้หมาะสม 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย      5.00 0.00 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ข-23 ค่าการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2     
เร่ือง รูปร่างของดวงจนัทร์ในทอ้งฟ้า 
 

รายการประเมิน ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ เฉลี่ย SD ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้         
    1.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดั 
และประเมินไดช้ดัเจน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

    1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจนเขา้ใจง่าย 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2. สาระส าคญั         
    2.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    2.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    2.3 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
3. สาระการเรียนรู้         
    3.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    3.3 หวัขอ้เหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
4. กระบวนการจดัการเรียนรู้         
    4.1 ขั้นสร้างแบบจ าลองทางความคิด 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    4.2 ขั้นประเมินแนวคิด 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    4.3 ขั้นสร้างแบบจ าลอง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    4.4 ขั้นประเมินแบบจ าลอง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    4.5 ขั้นปรับปรุงและแกไ้ขแบบจ าลอง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
5. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้         
    5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจนเขา้ใจง่าย  5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    5.2 กระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
6. การวดัและประเมินผล         
    6.1 วดัไดค้รอบคลุมจุดประสงค ์
ท่ีก าหนด 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

    6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัและประเมินผล 
ไดเ้หมาะสม 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย      5.00 0.00 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ข-24 ค่าการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3     
เร่ือง องคป์ระกอบของระบบสุริยะ 
 

รายการประเมิน ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ เฉลี่ย SD ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้         
    1.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดั 
และประเมินไดช้ดัเจน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

    1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจนเขา้ใจง่าย 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2. สาระส าคญั         
    2.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    2.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    2.3 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
3. สาระการเรียนรู้         
    3.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    3.3 หวัขอ้เหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
4. กระบวนการจดัการเรียนรู้         
    4.1 ขั้นสร้างแบบจ าลองทางความคิด 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    4.2 ขั้นประเมินแนวคิด 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    4.3 ขั้นสร้างแบบจ าลอง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    4.4 ขั้นประเมินแบบจ าลอง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    4.5 ขั้นปรับปรุงและแกไ้ขแบบจ าลอง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
5. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้         
    5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจนเขา้ใจง่าย  5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    5.2 กระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
6. การวดัและประเมินผล         
    6.1 วดัไดค้รอบคลุมจุดประสงค ์
ท่ีก าหนด 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

    6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัและประเมินผล 
ไดเ้หมาะสม 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย      5.00 0.00 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ข-25 ค่าการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4     
เร่ือง คาบการโคจรรอบดวงอาทิตยข์องดาวเคราะห์ 
 

รายการประเมิน ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ เฉลี่ย SD ระดับ
ความ

เหมาะสม 
คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้         
    1.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดั 
และประเมินไดช้ดัเจน 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

    1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจนเขา้ใจง่าย 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2. สาระส าคญั         
    2.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    2.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    2.3 เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
3. สาระการเรียนรู้         
    3.1 มีความถูกตอ้ง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    3.3 หวัขอ้เหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
4. กระบวนการจดัการเรียนรู้         
    4.1 ขั้นสร้างแบบจ าลองทางความคิด 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    4.2 ขั้นประเมินแนวคิด 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    4.3 ขั้นสร้างแบบจ าลอง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    4.4 ขั้นประเมินแบบจ าลอง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    4.5 ขั้นปรับปรุงและแกไ้ขแบบจ าลอง 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
5. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้         
    5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจนเขา้ใจง่าย  5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    5.2 กระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
6. การวดัและประเมินผล         
    6.1 วดัไดค้รอบคลุมจุดประสงค ์
ท่ีก าหนด 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

    6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัและประเมินผล 
ไดเ้หมาะสม 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย      5.00 0.00 มากท่ีสุด 
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  จากตารางท่ี ข-22 ถึง ข-25 ผลค่าเฉล่ียการประเมินระดบัความเหมาะสมของแผนการ
จดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์  
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จากผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 5 ท่าน สรุปไดด้งัน้ี 
 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 5.00 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.00 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 5.00 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.00 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 5.00 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.00 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 5.00 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.00 
 
ดงันั้น แผนการจดัการเรียนรู้ทั้ง 4 แผน มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากบั 5.00 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
เท่ากบั 0.00 
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การวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
ตารางท่ี ข-26 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของขอ้สอบตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และ
พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
 

แบบทดสอบข้อท่ี ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ IOC ผลการ
วิเคราะห์ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 
2 
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8 
9 
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21 
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+1 
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+1 
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+1 
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+1 
+1 
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+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
0 

+1 
0 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.60 
0.80 
1.00 
1.00 
0.80 
0.80 
0.80 
0.80 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี ข-26 (ต่อ) 
 

แบบทดสอบข้อท่ี ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ IOC ผลการ
วิเคราะห์ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
-1 
-1 
-1 
+1 
-1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
0 
0 

+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

1.00 
1.00 
1.00 
0.80 
0.80 
1.00 
1.00 
0.80 
0.60 
0.60 
0.60 
1.00 
0.60 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี ข-26 (ต่อ) 
 

แบบทดสอบข้อท่ี ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ IOC ผลการ
วิเคราะห์ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

 
 จากตารางท่ี ข-26 เม่ือวิเคราะห์ผลคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน พบวา่ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์  
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของขอ้สอบตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
และพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ระหวา่ง .60 ถึง 1.00  
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การวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบประเมินความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 

 
ตารางท่ี ข-27 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบประเมินความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
 

รายการประเมิน ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ IOC ผลการ
วิเคราะห์ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1. การออกแบบแบบจ าลอง +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2. การสร้างแบบจ าลอง +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3. การใชแ้บบจ าลอง +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4. การปรับปรุงแบบจ าลอง +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
 
 จากตารางท่ี ข-27 แสดงค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบประเมินความสามารถ 
ในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 พบวา่ ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองในแต่ละดา้นมีค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 1.00 
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การวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบสอบถามความพงึพอใจในการเรียนรู้
ท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 

 
ตารางท่ี ข-28 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้           
ท่ีมีตอ่การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
 

รายการประเมิน ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ IOC ผลการ
วิเคราะห์ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
17 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
18 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
19 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
20 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
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 จากตารางท่ี ข-28 แสดงค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบสอบถามความพึงพอใจ 
ในการเรียนรู้ท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ 
ทางดาราศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 พบวา่ แต่ละขอ้มีค่าดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 1.00 
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การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (R) และค่าความเช่ือมั่นของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
ตารางท่ี ข-29 ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (R) ของแบบทดสอบ      
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ข้อที่ 
ค่าความยากง่าย 

(P) 
ค่าอ านาจจ าแนก 

(D) 
ผลการวิเคราะห์ 

ข้อสอบคัดเลือก
ใช้ฉบับจริง 

1 0.38 0.17 ตดัทิ้ง ตดัทิ้ง 
2 0.62 0.33 ใชไ้ด ้ 1 
3 0.54 0.50 ใชไ้ด ้ 2 
4 0.54 0.50 ใชไ้ด ้ 3 
5 0.54 0.50 ใชไ้ด ้ 4 
6 0.69 0.50 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
7 0.38 0.50 ใชไ้ด ้ 5 
8 0.54 0.17 ตดัทิ้ง ตดัทิ้ง 
9 0.31 0.33 ใชไ้ด ้ 6 

10 0.85 0.50 ตดัทิ้ง ตดัทิ้ง 
11 0.31 0.33 ใชไ้ด ้ 7 
12 0.54 0.50 ใชไ้ด ้ 8 
13 0.85 0.50 ตดัทิ้ง ตดัทิ้ง 
14 0.92 0.33 ตดัทิ้ง ตดัทิ้ง 
15 0.46 0.33 ใชไ้ด ้ 9 
16 0.62 0.33 ใชไ้ด ้ 10 
17 0.54 0.17 ตดัทิ้ง ตดัทิ้ง 
18 0.46 0.00 ตดัทิ้ง ตดัทิ้ง 
19 0.62 0.67 ใชไ้ด ้ 11 
20 0.46 0.33 ใชไ้ด ้ 12 
21 0.38 0.50 ใชไ้ด ้ 13 
22 0.54 0.50 ใชไ้ด ้ 14 
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ตารางท่ี ข-29  (ต่อ) 

ข้อที่ 
ค่าความยากง่าย 

(P) 
ค่าอ านาจจ าแนก 

(D) 
ผลการวิเคราะห์ 

ข้อสอบคัดเลือกใช้
ฉบับจริง 

23 0.62 0.33 ใชไ้ด ้ 15 
24 0.31 0.33 ใชไ้ด ้ 16 
25 0.62 0.33 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
26 0.77 0.33 ใชไ้ด ้ 17 
27 0.54 0.83 ใชไ้ด ้ 18 
28 0.62 0.33 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
29 0.38 0.17 ตดัทิ้ง ตดัทิ้ง 
30 0.77 0.67 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
31 0.46 0.33 ใชไ้ด ้ 19 
32 0.69 0.83 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
33 0.77 0.67 ใชไ้ด ้ 20 
34 1.00 0.17 ตดัทิ้ง ตดัทิ้ง 
35 0.62 0.33 ใชไ้ด ้ 21 
36 0.54 0.17 ตดัทิ้ง ตดัทิ้ง 
37 0.46 0.33 ใชไ้ด ้ 22 
38 0.92 0.33 ตดัทิ้ง ตดัทิ้ง 
39 0.46 0.33 ใชไ้ด ้ 23 
40 0.38 0.50 ใชไ้ด ้ 24 
41 0.54 0.50 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
42 0.46 0.33 ใชไ้ด ้ 25 
43 0.62 0.00 ตดัทิ้ง ตดัทิ้ง 
44 0.15 0.33 ตดัทิ้ง ตดัทิ้ง 
45 0.54 0.50 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
46 0.77 0.33 ใชไ้ด ้ 26 
47 0.92 0.33 ตดัทิ้ง ตดัทิ้ง 
48 0.62 0.33 ใชไ้ด ้ 27 
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ตารางท่ี ข-29  (ต่อ) 

ข้อที่ 
ค่าความยากง่าย 

(P) 
ค่าอ านาจจ าแนก 

(D) 
ผลการวิเคราะห์ 

ข้อสอบคัดเลือกใช้
ฉบับจริง 

49 0.62 0.33 ใชไ้ด ้ 28 
50 0.69 0.17 ตดัทิ้ง ตดัทิ้ง 
51 0.46 0.00 ตดัทิ้ง ตดัทิ้ง 
52 0.38 0.50 ใชไ้ด ้ 29 
53 0.31 0.33 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
54 0.46 0.33 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
55 0.62 0.67 ใชไ้ด ้ 30 

 

  จากตารางท่ี ข-29 แสดงค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 4 พบวา่ ค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง .31 – .77 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .33 – .83  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 149 

 การวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่แบบอิงเกณฑข์องแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 30 

ขอ้ โดยใชสู้ตรของโลเวทท ์(Lovett’s Method) แสดงดงัน้ี 

𝑟𝑐𝑐 = 1 −
𝑘 ∑ 𝑋𝑖 − ∑ 𝑋𝑖

2

(𝑘 − 1) ∑(𝑋𝑖 − 𝐶)2
 

 

เม่ือ  k   = 30 

 ∑ 𝑋𝑖    = 267 

 ∑ 𝑋𝑖
2   = 6,029 

 ∑(𝑋𝑖 − 𝐶)2  = 719 

   𝑟𝑐𝑐    = 1 −
𝑘 ∑ 𝑋𝑖−∑ 𝑋𝑖

2

(𝑘−1) ∑(𝑋𝑖−𝐶)2
 

 

    𝑟𝑐𝑐  = 1 −
30(267)−6,029

(30−1)(719)
  

𝑟𝑐𝑐  = 1 −
8,010−6,029

(29)(719)
 

𝑟𝑐𝑐  = 1 −
1,981

20,851
 

𝑟𝑐𝑐  = 1 – 0.095 

𝑟𝑐𝑐  = 0.91 

ดงันั้น ค่าความเช่ือมัน่แบบอิงเกณฑข์องแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเท่ากบั .91 
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การวิเคราะห์ค่าเฉลีย่ และค่าความเช่ือมั่นของแบบประเมินความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 

 
ตารางท่ี ข-30 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ีย แบบประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ 
 

รายการประเมินท่ี ค่าเฉลีย่ ผลการวิเคราะห์ 
รายการประเมิน 
ท่ีใช้ฉบับจริง 

1. การออกแบบแบบจ าลอง 4.00 ใชไ้ด ้ 1 
2. การสร้างแบบจ าลอง 3.50 ใชไ้ด ้ 2 
3. การใชแ้บบจ าลอง 3.75 ใชไ้ด ้ 3 
4. การปรับปรุงแบบจ าลอง 3.50 ใชไ้ด ้ 4 

 
 จากตารางท่ี ข-30 แสดงค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแบบประเมินความสามารถในการ 
สร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ ของนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 พบวา่ค่าเฉล่ียความเหมาะสมอยูร่ะหวา่ง 3.50 - 4.00 และมีค่าความเช่ือมัน่ 
ทั้งฉบบัเท่ากบั .67 
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การวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (R) และค่าความเช่ือมั่น ของแบบสอบถามความพงึพอใจ 
ในการเรียนรู้ 
 
ตารางท่ี ข-31 ผลการวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (R) ของแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ 
 

ข้อความที่ ค่าอ านาจจ าแนก (R) ผลการวิเคราะห์ 
ข้อความที่คัดเลือก 

ใช้ฉบับจริง 
1 1.00 ใชไ้ด ้ 1 
2 1.00 ใชไ้ด ้ 2 
3 0.83 ใชไ้ด ้ 3 
4 1.00 ใชไ้ด ้ 4 
5 0.83 ใชไ้ด ้ 5 
6 1.00 ใชไ้ด ้ 6 
7 0.83 ใชไ้ด ้ 7 
8 0.83 ใชไ้ด ้ 8 
9 1.00 ใชไ้ด ้ 9 

10 0.83 ใชไ้ด ้ 10 
11 1.00 ใชไ้ด ้ 11 
12 0.83 ใชไ้ด ้ 12 
13 1.00 ใชไ้ด ้ 13 
14 0.83 ใชไ้ด ้ 14 
15 1.00 ใชไ้ด ้ 15 
16 0.83 ใชไ้ด ้ 16 
17 1.00 ใชไ้ด ้ 17 
18 0.83 ใชไ้ด ้ 18 
19 1.00 ใชไ้ด ้ 19 
20 0.83 ใชไ้ด ้ 20 

  
 



 152 

  จากตารางท่ี ข-31 แสดงค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ 
เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 พบวา่  
ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .83 – 1.00 และมีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั .92  
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ตารางท่ี ข-32 คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน ดว้ยการจดัการเรียนรู้      
โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
 

คนที่ ก่อนเรียน หลงัเรียน 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 

7 
8 

10 
12 
10 
9 
7 
8 
9 
8 

10 
8 

11 

18 
20 
25 
26 
23 
21 
19 
24 
26 
22 
26 
19 
24 

𝜇 9.00 22.54 
𝜎 1.53 2.90 

 
ค่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนมีค่าเท่ากบั 9.00 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.53 
ค่าคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนมีค่าเท่ากบั 22.54 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.90 
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ตารางท่ี ข-33 คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแต่ละดา้นก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยการจดั        
การเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน  
 

 
ค่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนมีค่าเท่ากบั 2.28 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.50 
ค่าคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนมีค่าเท่ากบั 5.64 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.90 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พฤติกรรมการเรียนรู้ คะแนนเต็ม ก่อนเรียน หลงัเรียน 
𝜇 𝜇 

1. ความรู้ความจ า 9 3.23 7.08 
2. ความเขา้ใจ 7 2.15 5.23 
3. การน าไปใช ้ 7 2.00 5.31 
4. การวิเคราะห์ 7 1.77 4.92 

รวม 30 9.15 22.54 
𝜇 - 2.28 5.64 
𝜎 - 3.50 2.90 
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ตารางท่ี ข-34 คะแนนความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ดว้ยการจดั              
การเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 4 คร้ัง (คะแนนเตม็คร้ังละ 16 คะแนน โดยแบ่งเป็น 4 ดา้น 
ดา้นละ 4 คะแนน) 
 

กลุ่ม
ที ่

คร้ัง
ที ่

พฤติกรรมความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
คะแนน
รวม 

𝜇 𝜎 แปลผล 
ด้านการ
ออกแบบ
แบบจ าลอง 

ด้านการ 
สร้าง

แบบจ าลอง 

ด้านการ
ประเมิน

แบบจ าลอง 

ด้านการ
ปรับปรุง 
แบบจ าลอง 

1 1 3 3 3 3 12 3.00 0.00 ดี 
2 3 4 3 3 13 3.25 0.50 ดี 
3 4 4 3 3 14 3.50 0.58 ดีมาก 
4 4 3 3 4 14 3.50 0.58 ดีมาก 

2 1 4 3 3 3 13 3.25 0.50 ดี 
2 3 4 3 4 14 3.50 0.58 ดีมาก 
3 4 4 3 4 15 3.75 0.50 ดีมาก 
4 4 3 4 4 15 3.75 0.50 ดีมาก 

3 1 3 3 3 3 12 3.00 0.00 ดี 

2 3 3 3 4 13 3.25 0.50 ดี 
3 3 3 3 4 13 3.25 0.50 ดี 
4 4 3 3 4 14 3.50 0.58 ดีมาก 

4 1 4 4 3 4 15 3.75 0.50 ดีมาก 
2 4 3 4 4 15 3.75 0.50 ดีมาก 
3 4 4 3 4 15 3.75 0.50 ดีมาก 
4 4 4 4 4 16 4.00 0.00 ดีมาก 

รวม 58 55 51 59 223 55.75 6.82  
เฉล่ียรวม 3.63 3.44 3.19 3.69 13.94 3.49 0.19 ดี 

 
จากตารางท่ี ข-34 แสดงค่าเฉล่ียของคะแนนความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทาง

วิทยาศาสตร์ คร้ังท่ี 1-4 เท่ากบั 13.94 คะแนน และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.19  
ซ่ึงแปลผลอยูใ่นระดบัดี  
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เม่ือพิจารณาคะแนนความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 4 ดา้น พบว่า 
ดา้นท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงสุด คือ ดา้นการปรับปรุงแบบจ าลอง มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.69 รองลงมาคือ 
ดา้นการออกแบบแบบจ าลอง มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.66 ดา้นการสร้างแบบจ าลอง มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.44 
และดา้นการใชแ้บบจ าลอง มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.19 ตามล าดบั 
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ตารางท่ี ข-35 คะแนนความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ หลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้            
โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
 

ข้อความ 
 

คะแนนรวม 𝝁 𝝈 

ด้านบทบาทผู้สอน 
1. ผูส้อนมีการเตรียมการสอนล่วงหนา้เป็นอยา่งดี 63 4.85 0.38 
2. ผูส้อนมีการตั้งค  าถามใหผู้เ้รียนคิดหาค าตอบ
ไดด้ว้ยตนเอง 

62 4.77 0.44 

3. ผูส้อนมีความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ 
ท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ในเน้ือหาวิชา 

65 5.00 0.00 

4. ผูส้อนมีการจดัเรียงเน้ือหาจากเร่ืองง่ายไปสู่
เร่ืองยาก 

61 4.69 0.48 

5. ผูส้อนใหค้ าแนะน า เปิดโอกาสใหผู้เ้รียน
ซกัถามและรับฟังความคิดเห็นของผูเ้รียน 

64 4.92 0.28 

ด้านบทบาทผู้เรียน 
6. ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรม และมีส่วนร่วม
ในการทดลอง 

65 5.00 0.00 

7. ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการอภิปรายและ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นกบัผูอ่ื้น 

63 4.85 0.38 

8. ผูเ้รียนรับฟังความคิดเห็นของสมาชิกภายใน
กลุ่ม และช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั 

62 4.77 0.44 

9. ผูเ้รียนมีการช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัในการ
ท างานกลุ่ม 

61 4.69 0.48 

10. ผูเ้รียนไดว้ิเคราะห์และแสวงหาค าตอบท่ีจะ
ศึกษาตามความสนใจ 

62 4.77 0.44 

ด้านการจัดการเรียนรู้ 
11. การจดักิจกรรมการเรียนรู้มุ่งส่งเสริมให้
ผูเ้รียนมีความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง
ทางวิทยาศาสตร์ 

62 4.77 0.44 
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ตารางท่ี ข-35 (ต่อ) 
 

ข้อความ 
 

คะแนนรวม 𝝁 𝝈 

12. การจดัการเรียนรู้มุ่งส่งเสริมใหผู้เ้รียนฝึก
ทกัษะการแกปั้ญหา 

64 4.92 0.28 

13. การจดัการเรียนรู้มุ่งส่งเสริมใหผู้เ้รียนกลา้
แสดงออก 

65 5.00 0.00 

14. การจดัการเรียนรู้เอ้ือต่อการปฏิบติักิจกรรม
และการท างานกลุ่ม 

62 4.77 0.44 

15. ความเหมาะสมของเวลากบัการจดัการเรียนรู้ 61 4.96 0.48 
ด้านการวัดและประเมินผล 
16. ผูส้อนใชเ้คร่ืองมือในการวดัไดเ้หมาะสมกบั
การเรียนรู้ 

63 4.85 0.38 

17. ผูเ้รียนไดน้ าความรู้วิทยาศาสตร์และทกัษะ
ทางวิทยาศาสตร์ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้

62 4.77 0.44 

18. เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดต้รวจสอบตนเองและ
ปรับปรุงผลงานให้ดีขึ้น 

62 4.77 0.44 

19. ผูส้อนแจง้ผลการเรียนและความกา้วหนา้ให้
ผูเ้รียนทราบเป็นระยะ ๆ 

62 4.77 0.44 

20. ผูส้อนมีการวดัและประเมินผลผูเ้รียนดว้ย
วิธีการท่ีหลากหลาย 

61 4.96 0.48 

𝝁 62.60 4.82 0.36 
 

ค่าคะแนนความพึงพอในใจการเรียนรู้เท่ากบั 4.82 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.36 
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ภาคผนวก ค 
- แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
- แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ 
- แบบประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
- แบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ 
- ภาพตวัอยา่งแบบจ าลองและกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                               รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์                 ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4   
เร่ือง การขึน้และตกของดวงจันทร์                                                                               เวลา 3 ช่ัวโมง 
ผู้วิจัย นางสาวธรรมรัตน์ ค าด า 
อาจารย์ท่ีปรึกษา ดร.ธนาวุฒิ ลาตวงษ์, ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กติติมา พนัธ์พฤกษา 
……………………………………………………………………………………………….……… 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 
 1.1 มาตรฐานการเรียนรู้ 
  ว 3.1 เขา้ใจองคป์ระกอบ ลกัษณะ กระบวนการเกิด และวิวฒันาการของเอกภพ 
กาแลก็ซี ดาวฤกษ ์และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต และ
การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยอีวกาศ  
 1.2 ตวัช้ีวดั  
  ว 3.1 ป. 4/1 อธิบายแบบรูปเส้นทางการขึ้นและตกของดวงจนัทร์ โดยใชห้ลกัฐาน
เชิงประจกัษ ์
 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. นกัเรียนสามารถอธิบายแบบรูปเส้นทางการขึ้นและตกของดวงจนัทร์ได ้(K) 
 2. นกัเรียนสร้างแบบจ าลองเพื่ออธิบายแบบรูปเส้นทางการขึ้นและตกของดวงจนัทร์ได ้(P) 
 3. นกัเรียนใฝ่เรียนรู้ และมีความรับผิดชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย (A) 
 
3. สาระส าคัญ 
  การขึ้นและตกของดวงจนัทร์เกิดจากดวงจนัทร์หมุนรอบตวัเองในทิศทางทวนเขม็นาฬิกา
เช่นเดียวกบัโลก โดยท่ีดวงจนัทร์ใชเ้วลาในการโคจรรอบโลกนานกวา่เวลาท่ีโลกหมุนรอบตวัเอง 
ซ่ึงดวงจนัทร์ปรากฏขึ้นทางดา้นทิศตะวนัออกและตกทางดา้นทิศตะวนัตกหมุนเวียนเป็น 
แบบรูปซ ้า ๆ 
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4. สาระการเรียนรู้ 
 ดวงจนัทร์เป็นดาวบริวารของโลก ซ่ึงไม่มีแสงสวา่งในตวัเอง แสงสวา่งท่ีท าใหเ้รามองเห็น
ดวงจนัทร์เกิดจากแสงของดวงอาทิตยต์กกระทบดวงจนัทร์แลว้สะทอ้นมายงัโลก โลกของเรามีดวง
จนัทร์เป็นบริวาร 1 ดวง และดวงจนัทร์อยูใ่กลโ้ลกมากท่ีสุด เราจึงมองเห็นดวงจนัทร์สวา่งเป็น
อนัดบัท่ี 2 รองจากดวอาทิตย ์

 
 ดวงจนัทร์มีการเคล่ือนท่ีเช่นเดียวกบัโลก คือ หมุนรอบตวัเอง และโคจรรอบโลกในทิศทาง
ทวนเขม็นาฬิกา เช่นเดียวกนักบัการหมุนรอบตวัเองของโลก แต่ดวงจนัทร์จะใชเ้วลาโคจรรอบโลก
นานกวา่เวลาท่ีโลกหมุนรอบตวัเอง จึงท าใหเ้รามองเห็นดวงจนัทร์ขึ้นชา้ลงทุกวนั การขึ้นและตก
ของดวงจนัทร์มีลกัษณะการเกิดเช่นเดียวกนักบัการขึ้นและตกของดวงอาทิตย ์
 ในเวลาใกลค้  ่าเม่ือดวงอาทิตยอ์ยูทิ่ศตะวนัตก เราจะเห็นดวงจนัทร์อยูท่างทิศตะวนัออก  
ซ่ึงในวนัขึ้น 15 ค ่า หรือในคืนวนัเพญ็ เราจะเห็นดวงจนัทร์ลอยสูงขึ้นไปจนถึงต าแหน่งสูงสุด 
จากนั้นจะลอยต ่าลงมาจนกระทัง่ลบัขอบฟ้าไปทางทิศตะวนัตกในเวลาเชา้ 
 การหมุนรอบตวัเองของโลกจากทิศตะวนัตกไปทางทิศตะวนัออกในทิศทางทวนเขม็
นาฬิกาเม่ือมองจากขั้วโลกเหนือ ท าใหเ้รามองเห็นดวงจนัทร์ปรากฏขึ้นทางทิศตะวนัออกและตก
ทางทิศตะวนัตกหมุนเวียนเป็นแบบรูปซ ้า ๆ  
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5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
 5.1 ความสามารถในการส่ือสาร  
 5.2 ความสามารถในการคิด  

5.3 ความสามารถในการแกปั้ญหา 
5.4 ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต 
5.5 ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี 

6. คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์  
 6.1 มีวินยั  
 6.2 ใฝ่เรียนรู้  
 6.3 มุ่งมัน่ในการท างาน  
 6.4 มีจิตสาธารณะ  
7. ชิ้นงาน / ภาระงาน 
 1. แบบจ าลองแสดงเส้นทางการขึ้นและตกของดวงจนัทร์ 
 2. ใบงานท่ี 1 ต าแหน่งของดวงจนัทร์ในทอ้งฟ้า  
 3. ใบงานท่ี 2 การออกแบบแบบจ าลองแสดงเส้นทางการขึ้นและตกของดวงจนัทร์ 
8. กระบวนการจัดการเรียนรู้ (การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน) 
ขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างแบบจ าลองทางความคิด (10 นาที) 
 1. ครูตรวจสอบความรู้เดิมเก่ียวกบัปรากฏการณ์จากการหมุนรอบตวัเองของโลก และถาม
ค าถามนกัเรียนโดยใชค้  าถามวา่ 
 - การหมุนรอบตวัเองของโลกท าใหเ้กิดปรากฏการณ์ใดบา้ง (นกัเรียนตอบตามความเขา้ใจ
ของตนเอง เช่น เกิดกลางวนั กลางคืน การขึ้นและตกของดวงอาทิตย)์ 
 - การขึ้นและตกของดวงจนัทร์มีลกัษณะแตกต่างจากการขึ้นและตกของดวงอาทิตยห์รือไม่ 
(การขึ้นและตกของดวงจนัทร์และดวงอาทิตยมี์ทิศทางเดียวกนั) 
 2. ครูตั้งค  าถามเพื่อกระตุน้ความคิดนกัเรียนวา่ นกัเรียนคิดวา่การขึ้นและตกของดวงจนัทร์
เกิดขึ้นไดอ้ยา่งไร  

- ในแต่ละคืนดวงจนัทร์ปรากฏเคล่ือนท่ีจากทิศใดไปทิศใด (ดวงจนัทร์ปรากฏเคล่ือนท่ีจาก
ทิศตะวนัออกไปยงัทิศตะวนัตก) 
 - ดวงจนัทร์ปรากฏขึ้นและตกทางทิศใด เกิดจากอะไร (ดวงจนัทร์ปรากฏขึ้นทางดา้นทิศ
ตะวนัออก และตกทางดา้นทิศตะวนัตก เกิดจากโลกหมุนรอบตวัเองจากทิศตะวนัตกไปทิศ
ตะวนัออก ในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาเม่ือมองจากขั้วโลกเหนือ) 
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ขั้นท่ี 2 ขั้นประเมินและทบทวนแนวคิด (50 นาที) 
1. นกัเรียนท ากิจกรรม ต าแหน่งของดวงจนัทร์ในทอ้งฟ้า แบ่งกลุ่มนกัเรียนแบบคละ 

ความสามารถ (เก่ง ปานกลาง อ่อน) ออกเป็นกลุ่มละ 3-4 คน โดยครูเป็นผูเ้ลือกนกัเรียนเขา้กลุ่ม ให้
นกัเรียนแต่ละกลุ่ม แบ่งหนา้ท่ีของสมาชิกในกลุ่มช่วยกนัสังเกตต าแหน่งของดวงจนัทร์ในทอ้งฟ้า 
 2. นกัเรียนสังเกตต าแหน่งของดวงจนัทร์ในทอ้งฟ้าจากวิดีทศัน์ เร่ือง การขึ้นและตกของ
ดวงอาทิตย ์ดวงจนัทร์และดาวตามแผนท่ีวางไว ้และวาดรูปต าแหน่งของดวงจนัทร์ลงในใบงานท่ี 1 
ต าแหน่งของดวงจนัทร์ในทอ้งฟ้า  
 3. เม่ือนกัเรียนชมวิดีทศัน์ เร่ือง การขึ้นและตกของดวงอาทิตย ์ดวงจนัทร์และดาว แลว้
ร่วมกนัอภิปรายต าแหน่งของดวงจนัทร์ในทอ้งฟ้าตามเวลาท่ีก าหนดในใบงาน และร่วมกนัสรุปได้
วา่ ดวงจนัทร์จะปรากฏขึ้นทางดา้นทิศตะวนัออก และตกทางดา้นทิศตะวนัตก เกิดจากโลก
หมุนรอบตวัเองจากทิศตะวนัตกไปทิศตะวนัออก ในทิศทางทวนเขม็นาฬิกาเม่ือมองจากขั้วโลก
เหนือ 
 4. ครูใหน้กัเรียนออกแบบแบบจ าลองแสดงเส้นทางการขึ้นและตกของดวงจนัทร์ ตาม 
ใบงานท่ี 2 การออกแบบแบบจ าลองแสดงเส้นทางการขึ้นและตกของดวงจนัทร์ 
 
ขั้นท่ี 3 ขั้นสร้างแบบจ าลอง (60 นาที) 
 1. ครูเช่ือมโยงการออกแบบแบบจ าลองแสดงเส้นทางการขึ้นและตกของดวงจนัทร์ เขา้สู่
การออกแบบแบบจ าลองโมเดล 3 มิติ 
 2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มสร้างแบบจ าลองแสดงเส้นทางการขึ้นและตกของดวงจนัทร์ ตาม 
ใบงานท่ี 2 การออกแบบแบบจ าลองแสดงเส้นทางการขึ้นและตกของดวงจนัทร์ ท่ีไดอ้อกแบบไว ้
ตวัแทนกลุ่มออกมารับอุปกรณ์ กลุ่มละ 1 ชุด โดยครูคอยอ านวยความสะดวกใหก้บันกัเรียน 
 3. นกัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัสร้างแบบจ าลองทางความคิด และเขียนอธิบายหลกัการ 
แนวคิดของปรากฏการณ์ลงในใบงานท่ี 2 เพื่อเตรียมน าเสนอและอธิบายปรากฏการณ์จาก
แบบจ าลองท่ีสร้างขึ้นวา่มีหลกัการอยา่งไรท่ีสอดคลอ้งกบัปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 
 
ขั้นท่ี 4 ขั้นประเมินแบบจ าลอง (40 นาที) 

1. นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายผลการท ากิจกรรมภายในกลุ่มและช่วยกนัตรวจสอบ
ความถูกตอ้งเพื่อเตรียมความพร้อมในการน าเสนอหนา้ชั้นเรียน  
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2. ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลการท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียนทีละกลุ่ม  
กลุ่มละ 5-6 นาที เก่ียวกบัเป้าหมายในการสร้างแบบจ าลอง ขั้นตอนในการสร้างแบบจ าลอง แนวคิด
หรือปรากฏการณ์ของแบบจ าลอง และสรุปความรู้จากการท ากิจกรรม จนครบทุกกลุ่ม 
 3. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลองในแต่ละกลุ่ม 
และการเขียนอธิบายหลกัการ แนวคิดของปรากฏการณ์ จากนั้นครูใหข้อ้เสนอแนะในการปรับปรุง
แบบจ าลอง เพื่อใหแ้บบจ าลองออกมาสมบูรณ์ท่ีสุด 
 
ขั้นท่ี 5 ข้ันปรับปรุงและแก้ไขแบบจ าลอง (20 นาที) 

1. นกัเรียนน าแนวทางการสร้างแบบจ าลองจากการอภิปรายร่วมกนั และขอ้เสนอแนะของ
ครูมาแกไ้ขแบบจ าลองท่ีสร้างขึ้นใหส้มบูรณ์ และปรับปรุงการอธิบายหลกัการหรือแนวคิดให้
ถูกตอ้ง 
 2. ครูตั้งค  าถามจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดงัน้ี 

- ต าแหน่งของดวงจนัทร์ในทอ้งฟ้าท่ีเวลาต่าง ๆ เป็นอยา่งไร (ต าแหน่งของดวงจนัทร์ใน
ทอ้งฟ้าท่ีเวลาต่าง ๆ ในแต่ละวนัเปลี่ยนต าแหน่งไปเร่ือย ๆ จากทางดา้นทิศตะวนัออกไปยงัทิศ
ตะวนัตก) 

- หากไม่มีการขึ้นและตกของดวงจนัทร์ นกัเรียนคิดวา่ จะส่งผลต่อการด ารงชีวิตของ
นกัเรียนหรือไม่ อยา่งไร (ส่งผล เพราะหากไม่มีดวงจนัทร์ปรากฏบนทอ้งฟ้าในเวลากลางคืนทอ้งฟ้า
จะมืด ท าใหเ้รามองเห็นส่ิงต่าง ๆ ไม่ชดัเจน / ไม่ส่งผล เพราะหากในเวลากลางคืนมืด เรายงัสามารถ
ใชห้ลอดไฟได ้ซ่ึงท าใหเ้รามองเห็นส่ิงต่าง ๆ ไดช้ดัเจนมากกวา่ใชแ้สงของดวงจนัทร์) 
 3. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน จ านวน 10 ขอ้ ครูเฉลยและอธิบายค าตอบร่วมกนั 

4. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหลกัการหรือแนวคิด ดงัน้ี ดวงจนัทร์ปรากฏขึ้นจากดา้น
ทิศตะวนัออกและตกทางดา้นทิศตะวนัตก ต าแหน่งการปรากฏของดวงจนัทร์ในแต่ละคืนก็จะค
ล่ือนท่ีจากทางทิศตะวนัออกไปทางดา้นทิศตะวนัตก ซ่ึงดวงจนัทร์มีการเคล่ือนท่ีเช่นเดียวกบัโลก 
คือ หมุนรอบตวัเอง และโคจรรอบโลกในทิศทางทวนเขม็นาฬิกา เช่นเดียวกบัการหมุนรอบตวัเอง
ของโลก แต่ดวงจนัทร์จะใชเ้วลาโคจรรอบโลกนานกวา่เวลาท่ีโลกหมุนรอบตวัเอง จึงท าใหเ้รา
มองเห็นดวงจนัทร์ขึ้นชา้ลงทุกวนั การขึ้นและตกของดวงจนัทร์มีลกัษณะการเกิดเช่นเดียวกนักบั
การขึ้นและตกของดวงอาทิตย ์
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ส่ือ/ แหล่งการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เล่ม 2  
2. วิดีทศัน์ เร่ือง การขึ้นและตกของดวงอาทิตย ์ดวงจนัทร์และดาว 
3. อุปกรณ์ท่ีใชส้ร้างแบบจ าลอง ดงัน้ี ฟิวเจอร์บอร์ด ดินน ้ามนั ดินเบา คตัเตอร์ กระดาษสี 

กรรไกร ปากกาเคมี กาว เทปใส เทปผา้ 
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การวัดและประเมินผล (ด้านความรู้, ด้านกระบวนการ, ด้านเจตคติ) 
 

ส่ิงท่ีต้องการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การวัด 
ดา้นความรู้ 
Knowledge 

- ตรวจใบงานท่ี 1 ต าแหน่ง
ของดวงจนัทร์ในทอ้งฟ้า  
 
 
- ตรวจใบงานท่ี 2  
การออกแบบแบบจ าลอง
แสดงเส้นทางการขึ้นและ
ตกของดวงจนัทร์ 
 

- ใบงานท่ี 1 
ต าแหน่งของดวง
จนัทร์ในทอ้งฟ้า  
 
- ใบงานท่ี 2  
การออกแบบ
แบบจ าลองแสดง
เส้นทางการขึ้นและ
ตกของดวงจนัทร์ 
 

- นกัเรียนตอบ
ค าถามถูกตอ้งผา่น
เกณฑร้์อยละ 70 
 
- นกัเรียนท า 
ใบงานถูกตอ้ง 
ร้อยละ 70 

ดา้นกระบวนการ 
Process 

- การประเมินแบบจ าลอง 
 

- แบบประเมิน
ความสามารถใน
การสร้าง
แบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ 
 

- นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองอยูใ่น
ระดบัดีขึ้นไป 
(11 คะแนนจาก  
16 คะแนน) 

ดา้นเจตคติ 
Attribute 

- ครูสังเกตพฤติกรรมการ
เรียนของนกัเรียน 

- แบบบนัทึก
พฤติกรรมการเรียน
ของนกัเรียน 
 

- นกัเรียนตอ้ง 
ผา่นเกณฑ ์
ในระดบัดี 
(12 คะแนนขึ้นไป
จาก 16 คะแนน) 

 
 
 
 
 
 



 167 

 
 
ค าชี้แจง ใหผู้ส้อนบนัทึกคะแนน เพื่อประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนรายกลุ่ม ตามรายการประเมินและเกณฑก์ารประเมินท่ีก าหนด 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี……… เร่ือง…………………………………………………. 
 

 
กลุ่มท่ี 

รายการประเมิน  
คะแนน
รวม 
(16) 

 
แปลผล 
ระดับ

ความสามารถ 

การออกแบบ
แบบจ าลอง 

(4) 

การสร้าง
แบบจ าลอง 

(4) 

การประเมิน
แบบจ าลอง 

(4) 

การปรับปรุง
แบบจ าลอง 

(4) 
1       

2       

3       

4       

5       

 
 
 
 
 
 
 
 

แบบประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
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เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
 

รายการ
ประเมิน 

เกณฑ์การประเมนิ 
 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
1. การ
ออกแบบ
แบบจ าลอง 

นกัเรียนออกแบบ
แบบจ าลองท่ีแสดง
รายละเอียดส่ิงท่ี
ตอ้งการศึกษาได้
ถูกตอ้งครบถว้น 

นกัเรียนออกแบบ
แบบจ าลองท่ีแสดง
รายละเอียดส่ิงท่ี
ตอ้งการศึกษาส่วน
ใหญ่ไดถู้กตอ้ง 

นกัเรียนออกแบบ
แบบจ าลองท่ีแสดง
รายละเอียดส่ิงท่ี
ตอ้งการศึกษาได้
ถูกตอ้งบางส่วน 

นกัเรียนออกแบบ
แบบจ าลองท่ีแสดง
รายละเอียดท่ี
ตอ้งการศึกษาถูกตอ้ง
เลก็นอ้ย 

2. การสร้าง
แบบจ าลอง 

นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองแสดง
โครงสร้างและ
องคป์ระกอบของ
แบบจ าลองได้
ถูกตอ้งทั้งหมด 

นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองแสดง
โครงสร้างและ
องคป์ระกอบของ
แบบจ าลองส่วนใหญ่
ไดถู้กตอ้ง 

นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองแสดง
โครงสร้างและ
องคป์ระกอบของ
แบบจ าลองได้
ถูกตอ้งบางส่วน 

นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองแสดง
โครงสร้างและ
องคป์ระกอบของ
แบบจ าลองถูกตอ้ง
เลก็นอ้ย 

3. การ
ประเมิน
แบบจ าลอง 

นกัเรียนใช้
แบบจ าลองในการ
อธิบายปรากฏการณ์
ทางธรรมชาติได้
ถูกตอ้งทั้งหมด 

นกัเรียนใชแ้บบจ าลอง
ในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติส่วนใหญ่
ถูกตอ้ง 

นกัเรียนใช้
แบบจ าลองในการ
อธิบายปรากฏการณ์ 
ทางธรรมชาติถูกตอ้ง
บางส่วน 

นกัเรียนใช้
แบบจ าลองในการ
อธิบายปรากฏการณ์
ทางธรรมชาติถูกตอ้ง
เลก็นอ้ย 

4. การ
ปรับปรุง
แบบจ าลอง 

นกัเรียนปรับปรุง
แบบจ าลองและ
สามารถเช่ือมโยง
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติไดถู้กตอ้ง 

นกัเรียนปรับปรุง
แบบจ าลองและ
สามารถเช่ือมโยง
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติส่วนใหญ่
ถูกตอ้ง 

นกัเรียนปรับปรุง
แบบจ าลองและ
สามารถเช่ือมโยง
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติถูกตอ้ง
บางส่วน 

นกัเรียนสามารถ
ปรับปรุงแบบจ าลอง
แต่ไม่สามารถ
เช่ือมโยง
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติได ้

เกณฑ์การสรุปผลการประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 

  ช่วงคะแนน  ระดับความสามารถ 

  14-16   ดีมาก 

  11-13   ดี 

  8-10   พอใช ้

  4-7   ควรปรับปรุง 
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แบบบันทึกพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน 
เร่ืองท่ีสอน.............................................................................ช้ันประถมศึกษาปีท่ี .........................                                  
วัน เดือน ปีท่ีสอน............................... ช่ือผู้ประเมิน ....................................................................... 

 
 

เลขท่ี 

 
 

ช่ือ – สกุล 

พฤติกรรมการเรียน  
 

ระดับ
คุณภาพ 

คว
าม
ใฝ่
รู้ 

ปฏ
ิบัต

ิกจิ
กร
รม

กล
ุ่ม 

กา
รต

อบ
ค า
ถา
ม 

กา
รป

ฏิบ
ัติง
าน

 

รว
มค

ะแ
นน

 

1  
     

 

2  
     

 

3  

     

 

4  

     

 

5  

     

 

6  

     
 

7  

     

 

8  

     

 

9  

     

 

10  

     

 

11  

     

 

12  

     

 

13  

     

 

เกณฑ์การให้คะแนน 

คะแนน 4 3 2 1 
ระดับคุณภาพ ดีมาก ดี พอใช ้ ปรับปรุง 
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เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมการเรียน 
( Rubric Assessment) 

 
พฤติกรรม 
การเรียน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

ความใฝ่รู้ มีความกระตือรือร้น 
สนใจซกัถามขอ้
สงสัย ศึกษาคน้ควา้
เพ่ิมเติมเขา้ร่วม
กิจกรรมทุกคร้ัง 

มีความกระตือรือร้น 
สนใจซกัถามขอ้
สงสัย 
ศึกษาคน้ควา้
เพ่ิมเติม 

มีความกระตือรือร้น 
สนใจซกัถามขอ้
สงสัย 

มีความกระตือรือร้น 
 

การปฏบิัต ิ
กิจกรรมกลุ่ม 

ตั้งใจปฏิบติั
กิจกรรม 
ความร่วมมือ  
ความเสียสละ 
ความเป็นผูน้ า 

ตั้งใจปฏิบติั
กิจกรรม 
ความร่วมมือ 
ความเสียสละ 

ตั้งใจปฏิบติั
กิจกรรม 
ความร่วมมือ 
 

ตั้งใจปฏิบติักิจกรรม 
 

การตอบค าถาม ความร่วมมือ 
ความเสียสละ 
กลา้แสดงความ
คิดเห็นค าตอบ
ถูกตอ้ง 

ความร่วมมือ 
ความเสียสละ 
กลา้แสดงความ
คิดเห็น 

ความร่วมมือ 
ความเสียสละ 

ความร่วมมือ 
 

การปฏบิัติงาน เน้ือหาถูกตอ้ง 
ส่ือความหมาย
ชดัเจนเสร็จสมบูรณ์
ตามเวลาความ 
มีน ้าใจ 

เน้ือหาถูกตอ้ง 
เสร็จสมบูรณ์ 
ตามเวลา 
ความมีน ้าใจ 
 

เน้ือหาถูกตอ้ง 
ความมีน ้าใจ 
 

ความมีน ้าใจ 
 

 
เกณฑ์การสรุประดับคุณภาพพฤติกรรมการเรียน 
 

คะแนน 0-8 9-11 12-14 15-16 
ระดับคุณภาพ ปรับปรุง พอใช ้ ดี ดีมาก 
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แบบบันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 
 

1. ผลการจัดการเรียนรู้   
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
 
2.  ปัญหา / อุปสรรค  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
 
3.  ข้อเสนอแนะ / แนวทางแก้ไข  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
 

ลงช่ือ..........................................................ผูส้อน 
  (นางสาวธรรมรัตน์  ค  าด า) 
           ต าแหน่ง ครู 

      ................/......................./................ 
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วีดิทัศน์ เร่ือง การขึน้และตกของดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์และดาว 
 

ท่ีมา : https://www.youtube.com/watch?v=iFB9P3yINmE 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

https://www.youtube.com/watch?v=iFB9P3yINmE
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ใบงานท่ี 1 
ต าแหน่งของดวงจันทร์ในท้องฟ้า 

 
ค าชี้แจง วาดภาพต าแหน่งของดวงจนัทร์ในทอ้งฟ้าท่ีเวลาต่าง ๆ ท่ีสังเกต 

 
ในวันท่ี 1 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

กลุ่มท่ี ……………… 
สมาชิก 1……………………………………………. 2……………………………………………. 

3……………………………………………. 4……………………………………………. 
 

เวลา 18.30 น. เวลา 20.30 น. 

เวลา 05.30 น. เวลา 07.30 น. 

ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก 

ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก 
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ในวันท่ี 2 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เวลา 18.30 น. เวลา 20.30 น. 

เวลา 05.30 น. เวลา 07.30 น. 

ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก 

ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก 
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ในวันท่ี 3 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เวลา 18.30 น. เวลา 20.30 น. 

เวลา 05.30 น. เวลา 07.30 น. 

ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก 

ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก 
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เฉลยใบงานท่ี 1 
ต าแหน่งของดวงจันทร์ในท้องฟ้า 

 
ค าชี้แจง วาดภาพต าแหน่งของดวงจนัทร์ในทอ้งฟ้าท่ีเวลาต่าง ๆ ท่ีสังเกต 

 
ในวันท่ี 1 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

กลุ่มท่ี ……………… 
สมาชิก 1……………………………………………. 2……………………………………………. 

3……………………………………………. 4……………………………………………. 
 

คำตอบขึ้นอยู่กับผลการสังเกตของนักเรียน 

เวลา 18.30 น. เวลา 20.30 น. 

เวลา 05.30 น. เวลา 07.30 น. 

ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก 

ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก 
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ในวันท่ี 2 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

คำตอบขึ้นอยู่กับผลการสังเกตของนักเรียน 

เวลา 18.30 น. เวลา 20.30 น. 

เวลา 05.30 น. เวลา 07.30 น. 

ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก 

ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก 
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ในวันท่ี 3 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

คำตอบขึ้นอยู่กับผลการสังเกตของนักเรียน 

เวลา 18.30 น. เวลา 20.30 น. 

เวลา 05.30 น. เวลา 07.30 น. 

ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก 

ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก 
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ใบงานท่ี 2 
การออกแบบแบบจ าลองแสดงเส้นทางการขึน้และตกของดวงจันทร์ 

ค าชี้แจง ใหน้กัเรียนวาดภาพออกแบบแบบจ าลองแสดงเส้นทางการขึ้นและตกของดวงจนัทร์และ 
เขียนอธิบายหลกัการ หรือแนวคิดของปรากฏการณ์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

กลุ่มท่ี ……………… 
สมาชิก 1………………………………………. 2……………………………………………. 

3………………………………………. 4……………………………………………. 
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เป้าหมายในการท ากจิกรรม 
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………...…….. 
 
ขั้นตอนการสร้างแบบจ าลอง 
………………………………………………………….……………………………..………….…
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….……
……………………………..……………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….……
…………………………………………………..………………………………………………….. 

 
หลกัการหรือแนวคิดของปรากฏการณ์ 
………………………………………………………………………………………………….……
…………………………………………………………………………………...………………….. 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….……
……………………………………………………………………………………...……………….. 
………………………………………………………………………………………………….…… 

 
สรุปผลการท ากจิกรรม 
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………...…………………….. 
………………………………………………………………………………………………….……
…………………………………………………………………………………………………….… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
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นอกจากนีค้ าตอบขึน้อยู่กบัผลการท ากจิกรรมของนักเรียน 
ค าตอบขึน้อยู่กบัดุลพนิิจของผู้สอน 

เฉลยใบงานท่ี 2 
การออกแบบแบบจ าลองแสดงเส้นทางการขึน้และตกของดวงจันทร์ 

ค าชี้แจง ใหน้กัเรียนวาดภาพออกแบบแบบจ าลองแสดงเส้นทางการขึ้นและตกของดวงจนัทร์และ 
เขียนอธิบายหลกัการ หรือแนวคิดของปรากฏการณ์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

กลุ่มท่ี ……………… 
สมาชิก 1………………………………………. 2……………………………………………. 

3………………………………………. 4……………………………………………. 
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เป้าหมายในการท ากจิกรรม 
………………………………………………………………………………………………….……
…………………………………………………………………………………………………….... 
 
ขั้นตอนการสร้างแบบจ าลอง 
………………………………………………………………………………………………….……
…………………………………………………………………………………………………...….. 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………...…….. 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….……
……………………………………………………………………………………………...……….. 

 
หลกัการหรือแนวคิดของปรากฏการณ์ 
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………...…….. 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………..…….. 
………………………………………………………………………………………………….…… 

 
สรุปผลการท ากจิกรรม 
………………………………………………………………………………………………….……
……..……………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
………………………………………………………………………………………………….…… 

 
 

          เพ่ือสร้างแบบจ าลองแสดงเส้นทางการขึน้และตกของดวงจันทร์และอธิบาย

ปรากฏการณ์ท่ีเกดิขึน้ได้ 

           ดวงจันทร์จะปรากฏขึน้ทางด้านทิศตะวันออก และเม่ือเวลาผ่านไป  
ต าแหน่งของดวงจันทร์จะเคล่ือนท่ีมาทางด้านทิศตะวันตก และปรากฏตก 
ทางด้านทิศตะวันตก 

          การขึน้และตกของดวงจันทร์เกดิจากดวงจันทร์หมุนรอบตัวเองในทิศทางทวน 
เข็มนาฬิกาเช่นเดียวกบัโลก โดยที่ดวงจันทร์ใช้เวลาการโคจรรอบโลกนานกว่าเวลาท่ีโลก
หมุนรอบตัวเอง ซ่ึงดวงจันทร์ปรากฏขึน้ทางด้านทิศตะวันออกและตกทางด้าน 
ทิศตะวันตกหมุนเวียนเป็นแบบรูปซ ้า ๆ 

1. ระดมความคิดในการออกแบบแบบจ าลองที่แสดงเส้นทางการขึน้และตก    
    ของดวงจันทร์ 
2. วางแผนการใช้วัสดุอุปกรณ์ในการสร้างแบบจ าลอง 
3. ลงมือสร้างแบบจ าลองตามแผนท่ีวางไว้ 
4. ทดลองใช้แบบจ าลอง ปรับปรุงและอธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกดิขึน้ 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                                                 ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4     
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์                         
เร่ือง การขึน้และตกของดวงจันทร์                   จ านวน 10 ข้อ  เวลา 10 นาที   
****************************************************************************** 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
 
1. จากรูป ส่วนท่ีลูกศรช้ีคือส่วนใดของโลก 
        ก. ขั้วโลกใต ้
        ข. ขั้วโลกเหนือ 
        ค. แกนโลก 
        ง. ศูนยก์ลางของโลก 
2. โลกมีการหมุนรอบตวัเองในทิศทางใด 
        ก. ทิศทางทวนเขม็นาฬิกาเอมองมาจากขั้วโลกใต ้
        ข. ทิศทางทวนเขม็นาฬิกาเม่ือมองมาจากขั้วโลกเหนือ 
        ค. หมุนรอบตวัเองแบบไม่มีทิศทาง 
        ง. อยูน่ิ่ง ๆ ไม่มีการหมุนรอบตวัเอง 
3. จากรูปเป็นต าแหน่งของดวงจนัทร์ ในช่วงเวลาใด 
        ก. 18.30 น. 
        ข. 20.30 น. 
        ค. 05.30 น. 
        ง. 07.30 น. 
4. จากรูปเป็นต าแหน่งของดวงจนัทร์ ในช่วงเวลาใด 
        ก. 18.30 น. 
        ข. 20.30 น. 
        ค. 05.30 น. 
        ง. 07.30 น. 
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5. ในแต่ละคืน ดวงจนัทร์ปรากฏจากทิศใดไปทิศใด 
        ก. จากทิศเหนือไปทิศใต ้
        ข. จากทิศใตไ้ปทิศเหนือ 
        ค. จากทิศตะวนัออกไปทิศตะวนัตก 
        ง. จากทิศตะวนัตกไปทิศตะวนัออก 
6. การท่ีเรามองเห็นดวงจนัทร์ขึ้นและตกเกิดจากอะไร 
        ก. เกิดจากโลกโคจรรอบดวงอาทิตย ์
        ข. เกิดจากโลกหมุนรอบตวัเอง 
        ค. เกิดจากดวงจนัทร์โคจรรอบโลก 
        ง. เกิดจากดวงจนัทร์โคจรรอบดวงอาทิตย ์
7. การขึ้นและตกของดวงจนัทร์เกิดขึ้นจากสาเหตุใด 
        ก. ดวงจนัทร์หมุนรอบดวงอาทิตย ์
        ข. โลกหมุนรอบดวงอาทิตย ์
        ค. ดวงจนัทร์หมุนรอบโลก 
        ง. โลกหมุนรอบตวัเอง 
8. การขึ้นและตกของดวงจนัทร์มีลกัษณะคลา้ยกบัการขึ้นและตกของขอ้ใด 
        ก. ดาวหาง    ข. ดาวตก 
        ค. อุกกาบาต    ง. ดวงอาทิตย ์
9. ดวงจนัทร์จะขึ้น – ตกในทิศทางใด 
        ก. ขึ้นทางทิศตะวนัตก และตกทางทิศตะวนัออก 
        ข. ขึ้นทางทิศตะวนัออก และตกทางทิศตะวนัตก 
        ค. ขึ้นทางทิศใต ้และตกทางทิศเหนือ 
        ง. ขึ้นทางทิศเหนือ และตกทางทิศใต ้
10. เม่ือดวงอาทิตยล์บัขอบฟ้าไป ดวงจนัทร์จะขึ้นทางทิศใด 
        ก. ทิศเหนือ 
        ข. ทิศใต ้
        ค. ทิศตะวนัออก 
        ง. ทิศตะวนัตก 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

ข้อที่ ค าตอบ 
1 ค 
2 ข 
3 ข 
4 ค 
5 ค 
6 ข 
7 ค 
8 ง 
9 ข 

10 ค 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 186 

 
รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                                             ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4     
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์      จ านวน 30 ข้อ  เวลา 60 นาที   
ผู้วิจัย นางสาวธรรมรัตน์ ค าด า 
อาจารย์ท่ีปรึกษา ดร.ธนาวุฒิ ลาตวงษ์, ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กติติมา พนัธ์พฤกษา    
****************************************************************************** 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
 
1. เหตุใดคนบนโลกจึงเห็นดวงจนัทร์เพียงดา้นเดียว  
        ก. ดวงจนัทร์หมุนตามเขม็นาฬิกา 
        ข. โลกหมุนจากทิศตะวนัออกไปยงัทิศตะวนัตก 
        ค. คนบนโลกยนืท ามุม 90 องศากบัดวงจนัทร์ตลอดเวลา 
        ง. ดวงจนัทร์หมุนรอบโลกและหมุนรอบตวัเองใชเ้วลาใกลเ้คียงกนั 
2. ขอ้ใดอธิบายเก่ียวกบัดวงจนัทร์ไม่ถูกตอ้ง  
        ก. มีรูปร่างเป็นทรงกลม 
        ข. บนดวงจนัทร์ไม่มีน ้าและอากาศ 
        ค. พื้นผิวของดวงจนัทร์เปล่งแสงสวา่งออกมาอยา่งต่อเน่ือง 
        ง. มีหลุมขนาดเลก็และขนาดใหญ่อยูท่ี่พื้นผิว 
3. ถา้คืนแรกดวงจนัทร์อยูท่ี่ขอบฟ้าทิศตะวนัออก ในเวลาเดียวกนัของคืนต่อมาดวงจนัทร์จะอยูท่ี่
ต าแหน่งใด  
        ก. ท่ีขอบฟ้าทิศตะวนัตก 
        ข. ท่ีขอบฟ้าทิศตะวนัออก 
        ค. สูงจากขอบฟ้าทิศตะวนัออก 
        ง. ต ่ากวา่ขอบฟ้าทิศตะวนัออก 
4. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งเก่ียวกบัดวงจนัทร์  
        ก. เรามองเห็นดวงจนัทร์ได ้เพราะดวงจนัทร์ไดรั้บแสงสวา่งจากดวงอาทิตยแ์ลว้สะทอ้น 
มาท่ีโลก 
        ข. เรามองเห็นดวงจนัทร์ได ้เพราะดวงจนัทร์มีแสงสวา่งในตวัเอง 
        ค. เรามองเห็นดวงจนัทร์ในเวลากลางคืนเท่านั้น 
        ง. เรามองเห็นดวงจนัทร์ในคืนวนัเพญ็เท่านั้น 

แบบทดสอบวันผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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5. ขอ้ความใดกล่าวถูกตอ้ง  
 A. ดวงจนัทร์เคล่ือนท่ีรอบโลกจากทิศตะวนัตกไปทิศตะวนัออก 
 B. ดวงจนัทร์ปรากฏขึ้นจากขอบฟ้าทางดา้นทิศตะวนัออกและตกทางทิศตะวนัตก 
 C. ดวงจนัทร์หมุนรอบตวัเองในทิศทางทวนเขม็นาฬิกา 
        ก. ขอ้ A และ B 
        ข. ขอ้ A และ C 
        ค. ขอ้ B และ C 
        ง. ขอ้ A B และ C 
6. ในวนัหน่ึงฟ้าต่ืนเชา้เวลา 06.00 น. สังเกตเห็นดวงจนัทร์ตรงศีรษะพอดี ในวนันั้นควรเป็นวนัขึ้น
หรือแรมก่ีค ่า  
        ก. ขึ้น 8 ค ่า 
        ข. ขึ้น 15 ค ่า 
        ค. แรม 8 ค ่า 
        ง. แรม 15 ค ่า 
7. หากนกัเรียนสังเกต การขึ้นและตกของดวงจนัทร์ในแต่ละวนั ขอ้ใดแตกต่างจากขอ้อ่ืน  
        ก. ดวงจนัทร์ปรากฏขึ้นทางดา้นตะวนัออกและตกทางดา้นทิศตะวนัตก 
        ข. การเปล่ียนต าแหน่งของดวงจนัทร์ใน 1 วนั 
        ค. รูปร่างปรากฏของดวงจนัทร์ 
        ง. เกิดซ ้ากนัเป็นแบบรูป 
8. จงอ่านขอ้มูลต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
จากขอ้มูลขา้งตน้นกัเรียนคิดวา่ควรส่ือความหมายดว้ยวิธีใดท่ีสามารถส่ือสารใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 
ไดง้่ายท่ีสุด  
        ก. ตาราง                                          ข. แผนภูมิ 
        ค. แผนภาพ                                      ง. วงจร 

     ในวนัท่ีดวงอาทิตยแ์ละดวงจนัทร์เสริมแรงกนัและกนั 
ไดแ้ก่วนัขึ้น 15 ค ่าหรือแรม 14-15 ค ่า วนันั้น ๆ น ้าจะ
ขึ้นมากลงมาก เรียกวา่ วนัน ้าเกิด ส่วนวนัขา้งขึ้นกลาง ๆ 
ขา้งแรมกลาง ๆ น ้าขึ้นนอ้ย ลงนอ้ย เรียกวา่ วนัน ้าตาย 
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9. เด็กชายโอม สังเกตดวงจนัทร์ในวนัขึ้น 15 ค ่า เห็นรอยด า - ด่าง เป็นรูปกระต่ายแลว้สังเกต 
อีกหลาย ๆ คร้ังก็เหมือนเดิม ทั้งน้ีเพราะเหตุใด  
        ก. ดวงจนัทร์หนัทุกดา้นเขา้หาโลก 
        ข. ดวงจนัทร์หันดา้นเดียวเขา้หาโลก 
        ค. ดวงจนัทร์สะทอ้นแสงไดเ้พียงดา้นเดียว 
        ง. ดวงจนัทร์ไม่หมุนรอบตวัเองเลยขณะโคจรรอบโลก 
10. เพราะเหตุใดลกัษณะของดวงจนัทร์ท่ีเรามองเห็นแต่ละคืนจึงมีรูปร่างเปล่ียนไป  
        ก. โลกหมุนรอบตวัเอง 
        ข. ดวงจนัทร์โคจรรอบโลก 
        ค. โลกโคจรรอบดวงอาทิตย ์
        ง. ดวงจนัทร์โคจรรอบดวงอาทิตย ์
11. ถา้วนัน้ีเป็นวนัลอยกระทง อีก 8 วนั จะสังเกตเห็นดวงจนัทร์ในเวลากลางคืนมีรูปร่างตามขอ้ใด  
   
        ก.      ข. 
         
 
         ค.      ง. 
 
12. ในวนัท่ี 15 มิถุนายน นกัเรียนสังเกตรูปร่างของดวงจนัทร์เป็นพระจนัทร์คร่ึงเส้ียว อยากทราบวา่ 
เห็นพระจนัทร์คร่ึงเส้ียวอีกคร้ังหน่ึงในวนัท่ีเท่าใด 
        ก. 30 มิถุนายน 
        ข. 8 กรกฎาคม 
        ค. 15 กรกฎาคม 
        ง. 30 กรกฎาคม 
13. หากวนัน้ีดวงจนัทร์เตม็ดวงวนัแรก เม่ือผา่นไป 2 สัปดาห์ จะเห็นดวงจนัทร์เตม็ดวงหรือไม่  
เพราะเหตุใด  
        ก. ดวงจนัทร์เตม็ดวง เพราะเป็นคืนเดือนเพญ็ 
        ข. ดวงจนัทร์เตม็ดวง เพราะรูปร่างของดวงจนัทร์ไม่เปลี่ยนแปลง 
        ค. ดวงจนัทร์มีรูปร่างเปล่ียนไป เพราะดวงจนัทร์โคจรรอบดวงอาทิตย์ 
        ง. ดวงจนัทร์มีรูปร่างเปล่ียนไป เพราะดวงจนัทร์โคจรรอบโลก 
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14. ปกติดวงจนัทร์หมุนรอบตวัเองใกลเ้คียงกบัโลก ถา้ดวงจนัทร์หมุนรอบตวัเองเร็วขึ้น นกัเรียน 
คิดวา่จะเกิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไร  
        ก. จ านวนวนัใน 1 เดือนเปล่ียนไป 
        ข. จะเห็นดา้นต่าง ๆ ของดวงจนัทร์มากขึ้น 
        ค. ช่วงเวลาท่ีเห็นแสงจนัทร์ในแต่ละคืนจะนอ้ยลง 
        ง. ทิศทางการเห็นดวงจนัทร์ขึ้นลงเปล่ียนแปลงไป 
15. นกัเรียนคิดวา่ใน 1 ปี จะเกิดขา้งขึ้นจ านวนก่ีคร้ัง และเวลาผา่นไป 10 ปี จะเกิดขา้งขึ้นก่ีคร้ัง 
        ก. 12 คร้ัง / 120 คร้ัง 
        ข. 24 คร้ัง / 240 คร้ัง 
        ค. 36 คร้ัง / 360 คร้ัง 
        ง. ไม่แน่นอนขึ้นอยูก่บัการโคจรของดวงจนัทร์ 
16.  จากขอ้มูลในตาราง 

นาย A ดูดวงจนัทร์ในวนัขึ้น 8 ค  ่า 
นาย B ดวงจนัทร์ในวนัแรม 8 ค  ่า ซ่ึงเป็นวนัศุกร์ 

อยากทราบวา่ นาย A มองดูดวงจนัทร์ในวนัใด 
        ก. วนัองัคาร 
        ข. วนัพุธ 
        ค. วนัพฤหสับดี 
        ง. วนัศุกร์ 
17. ถา้เรายนือยูบ่นดา้นมืดของดวงจนัทร์ในคืนเดือนเพญ็และคืนเดือนมืดจะเห็นอยา่งไร  
        ก. โลกสวา่งเตม็ดวงและมืดตามล าดบั 
        ข. โลกมืดและสวา่งตามล าดบั 
        ค. โลกสวา่งและเป็นเส้ียวตามล าดบั 
        ง. โลกเส้ียวและสวา่งตามล าดบั 
18. ถา้เปรียบเทียบขนาดของโลกกบัลูกเทนนิส แลว้ขนาดของดวงจนัทร์ควรเลือกวสัดุใดจึงจะ
เหมาะสม  
        ก. ลูกบาสเกตบอล 
        ข. ลูกฟุตบอล 
        ค. ลูกปิงปอง 
        ง. ลูกวอลเลยบ์อล 
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19. ดาวท่ีไดช่ื้อวา่เป็นฝาแฝดของโลก คือดาวอะไร  
        ก. ดาวพุธ 
        ข. ดาวศุกร์ 
        ค. ดาวเสาร์ 
        ง. ดาวองัคาร 
20. ขอ้ใดเรียงล าดบัตามระยะทางจากดวงอาทิตยท่ี์เพิ่มขึ้นไดถู้กตอ้ง 
        ก. ดาวศุกร์  ดาวองัคาร  โลก  ดาวพุธ 
        ข. ดาวองัคาร  ดาวศุกร์  ดาวพุธ  โลก 
        ค. ดาวพุธ  ดาวศุกร์ โลก  ดาวองัคาร 
        ง. โลก  ดาวพุธ  ดาวองัคาร  ดาวศุกร์ 
21. ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง  
        ก. ดาวเคราะห์ เป็นดาวท่ีไม่มีแสงสวา่งในตวัเอง  
        ข. ดวงอาทิตย ์มีขนาดใหญ่กวา่โลกประมาณ 100 เท่า 
        ค. ดาวฤกษ ์เป็นดาวท่ีมีแสงสวา่งในตวัเอง 
        ง. ดาวเคราะห์ในระบบสุริยะท่ีเราอาศยัอยูมี่ 9 ดวง 
22. การจ าแนกดาวเคราะห์ตามคาบการโคจรในขอ้ใด ถูกตอ้งทั้งหมด  

 
 
 
 
 
 

 
23. จงวิเคราะห์ลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงกนัของดาวเคราะห์ 4 ดวง ท่ีอยูใ่กลด้วงอาทิตย ์ 
        ก. ผิวท่ีเป็นหินแขง็ 
        ข. อุณหภูมิพื้นผิว 
        ค. ความยาวของวนั 
        ง. ส่วนประกอบของบรรยากาศ 
 
 

      ดาวเคราะห์วงใน ดาวเคราะห์วงนอก 
ก. ดาวพุธ  ดาวศุกร์ ดาวองัคาร  ดาวพฤหสับดี 
ข. ดาวพุธ  ดาวศุกร์ โลก  ดาวองัคาร 
ค. ดาวพุธ  ดาวศุกร์  โลก ดาวองัคาร  ดาวพฤหสับดี 
ง. ดาวพุธ  ดาวศุกร์  โลก ดาวองัคาร  ดาวเสาร์ 
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24. ดาวเคราะห์ดวงใดในระบบสุริยะท่ีไดช่ื้อวา่เป็น ฝาแฝดของโลกเพราะเหตุใด  
        ก. ดาวองัคารเพราะมีวงโคจรใกลเ้คียงกบัโลก 
        ข. ดาวองัคารเพราะมีบริวารเท่ากบัโลก 
        ค. ดาวศุกร์เพราะอยูใ่กลโ้ลก 
        ง. ดาวศุกร์เพราะมีขนาดใกลเ้คียงกบัโลก 
25. ในการหมุนรอบตวัเองของโลกนอกจากท าใหเ้กิดกลางวนักลางคืนแลว้ยงัเกิดปรากฏการณ์ 
ใดไดอี้ก 
        ก. การเกิดน ้าขึ้นน ้าลง 
        ข. การขึ้นตกของดวงจนัทร์ 
        ค. เกิดสุริยปุราคา 
        ง. ขอ้ ก และ ข ถูก 
26. ดาวเคราะห์ดวงใดมีระยะทางการโคจรรอบดวงอาทิตย ์1 รอบไกลท่ีสุด  
        ก. ดาวเสาร์ 
        ข. ดาวเนปจูน 
        ค. ดาวยเูรนสั 
        ง. ดาวพฤหสับดี 
27. เส้นทางการเคล่ือนท่ีของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย ์เรียกวา่อะไร 
        ก. วงปี 
        ข. ปีแสง 
        ค. วงโคจร 
        ง. วงแหวน 
28. ขอ้ใดไม่ใช่ลกัษณะท่ีถูกตอ้งในการโคจรของดาวเคราะห์ในระบบสุริยะ  
        ก. วงโคจรสามารถทบัซอ้นกบัดาวใกลเ้คียงได ้
        ข. ดาวพฤหสับดีหมุนรอบตวัเองใชเ้วลาเร็วกวา่โลกหมุนรอบตวัเอง 2.4 เท่า 
        ค. วงโคจรดาวองัคารมีระยะเวลาในการโคจรรอบดวงอาทิตยน์อ้ยกวา่ดาวฤหสับดี 
        ง. ดาวเนปจูนโคจรครบ 1 รอบใชเ้วลามากกวา่ดาวพุธเน่ืองจากมีระยะห่างจากดวงอาทิตย์
มากกวา่ 
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29. การแบ่งดาวเคราะห์เป็นดาวเคราะห์วงในและดาวเคราะห์วงนอก ใชเ้กณฑก์ารจ าแนกตามขอ้ใด  
        ก. ระยะทางจากโลกถึงดวงอาทิตย ์
        ข. ระยะทางจากดาวองัคารถึงดวงอาทิตย ์
        ค. ขนาดของดาวเคราะห์ 
        ง. จ านวนดวงจนัทร์บริวาร 
30. เด็กหญิงการะเกด วาดภาพการโคจรรอบดวงอาทิตยข์องดาวเคราะห์  

 

 

 

 
จากภาพ ดาว C แทนดาวเคราะห์ดวงใด (การน าไปใช)้ 
        ก. ดาวพุธ                                  
        ข.ดาวศุกร์ 
        ค. ดาวองัคาร                             
        ง. ดาวเนปจูน 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

ข้อที่ ค าตอบ ข้อที่ ค าตอบ 
1 ง 16 ค 
2 ค 17 ก 
3 ค 18 ค 
4 ก 19 ข 
5 ง 20 ค 
6 ค 21 ง 
7 ค 22 ก 
8 ค 23 ก 
9 ข 24 ง 

10 ข 25 ง 
11 ข 26 ข 
12 ก 27 ค 
13 ง 28 ก 
14 ข 29 ก 
15 ก 30 ค 
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รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                                             ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4     
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 ระบบสุริยะและปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์       
ผู้วิจัย นางสาวธรรมรัตน์ ค าด า 
อาจารย์ท่ีปรึกษา ดร.ธนาวุฒิ ลาตวงษ์, ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กติติมา พนัธ์พฤกษา    
****************************************************************************** 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี……… เร่ือง……………………………………………..…………. 
ค าชี้แจง 
 1. แบบประเมินฉบบัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อใชป้ระเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง
ทางวิทยาศาสตร์ โดยครูผูส้อนสังเกตจากกระบวนการปฏิบติัระหวา่งการจดัการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน รวมทั้งหมด 4 แผน 
 2. ผูส้อนบนัทึกผลการประเมิน 4 รายการ ไดแ้ก่ การออกแบบแบบจ าลอง การสร้าง
แบบจ าลอง การประเมินแบบจ าลอง การปรับปรุงแบบจ าลอง โดยมีเกณฑก์ารประเมินใน 
แต่ละส่วนออกเป็น 4 ระดบัคือ ดีมาก (4) ดี (3) พอใช ้(2) ปรับปรุง (1)  
 

 
กลุ่มท่ี 

รายการประเมิน  
คะแนน
รวม 
(16) 

 
แปลผล 
ระดับ

ความสามารถ 

การออกแบบ
แบบจ าลอง 

(4) 

การสร้าง
แบบจ าลอง 

(4) 

การประเมิน
แบบจ าลอง 

(4) 

การปรับปรุง
แบบจ าลอง 

(4) 
1       

2       

3       

4       

5       

แบบประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
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เกณฑ์การให้คะแนนประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
รายการ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
1. การ
ออกแบบ
แบบจ าลอง 

นกัเรียนออกแบบ
แบบจ าลองท่ีแสดง
รายละเอียดส่ิงท่ี
ตอ้งการศึกษาได้
ถูกตอ้งครบถว้น 

นกัเรียนออกแบบ
แบบจ าลองท่ีแสดง
รายละเอียดส่ิงท่ี
ตอ้งการศึกษาส่วน
ใหญ่ไดถู้กตอ้ง 

นกัเรียนออกแบบ
แบบจ าลองท่ีแสดง
รายละเอียดส่ิงท่ี
ตอ้งการศึกษาได้
ถูกตอ้งบางส่วน 

นกัเรียนออกแบบ
แบบจ าลองท่ีแสดง
รายละเอียดท่ี
ตอ้งการศึกษา
ถูกตอ้งเลก็นอ้ย 

2. การสร้าง
แบบจ าลอง 

นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองแสดง
โครงสร้างและ
องคป์ระกอบของ
แบบจ าลองได้
ถูกตอ้งทั้งหมด 

นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองแสดง
โครงสร้างและ
องคป์ระกอบของ
แบบจ าลองส่วน
ใหญ่ไดถู้กตอ้ง 

นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองแสดง
โครงสร้างและ
องคป์ระกอบของ
แบบจ าลองได้
ถูกตอ้งบางส่วน 

นกัเรียนสร้าง
แบบจ าลองแสดง
โครงสร้างและ
องคป์ระกอบของ
แบบจ าลองถูกตอ้ง
เลก็นอ้ย  

3. การใช้
แบบจ าลอง 

นกัเรียนใช้
แบบจ าลองในการ
อธิบายปรากฏการณ์
ทางธรรมชาติได้
ถูกตอ้งทั้งหมด 

นกัเรียนใช้
แบบจ าลองในการ
อธิบายปรากฏการณ์
ทางธรรมชาติส่วน
ใหญ่ถูกตอ้ง 

นกัเรียนใช้
แบบจ าลองในการ
อธิบาย
ปรากฏการณ์ ทาง
ธรรมชาติถูกตอ้ง
บางส่วน 

นกัเรียนใช้
แบบจ าลองในการ
อธิบายปรากฏการณ์
ทางธรรมชาติ
ถูกตอ้งเลก็นอ้ย 

4. การปรับปรุง
แบบจ าลอง 

นกัเรียนปรับปรุง
แบบจ าลองและ
สามารถเช่ือมโยง
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติไดถู้กตอ้ง 

นกัเรียนปรับปรุง
แบบจ าลองและ
สามารถเช่ือมโยง
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติส่วนใหญ่
ถูกตอ้ง 

นกัเรียนปรับปรุง
แบบจ าลองและ
สามารถเช่ือมโยง
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติถูกตอ้ง
บางส่วน 

นกัเรียนสามารถ
ปรับปรุงแบบจ าลอง
แต่ไม่สามารถ
เช่ือมโยง
ปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติได ้

เกณฑ์การสรุปผลการประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 

ช่วงคะแนน  ระดับความสามารถ 
      14-16  ดีมาก 
      11-13  ดี 
      8-10   พอใช ้
      4-7   ควรปรับปรุง 
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…………………………….. 
 แบบสอบถามน้ีสร้างขึ้นเพื่อสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดั 
การเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ซ่ึงผูต้อบแบบสอบถามน้ีคือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
ค าชี้แจง 
 1. แบบสอบถามน้ีผูวิ้จยัมีวตัถุประสงคเ์พื่อสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน ขอ้มูลท่ีไดจ้ะเป็นประโยชน์ต่อการวิจยั 
เพื่อน าไปพฒันาคุณภาพการจดัการเรียนรู้ต่อไป 
 2. ใหน้กัเรียนตอบค าถามตามความเป็นจริง หลงัจากนกัเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานแลว้ นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ในระดบัใดใหท้ าเคร่ืองหมาย ✓  
ลงในช่องท่ีตรงกบัความพึงพอใจนั้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบสอบถามความพงึพอใจในการเรียนรู้ 
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แบบสอบถามความพงึพอใจในการเรียนรู้ 
ส่วนท่ี 1 ขอ้มูลทัว่ไปของนกัเรียน 
 ช่ือ-สกุล………………………………………………………… 
 ชั้นประถมศึกษาปีท่ี………….เลขท่ี………… 
ส่วนท่ี 2 ความพึงพอใจในการเรียนรู้ต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจ าลองเป็นฐาน 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย ✓ลงในช่องท่ีตรงกบัความคิดเห็นของนกัเรียนมากท่ีสุด 
  เกณฑก์ารใหค้ะแนนระดบัความพึงพอใจดงัน้ี 
   5 หมายถึง พึงพอใจมากท่ีสุด 
   4 หมายถึง พึงพอใจมาก 
   3 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 
   2 หมายถึง พึงพอใจนอ้ย 
   1 หมายถึง พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด  
 

ข้อความ 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านบทบาทผู้สอน 
1. ผูส้อนมีการเตรียมการสอนล่วงหนา้เป็นอยา่งดี      
2. ผูส้อนมีการตั้งค  าถามใหผู้เ้รียนคิดหาค าตอบไดด้ว้ยตนเอง      
3. ผูส้อนมีความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ ท าใหผู้เ้รียน
เกิดการเรียนรู้ในเน้ือหาวิชา 

     

4. ผูส้อนมีการจดัเรียงเน้ือหาจากเร่ืองง่ายไปสู่เร่ืองยาก      
5. ผูส้อนใหค้ าแนะน า เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถามและรับฟัง
ความคิดเห็นของผูเ้รียน 

     

ด้านบทบาทผู้เรียน 
6. ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรม และมีส่วนร่วมในการ
ทดลอง 

     

7. ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการอภิปรายและแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นกบัผูอ่ื้น 

     

8. ผูเ้รียนรับฟังความคิดเห็นของสมาชิกภายในกลุ่ม และ
ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั 
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ข้อความ 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 
9. ผูเ้รียนมีการช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัในการท างานกลุ่ม      
10. ผูเ้รียนไดว้ิเคราะห์และแสวงหาค าตอบท่ีจะศึกษาตาม
ความสนใจ 

     

ด้านการจัดการเรียนรู้ 
11. การจดักิจกรรมการเรียนรู้มุ่งส่งเสริมใหผู้เ้รียนมี
ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 

     

12. การจดัการเรียนรู้มุ่งส่งเสริมใหผู้เ้รียนฝึกทกัษะการ
แกปั้ญหา 

     

13. การจดัการเรียนรู้มุ่งส่งเสริมใหผู้เ้รียนกลา้แสดงออก      
14. การจดัการเรียนรู้เอ้ือต่อการปฏิบติักิจกรรมและการท างาน
กลุ่ม 

     

15. ความเหมาะสมของเวลากบัการจดัการเรียนรู้      
ด้านการวัดและประเมินผล 
16. ผูส้อนใชเ้คร่ืองมือในการวดัไดเ้หมาะสมกบัการเรียนรู้      
17. ผูเ้รียนไดน้ าความรู้วิทยาศาสตร์และทกัษะทาง
วิทยาศาสตร์ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้

     

18. เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดต้รวจสอบตนเองและปรับปรุง
ผลงานใหดี้ขึ้น 

     

19. ผูส้อนแจง้ผลการเรียนและความกา้วหนา้ใหผู้เ้รียนทราบ
เป็นระยะ ๆ 

     

20. ผูส้อนมีการวดัและประเมินผลผูเ้รียนดว้ยวิธีการท่ี
หลากหลาย 

     

 
 

 

 

  



ประวัติย่อของผู้วิจัย 
 

ประวัติย่อของผู้วิจัย 
 

ช่ือ-สกุล นางสาวธรรมรัตน์ ค าด า 
วัน เดือน ปี เกดิ 12 ธนัวาคม 2535 
สถานท่ีเกดิ อ าเภอเมือง จงัหวดัปราจีนบุรี 
สถานท่ีอยู่ปัจจุบัน โรงเรียนบา้นภูเงิน ม.5 ต.พระเพลิง อ.เขาฉกรรจ ์จ.สระแกว้ 
ต าแหน่งและประวัติการ
ท างาน 

2559 ครูโรงเรียนบา้นภูเงิน จงัหวดัสระแกว้ 

ประวัติการศึกษา 2551 ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้  
  โรงเรียนมธัยมวดัใหม่กรงทอง ในพระราชูปถมัภ ์ 
   จงัหวดัปราจีนบุรี  
2554 ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้  
   โรงเรียนมธัยมวดัใหม่กรงทอง ในพระราชูปถมัภ ์ 
   จงัหวดัปราจีนบุรี  
2559 การศึกษาบณัฑิต (กศ.บ.) สาขาการสอนวิทยาศาสตร์ทัว่ไป  
  มหาวิทยาลยับูรพา จงัหวดัชลบุรี  
2566 การศึกษามหาบณัฑิต (กศ.ม.) การสอนวิทยาศาสตร์      
   มหาวิทยาลยับูรพา จงัหวดัชลบุรี   
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