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บทคัดย่อภาษาไทย 

63910090: สาขาวิชา: การสอนคณิตศาสตร์; กศ.ม. (การสอนคณิตศาสตร์) 
คำสำคัญ: การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน, เทคนิค KWDL, มโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์, ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ธนาดุล สุทธิรัตน์ : ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ท่ีมี

ต่อมโนทัศน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 . 
(The effects of problem based learning management with KWDL technique 
on mathematical concepts  and problem solving ability of Mathayomsuksa 6 
students) คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์: อาพันธ์ชนิต เจนจิต, กศ.ด., เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 
กศ.ด. ปี พ.ศ. 2567. 

  
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ1) เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์
ร้อยละ 70 2) เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ 
70   กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6/12 ภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2566 จำนวน 42 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 
1) แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL จำนวน 7แผน 10 ช่ัวโมง 2) 
แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ มีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.70 3) แบบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.77 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ 
ค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบทีแบบกลุ่มตัวอย่างเดียว ซึ่งผลการวิจัย
สรุปได้ดังนี้  

1. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ
เทคนิค KWDL มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05  

2. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ
เทคนิค KWDL มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

63910090: MAJOR: MATHEMATICS TEACHING; M.Ed. (MATHEMATICS TEACHING) 
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Mathematical Problem Solving Ability 
  TANADUN SUTTIRAT : THE EFFECTS OF PROBLEM BASED LEARNING 

MANAGEMENT WITH KWDL TECHNIQUE ON MATHEMATICAL CONCEPTS  AND PROBLEM 
SOLVING ABILITY OF MATHAYOMSUKSA 6 STUDENTS. ADVISORY COMMITTEE: APUNCHANIT 
JENJIT, Ed.D. VETCHARIT ANGGANAPATTARAKAJORN, Ed.D. 2024. 

  
The purposes of this research were 1) to compare the mathematical 

concepts of Mathayomsuksa 6 students after learning the problem based 
learning management with KWDL technique with the criterion 70%, 2) to compare the 
mathematical problem solving ability of Mathayomsuksa 6 students after learning 
the problem based learning management with KWDL technique with the criterion 70%. 
The sample was 42 students of Mathayomsuksa 6/12 in the first semester of 2023 
academic year. They were selected by the cluster random sampling. The 
research instruments used in this resreach consisted of 1) seven lesson plans each ten 
hours with problem based learning management plans with KWDL technique 2) 
mathematical concepts test with reliability 0.70, 3) mathematical problem solving ability 
test with reliability 0.77. The statistics used for analyzing the collected data were mean, 
Standard deviation and t - test for one sample. Research results were that; 

1. Mathematical concepts of Mathayomsuksa 6 students after learning the 
problem based learning with KWDL technique activities was higher than the set criterion of 
70% at the .05 level of significance. 

2. Mathematical problem solving ability of Mathayomsuksa 6 students after 
learning the problem based learning with KWDL technique activities was higher than the 
set criterion of 70% at the .05 level of significance. 
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(ตวัหลอก) 
บทที่ 1 

บทนำ 

ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
การศึกษาในศตวรรษท่ี 21 นั้นมีการเปล่ียนแปลงไปมากในด้านการเรียนรู้และความ

เจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยีเนื่องจากมีเทคโนโลยีเข้ามาเกี่ยวข้องในชีวิต และสังคมในศตวรรษท่ี 21  
เป็นสังคมท่ีมีการแข่งขันภายในสังคมอย่างสูง โดยจะมีผลต่อวิถีการดำรงชีพของสังคมอย่างท่ัวถึง    
ดังนั้นคนทุกคนจึงต้องมีความพร้อมในทุก ๆ ด้าน ท่ีเป็นปัจจัยสนับสนุนในการเรียนรู้เพื่อพัฒนา
ตนเอง และมีความจำเป็นอย่างยิ่งท่ีต้องพัฒนาผู้คนให้มีทักษะท่ีจำเป็นต่อการดำรงชีวิต และปรับตัว
ต่อการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นในศตวรรษท่ี 21 ซึ่งสอดคล้องกับ วิจารณ์ พานิช (2555, หน้า 11)  
กล่าวว่า การเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นการเตรียมคนไปเผชิญการเปล่ียนแปลงท่ีรวดเร็ว รุนแรง 
พลิกผัน และคาดไม่ถึง คนยุคใหม่จึงต้องมีการเรียนรู้และปรับตัวรวมถึงครูต้องพัฒนาตนเองให้มี
ทักษะของการเรียนรู้ด้วย และในขณะเดียวกันต้องมีทักษะในการทำหน้าท่ีครูในศตวรรษท่ี 21 ดังนั้น
การจัดการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 ควรมีเป้าหมายสำคัญในการพัฒนาคนในฐานะพลเมืองให้เป็น
มนุษย์ท่ีสมบูรณ์ท้ังร่างกาย จิตใจ สติปัญญา และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข ดังนั้น
การศึกษาจึงไม่ใช่แค่การถ่ายทอดความรู้แต่คือการส่งเสริมทักษะพื้นฐานท่ีมนุษย์พึ่งมีและใช้ในการ
ดำรงชีวิต ซึ่งอัมพร ม้าคนอง (2554, หน้า 8) กล่าวว่า การพัฒนาคนให้มีความรู้ ความสามารถและ
ทักษะชีวิต เพื่อก้าวทันโลกท่ีเปล่ียนแปลงไป ดังนั้น การท่ีจะพัฒนาคนในสังคมให้ประสบความสำเร็จ
ในชีวิตได้นั้น มนุษย์จำเป็นต้องเรียนรู้ทักษะพื้นฐานท่ีมีผลต่อการดำรงชีวิต ปรับตัว และอยู่ในสังคม
อย่างมีความสุข  นั่นคือ ทักษะชีวิต ทักษะการทำงาน และทักษะทางคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบไปด้วย          
การตัดสินใจ การแก้ปัญหา การส่ือสาร การคิดวิเคราะห์วิจารณ์ การคิดสร้างสรรค์ การรับรู้ในตนเอง          
การเห็นใจผู้อื่น การจัดการกับอารมณ์ การจัดการกับความเครียด และการสร้างสัมพันธภาพ 

 คณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งต่อความสำเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เนื่องจากเป็น

วิชาท่ีช่วยให้มนุษย์มีความความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างเป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์

ปัญหาสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน รอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหาและ

นำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและสามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ จึงทำให้สามารถเพิ่มความสามารถในการพัฒนาศักยภาพแก่นักเรียนในด้านการ

วิเคราะห์ และสังเคราะห์ องค์ความรู้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 1) ซึ่งสอดคล้องกับ เวชฤทธิ์ 

อังกนะภัทรขจร (2555, หน้า 1) ซึ่งได้กล่าวไว้ว่า คณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิด

มนุษย์ ทำให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์
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ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน รอบคอบ และสอดคล้องกับ อัมพร ม้าคนอง (2554, หน้า 10) 

ท่ีกล่าวว่า คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีความสำคัญต่อการพัฒนาส่ิงต่าง ๆ ในหลายด้าน โดยคณิตศาสตร์

เป็นพื้นฐานของการคิด การพัฒนาคนให้มีความสามารถในการสร้างองค์ความรู้นำไปสู่การมีความรู้

และมีทักษะทางคณิตศาสตร์เพื่อใช้ในการทำงานหรือแก้ปัญหาต่าง ๆ ท่ีพบได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ด้วยเหตุนี้กระทรวงศึกษาธิการจึงได้ประกาศใช้มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 ได้กำหนดวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาหนึ่งท่ีมีความสำคัญต่อความสำเร็จในการเรียนรู้เนื่องจาก

ความรู้ทางคณิตศาสตร์นั้นส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะท่ีจำเป็นสำหรับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็น

สำคัญนั่นคือการเตรียมนักเรียนให้มีทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ         

การแก้ปัญหา การคิดสร้างสรรค์ การใช้เทคโนโลยี การส่ือสารและการร่วมมือ ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนรู้   

เท่าทันการเปล่ียนแปลงของระบบเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และสภาพแวดล้อม สามารถแข่งขัน 

และอยู่ร่วมกับประชาคมโลกได้ ท้ังนี้การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีประสบความสำเร็จนั้นจะต้อง

เตรียมนักเรียนให้มีความพร้อมท่ีจะรับความรู้ทางคณิตศาสตร์และเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ พร้อมท่ีจะประกอบ

อาชีพเมื่อจบการศึกษาหรือสามารถศึกษาต่อในระดับท่ีสูงขึ้นและมุ่งเน้นการปรับปรุงเนื้อหาใหมค่วาม

ทันสมัยทันต่อการเปล่ียนแปลงและความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาการต่าง ๆ คำนึงถึงการส่งเสริมให้

นักเรียนมีทักษะท่ีจำเป็นสำหรับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นสำคัญและมีการจัดเรียงลำดับความ

ยากง่ายของเนื้อหาในแต่ละระดับช้ันตามพัฒนาการแต่ละช่วงวัยใหม่ ความเช่ือมโยงความรู้ และ

กระบวนการเรียนรู้  โดยให้ เรียนรู้ ผ่ านการปฏิบั ติ ท่ี ส่งเสริมให้นัก เรียนได้พัฒนาความคิด 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 1 - 2)  

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 1. ความรู้เชิงมโนทัศน์ เป็นความรู้

เกี่ยวกับความหมายและโครงสร้างของคณิตศาสตร์ความสัมพันธ์หรือความเกี่ยวข้องกันของส่ิงท่ีใช้

อธิบายและให้ความหมายของกระบวนการทางคณิตศาสตร์รวมท้ังเป็นความรู้เกี่ยวกับความคิด        

รวบยอด ทฤษฎีและท่ีมาหรือเหตุผลของขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์ 2. ความรู้เชิงขั้นตอนหรือ

กระบวนการ เป็นความรู้เกี่ยวกับการคำนวณ การระบุปัญหาการใช้กฎ กลวิธี และขั้นตอนในการ

ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เป็นทักษะทางวิธีการเกิดจากกระบวนการกระทำต่าง ๆ ท่ีเป็นลำดับขัน้ตอน 

(อัมพร ม้าคนอง, 2553, หน้า 3 – 5) ซึ่งความรู้เชิงมโนทัศน์มีความสำคัญต่อการเรียนรู้ เนื่องจากมโนทัศน์

ทางคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานสำคัญสำหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และการนำความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้

แก้ปัญหาหรือใช้งาน นักเรียนท่ีมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ดีมักเรียนรู้และแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
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ได้ดี รวมท้ังมีพื้นฐานท่ีจะเช่ือมโยงและคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ในระดับสูงขึ้นไปได้ดีอีกด้วย (สสวท., 

2555, หน้า 61) สอดคล้องกับอัมพร ม้าคนอง (2557, หน้า 16 – 17) ท่ีได้กล่าวไว้ว่ามโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์เป็นความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเนื้อหาทางคณิตศาสตร์เป็นความรู้ความเข้าใจท่ีถ่องแท้ท่ีจะ

ทำใหค้รูสอนคณิตศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และทำใหน้ักเรียนเขา้ใจส่ิงต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ได้

เป็นอย่างดี ความสำเร็จในการเรียนรู้หรือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ส่วนหนึ่ งขึ้นอยู่กับมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อปัญหาเป็นสถานการณ์ท่ีซับซ้อน ไม่คุ้นเคย หรือต้องใช้การแปล

ความหมายทางคณิตศาสตร์นักเรียนอาจไม่สามารถใช้ขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ท่ีคุ้นเคยแก้ปัญหาทันที 

แต่อาจต้องการความเข้าใจหรือมโนทัศน์ในเรื่องนั้ น ๆ มาประกอบการคิด และท่ีสำคัญปัญหา

คณิตศาสตร์บางปัญหาไม่ต้องการกระบวนการแก้ปัญหาตามข้ันตอนทางคณิตศาสตร์หรือไม่มีข้ันตอน

เฉพาะใด ๆ ในการแก้ปัญหาแต่ต้องใช้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่าง

สมเหตุสมผล 

นอกจากความรู้เชิงมโนทัศน์ ซึ่งเป็นความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเนื้อหาคณิตศาสตร์แล้วทักษะ   

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ก็เป็นอีกส่ิงหนึ่งท่ีต้องพัฒนานักเรียนให้ควบคู่ไปกับการพัฒนา

ความรู้เชิงมโนทัศน์ เพราะความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์เป็นของคู่กัน (อัมพร ม้าคนอง, 2553, 

หน้า 11) ด้วยเหตุนี้ ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 จึงมุ่งเน้น

การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในปัจจุบัน ให้พัฒนาคนให้เป็นมนุษย์ท่ีมีความสมดุล ท้ังทางร่างกาย

และจิตใจ สติปัญญา อารมณ์ สามารถคิดเป็น  ทำเป็น แก้ปัญหาเป็น และสามารถนำความรู้            

ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้ ส่ิงต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเน้นท่ีทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ท่ีจำเป็นและต้องการพัฒนาให้เกิดขึ้นกับนักเรียน ได้แก่ 1 . ทักษะการแก้ปัญหา             

2. ทักษะการส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 3. ทักษะการเช่ือมโยง 4. ทักษะการ           

ให้เหตุผล และ 5. ทักษะการคิดสร้างสรรค์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 3) ซึ่งสถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี [สสวท.] (2551, หน้า 6) ได้ระบุไว้ว่าการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ (Mathematical problem solving) เป็นความสามารถหนึ่งในทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ท่ีนักเรียนควรจะเรียนรู้ฝึกฝนและพัฒนาให้เกิดขึ้นในตัวนกัเรียน เพราะการเรียนการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้นักเรียนมีแนวทางการคิดท่ีหลากหลายมีนิสัยกระตือรือร้น            

ไม่ย่อท้อ และมีความมั่นใจในการแก้ปัญหาท่ีเผชิญอยู่ท้ังภายในและภายนอกห้องเรียนตลอดจนเป็น

ทักษะพื้นฐานท่ีนักเรียนสามารถนำติดตัวไปใช้แกปั้ญหาในชีวิตประจำวันได้นานตลอดชีวิต 
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ถึงแม้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จะมี
ความสำคัญเพียงใด แต่จากผลการทดสอบวิชาความถนัดทางวิชาการและวิชาชีพ (PAT) ซึ่งเป็นการ
ทดสอบเพื่อการวัดความรู้ท่ีเป็นพื้นฐานกับศักยภาพท่ีจะเรียนในวิชาชีพนั้น ๆ ให้ประสบความสำเร็จ
โดยมีท้ังหมด 7 วิชา และ PAT 1 คือ ความถนัดทางคณิตศาสตร์ ประจำปีการศึกษา 2564 - 2565 
พบว่ามีผลการทดสอบคะแนนเฉล่ียดังนี้ 73.87 และ 48.45 คะแนน ตามลำดับจากคะแนนเต็ม 300 
คะแนนซึ่งมีคะแนนต่ำกว่าร้อยละ 50 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ , 2564, 2565)              
ผลการสอบวัดความรู้เชิงวิชาการ (A - Level) ซึ่งเป็นการทดสอบเพื่อการวัดความรู้ท่ีเป็นพื้นฐานของ
วิชานั้น ๆ โดยมีท้ังหมด 10 วิชา และ A - Level คณิตศาสตร์ประยุกต์ 1 ในปีการศึกษา 2566 พบว่า
มีผลการทดสอบคะแนนเฉล่ียดังนี้ 19.41 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน ซึ่งมีคะแนนต่ำกว่า
ร้อยละ 50 (ท่ีประชุมอธิการบดีแห่งประเทศไทย, 2566) และผลการทดสอบทางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
(O-NET) พบว่า คะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ระดับประเทศ 
ประจำปีการศึกษา 2564 - 2565 มีคะแนนเฉล่ียดังนี้ 21.28 และ 21.61 คะแนน ตามลำดับซึ่งต่ำ
กว่าเกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 50 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2564, 2565) สอดคล้องกับ
ผลการประเมินการทดสอบทางการศึกษาขั้นพื้นฐาน (O-NET) ในปีการศึกษา 2564 และ 2565 ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนชลราษฎรอำรุง จังหวัดชลบุรี ท่ีมีคะแนนเฉล่ียในรายวิชา
คณิตศาสตร์ร้อยละ 27.16 และ 26.80 ตามลำดับซึ่งต่ำกว่าเกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 50 เช่นกัน และ
จากการสัมภาษณ์ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนชลราษฎรอำรุง จังหวัด
ชลบุรี พบว่าเนื้อหาเรื่อง หลักการนับเบื้องต้น เป็นเนื้อหาหนึ่งท่ีใช้ในการประเมินการทดสอบทาง
การศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ซึ่งครูผู้สอนได้กล่าวว่านักเรียนประสบปัญหาค่อนข้างมาก 
นักเรียนส่วนใหญ่ตีความส่ิงท่ีโจทย์ถามผิดหรือเข้าใจผิดในส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ จึงทำให้ไม่สามารถ
หาคำตอบในเรื่อง หลักการคูณ หลักการบวก วิธีการเรียงสับเปล่ียน และวิธีการจัดหมู่ได้ อีกท้ัง
นักเรียนส่วนใหญ่จะอาศัยการจำสูตรเพื่อหาคำตอบ ไม่ได้อาศัยความเข้าใจในเนื้อหาอย่างแท้จริง และ
ปัญหาท่ีพบมากท่ีสุดคือนักเรียนไม่สามารถนำความรู้ท่ีได้ไปใช้ในการทำโจทย์ปัญหาได้ เช่น ตัวอย่าง
โจทย์ต้องการหาจำนวนวิธีท้ังหมดท่ีจะเดินทางไปโรงเรียนโดยรถโดยสารแล้วต่อด้วยรถประจำทาง 
พบว่านักเรียนแสดงวิธีการหาจำนวนวิธีทั้งหมดโดยการแยกเป็นกรณีของรถโดยสารและกรณีของรถ
ประจำทาง แสดงให้เห็นว่านักเรียนพิจารณาโจทย์ไม่ชัดเจนว่าการท่ีเดินทางโดยรถโดยสารแล้วต่อด้วย
รถประจำทางเป็นการทำงาน 2 ขั้นตอน และนำเสนอวิธีคิดไม่เป็นลำดับข้ันตอน เช่น นักเรียนใช้คำว่า 
“เดินทางโดยรถโดยสาร + ประจำทาง” แทนการแยกประเภทรถโดยสารและรถประจำทางรวมถึง
การใช้คำว่า “คือ” แทนเครื่องหมายเท่ากับและควรอยู่ในส่วนของข้อความท่ีเป็นการสรุปคำตอบ เช่น 
“เดินทางโดยรถโดยสาร + ประจำทาง 5 + 2 วิธี คือ 7 วิธี” จึงทำให้ไม่สามารถแสดงวิธีการแก้โจทย์
ปัญหาเพื่อนำเสนอแนวคิดในการหาคำตอบให้ผู้อื่นเข้าใจได้  (ฉันทนา มนต์วิเศษ และ จิตบุณย์         
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กุลสุวรรณ  สัมภาษณ์ 5 พฤษภาคม 2566) ซึ่งจากข้อมูลคะแนนผลการทดสอบทางการศึกษา
ระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ข้างต้น สะท้อนให้เห็นปัญหาด้าน
ความรู้ ความคิดรวบยอดของนักเรียนจากการเข้าใจผิดในโจทย์ปัญหาแล้วนำไปสู่การนำวิธีการ
แก้ปัญหามาใช้ท่ีผิดพลาด ในเรื่อง หลักการนับเบื้องต้น และจากการศึกษางานวิจัยของ เวชฤทธิ์  
อังกนะภัทรขจร (2546) ได้ทำการสังเคราะห์งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนในวิชา
คณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนช่วงช้ันท่ี 4 มีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนในสาระความน่าจะเป็น ด้านการ
ตีความจากโจทย์ ด้านการใช้ ทฤษฎีบท สูตร กฎ บทนิยาม และสมบัติ ด้านการคิดคำนวณ และด้าน
การตรวจสอบแก้ปัญหา ซึ่งตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ได้กำหนดตัวช้ีวัดในสาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น มาตรฐาน ค 3.2 
ในช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ข้อ 1 ไว้ว่า เข้าใจและใช้หลักการบวก การคูณ การเรียงสับเปล่ียน และการ
จัดหมู่ในการแก้ปัญหา (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 37) จะเห็นได้ว่าเนื้อหาเรื่อง หลักการนับ
เบ้ืองต้น จัดเป็นเนื้อหาหนึ่งท่ีมีการใช้สูตรต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ท่ีต้องอาศัยมโนทัศน์ในการทำความ
เข้าใจ จึงมีนักเรียนไม่น้อยท่ีมีอุปสรรคในการทำความเข้าใจเกี่ยวกับมโนทัศน์ ทำให้เกิดมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคล่ือน สอดคล้องกับ สุดารัตน์ ปัทมาสราวุธ (2565, หน้า 52) ได้ทำการศึกษาเกี่ยวกับมโนทัศน์
ท่ีคลาดเคล่ือน เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น พบว่า นักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับการตีความ
โจทย์ปัญหาของวิธีการเรียงสับเปล่ียนกับวิธีการจัดหมู่ไม่ได้ เนื่องจากนักเรียนยังตีความในส่ิงท่ีโจทย์
ต้องการไม่ได้ว่าควรใช้วิธีการเรียงสับเปล่ียนหรือวิธีการจัดหมู่ในการแก้ปัญหาเพื่อให้ได้คำตอบของ
โจทย์ปัญหา นอกจากนี้ ชลกานต์ ชมภู (2559) ได้ศึกษาเกี่ยวกับมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน เรื่อง         
ความน่าจะเป็น พบว่านักเรียนมีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนเกี่ยวกับวิธีการเรียงสับเปล่ียน คือ นักเรียนไม่
เข้าใจว่าการเรียงสับเปล่ียนทุกครั้งจะต้องคำนึงถึงลำดับเสมอ และมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนการจัดหมู่ 
คือ นักเรียนเข้าใจว่าการเรียงสับเปล่ียนในแนวเส้นตรงไม่แตกต่างกับการเรียงสับเปล่ียนเชิงวงกลม 
นอกจากมโนทัศน์นักเรียนยังประสบปัญหาเกี่ยวกับความสามารถในการแก้ปัญหา โดยจากผลการ
ทดสอบระดับชาติท่ีวัดความรู้ ความสามารถ และทักษะด้านวิชาการ แสดงให้เห็นว่านักเรียนไม่
สามารถใช้ความรู้ในกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ทำให้มีคะแนนเฉล่ียต่ำกว่า เกณฑ์
มาตรฐานร้อยละ 50 และการสัมภาษณ์ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ข้างต้น แสดง
ให้เห็นว่านักเรียนส่วนใหญ่จะอาศัยการจำสูตรเพื่อหาคำตอบซึ่งไม่มีความเข้าใจและไม่สามารถสรุป
แนวคิดในท่ีใช้ในการแก้ปัญหาตลอดจนไม่สามารถใช้กระบวนในการแก้ปัญหาโจทย์เรื่อง หลักการนับ
เบ้ืองต้น       
 จากข้อมูลท่ีกล่าวมาข้างต้นแสดงให้เห็นว่า นักเรียนยังประสบปัญหาเกี่ยวกับมโนทัศน์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในเนื้อหาคณิตศาสตร์ โดยส่วนหนึ่งเกิดจากมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ซึ่งเกี่ยวกับการนำสูตรมาใช้ในการแก้โจทย์
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ปัญหาผิด จึงทำให้ไม่สามารถแก้ปัญหาหรือแก้ปัญหาได้ไม่ถูกต้อง รวมถึงนักเรียนไม่สามารถสรุป
ความรู้อย่างเป็นระบบได้ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากการสอนของครูท่ีส่วนใหญ่ยังเป็นผู้บรรยายให้ความรู้
มากกว่าส่งเสริมการเรียนรู้ โดยไม่ได้เน้นให้นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์ในขณะท่ีดำเนินการเรียนการสอน 
และนักเรียนไม่ได้เรียนรู้ โดยการมีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมกับผู้อื่น (สำนักงานเลขาธิการสภา
การศึกษา, 2556, หน้า 13- 14) อีกส่วนหนึ่งมาจากความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
โดยนักเรียนไม่สามารถแก้ปัญหาได้ยังประสบปัญหาเกี่ยวกับการตีความหรือทำความเข้าใจโจทย์ใน
ลักษณะโจทย์ปัญหาจึงทำให้ ไม่สามารถแก้ปัญหาได้และไม่สามารถสรุปความรู้ได้  ท้ังนี้อาจ
เนื่องมาจากการเรียนการสอนคณิตศาสตร์มักเริ่มท่ีครูสอนทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม แล้วให้ตัวอย่างท่ี
ครูทำให้ดู ตัวอย่างท่ีครูสอนและนักเรียนช่วยกันทำ ตัวอย่างท่ีนักเรียนทำเอง ตามด้วยการสรุป
บทเรียน การให้นักเรียนทำแบบฝึกหัด และจบลงท่ีการให้การบ้านซึ่งการทำขั้นตอนเหล่านี้ใช้เวลา      
ไม่น้อย ทำให้จัดกิจกรรมเพื่อพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เพิ่มอีกคงเป็นไปได้ยาก 
(อัมพร ม้าคนอง, 2553, หน้า 197) รวมถึงผู้สอนไม่ได้ฝึกประสบการณ์ในการนำคณิตศาสตร์ไปใช้
มากพอ ดังนั้นจึงจำเป็นอย่างยิ่งท่ีผู้สอนต้องจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการนำไปใช้หรือทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่องและมากพอ (อัมพร ม้าคนอง, 2553, หน้า 68) โดยผู้สอน
ควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้เลือกเรียนรู้ในส่ิงท่ีตนเองสนใจ โดยต้องเป็นการจัดการเรียนการสอนท่ี
เน้นการฝึกแก้ปัญหาอย่างมีระบบข้ันตอน และมีการวางแผนการศึกษาดำเนินการเรียนรู้ ซึ่งจะทำให้
นักเรียนสามารถสรุปความรู้และแก้ปัญหาได้อย่างมีระบบขั้นตอน (ทิศนา แขมมณี, 2555, หน้า 131) 

จากท่ีกล่าวมาข้างต้นแสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพื่อพัฒนา            

มโนทัศน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีจะต้องจัดรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมี

ประสิทธิภาพ ซึ่งสอดคล้องกับ เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555) ท่ีกล่าวว่า รูปแบบกิจกรรมการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีได้มีการจัดอย่างเป็นระบบสอดคล้องกับทฤษฎีหรือหลักการเรียนรู้ ได้รับการ

พิสูจน์และทดสอบแล้วว่ามีประสิทธิภาพสามารถช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม

จุดมุ่งหมายของรูปแบบนั้น ๆ นักการศึกษาจึงมองหาแนวทางการจัดการเรียนการสอนแนวใหม่เพื่อ

หวังสร้างให้เด็กคิดเป็น เพื่อนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้ ซึ่งในปัจจุบันมีรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ท่ีหลากหลายโดยแต่ละรูปแบบก็มีข้อดีและข้อจำกัดต่างกันออกไป ซึ่งรูปแบบหนึ่งท่ี

ผู้วิจัยสนใจท่ีจะนำมาแก้ปัญหาข้างต้น คือ รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) เป็น

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ท่ีมีรากฐานมาจากทฤษฎีการศึกษาแบบพิพัฒนาการ (Progressive 

education) ของ John Dewey ซึ่งเป็นทฤษฎีท่ีกล่าวถึงการจัดประสบการณ์โดยคำนึงถึงความถนัด

และความสนใจของนักเรียน และทฤษฎีการเรียนรู้แบบสร้างสรรค์นิยม (Constructivism) ท่ีมี

รากฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู้ของ Piaget และ Vygotsky ซึ่งเป็นทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับการเรียนรู้
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เป็นกระบวนการทางสติปัญญาของนักเรียน (อัมพร ม้าคนอง, 2553, หน้า 74-75) จากการสร้าง

ความรู้ด้วยตนเองจากการมีปฏิสัมพันธ์กับส่ิงแวดล้อม และเกิดการปรับโครงสร้างของสติปัญญาให้ 

เข้ากับประสบการณ์ใหม่ท่ีได้รับการเรียนรู้ โดยรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบหนึ่งท่ีต้องสรุปความรู้

ด้วยตนเองโดยผ่านกระบวนการแก้ปัญหา ซึ่งส่งผลให้นักเรียนเกิดความรู้และเข้าใจในเนื้อหาสาระท่ี

เรียน ซึ่งรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมีองค์ประกอบสำคัญ ดังนี้ 1. เป็นการสอน

เป็นกลุ่มย่อยใช้ระบบการทำงานเป็นทีม มีการแสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระภายในกลุ่มทำให้เกิด

แนวคิดในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างหลากหลาย 2. เป็นการจัดการเรียนการสอนโดยเน้นนักเรียน

เป็นศูนย์กลาง โดยครูผู้สอนเป็นผู้ให้ความแนะนำและอำนวยความสะดวกเมื่อจำเป็นเพื่อให้นักเรียน

เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง 3. เป็นการใช้วิธีการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย มีอิสระทางความคิด สามารถ

ประยุกต์ใช้ให้เข้ากับสถานการณ์ในชีวิตจริง 4. นักเรียนได้มีโอกาสประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตนเองว่า 

ได้เกิดการเรียนรู้มากน้อยเพียงใดและสามารถนำผลการประเมินการเรียนรู้ด้วยตนเองไปปรับปรุงใน

การเรียนครั้งต่อไป จากองค์ประกอบสำคัญข้างต้นนำไปสู่ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น

ฐานท่ีมีท้ังหมด 5 ขั้นตอน  ดังนี้ 1) ขั้นกำหนดปัญหา เป็นขั้นท่ีครูนำเสนอปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ี

เช่ือมโยงความรู้เดิมกับกิจกรรมในชีวิตประจำวันเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนเห็นความสำคัญ จากนั้นครู

แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ เพื่อให้นักเรียนร่วมกันระบุปัญหาจากสถานการณ์ปัญหาท่ีได้รับมอบหมาย 

และแสดงความคิดเห็นท่ีหลากหลาย 2) ขั้นทำความเข้าใจปัญหา เป็นขั้นที่นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปราย

ความคิดเห็น วิเคราะห์ ทำความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาโดยใช้เหตุผลและแตกปัญหาเป็นย่อย ๆ 

เช่ือมโยงปัญหาโดยใช้ความรู้เดิม และต้องสามารถอธิบายส่ิงต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหานั้น ๆ ได้  

เพื่อกำหนดขอบเขตในการแก้ปัญหา 3) ขั้นกำหนดแนวทางในการแก้ปัญหา เป็นขั้นท่ีนักเรียนแต่ละ

กลุ่มร่วมกันวางแผน ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม แลกเปล่ียนข้อมูลความรู้ท่ีได้จากปัญหาและความรู้

เดิมของนักเรียน แล้วนำมาระบุแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมในการหาคำตอบ 4) ขั้นลงมือปฏิบัติ 

เป็นขั้นท่ีนักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติตามแนวทางท่ีเลือกไว้โดยมีความสอดคล้องกับส่ิงท่ีนักเรียน

ต้องการแก้ปัญหา เพื่อให้ได้คำตอบสำหรับปัญหาโดยแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติตามแนวทางท่ีแตกต่าง

กันออกไป 5) ขั้นนำเสนอและประเมินสรุปผล เป็นขั้นท่ีนักเรียนนำเสนอผลงานท่ีประกอบด้วยข้อมูล 

แนวทาง และวิธีการแก้ปัญหา โดยครูควรเพิ่มเติมรายละเอียดของแนวคิดท่ีนักเรียนเข้าใจไม่ถูกต้อง 

จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันสรุปแนวทางและคำตอบท่ีถูกต้องของปัญหา แล้วจึงทำการประเมินการ

ปฏิบัติของตนเอง ของกลุ่ม และครูประเมินกระบวนการทำงานกลุ่มของนักเรียน (Delisle, 1997; 

Kain, 2003; เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร , 2566; สำนักวิจัยมหาวิทยาลัยอีสเทิร์นเอเชีย , 2553)         
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จากขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน จะเห็นได้ว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา         

เป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีนำปัญหาท่ีเกิดขึ้นในชีวิตจริงมาใช้เป็นเครื่องมือกระตุ้นการเรียนรู้ของ

นักเรียนให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้อย่างอิสระ โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิด วิเคราะห์ แก้ปัญหา 

และสร้างความรู้ใหม่ผ่านการเรียนรู้ด้วยตนเองและการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม นอกจากนี้ผู้วิจัยได้

ศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานท่ีส่งผลต่อมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ได้

ทำวิจัยเรื่องผลการใช้คำถามปลายเปิดในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานท่ีมีต่อมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการวิจัยพบว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการใช้คำถามปลายเปิดในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05          

(กานต์วลี อ่ำประเวทย์, 2563) และงานวิจัยท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

พบว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานทำให้ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูง

กว่าเกณฑ์ร้อยละ 65 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (วาสนา ภูมี, 2555, หน้า 110) 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานต้องสรุปความรู้ด้วยตนเองโดยผ่านกระบวนการ

วางแผนและการแก้ปัญหาเป็นระบบเพื่อท่ีจะสามารถสรุปความรู้ได้ทำให้นักเรียนเกิดความรู้           

และเข้าใจในเนื้อหาสาระท่ีเรียน หากนักเรียนขาดการวางแผนการแก้ปัญหาท่ีเป็นระบบและถูกต้อง         

ย่อมส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถสรุปความรู้ท่ีได้จากการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง ดังนั้น หากต้องการ

ให้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานประสบความสำเร็จ ครูควรช้ีแนะหรือส่งเสริมให้นักเรียนคิด

เป็นระบบ วางแผนการแก้ปัญหาเป็นระบบ ท่ีนำไปสู่การสรุปความรู้และได้คำตอบท่ีถูกต้อง            

ซึ่งสอดคล้องกับ ไพศาล สุวรรณน้อย (2559) ท่ีกล่าวว่า ครูควรช่วยเหลือหรือช้ีแนะให้นักเรียนมีการ

กำหนดแนวทางการแก้ปัญหาหรือการวางแผนระบบแก้ปัญหาโดยการวิเคราะห์ อภิปราย เพื่อนำไปสู่

การสรุปความรู้ท่ีถูกต้อง ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้นำเทคนิค KWDL มาประยุกต์ใช้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้

โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมให้การจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น เนื่องจากเทคนิค 

KWDL เป็นเทคนิคท่ีช่วยช้ีแนะแนวทางในการหาคำตอบเพื่อแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์อย่างเป็น

ระบบขั้นตอน มาใช้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อให้นักเรียนมีแนวทางในการ 

แก้โจทย์ปัญหาท่ีเป็นระบบข้ันตอน และให้นักเรียนสรุปเพื่อสร้างเป็นความรู้ใหม่ ตลอดจนสามารถนำ

ความรู้ท่ีได้ไปใช้ในการแก้ปัญหาต่อไป โดยเทคนิค KWDL มี 4 ขั้นตอนคือ 1) ขั้น K (What We 

Know) ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดหรือส่ิงท่ีโจทย์บอกให้ทราบมีอะไรบ้าง เป็นขั้นท่ีครูนำเสนอสถานการณ์

ปัญหาแล้วนักเรียนจะต้องระบุส่ิงท่ีสถานการณ์ปัญหากำหนดมาให้ว่ามีอะไรบ้าง 2) ขั้น W (What 
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We Want to Know)  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้หรือต้องการทราบ เป็นขั้นที่ครูนำเสนอสถานการณ์ปัญหา

แล้วนักเรียนจะต้องระบุส่ิงท่ีสถานการณ์ปัญหาต้องการทราบว่าคืออะไร 3) ขั้น D (What We do to 

Find Out) เราทำอะไรอย่างไรหรือเรามีวิธีการอย่างไรบ้างท่ีดำเนินเพื่อหาคำตอบส่ิงท่ีต้องการรู้เป็น

ขั้นท่ีนักเรียนจะต้องระบุวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีนำมาใช้ในการแก้ปัญหาและดำเนินการแก้ปัญหา

ตามวิธีท่ีเลือกไว้ 4) ขั้น L (What We Learned) นำเสนอและสรุปท่ีส่ิงท่ีได้จากการเรียนรู้เป็นขั้นท่ี

นักเรียนต้องนำเสนอผลงานการแก้ปัญหาและร่วมกันอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดระหว่างกลุ่ม           

ทำการประเมินการปฏิบัติของตนเองกับของกลุ่ม และสรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้จากปัญหา (Shaw et. Al, 

1998; วัชรา เล่าเรียนดี, 2554; ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์, 2558; ปรีชา เนาว์เย็นผล, 2554) ซึ่งสอดคล้อง

กับงานวิจัยของ Moradpour el, at. (2016) พบว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติร่วมกับ

เทคนิค KWDL สามารถสรุปความรู้ออกเป็นมโนทัศน์ท่ีถูกต้อง และจากงานวิจัยของ รุจิอร รักใหม่ 

(2557) ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับ การจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติท่ีระดับนัยสำคัญ

ทางสถิติ .05 ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงสนใจนำเทคนิค KWDL มาประยุกต์ใช้กับขั้นตอนของการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

จากท่ีกล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ

เทคนิค KWDL ท่ีมีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน            

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ในเนื้อหาเรื่อง หลักการนับเบ้ืองต้น เพื่อพัฒนามโนทัศน์และความสามารถใน

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

 

 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์             
ร้อยละ 70 

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค 

KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
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สมมติฐานการวิจัย 
1. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ

เทคนิค KWDL มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี            
ระดับ .05 

2. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ

เทคนิค KWDL มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

ประโยชน์ท่ีได้รับจากการวิจัย 
1. ได้แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ของนักเรียน               

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 สำหรับครูท่ีจะนำไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น        
เพื่อพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

2. นักเรียนได้รับการพฒันาในด้านมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น   

3. ได้แนวทางสำหรับครูในการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วม       

กับเทคนิค KWDL ในวิชาคณิตศาสตร์และวิชาอื่น ๆ  

 

 ขอบเขตการศึกษา 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

   ประชากร 

ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนชลราษฎรอำรุง 
อำเภอเมือง จังหวัดชลบุรี ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 ซึ่งเป็นห้องเรียนคละความสามารถ 
จำนวน 16 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 672 คน 
   กลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6/12                      
โรงเรียนชลราษฎรอำรุง อำเภอเมือง จังหวัดชลบุรี ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 จำนวน 42 คน 
ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) 
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             ตัวแปรที่ใช้ศึกษา 

  ตัวแปรต้นที่ศึกษา คือ  

          การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL  

ตัวแปรตามที่ศึกษา คือ 

1. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 

  2. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 

 

เนื้อหาและระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 

เป็นเนื้อหาในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พื้นฐาน ค 33101 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6            
เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ตามหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนชลราษฎรอำรุง จำนวน 10 ช่ัวโมง              
และทดสอบ 2 ช่ัวโมง รวมเป็น 12 ช่ัวโมง โดยมีเนื้อหา ดังนี้ 
- หลักการคูณ                                    จำนวน 2 ช่ัวโมง 
- หลักการบวก                                             จำนวน 2 ช่ัวโมง 
- วิธีการเรียงสับเปล่ียนในแนวเส้นตรง                       จำนวน 4 ช่ัวโมง 
- วิธีการจัดหมู่ของส่ิงของท่ีแตกต่างกันท้ังหมด                      จำนวน 2 ช่ัวโมง 
- ทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น                    จำนวน 1 ช่ัวโมง 
- ทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์            จำนวน 1 ช่ัวโมง 
  เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยมีแนวคิดท่ีจะนำการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมาใช้ในการ

วิจัยครั้งนี้เนื่องจากเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีนำปัญหาท่ีเกิดขึ้นในชีวิตจริงมาใช้เป็นเครื่องมือกระตุ้นการ

เรียนรู้ของนักเรียนให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้อย่างอิสระ โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิด วิเคราะห์ 

แก้ปัญหา สร้างความรู้ใหม่โดยการเรียนรู้ด้วยตนเองผ่านกระบวนการแก้ปัญหา และการทำงาน

ร่วมกันเป็นกลุ่ม เพื่อให้การจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นผู้วิจัยจึงนำเทคนิค KWDL ซึ่งเป็น

เทคนิคท่ีช่วยช้ีแนะแนวทางในการอ่านเพื่อหาคำตอบเพื่อแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์อย่างเป็นระบบ

ขั้นตอนมาใช้ในการจัดการเรียนรู้ร่วมกับปัญหาเป็นฐานในบางขั้นตอน คือ ขั้นทำความเข้าใจปัญหา

เพื่อให้นักเรียนได้ทำความเข้าใจโจทย์ปัญหา ก็จะสามารถวิเคราะห์โจทย์ปัญหาว่าโจทย์ต้องการทราบ

อะไร ให้อะไรแก่เราบ้าง ได้ฝึกกระบวนการคิดแก้ปัญหา เนื่องจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
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ฐานในช่วงแรกนักเรียน  ไม่มีการวิเคราะห์โจทย์ปัญหาและคิดหาแนวทางในการแก้ปัญหาทุกคน ขั้น

กำหนดแนวทางในการแก้ปัญหา เพื่อให้นักเรียนได้ระดมคิดวางแผนแก้ปัญหาจากการปฏิบัติกิจกรรม

เพื่อนำไปสู่การหาแนวทางท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการแก้ปัญหา เนื่องจากนักเรียนบางคนในกลุ่มเขียน

อธิบายแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีไม่เป็นระบบ และในขั้นสรุปและประเมินผลเพื่อให้นักเรียนได้

นำเสนอวิธีการและคำตอบของการแก้ปัญหา และร่วมกันคำตอบท่ีได้จากการแก้ปัญหาก็จะส่งเสริมให้

การฝึกวิเคราะห์ปัญหาเพื่อท่ีจะได้สรุปเป็นความรู้ท่ีได้จากการแก้ปัญหานั้น  เนื่องจากการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานถ้านักเรียนมีกระบวนการแก้ปัญหาท่ีไม่เป็นระบบจะทำให้ไม่เห็น

ข้อผิดพลาดของตนเองเมื่อเจอปัญหาท่ีซับซ้อน จากเหตุผลข้างต้นผู้วิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะนำเทคนิค 

KWDL มาใช้ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อพัฒนามโนทัศน์และความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดังภาพท่ี 1 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 

1. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน หมายถึง เป็นการจัดการเรียนการสอนท่ีนำ

ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในชีวิตจริงมาใช้เป็นเครื่องมือกระตุ้นการเรียนรู้ของนักเรียนให้นักเรียนสามารถเรียนรู้

ได้อย่างอิสระ โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิด วิเคราะห์ แก้ปัญหา และสร้างความรู้ใหม่ผ่านการ

เรียนรู้ด้วยตนเองและการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม ส่วนครูผู้สอนทำหน้าท่ีในการอำนวยความสะดวก 

ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ ผู้วิจัยได้ทำการสังเคราะห์ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

เป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ข้ันกำหนดปัญหา 

ครูนำเสนอปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงความรู้เดิมกับกิจกรรมในชีวิตประจำวันเพื่อ

กระตุ้นให้นักเรียนเห็นความสำคัญจากนั้นครูแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ 

 2. ข้ันทำความเข้าใจปัญหา 

นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายความคิดเห็น วิเคราะห์ ทำความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาโดยใช้

เหตุผลและเช่ือมโยงปัญหากับความรู้เดิม เพื่อกำหนดขอบเขตในการแก้ปัญหา 

3. ข้ันกำหนดแนวทางในการแก้ปัญหา 

นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ศึกษา ค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม แลกเปล่ียนข้อมูลความรู้ท่ี

ได้จากปัญหาและความรู้เดิมของนักเรียน แล้วนำมาระบุแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมในการหา

คำตอบ 

4. ข้ันลงมือปฏิบัติ 

นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติตามแนวทางท่ีเลือกไว้โดยมีความสอดคล้องกับส่ิงท่ีนักเรียน

ต้องการแก้ปัญหา เพื่อให้ได้คำตอบสำหรับปัญหาโดยแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติตามแนวทางท่ีแตกต่าง

กันออกไป  

5. ข้ันนำเสนอและสรุปประเมินผล 

  นักเรียนนำเสนอผลงานท่ีประกอบด้วยข้อมูล แนวทาง และวิธีการแก้ปัญหา โดยครูควร

เพิ่มเติมรายละเอียดของแนวคิดท่ีนักเรียนเข้าใจไม่ถูกต้อง จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันสรุปแนวทาง

และคำตอบท่ีถูกต้องของปัญหา แล้วจึงทำการประเมินการปฏิบัติของตนเอง ของกลุ่ม และครู

ประเมินกระบวนการทำงานกลุ่มของนักเรียน 



 15 

2. เทคนิค KWDL เทคนิคท่ีช่วยช้ีนำการคิดแนวทางในการอ่าน การหาคำตอบของคำถาม

สำคัญต่าง ๆ การฝึกวิเคราะห์และสรุปโจทย์ปัญหาได้หลากหลาย เพื่อพัฒนาความเข้าใจในการอ่าน 

และความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่  

1. ข้ัน K (What We Know) ส่ิงท่ีโจทย์กำหนด หรือส่ิงท่ีโจทย์บอกให้ทราบมีอะไรบ้าง 

2. ขั้น W (What We Want to Know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้ หรือต้องการทราบคืออะไร 

3. ขั้น D (What We do to Find Out) เราทำอะไรอย่างไรหรือเรามีวิธีการอย่างไรบ้าง         

ท่ีดำเนินเพื่อหาคำตอบส่ิงท่ีต้องการรู้ 

          4. ขั้น L (What We Learned) นำเสนอและสรุปส่ิงท่ีได้จากการเรียนรู้ 

3. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL หมายถึง การจัดการเรียน

การสอนท่ีนำปัญหาท่ีเกิดขึ้นในชีวิตจริงมาใช้เป็นเครื่องมือกระตุ้นการเรียนรู้ของนักเรียนให้นักเรียน

สามารถเรียนรู้ได้อย่างอิสระ โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิด วิเคราะห์ แก้ปัญหา โดยใช้แนวทางใน

การอ่านและหาคำตอบของคำถามสำคัญต่าง ๆ และสร้างความรู้ใหม่ผ่านการเรียนรู้ด้วยตนเองและ

การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม ส่วนครูผู้สอนทำหน้าท่ีในการอำนวยความสะดวกให้นักเรียนเกิดการ

เรียนรู้ แบ่งเป็น 5 ข้ันตอน ดังนี้ 

1. ข้ันกำหนดปัญหา 

ครูนำเสนอปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงความรู้เดิมกับกิจกรรมในชีวิตประจำวันเพื่อ

กระตุ้นให้นักเรียนเห็นความสำคัญ จากนั้นครูแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4 - 5 คน 
2. ข้ันทำความเข้าใจปัญหา 

นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายความคิดเห็น วิเคราะห์ ทำความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาโดยใช้

เหตุผลและเช่ือมโยงปัญหากับความรู้เดิม ว่าส่ิงท่ีโจทย์กำหนดมีอะไรบ้าง (ขั้น K: What We Know) 

และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบคืออะไร (ขั้น W: What We Want to Know) เพื่อกำหนดขอบเขตใน

การแก้ปัญหา 
3. ขั้นกำหนดแนวทางในการแก้ปัญหา 

นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ศึกษา ค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม แลกเปล่ียนข้อมูลความรู้ท่ี

ได้จากปัญหาและความรู้เดิมของนักเรียนว่ามีวิธีการอย่างไรบ้าง ท่ีสามารถหาคำตอบส่ิงท่ีต้องการรู้ 

(ขั้น D :What We do to Find Out) แล้วนำมาระบุแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมในการหา

คำตอบ 
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4. ขั้นลงมือปฏิบัติ 

นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติตามแนวทางท่ีเลือกไว้โดยมีความสอดคล้องกับส่ิงท่ีนักเรียน

ต้องการแก้ปัญหา เพื่อให้ได้คำตอบสำหรับปัญหาโดยแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติตามแนวทางท่ีแตกต่าง

กันออกไป  

5. ข้ันนำเสนอและสรุปประเมินผล 

นักเรียนนำเสนอผลงานท่ีประกอบด้วยข้อมูล แนวทาง และวิธีการแก้ปัญหา (ขั้น L: What 

We Learned) โดยครูควรเพิ่มเติมรายละเอียดของแนวคิดท่ีนักเรียนเข้าใจไม่ถูกต้อง จากนั้นครูและ

นักเรียนร่วมกันสรุปแนวทางและคำตอบท่ีถูกต้องของปัญหา แล้วจึงทำการประเมินการปฏิบัติของ

ตนเอง ของกลุ่ม และครูประเมินกระบวนการทำงานกลุ่มของนักเรียน 

          4. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความคิดสำคัญ ความเข้าใจเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร์ท่ี

ได้เรียนรู้ และสรุปความเข้าใจท่ีเกิดจากการเรียนรู้ออกมาในรูปของกฎ สูตร บทนิยาม หรือทฤษฎีบท

ต่าง ๆ รวมถึงการให้เหตุผลท่ีเป็นระบบทางคณิตศาสตร์ ซึ่งวัดได้จากแบบทดสอบมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น เป็นข้อสอบแบบอัตนัยจำนวน 10 ข้อ ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 
5. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการใช้ความรู้ 

ประสบการณ์ ความคิดรวบยอด ทักษะ กระบวนการทางสมอง และกระบวนการทางคณิตศาสตร์     
เข้าด้วยกันในการหาคำตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีประกอบด้วย 4 ขั้นคือ 

ขั้นที่ 1 การทำความเข้าใจปัญหา  
เป็นขั้นท่ีนักเรียนต้องเข้าใจว่าโจทย์ถามอะไร โจทย์ให้อะไรมา เพื่อท่ีจะดูว่าข้อมูลท่ีมีเพียงพอ

ในวางแผนในการแก้ปัญหาหรือไม่ นำข้อมูลท่ีมีมาจัดสรรหาวิธีแก้ปัญหาต่อไป 
 ขั้นที่ 2 การวางแผนการแก้ปัญหา  
เป็นขั้นท่ีนักเรียนนำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดกับส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบและข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับ

ปัญหานั้น ไปกำหนดแนวทางในการแก้ปัญหา 
ขั้นที่ 3 การดำเนินการแก้ปัญหา  
เป็นขั้นทีน่ักเรียนต้องลงมือปฏิบัติการตามแผนท่ีวางไว้ เพื่อให้ได้คำตอบของปัญหา 
ขั้นที่ 4 การตรวจสอบผล   
เป็นขั้นท่ีนักเรียนต้องตรวจเพื่อให้แน่ใจว่าผลลัพธ์ของคำตอบท่ีได้ถูกต้องหรือไม่ โดยตรวจดู

ว่าผลลัพธ์ถูกต้องและมีเหตุผลท่ีน่าเช่ือถือได้หรือไม่ ตรงกันหรือไม่ 
ซึ่งวัดได้จากแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับ

เบ้ืองต้น ท่ีเป็นข้อสอบแบบอัตนัยจำนวน 10 ข้อ ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 
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6. แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง แบบทดสอบท่ีใช้วัดมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ ซึ่งเป็นแบบอัตนัยจำนวน 

10 ข้อ 

7. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง แบบทดสอบท่ี

ใช้วัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 หลังได้รับ          

การจัดการเรียนรู้ ซึ่งเป็นแบบอัตนัยจำนวน 10 ข้อ 

8. เกณฑ์ หมายถึง คะแนนขั้นต่ำท่ียอมรับได้ กล่าวคือ นักเรียนต้องได้คะแนนมโนทัศน์และ

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ต้ังแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไปของคะแนนรวม ถือว่านักเรียน

สอบผ่านเกณฑ์ ซึ่งเป็นเกณฑ์ท่ีอยู่ในระดับดีตามเกณฑ์ของสำนักคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน 

(2553, หน้า 22)  

 

 

 

 
 

 
 



บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

การวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ท่ีมีต่อ           

มโนทัศน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ผู้วิจัยได้ดำเนินการศึกษาเอกสารท่ีเป็นแนวคิด ทฤษฎี และ

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องในหัวข้อต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 

1. ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

 1.1 ทำไมต้องเรียนคณิตศาสตร์ 

 1.2 เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์ 

 1.3 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 1.4 คุณภาพผู้เรียน 

 1.5 สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้ 

 1.6 หลักสูตรสถานศึกษา 

2. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem – Based -Learning) 

       2.1 ความเป็นมาของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน   

       2.2 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

       2.3 ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  

                    2.4 ลักษณะสำคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  

       2.5 องค์ประกอบสำคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

         2.6 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

         3. เทคนิค KWDL  

  3.1 ความเป็นมาของเทคนิค KWDL 

  3.2 ความหมายของเทคนิค KWDL  

  3.3 ความสำคัญของเทคนิค KWDL 

  3.4 ขั้นตอนของเทคนิค KWDL 
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          4. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL  

5. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

        5.1 ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร ์

        5.2 ความสำคัญของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

        5.3 การสอนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

        5.4 การพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

                 5.5 การวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
       5.6 เกณฑ์การให้คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  

           6. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

        6.1 ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

        6.2 ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

                 6.3 ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

        6.4 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

         6.5 บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการแก้ปัญหาทาง    

                              คณิตศาสตร์ 

        6.6 ปัจจัยท่ีพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

                 6.7 แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

                 6.8 การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

                 6.9 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
7. งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

7.1 งานวิจัยในประเทศ 
7.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
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1. ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 

1.1 ทำไมต้องเรียนคณิตศาสตร์ 

คณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งต่อความสำเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี  21 เนื่องจาก

คณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถ

วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน  ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ 

แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและสามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้

คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยีและศาสตร์อื่น ๆ อันเป็น

รากฐาน ในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศให้

ทัดเทียมกับนานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจำเป็นต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องเพื่อให้ทันสมัย 

และสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีเจริญก้าวหน้า 

อย่างรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560,  หน้า 1) 

ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 

2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  จัดทำขึ้นโดยคำนึงถึงการ

ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะท่ีจำเป็นสำหรับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นสำคัญนั่นคือการเตรียม

ผู้เรียนให้มีทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแก้ปัญหา การคิดสร้างสรรค์ 

การใช้เทคโนโลยี การส่ือสารและการร่วมมือ ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนรู้เท่าทันการเปล่ียนแปลงของระบบ

เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และสภาพแวดล้อม สามารถแข่งขันและอยู่ร่วมกับประชาคมโลกได้ ท้ังนี้

การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีประสบความสำเร็จนั้น  จะต้องเตรียมผู้เรียนให้มีความพร้อมท่ีจะ

เรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ พร้อมท่ีจะประกอบอาชีพเมื่อจบการศึกษาหรือสามารถศึกษาต่อในระดับท่ีสูงขึ้น 

ดังนั้นสถานศึกษาควรจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมตามศักยภาพของผู้เรียน  (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2560,  หน้า1) 
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1.2 เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์จัดเป็น 3 สาระ ได้แก่ จำนวนและพีชคณิต การวัดและ

เรขาคณิต และสถิติและความน่าจะเป็น (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560,  หน้า 2) 

1.2.1 จำนวนและพีชคณิต เรียนรู้เกี่ยวกับระบบจำนวนจริง สมบัติเกี่ยวกับจำนวนจริง 

อัตราส่วน ร้อยละ การประมาณค่า การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจำนวน การใช้จำนวนในชีวิตจริง แบบรูป 

ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน เซต ตรรกศาสตร์ นิพจน์ เอกนาม พหุนาม สมการ ระบบสมการ อสมการ 

กราฟ ดอกเบ้ียและมูลค่าของเงิน ลำดับและอนุกรม และการนำความรู้เกี่ยวกับจำนวนและพีชคณิต

ไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ  

1.2.2 การวัดและเรขาคณิต เรียนรู้เกี่ยวกับ ความยาว ระยะทาง น้ำหนัก พื้นท่ี ปริมาตรและ

ความจุ เงินและเวลาหน่วยวัดระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ รูป

เรขาคณิต และสมบัติของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจำลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททาง

เรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตในเรื่องการเล่ือนขนาน การสะท้อน การหมุน และการนำความรู้

เกี่ยวกับการวัด และเรขาคณิตไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ  

1.2.3 สถิติและความน่าจะเป็น เรียนรู้เกี่ยวกับ การต้ังคำถามทางสถิติ การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การคำนวณค่าสถิติ การนำเสนอและแปลผลสำหรับข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ หลักการนับ

เบื้องต้น ความน่าจะเป็น การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์      

ต่าง ๆ และช่วยในการตัดสินใจ 

 

1.3 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถท่ีจะนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการ

เรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซึ่งความรู้ และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทักษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในท่ีนี้เน้นท่ีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจำเป็น และ

ต้องการพัฒนาให้เกิดข้ึนกับผู้เรียน ได้แก่ความสามารถต่อไปนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 3) 

1.3.1 การแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการทำความเข้าใจปัญหา คิดวิเคราะห์ วางแผน 

แก้ปัญหา และเลือกใช้วิธีการท่ีเหมาะสม โดยคำนึงถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบ พร้อมท้ัง

ตรวจสอบความถูกต้อง  
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1.3.2 การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการใช้รูป

ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย สรุปผล และนำเสนอได้อย่าง

ถูกต้องชัดเจน  

1.3.3 การเช่ือมโยง เป็นความสามารถในการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ เนื้อหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อื่น ๆ และนำไปใช้ในชีวิตจริง  

1.3.4 การให้เหตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผล รับฟังและให้เหตุผลสนับสนุน หรือ 

โต้แย้งเพื่อนำไปสู่การสรุป โดยมีข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ  

1.3.5 การคิดสร้างสรรค์ เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดท่ีมีอยู่เดิม หรือสร้างแนวคิด

ใหม่ เพื่อปรับปรุง พัฒนาองค์ความรู้ 

โดยการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยมุ่งพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้กับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 

 

1.4 คุณภาพผู้เรียน 

ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 

2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้กำหนดคุณภาพผู้เรียนใน

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ว่าจะต้องมีความเข้าใจและความรู้ในด้านทักษะทางคณิตศาสตร์       

รู้เรื่องการจำแนกและรวบรวมข้อมูล การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ โดยคุณภาพผู้เรียนของแต่ละ

ระดับช้ันก็จะแตกต่างกันออกไป เนื่องด้วยผู้วิจัยใช้กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6           

จะกล่าวถึงคุณภาพผู้เรียนเมื่อจบช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ซึ่งกล่าวไว้ใน (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ดังนี้ 

1.4.1 เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเซตและตรรกศาสตร์เบื้องต้น  ในการส่ือสาร และส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์  

1.4.2 เข้าใจและใช้หลักการนับเบ้ืองต้น การเรียงสับเปล่ียน และการจัดหมู่ ในการแก้ปัญหา 

และนำความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไปใช้  

1.4.3 นำความรู้เกี่ยวกับเลขยกกำลัง ฟังก์ชัน ลำดับและอนุกรม ไปใช้ในการแก้ปัญหา 

รวมทั้งปัญหาเกี่ยวกับดอกเบ้ียและมูลค่าของเงิน  

1.4.4 เข้าใจและใช้ความรู้ทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล นำเสนอข้อมูล และแปลความหมาย 

ข้อมูลเพื่อประกอบการตัดสินใจ 
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 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้เน้นคุณภาพของนักเรียนเกี่ยวกับการใช้ความรู้เกี่ยวกับหลักการนับ

เบ้ืองต้น ในเรื่องหลักการคูณ หลักการบวก วิธีการเรียงสับเปล่ียน และวิธีการจัดหมู่ และใช้ความรู้

ความเข้าใจในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

 

          1.5 สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้ 

 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียยนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.

2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้กำหนดสาระการเรียนรู้และ

มาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ , 2560,           

หน้า 2) 

สาระท่ี 1 จำนวนและพีชคณิต 

  มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน                  

  การดำเนินการของจำนวน ผลท่ีเกิดขึ้นจากการดำเนินการ สมบัติของการดำเนินการ และ  

  นำไปใช้  

   มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ลำดับและอนุกรม   

   และนำไปใช้  

   มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพันธ์หรือช่วยแก้ปัญหาท่ี 

   กำหนดให ้ 

สาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต  

             มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีต้องการวัด  

              และนำไปใช้    

             มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์  

             ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้        

           สาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น                                   
              มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติ และใช้ความรู้ทางสถิติในการแก้ปัญหา  

              มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และนำไปใช้ 

จากการศึกษาตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์             

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้กำหนดสาระ

และมาตรฐานการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไว้ทั้งหมด 3 สาระ 7 มาตรฐาน ซึ่งผู้วิจัย
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ได้ดำเนินการจัดการเรียนรู้ในเนื้อหาคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบ้ืองต้น เนื่องจากเป็นเนื้อหาท่ีมี

การใช้กฎและสูตรต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ท่ีต้องอาศัยมโนทัศน์ในการทำความเข้าใจและต้องอาศัย

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในการหาคำตอบท่ีถูกต้อง สำหรับเนื้อหา เรื่อง 

หลักการนับเบ้ืองต้น ซึ่งสอดคล้องกับสาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น ในมาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจ

หลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และนำไปใช้เรียนรู้โดยมีรายละเอียดของมาตรฐาน ตัวช้ีวัด  

และสาระการเรียนรู้ ดังตารางท่ี 1 

 
ตารางท่ี 1 ตัวช้ีวัดสาระการเรียนรู้แกนกลางท่ีสอดคล้องกับเรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ค 3.2 ม.4/1  เข้าใจและใช้
หลักการบวกและการคูณการ
เรียงสับเปล่ียน และการจัดหมู่
ในการแก้ปัญหา 

หลักการเบื้องต้นเก่ียวกับการนับ 
- หลักการบวกและการคูณ 
- การเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้นกรณีท่ี
ส่ิงของแตกต่างกันท้ังหมด 
- การจัดหมู่กรณีท่ีส่ิงของแตกต่าง
กันท้ังหมด 

 

เนื่องด้วยหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนชลราษฎรอำรุงได้กำหนดตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจและใช้

หลักการบวกและการคูณ วิธีการเรียงสับเปล่ียน และวิธีการจัดหมู่ในการแก้ปัญหา มาตรฐาน ค 3.2 

เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และนำไปใช้ มาอยู่ในรายวิชา ค33101 คณิตศาสตร์

พื้นฐาน 5 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6   
 

1.6 หลักสูตรของสถานศึกษาโรงเรียนชลราษฎรอำรุง  

หลักสูตรโรงเรียนชลราษฎรอำรุง ได้รับความร่วมมือจากบุคลากรภายในสถานศึกษา 

คณะกรรมการสถานศึกษาและชุมชนในการวางแผนและออกแบบโดยครอบคลุมภาระงานการจัด

การศึกษาขั้นพื้นฐานทุกด้านของสถานศึกษา การกำหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียนจึงเป็น

เป้าหมายของคุณภาพการศึกษา อันเป็นแนวทางการจัดกระบวนการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับภูมิสังคม 

หรือก็คือ สังคม วัฒนธรรม และส่ิงแวดล้อมของชุมชน ซึ่งเป็นมวลประสบการณ์ท่ีจะเกิดข้ึนกับผู้เรียน

ตามศักยภาพของแต่ละบุคคล 

(ตวัหลอก) 
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ในส่วนของรายวิชา ค33101 คณิตศาสตร์พื้นฐาน 5 ช้ันมั ธยมศึกษาปีท่ี 6 ของโรงเรียน     

ชลราษฎรอำรุงตัวช้ีวัด ม.4/1 เข้าใจและใช้หลักการบวกและการคูณ วิธีการเรียงสับเปล่ียน และ

วิธีการจัดหมู่ในการแก้ปัญหา มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และ

นำไปใช้มาอยู่ในรายวิชา ค33101 คณิตศาสตร์พื้นฐาน 5 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6  ดังคำอธิบายรายวิชา

และโครงสร้างรายวิชา ดังนี้ 

    คำอธิบายรายวิชา 

รายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน 5 รหัสวิชา  ค 33101  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรียนที่ 1     เวลา  40  ชั่วโมง   จำนวน  1.0  หน่วยกิต 

ศึกษา  ค้นคว้า  ฝึกทักษะ / กระบวนการเกี่ยวกับเรื่องต่อไปนี ้
- หลักการนับเบื้องต้น หลักการบวกและการคูณ  การเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้นกรณีท่ีส่ิงของ

แตกต่างกันท้ังหมด  การจัดหมู่กรณีท่ีส่ิงของแตกต่างกันท้ังหมด    
- ความน่าจะเป็น การทดลองสุ่มและเหตุการณ์  ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์    

 โดยใช้กระบวนการจัดประสบการณ์ หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวัน ให้ผู้เรียนได้
ศึกษา ค้นคว้า โดยการปฏิบัติจริง การเรียนรู้จากการใช้คำถาม ประกอบอธิบาย และแสดงเหตุผล 
เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดคำนวณ การแก้ปัญหา การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 
การเช่ือมโยง การให้เหตุผล และการคิดสร้างสรรค์ 

เพื่อให้ตระหนักและมีความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ ซื่อสัตย์ มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ อยู่อย่างพอเพียง 
มุ่งมั่นในการทำงาน รักความเป็นไทย มีจิตสาธารณะ มีวิจารณญาณ มีความเช่ือมั่นในตนเอง สามารถ
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างสร้างสรรค์รวมท้ังเห็นคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ 
สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ                 
ยึดปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เห็นคุณค่าของการรักษา อนุรักษ์พลังงานและพัฒนาส่ิงแวดล้อม 
สามารถนำความรู้ไปบูรณาการเพื่อเป็นพื้นฐานในการประกอบอาชีพ 10 อุตสาหกรรมเป้าหมาย เพื่อ
รองรับเขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก (EEC) และมีเจตคติท่ีดีต่อการประกอบอาชีพ มีคุณธรรม 
จริยธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 การวัดและประเมินผล ใช้วิธีการท่ีหลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหา

และทักษะท่ีต้องการวัด 

รหัสตัวชี้วัด  

ค 3.2 ม.4/1   
ค 3.2   ม.4/2  
รวมทั้งหมด 2 ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชา  
               คณิตศาสตร์พื้นฐาน (ค33101) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรียนที่ 1     เวลา  40  ชั่วโมง   จำนวน  1.0   หน่วยกิต 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 หลักการนับ
เบ้ืองต้น  

  มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจ
หลักการนับเบื้องต้น 
ความน่าจะเป็น และ
นำไปใช้ 
  ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจ
และใช้หลักการบวกและ
การคูณ การเรียง
สับเปล่ียน และการจัด
หมู่ในการแก้ปัญหา 

- หลักการบวกและ
หลักการคูณ 

- การเรียงสับเปล่ียน
เชิงเส้นของส่ิงของท่ี
แตกต่างกันท้ังหมด 

- การจัดหมู่ของ
ส่ิงของท่ีแตกต่างกัน
ท้ังหมด 

4 
 
5 

 
 
4 

10 
 

10 
 
 

10 

สอบกลางภาค 1 20 
2 ความน่าจะเป็น   มาตรฐาน ค 3.2 เข้า

ใจความหลักการนับ
เบ้ืองต้น ความน่าจะ
เป็น และนำไปใช้ 
  ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจ
และใช้หลักการบวกและ
การคูณ การเรียง
สับเปล่ียน และการจัด
หมู่ในการแก้ปัญหา 

-  การทดลองสุ่มและ
เหตุการณ์ 
-  ความน่าจะเป็น 
 

10 
 

15 

10 
 

20 

สอบปลายภาค 1 20 
รวมตลอดภาคเรียน 40 100 

    
จากโครงสร้างรายวิชาข้างต้น ผู้วิจัยนำเรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจและใช้

หลักการบวกและการคูณ วิธีการเรียงสับเปล่ียน และวิธีการจัดหมู่ในการแก้ปัญหา มาตรฐาน ค 3.2 

เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และนำไปใช้ มาใช้ในการวิจัยครั้งนี้ 
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  2. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  
2.1 ความเป็นมาของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL)  

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นหนึ่งในรูปแบบการเรียนรู้ท่ีเกิดจากแนวคิดของ
ทฤษฎีการเรียนแบบสร้างสรรค์นิยม (Constructivist learning Theory) โดยมุ่งเน้นให้นักเรียนได้
สร้างความรู้ใหม่ด้วยตนเอง ให้นักเรียนเกิดทักษะในด้านของการคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหาจากการท่ี
ได้เรียนรู้โดยใช้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในชีวิตจริงเป็นหลัก โดยท่ีในปี ค.ศ. 1971 คณะวิทยาศาสตร์สุขภาพ 
มหาวิทยาลัย McMaster ประเทศแคนนาดา ได้พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐานขึ้นเป็นครั้งแรก โดยมีเป้าประสงค์เพื่อนำไปใช้ในการสอนพิเศษให้กับนักศึกษาแพทย์
ฝึกหัด ต่อมาในปี ค.ศ. 1960 มหาวิทยาลัย Case Western Reserve ประเทศสหรัฐอเมริกา ได้นำ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานนี้ ไปใช้เป็นโมเดลในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบ
ใหม่ขึ้นจนสถาบันการศึกษาระดับต่าง ๆ ในประเทศสหรัฐอเมริกานำไปใช้เป็นพื้นฐานในการพัฒนา
หลักสูตรของสถาบันตนเอง หลังจากนั้นอีกเกือบ 10 ปี การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็น
รูปแบบการเรียนการสอนท่ีได้รับการยอมรับอย่างมากในวงการการศึกษาด้านการแพทย์ จนกระท่ังใน
ปี ค.ศ. 1980 จึงเริ่มมีการใช้อย่างกว้างขวางในสาขาวิชาอื่น ๆ (Barrow, 2000) 

สำหรับประเทศไทยได้นำการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมาใช้เป็นครั้งแรกในปี พ.ศ. 

2531 ในหลักสูตรของคณะแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ต่อมาได้นำไปประยุกต์ใช้กับ

หลักสูตรของพยาบาลศาสตร์ สาธารณสุขศาสตร์ อีกท้ังยังได้นำไปประยุกต์ใช้กับการเรียนการสอนใน

กลุ่มสาระการเรียนรู้ต่าง ๆ ในโรงเรียนอีกด้วย (มัณฑรา ธรรมบุศย์, 2545) 

 

2.2 แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

มีนักวิชาการทางการศึกษาได้กล่าวถึงแนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดย

ใช้ปัญหาเป็นฐานไว้ดังนี้ 

มัณฑรา ธรรมบุศย์ (2545, หน้า 12) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็น

รูปแบบการเรียนรู้ท่ีเกิดจากทฤษฎีการเรียนรู้แบบสร้างสรรค์นิยม ซึ่งมีแนวคิดท่ีสอดคล้องกับการจัด

การศึกษาในศตวรรษท่ี 21 มากท่ีสุด คือเช่ือว่าการเรียนรู้จะเกิดขึ้นเมื่อนักเรียนได้สร้างความรู้ท่ีเป็น

ของตนเองขึ้นมาจากความรู้ท่ีมีอยู่เดิมหรือจากความรู้ท่ีรับเข้ามาใหม่ด้วยเหตุนี้ห้องเรียนในศตวรรษท่ี 

21 จึงไม่ควรเป็นห้องเรียนท่ีครูเป็นผู้จัดการทุกส่ิงทุกอย่างโดยนักเรียนเป็นฝ่ายรับ (Passive 

Learning) แต่ต้องให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติเองสร้างความรู้ท่ีเกิดจากความเข้าใจของตนเองและมี

ส่วนร่วมในการเรียนมากขึ้น (Active learning) 
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อัมพร ม้าคนอง (2553, หน้า 74-75) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน               

มีรากฐานมาจากทฤษฎีทางการศึกษาหลายทฤษฎี  เช่น ทฤษฎีการศึกษาแบบพิพัฒนาการ 

(Progressive education) ของ John Dewey ท่ีเน้นการจัดประสบการณ์โดยคำนึงถึงความถนัดและ

ความสนใจของนักเรียนให้นักเรียนเห็นความสำคัญของกิจกรรม และเมื่อสามารถเช่ือมโยงการทำงาน

กับผลท่ีเกิดขึ้นได้นักเรียนจะเกิดประสบการณ์การเรียนรู้ทฤษฎีการเรียนรู้แบบสร้างสรรค์นิยม

(Constructivism) ท่ีมีรากฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู้ของ Piaget และ Vygotsky ท่ีเน้นว่าการ

เรียนรู้เป็นกระบวนการทางสติปัญญาท่ีนักเรียนสร้างความรู้ด้วยตนเองจากการมีปฏิสัมพันธ์กับ

ส่ิงแวดล้อม และเกิดการปรับโครงสร้างของสติปัญญาให้เข้ากับประสบการณ์ใหม่ท่ีได้รับการเรียนรู้

โดยใช้ปัญหาเป็นฐานจึงมีแนวคิดสำคัญ คือการให้นักเรียนได้เผชิญปัญหาหรือสถานการณ์ในชีวิตจริง

หรือท่ีใกล้เคียงจะทำให้นักเรียนเกิดความอยากรู้ อยากเห็น และต้องการแก้ปัญหานั้น ๆ ทำให้เกิด 

กระบวนการคิด แสวงหาข้อมูล ประมวลผลข้อมูล อภิปราย และตัดสินใจแก้ปัญหาซึ่งกระบวนการ

ดังกล่าวจะทำใหน้ักเรียนเกิดการเรียนรู้และพัฒนาทักษะท่ีจะเป็นประโยชน์ต่อสถานการณ์ในชีวิตจริง 

สุคนธ์ สินธพานนท์ (2560, หน้า 82) กล่าวถึง การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานไว้ว่า 

เป็นรูปแบบการจัดเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นจากแนวคิดตามทฤษฎีการเรียนรู้แบบสร้างสรรค์นิยม เพื่อให้

นักเรียนสร้างความรู้ใหม่จากการใช้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นเป็นเครื่องมือในการช่วยให้นักเรียนเกิดความรู้ตาม

เป้าหมายของ John Dewey นักการศึกษาชาวอเมริกันเป็นผู้ริเริ่มวิธีสอนแบบแก้ปัญหาและเป็นผู้

เสนอแนวคิดท่ีว่าการเรียนรู้เกิดจากการลงมือทำด้วยตนเอง (Learning by doing) 

จากแนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานข้างต้น ผู้วิจัย

สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นรูปแบบการจัดเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นจากแนวคิดตาม

ทฤษฎีการศึกษาแบบพิพัฒนาการ (Progressive education) ของ John Dewey ท่ีจะต้องคำนึงถึง

ความถนัดและความสนใจของนักเรียนให้นักเรียนเห็นความสำคัญของกิจกรรม และทฤษฎีการเรียนรู้

แบบสร้างสรรค์นิยม (Constructivism) ท่ีใหน้ักเรียนได้เผชิญปัญหาหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงหรือท่ี

ใกล้เคียงจะทำให้นักเรียนเกิดความอยากรู้  อยากเห็น และต้องการแก้ปัญหานั้น ๆ ทำให้เกิด 

กระบวนการคิด แสวงหาข้อมูล ประมวลผลข้อมูล อภิปราย และตัดสินใจแก้ปัญหา โดยนักเรียน

จะต้องสร้างความรู้ท่ีเป็นของตนเองขึ้นมาจากความรู้ท่ีมีอยู่เดิมหรือจากความรู้ท่ีรับเข้ามาใหม่ โดยจะ

ทำให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และพัฒนาทักษะท่ีจะเป็นประโยชน์ต่อสถานการณ์ในชีวิตจริง ซึ่งเป็น

แนวคิดท่ีสอดคล้องกับการจัดการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 
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2.3 ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

 มีนักวิชาการทางการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐานไว้ดังนี้  

Duch, Groh, and Allen (2001) ให้ความหมายไว้ว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น

ฐานเป็นการเรียนการสอนท่ีเน้นให้นักเรียนได้เกิดการเรียนรู้ ด้วยตนเอง โดยใช้ปัญหาเป็น

เครื่องกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความต้องการท่ีจะศึกษาค้นคว้าหาความรู้ โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา

ได้ด้วยตนเอง เพื่อให้นักเรียนมีการตัดสินใจท่ีดีมีความคิดอย่างมีวิจารณญาณสามารถเรียนรู้การ

ทำงานเป็นทีม ใฝ่รู้และมีการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต เพื่อให้สามารถก้าวทันกับสภาพการ

เปล่ียนแปลงของโลกวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการเรียนรู้ 

Allen and Duch (1998) ได้ให้ความหมายว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน คือ

การจัดการเรียนรู้ซึ่งเริ่มต้นด้วยปัญหาการสอบถามหรือส่ิงท่ีนักเรียนต้องการแก้ปัญหา เพื่อกระตุ้นให้

ผู้เรียนระบุและค้นคว้ามโนทัศน์และหลักการท่ีพวกเขาอยากจะรู้ผ่านปัญหาท่ีได้รับโดยนักเรียนทำงาน

เป็นกลุ่มเล็ก ๆ ซึ่งเป็นการเรียนท่ีจะได้ทักษะต่าง ๆ เช่น การติดต่อส่ือสาร การบูรณาการความรู้   

เป็นต้น ซึ่งเป็นกระบวนการท่ีคล้ายกับการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

Howard (1999) ให้ความหมายว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นวิธีทาง

การศึกษาซึ่งนำเสนอนักเรียนด้วยปัญหาท่ีมีรูปแบบของโครงสร้างซับซ้อน ในระยะเริ่มแรกของ

ประสบการณ์การเรียน ข้อมูลในระยะนี้ไม่เพียงพอต่อการแก้ปัญหาคำถามต่าง ๆ ปัญหาต่าง ๆ      

จะเป็นตัวผลักดันให้ไปค้นคว้าหาความรู้ จากคำจำกัดความดังกล่าวจึงจะเห็นได้ว่าการจัดการเรียนรู้ท่ี

ใช้ปัญหาเป็นฐาน คือการใช้ปัญหากระตุ้นให้นักเรียนทำการหาความรู้เพื่อจะแก้ไขปัญหาได้ คิดเป็น      

ทำเป็น มีการตัดสินใจท่ีดี และสามารถเรียนรู้วิธีทำงานเป็นทีมโดยจะเน้นให้นักเรียนได้เรียนรู้ด้วย

ตนเองและสามารถนำทักษะจากการเรียนมาช่วยแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันได้ 

ทิศนา แขมมณี (2552, หน้า 137) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นการ

จัดสภาพการณ์ของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นเครื่องมือ ในการช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตาม

เป้าหมาย ซึ่งผู้สอนอาจนำนักเรียนไปเผชิญสถานการณ์ปัญหา ฝึกกระบวนการวิเคราะห์ปัญหาและ

แก้ปัญหาร่วมกันเป็นกลุ่ม ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในปัญหานั้น รวมทั้งช่วยให้นักเรียนเกิด

การใฝ่รู้ เกิดทักษะกระบวนการคิดและกระบวนการแก้ปัญหาต่าง ๆ 
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มัณฑรา ธรรมบุศย์ (2545) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นการจัดการ

เรียนรู้ท่ีนำปัญหาท่ีเกิดขึ้นได้ชีวิตจริงมาเป็นบริบทในการเรียนรู้ให้นักเรียนได้คิด วิเคราะห์ และ

แก้ปัญหาจนสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่ได้ด้วยตนเอง 

จากการศึกษาความหมายการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานดังกล่าวผู้วิจัยสามารถสรุป

ได้ว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานหมายถึง เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีนำปัญหาท่ีเกิดขึ้นใน

ชีวิตจริงมาใช้เป็นเครื่องมือกระตุ้นการเรียนรู้ของนักเรียนให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้อย่างอิสระ โดย

เปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิด วิเคราะห์ แก้ปัญหา และสร้างความรู้ใหม่ผ่านการเรียนรู้ด้วยตนเองและ

การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม ส่วนครูผู้สอนทำหน้าท่ีในการอำนวยความสะดวกให้นักเรียนเกิดการ

เรียนรู้ 

 

2.4 ลักษณะสำคัญของการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  
มีนักวิชาการทางการศึกษาและหน่วยงานทางการศึกษาได้กล่าวและเสนอเกี่ยวกับลักษณะ

สำคัญของการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ปัญหาเป็นฐานไว้ดังนี้ 
Xiuping (2002) ได้กล่าวถึงลักษณะสำคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานไว้ดังนี้  
1. การเรียนรู้ในเนื้อหา (Learning in Context) ปัญหาใกล้เคียงกับชีวิตจริง โดยนำมาเป็น

บริบทของการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนได้แก้ปัญหาและเกิดทักษะในด้านต่าง ๆ  
2. ปัญหากระตุ้นการเรียนรู้ (Problems Motivate the Learning) ใช้ปัญหาเป็นเครื่องมือ

ในการขับเคล่ือนให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้  
3. การเรียนรู้แบบบูรณาการ (Integrated Learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีบูรณการระหว่าง

ทักษะกระบวนการและความรู้ในศาสตร์ต่าง ๆ เข้าด้วยกัน  
4. การเป็นเจ้าของปัญหา (Ownership of the Problem) นักเรียนแก้ปัญหาด้วยตนเอง 

โดยครูผู้สอนทำหน้าท่ีเป็นผู้อำนวยความสะดวกในการเรียนรู้  
          5. การเรียนรู้ด้วยตนเอง (Self-Directed Learning) นักเรียนเป็นผู้กำหนดทิศทางของการ

เรียนรู้และแนวทางในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง 

Hung, Jonassen, and Liu (2008) ได้กล่าวถึงลักษณะสำคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน ไว้ดังนี้  

1. เป็นการเรียนรู้ท่ีเริ่มต้นด้วยการจำลองสถานการณ์จริงหรือนำปัญหาท่ีมีโครงสร้างหลวม                 
(Ill-Structured Problem) มาเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหา ทักษะ และสร้างองค์ความรู้
ภายใต้ปัญหาท่ีกำหนดให้  

2. เป็นการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง  
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3. เป็นการเรียนรู้ด้วยตนเอง (Self-Directed) นักเรียนสร้างปัญหาและกระบวนการเรียนรู้ 
แล้วเข้าถึงวิธีการเรียนรู้ของตนเองผ่านการประเมินตนเองและการประเมินจากเพื่อนในการเรียนรู้ 
ด้วยตนเองและการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม  

4. เป็นการเรียนรู้ท่ีสะท้อนตนเอง (Self-Reflective) นักเรียนตรวจสอบความเข้าใจและ
เรียนรู้ของตนเองเพื่อท่ีจะปรับแนวยุทธวิธีในการเรียนรู้ให้เหมาะสม  

5. ครูผู้สอนเป็นผู้อำนวยความสะดวก (Facilitators) ในการเรียนรู้ของนักเรียน 

สำนักมาตรฐานการศึกษาและพัฒนาการเรียนรู้ (2550, หน้า 2-3) ได้เสนอถึงลักษณะสำคัญ

ของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานดังนี้  

1. ต้องมีสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาและเริ่มต้นกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น

ตัวกระตุ้นใหเ้กิดกระบวนการเรียนรู้  

2. ปัญหาท่ีนำมาใช้ในกระบวนการจัดการเรียนรู้ควรเป็นปัญหาท่ีเกิดขึ้นพบเห็นในชีวิตจริง

ของนักเรียนหรือมีโอกาสเกิดขึน้จริง  

3. นักเรียนเรียนรู้ด้วยการนำตนเอง (Self-Directed Learning) ค้นหาและแสวงหาความรู้

คำตอบด้วยตนเอง ดังนั้นนักเรียนต้องวางแผนการเรียนรู้ด้วยตนเอง บริหารเวลาเอง คัดเลือกวิธีการ

เรียนรู้และประสบการณ์การเรียนรู้รวมทั้งประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตนเอง  

4. นักเรียนเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อยเพื่อประโยชน์ในการค้นหาความรู้ข้อมูลร่วมกัน เป็นการ       

พัฒนาทักษะการแก้ปัญหาด้วยเหตุผลฝึกให้นักเรียนมีทักษะในการรับส่งข้อมูล เรียนรู้เกี่ยวกับความ

แตกต่างระหว่างบุคคลและฝึกการจัดระบบตนเองเพื่อพัฒนาความสามารถในการทำงานร่วมกันเป็น

ทีม โดยผ่านการวิเคราะห์ การสังเคราะห์องค์ความรู้ และตัดสินใจร่วมกันเพื่อหาคำตอบ การจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานนั้นนอกจากการจัดการเรียน เป็นกลุ่มแล้วยังสามารถจัดใหน้ักเรียนเรียนรู้

เป็นรายบุคคลได้ แต่อาจทำใหน้ักเรียนขาดทักษะในการทำงานร่วมกับผู้อืน่  

5. การเรียนรู้มีลักษณะการบูรณาการความรู้ และบูรณาการทักษะกระบวนการต่าง ๆ เพื่อ 

ให้นักเรียนได้รับความรู้และคำตอบท่ีกระจ่างชัด  

6. ความรู้ท่ีเกิดขึ้นจากการเรียนรู้จะได้มาภายหลังผ่านกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐานแล้วเท่านั้น  

7. การประเมินผลเป็นการประเมินผลจากสภาพจริง โดยพิจารณาจากการปฎิบัติงาน  

ความก้าวหน้าของนักเรียน 

จากลักษณะสำคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานท่ีได้กล่าวและเสนอข้างต้น

ผู้วิจัยจึงสรุปได้ ดังนี้ 
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1. ใช้สถานการณ์ปัญหาใกล้เคียงความจริง เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนได้เกิดการเรียนรู้เนื้อหา

และทำการแก้ปัญหาเพื่อให้ได้ทักษะและสร้างองค์ความรู้ภายใต้ปัญหาท่ีกำหนดให้ 

2. เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลางโดยให้นักเรียน เรียนรู้กันแบบเป็นกลุ่มย่อยโดยต้องแสวงหา

ความรู้ วางแผนหาคำตอบ ค้นหาคำตอบ  

3. การเรียนรู้มีลักษณะการบูรณาการความรู้ และบูรณาการทักษะกระบวนการต่าง ๆ เพื่อ 

ให้ผู้เรียนได้รับความรู้และคำตอบท่ีกระจ่างชัด 

4. นักเรียนต้องตรวจสอบความเข้าใจ และประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

5. ครูผู้สอนอำนวยความสะดวกให้นักเรียน และประเมินผลการเรียนจากสภาพจริงโดย

พิจารณาจากการปฏิบัติงาน ความก้าวหน้าของงาน 

2.5 องค์ประกอบสำคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  
มีนักวิชาการทางการศึกษาได้กล่าวและเสนอถึงองค์ประกอบท่ีสำคัญของการจัดการเรียนรู้

โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ดังนี้  

มนสภรณ์ วิฑูรเมธา (2544, หน้า 58) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมี

องค์ประกอบท่ีสำคัญ ดังนี้  

1. เป็นการเรียนท่ีใช้เทคนิคการสอนกลุ่มย่อย มีนักเรียนเป็นกลุ่มละประมาณ 6 - 8 คน           

และจะมีการอภิปรายถกเถียงในกลุ่มเพื่อใหเ้กิดการเรียนรู้ไปด้วยกัน  

2. เป็นการเรียนรู้ท่ียึดนักเรียนเป็นศูนยก์ลาง กล่าวคือ การเรียนรู้เกิดขึ้นท่ีนักเรียนด้วย

ตนเองเป็นสำคัญ การจัดการเรียนการสอนจะเน้นการเรียนรู้ท่ีผู้เรียนเป็นผู้กำหนดส่ิงท่ีต้องการจะ

เรียนและผู้เรียนจะต้องได้รับการอำนวยความสะดวกให้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง  

3. เป็นการเรียนรู้เนื้อหาวิชาท่ีบูรณาการ ท้ังนี้ปัญหาท่ีจะนำมาใช้เป็นส่ือในการเรียนจะเป็น

ปัญหาทางวิชาชีพท่ีบูรณาการโดยตัวของมันเองโดยอัตโนมัติ การท่ีนักเรียนจะแก้ปัญหาทางวิชาชีพได้

ต้องอาศัยความรู้เกี่ยวกับหลายวิชาชีพมาบูรณาการเพื่อแก้ปัญหา  

4. เป็นการเรียนรู้ท่ีนักเรียนควบคุมการเรียนรู้ด้วยตนเองโดยกำหนดเนื้อหาวิชาท่ีจะเรียน

เฉพาะท่ีเหมาะสมจะนำไปแก้ปัญหาท่ีต้ังขึ้นไว้ นักเรียนจะเป็นผู้ควบคุมลำดับข้ันตอนในการเรียนด้วย

ตนเองและกลุ่มด้วยตนเอง  

5. เป็นการเรียนรู้ท่ีนักเรียนจะประเมินผลสัมฤทธิ์ได้ด้วยตนเอง เนื่องจากในขั้นตอนของการ

เรียนรู้ นักเรียนจะต้องค้นคว้าความรู้ท่ีจะนำไปใช้ในการแก้ปัญหาตามสถานการณ์ เมื่อนักเรียนไป

ศึกษาค้นคว้าความรู้ด้วยตนเองมาแล้วต้องนำความรู้มาใช้ในการแก้ปัญหา นักเรียนจะต้องรับรู้ได้ว่า
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ตนเองเกิดการเรียนรู้หรือยังจากการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้หรือไม่ โดยกระบวนการท่ีเกิดขึ้นนักเรียน

จึงเป็นผู้ท่ีรู้ดีว่าตนเกิดสัมฤทธิ์ผลในการเรียนอย่างไร 

 กุลยา ตันติผลาชีวะ (2548, หน้า 78-79) กล่าวถึงองค์ประกอบสำคัญของการจัดการเรียนรู้

โดยใช้ปัญหาเป็นฐานประกอบด้วยองค์ประกอบท่ีสำคัญ 4 ประการ 

1. ประเด็นปัญหาสำหรับเรียนรู้ปัญหา คือ หัวใจสำคัญของการสอนโดยนักเรียน เรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐาน ลักษณะปัญหาท่ีนำมาเรียนจะเป็นปัญหาท่ีพบบ่อยมีกระบวนการเข้าถึงปัญหาท่ี      

ซับซ้อน สามารถกระตุ้นให้เกิดคำถามได้ครอบคลุมกรอบแนวคิดและสาระท่ีต้องการเรียนตาม

หลักสูตรท่ีต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียน ประเด็นปัญหาสำหรับเรียนรู้มีความหลากหลายต้องอาศัย

การค้นคว้าหาคำตอบในแง่มุมต่าง ๆ ต้องใช้พื้นฐานความรู้อย่างกว้างขวางและมโนทัศน์ (concept)        

ท่ีสำคัญ ๆ ได้ ข้อสำคัญของประเด็นปัญหาสำหรับเรียนรู้ คือ ต้องเป็นปัญหาท่ีตรงจุดประสงค์ของ

หลักสูตรและระดับช้ันปีของผู้เรียน วิธีนำเสนอประเด็นปัญหาอาจเป็นกรณีศึกษาการเล่าเรื่องหรือการ

สร้างสถานการณ์จำลองอย่างใดอย่างหนึ่งก็ได้  

2. ส่ือการเรียนในการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานนักเรียนต้องศึกษาหาคำตอบด้วยตนเอง

มากท่ีสุดและถูกต้องมากท่ีสุด จึงจำเป็นท่ีนักเรียนจะต้องมีส่ือการเรียนรู้ท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด อยา่งน้อยตอ้ง

มีตำราศึกษาค้นคว้า สถิติผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง หากเป็นไปได้ควรมีส่ือโสตทัศนูปกรณ์และระบบ

เทคโนโลยีสารสนเทศท่ีนักเรียนสามารถเลือกใช้เป็นแหล่งค้นคว้าอย่างอิสระ นอกจากนี้บุคคลและ

สถานท่ียังเป็นส่ือการเรียนท่ีนักเรียนสามารถเลือกใช้ได้ ครูผู้สอนทำหน้าท่ีเป็นผู้อำนวยความสะดวก 

(facilitor) เป็นผู้ช้ีแนะ (tutor) หรือจัดทำเอกสารช้ีแนะท่ีนักเรียนสามารถสืบค้นมีแหล่งเรียนรู้ เช่น 

บุคคล สถานท่ีแหล่งเรียนรู้เป็นชุมชนหรือสถานท่ีต้องมีคำช้ีแนะ บรรยากาศ และวิธีการเข้าถึงด้วย  

3. ความรับผิดชอบของนักเรียน นักเรียนต้องรับผิดชอบการเรียนรู้ด้วยตนเอง  (self 

directed learning) และพึ่งความต้ังใจของตนเองในการศึกษาค้นคว้า เพื่อให้ได้มาซึ่งคำตอบและ

ข้อความรู้ท่ีต้องการนักเรียนต้องช่วยเหลือซึ่งกันและกันในการอภิปรายเพื่อค้นประเด็นความรู้และ

คำตอบในการแก้ปัญหาผู้เรียนต้องมีความมุ่งมั่น และความซื่อสัตย์ในการศึกษาด้วยตนเองอย่าง

เคร่งครัดการเรียนจึงจะมีประสิทธิภาพ  

4. บทบาทของครูผู้สอน ครูผู้สอนทำหน้าท่ีเป็นผู้สนับสนุนการเรียนให้เป็นไปตามจุดประสงค์

โดยทำหน้าท่ี 3 ประการ คือ 

   4.1. อำนวยความสะดวกด้านวัสดุอุปกรณ์และส่ิงจำเป็นต่าง ๆ ในการศึกษาค้นคว้า

ท่ีนักเรียนต้องการใช้เพื่อศึกษาคำตอบ  



 34 

          4.2. ให้คำแนะนำเมื่อจำเป็นเท่านั้นเพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองอาจจะ

ต้องให้ข้อความรู้แก่นักเรียนบา้งบางกรณีท่ีพบว่านักเรียนไม่สามารถสืบค้นเองได้  

                    4.3. เป็นผู้ประเมินสมรรถนะนักเรียนขณะเรียนเป็นระยะ ๆ จงใจให้ผู้เรียนเกิด 

แนวทางการศึกษาและคิดค้นโดยการอภิปรายซักถาม แลกเปล่ียนความคิดเห็นช่วยเสริมและสรุป 

ประเด็นสำคัญของการเรียนแต่ละครั้ง 

มัณฑรา ธรรมบุศย์ (2549, หน้า 43) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานต้องมี

ส่วนประกอบท่ีสำคัญครบท้ัง 5 ประการ คือ 

 1. ปัญหา (problem) จัดว่าเป็นส่วนท่ีสำคัญท่ีสุด เพราะทำหน้าท่ีเสมือนศูนย์รวมของการ

เรียนรู้ 

 2. การบูรณาการความคิด (integration of idea) เกิดขึน้หลังจากท่ีนักเรียนรับรู้กรณีปัญหา

แล้วปัญหาท่ีออกแบบมาเป็นอย่างดีจะช่วยทำให้นักเรียนสามารถบูรณาการความคิดรวบยอด 

(concept) และทักษะต่าง ๆ ท่ีจำเป็นต้องใช้ในกระบวนการแก้ปัญหาได้อยา่งมีประสิทธิภาพ  

3. การทำงานเป็นทีม (teamwork) ช่วยทำให้กระบวนการแก้ปัญหาดำเนินไปอย่างราบรื่น

ยกเว้นเมื่อนักเรียนต้องการแก้ปัญหาโดยใช้การทำวิจัยผู้สอนอาจจะให้นักเรียนทำงานคนเดียวได้ 

4. กระบวนการแก้ปัญหา (problem solving process) เป็นส่ิงจำเป็นท่ีขาดไม่ได้ เพราะ

คำตอบสุดท้ายของนักเรียนเกิดจากการใช้กระบวนการแก้ปัญหา  

5. การเรียนรู้ด้วยตนเอง (self-learning) เป็นการฝึกให้นักเรียนรู้จักรับผิดชอบต่อผลลัพธ์ท่ี

เกิดจากการเรียนของตนเองทำใหน้ักเรียนต้องด้ินรน ขวนขวายหาความรู้ เพื่อนำไปใช้ในการแก้ปัญหา

ให้ได้ 

จากองค์ประกอบสำคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานท่ีกล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัย

สามารถสรุปได้ ดังนี้  

1. เป็นการสอนเป็นกลุ่มย่อยใช้ระบบการทำงานเป็นทีม มีการแสดงความคิดเห็นได้อย่าง

อิสระภายในกลุ่มทำให้เกิดแนวคิดในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างหลากหลาย  

2. เป็นการจัดการเรียนการสอนโดยเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง โดยครูผู้สอนเป็นผู้ให้

คำแนะนำและอำนวยความสะดวกเมื่อจำเป็นเพื่อใหน้ักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

3. เป็นการใช้วิธีการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย มีอิสระทางความคิด สามารถประยุกต์ใช้ให้เข้า

กับสถานการณ์ในชีวิตจริง  
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4. นักเรียนได้มโีอกาสประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตนเองว่า ได้เกิดการเรียนรู้มากน้อยเพียงใด

และสามารถนำผลการประเมินการเรียนรู้ด้วยตนเองไปปรับปรุงในการเรียนครั้งต่อไป 

 
2.6 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  
มีนักวิชาการทางการศึกษาและหน่วยงานทางการศึกษาได้กล่าวและเสนอถึงขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ดังนี้ 
Delisle (1997, pp. 26-36) ได้กล่าวถึง ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

สำหรับการเรียนในระดับการศึกษาข้ันพื้นฐานไว้ 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. การเช่ือมโยงปัญหา (Connect with the Problem) เป็นขั้นตอนท่ีเช่ือมโยงความรู้เดิม 

กับประสบการณ์ของนักเรียนหรือกิจกรรมในชีวิตประจำวันท่ีต้องเผชิญกับปัญหาต่าง ๆ เพื่อให้ 

นักเรียนเห็นความสำคัญและคุณค่าของปัญหานั้นต่อการดำเนินชีวิตประจำวัน ในขั้นนี้ครูต้อง 

พยายามกระตุ้นให้นักเรียนได้คิดและแสดงความคิดเห็นอย่างหลากหลายแล้วจึงนำเสนอสถานการณ์ 

ปัญหาท่ีเตรียมไว้ 

2. การกำหนดกรอบการศึกษา (Setting up the Structures) นักเรียนอ่านวิเคราะห์ 

สถานการณ์ปัญหา แล้วร่วมกันวางแนวทางในการศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลเพิ่มเติม เพื่อนำมาใช้ในการ 

แก้ปัญหา ในขั้นนี้นักเรียนจะต้องร่วมกันอภิปรายแสดงความคิดเห็นเพื่อกำหนดกรอบการศึกษา          

4 กรอบ ดังนี้ 

2.1 แนวคิดแนวทางในการแก้ปัญหา (Ideas) คือ วิธีการหรือแนวทางในการหา 

คำตอบท่ีน่าจะเป็นไปได้ซึ่งเปรียบเสมือนสมมติฐานท่ีต้ังไว้ก่อนการทดลอง 

2.2 ข้อเท็จจริง (Facts) คือ ข้อมูลความรู้ท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหานั้นซึ่งเป็นความรู้ 

ข้อมูลท่ีปรากฏอยู่ในสถานการณ์ปัญหาหรือข้อเท็จจริงท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาท่ีเกิดจากการอภิปราย 

ร่วมกันหรือเป็นข้อมูลความรู้เดิมท่ีได้เรียนรู้มาแล้ว 

        2.3 ประเด็นท่ีต้องศึกษาค้นคว้า (Learning Issues) คือข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับ ปัญหา

แต่นักเรียนยังไม่รู้จำเป็นต้องศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมเพื่อนำมาใช้ในการแก้ปัญหาจะอยู่ในรูปคำถามท่ี

ต้องการคำตอบ นิยาม ประเด็นการศึกษาอื่น ๆ ท่ีต้องการทราบ 

2.4 วิธีการศึกษาค้นคว้า (Action Plan) คือ วิธีการท่ีจะดำเนินการเพื่อให้ได้มาซึ่ง 

ข้อมูลท่ีต้องการโดยระบุว่านักเรียนจะสามารถศึกษาข้อมูลได้อย่างไร จากใครแหล่งใด 

3. การดำเนินการศึกษาค้นคว้า (Visiting the problem) แต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน 

การศึกษาค้นคว้าและดำเนินการศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลเพิ่มเติมตามประเด็นท่ีต้องการศึกษาค้นคว้า 
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เพิ่มเติมจากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ 

4. รวบรวมความรู้ตัดสินใจเลือกแนวทางแก้ปัญหา (Revisiting the Problem) หลังจากท่ี 

แต่ละกลุ่มได้ข้อมูลครบถ้วนแล้วให้กลับเข้าช้ันเรียนและรายงานผลการศึกษาค้นคว้าอีกครั้งว่า 

ข้อมูลท่ีได้เพียงพอต่อการแก้ปัญหาหรือไม่ ประเด็นใดแปลกใหม่น่าสนใจ มีประโยชน์ต่อการ 

แก้ปัญหาและประเด็นใดท่ีไม่เป็นประโยชน์ควรจะตัดท้ิง แล้วแต่ละกลุ่มร่วมกันตัดสินใจเลือก 

แนวทางหรือวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีจะใช้ในการแก้ปัญหา ในขั้นนี้ผู้เรียนจะได้พัฒนาทักษะการ 

คิด การตัดสินใจ รวมทั้งนักเรียนจะค้นพบแนวทางในการแก้ปัญหาใหม่ๆ จากการแลกเปล่ียนความรู้ 

ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน 

5. สร้างผลงานหรือปฏิบัติตามทางเลือก (Producing a Product or Performance) 

เมื่อตัดสินใจเลือกแนวทางหรือวิธีการแก้ปัญหาแล้วแต่ละกลุ่มสร้างผลงานหรือปฏิบัติตามแนวทาง 

ท่ีเลือกไว้ซึ่งมีความแตกต่างกันไปในแต่ละกลุ่ม 

6. ประเมินผลการเรียนรู้และปัญหา (Evaluating Performance and the Problem) 

เมื่อข้ันตอนการสร้างผลงานส้ินสุด นักเรียนประเมินผลการปฏิบัติงานของตนเองของกลุ่ม 

และคุณภาพของปัญหาและครูประเมินกระบวนการทำงานกลุ่มของนักเรียน 

เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2566, หน้า 121 - 122) ได้เสนอขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐาน ดังนี้  

1. ขั้นการนำเสนอปัญหา คือ ครูนำเสนอสถานการณ์ปัญหาท่ีเตรียมไว้โดยเป็นปัญหาท่ี
เช่ือมโยงกับชีวิตจริง มีความน่าสนใจ มีคำตอบหรือแนวทางการแก้ปัญหาเพื่อให้ได้คำตอบท่ี
หลากหลาย 

2. ขั้นการทำความเข้าใจปัญหา คือ นักเรียนทำความเข้าใจเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหา โดยใช้
การพูดคุยหรือการถามตอบเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนทำความเข้าใจปัญหา รวมท้ังอาจมีการเช่ือมโยง
ปัญหากับความรู้หรือประสบการณ์เดิมของนักเรียน 

3. ขั้นการกำหนดแนวทางในการแก้ปัญหา คือ นักเรียนแสวงหาข้อเท็จจริงท่ีเกี่ยวข้องกับ
ปัญหา ซึ่งอาจเป็นข้อมูลความรู้ท่ีได้จากปัญหา หรือข้อมูลความรู้เดิมของนักเรียน หรือข้อมูลความรู้ท่ี
ได้จากการอภิปรายกลุ่มแล้วนำมากำหนดวิธีการหรือแนวทางในการหาคำตอบ 

4. ขั้นการลงมือปฏิบัติ คือ นักเรียนลงมือปฏิบัติเพื่อแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีวางไว้ ซึ่งอาจ
แตกต่างกันไป 

5. ขั้นการนำเสนอ คือ นักเรียนนำเสนอข้อค้นพบ โดยการนำเสนอประกอบด้วย สถานการณ์
ปัญหา ข้อมูลความรู้ท่ีรวบรวมได้ แนวทางและวิธีการในการแก้ปัญหาพร้อมเหตุผล และข้อเสนอแนะ 
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โดยครูควรเพิ่มเติมรายละเอียดของแนวคิดบางประเด็นท่ีนักเรียนยังไม่เข้าใจหรือเข้าใจไม่ถูกต้อง 
รวมทั้งครูต้องกระตุ้นนักเรียนถามคำถามหรือเสนอแนวคิดท่ีแตกต่างกันออกไป 

6. ขั้นการประเมินผลการเรียนรู้ คือ นักเรียนประเมินผลการปฏิบัติงานของตนเอง และครู
ประเมินผลงานของนักเรียน 

สำนักวิจัยมหาวิทยาลัยอีสเทิร์นเอเชีย (2553) ได้เสนอขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานไว้ 6 ข้ันตอน ดังนี้  

1. ข้ันตอนการกำหนดปัญหา ผู้สอนแบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อร่วมกันระบุปัญหาจากโจทย์ท่ีได้รับ
มอบหมายให้มีความชัดเจน  

2. ขั้นตอนการระดมสมอง จากกลุ่มนักเรียนท่ีแบ่งไว้ในขั้นตอนท่ี 1 จะเริ่มเข้าใจปัญหาให้
มากขึ้นโดยการแตกปัญหาออกเป็นประเด็นย่อย ๆ เช่ือมโยงปัญหาโดยใช้ “ความรู้เดิม” ก่อน  

3. ขั้นตอนการวิเคราะห์ปัญหา เริ่มต้นจากการให้กลุ่มนักเรียนวิเคราะห์ปัญหาโดยใช้เหตุผล
ให้กลุ่มนักเรียนกำหนดวัตถุประสงค์การเรียนรู้เพื่อค้นหาข้อมูลท่ีจะอธิบายผลการวิเคราะห์ท่ีต้ังไว้
นักเรียนสามารถบอกได้ว่าความรู้ส่วนใดรู้แล้ว  ส่วนใดต้องกลับไปทบทวน ส่วนใดยังไม่รู้หรือ
จำเป็นต้องไปค้นคว้าเพิ่มเติม  

4. ขั้นตอนการวางแผนการศึกษาค้นคว้า นักเรียนได้วางแผนการศึกษาค้นคว้าหาข้อมูล
ความรู้จากแหล่งต่าง ๆ การจัดสรรแบ่งงานกันของนักเรียนในกลุ่ม  

5. ข้ันตอนการสร้างประเด็นการเรียนรู้และประยุกต์ใช้ข้อมูลเพื่อแก้ปัญหา  โดยกลุ่มนักเรียน
นำข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาซึ่งเป็น “ความรู้ใหม่” เป็นการเริ่มต้นของการแก้ปัญหา ซึ่งคาดว่าส่วนหนึ่ง
จะประกอบด้วยแนวคิดหลักการหรือทฤษฎีท่ีต้องการให้นักเรียนได้เรียนรู้ในหน่วยการสอนนั้น ๆ
รวมท้ังคำตอบบางส่วนท่ีได้จากงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง (ในขั้นตอนนี้ ผู้สอนมีบทบาทท่ีต้องศึกษา
แหล่งข้อมูลต่าง ๆ ก่อนมอบหมายให้นักศึกษาไปค้นคว้าแล้วตรวจสอบข้อมูลท่ีนักเรียนได้รวบรวมมา
ว่าสอดคล้องกับส่ิงท่ีต้องการให้นักศึกษาเรียนรู้เพื่อแก้ปัญหาและเพียงพอสำหรับการแก้ปัญหาแล้ว
หรือยัง) จากนั้นกลุ่มนักเรียนทำการวิเคราะห์สังเคราะห์และประยุกต์ใช้ข้อมูลสำหรับการแก้ปัญหาท่ี
ได้กําหนดไว้จนได้ผลลัพธ์ (Output) ซึ่งเป็นคำตอบสำหรับปัญหา  

6. ข้ันตอนการสรุปและรายงานผล (Summary and report) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปส่ิง
ท่ีได้เรียนรู้ ดังภาพท่ี 2 
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ภาพท่ี 2 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (สำนักวิจัยมหาวิทยาลัยอีสเทิร์นเอเชีย, 
2553) 

Kain (2003) ได้แบ่งขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นปัญหาเป็นฐานออกเป็น 5 ขั้น ดังนี้  

ขั้นที ่1 การระบุปัญหา  

- นักเรียนระบุปัญหาจากการฟังครูนำเสนอสถานการณ์ปัญหา  

ขั้นที ่2 ทําความเข้าใจกับปัญหา ผู้เรียนจะต้องทําความเข้าใจกับปัญหาท่ีต้องการเรียนรู้            

ซึ่งนักเรียนจะต้องสามารถอธิบายส่ิงต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหานั้น ๆ ได้  

ขั้นที ่3 การสร้างทางเลือกและเลือกวิธีแก้ปัญหา  

- นักเรียนระบุแนวคิดหรือแนวทางการแก้ปัญหาท้ังหมดท่ีเป็นไปไดั  

ขั้นที ่4 การนำเสนอวิธีแก้ปัญหา  

- นักเรียนมีการนำเสนอแนวคิดหรือแนวทางการแก้ปัญหาและมีการแลกเปล่ียนแนวคิด

ระหว่างกลุ่ม  

ขั้นที ่5 การอภิปรายส่ิงท่ีได้เรียนรู้ 

- นักเรียนเกิดการอภิปรายและแลกเปล่ียนข้อสงสัยภายในกลุ่มอีกครั้งหลังจากมีการ

แลกเปล่ียนแนวคิดระหว่างกลุ่ม 

ขั้นตอนท่ี 2 การระดมสมอง 

ขั้นตอนท่ี 5 การสร้างประเด็นการเรียนรู้และ  
การประยุกต์ใช้ข้อมูลเพื่อแก้ปัญหา 

ขั้นตอนท่ี 3 การวิเคราะห์ปัญหา 

ข้ันตอนท่ี 1 การกําหนดปัญหา 

ข้ันตอนท่ี 4 การวางแผนการศึกษาค้นคว้า 

ขั้นตอนท่ี 6 การสรุปผลและรายงานผล 

PBL 



 39 

จากขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานท่ีนักวิชาการทางการศึกษาได้กล่าวไว้

ข้างต้น ผู้วิจัยได้ทำการสังเคราะห์ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ดังตารางท่ี 2 
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ผู้วิจัยได้ทำการสังเคราะห์ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

(Delisle, 1997; Kain, 2003; เวชฤทธิ์ อังกนะภทัรขจร, 2566; สำนักวิจัยมหาวิทยาลัยอีสเทิร์น

เอเชีย, 2553) 

1. ข้ันกำหนดปัญหา 

ครูนำเสนอปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงความรู้เดิมกับกิจกรรมในชีวิตประจำวันเพื่อ
กระตุ้นให้นักเรียนเห็นความสำคัญ จากนั้นครูแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ  

2. ข้ันทำความเข้าใจปัญหา 

 นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายความคิดเห็น วิเคราะห์ ทำความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาโดยใช้

เหตุผลและเช่ือมโยงปัญหากับความรู้เดิม เพื่อกำหนดขอบเขตในการแก้ปัญหา 

3. ข้ันกำหนดแนวทางในการแก้ปัญหา 

 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ศึกษา ค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม แลกเปล่ียนข้อมูลความรู้ท่ี

ได้จากปัญหาและความรู้เดิมของนักเรียน แล้วนำมาระบุแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมในการหา

คำตอบ 

4. ข้ันลงมือปฏิบัติ 

  นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติตามแนวทางท่ีเลือกไว้โดยมีความสอดคล้องกับส่ิงท่ีนักเรียน

ต้องการแก้ปัญหา เพื่อให้ได้คำตอบสำหรับปัญหาโดยแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติตามแนวทางท่ีแตกต่าง

กันออกไป 

5. ข้ันนำเสนอและสรุปประเมินผล 

   นักเรียนนำเสนอผลงานท่ีประกอบด้วยข้อมูล แนวทาง และวิธีการแก้ปัญหา โดยครูควร

เพิ่มเติมรายละเอียดของแนวคิดท่ีนักเรียนเข้าใจไม่ถูกต้อง จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันสรุปแนวทาง

และคำตอบท่ีถูกต้องของปัญหา แล้วจึงทำการประเมินการปฏิบัติของตนเอง ของกลุ่ม และครู

ประเมินกระบวนการทำงานกลุ่มของนักเรียน 

 

 3. เทคนิค KWDL  
3.1 ความเป็นมาของเทคนิค KWDL 

        วัชรา เล่าเรียนดี (2554, หน้า 130) กล่าวว่า เทคนิค KWDL เป็นเทคนิคการจัดการ

เรียนรู้ท่ีพัฒนามาจากเทคนิค KWL (Know-Want-Learned) ของ Ogle ( 1986, p. 517) ซึ่งเดิม           

โอเกิล ใช้เทคนิค KWL ในการสอนการอ่าน โดย K (Know) หมายถึง รู้อะไรบ้างจากเรื่องท่ีอ่านหรือ
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หัวเรื่องท่ีกำหนด W (want to Know) หมายถึง ต้องการอะไรจากเรื่องท่ีอ่าน และ L (Learned) 

หมายถึง เกิดการเรียนรู้อะไรบ้าง ต่อมาในปี ค.ศ. 1987 โอเกิล และคาร์ (Ose and Carr) ได้พัฒนา

เทคนิค KWL เป็น KWL plus โดยมีพื้นฐานเดียวกับเทคนิค KWL ท่ีแตกต่างกัน คือ KWL plus จะมี

การเพิ่มเติมการทำแผนผังมโนทัศน์และการสรุปของเรื่องราวต่าง ๆ ท่ีอ่านเมื่อจบกระบวนการ KWL 

แล้ว ในปี ค.ศ. 1997 ซอร์ และคณะ (Shaw et al., 1997, pp. 482 -486) อาจารย์ประจำ

มหาวิทยาลัยมิสซิสซิปปี้ ประเทศสหรัฐอเมริกาได้นําเทคนิค KWDL มาใช้สอนในวิชาคณิตศาสตร์    

ซึ่งนํารูปแบบการเรียนรู้แบบ ร่วมมือกันแก้ปัญหา (Cooperative Problem Solving) มาผสมผสาน

ในกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น การดำเนินการ

ตามลำดับขั้นตอน KWDL จะช่วยช้ีนําการคิดแนวทางในการอ่านและหาคําตอบของคําถามสำคัญ 

ต่าง ๆ จากเรื่องนั้น จากนั้นยังสามารถนำมาใช้ในการเรียนรู้ความต้องการเร้าใจนักเรียนเป็นอย่างดี

เทคนิค KWDL มาจากคําถามท่ีว่า  

      K คือเรารู้อะไร (What We Know) หรือโจทย์บอกอะไรเราบ้าง  

                           W คือเราต้องการรู้ ต้องการทราบอะไร (What We want to Know) โจทย์ให้

อะไรหรือโจทย์บอกอะไรบ้าง  

                           D คือเราทำอะไร อย่างไร (What we do to Find out) เรามีวิธีการอย่างไร

บ้าง หรือมี วิธีดำเนินการเพื่อหาคําตอบอย่างไร  

                           L คือเราเรียนรู้อะไรจาก (การดำเนินการในขั้นที่ 3) (What we Learned) ซึ่ง

คือคําตอบ สาระความรู้และวิธีศึกษาคําตอบ ขั้นตอนการคิดคํานวณ เป็นต้น  

จากความเป็นมาของเทคนิค KWDL ข้างต้น ผู้วิจัยจึงสรุปได้ว่า เทคนิค KWDL จะช่วยทำให้

ผู้เรียนมีลำดับขั้นตอน การคิดอย่างเป็นระบบ จะเป็นแรงเสริมท่ีทำให้ผู้เรียนมีการถ่ายทอด

แนวความคิดได้อย่างเป็นระบบ ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนสามารถเข้าใจในส่ิงท่ีตนเองทำอยู่ได้ดีซึ่งมี

รูปแบบเทคนิคดังตารางท่ี 3 
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3.2 ความสำคัญของเทคนิค KWDL  

มีนักวิชาการทางการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงความสำคัญของเทคนิค KWDL ดังนี้ 

      วัชรา เล่าเรียนดี (2554, หน้า 130) ได้กล่าวว่า เทคนิค KWDL เป็นเทคนิคการสอนท่ีช่วย
ส่งเสริมการอ่านเชิงวิเคราะห์และทำให้นักเรียนได้คิดพิจาณา วิเคราะห์โจทย์ปัญหาได้ ซึ่งการนำ
กระบวนการนี้ไปใช้ในการสอนคณิตศาสตร์โดยเฉพาะเรื่องโจทย์ปัญหา ซึ่งเป็นปัญหาของนักเรียนมาก
ท่ีสุด เพราะปัจจัยสำคัญท่ีทำให้นักเรียนไม่สามารถแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ได้นอกจากการคิด
คำนวณคือการอ่านโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ไม่เข้าใจ ไม่สามารถวิเคราะห์โจทย์ได้   

ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2555, หน้า 395) ได้กล่าวว่า เทคนิค KWDL เป็นเทคนิคท่ีเหมาะสำหรับ
นำไปใช้พัฒนาทักษะและความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา และช่วยให้นักเรียนตีความหรือเข้าใจ
ภาษาโจทย์ในโจทย์ เพราะสาเหตุท่ีนักเรียนส่วนใหญ่แก้โจทย์ปัญหาไม่ได้นั้น เนื่องมาจากนักเรียนไม่
เข้าใจคำและภาษาในโจทย์ อ่านโจทย์แล้วไม่ทราบว่าใช้วิธีใดคำนวณ และยังขาดยุทธวิธีท่ีใช้ในการแก้
โจทย์ปัญหา 
 Shaw  & other (1997, p.482 - 486) ได้กล่าวว่า เทคนิค KWDL เป็นเทคนิคท่ีช่วย
พัฒนาการอ่านเพื่อเพิ่มความเข้าใจ เป็นเทคนิคท่ีช้ีแนะให้ผู้อ่านใช้ขั้นตอนเดียวกับผู้อ่านท่ีเช่ียวชาญ
แล้ว และเป็นเทคนิคท่ีพัฒนาทักษะ ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ียาก และ
ซับซ้อนอย่างมีประสิทธิภาพ 

ตารางท่ี 3 แสดงแผนผังการจัดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้เทคนิค KWDL 

K 
โจทย์บอกอะไรบ้าง 

W 
โจทย์ให้หาอะไร 
มีวิธีการอะไรบ้าง 
ใช้วิธีอะไรได้บ้าง 

D 
ดำเนินการตาม 
กระบวนการ 

L 
คำตอบที่ได้ 

คิดคำตอบอย่างไร 

......................... 

......................... 

......................... 

......................... 

.......................... 

.......................... 

.......................... 

.......................... 

แสดงวิธีทำ 
...................................... 
วิธีท่ี 1  ........................ 
วิธีท่ี 2  ......................... 
วิธีท่ี 3  .......................... 

คำตอบ 
............................... 

สรุปข้ันตอน 
............................... 
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 Quiocho (1997, p.454) ได้กล่าวว่า เทคนิค KWDL สามารถพัฒนาความเข้าใจในการอ่าน
เรื่อง ของนักเรียนให้ดีขึ้น ทำให้นักเรียนสามารถ คิด วิเคราะห์ โจทย์ปัญหาและสามารถหาแนวทางท่ี
นำไปสู่การแก้ปัญหาได้   

จากความสำคัญของเทคนิค KWDL ข้างต้นผู้วิจัยสรุปได้ว่า เทคนิค KWDL มีความสำคัญคือ 
เป็นเทคนิคท่ีช่วยส่งเสริมการอ่าน คิด วิเคราะห์ ตีความโจทย์ปัญหาเพื่อนำไปสู่แนวทางการแก้ปัญหา 
และเป็นเทคนิคท่ีพัฒนาการอ่านโจทย์ปัญหาให้เข้าใจ พัฒนาทักษะ และความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีซับซ้อนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
3.3 ความหมายของเทคนิค KWDL  

มีนักวิชาการทางศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงความหมายของเทคนิค KWDL  

Shaw et. al (1998, p. 482 - 486) กล่าวว่า เทคนิค KWDL หมายถึง วิธีการท่ีมุ่งเน้นการ

ฝึกใหน้ักเรียนได้คิดวิเคราะห์ ได้ฝึกการเขียนสรุปโจทย์ปัญหาอย่างหลากหลาย 

วัชรา เล่าเรียนดี (2554, หน้า 149 - 150) กล่าวว่า เทคนิค KWDL หมายถึง วิธีการท่ีช่วย

ช้ีนำการคิดแนวทางในการอ่านและหาคำตอบของคำถามสำคัญต่าง ๆ จากเรื่องหรือปัญหานั้น ๆ และ

ยังสามารถนำมาใช้ในการเรียนรู้ และเร้าความสนใจเป็นอย่างดี 

ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2555, หน้า 395) ได้กล่าวว่า เทคนิค KWDL เป็นการสอนท่ีช่วยส่งเสริม

ความสามารถของนักเรียนในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดยการให้นักเรียนได้ช่วยเหลือกันในการ

เรียนรู้และหาคำตอบจากโจทย์ท่ีกำหนด 

จากความหมายของเทคนิค KWDL ข้างต้น ผู้วิจัยสรุปได้ว่า เทคนิค KWDL หมายถึง เทคนิค

ท่ีช่วยช้ีนำการคิดแนวทางในการอ่าน การหาคำตอบของคำถามสำคัญต่าง ๆ การฝึกวิเคราะห์และ

สรุปโจทย์ปัญหาได้หลากหลาย เพื่อพัฒนาความเข้าใจในการอ่าน และความสามารถในการแก้โจทย์

ปัญหาคณิตศาสตร์ 

 

3.4 ขั้นตอนของเทคนิค KWDL  

มีนักวิชาการทางศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงขั้นตอนของเทคนิค KWDL  

Shaw et. al (1998, p. 482 - 486) กล่าวว่า ขั้นตอนของเทคนิค KWDL ประกอบด้วย          

4 ข้ันตอน ดังนี้ 

1. K (What We Know) เรารู้อะไร 

2. W (What We Want to Know) เราต้องการรู้ ต้องการทราบอะไร 
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3. D (What We do to Find Out) เราทำอะไรอย่างไร หรือเรามีวิธีการอย่างไรบ้าง 

4. L (What We Learned) เราเรียนรู้อะไร 

วัชรา เล่าเรียนดี (2554, หน้า 149 - 150) กล่าวว่า ขั้นตอนของเทคนิค KWDL มีขั้นตอน            

4 ข้ันตอน คือ 

           1. ขั้น K (What We Know) เรารู้อะไร หรือโจทย์บอกอะไรเราบ้าง 

2. ขั้น W (What We Want to Know ) เราต้องการรู้ ต้องการทราบอะไร โจทย์ให้อะไร   

หรือโจทย์บอกอะไรบ้าง 

            3. ขั้น D (What We do to Find Out) เราทำอะไรอย่างไร หรือเรามีวิธีการอย่างไรบ้างใน

การหาคำตอบ หรือเรามีวิธีการอย่างไรบ้าง หรือมีวิธีดำเนินเพื่อหาคำตอบอย่างไร 

          4. ขั้น L (What we learned) เราเรียนรู้อะไรบ้าง หมายถึง ขั้นท่ีนักเรียนระบุคำตอบ สาระ

ความรู้และวิธีศึกษาคำตอบขั้นตอนการคิดคำนวณเพื่อช่วยให้นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2558, หน้า 409 - 410) กล่าวว่า ขั้นตอนของเทคนิค KWDL มีขั้นตอน                   

4 ข้ันตอน ดังนี้ 

    1. ข้ัน K (What we know) รู้อะไรบ้างในเรื่องท่ีจะเรียนหรือส่ิงท่ีโจทย์บอกให้ทราบมี  

       อะไรบ้าง 

    2. ข้ัน W (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ หรือส่ิงท่ีต้องการรู้ 

    3. ข้ัน D (What we do to find out) ต้องทำอะไร เพื่อหาคำตอบท่ีโจทย์ต้องการ               

        หรือส่ิงท่ีต้องการรู้ 

    4. ข้ัน L (What we learned) สรุปส่ิงท่ีได้จากการเรียนรู้ 

 

ปรีชา เนาว์เย็นผล (2554, หน้า 15-52) กล่าวว่า ขั้นตอนของเทคนิค KWDL มีข้ันตอน 4 ข้ันตอน 

ดังนี ้

    1. ขั้น K (What we know) รู้อะไรบ้าง เกี่ยวกับโจทย์ หรือส่ิงท่ีโจทย์บอกให้ทราบมีอะไรบ้าง 

    2. ขั้น W (What we want to know) โจทย์ต้องการรู้ ต้องการทราบอะไร 

    3. ขั้น D (What we do to find out) จะทำอะไร อย่างไร เพื่อให้ได้คำตอบ 

    4. ขั้น L (What we learned) นำเสนอหรือบอกได้ว่าเกิดการเรียนรู้ในเรื่องใด 

ดังนั้น ผู้วิจัยได้ทำการสังเคราะห์ขั้นตอนเทคนิค KWDL  ดังตารางท่ี 4 ดังนี้ 
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จากการท่ีผู้วิจัยทำการสังเคราะห์ขั้นตอนเทคนิค KWDL  ผู้วิจัยจึงสรุปได้ว่าขั้นตอนเทคนิค 

KWDL ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้ (Shaw et. Al, 1998; วัชรา เล่าเรียนดี, 2554; ชัยวัฒน์        

สุทธิรัตน์, 2558; ปรีชา เนาว์เย็นผล, 2554)  

1. ข้ัน K (What We Know) ส่ิงท่ีโจทย์กำหนด หรือส่ิงท่ีโจทย์บอกให้ทราบมีอะไรบ้าง 

2. ขั้น W (What We Want to Know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้ หรือต้องการทราบคืออะไร 

3. ขั้น D (What We do to Find Out) เราทำอะไรอย่างไรหรือเรามีวิธีการอย่างไรบ้าง               

ท่ีดำเนินเพื่อหาคำตอบส่ิงท่ีต้องการรู้ 

          4. ขั้น L (What We Learned) นำเสนอและสรุปส่ิงท่ีได้จากการเรียนรู้ 
 

 4. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL 

 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน หมายถึง เป็นการจัดการเรียนการสอนท่ีนำปัญหาท่ี

เกิดขึ้นในชีวิตจริงมาใช้เป็นเครื่องมือกระตุ้นการเรยีนรู้ของนักเรียนให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้อย่าง

อิสระ โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิด วิเคราะห์ แก้ปัญหา และสร้างความรู้ใหม่ผ่านการเรียนรู้ด้วย

ตนเองและการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม ส่วนครูผู้สอนทำหน้าท่ีในการอำนวยความสะดวกให้นักเรียน

เกิดการเรียนรู้ (Delisle, 1997; Kain, 2008; สำนักงานมาตรฐานการศึกษาและพัฒนาการ

เรียนรู้,2550; สำนักงานวิจัยมหาวิทยาลัยอิสเทิร์นเอเชีย, 2553) มีข้ันตอนดังนี้ 

1. ข้ันกำหนดปัญหา 

ครูนำเสนอปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงความรู้เดิมกับกิจกรรมในชีวิตประจำวันเพื่อ

กระตุ้นให้นักเรียนเห็นความสำคัญ จากนั้นครูแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ 

  2. ข้ันทำความเข้าใจปัญหา 

นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายความคิดเห็น วิเคราะห์ ทำความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาโดยใช้

เหตุผลและเช่ือมโยงปัญหากับความรู้เดิม เพื่อกำหนดขอบเขตในการแก้ปัญหา 

3. ข้ันกำหนดแนวทางในการแก้ปัญหา 

นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม แลกเปล่ียนข้อมูลความรู้ท่ีได้

จากปัญหาและความรู้เดิมของนักเรียน แล้วนำมาระบุแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมในการหา

คำตอบ 
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4. ขั้นลงมือปฏิบัติ 

นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติตามแนวทางท่ีเลือกไว้โดยมีความสอดคล้องกับส่ิงท่ีนักเรียน

ต้องการแก้ปัญหา เพื่อให้ได้คำตอบสำหรับปัญหาโดยแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติตามแนวทางท่ีแตกต่าง

กันออกไป  

5. ข้ันนำเสนอและสรุปประเมินผล 

  นักเรียนนำเสนอผลงานท่ีประกอบด้วยข้อมูล แนวทาง และวิธีการแก้ปัญหา โดยครูควร

เพิ่มเติมรายละเอียดของแนวคิดท่ีนักเรียนเข้าใจไม่ถูกต้อง จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกนัสรุปแนวทาง

และคำตอบท่ีถูกต้องของปัญหา แล้วจึงทำการประเมินการปฏิบัติของตนเอง ของกลุ่ม และครู

ประเมินกระบวนการทำงานกลุ่มของนักเรียน 

 

 เทคนิค KWDL 
เทคนิค KWDL หมายถึง เทคนิคท่ีช่วยชี้นำการคิดแนวทางในการอ่านและหาคำตอบของ

คำถามสำคัญต่าง ๆ เพื่อพัฒนาความเข้าใจในการอ่าน และความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา

คณิตศาสตร์ (Shaw et.Al, 1998; วัชรา เล่าเรียนดี, 2554; ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์, 2558;             

ปรีชา เนาว์เย็นผล, 2554) มีข้ันตอนดังนี้ 

1. ข้ัน K (What We Know) ส่ิงท่ีโจทย์กำหนด หรือส่ิงท่ีโจทย์บอกให้ทราบว่ามีอะไรบ้าง 

2. ขั้น W (What We Want to Know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้ หรือต้องการทราบคืออะไร 

3. ขั้น D (What We do to Find Out) เราทำอะไรอย่างไรหรือเรามีวิธีการอย่างไรบ้าง              

ท่ีดำเนินเพื่อหาคำตอบส่ิงท่ีต้องการรู้ 

          4. ขั้น L (What We Learned) นำเสนอและสรุปท่ีส่ิงท่ีได้จากการเรียนรู้ 
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 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาฐานร่วมกับเทคนิค KWDL หมายถึง การจัดการเรียนการสอน

ท่ีนำปัญหาท่ีเกิดขึ้นในชีวิตจริงมาใช้เป็นเครื่องมือกระตุ้นการเรียนรู้ของนักเรียนให้นักเรียนสามารถ

เรียนรู้ได้อย่างอิสระ โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิด วิเคราะห์ แก้ปัญหา โดยใช้แนวทางในการอ่าน

และหาคำตอบของคำถามสำคัญต่าง ๆ และสร้างความรู้ใหม่ผ่านการเรียนรู้ด้วยตนเองและการทำงาน

ร่วมกันเป็นกลุ่ม ส่วนครูผู้สอนทำหน้าท่ีในการอำนวยความสะดวกให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ ซึ่งผู้วิจัย

ได้ทำการสังเคราะห์โดยใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL โดยนำขั้น

ของเทคนิค KWDL เข้าแทรกในขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ดังภาพท่ี 3 ดังนี้ 
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จากภาพท่ี 3 ผู้วิจัยได้สังเคราะห์การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค 

KWDL ท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ไว้ 5 ข้ันตอน ดังนี้ 

1. ข้ันกำหนดปัญหา 

ครูนำเสนอปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงความรู้เดิมกับกิจกรรมในชีวิตประจำวันเพื่อ

กระตุ้นให้นักเรียนเห็นความสำคัญจากนั้นครูแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4 – 5 คน 
2. ข้ันทำความเข้าใจปัญหา 

นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายความคิดเห็น วิเคราะห์ ทำความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาโดยใช้

เหตุผลและเช่ือมโยงปัญหากับความรู้เดิม ว่าส่ิงท่ีโจทย์กำหนดมีอะไรบ้าง (ขั้น K: What We Know) 

และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบคืออะไร (ขั้น W: What We Want to Know) เพื่อกำหนดขอบเขตใน

การแก้ปัญหา 
3. ข้ันกำหนดแนวทางในการแก้ปัญหา 

นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ศึกษา ค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม แลกเปล่ียนข้อมูลความรู้ท่ี

ได้จากปัญหาและความรู้เดิมของนักเรียนว่ามีวิธีการอย่างไรบ้าง ท่ีสามารถหาคำตอบส่ิงท่ีต้องการรู้ 

(ขั้น D :What We do to Find Out) แล้วนำมาระบุแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมในการหา

คำตอบ 

4. ข้ันลงมือปฏิบัติ 

นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติตามแนวทางท่ีเลือกไว้โดยมีความสอดคล้องกับส่ิงท่ีนักเรียน

ต้องการแก้ปัญหา เพื่อให้ได้คำตอบสำหรับปัญหาโดยแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติตามแนวทางท่ีแตกต่าง

กันออกไป  

5. ข้ันนำเสนอและสรุปประเมินผล 

นักเรียนนำเสนอผลงานท่ีประกอบด้วยข้อมูล แนวทาง และวิธีการแก้ปัญหา (ขั้น L: What 

We Learned) โดยครูควรเพิ่มเติมรายละเอียดของแนวคิดท่ีนักเรียนเข้าใจไม่ถูกต้อง จากนั้นครูและ

นักเรียนร่วมกันสรุปแนวทางและคำตอบท่ีถูกต้องของปัญหา แล้วจึงทำการประเมินการปฏิบัติของ

ตนเอง ของกลุ่ม และครูประเมินกระบวนการทำงานกลุ่มของนักเรียน 
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5. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
5.1 ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
มีนักวิชาการทางการศึกษาให้ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 

               Good (1959, p. 118) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ว่า เป็นความคิด

สำคัญ ความเข้าใจเกี่ยวกับส่ิงใดส่ิงหนึ่งหรือเรื่องใดเรื่องหนึ่งท่ีเกี่ยวข้องกับเนื้อหาของคณิตศาสตร์ใน

ด้านการคำนวณ ความสัมพันธ์ จำนวน และการให้เหตุผลอย่างมีระบบ รวมถึงคุณลักษณะภายนอก

ของส่ิงของอันเกิดจากการสังเกตหรือได้รับประสบการณ์แล้วนำลักษณะนั้นมาประมวลเข้าด้วยกันเป็น

ข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ 

              Cooney et al. (1975, p.85) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็น

ความเข้าใจเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร์ท่ีได้เรียนรู้ โดยนักเรียนสามารถสรุปความเข้าใจท่ีได้ออกมาในรูป

ของนิยามหรือความหมายของเรื่องนั้น เช่น การมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื่องฟังก์ชัน คือนักเรียน

สามารถบอกนิยามของฟังก์ชันได้ 

               Cockburn and Littler (2010 , pp.3 - 6 ) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นความคิดสำคัญในการทำความเข้าใจท่ีถูกต้องเกี่ยวกับเนื้อหาคณิตศาสตร์เฉพาะ

เรื่องใดเรื่องหนึ่งท่ีเกี่ยวข้องกับการคำนวณ ความสัมพันธ์กับจำนวนรวมถึงการให้เหตุผลอย่างเป็น

ระบบ หรือความคิดสำคัญเกี่ยวกับลักษณะภายนอกส่ิงของท่ีเกิดจากการสังเกต หรือการได้รับ

ประสบการณ์ท่ีมีการนำมาประมวลเป็นข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ 

             อัมพร ม้าคนอง (2557, หน้า 15) ได้กล่าวว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิด            

รวบยอดเกี่ยวกับลักษณะสำคัญ ความหมาย ท่ีมา หรือการขยายความ ทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม 

นิยาม เป็นความคิดนามธรรมท่ีทำให้นักเรียนสามารถจำแนกส่ิงท่ีมีลักษณะตามความคิดนามธรรม     

นั้น ๆ ได้ และสามารถระบุได้ว่าส่ิงท่ีกำหนดให้เป็นตัวอย่าง หรือไม่ใช่ตัวอย่างของความคิดนามธรรม

นั้น 

            ผู้วิจัยสรุปได้ว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  หมายถึง ความคิดสำคัญ ความเข้าใจเกี่ยวกับ

วิชาคณิตศาสตร์ท่ีได้เรียนรู้ และสรุปความเข้าใจท่ีเกิดจากการเรียนรู้ออกมาในรูปของกฎ สูตร บท

นิยาม หรือทฤษฎีบทต่าง ๆ รวมถึงการให้เหตุผลท่ีเป็นระบบทางคณิตศาสตร์  
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5.2 ความสำคัญของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องพบว่ามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มีความสำคัญอย่างท่ี

นักวิชาการและหน่วยงานทางการศึกษากล่าวและเสนอไว้ ดังนี้ 
Cooney, Davis and Henderson (1975, p. 89-90) ได้กล่าวถึงความสำคัญของมโนทัศน์

ทางคณิตศาสตร์ไว้ 3 ประการ ได้แก่ 
1. สามารถบอกเหตุผลโดยใช้มโนทัศน์ เช่น นักเรียนท่ีมีมโนทัศน์ เรื่องจำนวนตรรกยะ 

สามารถบอกได้ว่า จำนวน ๆ หนึ่งเป็นจำนวนตรรกยะหรือไม่เพราะเหตุใด เป็นต้น 
2. มโนทัศน์ทำให้วางหลักการท่ัวไป และพบสมบัติบางประการอื่น ๆ ท่ีนอกเหนือจากท่ีได้ให้

ความหมายไว้ 
3. มโนทัศน์ทำให้พบความรู้ใหม่ 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2555, หน้า 61 - 87) ได้เสนอ

ถึงความสำคัญของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มีความสำคัญต่อ
ประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอนของครู และการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน การวิเคราะห์
ว่าครูและนักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนอะไรบ้างและคลาดเคล่ือนอย่างไร เมื่อเปรียบเทียบกับ  
มโนทัศน์ท่ีถูกต้องจะทำให้ได้ข้อมูลท่ีเป็นประโยชน์ในการระมัดระวังไม่ให้เกิดความคลาดเคล่ือน
เหล่านั้น ตลอดจนเป็นประโยชน์ในการหาแนวทางเพื่อแก้ไขความคลาดเคล่ือนนั้นให้หมดไป ซึ่งจะทำ
ให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

อัมพร ม้าคนอง (2557, หน้า 17) อธิบายว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มีความสำคัญมาก
สำหรับท้ังครูผู้สอนและนักเรียนคณิตศาสตร์ เนื่องจากมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เป็นมโนทัศน์เกี่ยวกับ
เนื้อหาคณิตศาสตร์เป็นความรู้ความเข้าใจท่ีถ่องแท้ ท่ีจะทำให้ครูผู้สอนสอนคณิตศาสตร์ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และสามารถเช่ือมโยงไปสู่การใช้งานของคณิตศาสตร์ได้ นักวิชาการมากมายแสดงความ
คิดเห็นว่าครูผู้สอนจะสอนคณิตศาสตร์ได้ไม่ดี ถ้าครูผู้สอนขาดมโนทัศน์ เกี่ยวกับส่ิงท่ีสอนใน
ขณะเดียวกัน มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ก็มีความสำคัญมากสำหรับนักเรียนในการคิด การเรียนรู้และ
การทำงานทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากมโนทัศน์จะทำให้นักเรียนเข้าใจส่ิงต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เป็น
อย่างดี และสามารถนำส่ิงเหล่านั้น ไปใช้ในการแก้ปัญหาท่ีซับซ้อนและไม่คุ้นเคยได้ 

ผู้วิจัยสรุปได้ว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มีความสำคัญมากสำหรับท้ังครูผู้สอนและนักเรียน
คณิตศาสตร์ เนื่องจากมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เป็นมโนทัศน์เกี่ยวกับเนื้อหาคณิตศาสตร์เป็นความรู้
ความเข้าใจท่ีนำไปใช้ในการแก้ปัญหาท่ีซับซ้อนและไม่คุ้นเคย โดยมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์จะทำให้
การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากขึ้น และยังทำให้พบสมบัติบางประการอื่น ๆ และความรู้ใหม่  
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5.3 การสอนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
มีนักวิชาการได้กล่าวถึงการสอนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
 Gunter, Ester and Schwab, (1990, pp. 103-119) ได้กล่าวถึง การสอนมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์สรุปไว้ดังนี้  
1. เลือกและนิยามมโนทัศน์โดยจะต้องสอดคล้องกับบทเรียน นิยามต้องชัดเจนและอ้าง

เหตุผลท่ีสามารถพิสูจน์ได้ 
          2. กำหนดคุณลักษณะท่ีจําเป็น 

3. ยกตัวอย่างท้ังทางบวกและทางลบ ตัวอย่างทางบวกต้องมีคุณสมบัติท่ีสําคัญและตัวอย่าง
ทางลบไม่จําเป็นต้องมีคุณสมบัติท่ีสําคัญครบทุกข้อ  

4. อธิบายให้นักเรียนทราบกระบวนการว่ากำลังทำอะไรและขั้นใดบ้างท่ีจําเป็น  
5. ยกตัวอย่างท่ีเป็นปัจจุบันและอ้างเหตุผลเป็นข้อ ๆ และจัดประเภทคุณสมบัติของตัวอย่าง

ท้ังทางบวกและทางลบ เพื่อเปรียบเทียบ  
6. นักเรียนสามารถให้ความหมายของมโนทัศน์ได้ถูกต้อง  
7. ให้ตัวอย่างเสริมถ้านักเรียนไม่เข้าใจมโนทัศน์แล้วครูให้ตัวอย่างเสริมเพื่อให้นักเรียนได้

เข้าใจทุกคน 
8. อธิบายกระบวนการในห้อง เพื่อให้ทราบแน่นอนว่านักเรียนเข้าใจมโนทัศน์ถูกต้องหรือไม่

โดยให้นักเรียนออกมาอธิบายหน้าช้ันเรียน  
9. การวัดผลถามนักเรียนถึงพัฒนาการให้ตัวอย่างเสริมเพื่อหาคุณสมบัติท่ีจําเป็น  หรือถาม

เพื่อพัฒนาการตัวอย่างทางบวกและทางลบ เพื่อหาคุณสมบัติของมโนทัศน์ใหม่ 
พนัส หันนาคินทร์ และ พิทักษ์ รักษพลเดช (ม.ป.ป. ,หน้า 50-51) ได้กล่าวว่าการสอนให้

นักเรียนเกิดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์นั้นมีกระบวนการดังนี้  
1. หาข้อมูลท่ีเกี่ยวกับส่ิงท่ีเราต้องการสร้างมโนทัศน์จากประสบการณ์หรือสัมผัส หลาย ๆ 

ทาง (Experience) อันเป็นการทำให้ข้อมูลท่ีได้รับแน่นอน ยิ่งมีประสบการณ์ในเรื่องท่ีเรียนหลายด้าน
มากขึ้นเท่าไรการท่ีเราจะสร้างมโนทัศน์ในส่ิงนั้นแน่นอน ขั้นนี้ถือได้ว่าเป็นขั้นของการสร้างการรับรู้ 
(Perception)  

2. มองหาความแตกต่างหรือความคล้ายคลึงในกรณีหรือส่ิงท่ีได้สังเกตนั้นเป็นราย ๆ  ไป 
(Differentiation) ในขั้นนี้เป็นการพิจารณารายละเอียดลงไปอีกเช่น ในเรื่องรูปร่าง มะนาวผิดกับ
ผลไม้อื่นอย่างไร การเปรียบเทียบกับความคล้ายคลึงหรือความแตกต่างทำให้ความเข้าใจใน คุณสมบัติ
รวมของส่ิงเหล่านั้นดีขึ้น  

3. สรุปรวบยอดหรือการหาแบบท่ัวไปของส่ิงท่ีต้องการสร้างมโนทัศน์เพื่อสร้างขึ้น เป็นหน่วย
ความคิด (Generalization and Abstraction) เป็นการสรุปและหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลท่ี
ได้รับหรือพิจารณาแล้วผลท่ีได้ออกมานั้นมักกำหนดสัญลักษณ์ เช่น การกำหนดให้ส่ิงท่ีได้สร้างขึ้นมา
นั้น เรียกส่ิงท่ีได้สรุปรวบยอดและได้ให้สัญลักษณ์นี้ว่าเป็นมโนทัศน์ในส่ิงนั้น ๆ  ในเชิงคณิตศาสตร์  
เป็นหลักหรือกฎเกณฑ์บางอย่างท่ีได้จากการพิจารณาดูคุณสมบัติซึ่งเป็นแบบของมันเองโดยเฉพาะ  
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4. การนำไปใช้โดยวิธีอนุมาน (Deduction) ขบวนการสร้างมโนทัศน์ขั้นสุดท้ายคือ การ
นําเอาส่ิงท่ีได้ค้นพบแล้วนั้นไปใช้ปรับเข้ากับเหตุการณ์เอกเทศอื่น ๆ ในรูปของ “ถ้า…. แล้ว……” เช่น 
เมื่อสร้างมโนทัศน์ได้ว่า ในรูปสามเหล่ียมใด ๆ ความยาวของด้านสองด้านของ สามเหล่ียมนั้น รวมกัน
ย่อมยาวกว่าด้านท่ีสาม ดังนั้น ถ้า ABC เป็นสามเหล่ียมรูปหนึ่งแล้ว ด้าน a บวกกับด้าน b ย่อมยาว
กว่าด้าน c เป็นต้น 

เมธ ีลิมอักษร (2524, หน้า 5-6) ได้กล่าวถึง ขัน้ตอนในการสอนเพื่อให้เกิดมโนทัศน์ทาง 

คณิตศาสตร์ ดังนี้  

1. ก่อนท่ีสอนให้นักเรียนมีมโนทัศน์ใหม่ขึ้นมานั้น ครูจะต้องแน่ใจเสียก่อนว่าพื้นความรู้ 

ทักษะ หรือประสบการณ์เดิมท่ีจําเป็นต่อการสร้างมโนทัศน์ใหม่ขึ้นมานั้น นักเรียนมีความพร้อมแล้ว 

ดังนั้น ก่อนท่ีครูจะสอนเรื่องการบวกหรือลบเศษส่วน ครูต้องแน่ใจว่านักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจ 

และทักษะในการเปรียบเทียบเศษส่วน หรือการทำใหเ้ศษส่วนมีค่าเท่ากันได้เสียก่อน  

2. ครูต้องไม่ลืมท่ีเร้านักเรียนให้มีความปรารถนาท่ีเรียน ในส่ิงท่ีครูต้องการจะสร้างมโนทัศน์

นั้นเสียก่อน ท้ังนี้เพราะเข้าใจและยอมรับกันอยู่แล้วว่า นักเรียนเรียนในส่ิงท่ีเขาได้ ลงมือ กระทํา       

ได้เห็น ได้รู้สึก และพร้อมท่ีจะคิด การเรียนรู้จะเกิดขึน้ก็ต่อเมื่อนักเรียนมีความพร้อมและความเต็มใจ

ท่ีเรียน  

3. ส่ิงท่ีนํามาสอนเพื่อให้เกิดมโนทัศน์นั้น ครูต้องพิจารณาว่าอยู่ในวิสัยท่ีนักเรียนเข้าใจได้ครู

ต้องจำไว้ว่าการสร้างมโนทัศน์เชิงคณิตศาสตร์นั้นย่อมต้องผ่านขบวนการต่าง ๆ เช่น การได้ลงมือทำ

ด้วยตนเองได้เห็น ได้ยิน ได้คํานวณ และรู้จักใช้สัญลักษณ์ไม่ว่าจะเป็นรูปหรือนามก็ตาม ดังนั้นในการ

สร้างมโนทัศน์ซึ่งแต่ละคนต้องการเวลาแตกต่างกันครูจึงต้องคำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลท่ี

ต้องใช้เวลาแตกตา่งกันในการสร้างมโนทัศน์ในแต่ละเรื่อง  

4. ครูจะต้องเป็นผู้คอยช่วยเหลือ แนะนํา และพยายามรักษาแรงจูงใจให้มีอยู่เสมอ เพื่อให้

การเรียนรู้มีประสิทธิภาพอยู่เสมอ การเรียนรู้แบบลองผิดลองถูกเป็นการเรียนรู้ท่ีปราศจากหลักการ 

อาจก่อให้เกิดความรู้สึกท้อใจแก่นักเรียนได้ ส่ิงท่ีนํามาพิจารณานั้น ควรเป็นส่ิงท่ีนักเรียนสามารถ

มองเห็นองค์ประกอบรวมได้โดยไม่ยากเกินไป  

5. ครูจะต้องพยายามจัดการส่ิงท่ีเป็นเครื่องมือเพื่อใหเ้กดิมโนทัศน์ได้โดยแจ่มแจ้งไม่ว่าจะเป็น

หนังสือ ตำรา หุ่น หรือเครื่องประกอบความเขา้ใจอย่างอื่นก็ตาม  

6. ครูจะต้องพยายามให้เวลาแก่นักเรียนอย่างเพียงพอท่ีจะมีส่วนร่วมในกิจกรรม อันจะ

นำไปสู่การสร้างมโนทัศน์นั้น ๆ โดยแจ่มชัด การสร้างมโนทัศน์นั้นเป็นกระบวนการท่ีกินเวลาและ
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ต้องการประสบการณ์หลายด้าน ตลอดจนความสามารถท่ีนําไปใช้ได้ในสถานการณ์ท่ีต่าง ๆ กันเพื่อ

เป็นเครื่องประกันได้ว่านักเรียนเขา้ใจมโนทัศน์นั้น ๆ ได้อยา่งแจ่มชัด 

จากการสอนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ดังกล่าวข้างต้น สามารถสรุปการสอนมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 

1. หาข้อมูลท่ีเกี่ยวกับส่ิงท่ีเราต้องการสร้างมโนทัศน์จะต้องสอดคล้องกับบทเรียนและอ้าง
เหตุผลท่ีสามารถพิสูจน์ได้ 

2. ยกตัวอย่างปัญหาท่ีเป็นปัจจุบัน ให้นักเรียนมองหาความแตกต่างหรือความคล้ายคลึงใน

ปัญหา  

3. ให้ตัวอย่างเสริมถ้านักเรียนไม่เข้าใจมโนทัศน์แล้วครูให้ตัวอย่างเสริมเพื่อให้นักเรียนได้
เข้าใจทุกคน เพื่อให้ทราบแน่นอนว่านักเรียนเข้าใจมโนทัศน์ถูกต้องหรือไม่ 

4. สรุปรวบยอดส่ิงท่ีต้องการสร้างมโนทัศน์ วัดผลถามนักเรียนถึงพัฒนาการเพื่อหาคุณสมบัติ

ของมโนทัศน์ท่ีจำเป็น เพื่อนําเอาส่ิงท่ีได้ค้นพบแล้วนั้นไปใช้ปรับเข้ากับเหตุการณ์เอกเทศอื่น ๆ 

5. จะต้องพยายามจัดการส่ิงท่ีเป็นเครื่องมือ เช่น หนังสือ ตำรา เพื่อให้เกิดมโนทัศน์ตามท่ี

ต้องการ 

6. ให้เวลาแก่นักเรียนอย่างเพียงพอท่ีจะมีส่วนร่วมในกิจกรรม อันจะนำไปสู่การสร้าง         

มโนทัศน์ 

 
5.4 การพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  
มีนักวิชาการหลายท่านได้กล่าวถึงแนวทางการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
Charlesworth (2005, pp.29-34) กล่าวว่า การพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนอายุน้อย ๆ ซึ่งขั้นตอนเหล่านี้สามารถใช้ได้กับการสอนท่ัว ๆ ไปด้วย โดยการจัดการเรียนการ
สอนดังกล่าวมีทั้งหมด 6 ข้อ ดังนี้ 

1. ประเมินสภาพท่ีนักเรียนเป็นอยู่ (Assess) เพื่อให้ทราบความรู้ของนักเรียน อันจะนำไปสู่
การวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยท่ีนักเรียนแต่ละคนแตกต่างกัน 

2. ต้ังวัตถุประสงค์ (Choose Objectives) เมื่อประเมินสภาพในขั้นท่ี 1 แล้วครูนำสภาพ            
นั้น ๆ มาช่วยตั้งวัตถุประสงค์ 

3. วางแผนการจัดประสบการณ์ท่ีทำให้นักเรียนบรรลุวัตถุประสงค์ (Plan experience)  
ต้องนึกว่าเด็กอายุน้อย ๆ จะเรียนได้ดีจากประสบการณ์ธรรมชาติรอบตัว 

4. เลือกวัสดุ อุปกรณ์หรือส่ือต่าง ๆ ท่ีจะนำมาใช้ในการสอน (Select materials) โดยส่ือ
ต้องเป็นส่ืออย่างดี ทำอย่างดี ปลอดภัยต่อเด็ก ต้องออกแบบเพื่อให้นักเรียนเข้าถึงมโนทัศน์นั้น ๆ 
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ และเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 
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5. ปฏิบัติการสอนนักเรียนตามแผนท่ีวางไว้ (Teach) 
6. ประเมินว่านักเรียนเรียนรู้ส่ิงท่ีต้องการสอนหรือไม่ (Evaluate) ถ้าเรียนรู้แล้วกลับไปเริ่มท่ี

ขั้นตอนท่ี 2 แต่ถ้ายังไม่เกิดการเรียนรู้ครูต้องกลับไปเริ่มท่ีขั้นตอนท่ี 1 อีกครั้ง 
อัมพร ม้าคนอง (2557, หน้า 22) ได้กล่าวว่า การพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มีแนวคิด

และแนวทางในการดำเนินการ ดังนี ้
1. จัดการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนได้เรียนรู้ในส่ิงท่ีมีความหมายจำเป็นสำหรับการคิดและการใช้

งาน และเป็นพื้นฐานของการเรียนในระดับสูงขึ้น นอกจากนี้ควรให้นักเรียนได้เช่ือมโยงความรู้ไปสู่
ขั้นตอนหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพ และเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างทฤษฎีหรือ
เนื้อหากับวิธีการหรือขั้นตอนการทำงานท่ีตนเลือกใช้ ความรู้คณิตศาสตร์จึงควรเกิดจากความเข้าใจ
ไม่ใช่เกิดจากการจดจำซึ่งอาจลืมได้โดยง่าย การเรียนรู้อย่างเข้าใจจะช่วยให้นักเรียนมองเห็นประโยชน์
และคุณค่าของส่ิงท่ีเรียน และสามารถพัฒนาให้เป็นความรู้ท่ีลึกซึ้งมากขึ้นได้ 

2. พัฒนาการคิดในลักษณะต่าง ๆ ควบคู่กับการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เช่น การคิด
วิเคราะห์สังเคราะห์ การคิดไตร่ตรอง การคิดอย่างมีวิจารณญาณ เนื่องจากการคิดเป็นพื้นฐานสำคัญ
ของการทำความเข้าใจและพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์ ตลอดจนการนำความรู้ทางคณิตศาสตร์ไป
ใช้ 

3. ออกแบบกิจกรรมและงานให้สอดคล้องกับมโนทัศน์ท่ีต้องการพัฒนาให้นักเรียนโดยอาจ
ต้องมีการวิเคราะห์มโนทัศน์ย่อยท่ีจะสอนก่อน จากนั้นจึงออกแบบกิจกรรมสำหรับแต่ละมโนทัศน์
และเมื่อดำเนินการจัดกิจกรรมจะต้องมีการประเมินพฤติกรรมการทำกิจกรรมของนักเรียนอย่าง
ต่อเนื่อง โดยอาจใช้คำถามท่ีส่งเสริมกระบวนการคิด เพื่อช่วยให้นักเรียนสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง
และขยายไปสู่ความหมายใหม่ หรือความรู้เชิงนามธรรมได้ 

4. เลือกใช้ส่ือ เอกสารประกอบการสอน นวัตกรรม และเทคโนโลยีทางคณิตศาสตร์ท่ี
เหมาะสมกับมโนทัศน์ท่ีต้องการพัฒนา เช่น Geometer’s Sketch Pad, TI 82 , TI 93 และ
Graphing Calculator รวมท้ังจัดสภาพแวดล้อมหรือบริบทของการเรียนรู้ให้เอื้อต่อการใช้ส่ือและ
นวัตกรรมเหล่านั้น 

5. ประเมินผลการพัฒนามโนทัศน์เป็นระยะ ๆ อย่างต่อเนื่องในกระบวนการเรียนรู้ของ
นักเรียน ท้ังการประเมินรายบุคคลและการประเมินโดยรวม โดยเฉพาะอย่างยิ่งการประเมิน
พัฒนาการของนักเรียนแต่ละคน นอกจากนี้ครูผู้สอนควรสะท้อนการสอนของตนจากผลการเรียนรู้ท่ี
เกิดขึ้นกับนักเรียนเพื่อท่ีจะปรับการจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 

6. พยายามให้นักเรียนทำกิจกรรม คิด สังเกต วิเคราะห์ อภิปราย และหาข้อสรุปทาง
คณิตศาสตร์ด้วยตนเอง โดยใช้กิจกรรมหรือสถานการณ์ท่ีกระตุ้นและท้าทายความสามารถของ
นักเรียน และไม่ยากเกินกว่าท่ีนักเรียนจะคิดได้ 
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จากข้างต้นผู้วิจัยสรุปได้ว่า การพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์นั้นมี ดังนี้ 

1. จัดการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนได้เรียนรู้ในส่ิงท่ีมีความหมายจำเป็นสำหรับการคิดและการใช้

งาน และเป็นพื้นฐานของการเรียนในระดับสูงขึ้น โดยครูประเมินสภาพท่ีนักเรียนเป็นอยู่เพื่อให้ทราบ

ความรู้ของนักเรียนและนำไปวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อใหน้ักเรียนได้เช่ือมโยงความรู้ไปสู่

ขั้นตอนหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพ และเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างทฤษฎีหรือ

เนื้อหากับวิธีการหรือขั้นตอนการทำงานท่ีตนเลือกใช้ 

2. ครูต้ังวัตถุประสงค์เมื่อประเมินสภาพและหาแนวทางพัฒนาการคิดในลักษณะต่าง ๆ 

ควบคู่กับการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เช่น การคิดวิเคราะห์สังเคราะห์ การคิดไตร่ตรอง การ

คิดอย่างมีวิจารณญาณ เนื่องจากการคิดเป็นพื้นฐานสำคัญของการทำความเข้าใจและพัฒนาความรู้

ทางคณิตศาสตร์ 

3. ออกแบบกิจกรรมและงานให้สอดคล้องกับมโนทัศน์ท่ีต้องการพัฒนานักเรียน และจัด

ประสบการณ์ท่ีทำให้นักเรียนบรรลุวัตถุประสงค์ 

4. เลือกใช้ส่ือ วัสดุ อุปกรณ์ เอกสารประกอบการสอน นวัตกรรม และเทคโนโลยีทาง

คณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสมกับมโนทัศน์ท่ีต้องการพัฒนา 

5. ปฏิบัติการสอนนักเรียนตามแผนท่ีวางไว้ 
6. ประเมินว่านักเรียนเรียนรู้ส่ิงท่ีต้องการสอนหรือไม่ โดยพยายามให้นักเรียนทำกิจกรรม คิด 

สังเกต วิเคราะห์ อภิปราย และหาข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง  
 

5.5 การวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
เมื่อนักเรียนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจนเกิดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์แล้วการ

ตรวจสอบว่านักเรียนมีมโนทัศน์ในเรื่องท่ีเรียนมากน้อยเพียงใดเป็นเรื่องท่ีสําคัญได้มีนักการศึกษา
หลายท่านกล่าวถึงการวัดมโนทัศน์ไว้ดังนี้ 

Frayer, Fredrick and Klausmeier (1972, pp. 218- 224) กล่าวว่า การวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์จะต้องทำการวิเคราะห์มโนทัศน์เนื้อหาก่อนจึงจะออกข้อสอบท่ีสอดคล้องกับมโนทัศน์  
นั้น ๆ แบบทดสอบท่ีใช้วัดมโนทัศน์ควรประกอบด้วย  

1. คุณลักษณะของตัวอย่างมโนทัศน์  
2. ส่ิงท่ีเป็นตัวอย่างและไม่ใช่ตัวอย่างของมโนทัศน์  
3. คุณลักษณะท่ีมีความสัมพันธ์และไม่สัมพันธ์กัน  
4. คําจำกัดความของมโนทัศน์  
5. การนำมโนทัศน์ไปสู่หลักการ 
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ชวาล แพรัตกุล (2520, หน้า 15) ได้เสนอการวัดมโนทัศน์ว่า เป็นการวัดท่ีอยู่ในระดับสูงของ
การวัดความรู้ความจํา ยังไม่ถึงขั้นท่ีใช้ความคิดซึ่งวัดได้ 2 ลักษณะคือ 1) การวัดความรู้เกี่ยวกับหลัก
วิชาของเรื่องต่าง ๆ และ 2) การวัดความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีและโครงสร้างของหลักวิชานั้น ๆ ดังนี้  

ลักษณะท่ี 1 การวัดความรู้เกี่ยวกับหลักวิชาของเรื่องต่าง ๆ  คือ หลักวิชา (Principle) 
หมายถึง  คติ หลักการ หรือหัวใจของเรื่องท่ีเกิดข้ึนหลาย ๆ มโนทัศน์มารวมกันซึ่งมีท่ีมาและลักษณะ
ดังนี้  

1. เป็นเรื่องราว เหตุการณ์หรือวัตถุส่ิงของท่ีเคยปรากฏมาแล้วอย่างน้อย 2 ครั้ง จึงสามารถมี
มโนทัศน์เกี่ยวกับเรื่องนั้นได้ส่ิงใดมีเพียงช้ินเดียว หรือเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นเพียงครั้งเดียว ไม่ถือว่าเป็น
มโนทัศน์ เช่น ในอวกาศมีดวงอาทิตย์ของจักรวาลเพียงดวงเดียว และไม่มีจักรวาล อื่นใดอีกอย่างนี้
เป็นความจริงเพียงหนึ่งเดียว จึงไม่สามารถเขียนคำถามวัดมโนทัศน์ได้เพราะไม่สามารถนำไปเขียน
สรุปได้  

2. เป็นเรื่องราว เหตุการณ์หรือวัตถุส่ิงของท่ีปรากฏขึ้นแต่ละครั้งต้องเกิดกันต่างท่ี  แต่มี
ลักษณะบางอย่างคล้ายกัน  

พร้อมพรรณ อุดมสิน (2544, หน้า 62) ได้กล่าวถึงการวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ว่า การวัด
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เป็นการวัดพฤติกรรมด้านพุทธพิสัยในระดับความเข้าใจ ซึ่งความรู้เกี่ยวกับ
มโนทัศน์นั้นหมายถึงความสามารถในการสรุปความหมายของส่ิงท่ีได้รับจากการเรียนการสอนตาม
ความเข้าใจของตนเอง รู้จักนำข้อเท็จจริงของเนื้อหาต่าง ๆ ท่ีได้เรียนรู้มาแล้วมาสัมพันธ์กัน เช่น 

 
1.) มุมต่อไปนี้ มุมใดเป็นมุมแหลม 
ก.)    45º                       ข.) 90º 
ค.)    135º                     ง.) 180º 
2.) ข้อใดมีการเรียงลำดับเศษส่วนท่ีมีค่าเข้าใกล้ 1 ได้ถูกต้อง 
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จากแนวคิดเกี่ยวกับการวัดมโนทัศน์ข้างต้นสรุปได้ว่า การวัดมโนทัศน์ เป็นการวัดด้าน

สติปัญญาในระดับความเข้าใจและความรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์ (Knowledge of Concepts) นั้น 
หมายถึง ความสามารถในการนำเนื้อหาต่าง ๆ ท่ีได้เรียนรู้มาสรุปและใช้ในการคิดคำนวณหาคำตอบ
ของปัญหา ซึ่งครูควรวิเคราะห์มโนทัศน์ในเนื้อหาก่อนจึงจะออกข้อสอบให้สอดคล้องกับมโนทัศน์นั้น 

5.6 เกณฑ์การให้คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  
การวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยของ อัมพร ม้าคนอง (2553, หน้า 68) ซึ่งได้สร้างเกณฑ์การ

ให้คะแนนแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์แบบอัตนัย ดังนี้  
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ระดับถูกต้องอย่างสมบูรณ์ (Completely correct)   ให้ 3 คะแนน  
ระดับถูกต้องค่อนข้างสมบูรณ์ (Mostly correct)      ให้ 2 คะแนน 
ระดับถูกต้องบ้างบางส่วน (Partly correct)      ให้ 1 คะแนน 
ระดับไม่ถูกต้อง (Incorrect)               ให้ 0 คะแนน 
ซึ่งอัมพร ม้าคนอง ได้วิเคราะห์ลักษณะการอธิบายมโนทัศน์ออกเป็น 2 ลักษณะ ดังนี้  
1. การอธิบายแบบมีโครงสร้างท่ีเป็นเหตุเป็นผล เป็นการอธิบายท่ีมีการอ้างอิง โครงสร้างหรือ

ระบบทางคณิตศาสตร์และใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์สนับสนุนอย่างเป็นเหตุเป็นผล ซึ่งจำแนกได้เป็น 
2 ระดับ ดังนี้  

       1.1 ระดับการอธิบายท่ีส่ือความหมายได้อย่างชัดเจน  
       1.2 ระดับการอธิบายท่ีส่ือความหมายได้บ้าง หรือพยายามส่ือความหมาย แต่ไม่ชัดเจน 
2. การอธิบายแบบไม่มีโครงสร้าง เป็นการอธิบายท่ีไม่ได้ใช้โครงสร้างและระบบทาง

คณิตศาสตร์ และไม่ได้ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ประกอบอย่างเป็นเหตุเป็นผล  
เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2557, หน้า 55) ได้เสนอเกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์แบบอัตนัยโดยจัดเป็นกลุ่มตามระดับความสามารถในการตอบเป็น 4 กลุ่ม ดังตาราง           

ท่ี 5  

 

ตารางท่ี 5 เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของเวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร 
 

กลุ่มท่ี คำอธิบาย ระดับคะแนน 

4 ตอบถูกต้องอย่างสมบูรณ์โดยการอธิบายมีการอ้างอิงความรู้                
และความสัมพันธ์เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สนับสนุนคำตอบอย่าง
เป็นเหตุเป็นผลและมีการส่ือความหมายได้ชัดเจน 

3 คะแนน 

3 - ตอบถูกต้องอย่างสมบูรณ์ โดยการอธิบายมีการอ้างอิงความรู้            
และความสัมพันธ์เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สนับสนุนคำตอบ       
บ้างแต่ไม่ชัดเจน หรือ 
 - ตอบถูกต้องอย่างสมบูรณ์ แต่การอธิบายใช้การอ้างอิงความรู้             
เชิงขัน้ตอนหรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาสนับสนุนคำตอบอย่าง
เป็นเหตุเป็นผล 

2 คะแนน 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ) 

กลุ่มท่ี คำอธิบาย ระดับคะแนน 
2 - ตอบถูกต้องหรือตอบถูกต้องบางส่วน และพยายามอธิบาย              

โดยอ้างอิงความรู้และความสัมพันธ์เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
สนับสนุนคำตอบท่ีไม่ถูกต้อง หรือ 
 - ตอบถูกต้องหรือตอบถูกต้องบางส่วน แต่ไม่มีการอธิบาย ให้เหตุผล
ประกอบ 

1 คะแนน 

1 ตอบไม่ถูกต้องหรือไม่ตอบ 0 คะแนน 
 

จากเกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ข้างต้น สรุปได้ว่า เกณฑ์
การให้คะแนนแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มี 2 ลักษณะ คือ การอธิบายแบบมีโครงสร้าง
ท่ีเป็นเหตุเป็นผลและการอธิบายแบบไม่มีโครงสร้าง ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้เกณฑ์การให้คะแนนท่ี
ปรับปรุงจาก อัมพร ม้าคนอง (2553, หน้า 68) และ เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2557, หน้า 55)  
เนื่องจากเกณฑ์ดังกล่าวมีความเหมาะสมกับงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยจึงได้กำหนดเกณฑ์การให้คะแนน     
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีสอดคล้องกับความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท่ี ผู้วิ จัยได้
สังเคราะห์ไว้ ดังตารางท่ี 6 

 
ตารางท่ี 6  เกณฑ์การให้คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของผู้วิจัย 
 

คะแนน/ ระดับ พฤติกรรมที่แสดงออก 
2/ ถูกต้องสมบูรณ์ ตอบคำถามโดยสรุปความเข้าใจออกมาเป็น 

ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร และให้เหตุผลท่ีเป็น
ระบบท่ีใช้ในการตอบคำถามนั้นถูกต้องครบถ้วน 

1/ถูกต้องบางส่วน - ตอบคำถามโดยสรุปความเข้าใจออกมาเป็น 
ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร ท่ีใช้ในการตอบคำถาม
นั้นถูกต้อง แต่ให้เหตุผลท่ีเป็นระบบถูกต้อง
บางส่วน หรือ 
- ตอบคำถามโดยสรุปความเข้าใจออกมาเป็น 
ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร ท่ีใช้ในการตอบคำถาม
นั้นถูกต้อง แต่ไม่มีการเขียนให้เหตุผลท่ีเป็นระบบ  
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ตารางท่ี 6 (ต่อ) 

คะแนน/ ระดับ พฤติกรรมที่แสดงออก 
0/ ไม่ถูกต้อง ตอบคำถามโดยสรุปความเข้าใจออกมาเป็น 

ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร และการให้เหตุผลท่ีเป็น
ระบบ ท่ีใช้ในการตอบคำถามนั้น ไม่ถูกต้อง
หรือไม่มีการตอบคำถาม 

 

6. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
6.1 ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
มีนักวิชาการและหน่วยงานทางการศึกษาได้กล่าวและเสนอความหมายของการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 
 Polya (1957, p. 4-5) การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การหาวิถีทางท่ีจะหาส่ิงท่ีไม่
รู้ในปัญหา เป็นการหาวิธีการท่ีจะนำส่ิงท่ียุ่งยากออกไป หาวิธีการท่ีจะเอาชนะอุปสรรคท่ีเผชิญอยู่ 
เพื่อจะได้ข้อลงเอยหรือคำตอบท่ีมีความชัดเจน แต่ว่าส่ิงเหล่านี้ไม่ได้เกิดขึ้นในทันทีทันใด 

Lester (1977, p. 12) กล่าวว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง หัวใจของ
คณิตศาสตร์ท้ังหลาย ซึ่งการแก้ปัญหาอาจมีความหมายได้หลายอย่างท้ังนี้ขึ้นอยู่กับบุคคล และ
กาลเวลา 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, หน้า 5) ได้เสนอความหมายของ
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นการหาวิธีการเพื่อให้ได้คำตอบของปัญหาโดยจะต้องใช้ความรู้ 
ความคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยู่มาผสมผสานกับข้อมูลท่ีกำหนดให้ในปัญหา เพื่อกำหนดวิธีการหา
คำตอบของปัญหา  

เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร (2554 , หน้า 14) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นกระบวนการในการหาคำตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้แก้ปัญหาจะต้อง
ประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/กระบวนการแก้ปัญหา กลยุทธ์ในการแก้ปัญหา และ
ประสบการณ์เดิมประมวลเข้ากับสถานการณ์ใหม่ท่ีกำหนดให้ในปัญหานั้น ๆ 

จากความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้างต้นผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า การ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการหาคำตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดย
จะต้องใช้ความรู้ความคิดทางคณิตศาสตร์มาผสมผสานกับข้อมูล ประสบการณ์เดิม เพื่อหาวิธีหรือ        
กลยุทธ์ในการแก้ปัญหา 
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6.2 ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
มีนักวิชาการได้ให้ความหมายความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 
Polya (1981, pp. 1-10) กล่าวว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง

ความสามารถในการใช้ความรู้ ทักษะ และการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ในการแสดงแนวคิดการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ การใช้กระบวนการทางสมอง ประสบการณ์ เพื่อตัดสินใจว่าจะใช้วิธีการใด
ในการแก้ปัญหา ซึ่งวัดจากความสามารถใน 4 ด้าน คือ ความสามารถในขั้นทำความเข้าใจปัญหา
ความสามารถในขั้นวางแผนแก้ปัญหา ความสามารถในขั้นดำเนินการแก้ปัญหาความสามารถในขั้น
ตรวจสอบผล 

ขั้นท่ี 1 ทำความเข้าใจปัญหา (understanding the problem ) ขั้นนี้เป็นการวิเคราะห์
ประเด็นของปัญหาว่า โจทย์ต้องการทราบอะไร โจทย์ให้ข้อมูลอะไรบ้าง เริ่มต้นให้นักเรียนอ่าน
พิจารณาโจทย์ปัญหา และบอกรายละเอียดท้ังหมด ตามความเข้าใจของนักเรียน 

ขั้นที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา (devising plan) เป็นขั้นเช่ือมโยงความเกี่ยวข้องกันระหว่างข้อมูล
กับส่ิงท่ีต้องการทราบ ครูผู้สอนควรจะช่วยนักเรียนวางแผนแก้ปัญหาไปพร้อม ๆ กับนักเรียน เป็นการ
ฝึกให้นักเรียนหายุทธวิธีในการแก้ปัญหาหลากหลายวิธี 

ขั้นท่ี 3 ปฏิบัติตามแผน ( carrying out the plan) ขั้นนี้เป็นการปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว้ ใน
ขั้นที่ 2 และต้องตรวจสอบว่าในแต่ละขั้นว่าปฏิบัติได้ถูกต้องหรือไม่ในการหาคำตอบ  

ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบ (looking back) ขั้นนี้เป็นการตรวจสอบผลลัพธ์ที่ได้จากการแก้ปัญหาว่า
ถูกต้องหรือไม่ ครูต้องจัดกิจกรรมให้นักเรียนมองย้อนกลับไปทบทวนในแต่ละขั้นตอนต่าง ๆ ท่ีผ่านมา
โดยพิจารณาความสมเหตุสมผลของคำตอบ และพิจารณาว่ามีคำตอบอื่นหรือวิธีคิดอื่นอีกหรือไม่ 

Charles, Lester & O’Daffer, (1982, p. 35) ได้ให้ความหมายไว้ว่า ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การแสดงวิธีหาคำตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ความรู้
และทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เพื่อบรรลุการหาคำตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
พิจารณาจากการเขียนแสดงวิธีหาคำตอบในแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์การตรวจให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

วัชรา เล่าเรียนดี  (2548, หน้า 8) ได้ให้ความหมายของ ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไว้สอดคล้องกับ Polya (1957 , p. 4-5) และ Gagne (1970, p. 63) คือกระบวนการท่ี
ต้องอาศัยความรู้ ความคิด การสังเกต ประสบการณ์เดิม ของแต่ละบุคคลท่ีมีความความเข้ าใจใน
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์และนำความรู้ท่ีได้เรียนรู้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ท่ีแตกต่างจากเดิมโดย
อาศัยหลักการท่ีมีความเกี่ยวข้องกัน ต้ังแต่สองประเภทขึ้นไป  และการใช้หลักการนั้นประสม 
ประสานกันจนเป็นความสามารถชนิดใหม่ ท่ีเรียกว่าความสามารถด้านการคิดแก้ปัญหา ซึ่งต้องอาศัย
ทักษะการคิดวิเคราะห์สังเคราะห์การคาดคะเนเหตุผลรวมท้ังทักษะการเข้าใจกับปัญหาคิดหาทาง
แก้ปัญหาท่ีเป็นไปได้หลายแนวทางทบทวนวิธีการแก้ปัญหาและประเมินผลแนวทางการแก้ปัญหาให้
บรรลุจุดมุ่งหมายท่ีต้องการ 
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กองวิจัยทางการศึกษา (2535, หน้า 10-18) ได้ให้ความหมายของความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ว่า คือ ความสามารถในการเข้าใจโจทย์ ความสามารถในการหาวิธีการได้ถูกต้อง 
ความสามารถในการคิดคำนวณและความสามารถในการหาคำตอบได้ถูกต้อง 

ผู้วิจัยสรุปได้ว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถใน
การใช้ความรู้ ประสบการณ์ ความคิดรวบยอด ทักษะ กระบวนการทางสมอง และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์เข้าด้วยกันในการหาคำตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 
6.3 ประเภทปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
มีนักวิชาการกล่าวถึงประเภทปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
Rays et al. (2004, pp. 115 – 117) แบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามเกณฑ์จากผู้แก้ปัญหา

เป็นหลัก แบ่งได้ 2 ประเภท ดังนี้ 
1. ปัญหาท่ีคุ้นเคย หรือพบอยู่เป็นบ่อยครั้ง ในหนังสือเรียนคณิตศาสตร์ ปัญหาจะเกี่ยวกับ

การประยุกต์การดำเนินการคณิตศาสตร์ จะอยู่ในรูปแบบโจทย์ปัญหาท่ีเป็นเนื้อเรื่องหรือถ้อยคำ 
โครงสร้างของปัญหาไม่ซับซ้อน คล้ายกับตัวอย่างปัญหาท่ีผู้แก้ปัญหามีประสบการณ์แก้มาแล้ว 

2. ปัญหาท่ีไม่คุ้นเคย เป็นปัญหาท่ีแปลกใหม่สำหรับนักเรียน ซึ่งมีโครงสร้างซับซ้อนในการ
แก้ปัญหานักเรียนต้องใช้ความรู้ กระบวนการต่าง ๆ และประสบการณ์หลายอย่างใช้เข้าด้วยกันเพื่อหา
วิธีแก้ปัญหา 

Bitter, Hartfield, & Edwards, (1989, p.37) พิจารณาลักษณะปัญหา จะแบ่งปัญหาทาง
คณิตศาสตร์เป็น 3 ประเภท ได้แก่  

1. ปัญหาปลายเปิด (Open-ended problems) ปัญหาท่ีตอบได้หลายคำตอบ ปัญหา
ลักษณะนี้จะเน้นกระบวนการแก้ปัญหามากกว่าคำตอบ 

2. ปัญหาให้ค้นพบ (Discovery problems) ปัญหาท่ีมีคำตอบเดียว แต่มีหลายวิธีในการหา
คำตอบ 

3. ปัญหาแนะให้ค้นพบ (Guided discovery problems) ปัญหาท่ีต้องมีแนวทางในการหา
คำตอบ 

จากประเภทแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีนักวิชาการได้กล่าวไว้ข้างต้น ผู้วิจัยจึงสรุปได้ว่า 
ประเภทปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ 2 ประเภท คือ  

1. ปัญหาท่ีคุ้นเคย เป็นปัญหาท่ีพบบ่อย มีโครงสร้างไม่ซับซ้อน แก้ปัญหาได้ง่าย เป็นปัญหาท่ี
มีคำตอบเดียว และสามารถมีวิธีในการหาคำตอบหลายวิธี 

2. ปัญหาท่ีไม่คุ้นเคย เป็นปัญหาท่ีซับซ้อน ต้องใช้ความรู้ละประสบการณ์ใช้เข้าด้วยกันเพื่อ
แก้ปัญหา เป็นปัญหาท่ีต้องหาแนวทางเพื่อให้ได้คำตอบ เป็นปัญหาท่ีตอบได้หลายคำตอบ และเน้น
กระบวนการแก้ปัญหามากกว่าคำตอบ 
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6.4 กระบวนการแก้ปัญหาทางทางคณิตศาสตร์  
นักวิชาการและหน่วยงานทางการศึกษาได้กล่าวและเสนอกระบวนการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, หน้า 80 - 81) ได้เสนอ

กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ี ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้  
1. ทำความเข้าใจปัญหา ผู้แก้ปัญหาจะต้องทำความเข้าใจกับปัญหาท่ีพบในประเด็นต่าง ๆ 

คือ 1.1 ปัญหาถามว่าอย่างไร 1.2 ให้ข้อมูลใดมาแล้วบ้าง และ 1.3 มีเงื่อนไขหรือต้องการข้อมูลใด
เพิ่มเติมอีกหรือไม่ การวิเคราะห์ปัญหาจะช่วยให้เข้าใจปัญหาและทำให้กระบวนการแก้ปัญหาดำเนิน
ไปอย่างราบรื่น การประเมินความเข้าใจปัญหาสามารถทำได้ด้วยการเขียนแสดงประเด็นต่าง ๆ        
ท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา   

2. วางแผนการแก้ปัญหา ขั้นตอนนี้จะเป็นการคิดวางแผนเพื่อหาวิธีการแก้ปัญหา โดยใช้
ข้อมูลจากปัญหาท่ีได้วิเคราะห์ไว้แล้วในขั้นตอนท่ี 1 ประกอบกับข้อมูลและความรู้ท่ีเกี่ยวข้องกับ
ปัญหานั้นมาใช้ประกอบการวางแผนแก้ปัญหา ในกรณีท่ีต้องตรวจสอบปัญหาโดยการทดลองขั้นตอน
นี้จะเป็นการวางแผนการทดลอง ซึ่งประกอบด้วยการสร้างข้อความคาดการณ์ การออกแบบ  การ
ทดลองเพื่อตรวจสอบข้อความคาดการณ์ และแนวทางหรือเกณฑ์ในการประเมินผลการแก้ปัญหา  

3. ดำเนินการแก้ปัญหา ขั้นตอนนี้จะเป็นการลงมือแก้ปัญหาตามท่ีได้วางแผนไว้แล้วและ
รวมถึงการตรวจสอบความถูกต้องของคำตอบท่ีหาได้อีกด้วย ถ้าคำตอบไม่ถูกต้องก็ดำเนินการ
แก้ปัญหาใหม่อีกครั้ง โดยนักเรียนจะต้องมองย้อนกลับไปทำความเข้าใจอีกครั้งว่ามีข้อบกพร่อง
ประการใด เช่น ข้อมูลท่ีกำหนดให้ไม่เพียงพอท่ีจะใช้ในการเริ่มต้นแก้ปัญหา 

 4. การตรวจสอบการแก้ปัญหา เป็นการประเมินภาพรวมของการแก้ปัญหาท้ังด้านวิธีการ
แก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา การตัดสินใจ และการนำไปประยุกต์ใช้ ตลอดจนการมองย้อนกลับไปยัง
ขั้นตอนต่าง ๆ เพื่อตรวจสอบว่ามีคำตอบหรือวิธีการแก้ปัญหาแบบอื่น เพื่อนำมาปรับปรุงแก้ไขวิธี
แก้ปัญหาให้ชัดเจนและเหมาะสมยิ่งขึ้น ตลอดจนการขยายผลการแก้ปัญหาให้อยู่ในรูปของหลักการ
ท่ัวไปด้วย 

ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ (2556, หน้า 161) ได้กล่าวถึงกระบวนการแก้ปัญหาไว้ว่า เป็น 
กระบวนการท่ีเป็นลำดับขั้นตอนแต่ละขั้นตอนก็ต้องเป็นไปด้วยความรอบคอบ ซึ่งกระบวนการเหล่านี้
ช่วยให้เกิดความรู้มีความรอบคอบ และเตือนความจำท่ีจะช่วยในการนำไปแก้ปัญหา ประกอบไปด้วย 
6 ขั้นตอน ดังนี้  

1. ขั้นกำหนดปัญหา (Problem definition)  
2. ขั้นวิเคราะห์ปัญหา (Problem analysis)  
3. ขั้นหาวิธีการแก้ปัญหาท่ีเป็นไปได้ (Generating possible solution)  
4. ขั้นวิเคราะห์วิธีการแก้ปัญหา (Analyzing the solution)  
5. ขั้นเลือกปัญหาท่ีดีท่ีสุด (Selecting the best solution(s))  
6. ขั้นวางแผนดำเนินการแก้ปัญหา (Planning the next course of action) 
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 Polya (1957) กล่าวว่า กระบวนการแก้ปัญหามี 4 ขั้นตอน ดังนี้  
ขั้นท่ี 1 การทำความเข้าใจปัญหา (Understanding the problem) ต้องเข้าใจว่าโจทย์ถาม

อะไร โจทย์กำหนดอะไรมาให้ และเพียงพอสำหรับการแก้ปัญหานั้นหรือไม่ สามารถสรุปปัญหา
ออกมาเป็นภาษาของตนเองได้ ถ้ายังไม่ชัดเจนในโจทย์อาจใช้การวาดรูปและแยกแยะสถานการณ์  
หรือเงื่อนไขในโจทย์ออกเป็นส่วน ๆ ซึ่งจะช่วยทำให้เข้าใจปัญหามากขึ้น 

 ขั้นท่ี 2 การวางแผนการแก้ปัญหา (Devising a plan) นักเรียนมองเห็นความสำคัญของ
ข้อมูลต่าง ๆ ในโจทย์ปัญหาอย่างชัดเจนมากขึ้น เป็นขั้นท่ีค้นหาความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงท่ีโจทย์ถาม
กับข้อมูลหรือส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ ถ้าหากไม่สามารถหาความสัมพันธ์ได้ก็ควรอาศัยหลักการของการ
วางแผนการแก้ปัญหาดังนี้ 
           2.1 โจทย์ปัญหาลักษณะนี้เคยพบมาก่อนหรือไม่ มีลักษณะคล้ายคลึงกับโจทย์ปัญหาท่ีเคยทำ
มาแล้วอย่างไร  

2.2 เคยพบโจทย์ปัญหาลักษณะนี้เมื่อไร และใช้วิธีการใดในการแก้ปัญหา  
2.3 ถ้าอ่านโจทย์ปัญหาครั้งแรกแล้วไม่เข้าใจควรอ่านโจทย์ปัญหาอีกครั้ง แล้ววิเคราะห์ความ

แตกต่างของปัญหานี้กับปัญหาท่ีเคยทำมาก่อน  
ขั้นท่ี 3 การดำเนินการตามแผน (Carrying out the plan) ลงมือปฏิบัติการตามแผนท่ีวาง 

ไว้ เพื่อให้ได้คำตอบของปัญหาด้วยการรู้จักเลือกวิธีการคิดคำนวณ สมบัติ กฎ หรือสูตร เหมาะสม มา
ใช้  

ขั้นท่ี 4 การตรวจสอบผล (Looking back) เป็นการตรวจเพื่อให้แน่ใจว่าผลลัพธ์ท่ีได้ถูกต้อง
สมบูรณ์ โดยการพิจารณาและตรวจดูว่าผลลัพธ์ถูกต้องและมีเหตุผลท่ีน่าเช่ือถือได้หรือไม่  ตลอดจน
กระบวนการในการแก้ปัญหา ซึ่งอาจจะใช้วิธีการอีกวิธีหนึ่งตรวจสอบเพื่อดูว่าผลลัพธ์ท่ีได้ตรงกัน
หรือไม่ หรืออาจใช้การประมาณค่าของคำตอบอย่างคร่าว ๆ 

Wilson et al. (1993, p. 3-4) ได้กล่าวว่า  กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีแสดง
ความเป็นพลวัตร มีลําดับไม่ตายตัวสามารถวนไปวนมาได้ ซึ่งเมื่อนักเรียนเจอสถานการณ์ปัญหาหรือ
กำลังเผชิญสถานการณ์ปัญหาอยู่ขั้นท่ี 1 นักเรียนต้องเริ่มทําความเข้าใจกับปัญหาก่อน ขั้นท่ี 2 
นักเรียนต้องมีการวางแผนแก้ปัญหาและหาแนวทาง วิธีการท่ีจะนํามาใช้ในการแก้ปัญหา ขั้นท่ี 3 
นักเรียนดําเนินการตามแผนท่ีได้วางไว้ และขั้นที่ 4 เป็นขั้นสุดท้ายในการแก้ปัญหา คือ นักเรียนต้องมี
การพิจารณาความเหมาะสมของวิธีการท่ีใช้ในการแก้ปัญหา และตรวจสอบความถูกต้องของคําตอบท่ี
ได้มา ซึ่งในแต่ละขั้นตอนมีลูกศรแสดงการพิจารณาอยู่ซึ่งลูกศรมีท้ังไปข้างหน้าและย้อนกลับ เช่น           
ขั้นท่ี 1 ทําความเข้าใจปัญหา ขั้นท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหาสําหรับขั้นนี้นักเรียนอาจมีปัญหาไม่สามารถ
หาวิธีการมาใช้ในการแก้ปัญหาได้ นักเรียนสามารถกลับไปขั้นท่ี 1 อีกครั้ง แต่ถ้านักเรียนมีวิธีการท่ี
นํามาใช้ในการแก้ปัญหาแล้วสามารถวางแผนแก้ปัญหาได้สําเร็จนักเรียนก็จะไปสู่ขั้นท่ี 3 ต่อไป       
ดังแผนภาพท่ี 4 
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ภาพท่ี 4 กระบวนการแก้ปัญหาท่ีเป็นพลวัตตามแนวคิดของ  Wilson et al. (1993) 

จากกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้างต้น ผู้วิจัยสรุปว่ากระบวนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์มี  4 ข้ันตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 การทำความเข้าใจปัญหา  
เป็นขั้นท่ีนักเรียนต้องเข้าใจว่าโจทย์ถามอะไร โจทย์ให้อะไรมา เพื่อท่ีจะดูว่าข้อมูลท่ีมีเพียงพอ

ในวางแผนในการแก้ปัญหาหรือไม่ นำข้อมูลท่ีมีมาจัดสรรหาวิธีแก้ปัญหาต่อไป  
 ขั้นที่ 2 การวางแผนการแก้ปัญหา  
เป็นขั้นท่ีนักเรียนนำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้กับส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบและข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับ

ปัญหานั้น ไปกำหนดแนวทางในการแก้ปัญหา 
ขั้นที่ 3 การดำเนินการแก้ปัญหา  
เป็นขั้นทีน่ักเรียนต้องลงมือปฏิบัติการตามแผนท่ีวางไว้ เพื่อให้ได้คำตอบของปัญหา 
ขั้นที่ 4 การตรวจสอบผล   
เป็นขั้นท่ีนักเรียนต้องตรวจเพื่อให้แน่ใจว่าผลลัพธ์ของคำตอบท่ีได้ถูกต้องหรือไม่ โดยตรวจดู

ว่าผลลัพธ์ถูกต้องและมีเหตุผลท่ีน่าเช่ือถือได้หรือไม่ ตรงกันหรือไม่  
ซึ่งกระบวนการแก้ปัญหาข้างต้นสอดคล้องกับเทคนิค KWDL ดังนี้ 
ขั้นท่ี 1 การทำความเข้าใจปัญหา ซึ่งสอดคล้องกับ ขั้น (K: What We Know ) และ                

(W: What We Want to Know) เนื่องจากในขั้น (K: What We Know) คือ นักเรียนจะต้องหาว่าส่ิง
ท่ีโจทย์กำหนดหรือส่ิงท่ีโจทย์บอกให้ทราบคืออะไร และขั้น (W: What We Want to Know ) 
นักเรียนจะต้องหาว่าส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบหรือส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้คืออะไร  

ขั้นที่ 2 การวางแผนการแก้ปัญหา ซึ่งสอดคล้องกับ ขั้น (D: What We do to Find Out) ใน
ส่วนการวางแผนแก้ปัญหา คือ นักเรียนจะทำอะไรหรือมีวิธีการอะไรบ้างเพื่อดำเนินการหาคำตอบส่ิงท่ี
นักเรียนอยากรู้ ซึ่งจะสอดคล้องกับกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ขั้นท่ี 2 คือ การวางแผน
แก้ปัญหา 

ขั้นท่ี 3 การดำเนินการแก้ปัญหา ซึ่งสอดคล้องกับ ขั้น (D: What We do to Find Out) ใน
ส่วนการดำเนินการแก้ปัญหา คือ นักเรียนจะต้องดำเนินการแก้ปัญหาตามวิธีการท่ีวางไว้  

สถานการณ์ 

ขั้น 4 ตรวจสอบผล 

ขั้นที่ 1 ทำความเข้าใจปัญหา 

ขั้นที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 3 ดำเนินการตามแผน 
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ขั้นท่ี 4 การตรวจสอบผล ซึ่งสอดคล้องกับ ขั้น (L: What we learned) คือ นักเรียนจะต้อง
นำเสนอวิธีการแก้ปัญหาและสรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้จากการแก้ปัญหา  
 

6.5 แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ผู้วิจัยจึงศึกษาแนวทางและหลักการท่ีใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมความสามารถ

ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จากเอกสารและงานวิจัย ดังต่อไปน ี้ 
สิริพร ทิพย์คง (2545 , หน้า 80 - 81) กล่าวว่า วิธีการสอนของครู เพื่อช่วยพัฒนา

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน สรุปได้ดังนี้ 
1. ควรเลือกปัญหาท่ีกระตุ้นความสนใจและเป็นปัญหาท่ีนักเรียนมีประสบการณ์ในเรื่อง

เหล่านั้นมาใช้สอนนักเรียน 
2. ควรทดสอบดูว่านักเรียนมีพื้นฐานเพียงพอหรือไม่ท่ีจะนำไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ ถ้ามีไม่

เพียงพอนั้นครูต้องสอนเสริมหรือทบทวนในส่ิงท่ีเคยเรียนไปแล้ว 
3. ควรให้อิสระแก่นักเรียนในการใช้ความคิดแก้ปัญหา 
4. ควรให้แบบฝึกหัดท่ีมีข้อยาก ปานกลางและง่าย เพื่อให้นักเรียนทุกคนประสบความสำเร็จ

ในการแก้ปัญหา เป็นการเสริมสร้างกำลังใจให้นักเรียน 
5. ควรทดสอบดูว่านักเรียนเข้าใจปัญหาในข้อนั้น ๆ หรือไม่ โดยการถามว่า โจทย์ถามอะไร

และโจทย์กำหนดอะไรมาให้ 
6. ควรฝึกให้นักเรียนรู้จักการหาคำตอบ โดยการประมาณก่อนท่ีจะคิดคำนวณ เพื่อให้ได้

คำตอบท่ีถูกต้อง 
7. ควรช่วยนักเรียนในการคิดหาความสัมพันธ์ของปัญหา โดยการแนะนำให้วาดภาพหรือ

เขียนแผนผัง ในกรณีท่ีไม่สามารถคิดแก้ปัญหาได้ 
8. ควรช่วยนักเรียนในการคิดแก้ปัญหา เช่น การถามว่าเคยแก้ปัญหานี้หรือปัญหาท่ีมีลักษณะ

คล้ายข้อนี้มาก่อนหรือไม่ ลองแยกแยะปัญหาข้อนั้น ๆ ออกเป็นปัญหาย่อย ๆ 
9. ควรให้นักเรียนคิดหาวิธีการอื่น ๆ เพื่อนำไปใช้ในการแก้ปัญหาข้อนั้น ๆ รวมท้ังสนับสนุน

ให้คำตอบวิธีการท่ีคิดและทำในการแก้ปัญหาข้อนั้น ๆ ตลอดจนให้ทบทวนวิธีการคิดแก้ปัญหาแต่ละ
ขั้นตอน 

10. ควรให้นักเรียนช่วยกันแก้ปัญหาเป็นกลุ่มย่อย ๆ หรือให้นำปัญหามาเอง เพื่อเป็นการ
แลกเปล่ียนความคิดเห็น 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ข, น. 204-206) เสนอว่า          
ในปัจจุบันการเรียนการสอนแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ยังไม่ประสบความสำเร็จตามท่ีมุ่งหวังไว้ 
เพราะครูส่วนใหญ่ยังคงเลือกใช้แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีไม่เอื้อต่อการพัฒนาความสามารถ
ในแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน พร้อมเสนอแนวทางให้ครูใช้เป็นแนวทางในการออกแบบ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเอื้อต่อการพัฒนาความสามารถในแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ซึ่งสรุปเป็นแนวทางได้ดังต่อไปนี้  
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1. ครูควรปรับเปล่ียนแนวทางการสอน โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิดด้วยตนเองมากกว่า
คอยทำตามข้ันตอนท่ีครูบอกเพียงอย่างเดียว  

2. เมื่อครูให้นักเรียนลงมือแก้โจทย์ปัญหาด้วยตนเอง ครูควรให้เวลาท่ีมากพอกับนักเรียนโดย
ไม่รีบเฉลยปัญหาแต่อาจใช้การช้ีแนะแบบกว้าง ๆ หรือใช้คำถามนำท่ีมีประสิทธิภาพเป็นเครื่องมือ
กระตุ้น  

3. ครูควรสร้างแรงจูงใจให้นักเรียนรู้สึกอยากลงมือและคิดแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ด้วยตนเอง โดยอาจใช้สถานการณ์โจทย์ปัญหาท่ีอยู่ในความสนใจหรือเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันของ
นักเรียน   

4. ในช่วงแรกของการฝึกให้นักเรียนแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ครูไม่ควรมุ่งประเด็นไปท่ี
ความถูกต้องของการแสดงวิธีทำมากนัก นักเรียนอาจได้เพียงคำตอบท่ีถูกต้อง ครูมีหน้าท่ีใช้คำถาม
กระตุ้นท่ีเหมาะสมเพื่อให้นักเรียนอธิบายถึงวิธีทำและท่ีมาในการได้มาซึ่งคำตอบนั้น 

5. ครูเลือกระดับความยากของโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้เหมาะสมกับ ความสามารถ
ของนักเรียน โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ียากเกินไปอาจทำให้นักเรียนท้อแท้  

6. ครูสนับสนุนให้เกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนโดยให้นักเรียนแก้โจทย์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์หรือแต่งโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ร่วมกันเป็นกลุ่ม  

เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555, หน้า 112-114) ได้กล่าวถึง แนวทางในการพัฒนาทักษะ 
และกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้  

1. ครูผู้สอนควรเตรียมปัญหาท่ีมีความเหมาะสมตามวัยและพัฒนาการของนักเรียน โดย
ปัญหาท่ีครูผู้สอนนำมาควรมีลักษณะ ดังนี้  

           1.1 ควรเป็นปัญหาท่ีดึงดูดความสนใจท้าทายความสามารถของนักเรียน เป็นปัญหา
ท่ี ไม่ง่ายหรือยากเกินไป เพราะถ้าง่ายเกินไปอาจจะไม่ดึงดูดความสนใจและไม่ท้าทาย แต่ถ้ายาก
เกินไปนักเรียนอาจท้อถอยก่อนท่ีจะแก้ปัญหาได้สำเร็จ  

1.2 ควรเป็นปัญหาท่ีมีข้อมูลขาดหาย มีข้อมูลเกิน มีข้อมูลท่ีขัดแย้งกันบ้างหรืออาจ
มีคำตอบมากกว่า 1 คำตอบ เพราะว่าส่ิงเหล่านี้นักเรียนต้องเผชิญในชีวิตจริง  

          1.3 ควรเป็นปัญหาท่ีแปลกใหม่หรือปัญหาท่ีไม่คุ้นเคยสำหรับผู้เรียนเพราะถ้า
นักเรียน เคยมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหานั้นมาแล้วปัญหานั้นก็จะไม่ใช่ปัญหาท่ีน่าสนใจอีกต่อไป  

2. ครูผู้สอนควรใช้กิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือหรือการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มย่อย 
เนื่องจากกิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือ ช่วยให้นักเรียนได้พูดคุยแลกเปล่ียนส่ือสารถึงยุทธวิธีแก้ปัญหา
และกระบวนการแก้ปัญหาของตนให้แก่ผู้อื่น ได้สะท้อนความคิดเห็นเกี่ยวกับยุทธวิธีแก้ปัญหาและ
กระบวนการแก้ปัญหาท่ีกระทำร่วมกัน ตลอดจนได้เรียนรู้ท่ีจะยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นซึ่งส่ิง
เหล่านี้จะช่วยให้นักเรียนมีความมั่นใจในการแก้ปัญหาท่ีเผชิญอยู่ท้ังภายในและภายนอกห้องเรียน 
กล้าแสดงหรืออ้างอิงเหตุผล มีทักษะการส่ือสารและทักษะการเข้าสังคม มีความเช่ือมั่นในตนเองและ
สามารถเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ได้ตลอดจนเข้าใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง
ลึกซึ้ง  
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3. ครูผู้สอนควรเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และลงมือ 
ปฏิบัติแก้ปัญหาด้วยตนเอง เพราะการแก้ปัญหาแต่ละครั้งจะช่วยให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการคิดและ 
กระบวนการของการแก้ปัญหา ได้ประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์และสร้างความรู้ใหม่ ๆ ผ่านการ
แก้ปัญหา  

4. ครูผู้สอนควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิดอธิบายในส่ิงท่ีตนคิดและนำเสนอแนวคิดของตน 
อย่างอิสระรวมท้ังยอมรับฟังความคิดเห็นของนักเรียนไม่ว่าจะถูกหรือผิด ซึ่งการตอบผิดของนักเรียน 
จะทำให้ครูผู้สอนได้รู้ว่าข้อผิดพลาดนั้นมาจากไหนและมีมากน้อยเพียงใด ครูผู้สอนไม่ควรย้ำส่ิงท่ี
นักเรียนทำผิดหรือเข้าใจผิดแต่ครูผู้สอนควรอธิบายและเปิดประเด็นการอภิปรายเพื่อให้นักเรียนเข้าใจ
แนวคิด และกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกต้อง  

5. ครูผู้สอนควรให้ความรู้และสนับสนุนให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติแก้ปัญหาตามข้ันตอน หรือ
กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และเลือกใช้ปัญหาท่ีส่งเสริมกระบวนการแก้ปัญหาทาง  
คณิตศาสตร์ในการดำเนินกิจกรรมแล้วสนับสนุนให้นักเรียนคิดและลงมือปฏิบัติแก้ปัญหานั้น ๆ เพื่อให้
นักเรียนมีประสบการณ์และคุ้นเคยกับข้ันตอนหรือกระบวนการแก้ปัญหาท่ีถกูตอ้ง  

6. ครูผู้สอนควรสนับสนุนให้นักเรียนใช้ยุทธวิธีแก้ปัญหามากกว่าหนึ่งยุทธวิธี เมื่อนักเรียน
แก้ปัญหาจนได้คำตอบของปัญหาแล้ว ครูผู้สอนควรกระตุ้นและสนับสนุนให้นักเรียนคิดหายุทธวิธี
แก้ปัญหาอื่นท่ีแตกต่างจากเดิม เพื่อให้นักเรียนตระหนักว่าปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถใช้ยุทธวิธี
แก้ปัญหาได้มากกว่าหนึ่งวิธี  

7. ครูผู้สอนควรสนับสนุนให้นักเรียนต้ังคำถามกับตัวเองโดยเป็นคำถามท่ีต้องการคำอธิบาย 
เช่น เพราะเหตุใด ทำไม และอย่างไร แล้วให้นักเรียนลงมือสำรวจ สืบสวน รวบรวมข้อมูล ค้นหา 
ความสัมพันธ์และแบบรูป อธิบายและตรวจสอบข้อความคาดการณ์ ตลอดจนตัดสินข้อสรุปใน กรณี
ท่ัวไปของตนเอง  

8. ครูผู้สอนควรสนับสนุนให้นักเรียนใช้ช่องทางการส่ือสารมากกว่าหนึ่งช่องทางในการ
นำเสนอคำตอบและยุทธวิธีที่ใช้ในการแก้ปัญหา  

9. ครูผู้สอนควรสนับสนุนให้นักเรียนต้ังปัญหาทางคณิตศาสตร์เพิ่มเติม โดยอาศัยแนวคิด 
ยุทธวิธีและกระบวนการแก้ปัญหาจากปัญหาเดิม ซึ่งการต้ังปัญหาทางคณิตศาสตร์เพิ่มเติมนี้จะช่วยให้
นักเรียนได้พัฒนาความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ของตนได้อย่างหลากหลายและเป็นอิสระ 

จากการศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้างต้น 
ผู้วิจัยสรุปได้ว่า แนวทางการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มี ดังนี้ 

1. ควรเลือกปัญหาท่ีกระตุ้นความสนใจและเป็นปัญหาท่ีระดับความยากของโจทย์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ให้เหมาะสม โดยนักเรียนมีประสบการณ์ในเรื่องเหล่านั้นมาใช้สอนนักเรียน โดยมีความ
เหมาะสมตามวัยและพัฒนาการของผู้เรียน 

2. ครูควรแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อย ๆ ให้อิสระแก่นักเรียนในการใช้ความคิด และฝึกให้
นักเรียนต้ังคำถามว่า เพราะเหตุใด ทำไม และอย่างไรในแก้ปัญหา 
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3. ครูควรให้ความรู้และสนับสนุนให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติแก้ปัญหาตามขั้นตอน หรือ
กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และเลือกใช้ปัญหาท่ีส่งเสริมกระบวนการแก้ปัญหาทาง  
คณิตศาสตร์ในการดำเนินกิจกรรม และให้เวลาท่ีมากพอกับนักเรียนโดยไม่รีบเฉลยปัญหาแต่ใช้คำถาม
นำกระตุ้น 

4. ครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิดอธิบายในส่ิงท่ีตนคิดและให้นักเรียนใช้ช่องทางการ
ส่ือสารมากกว่าหนึ่งช่องทางในการนำเสนอแนวคิดของตน อย่างอิสระรวมท้ังยอมรับฟังความคิดเห็น
ของนักเรียนไม่ว่าจะถูกหรือผิด 

5. ครูควรจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเพื่อให้นักเรียนได้พูดคุย แลกเปล่ียนส่ือสารถึงแนวคิดและ
กระบวนการแก้ปัญหากับผู้อื่น 

 
6.6 บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
มีนักวิชาการทางการศึกษาได้กล่าวถึงบทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
Schoenfeld (1985, pp.83 - 103) ได้สรุปบทบาทครูในการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า  
1. ช่วยให้นักเรียนยอมรับความท้าทายว่า ปัญหาจะไม่ใช่ปัญหาจนกว่าเขาต้องการจะแก้มัน  
2. สร้างบรรยากาศท่ีสนับสนุนการแก้ปัญหาท่ีไม่คุ้นเคยและไม่ตกอยู่ในความกลัว  
3. ให้นักเรียนได้ทำงานในแนวทางของตนเองเพื่อหาคำตอบ โดยครูช่วยเท่าท่ีจำเป็นแต่ ไม่ใช่

การบอกคำตอบ 
อาภา ถนัดช่าง (2534, หน้า 23) ได้กล่าวถึงบทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า  
1. ครูควรสร้างบรรยากาศการเรียนการสอนให้นักเรียนมีอิสระ กล้าคิด กล้าแสดงออกเพราะ

การ คิดหรือกล้าแสดงออกเหล่านี้จะช่วยให้ครูรู้จักนักเรียนดียิ่งขึ้นทั้งในแง่ของสติปัญญาและอารมณ์ 
หรือปมทางจิตต่าง ๆ ซึ่งครูควรหาวิธีส่งเสริมและช่วยเหลืออย่างเหมาะสมต่อไป  

2. การให้นักเรียนคิดแก้ปัญหาได้อย่างฉลาดนั้น จะต้องอาศัยส่ิงเร้าหรือการกระตุ้นท่ีดี คือมี
การเสนอปัญหาหรือประเด็นให้คิด ท้าทาย น่าสนใจและเหมาะสมกับวัยของนักเรียน ครูอาจให้ความรู้
ในรูปของข้อมูลเพื่อประกอบการพิจารณาหาทางเลือก แต่ในขั้นตัดสินใจควรให้นักเรียนตัดสินใจด้วย
ตนเอง แม้การตัดสินใจนั้นจะผิดพลาดเพื่อให้นักเรียนรับผิดชอบตนเองและรู้จักควบคุมตนเองต่อไป 

จากแนวคิดเกี่ยวกับบทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้ ท่ีส่งเสริมการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ข้างต้น ผู้วิจัยสรุป ดังนี้  

1. ให้นักเรียนยอมรับความท้าทายในปัญหา 
2. สร้างบรรยากาศท่ีสนับสนุนการแก้ปัญหาท่ีไม่คุ้นเคย โดยใหน้ักเรียนมีอิสระ กล้าคิด กล้า

แสดงออกเพราะการ คิดหรือกล้าแสดงออกเหล่านี้จะช่วยให้ครูรู้จักนักเรียนดียิ่งขึ้น 



 77 

3. การให้นักเรียนคิดแก้ปัญหาได้อย่างฉลาด จะต้องอาศัยส่ิงเร้าเป็นการกระตุ้นเพื่อหา
คำตอบโดยครูช่วยเท่าท่ีจำเป็นแต่ ไม่ใช่การบอกคำตอบ 

 
6.7 ปัจจัยท่ีพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา 
ซึ่งมีนักวิชาการได้กล่าวถึงปัจจัยท่ีส่งเสริมความสามาถในการแก้ปัญหา โดยผู้วิจัยได้ให้

ความหมายการพัฒนาและการส่งเสริมเป็นความหมายเดียวกัน และความหมายทักษะในการ
แก้ปัญหากับความสามารถในการแก้ปัญหาเป็นความหมายเดียวกัน มีดังนี้ 

Adams, Ellis and Beeson (1977 , pp. 174 -175) ได้กล่าวถึงปัจจัยท่ี ส่งผลถึง
ความสามารถในการแก้ปัญหา 3 ด้าน คือ  

1. สติปัญญา (Intelligence) การแก้ปัญหาจำเป็นต้องใช้การคิดระดับสูง สติปัญญา จึงเป็น
ส่ิงสำคัญยิ่งประการหนึ่งในการแก้ปัญหา องค์ประกอบของสติปัญญาท่ีมีส่วนสัมพันธ์กับความสามารถ
ในการแก้ปัญหาคือองค์ประกอบทางปริมาณ (Quantitative Factors) ดังนั้นนักเรียนบางคนอาจมี
ความสามารถในองค์ประกอบทางด้านภาษา (Verbal Factors) แต่อาจด้อยในความสามารถท่ีไม่ใช่
ภาษาหรือทางด้านปริมาณ  

2. การอ่าน (Reading) เป็นพื้นฐานท่ีจำเป็นสำหรับการแก้ปัญหา เพราะการแก้ปัญหาต้อง
อ่านอย่างรอบคอบ อ่านอย่างวิเคราะห์อันจะนำไปสู่การตัดสินใจว่าควรจะทำอะไรและอย่างไร          
มีนักเรียนจำนวนมากท่ีมีความสามารถในการอ่านแต่ไม่สามารถแก้ปัญหาได้  

3. ทักษะพื้นฐาน (Basic Skills) หลังจากวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาและตัดสินใจว่าทำอะไร
แล้ว ก็ยังเหลือขั้นตอนการได้มาซึ่งคำตอบท่ีถูกต้องเหมาะสม นั่นคือ นักเรียนจะต้องรู้การดำเนินการ
ต่าง ๆ ท่ีจำเป็นซึ่งก็คือ ทักษะพื้นฐานนั่นเอง 

Lester (1994, p. 666) กล่าวว่าความสามารถในการแก้ปัญหาเป็นไปอย่างช้า ๆ และใช้เวลา
ยาวนานพอ ซึ่งนักเรียนต้องแก้ปัญหามาก ๆ จากสถานการณ์ท่ีได้รับการวางแผนไว้อย่างเป็นระบบ  

จากการศึกษาปัจจัยท่ีส่งเสริมการแก้ปัญหาข้างต้น ผู้วิจัยสรุปได้ว่า ปัจจัยท่ีส่งเสริมควรเป็น
ปัญหาท่ีมีความท้าทายน่าสนใจ และพัฒนาทักษะทุก ๆ ด้านของนักเรียน ควรเป็นปัญหาในหลาย
รูปแบบ ปัญหาแปลกใหม่ ท้ังรูปท่ัวไปและแบบต่าง ๆ ซึ่งจะทำให้นักเรียนได้มีความสามารถทางการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มากขึ้น 
 

6.8 การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
มีนักวิชาการทางการศึกษาและหน่วยงานทางการศึกษาได้กล่าวถึงการประเมินความสามารถ

ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้  

สิริพร ทิพย์คง (2545, หน้า 111) ได้กล่าวว่า การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาของ

นักเรียน นอกจากการใช้แบบทดสอบแบบเลือกตอบ ครูอาจให้นักเรียนทำแบบทดสอบท่ีมีท้ังแบบ
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เลือกตอบ แบบเติมคำและแบบทดสอบแสดงวิธีทำตลอดจนใช้การสัมภาษณ์ และการใช้คำถาม

สามารถกระตุ้นให้นักเรียนคิดได้อย่างหลากหลาย  

ชานนท์ จันทรา (2555, หน้า 100-101) กล่าวว่า การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนนั้น เป็นการประเมินจากความสามารถในการแสดงออกตามขั้นตอนของ

การแก้ปัญหาควรทำการประเมินอย่างเป็นระบบและต่อเนื่องวิธีการประเมินอาจใช้การสังเกตและใช้

คำถามควบคู่ไปกับกระบวนการเรียนการสอนเพื่อดูการแก้ปัญหาของนักเรียนเป็นรายบุคคล เป็นกลุ่ม

ขนาดเล็ก หรืออภิปรายท้ังช้ันเรียน นอกจากนี้ยังสามารถใช้วิธีการอื่นได้อีก เช่น การฟังนักเรียน

แลกเปล่ียนแนวคิดกันเกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหา การวิเคราะห์จากแบบทดสอบท่ีมีลักษณะเป็น

คำถามแบบเจาะลึกแนวคิด ยุทธวิธีและกระบวนการแก้ปัญหาของนักเรียน การบ้าน อนุทิน              

แบบประเมินการแก้ปัญหา เป็นต้น 

อัมพร ม้าคนอง (2553, หน้า 173-174) ได้กล่าวว่า การประเมินความสามารถในการ

แก้ปัญหาของนักเรียนประกอบด้วยความสามารถหลายอย่างดังต่อไปนี้  

1. การแก้ปัญหาได้เป็นความสามารถของนักเรียนในการหาคำตอบ ผลเฉลย หรือ แนวทาง                   

ในการจัดการกับปัญหา  

2. การสร้างโจทย์หรือประเด็นปัญหาเป็นความสามารถในการเช่ือมโยงข้อมูลท่ีมีอยู่เพื่อหา

ความสัมพันธ์ที่เป็นไปได้อันจะนำไปสู่การสร้างโจทย์ปัญหา สถานการณ์หรือคำถาม  

3. การใช้วิธีการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายเป็นความสามารถในการแก้ปัญหาโดยใช้วิธีการท่ี

แตกต่างกันหลายวิธี  

4. การตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคำตอบเป็นความสามารถในการพิจารณาคำตอบ

หรือการแก้ปัญหาท่ีได้ว่า เหมาะสม สอดคล้องและสมเหตุสมผลเพียงใด  

5. การขยายความคิดจากผลการแก้ปัญหาเป็นความสามารถในการนำผลจากการแก้ปัญหา

ไปคิดต่อ เช่น การมองเห็นรูปท่ัวไปการเปล่ียนแปลงท่ีจะเกิดขึ้นเมื่อเงื่อนไขของปัญหาเปล่ียนไป 

จากการศึกษาการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้างต้น ผู้วิจัยสรุป

ได้ว่า การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ประเมินได้จากการใช้การสัมภาษณ์ 

การใช้คำถาม หรือการใช้แบบทดสอบท่ีให้แสดงวิธีทำซึ่งแบบทดสอบควรมีลักษณะเปิดหรือเป็น

ปัญหาแบบเปิด ซึ่งอาจเป็นปัญหาท่ีมีคำตอบท่ีถูกต้องหลายคำตอบหรือเป็นปัญหาท่ีมีวิธีการแก้ปัญหา

ได้หลากหลายวิธีและแบบทดสอบควรมาจากสถานการณ์ท่ีมีความหลากหลายเพื่อให้นักเรียนได้แสดง

แนวคิดได้อย่างเต็มท่ี ซึ่งในการวิจัยผู้วิจัยได้นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
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คณิตศาสตร์แบบอัตนัย เพื่อให้นักเรียนได้ฝึกการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ 

6.9 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
ในการจัดการเรียนการสอนจะสามารถทราบว่านักเรียนมีความสามารถ และประสบผลสำเร็จ

มากน้อยเพียงใดจำเป็นต้องอาศัยการวัดและประเมินผลเป็นเครื่องมือบ่งช้ีซึ่งผู้วิจัยได้ศึกษาการวัด
และเกณฑ์การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีนักวิชาการและหน่วยงาน
ทางการศึกษาได้กล่าวถึงเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคไว้ดังนี้ 

Goodrich (1997, pp. 14-17 อ้างถึงใน เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2555 หน้า 184) กล่าว
ว่า เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคเป็นเครื่องมือท่ีมีประสิทธิภาพสูงสำหรับการสอนสะท้อน  และ
ช่วยเหลือนักเรียนให้ปรับปรุงการทำงานได้ตลอดเวลาเหมือนกับการตรวจตราของผู้สอนเกณฑ์ท่ีสร้าง
ขึ้นจะช่วยให้นักเรียนได้เห็นถึงแนวทางในการทำงานท่ีจะทำให้บรรลุจุดมุ่งหมายของเนื้อหานั้น ๆ ได้ดี
ขึ้นดังนั้นส่ิงท่ีสำคัญท่ีสุดของการให้คะแนนแบบรูบริค คือการนิยามเกณฑ์หรือระดับของคุณภาพเมื่อ
เกณฑ์มีความชัดเจนนักเรียนก็สามารถวิเคราะห์และประเมินช้ินงานของตนเองและผู้อื่นได้อย่าง
เท่ียงตรง มีความยุติธรรมง่ายต่อการใช้และอธิบายแก่ผู้อื่นให้เข้าใจการประเมินหรือการให้คะแนนของ
ตนเอง 

สสวท. (2555ก, หน้า 168-170) ได้เสนอประเภทของเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคไว้       
2 แบบ ดังนี้ 

 1. การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ (Analytic Scoring) การให้คะแนนแบบวิเคราะห์เป็นการ 
ให้คะแนนตามองค์ประกอบของส่ิงท่ีต้องการประเมิน เช่น เมื่อต้องการประเมินความสามารถในการ
แก้ปัญหาอาจแยกพิจารณาในความสามารถในการทำความเข้าใจปัญหายุทธวิธีท่ีใช้ในการแก้ปัญหา
และการสรุปคำตอบของปัญหาในการให้คะแนนจะกำหนดเกณฑ์ของคะแนนในแต่ละด้านแล้ว
รายงานผล โดยจำแนกเป็นด้าน ๆ และอาจสรุปผลรวมคะแนนทุกด้านด้วยได้ในการสอนคณิตศาสตร์
การให้คะแนนแบบวิเคราะห์มักจะนำมาใช้ในการประเมินผลท่ีมีวัตถุประสงค์เพื่อวินิจฉัยหาจุดเด่น
หรือจุดด้อยของนักเรียนในแต่ละด้านแล้วนำผลของการประเมินท่ีมีวัตถุประสงค์เพื่อปรับปรุงการ
เรียนการสอนให้เหมาะสมและมีประสิทธิภาพก่อนท่ีนักเรียนจะเรียนเนื้อหาใหม่ต่อไป การประเมินผล
โดยการให้คะแนนแบบวิเคราะห์จะมีประสิทธิภาพมากขึ้นเมื่อใช้ร่วมกับวิธีการประเมินผลอย่างอื่น 
เช่น การสังเกต และการใช้คำถาม  

2. การให้คะแนนแบบองค์รวม (Holistic Scoring) การให้คะแนนแบบองค์รวม เป็นการให้
คะแนนแบบรูบริคท่ีประเมินผลงานของนักเรียน โดยการกำหนดระดับคะแนนพร้อมระบุรายละเอียด
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ของผลงานหรือพฤติกรรมของนักเรียนท่ีควรมีเป็นภาพรวมของการทำงานท้ังหมด ไม่แยกแยะเป็น
ด้าน ๆ 

เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555, หน้า 184) กล่าวว่า รูบริค คือข้อความท่ีแสดงรายละเอียด
ของเกณฑ์คุณภาพการเรียนรู้ของนักเรียนจากระดับยอดเย่ียมไปจนถึงระดับท่ีต้องพัฒนา ซึ่งครูผู้สอน
สามารถออกแบบให้เหมาะสมกับนักเรียนของตนเองได้ โดยท่ัวไปเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคมี            
2 รูปแบบคือ  

1. การให้คะแนนแบบภาพรวม (Holistic rubric) เป็นการให้คะแนนท่ีประเมินความรู้ และ
ผลงานของนักเรียนโดยกำหนดระดับคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของ
นักเรียนเป็นภาพรวม โดยไม่มีการแยกเป็นด้าน ๆ การให้คะแนนลักษณะนี้มักใช้ในการตัดสินหรือ
สรุปผลการเรียนของนักเรียน  

2. การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (Analytic rubric) เป็นการให้คะแนนตาม 
องค์ประกอบของส่ิงท่ีต้องการประเมิน เช่น เมื่อประเมินความเข้าใจทางคณิตศาสตร์เรื่องการวิเคราะห์
ข้อมูล อาจแยกพิจารณาเป็นด้านการเก็บรวบรวมข้อมูล ด้านการนำเสนอข้อมูลและด้านการอ่าน 
เปรียบเทียบ และวิเคราะห์แนวโน้มของข้อมูล การให้คะแนนลักษณะนี้มักใช้ในการประเมินผลการ
เรียนรู้ท่ีมีจุดประสงค์เพื่อวินิจฉัยหาจุดเด่นหรือจุดด้อยของผู้เรียนในแต่ละด้าน 

 จากท่ีกล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า การให้คะแนนแบบรูบริคแบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ  
1. การให้คะแนนแบบองค์รวม (Holistic Scoring) เป็นการให้คะแนนโดยพิจารณาผลงาน

ของนักเรียนในภาพรวมว่ามีคุณภาพท่ีสอดคล้องกับเกณฑ์ในระดับใดบ้าง โดยกำหนดระดับคะแนน
พร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของนักเรียนเป็นภาพรวม  

2. การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ  (Analytic Scoring) เป็นการให้คะแนนตาม
องค์ประกอบย่อยของส่ิงท่ีต้องการประเมินซึ่งในการให้คะแนนจะกำหนดเกณฑ์ของคะแนนในแต่ละ
ด้านแล้วรายงานผล โดยจำแนกเป็นด้าน ๆ และอาจสรุปผลรวมคะแนนทุกด้าน 

ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (Analytic 
Score) เนื่องจากต้องการวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แยกตามขั้นตอนของ
กระบวนการแก้ปัญหา 4 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นทำความเข้าใจปัญหา 2) ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 3) ขั้น
ดำเนินการแก้ปัญหา 4) ขั้นตรวจสอบผล 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบของความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์  

มีนักวิชาการและหน่วยงานทางการศึกษาเสนอถึงเกณฑ์การการประเมินความสามารถการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 

เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2554, หน้า 118) ได้เสนอถึงเกณฑ์การให้คะแนนแบบแยก

องค์ประกอบของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังตารางท่ี 7 

 

ตารางท่ี 7 เกณฑ์คะแนนแบบองค์รวมสำหรับความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของ                
เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2554, หน้า 118) 
 

รายการวัด คะแนน 
(ระดับคุณภาพ) 

เกณฑ์การให้คะแนน 

การทำความเข้าใจปัญหา 3 (ดี)  
2 (พอใช้)  
1 (ต้องปรับปรุง) 

- เข้าใจปัญหาได้ถูกต้อง 
- เข้าใจปัญหาได้ถูกต้องเป็นบางส่วน  
-  เข้าใจปัญหา 

การวางแผนแก้ปัญหา 3 (ดี)  
2 (พอใช้)  
1 (ต้องปรับปรุง) 

- วางแผนการแก้ปัญหาได้เหมาะสม ชัดเจน 
- วางแผนการแก้ปัญหาได้บางส่วน 
- วางแผนแก้ปัญหาไม่เหมาะสม 

การดำเนินการแก้ปัญหา 3 (ดี)  
2 (พอใช้ 
1 (ต้องปรับปรุง)    

- ดำเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้องท้ังหมด 
- ดำเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 
- ดำเนินการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 

การสรุปและตรวจคำตอบ 3 (ดี)  
 
2 (พอใช้)  
1 (ต้องปรับปรุง) 

- มีการสรุปและตรวจคำตอบได้ถูกต้อง
สมบูรณ์ 
- มีการสรุปคำตอบแต่ไม่มีการตรวจคำตอบ  
- ไม่มีการสรุปและไม่มีการตรวจคำตอบ 
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, หน้า 128-130) ได้ให้ตัวอย่าง

เกณฑ์การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบแยกองค์ประกอบ ดังตารางท่ี 8 

 

ตารางท่ี 8 เกณฑ์การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, หน้า 128-130) 
 

รายการวัด คะแนน 
(ระดับคุณภาพ) 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ความเข้าใจปัญหา 3 (ดี) 
2 (พอใช้) 
1 (ต้องปรับปรุง) 

- เข้าใจปัญหาได้ถูกต้อง 
- เข้าใจปัญหาได้ถูกต้องเป็นบางส่วน  
- เข้าใจปัญหาน้อยมากหรือไม่เข้าใจปัญหา 

การเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา 3 (ดี) 
 
2 (พอใช้) 
 
 
1 (ต้องปรับปรุง) 

- เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง   
  เหมาะสม และสอดคล้องกับปัญหา 
- เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง  
  แต่ยังไม่เหมาะสม หรือไม่ครอบคลุม  
  ประเด็นของปัญหา  
- เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง   
  หรือไม่สามารถเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้ 

การใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 3 (ดี) 
 
 
2 (พอใช้) 
 
 
1 (ต้องปรับปรุง) 

- นำวิธีการแก้ปัญหาไปใช้อย่างถูกต้องและ  
  แสดงการแก้ปัญหาเป็นลำดับข้ันตอนได้  
  อย่างชัดเจน 
 - นำวิธีการแก้ปัญหาไปใช้อย่างถูกต้องแต่  
   แสดงลำดับข้ันตอนการแก้ปัญหายังไม ่
   ชัดเจน 
 - นำวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ไม่ถูกต้องหรือไม่ 
   แสดงลำดับข้ันตอนการแก้ปัญหา 
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ตารางท่ี 8 (ต่อ) 

 

รายการวัด คะแนน 
(ระดับคุณภาพ) 

เกณฑ์การให้คะแนน 

การสรุปคำตอบ 3 (ดี) 
2 (พอใช้) 
 
1 (ต้องปรับปรุง) 

- สรุปคำตอบได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
- สรุปคำตอบได้ถูกต้องบางส่วน หรือสรุป  
  คำตอบไม่ครบถ้วน  
- ไม่มีการสรุปคำตอบ หรือสรุปคำตอบไม่  
  ถูกต้อง 

 

สิริพร ทิพย์คง (2545) ได้กล่าวถึงตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์แบบแยกองค์ประกอบ (Analytic rubric) ท้ัง 3 ด้าน คือ 1) การทำความเข้าใจ

ปัญหา 2) การวางแผนแก้ปัญหา 3) การดำเนินการตามแผนและคำตอบท่ีได้ ดังตารางท่ี 9 

 

ตารางท่ี 9 เกณฑ์การให้คะแนนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบแยกส่วน (Analytic rubric) 
 

รายการวัด คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
การทำความเข้าใจปัญหา 4 

 
2 
 
0 

สำหรับความเข้าใจปัญหาได้ถูกต้อง
สมบูรณ์  
สำหรับความเข้าใจปัญหาได้แต่ละ
ส่วนของปัญหา  
สำหรับความเข้าใจโจทย์ปัญหาผิด 

การวางแผนแก้ปัญหา 4 
 
 
2 

สำหรับการวางแผนแก้ปัญหาได้
ถูกต้องซึ่งจะนำไปสู่การได้มาซึ่ง
คำตอบท่ีถูกต้อง  
สำหรับการวางแผนแก้ปัญหา
บางส่วนได้ถูกต้อง  
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ตารางท่ี 9 (ต่อ) 
 

รายการวัด คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
 0 สำหรับการไม่มีความพยายามท่ีจะ

แก้ปัญหาหรือวางแผนไม่เหมาะสม 
การดำเนินการตาม
แผนและคำตอบท่ีได้ 

 

3 
 
2 
 
1 
 
 
0 

สำหรับการดำเนินการตามแผนและ
คำตอบท่ีได้ถูกต้องสมบูรณ์  
สำหรับการดำเนินการตามแผนได้
ถูกต้องแต่คำตอบผิด  
สำหรับการคำนวณไม่ถูกต้อง หรือ
ยกจำนวนมาคิดไม่ถูกต้อง (ขาด
ความรอบคอบ ทำให้ลอกโจทย์มา
คิดผิด) หรือมีบางส่วนของคำตอบ
ถูก  
สำหรับคำตอบท่ีผิดหรือไม่มี 

 
จากเกณฑ์การประเมินท่ีนักวิชาการและหน่วยงานทางการศึกษาได้สร้างไว้ ผู้วิจัยจึงได้สร้าง

เกณฑ์ การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบแยกองค์ประกอบ (Analytic 
rubric) โดยนำเกณฑ์ของ เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2554, หน้า 118) สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, หน้า 128-130) และ สิริพร ทิพย์คง (2545)  มาปรับปรุงให้
เหมาะสมกับข้ันตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ดังตารางท่ี 10  
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ตารางท่ี 10 เกณฑ์ประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1. การทำความเข้าใจปัญหา 2  

 
- ระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์
ต้องการทราบได้ถูกต้อง 

1  
 

- ระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์
ต้องการทราบได้บางส่วน 

0  - ระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์
ต้องการทราบไม่ถูกต้องหรือไม่มีร่องรอยใน
การระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์
ต้องการทราบ 

2. การวางแผนแก้ปัญหา 2  
 
 

- นำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ และส่ิงท่ีโจทย์
ต้องการทราบและข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องไปกำหนด
แนวทางการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 

1  
 

- นำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ และส่ิงท่ีโจทย์
ต้องการทราบและข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องไปกำหนด
แนวทางการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 

0  - นำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ และส่ิงท่ีโจทย์
ต้องการทราบและข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องไปกำหนด
แนวทางการแก้ปัญหาไม่ถูกต้องหรือไม่มี
ร่องรอยในการกำหนดแนวทางการแก้ปัญหา 
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ตารางท่ี 10 (ต่อ) 

 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
3. การดำเนินการแก้ปัญหา 2  

 
- ดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีกำหนด
ไว้ได้ถูกต้อง  

1  
 

- ดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีกำหนด
ไว้ได้ถูกต้องบางส่วน 

0  - ดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีกำหนด
ไว้ไม่ถูกต้องหรือไม่มีร่องรอยในการ
ดำเนินการแก้ปัญหา 

 4. การตรวจสอบผล 2  
 

 

- สรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบ
คำตอบท่ีได้ว่าสอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์
กำหนดให้ได้ถูกต้อง  

1  
 

- สรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบ
คำตอบท่ีได้ว่าสอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์
กำหนดให้ได้ถูกต้องบางส่วน 

0  - สรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบ
คำตอบท่ีได้ว่าสอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์
กำหนดให้ไม่ถูกต้องหรือไม่มีร่องรอยการสรุป
คำตอบและแสดงการตรวจสอบคำตอบ 
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 7. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 7.1 งานวิจัยในประเทศ 
กานต์วลี อ่ำประเวทย์ (2563) ได้ทำวิจัยเรื่องผลการใช้คำถามปลายเปิดในการจัดการเรียนรู้

โดยใช้ปัญหาเป็นฐานท่ีมีต่อมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการวิจัย
พบว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการใช้คำถามปลายเปิดใน
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

จิรนันท์ พึ่งกล่ัน (2555) ได้ทำการวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา

เป็นฐานท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  3 

โรงเรียนบ้านค่าย จังหวัดระยอง ผลการวิจัยพบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานหลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียนและสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

วาสนา ภูมี (2555) ได้ทำการวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  เรื่อง

อัตราส่วนและร้อยละ ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการ

ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการวิจัยพบว่า 1) ความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 หลังจากท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี ระดับ .01 2) ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง อัตราส่วนและ ร้อยละสูง

กว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 3) ความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง 

อัตราส่วนและร้อยละ สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานอย่างมีนัยสำคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .01 4) ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

จิรากร สำเร็จ (2551) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ 

(STAD) โดยเน้นเทคนิค KWDL ท่ีมีต่อความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน พบว่า 1) ความสามารถในการ

ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีค่าเฉล่ีย เท่ากับ 18.02 และ 15.68 
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ตามลำดับ และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มีค่าเท่ากับ 3.95 และ 4.43 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาตามระดับ

ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่า ความสามารถในการส่ือทางคณิตศาสตร์ ต่ำ ปานกลาง 

และสูงมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 10.45 18.20 และ 20.55 ตามลำดับ และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน

ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่ำ 

ปานกลาง สูง มีค่าเท่ากับ 2.26 1.88 และ 1.99 ตามลำดับ 2) ความสามารถในการส่ือสารทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับจาการจัดการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) โดยใช้เทคนิค 

KWDL สูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) อย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับ .01 ส่วน

คะแนนในความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีระดับความสามารถทางการ

เรียนคณิตศาสตร์ สูง ปานกลาง และต่ำ แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 3) มีผล

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีการจัดการเรียนรู้ 2 วิธีกับระดับ ความสามารถทางการเรียน สูง ปานกลาง และ

ต่ำ ต่อความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

รุจิอร รักใหม่ (2557) ได้ศึกษาพร้อมท้ังเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาโจทย์ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องลำดับและอนุกรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการ 
เรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL กับการจัดการเรียนรู้ตามปกติ ผลการวิจัยพบว่า คะแนนเฉล่ียของ 
ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย   
ใช้เทคนิค KWDL มีค่าเท่ากับ 31.3333 และคะแนนเฉล่ียของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติมีค่าเท่ากับ  26.4666 ซึ่งเมื่อทดสอบ 
สมมติฐานทางสถิติ พบว่าความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ปกติท่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติ .05 

 
 7.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
Anam, Sudarwo, and Wiradharma (2020) ศึกษาการประยุกต์ใช้รปูแบบการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานท่ีมีผลต่อทักษะการส่ือสารและทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ซึ่งได้มาจาก 
การสุ่มแบบกลุ่ม (cluster random sampling) เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาคือแบบทดสอบแบบ
อัตนัยผลการศึกษาพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบปัญหาเป็นฐานมี               
98 คะแนนเฉล่ียของทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติ และนักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบปัญหาเป็นฐานมี           
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คะแนนเฉล่ียของทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีได้รบัการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบ ปกติ 

Umar (2020) ได้เปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ระหว่างนักเรียนท่ีเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานกับนักเรียนท่ีเรียนรู้ด้วยวิธีการปกติ ประชากรท่ีใช้ใน
การวิจัยคือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 และกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วยนักเรียน
จำนวน 2 ห้องเรียน ซึ่ งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง เครื่องมือท่ีใช้ ในการวิ จัยคือ 
แบบทดสอบและแบบสอบถาม ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

Shaw, Chambless, Chessin, Price, & Beardian (1997) ได้ทำการอบรมครูสอนเกรด          
4 การรวมกลุ่มแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิค KWDL และให้นำกลับไปทดลองสอนกับ
นักเรียน ผลการวิจัยพบว่านักเรียนท่ีร่วมกลุ่มแก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิค KWDL สามารถ
เขียนคำตอบและละเอียดมากกว่าเดิม และส่งผลให้ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนอยู่ในระดับท่ีดีขึ้นหรืออยู่เทียบเท่ากับเกณฑ์ท่ีผู้วิจัยได้ต้ังไว้ 

Moradpour el at. (2016) ได้ศึกษาถึงการประเมินผลกระทบของโมเดลการแก้ไขปัญหา                 
KWDL ท่ีมีต่อการรับรู้ความสามารถของตนเอง ความวิตกกังวล และฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์โดย     
มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินผลกระทบของโมเดลการแก้ไขปัญหา KWDL ท่ีมีต่อการรับรู้ความสามารถ
ของตนเอง ความวิตกกังวล และฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน กลุ่มประชากรท่ีใช้ในการศึกษา
ครั้งนี้เป็นกลุ่มนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในกรุงเตหะราน ซึ่งนักเรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างมา
จากโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายสามโรงเรียนด้วยกัน โดยใช้วิธีการเลือกตัวอย่างแบบกลุ่มจาก
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายท้ังหมดในพื้นท่ีกรุงเตหะราน ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับส่ิงอำนวยความ
สะดวกท่ีมีอยู่ และช้ันเรียนท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกันของแต่ละโรงเรียนท่ีถูกสุ่มเลือกมาจากท้ังสาม
โรงเรียน โดยกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้มีท้ังหมด 145 คน และได้ทำการศึกษาท้ังแบบกลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุม และได้ทำการประเมินท้ังก่อนและหลังการใช้โมเดล นอกจากนี้คณะผู้วิจัยยังได้ใช้
แบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการประเมินผลท่ีกระทบต่อการรับรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ของ
ตนเอง ตลอดจนความวิตกกังวลต่อวิชาคณิตศาสตร์ ในขณะท่ีการศึกษาผลกระทบท่ีเกิดกับฟังก์ชัน
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน คณะผู้วิจัยได้ใช้ผลการเรียนท้ังสองภาคเรียนของนักเรียนเป็นเกณฑ์ใน
การประเมินผลการทดลอง อย่างไรก็ตาม ภายหลังจากวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า โมเดลการแก้ไขปัญหา 
KWDL ส่งผลกระทบต่อฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์และการรับรู้ความสามารถของตนเองและนักเรียน
สามารถสรุปความรู้ท่ีได้ออกเป็นมโนทัศน์ได้อย่างถูกต้อง 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีกล่าวข้างต้น พบว่า มีงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐานท้ังในและต่างประเทศ และจากการศึกษางานวิจัยข้างต้นพบว่ามีการนำปัญหาเป็นฐาน 

ไปใช้ในการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เช่น ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
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คณิตศาสตร์ ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ และพบว่านักเรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานมีทักษะดังกล่าวสูงขึ้น และจาก

การศึกษาขั้นตอนของปัญหาเป็นฐาน พบว่า เป็นการจัดการเรียนการสอนท่ีนำปัญหาท่ีเกิดขึ้นในชีวิต

จริงมาใช้เป็นเครื่องมือกระตุ้นการเรียนรู้ของนักเรียนให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้อย่างอิสระ โดยเปิด

โอกาสให้นักเรียนได้คิด วิเคราะห์ แก้ปัญหา และสร้างความรู้ใหม่ผ่านการเรียนรู้ด้วยตนเองและการ

ทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม  และผู้วิจัยได้นำเทคนิค KWDL ซึ่งเป็นเทคนิคท่ีช่วยช้ีนำให้นักเรียนมีแนวทาง

ในการ คิด อ่าน และหาคำตอบของคำถามสำคัญต่าง ๆ เพื่อพัฒนาความเข้าใจและความสามารถใน

การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้ดีขึ้น ซึ่งผู้วิจัยนำมาใช้ในการจัดการเรียนรู้ร่วมกับ

ปัญหาเป็นฐาน เพื่อให้นักเรียนทำการวิเคราะห์ปัญหา ระบุ ส่ิงท่ีปัญหากำหนด ส่ิงท่ีปัญหาต้องการ             

มีการวางแผนและการดำเนินการแก้ปัญหาท่ีเป็นระบบ และนำคำตอบท่ีได้จากการแก้ปัญหามา

อภิปรายร่วมกันภายในกลุ่มเพื่อนำไปสู่การสร้างและสรุปความรู้ใหม่ ตลอดจนสามารถนำความรู้ใหม่

ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ต่อไป ด้วยเหตุดังกล่าวจึงทำให้ผู้วิจัยสนใจท่ีจะศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดย

ใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ท่ีมีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการแก้ปัญหา 

ทางคณิตศาสตร์เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 



บทท่ี 3 
วิธีดำเนินการวิจัย 

ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ท่ีมีต่อมโนทัศน์                     

และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื่อง หลักการนับเบื้องต้นของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 6 ผู้วิจัยมีวิธีการดำเนินการวิจัย ดังนี้  
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
2. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  
3. การสร้างและพัฒนาเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  
4. การดำเนินการวิจัย  
5. การเก็บรวบรวมข้อมูล  
6. การวิเคราะห์ข้อมูล  
7. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 ประชากรและกลุม่ตัวอย่าง  

ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย  
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนชลราษฎรอำรุง 

อำเภอเมือง จังหวัดชลบุรี ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 ซึ่งเป็นห้องเรียนคละความสามารถ 
จำนวน 16 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 672 คน 

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย  
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6/12 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566                     

โรงเรียนชลราษฎรอำรุง  อำเภอเมือง จังหวัดชลบุรี จำนวน 42 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม               
(Cluster random sampling) โดยการจับสลาก 1 ห้องเรียน จาก 16 ห้องเรียน 

 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  
การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ดังนี้  
1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL เรื่อง หลักการนับ

เบ้ืองต้น เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น จำนวน 7 แผน เวลา 10 ช่ัวโมง 
2. แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น                                   

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6  เป็นแบบอัตนัย จำนวน 10 ข้อ   
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3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เป็นแบบอัตนัย จำนวน 10 ข้อ 
 

การสร้างและการหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  
ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยมีการสร้างและการหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ดังนี้  
1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL เรื่อง หลักการ                

นับเบื้องต้น ผู้วิจัยได้ดำเนินการตามข้ันตอน ดังนี้  
           1.1 ศึกษาตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์        

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เกี่ยวกับ
เนื้อหาสาระ ตัวชี้วัด มาตรฐานการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล หนังสือ
แบบเรียน เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น                        

 1.2 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนชลราษฎรอำรุง คำอธิบายรายวิชา และ
โครงสร้างรายวิชา ท่ีเกี่ยวข้องกับเนื้อหาสาระ ตัวชี้วัด มาตรฐานการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
การวัดและประเมินผล เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 

         1.3 ศึกษาเนื้อหาในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพื่อใช้ในการจัดทำแผนการเรียนรู้ 
เรื่องหลักการนับเบื้องต้น ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ให้สอดคล้องกับตัวช้ีวัดโดยมีรายละเอียดแสดงดัง 
ตารางท่ี 11 

         1.4 ศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานและเทคนิค        
KWDL จากตำรา เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
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ตารางท่ี 11 การวิเคราะห์ตัวช้ีวัด จุดประสงค์และสาระการเรียนรู้ของแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 

 

แผนที ่ ตัวชี้วัด จุดประสงค์ สาระการเรียนรู้ จำนวน(ชั่วโมง) 
1 

หลักการคูณ 
      มาตรฐาน ค 3.2        

เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น 
ความน่าจะเป็น และนำไปใช้ 
  ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจและ
ใช้หลักการบวกและการคูณ 
การเรียงสับเปล่ียน และการ
จัดหมู่ในการแก้ปัญหา 

   1. นักเรียนสามารถ         
สรุปแนวคิดของ
หลักการคูณ คือ  

1 2n n วิธี ได้ 

      2. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาเกี่ยวกับ
หลักการคูณ           
2 ข้ันตอนได้ 

หลักการคูณ 1 

2 
หลักการคูณ 
(กรณีท่ัวไป)             

     มาตรฐาน ค 3.2               
เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น 
ความน่าจะเป็น และนำไปใช้ 

     ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจและ
ใช้หลักการบวกและการคูณ 
การเรียงสับเปล่ียน และการ
จัดหมู่ในการแก้ปัญหา 

   1. นักเรียนสามารถ
สรุปแนวคิดของ
หลักการคูณกรณี
ท่ัวไป คือ 

1 2 .... kn n n    วิธี 
ได้ 

   2. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาเกี่ยวกับ
หลักการคูณต้ังแต่ 3 
ขัน้ตอน ขึ้นไปได้ 

หลักการคูณ 
(กรณีท่ัวไป) 

1 
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ตารางท่ี 10 (ต่อ) 
 

แผนที ่ ตัวชี้วัด จุดประสงค์ สาระการเรียนรู้ จำนวน
(ชั่วโมง) 

3 
หลักการบวก 

 

     มาตรฐาน ค 3.2         
เข้าใจหลักการนับ
เบ้ืองต้น ความน่าจะเป็น 
และนำไปใช้ 
  ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจ
และใช้หลักการบวกและ
การคูณ การเรียง
สับเปล่ียน และการจัด
หมู่ในการแก้ปัญหา 

 1. นักเรียนสามารถ
สรุปแนวคิดของ
หลักการบวก  
คือ 1 2n n+  วิธี ได้     
 2. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาเกี่ยวกับ
หลักการบวก 2 กรณี 
ได้ 

หลักการบวก 1 

4 
หลักการบวก 
(กรณีท่ัวไป)                

 

     มาตรฐาน ค 3.2        
เข้าใจหลักการนับ
เบ้ืองต้น ความน่าจะเป็น 
และนำไปใช้ 

     ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจ
และใช้หลักการบวกและ
การคูณ การเรียง
สับเปล่ียน และการจัด
หมู่ในการแก้ปัญหา 

 1. นักเรียนสามารถ
สรุปแนวคิดของ
หลักการบวกกรณี
ท่ัวไป 

  คือ 1 2 ... kn n n+ + +  
วิธี ได้ 

 2. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาหลักการ
บวกต้ังแต่ 3 กรณี ขึ้น
ไปได้ 

หลักการบวก
(กรณีท่ัวไป) 

1 
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ตารางท่ี 10 (ต่อ) 
 

แผนที ่ ตัวชี้วัด จุดประสงค์ สาระการเรียนรู้ จำนวน
(ชั่วโมง) 

5 
วิธีการเรียง

สับเปล่ียนเชิง
เส้นของท่ี

แตกต่างกัน
ท้ังหมด n ส่ิง 

     มาตรฐาน ค 3.2 
เข้าใจหลักการนับ
เบ้ืองต้น ความน่า    
จะเป็น และนำไปใช้ 
  ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจ
และใช้หลักการบวก
และการคูณ การเรียง
สับเปล่ียน และการจัด
หมู่ในการแก้ปัญหา 

   1. นักเรียนสามารถ
สามารถสรุปแนวคิด
ของวิธีการเรียงสับ 
เปล่ียนเชิงเส้นส่ิงของ
ท่ีแตกต่างกันท้ังหมด     
n ส่ิง จำนวนวิธีเรียง
สับเปล่ียน คือ 

  𝑛 × (𝑛 − 1) × … × 2 × 1

วิธี ได้ 
    2. นักเรียนสามารถ

แก้ปัญหาเกี่ยวกับ
วิธีการเรียงสับเปล่ียน
เชิงเส้นกับของท่ี
แตกต่างกันท้ังหมด       
n ส่ิงได้ 

การเรียงสับเปล่ียน
เชิงเส้นของท่ี
แตกต่างกันท้ังหมด 
n ส่ิง 

2 
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ตารางท่ี 10 (ต่อ) 
 

แผนที ่ ตัวชี้วัด จุดประสงค์ สาระการเรียนรู้ จำนวน
(ชั่วโมง) 

6 
วิธีการเรียง

สับเปล่ียนเชิง
เส้นของ n ส่ิง
เลือกมา r ส่ิง 

     มาตรฐาน ค 3.2 
เข้าใจหลักการนับ
เบ้ืองต้น              
ความน่าจะเป็น และ
นำไปใช้ 
  ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจ
และใช้หลักการบวก
และการคูณ การเรียง
สับเปล่ียน และการจัด
หมู่ในการแก้ปัญหา 

       
 

   1. นักเรียนสามารถ
สามารถสรุปแนวคิด
ของวิธีการเรียงสับ 
เปล่ียนเชิงเส้นจาก
ของ n ส่ิงเลือกมา r 
ส่ิง คือ  

,

!

( )!
n r

n
P

n r
=

−
 วิธี 

ได้ 
   2. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาเกี่ยวกับ
วิธีการเรียงสับเปล่ียน
เชิงเส้นของ n ส่ิง
เลือกมา r ส่ิง ได้ 

วิธีเรียงสับเปล่ียน
เชิงเส้นจากของ   

n ส่ิงเลือกมา r ส่ิง 

2 

7 
วิธีการจัดหมู ่

     มาตรฐาน ค 3.2 
เข้าใจหลักการนับ
เบ้ืองต้น  

   ความน่าจะเป็น และ    
   นำไปใช้ 
    ตัวช้ีวัด ม.4/1 เข้าใจ

และใช้หลักการบวก
และการคูณ การเรียง
สับเปล่ียน และการจัด
หมู่ในการแก้ปัญหา 

  1. นักเรียนสามารถ
สรุปแนวคิดของ
วิธีการจัดหมู่จากของ 
n ส่ิงเลือกมา r ส่ิง คือ 

,

!

( )! !
n r

n
C

n r r
=

−
วิธี

ได้  
   2. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาเกี่ยวกับ
วิธีการจัดหมู่ของ n 
ส่ิงเลือกมา r ส่ิง ได้ 

วิธีการจัดหมู่ของ
ส่ิงของจากของ    

n ส่ิงเลือกมา r ส่ิง 

2 

รวม 10 
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1.5 นำแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค

KWDL จำนวน 7 แผน เวลา 10 ช่ัวโมง ซึ่งแผนการเรียนรู้แต่ละแผนประกอบด้วย  
1.5.1 มาตรฐานการเรียนรู้  
1.5.2 ตัวชี้วัด  
1.5.3 จุดประสงค์การเรียนรู้ ประกอบไปด้วย  

1.5.3.1 ด้านความรู้ 
1.5.3.2 ด้านทักษะ/ กระบวนการ  
1.5.3.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  

1.5.4 สาระสำคัญ  
1.5.5 สาระการเรียนรู ้
1.5.6 การจัดการเรียนรู้ มีดังนี้  

1.5.6.1 ขั้นจัดการเรียนรู้ ซึ่งเป็นการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ปัญหา
เป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ประกอบด้วยขั้นตอน ดังนี้  
1. ข้ันกำหนดปัญหา 

ครูนำเสนอปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงความรู้เดิมกับกิจกรรมในชีวิตประจำวันเพื่อ

กระตุ้นให้นักเรียนเห็นความสำคัญ จากนั้นครูแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4 – 5 คน 
2. ข้ันทำความเข้าใจปัญหา 

นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายความคิดเห็น วิเคราะห์ ทำความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาโดยใช้

เหตุผลและเช่ือมโยงปัญหากับความรู้เดิม ว่าส่ิงท่ีโจทย์กำหนดมีอะไรบ้าง (ขั้น K: What We Know) 

และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบคืออะไร (ขั้น W: What We Want to Know) เพื่อกำหนดขอบเขตใน

การแก้ปัญหา 
3. ข้ันกำหนดแนวทางในการแก้ปัญหา 

นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ศึกษา ค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม แลกเปล่ียนข้อมูลความรู้ท่ี

ได้จากปัญหาและความรู้เดิมของนักเรียนว่ามีวิธีการอย่างไรบ้าง ท่ีสามารถหาคำตอบส่ิงท่ีต้องการรู้ 

(ขั้น D :What We do to Find Out) แล้วนำมาระบุแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมในการหา

คำตอบ 
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4. ข้ันลงมือปฏิบัติ 

นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติตามแนวทางท่ีเลือกไว้โดยมีความสอดคล้องกับส่ิงท่ีนักเรียน

ต้องการแก้ปัญหา เพื่อให้ได้คำตอบสำหรับปัญหาโดยแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติตามแนวทางท่ีแตกต่าง

กันออกไป  

5. ข้ันนำเสนอและสรุปประเมินผล 

นักเรียนนำเสนอผลงานท่ีประกอบด้วยข้อมูล แนวทาง และวิธีการแก้ปัญหา (ขั้น L: What 

We Learned) โดยครูควรเพิ่มเติมรายละเอียดของแนวคิดท่ีนักเรียนเข้าใจไม่ถูกต้อง จากนั้นครูและ

นักเรียนร่วมกันสรุปแนวทางและคำตอบท่ีถูกต้องของปัญหา แล้วจึงทำการประเมินการปฏิบัติของ

ตนเอง ของกลุ่ม และครูประเมินกระบวนการทำงานกลุ่มของนักเรียน 

 

1.5.7 ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้  
1.5.8 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้  

                     1.5.9 บันทึกหลังการสอน (ผลการเรียน ปัญหาและอุปสรรค ข้อเสนอแนะ 
                             แนวทางแก้ไข)  
        1.6 นำแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ

เทคนิค KWDL ท่ีสร้างเสร็จแล้วเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง 
ความเหมาะสมของเนื้อหาและความสอดคล้องระหว่างมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด จุดประสงค์การ
เรียนรู้ สาระสำคัญ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้การวัดและ
ประเมินผลการเรียนรู้ตลอดจนภาษาท่ีใช้และนำข้อเสนอมาปรับปรุง 

       1.7 นำแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น  ท่ีสร้างเสร็จแล้วเสนอต่อผู้เช่ียวชาญในการ
ตรวจเครื่องมือ จำนวน 5 ท่าน คือ ดร.พรรณทิพา ตันตินัย อาจารย์ภาควิชาการจัดการเรียนรู้          
มีประสบการณ์สอนไม่ต่ำกว่า 5 ปี ผศ.ดร.ปรียานุช ศรีสุข อาจารย์ประจำภาควิชาคณิตศาสตร์          
มีประสบการณ์สอนไม่ต่ำกว่า 5 ปี อาจารย์ฉันทนา มนต์วิเศษ ครูวิทยฐานะชำนาญการพิเศษ          
มีประสบการณ์สอนในวิชาคณิตศาสตร์ไม่ต่ำกว่า 5 ปี อาจารย์กมลวรรณ ประการะสังข์ ครูวิทยฐานะ
ชำนาญการพิเศษมีประสบการณ์สอนในวิชาคณิตศาสตร์ไม่ต่ำกว่า 5 ปี และอาจารย์กำไล ปราณี ครู
วิทยฐานะชำนาญการพิเศษมีประสบการณ์สอนในวิชาคณิตศาสตร์ไม่ต่ำกว่า 5 ปี (รายละเอียดดัง
ภาคผนวก ก) เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสมของเนื้อหา ความสอดคล้องระหว่าง
มาตรฐานการ เรียนรู้ตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระสำคัญ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ 
ส่ือ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ตลอดจนภาษาท่ีใช้โดยวัดจากแบบ
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ประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า 5 ระดับ 
(Rating scale) ดังนี้ 

ระดับ 5 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด   
ระดับ 4 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก  
ระดับ 3 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง   
ระดับ 2 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อย   
ระดับ 1 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อยท่ีสุด   
การแปลความหมายค่าเฉล่ียคะแนนนำมาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ซึ่งใช้แนวคิดของพื้นท่ีใต้เส้น

โค้งปกติ (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2553, หน้า 138) ดังนี ้
 
 

                     ค่าเฉล่ีย                                                 ความหมาย  
4.51-5.00               แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด   
3.51-4.50               แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก           
2.51-3.50               แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมอยู่ในระดับปานกลาง 
1.51-2.50               แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมอยู่ในระดับน้อย   
1.00-1.50               แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมอยู่ในระดับน้อยที่สุด   

โดยกำหนดให้คะแนนเฉล่ีย 3.51 ขึ้นไป เป็นเกณฑ์มีความเหมาะสมท่ียอมรับได้แผนการ
จัดการเรียนรู้มีคุณภาพท่ีสามารถนำไปใช้ได้ 

ซึ่งจากผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญพบว่า แผนการจัดการเรียนรู้มีคุณภาพและเหมาะสม
อยู่ในระดับมากท่ีสุด ( 4.75, 0.56X S= = ) (รายละเอียดดังภาคผนวก ค) โดยผู้เช่ียวชาญมี
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมและส่ิงท่ีควรแก้ไข ตามประเด็นดังต่อไปนี้ 

         1.7.1 โจทย์ปัญหาควรใช้ภาษาท่ีเข้าใจง่ายและบ่งบอกถึงส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้หรือส่ิง
ท่ีโจทย์ต้องการทราบให้ชัดเจน ตัวอย่างโจทย์ท่ีได้รับการปรับปรุง เช่น 

         - แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 ใบงานท่ี 7.2 เรื่อง การจัดหมู ่ข้อท่ี 2 โดยแก้ไข           
ข้อความดังนี้ 

โจทย์เดิม  
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6/11 ห้องหนึ่งมี 24 คน ถ้าติต่างเลือกนักเรียน 4 คน 

มาเป็นกรรมการห้อง โดยมีคนหนึ่งใน 4 คนท่ีเลือกมาอาจเป็นหัวหน้าห้อง จะมีวิธีเลือกท้ังหมดกี่วิธี 
โจทย์ท่ีได้รับการแก้ไข 

          นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ห้องหนึ่งมี 24 คน ถ้าต้องการเลือกนักเรียน 4 คน มา

เป็นกรรมการห้อง โดยมีคนหนึ่งใน 4 คนท่ีเลือกมาเป็นหัวหน้าห้อง จะมีวิธีเลือกท้ังหมดกี่วิธี 
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1.7.2 โจทย์ปัญหาไม่ควรอ้างอิงช่ือยี่ห้อยานยนต์ในโจทย์ปัญหานั้น ตัวอย่างโจทย์ท่ี
ได้รับการปรับปรุง เช่น 

           - แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 ใบกิจกรรมท่ี 4 เรื่องหลักการบวกท่ัวไป ข้อท่ี 1            
โดยแก้ไขข้อความดังนี้ 

โจทย์เดิม 
          บ้านพักและสถานท่ีทำงานของดำรงต้ังอยู่ริมแม่น้ำเจ้าพระยา ดำรงโดยสารเรือยนต์ยี่ห้อยา

มาฮ่าไปทำงานในตอนเช้า ถ้าเรือยนต์มี 3 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ 3 ลำ ขนาดกลาง 5 ลำ และ ขนาด

เล็ก 2 ลำ จงหาจำนวนวิธีท้ังหมดท่ีดำรงโดยสารเรือยนต์ไปทำงานในตอนเช้า 
โจทย์ท่ีได้รับการแก้ไข 

          บ้านพักและสถานท่ีทำงานของดำรงต้ังอยู่ริมแม่น้ำเจ้าพระยา ดำรงโดยสารเรือยนต์ไปทำงาน

ในตอนเช้า ถ้าเรือยนต์มี 3 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ 3 ลำ ขนาดกลาง 5 ลำ และ ขนาดเล็ก 2 ลำ จงหา

จำนวนวิธีท้ังหมดท่ีดำรงโดยสารเรือยนต์ไปทำงานในตอนเช้า 
     1.8 นำแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น โดยการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ท่ีได้รับการปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้เช่ียวชาญ 
จากนั้นนำมาจัดพิมพ์เป็นฉบับจริงแล้วนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป  

2. แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6         
จำนวน 1 ชุด เป็นอัตนัย จำนวน 10 ข้อ มีขั้นตอนการสร้าง ดังนี้  

2.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน เกี่ยวกับเนื้อหาสาระตัวชี้วัด 
มาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พื้นฐานช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เรื่อง หลักการนับ
เบ้ืองต้น (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551 

          2.2 ศึกษาคู่มือครู หลักการ วิธีการสร้างแบบทดสอบและแนวทางการวัดผลและ
ประเมินผลมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ จากตำราและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

2.3 วิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างตัวชี้วัด เนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้                 
เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ โดย
มีรายละเอียดของแบบทดสอบแสดงดังตารางท่ี 12 
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ตารางท่ี 12 วิเคราะห์แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 
 

ตัวชี้วัด จุดประสงค์มโนทัศน์ สาระการ
เรียนรู้ 

จำนวน
ข้อสอบทีอ่อก

ทั้งหมด 

จำนวนข้อสอบ
ที่ต้องการจริง 

    มาตรฐาน ค 3.2              
เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น 
ความน่าจะเป็น และ
นำไปใช้ 
  ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจและ
ใช้หลักการบวกและการคูณ 
การเรียงสับเปล่ียน และการ
จัดหมู่ในการแก้ปัญหา 

1. นักเรียนสามารถ
สรุปแนวคิดของ
หลักการคูณ คือ   

1 2n n วิธี 

หลักการคูณ 
 

2 1 

   มาตรฐาน ค 3.2             
เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น 
ความน่าจะเป็น และ
นำไปใช้ 
  ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจและ
ใช้หลักการบวกและการคูณ 
การเรียงสับเปล่ียน และการ
จัดหมู่ในการแก้ปัญหา 

1. นักเรียนสามารถ
สรุปแนวคิดของ
หลักการคูณกรณี
ท่ัวไป คือ 

1 2 .... kn n n    วิธี 

หลักการคูณ 
กรณีท่ัวไป 

2 1 
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ตารางท่ี 12 (ต่อ) 
 

 
 

ตัวชี้วัด จุดประสงค์มโนทัศน์ สาระการเรียนรู้ จำนวน
ข้อสอบที่

ออกทั้งหมด 

จำนวน
ข้อสอบที่

ต้องการจริง 
   มาตรฐาน ค 3.2  
   เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น 

ความน่าจะเป็น และนำไปใช้ 
  ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจและ
ใช้หลักการบวกและการคูณ 
การเรียงสับเปล่ียน และการ
จัดหมู่ในการแก้ปัญหา 

1. นักเรียนสามารถ
สรุปแนวคิดของ
หลักการบวก  
คือ 1 2n n+  วิธี 

หลักการบวก 2 1 

   มาตรฐาน ค 3.2              
เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น 
ความน่าจะเป็น และนำไปใช้ 

  ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจและ
ใช้หลักการบวกและการคูณ 
การเรียงสับเปล่ียน และการ
จัดหมู่ในการแก้ปัญหา 

 1. นักเรียนสามารถ
สรุปแนวคิดของ
หลักการบวกกรณี
ท่ัวไปได้  
คือ 1 2 ... kn n n+ + +  
วิธี 

หลักการบวก
กรณีท่ัวไป 

2 1 

    มาตรฐาน ค 3.2          
เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น 
ความน่าจะเป็น และนำไปใช้ 

     ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจและ
ใช้หลักการบวกและการคูณ 
การเรียงสับเปล่ียน และการ
จัดหมู่ในการแก้ปัญหา 

   1. นักเรียนสามารถ
สามารถสรุปแนวคิด
ของวิธีการเรียง
สับเปล่ียนเชิงเส้น
ส่ิงของท่ีแตกต่างกัน
ท้ังหมด n ส่ิง จำนวน
วิธีเรียงสับเปล่ียน คือ 
𝑛 × (𝑛 − 1) × … × 2 × 1  

วิธี 

วิธีเรียง
สับเปล่ียนเชิง
เส้นของท้ังหมด 
n ส่ิง 

4 2 
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ตารางท่ี 12 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด จุดประสงค์มโนทัศน์ สาระการเรียนรู้ จำนวน
ข้อสอบทีอ่อก

ทั้งหมด 

จำนวนข้อสอบที่
ต้องการจริง 

     มาตรฐาน ค 3.2            
เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น 
ความน่าจะเป็น และนำไปใช้ 
  ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจและ
ใช้หลักการบวกและการคูณ 
การเรียงสับเปล่ียน และการ
จัดหมู่ในการแก้ปัญหา 

  1. นักเรียนสามารถ
สรุปแนวคิดของวิธีการ
เรียงสับเปล่ียนเชิงเส้น
จากของ n ส่ิงเลือกมา r 
ส่ิง คือ  

,

!

( )!
n r

n
P

n r
=

−
 วิธี 

 

วิธีเรียงสับเปล่ียน
เชิงเส้นจากของ  
n ส่ิงเลือกมา r ส่ิง 

 
 
 
 
 

4 
 
 
 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 
 
 
 

     มาตรฐาน ค 3.2            
เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น 
ความน่าจะเป็น และนำไปใช้ 

     ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจและ
ใช้หลักการบวกและการคูณ 
การเรียงสับเปล่ียน และการ
จัดหมู่ในการแก้ปัญหา 

  1. นักเรียนสามารถ
สรุปแนวคิดของวิธีการ
จัดหมู่จากของ n ส่ิง
เลือกมา r ส่ิง 

,

!

( )! !
n r

n
C

n r r
= =

−

วิธี  
 
 

การจัดหมู่ของ
ส่ิงของจากของ n 
ส่ิงเลือกมา r ส่ิง 

4 2 

รวม 20 10 
 

        2.4 สร้างแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ โดยสร้างแบบทดสอบอัตนัย            
จำนวน 20 ข้อ  

        2.5 กำหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ โดย
กำหนดเกณฑ์การให้คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์แบบองค์รวม (holistic scoring)               
ดังตารางท่ี 13 
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ตารางท่ี 13 เกณฑ์การให้คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์แบบองค์รวม (holistic scoring)  
 

คะแนน/ ระดับ พฤติกรรมที่แสดงออก 
2/ ถูกต้องสมบูรณ์ ตอบคำถามโดยสรุปความเข้าใจออกมาเป็น 

ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร และให้เหตุผลท่ีเป็น
ระบบท่ีใช้ในการตอบคำถามนั้นถูกต้องครบถ้วน 

1/ถูกต้องบางส่วน - ตอบคำถามโดยสรุปความเข้าใจออกมาเป็น 
ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร ท่ีใช้ในการตอบคำถาม
นั้นถูกต้อง แต่ให้เหตุผลท่ีเป็นระบบถูกต้อง
บางส่วน หรือ 
- ตอบคำถามโดยสรุปความเข้าใจออกมาเป็น 
ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร ท่ีใช้ในการตอบคำถาม
นั้นถูกต้อง แต่ไม่มีการเขียนให้เหตุผลท่ีเป็นระบบ 

0/ ไม่ถูกต้อง ตอบคำถามโดยสรุปความเข้าใจออกมาเป็น 
ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร และการให้เหตุผลท่ีเป็น
ระบบ ท่ีใช้ในการตอบคำถามนั้น ไม่ถูกต้อง
หรือไม่มีการตอบคำถาม 

                    
         2.6 นำแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างขึ้น จำนวน 20 ข้อ เสนอต่อ

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม ความสอดคล้องกับเนื้อหาและ
จุดประสงค์การเรียนรู้และนำข้อเสนอแนะท่ีได้มาปรับปรุง  

2.7 นำแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์จำนวน 20 ข้อ ท่ีปรับปรุงความ
สอดคล้องกับเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ตามคำแนะนำของอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้ว
เสนอต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดียวกับท่ีตรวจแผนการจัดการเรียนรู้ จำนวน 5 คน (รายละเอียดดัง
ภาคผนวก ก) เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาให้มีความสอดคล้อง ตามจุดประสงค์การเรียนรู้
โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC: Index of item objective) ค่าดัชนีความสอดคล้องท่ี
ยอมรับได้มีค่า ต้ังแต่ 0.5 ขึ้นไป โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้  

        +1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้หรือวัดได้ตรง
จุดประสงค์การเรียนรู้  
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           0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้หรือวัดได้ตรงตาม
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

           -1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้หรือวัดได้ไม่ตรง
ตาม  จุดประสงค์การเรียนรู้  

ซึ่งจากผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญ พบว่าข้อสอบทุกข้อมีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง 
0.8 - 1.00 (รายละเอียดดังภาคผนวก ค) ซึ่งผู้ช่ียวชาญมีข้อเสนอแนะดังต่อไปนี้ 

 2.7.1 ลักษณะของโจทย์ปัญหาควรกำหนดการจัดเรียงและส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ             
ให้ชัดเจน เช่น 

- แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ข้อท่ี 3 
โจทย์เดิม 

          นภาได้รับการบ้านจากโรงเรียน 2 รายวิชา เป็นวิชาคณิตศาสตร์ 5 ช้ิน และวิชา
วิทยาศาสตร์ 4 ช้ิน โดยนภาจะต้องเลือกทำการบ้านวิชาท่ีเป็นคำนวณ นภาจะมีวิธีเลือกทำ การบ้าน
ได้กี่วิธี นักเรียนสามารถสรุปแนวคิดเป็น กฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร ใดในการแก้ปัญหา และใช้อย่างไร 
อธิบายอย่างละเอียด 

โจทย์ท่ีได้รับการแก้ไข 
          นภาได้รับการบ้านจากโรงเรียน 2 รายวิชา เป็นวิชาคณิตศาสตร์ 5 ช้ิน และวิชา

วิทยาศาสตร์ 4 ช้ิน โดยนภาจะต้องเลือกทำการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ หรือวิชาวิทยาศาสตร์วิชาใดวิชา
หนึ่ง นภาจะมีวิธีเลือกทำ การบ้านได้กี่วิธี นักเรียนสามารถสรุปแนวคิดเป็น กฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร ใด
ในการแก้ปัญหา และใช้อย่างไร อธิบายอย่างละเอียด 

- แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ข้อท่ี 6 
โจทย์เดิม 

           ในการเลือกตั้งสมาชิกสหกรณ์ออมทรัพย์ 4 คน จากผู้สมัคร 4 คน ซึ่งมีครูเพ็ญศรี 
และครูเดโช รวมอยู่ด้วย จงหาจำนวนวิธีท่ีให้ผู้สมัครท้ัง 4 คน มายืนพูดปราศรัย นักเรียนสามารถสรุป
แนวคิด เป็น กฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร ใดในการแก้ปัญหา และใช้อย่างไร อธิบายอย่างละเอียด 

โจทย์ท่ีได้รับการแก้ไข 
           ในการเลือกตั้งสมาชิกสหกรณ์ออมทรัพย์ 4 คน จากผู้สมัคร 4 คน ซึ่งมีครูเพ็ญศรี 

และครูเดโช รวมอยู่ด้วย จงหาจำนวนวิธีท่ีให้ผู้สมัครท้ัง 4 คน มายืนพูดปราศรัยเป็นแถวตรง นักเรียน
สามารถสรุปแนวคิด เป็น กฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร ใดในการแก้ปัญหา และใช้อย่างไร อธิบายอย่าง
ละเอียด 

2.8 นำแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีผ่านการปรับปรุงแล้ว ไปทดลอง
ใช้ (Try out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6/15 จำนวน 42 คน ของโรงเรียนชลราษฎรอำรุง 
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อำเภอเมือง จังหวัดชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 แล้วจากนั้นนำคะแนนของแต่ละข้อมา
รวมกันแล้วจึงนำผลมาวิเคราะห์ คุณภาพของแบบทดสอบ ดังนี้  

1. หาค่าความยากง่าย (P) ของแบบทดสอบรายข้อแล้วคัดเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่า
ความยากง่ายต้ังแต่ 0.2 - 0.8 

          2. หาค่าอำนาจจำแนก (r) ของแบบทดสอบเป็นรายข้อแล้วคัดเลือกแบบทดสอบท่ีมี
ค่าอำนาจจำแนกท่ีมีคุณภาพตามเกณฑ์ตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป  

          2.9 คัดเลือกข้อสอบท่ีมีความยากง่ายและค่าอำนาจจำแนกท่ีผ่านเกณฑ์ และ
ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ จำนวน 10 ข้อ มีค่าความยากง่าย ( p ) ต้ังแต่ 0.21 - 0.75 และค่า
อำนาจจำแนกมีค่าต้ังแต่ 0.21 – 0.67 (รายละเอียดดังภาคผนวก ค) จากนั้นหาค่าความเช่ือมั่นของ
แบบทดสอบ (Reliability) โดยใช้สูตรการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา ( -Coefficient) ของครอนบัค
ซึ่งมีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.70 (รายละเอียดดังภาคผนวก ค) 

2.10 นำแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้วไป
ใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

3. แบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น            
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 จำนวน 1 ชุด เป็นอัตนัย จำนวน 10 ข้อ มีข้ันตอนการสร้าง ดังนี้  

       3.1 ศึกษาตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์        
(ฉบับปรับปรุงพ.ศ.2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เกี่ยวกับ
เนื้อหา สาระ ตัวช้ีวัด มาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง หลักการนับ
เบ้ืองต้น ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน  

       3.2 ศึกษาคู่มือครู หลักการ วิธีการสร้างแบบทดสอบและแนวทางการวัดผลและ
ประเมินผล ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จากตำราและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

       3.3 วิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด เนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ เรื่อง 
หลักการนับเบ้ืองต้น เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียดของแบบทดสอบ แสดงดังตารางท่ี 14 
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ตารางท่ี 14 วิเคราะห์แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์                        
                เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 

 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวชี้วัด จุดประสงค์ สาระ 
การเรียนรู้ 

จำนวนข้อสอบ
ที่ออกทั้งหมด 

จำนวนข้อสอบ
ที่ต้องการจริง 

     มาตรฐาน ค 3.2  
   เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น 

ความน่าจะเป็น และ
นำไปใช้ 
  ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจและ
ใช้หลักการบวกและการคูณ 
การเรียงสับเปล่ียน และการ
จัดหมู่ในการแก้ปัญหา 

    1. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาเกี่ยวกับ
หลักการคูณ 2 
ขั้นตอนได้ 

 
   

หลักการคูณ 2 1 

     มาตรฐาน ค 3.2  
   เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น 

ความน่าจะเป็น และ
นำไปใช้ 

     ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจและ
ใช้หลักการบวกและการคูณ 
การเรียงสับเปล่ียน และการ
จัดหมู่ในการแก้ปัญหา 

    1. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาเกี่ยวกับ
หลักการคูณต้ังแต่         
3 ข้ันตอน ขึ้นไปได้ 

หลักการคูณ
(กรณีท่ัวไป) 

2 1 
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ตารางท่ี 14 (ต่อ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวชี้วัด จุดประสงค์ สาระ 
การเรียนรู้ 

จำนวนข้อสอบ
ที่ออกทั้งหมด 

จำนวนข้อสอบ
ที่ต้องการจริง 

     มาตรฐาน ค 3.2             
เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น 
ความน่าจะเป็น และ
นำไปใช้ 

     ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจ
และใช้หลักการบวกและ
การคูณ การเรียง
สับเปล่ียน และการจัดหมู่
ในการแก้ปัญหา 

 1. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาเกี่ยวกับ
หลักการบวก 2 กรณี 
ได้ 

หลักการบวก 2 1 

   มาตรฐาน ค 3.2         
เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น 
ความน่าจะเป็น และ
นำไปใช้ 
  ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจ
และใช้หลักการบวกและ
การคูณ การเรียง
สับเปล่ียน และการจัดหมู่
ในการแก้ปัญหา 

    1. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาหลักการ
บวกต้ังแต่ 3 กรณี          
ขึ้นไปได้ 
 

หลักการบวก
(กรณีท่ัวไป) 

2 1 
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ตารางท่ี 14 (ต่อ) 
 

 
 
 
 
 
 
 

ตัวชี้วัด จุดประสงค์ สาระ 
การเรียนรู้ 

จำนวน
ข้อสอบทีอ่อก

ทั้งหมด 

จำนวน
ข้อสอบที่

ต้องการจริง 
   มาตรฐาน ค 3.2             
เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น 
ความน่าจะเป็น และ
นำไปใช้  
   ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจและ
ใช้หลักการบวกและการคูณ 
การเรียงสับเปล่ียน และการ
จัดหมู่ในการแก้ปัญหา 

  1. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาเกี่ยวกับ
วิธีการเรียงสับเปล่ียน
เชิงเส้นกับของท่ี
แตกต่างกันท้ังหมด n 
ส่ิงได้ 

วิธีเรียงสับเปล่ียน
เชิงเส้นของ
ท้ังหมด n ส่ิง 

4 2 

     มาตรฐาน ค 3.2         
เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น 
ความน่าจะเป็น และ
นำไปใช้ 
  ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจและ
ใช้หลักการบวกและการคูณ 
การเรียงสับเปล่ียน และการ
จัดหมู่ในการแก้ปัญหา 

      1. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาเกี่ยวกับ
วิธีการเรียงสับเปล่ียน
เชิงเส้นของ n ส่ิง
เลือกมา r ส่ิง ได้ 
 

วิธีเรียงสับเปล่ียน
เชิงเส้นจากของ 
n ส่ิงเลือกมา     
r ส่ิง 

4 2 
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ตารางท่ี 14 (ต่อ) 
 

              
3.4 สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยสร้าง

แบบทดสอบอัตนัย จำนวน 20 ข้อ  
             3.5 กำหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ โดยกำหนดเกณฑ์การให้คะแนน แบบแยกส่วน (Analytic scoring) ดังตารางท่ี 15 
 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวชี้วัด จุดประสงค์ สาระ 
การเรียนรู้ 

จำนวน
ข้อสอบที่

ออกทั้งหมด 

จำนวน
ข้อสอบที่

ต้องการจริง 
      มาตรฐาน ค 3.2            

เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น 
ความน่าจะเป็น และนำไปใช้ 

     ตัวชี้วัด ม.4/1 เข้าใจและใช้
หลักการบวกและการคูณ 
การเรียงสับเปล่ียน และการ
จัดหมู่ในการแก้ปัญหา 

  1. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาเกี่ยวกับ
วิธีการจัดหมู่ของ n 
ส่ิงเลือกมา r ส่ิง ได้ 

วิธีการจัดหมู่ของ
ส่ิงของจากของ 
n ส่ิงเลือกมา           
r ส่ิง 

4 2 

รวม 20 10 
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ตารางท่ี 15 เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
การทำความเข้าใจปัญหา 2 - ระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ

ทราบได้ถูกต้อง 
1 - ระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ

ทราบได้บางส่วน 
0 - ระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ

ทราบไม่ถูกต้องหรือไม่มีร่องรอยในการระบุส่ิงท่ี
โจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 

การวางแผนแก้ปัญหา 2 - นำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ
ทราบและข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องไปกำหนดแนวทางการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง 

1 - นำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ
ทราบและข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องไปกำหนดแนวทางการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 

0 - นำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ
ทราบและข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องไปกำหนดแนวทางการ
แก้ปัญหาไม่ถูกต้องหรือไม่มีร่องรอยในการกำหนด
แนวทางการแก้ปัญหา 

การดำเนินการแก้ปัญหา 2 - ดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีกำหนดไว้ได้
ถูกต้อง  

1 - ดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีกำหนดไว้ได้
ถูกต้องบางส่วน 

0 - ดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีกำหนดไว้ไม่
ถูกต้องหรือไม่มีร่องรอยในการดำเนินการแก้ปัญหา 
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ตารางท่ี 15 ต่อ 
 
รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
การตรวจสอบผล 2 - สรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบคำตอบ

ท่ีได้ว่าสอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ได้
ถูกต้อง  

1 - สรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบคำตอบ
ท่ีได้ว่าสอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ได้
ถูกต้องบางส่วน 

0 - สรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบคำตอบ
ท่ีได้ว่าสอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ไม่
ถูกต้องหรือไม่มีร่องรอยการสรุปคำตอบและ
แสดงการตรวจสอบคำตอบ 

 
          3.6 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างขึ้น 

จำนวน 20 ข้อ พร้อมเกณฑ์การให้คะแนน เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบ
ความถูกต้องเหมาะสม ความสอดคล้องกับเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้และนำข้อเสนอแนะท่ี
ได้มาปรับปรุง  

          3.7 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จำนวน 20 ข้อ 
พร้อมเกณฑ์การให้คะแนนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นและปรับปรุงความสอดคล้องกับเนื้อหาและจุดประสงค์การ
เรียนรู้ตามคำแนะนำของอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้วเสนอต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดียวกับท่ีตรวจ
แผนการจัดการเรียนรู้ จำนวน 5 คน (รายละเอียดดังภาคผนวก ก) เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา
ให้มีความสอดคล้อง ตามจุดประสงค์การเรียนรู้โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC: Index of 
item objective) ค่าดัชนีความสอดคล้องท่ียอมรับได้มีค่า ต้ังแต่ 0.5 ขึ้นไป โดยมีเกณฑ์การให้
คะแนนดังนี้  

+1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้หรือวัดได้ตรงตาม 
จุดประสงค์การเรียนรู้  

0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้หรือวัดได้ตรงตาม 
จุดประสงค์การเรียนรู้หรือไม่ 

-1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้หรือวัดได้ไม่ตรงตาม 
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จุดประสงค์การเรียนรู้  
ซึ่งจากผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญ พบว่าข้อสอบทุกข้อมีค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 

1.00 (รายละเอียดดังภาคผนวก ค) ซึ่งผู้เช่ียวชาญมีข้อเสนอแนะดังต่อไปนี้ 
3.7.1 ลักษณะของโจทย์ปัญหาท่ีใช้ควรกำหนดรายละเอียดในโจทย์ให้ชัดเจน ไม่ใซ้ 

ข้อความก่อนหน้าและสอดคล้องกับความเป็นจริง 
- แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ข้อท่ี 2 
โจทย์เดิม 
จงหาจำนวนวิธีท่ีเพนกวิน 5 ตัว ยืนบนน้ำแข็ง 3 ก้อน  
โจทย์ท่ีได้รับการแก้ไข 
จงหาจำนวนวิธีท่ีเพนกวิน 5 ตัว ยืนบนน้ำแข็ง 3 ก้อน (โดยน้ำแข็ง 1 ก้อน เพนกวิน 

สามารถยืนได้ 100  ตัว) 
- แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ข้อท่ี 4 
โจทย์เดิม 
บริษัท จันท์เอฟซี จำกัด เปิดรับสมัครงาน 2 ตำแหน่งท่ีแตกต่างกัน มีผู้สมัครจำนวน  

4 คน ผู้สมัคร ท่ีเหมาะสมกับตำแหน่งท่ี 1 คือ มาร์ค, มิกซ์และ แม็ก ผู้สมัครท่ีเหมาะกับตำแหน่งท่ี 2 
คือ มาร์ค, มิกซ์และ แม็ก จงหาวิธีท่ีจะรับคนเข้าทำงานโดยเลือกให้เหมาะสมกับตำแหน่งงานนั้น 

โจทย์ท่ีได้รับการแก้ไข 
บริษัท จันทรา เปิดรับสมัครงาน 2 ตำแหน่งท่ีแตกต่างกัน มีผู้สมัครจำนวน 4 คน  

ผู้สมัคร ท่ีเหมาะสมกับตำแหน่งท่ี 1 คือ มาร์ค, มิกซ์และ แม็ก ผู้สมัครท่ีเหมาะกับตำแหน่งท่ี 2 คือ 
มิกซ์, แม็ก และ มด จงหาวิธีท่ีจะรับคนเข้าทำงานโดยเลือกให้เหมาะสมกับตำแหน่งงานนั้น 

         3.8 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผ่านการ
ปรับปรุงแล้ว ไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6/15 กลุ่มเดียวกับท่ีทดลองใช้
แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ จำนวน 42 คน ของโรงเรียนชลราษฎรอำรุง อำเภอเมือง 
จังหวัดชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 แล้วนำมา ตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์ในการประเมิน
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น จากนั้นนำคะแนนของแต่ละข้อมา
รวมกันแล้วจึงนำผลมาวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ ดังนี้   

           1. หาค่าความยากง่าย ( p ) ของแบบทดสอบรายข้อแล้วคัดเลือกแบบทดสอบท่ีมี
ค่าความยากง่ายต้ังแต่ 0.2 - 0.8  

           2. หาค่าอำนาจจำแนก ( r ) ของแบบทดสอบเป็นรายข้อแล้วคัดเลือกแบบทดสอบ
ท่ีมีค่าอำนาจจำแนกท่ีมีคุณภาพตามเกณฑ์ตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป  
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          3.9 คัดเลือกข้อสอบท่ีมีความยากง่ายและค่าอำนาจจำแนกท่ีผ่านเกณฑ์ ตรงตาม
จุดประสงค์การเรียนรู้ จำนวน 10 ข้อ มีค่าความยากง่าย ( p ) ต้ังแต่ 0.23 - 0.60 และค่าอำนาจ
จำแนกมีค่าต้ังแต่ 0.28 - 0.69 (รายละเอียดดังภาคผนวก ค) จากนั้นหาค่าความเช่ือมั่นของ
แบบทดสอบ (Reliability) โดยใช้สูตรการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา ( -Coefficient) ของครอนบัค
ซึ่งมีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.77 (รายละเอียดดังภาคผนวก ค)  

         3.10 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผ่านการ
ตรวจสอบคุณภาพแล้วไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 

การดำเนินการวิจัย  
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi Experimental Research) โดยการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL เรื่อง หลักการนับเบ้ืองต้น ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6  
ซึ่งมีการวัดผลหลังการทดลองอย่างเดียว (One-group posttest-only design) มีรูปแบบการวิจัย 
ดังตารางท่ี 16 (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2551, หน้า 137) 

 
ตารางท่ี 16 รูปแบบการวิจัย 
 

กลุ่ม ทดลอง ทดสอบหลังจัดการเรียนรู้ 
E X O 

 
สัญลักษณ์ท่ีใช้ในรูปแบบการวิจัย  
เมื่อ E แทน กลุ่มทดลอง  

                X แทน การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL 
                O แทน การทดสอบวัดมโนทัศน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลัง 
                          การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูล  
ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามข้ันตอนดังต่อไปนี้  
1. ดำเนินการขอเอกสารรับรองจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์เพื่อใช้เป็นเอกสารประกอบการ

ออกหนังสือขอเก็บรวบรวมข้อมูลกับทางโรงเรียนชลราษฎรอำรุง 



 115 

2. ขอความร่วมมือจากโรงเรียนชลราษฎรอำรุง อำเภอเมือง จังหวัดชลบุรี ซึ่งเป็นกลุ่ม
ตัวอย่างในงานวิจัยครั้งนี้ โดยผู้วิจัยดำเนินการสอนด้วยตนเองด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา  
เป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 

3. ดำเนินการสอนกับกลุ่มตัวอย่างโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค 
KWDL 5 ขั้นตอน ได้แก่  

3.1 ข้ันกำหนดปัญหา 

ครูนำเสนอปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงความรู้เดิมกับกิจกรรมในชีวิตประจำวัน 

เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนเห็นความสำคัญ จากนั้นครูแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4 – 5 คน 
3.2 ข้ันทำความเข้าใจปัญหา 

นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายความคิดเห็น วิเคราะห์ ทำความเข้าใจสถานการณ์ 

ปัญหาโดยใช้เหตุผลและเช่ือมโยงปัญหากับความรู้เดิม ว่าส่ิงท่ีโจทย์กำหนดมีอะไรบ้าง (ขั้น K: What 

We Know) และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบคืออะไร (ขั้น W: What We Want to Know) เพื่อกำหนด

ขอบเขตในการแก้ปัญหา 
3.3 ขั้นกำหนดแนวทางในการแก้ปัญหา 

นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ศึกษา ค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม แลกเปล่ียนข้อมูล 

ความรู้ท่ีได้จากปัญหาและความรู้เดิมของนักเรียนว่ามวีิธีการอย่างไรบ้าง ท่ีสามารถหาคำตอบส่ิงท่ี

ต้องการรู้ (ขั้น D :What We do to Find Out) แล้วนำมาระบุแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมใน

การหาคำตอบ 

3.4 ข้ันลงมือปฏิบัติ 

นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติตามแนวทางท่ีเลือกไว้โดยมีความสอดคล้องกับส่ิงท่ี 

นักเรียนต้องการแก้ปัญหา เพื่อให้ได้คำตอบสำหรับปัญหาโดยแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติตามแนวทางท่ี

แตกต่างกันออกไป  

3.5 ข้ันนำเสนอและสรุปประเมินผล 

นักเรียนนำเสนอผลงานท่ีประกอบด้วยข้อมูล แนวทาง และวิธีการแก้ปัญหา (ขั้น L:  

What We Learned) โดยครูควรเพิ่มเติมรายละเอียดของแนวคิดท่ีนักเรียนเข้าใจไม่ถูกต้อง จากนั้น

ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปแนวทางและคำตอบท่ีถูกต้องของปัญหา แล้วจึงทำการประเมินการปฏิบัติ

ของตนเอง ของกลุ่ม และครูประเมินกระบวนการทำงานกลุ่มของนักเรียน 
ในเรื่อง หลักการนับเบื้องต้น เป็นระยะเวลา 10 ช่ัวโมง 
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4. นำแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น มาทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างเพื่อวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 

หลังจากได้รับโดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น โดยทำการ
ทดสอบท้ังหมด 2 ช่ัวโมง  

5. ตรวจแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางเรียนคณิตศาสตร์ และความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ตามเกณฑ์ท่ีกำหนด จากนั้นนำคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์
ผลทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน และประเมินผลการทดลอง  

 

การวิเคราะห์ข้อมูล  
การวิเคราะห์ข้อมูลของการวิจัย ผู้วิจัยได้นำคะแนนท่ีได้จากการทำแบบวัดมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์และแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 
วิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้  

การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
1. เปรียบเทียบคะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 6 หลังจากท่ีการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับการเทคนิค KWDL กับ
เกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติสำหรับการวิเคราะห์แบบ t-test for one sample ในการวิเคราะห์
ข้อมูล 

2. เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับ
เบ้ืองต้น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 หลังจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ
เทคนิค KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติสำหรับการวิเคราะห์แบบ t-test for one sample 
ในการวิเคราะห์ข้อมูล  

 
การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
1. นำข้อมูลท่ีได้จากการวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเป็น

กลุ่มตัวอย่าง เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น มาจำแนกเป็นกลุ่มตามเกณฑ์การให้คะแนนมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น แล้วนำเสนอในรูปความเรียง 

2. นำข้อมูลท่ีได้จากการวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่าง เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น มาจำแนกเป็นกลุ่มตามเกณฑ์การให้
คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น แล้วนำเสนอในรูปความเรียง 
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สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 คำนวณโดยใช้โปรแกรม SPSS ในการคำนวณค่าสถิติการตรวจสอบคุณภาพ เครื่องมือ         
ค่าสถิติพื้นฐาน และค่าสถิติทดสอบสมมติฐาน ดังนี้ 
 1. สถิติพื้นฐานในการวิเคราะห์ข้อมูล 
  1.1 ค่าเฉล่ียเลขคณิต (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน้า 95) 

𝑋̅ =
Σ𝑋

𝑛
 

  เมื่อ    𝑋̅    แทน ค่าเฉล่ีย 

                      Σ𝑋   แทน ผลรวมของคะแนน 

                     𝑛      แทน จำนวนข้อมูลท้ังหมด 
1.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2553, หน้า 79) 

𝑠 =
√𝑛Σ𝑋2 − (Σ𝑋)2

𝑛(𝑛 − 1)
 

เมื่อ   𝑠  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

                      𝑋  แทน ค่าคะแนนของนักเรียนแต่ละคน 

                     Σ𝑋2 แทน ผลรวมของคะแนนยกกำลังสอง 

                          (Σ𝑋)2 แทน กำลังสองของคะแนนรวม 

                             𝑛          แทน จำนวนข้อมูลท้ังหมด 
 

2. สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ 
2.1 การหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) (Rovinelli, & Hambleton, 1997 อ้าง

ถึงใน ล้วน สายยศ, และอังคณา สายยศ, 2538, หน้า 249) 

𝐼𝑂𝐶 =
Σ𝑅

𝑁
 

 

เมื่อ  𝐼𝑂𝐶 แทน ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

        Σ𝑅  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

         𝑁   แทน จำนวนผู้เช่ียวชาญท่ีประเมินความสอดคล้องในข้อนั้น  
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2.2 หาค่าความยากง่าย ค่าอำนาจจำแนก และค่าความเช่ือมั่นโดยวิธีหา 

สัมประสิทธิ์แอลฟา (-Coefficient) ของครอนบัคของแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น โดยใช้การวิเคราะห์ข้อสอบ
แบบอัตนัยซึ่งมี สูตรในการคำนวณตามลำดับ ดังนี้  (เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร ,2555, หน้า
161,163,166)  
 หาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น จากสูตร 

𝑝 =
𝑆ℎ + 𝑆𝑙 − (𝑛𝑡)(𝑋𝑚𝑖𝑛)

𝑛𝑡(𝑋𝑚𝑎𝑥 − 𝑋𝑚𝑖𝑛)
 

     เมื่อ     𝑝         แทน ค่าความยากง่ายของข้อสอบแต่ละข้อ 

                   𝑆ℎ        แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกับจำนวน

นักเรียนท่ีทำได้คะแนนเท่านั้น ( 𝑓𝑥 )  ในกลุ่มสูง 

                   𝑆𝑙          แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกับจำนวน

นักเรียนท่ีทำได้คะแนนเท่านั้น ( 𝑓𝑥 ) ในกลุ่มต่ำ 

                 𝑛𝑡          แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ำรวมกัน 

                  𝑋𝑚𝑎𝑥   แทน คะแนนสูงสุด 

                  𝑋𝑚𝑖𝑛    แทน คะแนนต่ำสุด 
หาค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น จากสูตร 

𝑟 =
𝑆ℎ − 𝑆𝑙

𝑛(𝑋𝑚𝑎𝑥 − 𝑋𝑚𝑖𝑛)
 

     เมื่อ    𝑟          แทน ค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบแต่ละข้อ 

                             𝑆ℎ        แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกับจำนวน

นักเรียนท่ีทำได้คะแนนเท่านั้น (𝑓𝑥 )  ในกลุ่มสูง 

                             𝑆𝑙          แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกับจำนวน

นักเรียนท่ีทำได้คะแนนเท่านั้น ( 𝑓𝑥 )  ในกลุ่มต่ำ 

                             𝑛           แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ำ 

                            𝑋𝑚𝑎𝑥    แทน คะแนนสูงสุด 

                            𝑋𝑚𝑖𝑛     แทน คะแนนต่ำสุด 
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 หาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น จากสูตร 

2

1

2
1

1

k

i

i

t

S
K

K S
 =

 
 
 = −

−  
  

  

 
เมื่อ             แทน ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ  

                               K      แทน จำนวนข้อของแบบทดสอบ  

                               2

iS      แทน ความแปรปรวนของข้อสอบในแต่ละข้อ  

                               2

tS      แทน ความแปรปรวนของข้อสอบท้ังหมด  
3.สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน  

1. เปรียบเทียบคะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 หลังจากการสอน ด้วยการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
โดยใช้สถิติสำหรับการวิเคราะห์แบบ t-test for one-sample  (ไชยยศ ไพวิทยศิริธรรม, 2555, หน้า 
86) 

 
___

X
t

s

n

−
=  

 
 
เมื่อ        t         แทน ค่าสถิติท่ีใช้พิจารณาใน t-distributio 

___

X          แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน 
                    แทน ค่าเฉล่ียมาตรฐานท่ีใช้เป็นเกณฑ์ (ร้อยละ 70) 
          S  แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
          n  แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง



บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในหัวข้อการวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกับเทคนิค KWDL ท่ีมีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 มีการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังต่อไปนี้ 

1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

2. ผลการวิเคระห์ข้อมูล 

 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลและการแปลความหมาย ผู้วิจัยได้ใช้สัญลักษณ์ต่าง ๆ ใน
การวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

       n         แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
         แทน ค่าเฉล่ียมาตรฐานท่ีใช้เป็นเกณฑ์ 
x         แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่าง 
S         แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
t           แทน ค่าสถิติท่ีใช้พิจารณาใน t distribution−  

                    p          แทน ค่าของความน่าจะเป็นที่ได้จากการคำนวณ 
                    *           แทน มีนัยสำคัญทางสถิตท่ีระดับ .05 
                                  

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยแบ่งการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 
2 ตอน คือ ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ 70 และตอนท่ี 2 ผลการ
วิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ดังนี้ 
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ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

การศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ท่ีมีต่อมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ผู้วิจัยทำการตรวจให้คะแนนมโนทัศน์จาก
แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นแล้วนำมา
วิเคราะห์โดยใช้สถิติ t- test for one sample ซึ่งปรากฏดังตารางท่ี 17 

 
ตารางท่ี 17 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์กับเกณฑ์ร้อยละ 70  
 

กลุ่มตัวอย่าง n  คะแนน
เต็ม 

  
(ร้อยละ 70) 

X  S  ร้อยละ t  p  

คะแนน         
มโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ 

42 20 14.00 16.21 4.45 81.05 3.222* .001 

* .05p   
 
 จากตารางท่ี 17 พบว่าคะแนนเฉล่ียของมโนทัศน์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL มีค่าเท่ากับ 16.21 ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 81.05 เมื่อทดสอบ
สมมติฐาน พบว่าคะแนนเฉล่ียของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 หลัง
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อท่ี 1 
 นอกจากนี้ผู้วิจัยได้วิเคราะห์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL จากการทำแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์โดย
จำแนกนักเรียนตามระดับคะแนนของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ผลปรากฏดังตารางท่ี 18 
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     ตารางท่ี 18 จำนวนนักเรียนท่ีจำแนกตามระดับคะแนนของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 

ระดับคะแนน จำนวนนักเรียน (คน) ร้อยละของจำนวน
นักเรียนตามระดับ

คะแนน 
คะแนน/ข้อที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  

2 คะแนน 40 40 39 35 33 31 27 26 8 22 71.66 
1 คะแนน 2 2 3 7 9 10 9 5 21 12 19.05 
0 คะแนน 0 0 0 0 0 1 6 11 13 8 9.29 

รวม 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 100 
 
  
 จากตารางท่ี 18 พบว่าร้อยละของจำนวนนักเรียนตามระดับคะแนนส่วนใหญ่ได้คะแนน           
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์อยู่ท่ีระดับ 2 คะแนน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 71.66 รองลงมาอยู่ท่ีระดับคะแนน 
1 คะแนน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 19.05  

นอกจากนี้เมื่อพิจารณามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์จำแนกไว้ 3 กลุ่มตามเกณฑ์การให้คะแนน
และมีตัวอย่างการตอบคำถามของนักเรียนจากโจทย์ท่ีใช้ในแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ใน
ข้อท่ี 7 ดังนี้ 

“ในงานประมูลการกุศลได้นำแจกันท่ีแตกต่างกันท้ังหมด 12 ใบ ซึ่งเป็นแจกันเคลือบเงา        
4 ใบ แจกันลายดอก 4 ใบ และแจกันดินเผา 4 ใบ มาจัดประมูลเพื่อสมทบทุนช่วยเหลือเด็กกำพร้า
โดยนำแจกัน 6 ใบ มาเรียงเป็นแถวจะทำได้กี่วิธีถ้ามีแจกันดินเผาอยู่ริมสุดท้ังสองข้าง นักเรียนสามารถ
สรุปแนวคิดเป็น กฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร ใดในการแก้ปัญหา และใช้อย่างไร อธิบายอย่างละเอียด” 

กลุ่มนักเรียนท่ีได้ระดับ 2 คะแนน เป็นนักเรียนกลุ่มท่ีตอบคำถามโดยสรุปความเข้าใจออกมา
เป็น ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร และให้เหตุผลท่ีเป็นระบบท่ีใช้ในการตอบคำถามนั้นถูกต้องครบถ้วน        
ดังภาพท่ี 5 
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ภาพท่ี 5 ลักษณะของคำตอบนักเรียนท่ีได้ระดับ 2 คะแนนของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
  

จากภาพท่ี 5 จะเห็นว่านักเรียนเขียนอธิบายปัญหาและวิธีแก้ปัญหาคือ “แจกันดินเผาอยู่ริม
สุดท้ัง 2 ข้าง เป็นการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกันท้ังหมด n ส่ิง โดยนำมาจัดเรียง r ส่ิง ” 
จากนั้นได้ทำการกำหนดสัญลักษณ์ของวิธีการเรียงสับเปล่ียนตามลำดับขั้นตอน “

4,1P แทนจำนวน
วิธีการเรียงแจกันตำแหน่งท่ีแจกันดินเผาอยู่ซ้ายสุด”, “

3,1P แทนจำนวนวิธีการเรียงแจกันตำแหน่งท่ี
แจกันดินเผาอยู่ขวาสุด” และ“

10,4p แทนจำนวนวิธีการเรียงแจกันตำแหน่งท่ีแจกันดินเผาท่ีเหลือ”          
ซึ่งสรุปแนวคิดท่ีใช้ในการแก้ปัญหาคือ “จำนวนวิธีเรียงสับเปล่ียนแจกันโดยแจกันอยู่ริมท้ัง 2 ข้างคือ 

4,1 3,1 10,4P P P   โดยท่ี ,

!

( )!
n r

n
P

n r
=

−
ใช้วิธีการเรียงสับเปล่ียน”ซึ่งเป็นการตอบคำถามโดยสรุป

ความเข้าใจเป็น ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร และให้เหตุผลท่ีเป็นระบบท่ีใช้ในการตอบคำถามนั้นถูกต้อง
ครบถ้วน 
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กลุ่มนักเรียนท่ีได้ระดับ 1 คะแนน เป็นนักเรียนกลุ่มท่ีเขียนตอบคำถามโดยสรุปความเข้าใจ
ออกมาเป็น ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร ท่ีใช้ในการตอบคำถามนั้นถูกต้อง แต่ให้เหตุผลท่ีเป็นระบบ
ถูกต้องบางส่วน หรือตอบคำถามโดยสรุปความเข้าใจออกมาเป็น ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร ท่ีใช้ในการ
ตอบคำถามนั้นถูกต้อง แต่ไม่มีการเขียนให้เหตุผลท่ีเป็นระบบ ดังภาพท่ี 6 และ 7 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6 ลักษณะของคำตอบนักเรียนท่ีได้ระดับ 1 คะแนนของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 
จากภาพท่ี 6 จะเห็นว่านักเรียนเขียนอธิบายปัญหาและวิธีแก้ปัญหาคือ “เป็นการเรียง

สับเปล่ียนแจกันท่ีแตกต่างกันท้ังหมดแจกันดินเผาอยู่ริมสุดท้ังสองข้าง ซึ่งคือ 
4,1 3,1 10,4P P P  วิธี ” 

จากนั้นทำการสรุปว่า“ใช้สูตร 
,

!

( )!
n r

n
P

n r
=

−
 ในการแก้ปัญหา ใช้วิธีการเรียงสับเปล่ียน” ซึ่งนักเรียน

อธิบายวิธีการใช้สูตรท่ีไม่เป็นระบบท่ีใช้ในการตอบคำถามนั้น ท่ีกล่าวคือนักเรียนควรอธิบายเหตุผลให้
เป็นตามลำดับขั้นตอนว่า   “

4,1P แทนจำนวนวิธีการเรียงแจกันตำแหน่งท่ีแจกันดินเผาอยู่ซ้ายสุด”,    
“

3,1P แทนจำนวนวิธีการเรียงแจกันตำแหน่งท่ีแจกันดินเผาอยู่ขวาสุด” และ“
10,4p แทนจำนวนวิธีการ

เรียงแจกันตำแหน่งท่ีแจกันดินเผาท่ีเหลือ” ซึ่งสรุปแนวคิดท่ีใช้ในการแก้ปัญหาคือ “จำนวนวิธีเรียง
สับเปล่ียนแจกันโดยแจกันอยู่ริมท้ัง 2 ข้างคือ 

4,1 3,1 10,4P P P   ใช้วิธีการเรียงสับเปล่ียน”  
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ภาพท่ี 7 ลักษณะของคำตอบนักเรียนท่ีได้ระดับ 1 คะแนนของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 

จากภาพท่ี 7 จะเห็นว่านักเรียนเขียนอธิบายปัญหาและวิธีแก้ปัญหาคือ “เป็นการเรียง
สับเปล่ียนแจกันท่ีแตกต่างกันท้ังหมดแจกันดินเผาอยู่ริมสุดท้ังสองข้าง” จากนั้นทำการสรุปว่า            

“ใช้สูตร 
,

!

( )!
n r

n
P

n r
=

−
 ในการแก้ปัญหา” ซึ่งนักเรียนไม่อธิบายวิธีการใช้สูตรเพื่อเรียงแจกันอย่าง

ละเอียด ท่ีใช้ในการตอบคำถามนั้นท่ีกล่าวคือ นักเรียนควรกำหนดสัญลักษณ์ของวิธีการเรียง
สับเปล่ียนตามลำดับขั้นตอนว่า “

4,1P แทนจำนวนวิธีการเรียงแจกันตำแหน่งท่ีแจกันดินเผาอยู่ซ้าย
สุด”, “

3,1P แทนจำนวนวิธีการเรียงแจกันตำแหน่งท่ีแจกันดินเผาอยู่ขวาสุด” และ“
10,4p แทนจำนวน

วิธีการเรียงแจกันตำแหน่งท่ีแจกันดินเผาท่ีเหลือ” ซึ่งสรุปแนวคิดท่ีใช้ในการแก้ปัญหาคือ “จำนวนวิธี
เรียงสับเปล่ียนแจกันโดยแจกันอยู่ริมท้ัง 2 ข้างคือ 

4,1 3,1 10,4P P P   ใช้วิธีการเรียงสับเปล่ียน” 
กลุ่มนักเรียนท่ีได้ระดับ 0 คะแนน เป็นนักเรียนกลุ่มท่ีเขียนตอบคำถามโดยสรุปความเข้าใจ

ออกมาเป็น ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร และการให้เหตุผลท่ีเป็นระบบ ท่ีใช้ในการตอบคำถามนั้น         
ไม่ถูกต้องหรือไม่มีการตอบคำถาม ดังภาพท่ี 8 และ 9 
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ภาพท่ี 8  ลักษณะของคำตอบนักเรียนท่ีได้ระดับ 0 คะแนนของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 

จากภาพท่ี 8 จะเห็นได้ว่านักเรียนไม่มีการตอบคำถามโดยสรุปความเข้าใจออกมาเป็น ทฤษฎี
บท กฎ หรือสูตร และการให้เหตุผลท่ีเป็นระบบ ท่ีใช้ในการตอบคำถามนั้น  
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ภาพท่ี 9 ลักษณะของคำตอบนักเรียนท่ีได้ระดับ 0 คะแนนของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

 

 จากภาพท่ี 9 จะเห็นได้ว่านักเรียนเขียนอธิบายไม่ถูกต้องท่ีกล่าวคือ “นักเรียนให้เหตุผลว่า
การเรียงแจกัน 12 ใบ โดยให้แจกันดินเผาอยู่ริมสุดท้ังสองข้างเป็นการจัดหมู่”จากนั้นได้ทำการ
กำหนดสัญลักษณ์ของวิธีการจัดหมู่ตามลำดับขั้นตอน “

4,1C แทนจำนวนวิธีการเรียงแจกันตำแหน่งท่ี
แจกันดินเผาอยู่ซ้ายสุด”, “

3,1C แทนจำนวนวิธีการเรียงแจกันตำแหน่งท่ีแจกันดินเผาอยู่ขวาสุด” และ
“

10,4C แทนจำนวนวิธีการเรียงแจกันตำแหน่งท่ีแจกันดินเผาท่ีเหลือ”  ซึ่งสรุปแนวคิดท่ีใช้ในการ
แก้ปัญหาคือ “จำนวนวิธีเรียงแจกันโดยแจกันอยู่ริมท้ัง 2 ข้างคือ 

4,1 3,1 10,4C C C   ใช้วิธีการจัดหมู่” 
ซึ่งเป็นการตอบคำถามโดยสรุปความเข้าใจออกมาเป็น ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร และการให้เหตุผลท่ี
เป็นระบบท่ีใช้ในการตอบคำถามนั้นไม่ถูกต้อง 
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ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

การศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ท่ีมี ต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ผู้วิจัยทำการตรวจให้
คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นแล้วนำมาวิเคราะห์โดยใช้สถิติ    
t - test for one sample ซึ่งปรากฏดังตารางท่ี 19 

 
ตารางท่ี 19 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์กับเกณฑ์
ร้อยละ 70            
กลุ่มตัวอย่าง n  คะแนน

เต็ม 
  

(ร้อยละ 70) 
X  S  ร้อยละ t  p  

คะแนน         
ความสามารถ

ในการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

42 80 56.00 68.31 16.79 85.39 4.751* .000 

* .05p   
 
จากตารางท่ี 19 พบว่าคะแนนเฉล่ียของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL มีค่าเท่ากับ 68.31 
คะแนน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 85.39 เมื่อทดสอบสมมติฐานพบว่า คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่ง
เป็นไปตามสมมติฐานข้อท่ี 2 
 นอกจากนี้ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลัง
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL จากการทำแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยจำแนกนักเรียนตามขั้นของการแก้ปัญหาและระดับ
คะแนนได้ ดังนี้ 
 1. ขั้นการทำความเข้าใจปัญหา (K: What We know ) และ (W: What We Want to 
Know) ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ ในขั้นนี้นักเรียนจะต้องทำความเข้าใจว่า
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โจทย์ให้ข้อมูลอะไรมาบ้าง โจทย์ต้องการหาอะไร และมี เงื่อนไขอะไรบ้าง โดยเขียนส่ิงท่ีโจทย์
กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ จากการวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ในขั้น (K: What We Know ) และ (W: What We Want to Know ) ส่ิงท่ีโจทย์
กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบสามารถจำแนกนักเรียนตามระดับคะแนน ดังตาราง 20 
 
ตารางท่ี 20 จำนวนนักเรียนท่ีจำแนกตามระดับคะแนนขั้นการทำความเข้าใจปัญหา (K: What We 
Know) ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ และ (W: What We Want to Know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  
         

ระดับคะแนน จำนวนนักเรียน (คน) ร้อยละของจำนวน
นักเรียนตามระดับ

คะแนน 
คะแนน/ข้อที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  

2 คะแนน 39 35 33 33 35 37 31 35 32 34 81.90 
1 คะแนน 3 4 5 8 6 5 10 5 7 2 13.10 
0 คะแนน 0 3 4 1 1 0 1 2 3 6 5.00 

รวม 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 100 
 

จากตารางท่ี 20 พบว่าร้อยละของจำนวนนักเรียนท่ีจำแนกตามระดับคะแนนพบว่านักเรียน
ส่วนใหญ่ได้คะแนนในขั้นการทำความเข้าใจปัญหา (K: What We Know) ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ และ 
(W: What We Want to Know ) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ ท่ีระดับคะแนน 2 คะแนน ซึ่งคิดเป็น         
ร้อยละ 81.90 รองลงมาอยู่ท่ีระดับคะแนน 1 คะแนน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 13.10  

นอกจากนี้เมื่อพิจารณาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในขั้นการทำความ
เข้าใจปัญหา (K: What We Know) ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ และ (W: What We Want to Know) ส่ิงท่ี
โจทย์ต้องการทราบ สามารถจำแนกได้ 3 กลุ่มตามเกณฑ์การให้คะแนนและมีตัวอย่างการตอบคำถาม
ของนักเรียนในขั้นการทำความเข้าใจปัญหา (K: What We Know) ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ และ (W: 
What We Want to Know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ ตามระดับคะแนนจากโจทย์ท่ีใช้ในแบบทดสอบ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในข้อท่ี 8 ดังนี้ 

“นำอักษรคำว่า “SPORTMAN” มาเรียงสับเปล่ียนคราวละ 5 ตัว โดยไม่คำนึงถึงความหมาย 
และให้ข้ึนต้นด้วยสระ ลงท้ายด้วยพยัญชนะ จะเรยีงได้กี่วิธ”ี 
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กลุ่มนักเรียนระดับ 2 คะแนนในขั้นการทำความเข้าใจปัญหา (K: What We Know) ส่ิงท่ี
โจทย์กำหนดให้ และ (W: What We Want to Know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ เป็นนักเรียนกลุ่มท่ี
ระบุส่ิงท่ี โจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้ถูกต้องและครบถ้วน ดังภาพท่ี 10 

 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี 10 ลักษณะของคำตอบนักเรียนท่ีได้ระดับ 2 คะแนนในขั้นการทำความเข้าใจปัญหา (K: What 
We Know) ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ และ (W: What We Want to Know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
 

จากภาพท่ี 10 จะเห็นว่านักเรียนสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ
ทราบได้ครบถ้วนสมบูรณ์ โดยนักเรียนเขียนตอบส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้คือ “นำตัวอักษร SPORTMAN 
8 ตัว มาเรียงสับเปล่ียนคราวละ 5 ตัว” และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบคือ “จำนวนวิธีการเรียง
สับเปล่ียนคราวละ 5 ตัว โดยไม่คำนึงความหมาย และขึ้นต้นด้วยสระลงท้ายด้วยพยัญชนะ” ซึ่งเป็น
การระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้ถูกต้องและครบถ้วนตามสถานการณ์
ปัญหาท่ีกำหนดให้ 

 
กลุ่มนักเรียนท่ีได้ระดับ 1 คะแนนในขั้นการทำความเข้าใจปัญหา (K: What We Know) ส่ิงท่ี

โจทย์กำหนดให้ และ (W: What We Want to Know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ เป็นนักเรียนกลุ่มท่ี
ระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้แต่ไม่ครบถ้วน ดังภาพท่ี 11 
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ภาพท่ี 11 ลักษณะของคำตอบนักเรียนท่ีได้ระดับ 1 คะแนนในขั้นการทำความเข้าใจปัญหา (K: What 
We Know) ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ และ (W: What We Want to Know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  
 

จากภาพท่ี 11 จะเห็นว่านักเรียนสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ได้ถูกต้องแต่ส่ิงท่ีโจทย์
ต้องการทราบเขียนไม่ละเอียด โดยนักเรียนเขียนตอบส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบคือ  “จำนวนวิธีเรียง” 
ซึ่งจะเห็นว่านักเรียนระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้แต่ไม่ครบถ้วน โดยขาด
ข้อมูลสำคัญท่ีโจทย์ต้องการทราบ นั่นคือ นำอักษรคำว่า SPORTMAN มาเรียงสับเปล่ียนคราวละ 5 
ตัว โดยไม่คำนึงถึงความหมาย และขึ้นต้นด้วยสระ ลงท้ายด้วยพยัญชนะ ดังนั้นหากจะให้ถูกต้อง
นักเรียนควรตอบส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ คือ “จำนวนวิธีการเรียงสับเปล่ียนตัวอักษรท่ีกำหนดให้
คราวละ 5 ตัว โดยไม่คำนึงถึงความหมาย และขึ้นต้นด้วยสระ ลงท้ายด้วยพยัญชนะ”  

กลุ่มนักเรียนท่ีได้ระดับ 0 คะแนนในขั้นการทำความเข้าใจปัญหา (K: What We Know) ส่ิงท่ี
โจทย์กำหนดให้ และ (W: What We Want to Know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ เป็นนักเรียนกลุ่มท่ี
ระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบไม่ถูกต้องหรือไม่มีร่องรอยในการระบุส่ิงท่ีโจทย์
กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ ดังภาพท่ี 12 
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ภาพท่ี 12 ลักษณะของคำตอบนักเรียนท่ีได้ระดับ 0 คะแนนในขั้นการทำความเข้าใจปัญหา 
(K: What We Know) ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ และ (W: What We Want to Know) ส่ิงท่ีโจทย์
ต้องการทราบ 
 

จากภาพท่ี 12 จะเห็นว่านักเรียนไม่มีร่องรอยในการระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์
ต้องการทราบ พบว่า นักเรียนท่ีมีคะแนนอยู่ในระดับนี้ไม่มีร่องรอยการลงมือทำ 

กลุ่มนักเรียนท่ีได้ระดับ 0 คะแนนในขั้นการทำความเข้าใจ (K: What We Know) ส่ิงท่ีโจทย์
กำหนดให้ และ (W: What We Want to Know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ จากการตรวจ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไม่พบนักเรียนท่ีไม่สามารถเขียนส่ิงท่ี
โจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบไม่ถูกต้อง 

 
2. ขั้นการวางแผนแก้ปัญหา (D: What We do to Find Out) นักเรียนจะต้องนำข้อมูลจาก

ขั้นทำความเข้าใจปัญหาก่อนหน้าเพื่อวางแผนและกำหนดแนวทางในการแก้ปัญหาสามารถจำแนก
นักเรียนตามระดับคะแนนดังตาราง 21 
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ตารางท่ี 21 จำนวนนักเรียนท่ีจำแนกตามระดับคะแนนของขัน้การวางแผนแก้ปัญหา (D: What We 
do to Find Out) 
 

ระดับคะแนน จำนวนนักเรียน (คน) ร้อยละของจำนวน
นักเรียนตามระดับ

คะแนน 
คะแนน/ข้อที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  

2 คะแนน 37 33 35 31 32 35 30 33 29 30 77.38 
1 คะแนน 4 5 7 8 9 6 10 4 11 9 17.38 
0 คะแนน 1 4 0 3 1 1 2 5 2 3 5.24 

รวม 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 100 
 
จากตารางท่ี 21 พบว่าร้อยละของจำนวนนักเรียนท่ีจำแนกตามระดับคะแนนพบว่านักเรียน

ส่วนใหญ่ได้คะแนนในขั้นการวางแผนแก้ปัญหา (D: What We do to Find Out) ท่ีระดับคะแนน        
2 คะแนน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 77.38 รองลงมาอยู่ท่ีระดับคะแนน 1 คะแนน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 17.38  

นอกจากนี้เมื่อพิจารณาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในขั้นการวางแผน
แก้ปัญหา (D: What We do to Find Out) สามารถจำแนกได้ 3 กลุ่มตามเกณฑ์การให้คะแนนและมี
ตัวอย่างการตอบคำถามของนักเรียนในขั้นการวางแผนแก้ปัญหา (D: What We do to Find Out) 
ตามระดับคะแนนจากโจทย์ท่ีใช้ในแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในข้อ       
ท่ี 8 ดังนี้ 

“นำอักษรคำว่า “SPORTMAN” มาเรียงสับเปล่ียนคราวละ 5 ตัว โดยไม่คำนึงถึงความหมาย 
และให้ข้ึนต้นด้วยสระ ลงท้ายด้วยพยัญชนะ จะเรยีงได้กี่วิธี” 

กลุ่มนักเรียนระดับ 2 คะแนนในขั้นการวางแผนแก้ปัญหา (D: What We do to Find Out) 
เป็นนักเรียนกลุ่มท่ีนำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบและข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องไปกำหนด
แนวทางการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง ดังภาพท่ี 13 
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ภาพท่ี 13 ลักษณะของคำตอบนักเรียนท่ีได้ระดับ 2 คะแนนในขั้นการวางแผนแก้ปัญหา (D: 
What We do to Find Out) 
 

จากภาพท่ี 13 จะเห็นว่านักเรียนสามารถนำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ
และข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องไปกำหนดแนวทางการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง โดยนักเรียนเขียนการวางแผน
แก้ปัญหา คือ “ใช้วิธีการเรียงสับเปล่ียน 

,n rP ” และยังอธิบายขั้นตอนดังนี้ “ขั้นท่ี 1 ขึ้นต้นด้วยสระ 

2,1P  วิธี ขั้นท่ี 2 ลงท้ายด้วยพยัญชนะ
6,1P  วิธี และขั้นท่ี 3 ท่ีเหลือเลือกได้ 

6,3P  วิธี” ซึ่งเป็นคำตอบท่ี
ถูกต้องเนื่องจากโจทย์ต้องการหาจำนวนวิธีการเรียงสับเปล่ียนตัวอักษรท่ีกำหนดให้คราวละ 5 ตัว โดย
ไม่คำนึงถึงความหมายและขึ้นต้นด้วยสระ ลงท้ายด้วยพยัญชนะ 

กลุ่มนักเรียนท่ีได้ระดับ 1 คะแนนในขั้นการวางแผนแก้ปัญหา (D: What We do to Find 
Out) เป็นนักเรียนกลุ่มท่ีนำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบและข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องไป
กำหนดแนวทางการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน ดังภาพท่ี 14 
 

 
 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 14 ลักษณะของคำตอบนักเรียนท่ีได้ระดับ 1 คะแนนในขั้นการวางแผนแก้ปัญหา (D: 
What We do to Find Out) 
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จากภาพท่ี 14 จะเห็นว่านักเรียนสามารถนำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ
และข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องไปกำหนดแนวทางการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน โดยนักเรียนเขียนการ
วางแผนแก้ปัญหา คือ “ใช้วิธีการเรียงสับเปล่ียน 

,n rP ” และยังอธิบายขั้นตอนดังนี้ “ขั้นท่ี 1 ขึ้นต้น
ด้วยสระ 

2,1P  วิธี ข้ันท่ี 2 ลงท้ายด้วยพยัญชนะ
6,1P  วิธี แต่ ขั้นท่ี 3 ท่ีเหลือเลือกได้ 

6,6P  วิธี” ซึ่งเป็น
คำตอบท่ีไม่ถูกต้อง ซึ่งในขั้นท่ี 3 นักเรียนควรเขียนอธิบายเป็น “ขั้นท่ี 3 ท่ีเหลือเลือกได้ 

6,3P  วิธี”จึง
จะถูกต้อง เนื่องจากโจทย์ต้องการหาจำนวนวิธีการเรียงสับเปล่ียนตัวอักษรท่ีกำหนดให้คราวละ 5 ตัว 
โดยไม่คำนึงถึงความหมายและขึ้นต้นด้วยสระ ลงท้ายด้วยพยัญชนะ ดังนั้น  

กลุ่มนักเรียนท่ีได้ระดับ 0 คะแนนในขั้นการวางแผนแก้ปัญหา (D: What We do to Find 
Out) เป็นนักเรียนกลุ่มท่ีนำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบและข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องไป
กำหนดแนวทางการแก้ปัญหาไม่ถูกต้องหรือไม่มีร่องรอยในการกำหนดแนวทางการแก้ปัญหา ดังภาพ
ท่ี 15 และ 16 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 15 ลักษณะของคำตอบนักเรียนท่ีได้ระดับ 0 คะแนนในขั้นการวางแผนแก้ปัญหา (D: 
What We do to Find Out) 
 

จากภาพท่ี 15 จะเห็นว่านักเรียนไม่มีร่องรอยในการกำหนดแนวทางการแก้ปัญหา 
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ภาพท่ี 16 ลักษณะของคำตอบนักเรียนท่ีได้ระดับ 0 คะแนนในขั้นการวางแผนแก้ปัญหา (D: 
What We do to Find Out) 
 

จากภาพท่ี 16 จะเห็นว่านักเรียนนำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบและข้อมูลท่ี
เกี่ยวข้องไปกำหนดแนวทางการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง คือ “นักเรียนเขียนตัวเลขและขีดเส้นใต้ไม่มีการ
อธิบายว่าตัวเลขนั้นคืออะไรมีท่ีมาอย่างไร” 
 

3. ขั้นดำเนินการแก้ปัญหา (D: What We do to Find Out) โดยการแก้ปัญหานักเรียน
จะต้องนำข้อมูลจากขั้นทำความเข้าใจปัญหาและขั้นการวางแผนแก้ปัญหาก่อนหน้าเพื่อลงมือ
แก้ปัญหาตามแนวทางท่ีวางไว้ จากการวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในขั้น
วิธีดำเนินการแก้ปัญหา (D: What We do to Find Out) สามารถจำแนกนักเรียนตามระดับคะแนน
ดังตาราง 22 

 
ตารางท่ี 22 จำนวนนักเรียนท่ีจำแนกตามระดับคะแนนของขัน้การดำเนินการแก้ปัญหา  
  

ระดับคะแนน จำนวนนักเรียน (คน) ร้อยละของจำนวน
นักเรียนตามระดับ

คะแนน 
คะแนน/ข้อที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  

2 คะแนน 38 39 36 31 32 32 28 32 22 31 76.43 
1 คะแนน 4 2 6 3 9 9 14 5 14 3 16.43 
0 คะแนน 0 1 0 8 1 1 0 5 6 8 7.14 

รวม 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 100 
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ตารางท่ี 22 พบว่าร้อยละของจำนวนนักเรียนท่ีจำแนกตามระดับคะแนนพบว่านักเรียนส่วน
ใหญ่ได้คะแนนในขั้นการดำเนินการแก้ปัญหา (D: What We do to Find Out) ท่ีระดับคะแนน 2 
คะแนน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 76.43 รองลงมาอยู่ท่ีระดับคะแนน 1 คะแนน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 16.43  

นอกจากนี้เมื่อพิจารณาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ใน การวางแผน
แก้ปัญหาและวิธีการดำเนินการแก้ปัญหา สามารถจำแนกได้ 3 กลุ่มตามเกณฑ์การให้คะแนนและมี
ตัวอย่างการตอบคำถามของนักเรียนในขั้นการดำเนินการแก้ปัญหา (D: What We do to Find Out) 
ตามระดับคะแนนจากโจทย์ท่ีใช้ในแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในข้อ       
ท่ี 8 ดังนี้ 

“นำอักษรคำว่า “SPORTMAN” มาเรียงสับเปล่ียนคราวละ 5 ตัว โดยไม่คำนึงถึงความหมาย 
และให้ข้ึนต้นด้วยสระ ลงท้ายด้วยพยัญชนะ จะเรยีงได้กี่วิธี” 

กลุ่มนักเรียนระดับ 2 คะแนนในขั้นการดำเนินการแก้ปัญหา (D: What We do to Find 
Out) เป็นนักเรียนกลุ่มท่ีดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีกำหนดไว้ได้ถูกต้อง ดังภาพท่ี 17 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

ภาพท่ี 17 ลักษณะของคำตอบนักเรียนท่ีได้ระดับ 2 คะแนนในขั้นการดำเนินการแก้ปัญหา 
(D: What We do to Find Out)   
 

จากภาพท่ี 17 จะเห็นว่านักเรียนสามารถดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีกำหนดไว้ได้
ถูกต้อง โดยนักเรียนวางแผนแก้ปัญหาว่า “ดังนั้นจำนวนวิธีท้ังหมด คือ 

2,1 6,1 6,3 1,440P P P  = วิธี” 
และดำเนินการแก้ปัญหาตามท่ีวางไว้ได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

 
กลุ่มนักเรียนท่ีได้ระดับ 1 คะแนนในขั้นการดำเนนิการแก้ปัญหา (D: What We do to Find 

Out) เป็นนักเรียนกลุ่มท่ีดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีกำหนดไว้ได้ถูกต้องบางส่วน ดังภาพท่ี 18 
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ภาพท่ี 18 ลักษณะของคำตอบนักเรียนท่ีได้ระดับ 1 คะแนนในขั้นการดำเนินการแก้ปัญหา 
(D: What We do to Find Out) 

 
จากภาพท่ี 18 จะเห็นว่านักเรียนดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีกำหนดไว้ได้ถูกต้อง

บางส่วน เนื่องจากนักเรียนวางแผนแก้ปัญหาว่า “ใช้วิธีการเรียงสับเปล่ียน 
,n rP  ขั้นที่ 1 ข้ึนต้นด้วย

สระ 
2,1P  วิธี ขั้นที่ 2 ลงท้ายด้วยพยัญชนะ

6,1P  วิธี และขั้นที่ 3 ท่ีเหลือเลือกได้ 
6,3 120P =  วิธี โดย

จำนวนวิธีเรียงสับเปล่ียนพยัญชนะท้ังหมดจะทำได้ 
2,1 6,1 6,3 2 6 120 1,140P P P  =   =  วิธี”       

ซึ่งเป็นจำนวนวิธีเรียงสับเปล่ียนพยัญชนะท่ีไม่ถูกต้อง เนื่องจากจำนวนวิธีเรียงสับเปล่ียนพยัญชนะ
ท้ังหมดต้องเท่ากับ 1,440 วิธี   

 
กลุ่มนักเรียนท่ีได้ระดับ 0 คะแนนในขั้นการดำเนนิการแก้ปัญหา(D: What We do to Find 

Out) เป็นนักเรียนกลุ่มท่ีดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีกำหนดไว้ไม่ถูกต้องหรือไม่มีร่องรอยใน
การดำเนินการแก้ปัญหา ดังภาพท่ี 19  และ 20 
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ภาพท่ี 19 ลักษณะของคำตอบนักเรียนท่ีได้ระดับ 0 คะแนนในขั้นการดำเนินการแก้ปัญหา 

(D: What We do to Find Out) 
 

จากภาพท่ี 19 จะเห็นว่านักเรียนไม่มีร่องรอยในการดำเนินการแก้ปัญหา 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 20 ลักษณะของคำตอบนักเรียนท่ีได้ระดับ 0 คะแนนในขั้นดำเนินการแก้ปัญหา (D: 

What We do to Find Out) 
 

จากภาพท่ี 20 จะเห็นว่านักเรียนเขียนดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีกำหนดไว้ไม่ถูกต้อง
คือ “นักเรียนเขียนตัวเลขและขีดเส้นใต้ไม่มีการอธิบายว่าตัวเลขนั้นคืออะไรมีท่ีมาอย่างไร” 
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 4. ขั้นตรวจสอบผล (L: What we learned) ในขั้นนี้นักเรียนจะต้องแสดงคำตอบท่ีได้และ
สรุปกระบวนการคิดให้เป็นวิธีการท่ีใช้ในการแก้ปัญหา จากการวิเคราะห์ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในขั้นตรวจสอบผล (L: What we learned) สามารถจำแนกนักเรียนตาม
ระดับคะแนน ดังตาราง 23 

 

ตารางท่ี 23 จำนวนนักเรียนท่ีจำแนกตามระดับคะแนนของขัน้ตรวจสอบผล (L: What we learned) 
 

จากตารางท่ี 23 พบว่าร้อยละของจำนวนนักเรียนท่ีจำแนกตามระดับคะแนนพบว่านักเรียน
ส่วนใหญ่ได้คะแนนในขั้นตรวจสอบผล (L คำตอบท่ีได้และกระบวนการคิด) ท่ีระดับคะแนน 2 คะแนน 
ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 74.29 รองลงมาอยู่ท่ีระดับคะแนน 1 คะแนน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 16.19  

นอกจากนี้เมื่อพิจารณาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในขั้นตรวจสอบผล  
(L: What we learned) สามารถจำแนกได้ 3 กลุ่มตามเกณฑ์การให้คะแนนและมีตัวอย่างการตอบ
คำถามของนักเรียนในขั้นตรวจสอบผล (L: What we learned) ตามระดับคะแนนจากโจทย์ท่ีใช้ใน
แบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในข้อท่ี 8 ดังนี้ 

“นำอักษรคำว่า “SPORTMAN” มาเรียงสับเปล่ียนคราวละ 5 ตัว โดยไม่คำนึงถึงความหมาย 
และให้ข้ึนต้นด้วยสระ ลงท้ายด้วยพยัญชนะ จะเรยีงได้กี่วิธี” 

กลุ่มนักเรียนระดับ 2 คะแนนในขั้นตรวจสอบผล (L: What we learned) เป็นนักเรียนกลุ่ม
ท่ีสรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบคำตอบท่ีได้ว่าสอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ได้ถูกต้อง      
ดังภาพท่ี 21 

 
 
 
 

ระดับคะแนน จำนวนนักเรียน (คน) ร้อยละของจำนวน
นักเรียนตามระดับ

คะแนน 
คะแนน/ข้อที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  

2 คะแนน 33 38 36 30 30 31 28 33 25 28 74.29 
1 คะแนน 8 4 4 4 8 11 12 4 7 6 16.19 
0 คะแนน 1 0 2 8 4 0 2 5 10 8 9.52 

รวม 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 100 
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ภาพท่ี 21 ลักษณะของคำตอบนักเรียนท่ีได้ระดับ 2 คะแนนในขั้นตรวจสอบผล (L: What 
we learned) 
 
 

จากภาพท่ี 21 จะเห็นว่านักเรียนท่ีสรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบคำตอบท่ีได้ว่า
สอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ได้ถูกต้อง โดยนักเรียนตอบคำถามจากโจทย์ได้คือ “จำนวนวิธีเรียง
สับเปล่ียนจากอักษรคำว่า SPORTMAN ครั้งละ 5 ตัว โดยไม่คำนึงถึงความหมาย ขึ้นต้นด้วยสระ     
ลงท้ายด้วยพยัญชนะ คือ 1,440 วิธี” และสรุปกระบวนการคิดได้ถูกต้องสมบูรณ์คือ “โจทย์ต้องการ
เรียงสับเปล่ียนตัวอักษรจากคำว่า SPORTMAN ครั้งละ 5 ตัว จึงใช้สูตร 

,n rP ในการคิดโดยให้ 
8, 5n r= =  จะได้ 

,n rP  วิธี ใช้วิธีการเรียงสับเปล่ียน” ซึ่งเป็นการตอบคำถามและสรุปขั้นคิดหา
คำตอบท่ีถูกต้องสมบูรณ์ 
 

กลุ่มนักเรียนท่ีได้ระดับ 1 คะแนนในขั้นตรวจสอบผล (L: What we learned) เป็นนักเรียน
กลุ่มท่ีสรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบคำตอบท่ีได้ว่าสอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ได้ถูกต้อง
บางส่วน ดังภาพท่ี 22 
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ภาพท่ี 22 ลักษณะของคำตอบนักเรียนท่ีได้ระดับ 1 คะแนนในขั้นตรวจสอบผล (L: What we 
learned) 
 

จากภาพท่ี 21 จะมีนักเรียนท่ีสรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบคำตอบท่ีได้ว่าสอดคล้อง
กับส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ได้ถูกต้องบางส่วน โดยนักเรียนตอบว่าจำนวนวิธีเรียงอักษรท้ังหมด คือ 
“8,740 วิธี ซึ่งเป็นคำตอบท่ีผิด”ซึ่งคำตอบท่ีถูกต้อง คือ 1,440 วิธี แต่สรุปกระบวนการคิดถูกต้องคือ 
“การเรียงสับเปล่ียน” เนื่องจากวิธีการหาคำตอบโจทย์ปัญหานี้ต้องใช้เรื่องวิธีการเรียงสับเปล่ียนใน
การแก้ปัญหา ในการท่ีต้องการจัดอักษรครั้งละ 5 ตัว จากอักษรคำว่า SPORTMAN จะมีวิธีท้ังหมดคือ 
1,440 วิธี 
 

กลุ่มนักเรียนท่ีได้ระดับ 0 คะแนนในขั้นตรวจสอบผล (L: What we learned) เป็นนักเรียน
กลุ่มท่ีสรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบคำตอบท่ีได้ว่าสอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ไม่ถูกต้อง
หรือไม่มีร่องรอยการสรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบคำตอบ ดังภาพท่ี 23 และ 24 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 23 ลักษณะของคำตอบนักเรียนท่ีได้ระดับ 0 คะแนนในขั้นตรวจสอบผล (L: What 

we learned) 
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จากภาพท่ี 23 จะเห็นว่านักเรียนไม่มีร่องรอยการสรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบคำตอบ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 24 ลักษณะของคำตอบนักเรียนท่ีได้ระดับ 0 คะแนนในขั้นตรวจสอบผล (L: What we 
learned) 
 

จากภาพท่ี 24 จะเห็นว่านักเรียนท่ีสรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบคำตอบท่ีได้ว่า
สอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ไม่ถูกต้อง คือ นักเรียนเขียนคำตอบว่า “8,640 วิธี” ซึ่งผิดเนื่องจาก
คำตอบคือ 1,440 วิธี และการสรุปขั้นคิดหาคำตอบนักเรียนเขียนตอบว่า การจัดหมู่” ซึ่งผิดเนื่องจาก
วิธีการท่ีใช้แก้ปัญหานั้นคือวิธีการเรียงสับเปล่ียน



บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับ
เบ้ืองต้น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค 
KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ 70 2) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
หลักการนับเบ้ืองต้น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ 70 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียน
ท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 จำนวน 42 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้ จำนวน 10 แผน มีความเหมาะสมใน
ระดับเหมาะสมมากท่ีสุด 2) แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่องหลักการนับเบื้องต้น เป็น
แบบทดสอบอัตนัยจำนวน 10 ข้อ มีค่าความยากง่าย ( )p ต้ังแต่ 0.21 - 0.75 และมีค่าอำนาจจำแนก
( )r ต้ังแต่ 0.21 - 0.67 มีค่าความเช่ือมั่น .70 3) แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เรื่องหลักการนับเบ้ืองต้น เป็นแบบทดสอบอัตนัยจำนวน 10 ข้อ มีค่าความยากง่าย ( )p

ต้ังแต่ 0.23 - 0.60 และมีค่าอำนาจจำแนก ( )r ต้ังแต่ 0.28 - 0.69 มีค่าความเช่ือมั่น .77 สถิติท่ีใช้ใน
การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ t-test  for One Sample  

 

สรุปผลการวิจัย 

  จากการวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ท่ีมีต่อ 

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 6 เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น สามารถสรุปได้ดังนี้ 

1. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค 

KWDL ท่ีมีต่อมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่องหลักการนับเบื้องต้น สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

2. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค 

KWDL ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่องหลักการนับเบื้องต้น สูงกว่าเกณฑ์ 

ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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อภิปรายผล 
 จากผลการวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ท่ีมีต่อ

มโนทัศน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ผู้วิจัย

ขอนำเสนอการอภิปรายผลการวิจัยดังนี้ 

 1. ด้านมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ จากผลการวิจัยพบว่ามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 

หลักการนับเบื้องต้นของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น

ฐานร่วมกับเทคนิค KWDL สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งเป็นไป

ตามสมมติฐานข้อท่ี 1 ท่ีกำหนดไว้ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจาก การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

ร่วมกับเทคนิค KWDL เริ่มต้นการเรียนรู้จากปัญหาโดยใช้การระดมความคิดผ่านการทำงานเป็นกลุ่ม

เพื่อแลกเปล่ียนแนวคิดภายในกลุ่มของตนเพื่อนำสรุปสร้างความรู้ใหม่ ตลอดจนนำความรู้ใหม่ไปใช้

แก้ปัญหาโดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นแนวทาง โดยในขั้นกำหนดปัญหา ขั้นทำความเข้าใจปัญหา               

ขั้นกำหนดแนวทางในการแก้ปัญหา ขั้นลงมือปฏิบัติ และขั้นนำเสนอและสรุปประเมินผลจะ

สอดแทรกเทคนิค KWDL เป็นเทคนิคการแก้โจทย์ปัญหาท่ีเหมาะสมกับนักเรียนเนื่องจากนักเรียนอาจ

เกิดการอ่านโจทย์ไม่เข้าใจ วิเคราะห์ไม่เป็นและยังเป็นเทคนิคในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ซึ่งจะ

ช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาสติปัญญา พัฒนาสังคม ให้เป็นนักแก้ปัญหาท่ีดี (Shaw, et al., 1997) จาก

เทคนิคข้างต้นจะช่วยให้นักเรียนสามารถสรุปความรู้ และความคิดรวบยอดออกเป็นแนวคิด ทฤษฎีบท 

กฎ บท สูตร หรือมโนทัศน์ได้ และเมื่อพิจารณามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีได้จากการจัดการเรียนรู้

โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ท้ัง 5 ข้ันสามารถอภิปรายผลการวิจัยได้ดังนี้ 

1.1 ขั้นกำหนดปัญหา ในขัน้นี้ครูนำเสนอสถานการณ์ปัญหาท่ีพบเจอในชีวิตจริงเป็นปัญหาท่ี

มีท้ังขอ้มูลท่ีเกี่ยวขอ้งกับการแก้ปัญหาแล้วใช้คำถามนำกระตุ้นให้นักเรียนวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา

โดยใช้ความรู้เดิมโดยในขั้นนี้จะส่งเสริมให้นักเรียนฝึกการอ่านและวิเคราะห์ความรู้ ความเข้าใจของ

ตนเอง และเห็นความสำคัญของปัญหาจากการจัดการเรียนรู้ ซึ่งนักเรียนสามารถอภิปรายความสำคัญ

ของปัญหาได้สอดคล้องกับ Ausubel (1968, p.505) ท่ีกล่าวว่าการพัฒนามโนทัศน์นั้น นักเรียน

จะต้องมีความรู้เดิม และสามารถวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างมโนทัศน์ท่ีได้รับมาใหม่ให้ครอบคลุม

ไปยังมโนทัศน์เดิมท่ีมีอยู่แล้วเพื่อหาความสัมพันธ์กันและประมวลเข้าด้วยกันทำให้นำไปสู่ข้อสรุปได้ 

1.2 ขั้นทำความเข้าใจปัญหา ในขัน้นี้นักเรียนจะต้องทำความเข้าใจปัญหาโดยการอภิปราย

ร่วมกันในกลุ่มและใช้เหตุผลเพื่อเช่ือมโยงปัญหากับความรู้เดิม เพื่อระบุส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ และ

ส่ิงท่ีโจทยกำหนดให้ ซึ่งในขั้นนี้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการทำความเข้าใจปัญหาและอภิปราย
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ร่วมกัน สังเกตได้จากการท่ีนักเรียนในแต่ละกลุ่มสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ ส่ิงท่ีโจทย์

กำหนดใหไ้ด้ถูกต้อง สอดคล้องกับ เกรียงศักดิ์ เจริญวงศ์ศักดิ์ (2555, หน้า 178 - 179) ท่ีได้กล่าวว่า 

การพัฒนามโนทัศน์นัน้นักเรียนต้องทำความเข้าใจ สังเกตเก็บรายละเอียด และแยกแยะความแตกต่าง

ของปัญหานั้น ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนค้นพบมโนทัศน์ท่ีช่วยให้เข้าใจหลักการของส่ิงต่าง ๆ 

1.3 ขั้นกำหนดแนวทางในการแก้ปัญหา ในขั้นนี้นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาค้นคว้า

ข้อมูล หรือความรู้ท่ีต้องใช้สำหรับการแก้ปัญหาแล้วนำข้อมูลหรือความรู้ท่ีได้มาอภิปรายแลกเปล่ียน

เรียนรู้ร่วมกนั  เพื่อพิจารณาว่าความรู้ท่ีได้มามีความถูกต้องสมบูรณ์และเหมาะสมตามประเด็นท่ีตอ้ง

การหรือไม่หากข้อมูลยังไม่เพียงพอนักเรียนต้องร่วมกันศึกษาเพิ่มเติม ซึ่งในขั้นนี้จะช่วยฝึกให้นักเรียน

ได้อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นซึ่งกันและกันในกลุ่มย่อยเกี่ยวกับการนำข้อมูลหรือความรู้ท่ีได้จาก

การศึกษาค้นคว้ามาเช่ือมโยงกับสถานการณ์ปัญหาเพื่อกำหนดแนวทางการแก้ปัญหาอย่างเป็นลำดับ

ขั้นตอน และช่วยให้นักเรียนพัฒนาทักษะการวางแผนแก้ปัญหาได้ดีขึ้นโดยนักเรียนสามารถกำหนด

แนวทางการแก้ปัญหาได้ด้วยตนเองอย่างเป็นลำดับขั้นตอนสอดคล้องกับ สุวิทย์ มูลคำ และอรทัย มูล

คำ (2545, หน้า 126) ท่ีกล่าวว่า การให้นักเรียนสร้างความรู้ด้วยตนเองจากการวางแผนศึกษา คิดค้น

คว้า ระดมสมอง เพื่อหาแนวทางการแก้ปัญหากิจกรรมซึ่งจะทำให้เกิดการเช่ือมโยงความรู้ท่ีทำให้

นักเรียนเกิดมโนทัศน์โดยครูจะคอยช่วยเหลือตรวจสอบแนวทางการแก้ปัญหา 

1.4 ขั้นลงมือปฏิบัติ ในขั้นนี้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันลงมือปฏิบัติเพื่อดำเนินการแก้ปัญหา

ตามแผนท่ีวางไว้โดยเขียนวิธีการแก้ปัญหาอย่างเป็นลำดับข้ันตอน ในขั้นนี้ช่วยฝึกให้นักเรียนได้ลงมือ

แก้ปัญหาด้วยตนเองอย่างเป็นระบบส่งเสริมให้นักเรียนมีความละเอียดและรอบคอบในการแก้ปัญหา

ส่งผลให้นักเรียนมีกระบวนการแก้ปัญหาท่ีถูกต้องครบถ้วนและเป็นลำดับข้ันตอน ซึ่งแสดงให้เห็นว่า

นักเรียนควรได้คะแนนในขั้นนี้เนื่องจากนักเรียนมกีระบวนการแก้ปัญหาท่ีเป็นระบบ สอดคล้องกับ สุ

วิทย์ มูลคำ (2547, หน้า 47) ท่ีกล่าวว่า ครูฝึกให้นักเรียนลงมือทำตามแนวทางของนักเรียนท่ีกำหนด

ไว้จะช่วยพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยครูคอยช้ีแนะเมื่อนักเรียนเกิดปัญหา

ระหว่างลงมือทำ  

1.5 ขั้นนำเสนอและสรุปประเมินผล เป็นขั้นที่นักเรียนนำเสนอแนวทางและวิธีการแก้ปัญหา

ของแต่ละกลุ่มในช้ันเรียน โดยเปิดโอกาสให้เพื่อนซักถามหากมีข้อสงสัย จากนั้นครูและนักเรียน

ร่วมกันอภิปรายเพิ่มเติมในประเด็นท่ียังไม่ครบถ้วน บกพร่อง หรือยังไม่ชัดเจนของนักเรียนบางกลุ่ม

จากนั้นครูและนักเรียนจะช่วยกันสรุปความรู้ท่ีได้จากการแก้ปัญหาร่วมกัน จากนั้นครูจึงทำการ
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ประเมินผลการทำงานของนักเรียนแต่ละกลุ่ม ในขั้นนี้ช่วยฝึกใหน้กัเรียนได้นำเสนอแนวคิดของตนเอง

และอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดจากการแก้ปัญหาร่วมกันทำให้นักเรียนได้เห็นแนวทางการแก้ปัญหาท่ี

หลากหลายท้ังครบถ้วนสมบูรณ์และมีความบกพร่องหรือยังไม่ชัดเจน และนักเรียนได้ฝึกการสรุป

ความรู้ท่ีได้จากการแก้ปัญหาร่วมกันส่งผลให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีถูกต้อง

และเกิดการอภิปรายร่วมกันในกระบวนการแก้ปัญหาท่ีแตกต่างกันของแต่ละกลุ่มจนสามารถสรุป

ความรู้ท่ีได้จากการแก้ปัญหาเป็นมโนทัศน์ท่ีถูกต้อง สอดคล้องกับ อัชรา เอิบสุขสิริ (2557, หน้า 187) 

ท่ีได้กล่าวว่า การอภิปราย เป็นกิจกรรมท่ีให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นของตนเอง 

ได้ประเมินความคิดเห็นของผู้อื่น และสังเคราะห์ความคิดเห็นของผู้อื่นเพื่อหาข้อสรุป ซึ่งช่วยให้

นักเรียนเข้าใจมโนทัศน์ในเรื่องนัน้และช่วยให้เกิดความเข้าใจในบทเรียนอย่างถ่องแท้ 

จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL พบว่าในช่วงแรกนักเรียน

ไม่สามารถเขียนสรุปกระบวนการคิดเป็นมโนทัศน์ได้หรือสรุปกระบวนการคิดได้แต่ยังไม่ถูกต้องจึงไม่

สามารถสร้างมโนทัศน์ได้ เนื่องจากการเรียนการสอนท่ีผ่านมานักเรียนไม่ได้ถูกฝึกให้สรุปความรู้จาก

เรื่องท่ีเรียนเพื่อท่ีจะเกิดเป็นมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เช่น การเขียนสรุปกระบวนการคิดจากการ

แก้ปัญหา เรื่อง วิธีการเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้น นักเรียนเขียนสรุปกระบวนการคิดไม่ได้คือ จากท่ี

นักเรียนได้วางแผนแก้ปัญหาดังนี้” ใช้วิธีการเรียงสับเปล่ียนโดยใช้สูตร !n  เนื่องจากเป็นการเรียง

สับเปล่ียนส่ิงของท้ังหมด”และดำเนินการแก้ปัญหาท่ีได้คำตอบออกมาและสรุปการคิดกระบวนการซึ่ง

กระบวนการคิดท่ีได้คือ !n  แต่ไม่ระบุสูตรท่ีใช้ในการหาวิธีการเรียงสับเปล่ียน เช่น “ใช้ !n  แก้ปัญหา 

” ซึ่งเหตุการณ์ดังกล่าวจะเกิดข้ึนในช่วงแรกของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค 

KWDL เท่านั้น แต่เมื่อนักเรียนผ่านกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค 

KWDL จนถึงแผนการจัดการเรียนรู้สุดท้ายพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถแก้ปัญหาเพื่อสรุปเป็น

ความรู้ใหม่ท่ีจะนำไปใช้แก้ปัญหาต่อไป ในขั้น K (What we know)  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้คืออะไร 

และขั้น W (What we want to know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบคืออะไร ในสองขั้นนี้นักเรียนเกือบ

ทุกคนสามารถระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ได้ ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้อย่างถูกต้องและสามารถนำมา

วางแผนแก้ปัญหาได้ถูกต้องและเป็นขั้นตอน รวมถึงสามารถตรวจสอบคำตอบท่ีได้ในขั้น D (What 

we do to find out) วางแผนแก้ปัญหาและวิธีดำเนินการแก้ปัญหาได้ว่าถูกต้องและสอดคล้องกับ

เงื่อนไขท่ีโจทย์กำหนดให้ และขั้น L (What we learned)  กระบวนการคิดและคำตอบท่ีได้นักเรียน

จะสามารถสรุปกระบวนการคิดให้เป็นความรู้ใหม่เพื่อนำไปแก้ปัญหาอื่น ๆ ต่อไปและผู้วิจัยได้ทำการ

ทดสอบวัดมโนทัศน์จากแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หลังผ่านกระบวนการจัดการเรียนรู้
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โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL  ซึ่งผู้วิจัยได้จำแนกนักเรียนตามระดับตคะแนนของ           

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ทำคะแนนได้สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 แต่ในข้อท่ี 8 

และ 9 ของแบบทดสอบพบว่า มีนักเรียนบางส่วนมีคะแนนต่ำกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยในข้อท่ี 8 

นักเรียนตีความโจทย์ปัญหา อธิบายเหตุผล และบอกวิธีการแก้ปัญหาดังนี้ “เนื่องจากเป็นการนำธงมา

ผูกเป็นแถวยาวเพื่อทำเป็นสัญญาณธง  ดังนั้นจึงเป็นวิธีการจัดหมู่ส่ิงของท่ีแตกต่างกันท้ังหมด n ส่ิง 

โดยนำมาจัดเรียง r ส่ิง ในแนวเส้นตรง” ซึ่งไม่ถูกต้อง และ ข้อท่ี 9 นักเรียนตีความโจทย์ปัญหา 

อธิบายเหตุผล และบอกวิธีการแก้ปัญหาดังนี้ “เนื่องจากเป็นการจัดให้บัณฑิตท้ัง 50 คน ไปกล่าว

ขอบคุณคณาจารย์ ดังนั้นจึงเป็นวิธีการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกันท้ังหมด n ส่ิง โดยเลือกมา

คราวละ r ส่ิง ในแนวเส้นตรง” ซึ่งไม่ถูกต้อง จึงทำให้นักเรียนส่วนนี้ได้คะแนนต่ำกว่าเกณฑ์          

ร้อยละ 70   

 จากเหตุผลข้างต้น จึงอาจกล่าวได้ว่าการนำการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ

เทคนิค KWDL มาใช้ในการจัดการเรียนรู้นั้นส่งผลให้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับ

เบ้ืองต้น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 หลังจากทำการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ

เทคนิค KWDL สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับ

งานวิจัยของกานต์วลี อ่ำประเวทย์ สุวรรณา จุ้ยทอง และ ฐิติพร พิชญกุล (2563 , หน้า 57 – 64 ) 

พบว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานทำให้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์

ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และงานวิจัยของฉัตรชัย ไชยราช (2564) พบว่าการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานทำให้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนดอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ.05 

2. ด้านความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จากผลการวิจัยพบว่าความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 หลังได้รับ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อท่ี 2 ท่ีกำหนดไว้ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจาก การ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีมีกระบวนการขั้นตอนในการ
จัดการเรียนรู้ท่ีช่วยส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาเพื่อนำไปสู่การสรุปเป็นความรู้ใหม่รวมถึงนำ
ความรู้ใหม่ท่ีได้ไปแก้ปัญหาใหม่ได้ด้วยตนเอง สอดคล้องกับลักษณะสำคัญของการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐานหลัก ๆ 3 ข้อ คือ ข้อแรกเป็นการเรียนรู้ท่ีเน้นปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้ 
ท่ีสอดคล้องกับคำกล่าวของ Dolmans & Schmidt (1995) ว่า”การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน        
มีแนวคิดให้ผู้เรียนพบกับปัญหาในกลุ่มย่อย ภายใต้การควบคุมดูแลของผู้สอนประจำกลุ่ม ปัญหา
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ส่วนมากเป็นการบรรยายปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีสามารถรับรู้ในสภาพท่ีเป็นจริง ปรากฎการณ์
จะถูกอธิบายโดยกลุ่มย่อยบนพื้นฐานของหลักการ กลไกการทำงานหรือกระบวนการ” ข้อท่ีสองเป็น
การเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญซึ่งสอดคล้องกับคำกล่าวของ Gallagher, et al (1995, p.137-138) 
ว่าเป็นการเรียนท่ีผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ภายใต้การแนะแนวทางของผู้สอนประจำกลุ่ม ผู้เรียนจะต้อง
รับผิดชอบการเรียนของตนเอง ระบุส่ิงท่ีตนต้องการจะรู้เพื่อความเข้าใจท่ีดีขึ้นโดยแสวงหาความรู้จาก
แหล่งท่ีจะให้ข้อมูลข่าวสารต่าง ๆ ซึ่งอาจมาจากหนังสือ วารสาร คณาจารย์หรือแหล่งข้อมูลอื่น ๆ 
เพื่อนำมาใช้ในการแก้ปัญหา ข้อท่ีสามเป็นการเรียนรู้ท่ีเน้นการเรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่มซึ่งสอดคล้องกับ
คำกล่าวของ เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555 , หน้า 112-114) ท่ีว่าการจัดกิจกรรมการเรียนแบบ
ร่วมมือ ช่วยให้ผู้เรียนได้พูดคุยแลกเปล่ียนส่ือสารถึงยุทธวิธีแก้ปัญหาและกระบวนการแก้ปัญหาท่ี
กระทำร่วมกัน ตลอดจนได้เรียนรู้ท่ีจะยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น ซึ่งส่ิงเหล่านี้จะช่วยให้ผู้เรียนมี
ความมั่นใจในการแก้ปัญหาท่ีเผชิญอยู่ท้ังภายในและนอกห้องเรียน 
 นอกจากนี้ผู้วิจัยได้นำเทคนิค KWDL มาทำการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้ปัญหาเป็นฐาน 

เพื่อให้นักเรียนเกิดการแสดงความคิด แยกแยะ วิเคราะห์ หรือวิธีการท่ีใช้ในการแก้ปัญหาของตนเอง

และได้ร่วมแสดงแนวคิดวิธีแก้ปัญหากับผู้อื่นเพื่อให้ได้มาซึ่งวิธีการและคำตอบท่ีครบถ้วนมากขึ้น 

เนื่องจากในตอนแรกนักเรียนอาจจะไม่ได้คิดการแก้ปัญหาทุกคน รวมถึงนักเรียนบางคนท่ีอาจไม่

สามารถคิดหาวิธีแก้ปัญหาได้ซึ่งสอดคล้องกับ วัชรา เล่าเรียนดี (2554 , หน้า 130) ท่ีกล่าวว่า การ

ดำเนินการตามลำดับขั้นตอน KWDL จะช่วยช้ีนำการคิด แนวทางในการอ่านและหาคำตอบของ

คำถามสำคัญต่างๆ จากเรื่องนั้น จากนั้นสามารถนำมาใช้ในการเรียนรู้ตาม  ความต้องการ เร้าใจ

นักเรียนเป็นอย่างดี ซึ่งการกำหนดขั้นตอนเทคนิค KWDL การมีคำถามนำเพื่อให้คิดหาข้อมูลของ 

คำตอบตามท่ีต้องการในแต่ละขั้นจะช่วยส่งเสริมการอ่านมากขึ้น การนำกระบวนการหรือเทคนิค 

KWDL ไปใช้ในการ สอนคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะด้านโจทย์ปัญหาของนักเรียนทุกระดับช้ันจะมีปัญหา

มากท่ีสุด เนื่องจากการอ่านโจทย์ ไม่เข้าใจชัดเจน วิเคราะห์โจทย์ไม่เป็น เป็นปัจจัยสำคัญปัจจัยหนึ่ง 

นอกจากการคิดคำนวณไม่เป็น และเมื่อพิจารณาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในแต่

ละขั้นตอนท่ีได้จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ท้ัง 5 ขั้นสามารถ

อภิปรายผลการวิจัยได้ ดังนี้ 

2.1 ขั้นกำหนดปัญหา ในขัน้นี้ครูนำเสนอสถานการณ์ปัญหาท่ีพบเจอในชีวิตจริงเป็นปัญหาท่ี

มีท้ังขอ้มูลท่ีเกี่ยวขอ้งกับการแก้ปัญหาแล้วใช้คำถามนำกระตุ้นให้นักเรียนวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา

โดยใช้ความรู้เดิมโดยในขั้นนี้จะส่งเสริมให้นักเรียนฝึกการอ่านและวิเคราะห์ความรู้ ความเข้าใจของ

ตนเอง และเห็นความสำคัญของปัญหาจากการจัดการเรียนรู้ ซึ่งนักเรียนสามารถอภิปรายความสำคัญ
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ของปัญหาได้ สอดคล้องกับ สิริพร ทิพย์คง (2536, หน้า 165 - 167) กล่าวว่า ครูผู้สอนควรกำหนด

ปัญหาท่ีน่าสนใจ มีความหลากหลาย ให้อิสระแก่นักเรียนในการคิดหาวิธีแก้ปัญหา และส่งเสริมให้

นักเรียนใช้วิธีการท่ีหลากหลายในการแก้ปัญหาเพื่อพัฒนาทักษะการคิดแก้ปัญหา ซึ่งจัดการเรียนรู้โดย

ใช้กรณีศึกษาจัดว่าเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้

อย่างมีประสิทธิภาพวิธีการหนึ่ง 

2.2 ขั้นทำความเข้าใจปัญหา ในขั้นนี้นักเรียนจะต้องทำความเข้าใจปัญหาโดยการอภิปราย

ร่วมกันในกลุ่มและใช้เหตุผลเพื่อเช่ือมโยงปัญหากับความรู้เดิม เพื่อระบุส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ และ

ส่ิงท่ีโจทยกำหนดให ้ซึ่งในขั้นนี้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการทำความเข้าใจปัญหาและอภิปราย

ร่วมกัน สังเกตได้จากการท่ีนักเรียนในแต่ละกลุ่มสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ ส่ิงท่ีโจทย์

กำหนดให้ ได้ถูกต้องสอดคล้องกับ อัมพร ม้าคนอง (2553 , หน้า 48) ท่ีกล่าวว่า การพัฒนา

ความสามารถในการแก้ปัญหาต้องเน้นท่ีการวิเคราะห์ข้อมูลในปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีกำหนดความ

เข้าใจปัญหาอย่างถ่องแท้จะทำให้นักเรียนเห็นแนวทางหรือวิธีการในการแก้ปัญหา สามารถแก้ปัญหา

และขยายความคำตอบได้ เมื่อนักเรียนทำความเข้าใจโจทย์ปัญหาแล้ว 

2.3 ขั้นกำหนดแนวทางในการแก้ปัญหา ในขั้นนี้นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาค้นคว้า

ข้อมูล หรือความรู้ท่ีต้องใช้สำหรับการแก้ปัญหาแล้วนำข้อมูลหรือความรู้ท่ีได้มาอภิปรายแลกเปล่ียน

เรียนรู้ร่วมกนั  เพื่อพิจารณาว่าความรู้ท่ีได้มามีความถูกต้องสมบูรณ์และเหมาะสมตามประเด็นท่ีตอ้ง

การหรือไม่หากข้อมูลยังไม่เพียงพอนักเรียนต้องร่วมกันศึกษาเพิ่มเติม ซึ่งในขั้นนี้จะช่วยฝึกให้นักเรียน

ได้อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นซึ่งกันและกันในกลุ่มย่อยเกี่ยวกับการนำข้อมูลหรือความรู้ท่ีได้จาก

การศึกษาค้นคว้ามาเช่ือมโยงกับสถานการณ์ปัญหาเพื่อกำหนดแนวทางการแก้ปัญหาอย่างเป็นลำดับ

ขั้นตอน และช่วยให้นักเรียนพัฒนาทักษะการวางแผนแก้ปัญหาได้ดีขึ้นโดยนักเรียนสามารถกำหนด

แนวทางการแก้ปัญหาได้ด้วยตนเองอย่างเป็นขั้นตอนสอดคล้องกับ ปรีชา เนาว์เย็นผล (2556, หน้า 

72 - 78) ท่ีกล่าวว่า การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์นั้นครูต้องไม่บอก

วิธีการแก้ปัญหากับนักเรียน แต่ควรกระตุ้น ส่งเสรมิให้นักเรียนคิด วางแผน และหาแนวทางการ

แก้ปัญหาก่อนลงมือทำเสมอ 

2.4 ขั้นลงมือปฏิบัติ ในขั้นนี้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันลงมือปฏิบัติเพื่อดำเนินการแก้ปัญหา

ตามแผนท่ีวางไว้โดยเขียนวิธีการแก้ปัญหาอย่างเป็นลำดับขั้นตอน ในขั้นนี้ช่วยฝึกให้นักเรียนได้ลงมือ

แก้ปัญหาด้วยตนเองอย่างเป็นระบบส่งเสริมให้นักเรียนมีความละเอียดและรอบคอบในการแก้ปัญหา
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ส่งผลให้นักเรียนมีกระบวนการแก้ปัญหาท่ีถูกต้องครบถ้วนและเป็นลำดับขั้นตอน  ซึ่งแสดงให้เห็นว่า

นักเรียนควรได้คะแนนในขั้นนี้เนื่องจากนักเรียนมีกระบวนการแก้ปัญหาท่ีเป็นระบบสอดคล้องกับ 

สสวท. (2551, หน้า 183) ท่ีเสนอว่า แนวทางในการพัฒนาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ครูควรเปิด

โอกาสให้นักเรียนได้คิดอธิบายในส่ิงท่ีตนคิดและนำเสนอแนวคิดของตนอย่างอิสระ และมีโอกาส

นำเสนอร่วมกับเพื่อนสมาชิกในกลุ่มด้วย และยังสอดคล้องกับ ปรีชา เนาว์เย็นผล (2537 , หน้า 89)  

ท่ีกล่าวว่า การพัฒนาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ครูควรกระตุ้นให้นักเรียนรู้จักตีความหมายของ

คำตอบ ว่าคำตอบนั้นมีความหมายสอดคล้องกับปัญหาหรือไม่ มีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด ช้ีให้

นักเรียนเห็นว่าการตีความหมายของคำตอบนั้นมีความสำคัญเท่าเทียมกับวิธีการหาคำตอบ 

2.5 ขั้นนำเสนอและสรุปประเมินผล เป็นขั้นท่ีนักเรียนนำเสนอแนวทางและวิธีการแก้ปัญหา

ของแต่ละกลุ่มในช้ันเรียน โดยเปิดโอกาสให้เพื่อนซักถามหากมีข้อสงสัย จากนั้นครูและนักเรียน

ร่วมกันอภิปรายเพิ่มเติมในประเด็นท่ียังไม่ครบถ้วน บกพร่อง หรือยังไม่ชัดเจนของนักเรียนบางกลุ่ม

จากนั้นครูและนักเรียนจะช่วยกันสรุปความรู้ท่ีได้จากการแก้ปัญหาร่วมกัน จากนั้นครูจึงทำการ

ประเมินผลการทำงานของนักเรียนแต่ละกลุ่ม ในขั้นนี้ช่วยฝึกใหน้กัเรียนได้นำเสนอแนวคิดของตนเอง

และอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดจากการแก้ปัญหาร่วมกันทำให้นักเรียนได้เห็นแนวทางการแก้ปัญหาท่ี

หลากหลายท้ังครบถ้วนสมบูรณ์และมีความบกพร่องหรือยังไม่ชัดเจน และนักเรียนได้ฝึกการสรุป

ความรู้ท่ีได้จากการแก้ปัญหาร่วมกันส่งผลให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีถูกต้อง

และเกิดการอภิปรายร่วมกันในกระบวนการแก้ปัญหาท่ีแตกต่างกันของแต่ละกลุ่มจนสามารถสรุป

ความรู้ท่ีได้จากการแก้ปัญหาเป็นมโนทัศน์ท่ีถูกต้องสอดคล้องกับคำกล่าวของ ศศิธร แม้นสงวน 

(2556, หน้า 169) ท่ีกล่าวว่า แนวทางการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์นั้น ผู้สอน

จะต้องจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกฝนการแก้ปัญหาอย่างสม่ำเสมอ เพื่อท่ีจะช่วย

ให้นักเรียนมีความสามารถเผชิญกับสถานการณ์ของปัญหาท่ีแตกต่างกันออกไป   

 จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL พบว่าในช่วงแรกนักเรียน

ยังไม่คุ้นเคยกับการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการแก้ปัญหาเป็นขั้นตอนต่าง ๆ ท่ีชัดเจน ท่ีผู้วิจัย

สอดแทรกในใบกิจกรรมและใบงาน นักเรียนส่วนใหญ่จะคุ้นชินกับการสอนท่ีมีครูเป็นผู้สอนและบอก

ให้จดแต่การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL นั้นแตกต่างออกไปเนื่องจาก

เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นให้นักเรียนเป็นผู้สร้างความรู้ใหม่ด้วยตนเองโดยผ่านกระบวนการแก้ปัญหา 

นอกจากนี้ผู้วิจัยพบว่านักเรียนมีความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ไม่เพียงพอจึงทำให้นักเรียนไม่สามารถ

แสดงวิธีการแก้ปัญหาได้หรือแก้ปัญหาได้แต่ไม่ถูกต้องในบางขั้นตอน เช่น ในการแก้ปัญหา เรื่อง 
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หลักการคูณกรณีท่ัวไปในใบงาน “จงนำตัวอักษรคำว่า FATHER มาจัดเป็นคำใหม่ โดยไม่ต้องคำนึงถึง

ความหมาย จะจัดเป็นคำท่ีแตกต่างกันท้ังหมดได้กี่วิธี” พบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุส่ิงโจทย์

กำหนดให้ได้สมบูรณ์แต่ระบุส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้ไม่สมบูรณ์ ตัวอย่าง เช่น นักเรียนระบุส่ิงท่ี

โจทย์กำหนดให้ คือ ตัวอักษรคำว่า FATHER และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ คือ นำอักษรท้ังหมดมาจัด

โดยคำนึงความหมาย ซึ่งทำให้ในส่วนขั้นวางแผนการแก้ปัญหาและดำเนินการแก้ปัญหา นักเรียนส่วน

ใหญ่ทำการวางแผนแก้ปัญหาแค่การจัดตัวอักษรท้ังหมดให้มีความหมาย จึงทำให้นักเรียนแสดงวิธีการ

แก้ปัญหาในส่วนการดำเนินการแก้ปัญหาผิดไปด้วย ดังนั้นในช่วงแรกผู้สอนจึงต้องเน้นย้ำคำถามของ

โจทย์ให้ชัดเจน ได้แก่ หากนักเรียนต้องการหาวิธีจัดตัวอักษรคำว่า FATHER โดย”ไม่”คำนึงถึง

ความหมาย ส่วนในขั้นกระบวนการคิดและคำตอบท่ีได้พบว่าในช่วงแรกนักเรียนบางส่วนแสดง

กระบวนการคิดไม่ถูกต้องเนื่องจากไม่เข้าใจว่าการเขียนกระบวนการคิดจะต้องเขียนอย่างไรหรือแสดง

กระบวนการคิดได้แต่ไม่ตรงตามเงื่อนไขท่ีโจทย์กำหนด ซึ่งในขั้นกระบวนการคิดและคำตอบท่ีได้

นักเรียนส่วนใหญ่มักมีข้อผิดพลาด กล่าวคือ นักเรียนแสดงเฉพาะคำตอบท่ีได้ซึ่งไม่บอกกระบวนการ

คิดท่ีเป็นการสรุป (120 วิธี) เพื่อแสดงว่าคำตอบท่ีได้นั้นคือกระบวนการคิดท่ีสอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์

กำหนดให้ แต่นักเรียนอ่านโจทย์ไม่ถี่ถ้วนทำให้ตีความหมายของส่ิงท่ีโจทย์ต้องการผิดพลาดทำให้

คำตอบท่ีได้ไม่สอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ และมีนักเรียนบางส่วนท่ีแสดงกระบวนการคิด

และคำตอบท่ีได้ไม่สมบุรณ์ กล่าวคือ มีนักเรียนบางส่วนแสดงกระบวนการคิดในลักษณะเดียวกันการ

ดำเนินการแก้ปัญหาแต่กระบวนการคิดจะต้องสรุปออกมาเป็นวิธีการท่ีนำไปใช้แก้ปัญหา ดังนั้นใน

ช่วงแรกครูผู้สอนควรใช้การเน้นย้ำกระบวนการคิด ได้แก่ จากคำตอบท่ีได้จากขั้นวางแผนการ

แก้ปัญหาและดำเนินการแก้ปัญหาหากนักเรียนต้องการตรวจสอบว่ากระบวนการคิดคำตอบท่ีได้

ถูกต้องหรือไม่ ต้องตรวจสอบจากอะไรเพื่อสามารถสรุปได้ว่ากระบวนการคิดเป็นวิธีใดในการ

แก้ปัญหานั้นถูกต้อง ซึ่งเหตุการณ์ดังกล่าวจะเกิดขึ้นในช่วงแรกของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น

ฐานร่วมกับเทคนิค KWDL เท่านั้น แต่เมื่อนักเรียนผ่านกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น

ฐานร่วมกับเทคนิค KWDL จนถึงแผนการจัดการเรียนรู้สุดท้ายพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถ

แก้ปัญหาได้ถูกต้องมากยิ่งขึ้น ในขั้น K (What We Know) ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้คืออะไร และขั้น W 

(What We Want to Know) ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบคืออะไร ในสองขั้นนี้นักเรียนเกือบทุกคน

สามารถระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ได้ ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้อย่างถูกต้องและสามารถนำมาวางแผน

แก้ปัญหาได้ถูกต้องและเป็นขั้นตอน รวมถึงสามารถตรวจสอบคำตอบท่ีได้ในขั้น D (What We do to 
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Find Out) วางแผนแก้ปัญหาและวิธีดำเนินการแก้ปัญหาได้ว่าถูกต้องและสอดคล้องกับเงื่อนไขท่ี

โจทย์กำหนดให้ 

 จากเหตุผลข้างต้น จึงอาจกล่าวได้ว่าการนำการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ

เทคนิค KWDL มาใช้ในการจัดการเรียนรู้นั้นส่งผลให้ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 หลังจากทำการจัดการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของธนโชติ แสนต้ือ และ เกษสุดา บูรณพันศักด์ิ (2566 , หน้า 25 – 42) 

พบว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้สมองเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ทำให้ความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  วิจัยของ  

นวพันธ์ เถาะรอด (2563, หน้า 87 - 100) พบว่าผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ

รูปแบบการแก้ปัญหาแบบ SSCS ทำให้ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์

ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และวิจัยของ ศศิธร ผาใต้ และอุดม จำรัสพันธุ์ 

(2566, หน้า 87-101) พบว่าการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับแนวคิดโครงสร้างทาง

ปัญญาของบรูเนอร์ ทำให้ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ท่ีมีต่อ

มโนทัศน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ผู้วิจัยมี

ข้อเสนอแนะดังต่อไปนี ้

  ข้อเสนอแนะสำหรับการนำวิจัยไปใช ้

  1. ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ในขั้นทำความเข้าใจ

ปัญหา ครูนำเสนอสถานการณ์ปัญหาท่ีสอดคล้องกับชีวิตประจำวัน ซึ่งเป็นส่ิงท่ีนักเรียนบางส่วนอาจ

ไม่คุ้นเคยกับสถานการณ์ปัญหาในลักษณะดังกล่าวส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถท่ีจะระบุข้อมูลจากส่ิงท่ี

โจทย์กำหนดให้ (K: What We Know) ได้ครบถ้วน ครูควรใช้คำถามท่ีใกล้ตัวนักเรียนสอดคล้องกับ

สถานการณ์ปัญหา และเปิดโอกาสให้นักเรียนระดมความคิด วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาท่ีพบอีกครั้ง

ซึ่งจะช่วยทำให้นักเรียนสรุปความรู้จากกระบวนการแก้ปัญหาสถานการณ์ปัญหาเป็นมโนทัศน์และ

พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ดียิ่งขึ้น  



 154 

             2. ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ในขั้นดำเนินการ

แก้ปัญหา นักเรียนใช้เวลาในการดำเนินการแก้ปัญหามากกว่าขั้นตอนอื่น เนื่องจากนักเรียนมักมีการ

แก้ไขวิธีการแก้ปัญหา (D: What We do to Find Out) ของกลุ่ม ครูจึงควรให้เวลากับนักเรียนในการ

แก้สถานการณ์ปัญหามากยิ่งขึ้น 

   3. ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL เป็นการฝึกให้นักเรียน

สรุปความรู้ใหม่และนำความรู้ท่ีสรุปได้ไปแก้ปัญหาด้วยตนเองโดยใช้เทคนิค KWDL เป็นแนวทาง        

ครูจึงควรต้องเน้นย้ำการใช้กระบวนการอย่างต่อเนื่อง เนื่องจากในช่วงแรกนักเรียนยังไม่ คุ้น

กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้เทคนิค KWDL รวมถึงนักเรียนไม่คุ้นเคยกับการสร้างและสรุปความรู้ด้วย

ตนเอง ดังนั้นในช่ัวโมงแรกครูอาจต้องใช้เวลามากกว่าปกติเนื่องจากนักเรียนต้องทำความเข้าใจ

เกี่ยวกับเทคนิค KWDL และกระบวนการในการจัดการเรียนการสอน 

 

 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยคร้ังต่อไป  

            1. ควรศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ในเนื้อหา

คณิตศาสตร์อื่น ๆ เช่น ระบบสมการเชิงเส้น ความน่าจะเป็น  

            2. ควรศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ท่ีมีต่อ

ความสามารถและกระบวนการในด้านอื่น ๆ เช่น ความสามารถในการส่ือสาร ความสามารถในการให้

เหตุผล  
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ภาคผนวก ก 
- รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 

- สำเนาหนังสือขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

- สำเนาหนังสือรับรองผลการพิจารณาจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ มหาวิทยาลัยบูรพา 

- สำเนาหนังสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อการวิจัย 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญ 

 รายช่ือผู้เช่ียวชาญท่ีช่วยตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ความสอดคล้อง

ของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
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ภาคผนวก ข 

- ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ 

เทคนิค KWDL 

- แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

- แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                                      รายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน  

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 หลักการนับเบื้องต้น                            ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

เร่ือง หลักการคูณ (กรณีทั่วไป)                                         เวลา 1 ชั่วโมง  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 1. เป้าหมายการเรียนรู้ 

          มาตรฐานการเรียนรู้ 

                 มาตรฐาน ค 3.2  เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และนำไปใช้ 

ตัวชี้วัด  

       ม.4/1 เข้าใจและใช้หลักการบวกและการคูณ การเรียงสับเปล่ียน และการจัดหมู่ใน 

                การแก้ปัญหา 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

          ด้านความรู้ 

   1. นักเรียนสามารถสรุปแนวคิดของหลักการคูณกรณีท่ัวไป คือ  1 2 ... kn n n    วิธี ได้ 

 2. นักเรียนสามารถหาผลลัพธ์ทั้งหมดของหลักการคูณต้ังแต่ 3 ขั้นตอน ขึ้นไปได้ 

          ด้านทักษะ/กระบวนการ 

 1. นักเรียนสามารถแก้ปัญหาเกี่ยวกับหลักการคูณต้ังแต่ 3 ขั้นตอน ขึ้นไปได้ 

          ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

               1.   มีวินัย  

               2.   มีความมุ่งมั่นในการทำงาน   

3. สาระสำคัญ 

กฎเกณฑ์เบ้ืองต้นเกี่ยวกับการนับเป็นกฎเกณฑ์ท่ีใช้ในการหาจำนวนวิธีท้ังหมดท่ีเหตุการณ์ใด
เหตุการณ์หนึ่งจะเป็นไปได้ ซึ่งประกอบด้วยหลักการคูณและหลักการบวก โดยหลักการคูณ เกิดได้ 2 
กรณี ดังนี้ กรณีท่ี 1 เกิดจากการทำงานท่ีมีข้ันตอนการทำ 2 ขั้นตอน โดยท่ีขั้นที่ 1 มีวิธีทำ n1 วิธี 
และแต่ละวิธีในการทำงานของขั้นที่ 1 จะเลือกทำขั้นที่ 2 ได้ n2 วิธี ดังนั้น จำนวนวิธีทำงานท้ังสอง
ขั้นตอน มีท้ังหมด n1 × n2 วิธี กรณีท่ี 2 เกิดจากการทำงานท่ีมีข้ันตอนการทำ k ขั้นตอน โดยท่ีการ
ทำงานในแต่ละขั้นจะทำต่อเนื่องกัน ขั้นที่ 1 มีวิธีทำ n1 วิธี และในแต่ละวิธีของการทำงานขั้นตอนท่ี 1 
จะเลือกทำขั้นที่ 2 ได้ n2 วิธี และแต่ละวิธีของการทำงานไปแล้ว 2 ขั้นตอน จะเลือกทำขั้นที่ 3 ได้ 
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n3 วิธี เป็นเช่นนี้ไปเรื่อย ๆ จนถึงขั้นสุดท้าย คือ ขั้นท่ี k ดังนั้น จำนวนวิธีทำงาน k ขั้นตอน มีท้ังหมด  
n1 x n2 x n3 x ... x nk วิธี 
 
4. สาระการเรียนรู้ 
          หลักการนับเบื้องต้น 
     - หลักการคูณ 
 
5. กิจกรรมการเรียนรู้  

ขั้นกำหนดปัญหา 

1. ครูทบทวนความรู้เดิม เรื่อง หลักการคูณกรณี 2 ขั้นตอน แล้วใช้คำถามนำเพื่อกระตุ้นให้

นักเรียนเกิดความสนใจ ดังนี้  

- หลักการคูณแบบ 2 ข้ันตอนคืออะไร  

(แนวตอบ การทำงานท่ีมีการทำ 2 ข้ันตอน โดยท่ี  ขั้นตอนท่ี  1  สามารถทำงานได้  n1  วิธี    
และแต่ละวิธีในการทำงานของขั้นที่  1  จะเลือกทำขั้นที่  2  ได้  n2  วิธี  แล้วจำนวนวิธี  
ทำงานท้ังสองขั้นตอน มีท้ังหมด  n1 x n2   วิธี) 
- การสมัครชมรมกิจกรรมของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ ท้ัง 2 กลุ่ม

สาระ โดยมีกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มีชมรม 5 ชมรม และกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ 4 ชมรม จะมีจำนวนวิธีเลือกชมรมท้ังหมดกี่วิธ ี

                  (แนวตอบ 

                         ขั้นที่ 1 เลือกชมรมของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ได้   5  วิธี 

                         ขั้นที่ 2 เลือกชมรมของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ได้  4  วิธี 

                 จำนวนวิธีเลือกชมรมกิจกรรมของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์   

                 ทำได้ท้ังหมด  5 x 4 = 20 วิธี) 

          จากนั้นให้นักเรียนเข้ากลุ่มเดิมดังช่ัวโมงท่ีผ่านมา 

2. ครูนำเสนอสถานการณ์ปัญหา ดังใบกิจกรรมท่ี 1 

      สถานการณ์ปัญหาท่ี 1  นำแผ่นวงกลม 1 แผ่น แบ่งเป็น 3 ส่วนเท่า ๆ กัน โดยท่ีแต่ละส่วน  
      ทาสีแดง สีเขียว  และสีเหลือง แผ่นวงกลมนี้มีลูกศรซึ่งหมุนรอบจุดศูนย์กลางวงกลม                
      สุ่มหมุนลูกศร 3 ครั้ง โดยในแต่ละครั้งท่ีหมุน ความเป็นไปได้ท่ีลูกศรจะหยุดและช้ีในแต่ละ  
      ส่วนมีเท่า ๆ กัน ให้หาจำนวนวิธีท้ังหมดของผลลัพธ์ที่เป็นไปได้จากการหมุนลูกศร 3 ครั้ง 
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ขั้นทำความเข้าใจปัญหา 

3. ครูใหน้ักเรียนแต่ละคนในกลุ่มร่วมกันอภิปราย วิเคราะห์ ทำความเข้าใจเกี่ยวกับสถานการณ์

ปัญหาแล้วใช้คำถามนำ ดังนี้  

- ข้อมูลท่ีสถานการณ์ปัญหากำหนดให้มีอะไรบ้าง (ขั้น K: What We Know)  

               (แนวตอบ ส่ิงท่ีสถานการณ์ปัญหากำหนดให้ คือ แผ่นวงกลม 1 แผ่น แบ่งเป็น 3 ส่วน               
             เท่า ๆ กัน โดยท่ีแต่ละส่วนทาสีแดง สีเขียว  และสีเหลือง แผ่นวงกลมนี้มีลูกศรซึ่งหมุนรอบ  
             จุดศูนย์กลางวงกลม สุ่มหมุนลูกศร 3 ครั้ง ) 

- สถานการณ์ปัญหานี้ต้องการหาอะไร (ขั้น W: What We Want to Know) 

(แนวตอบ ส่ิงท่ีสถานการณ์ปัญหาต้องการทราบ คือ จำนวนวิธีท้ังหมดของผลลัพธ์ที่เป็นไปได้

จากการหมุนลูกศร 3 ครั้ง ) 

4. ครูเช่ือมโยงสถานการณ์ปัญหากับความรู้เดิมเรื่องหลักการคูณแบบ 2 ขั้นตอน โดยถาม

นักเรียน ดังนี้  

- ในการสุ่มหมุนลูกศร 2 ครั้ง บนแผ่นวงกลมท่ีแบ่งเป็น 3 ส่วนเท่า ๆ กัน โดยทาสีแดง เขียว 

และเหลือง จะมีจำนวนวิธีท้ังหมดกี่วิธี 

 (แนวตอบ  

 ขั้นที่ 1 สีท่ีได้จากการหมุนลูกศรครั้งท่ี 1 ได้  3  วิธี 

 ขั้นที่ 2 สีท่ีได้จากการหมุนลูกศรครั้งท่ี 2 ได้  3  วิธี 

จำนวนวิธีหมุนลุกศร 2 ครั้ง บนแผ่นวงกลมท่ีแบ่งเป็น 3 ส่วนเท่า ๆ กัน โดยทาสีแดง เขียว 

และเหลือง ทำได้ท้ังหมด  3 x 3 = 9 วิธี) 

- จากสถานการณ์ปัญหาข้างต้นนักเรียนมีแนวทางการหาจำนวนวิธีหมุนลุกศรอย่างไร 

ขั้นกำหนดแนวทางในการแก้ปัญหา 

5. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผนแก้ปัญหาโดยการแลกเปล่ียนความคิด จากการใช้
ความรู้จากสถานการณ์ปัญหาเรื่อง หลักการคูณ 2 ขั้นตอน ในขั้นก่อนหน้าเพื่อกำหนด
แนวทางในการแก้สถานการณ์ปัญหาลงใน (ขั้น D: What We to do Find Out) ของ
สถานการณ์ปัญหาท่ี 1 ในใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง หลักการคูณ กรณีท่ัวไป 

6. ระหว่างท่ีนักเรียนปฏิบัติกิจกรรม ครูใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนคิด ดังนี้  
- นักเรียนจะหาจำนวนวิธีท้ังหมดของส่ิงท่ีเราสนใจได้อย่างไร 
(แนวตอบ ใช้หลักการคูณในการหาคำตอบ) 
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ขั้นลงมือปฏิบัติ 

7. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีวางไว้ และเมื่อดำเนินการ
แก้ปัญหาสถานการณ์ท่ี 1 เรียบร้อยแล้ว ให้นักเรียนลงมือทำสถานการณ์ท่ี 2 ในใบกิจกรรม 
ท่ี 1  

     สถานการณ์ที่ 2  มีตู้จดหมายท่ีแตกต่างกัน 4 ตู้ และมีสี 3 สี คือ สีเขียว สีเหลือง และ               

             สีแดง ถ้าต้องการทาสีตู้จดหมายตู้ละหนึ่งสี แล้วจะทาสีตู้จดหมายได้ท้ังหมดแบบ 

โดยระหว่างท่ีนักเรียนทำใบกิจกรรมท่ี 1 ครูจะคอยสังเกตุพฤติกรรมของนักเรียนพร้อมท้ังให้
คำแนะนำเมื่อนักเรียนเกิดข้อคำถามหรือปัญหา 

ขั้นนำเสนอและสรุปประเมินผลผล 
8. เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่มทำใบกิจกรรมเสร็จเรียบร้อยแล้ว ครูจะให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่ง

ตัวแทน 1 – 2 คน มานำเสนอคำตอบของกลุ่มตัวเองพร้อมวิธีการแก้ปัญหา โดยครูใช้คำถาม
นำเพื่อให้นักเรียนได้แสดงความคิดเกี่ยวกับแนวทางท่ีใช้เพื่อให้เกิดการแสดงวิธีการแก้ปัญหา
ท่ีครอบคลุมและสมบูรณ์ ดังนี้  
- นักเรียนบอกได้ไหมว่าคำตอบท่ีได้มาอย่างไร  
จากนั้นครูเปิดโอกาสให้นักเรียนกลุ่มท่ีเหลือได้เสนอคำตอบและแนวทางการแก้ปัญหาท่ี
แตกต่างออกไปจากของเพื่อน 

9. นักเรียนร่วมกนัอภิปรายเกี่ยวกับคำตอบ แนวคิดและวิธีการแก้ปัญหาจากการนำเสนอของ
นักเรียนแต่ละกลุ่มโดยครูเป็นผู้ใช้คำถามนำให้เกิดการอภิปราย ดังนี้ 
-  วิธีการแก้ปัญหาของแต่ละกลุ่มเหมือนหรือต่างกันอย่างไร  

     10. จากนั้นครูและนักเรียนช่วยกันสรุปคำตอบท่ีถูกต้องพร้อมแนวทางการแก้ปัญหา จากนั้นสรุป
ความรู้ท่ีได้จากการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ี 1 และ 2 ข้างต้น ท่ีนำไปสู่ความรู้เรื่อง หลักการคูณ
กรณีท่ัวไป ออกมาเป็นกฎการคูณแบบ K ขั้นตอน ดังนี้ 
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           การทำงานท่ีมีการทำ k ขั้นตอน โดยท่ีการทำงานแต่ละขั้นจะทำต่อเนื่องกัน 

             ขั้นที่  1  มีวิธีทำ  n1  วิธี   
             ขั้นที่  2  แต่ละวิธีของการทำงานของขั้นที่ 1 จะเลือกทำขั้นที่  2  ได้  n2  วิธี   
             ขั้นที่  3  แต่ละวิธีของการทำงานไปแล้ว 2 ขั้นตอน จะเลือกทำขั้นที่  3  ได้  n3  วิธี   
                     . 
                     . 
                     . 
            เป็นเช่นนี้ต่อไปเรื่อยๆ จะถึงขั้นสุดท้าย คือขั้นที่ k   
           จำนวนวิธีทำงาน k ขั้นตอน มีท้ังหมด  n1 x n2 x n3 x … x nk  วิธี 
 

11. ครูประเมินนักเรียนโดยให้นำความรู้เรื่อง หลักการคูณต้ังแต่ 3 ขั้นตอนขึ้นไป ไปใช้ทำ          

ใบงานท่ี 1 เรื่อง หลักการคูณ (กรณีท่ัวไป) และแบบฝึกหัดหลังเรียน เรื่อง หลักการคูณ 

(กรณีท่ัวไป) เพื่อเป็นการตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของตนเอง 

 
6. สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

 - สื่อการเรียนรู้ 

  1. ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง หลักการคูณ กรณีท่ัวไป 

                 2. ใบงานท่ี 1 เรื่อง หลักการคูณ กรณีท่ัวไป 

                 3. แบบฝึกหัดหลังเรียน เรื่อง หลักการคูณ กรณีท่ัวไป 
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7. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การวัดผล 

ด้านความรู้ 
1. นักเรียนสามารถอธิบาย

หลักการคูณกรณีท่ัวไปได้ 

2. นักเรียนสามารถหาจำนวน

วิธีท้ังหมดของหลักการคูณ

ต้ังแต่ 3 ขั้นตอนขึ้นไปได้ 

 
- การตรวจ                    
  ใบกิจกรรมท่ี 1 
- การตรวจใบงาน          
  ท่ี 1 และ   
  แบบฝึกหัดหลังเรียน 

 

- ใบกิจกรรมท่ี 1   

  เรื่อง หลักการคูณ  

  กรณีท่ัวไป 

 - ใบงานท่ี 1 เรื่อง   

   หลักการคูณกรณี  

   ท่ัวไป 

 - แบบฝึกหัดหลัง 

   เรียน เรื่อง   

   หลักการคูณกรณี  

   ท่ัวไป 

 
- ทำใบกิจกรรมท่ี 
1 ได้ถูกต้องร้อยละ 
70 ข้ึนไป 
-ทำใบงานท่ี 1 ได้
ถูกต้องร้อยละ 70 
ขึ้นไป 
- ทำแบบฝึกหัด
หลังเรียนได้ถูกต้อง
ร้อยละ 70 ข้ึนไป 

ด้านทักษะ/กระบวนการ

เรียนรู้                  

1. นักเรียนสามารถแก้ปัญหา

เกี่ยวกับหลักการคูณได้ 

 

- การตรวจใบงาน     
  ท่ี 1 

 - การตรวจ  
   แบบฝึกหัด 
   หลังเรียน 

 - ใบงานท่ี 1 เรื่อง   

   หลักการคูณท่ัวไป 
 - แบบฝึกหัดหลัง 
   เรียน เรื่อง   
   หลักการคูณกรณี  
   ท่ัวไป 
 - เกณฑ์การให้  
   คะแนน  
   ความสามารถใน 
   การแก้ปัญหาทาง  
   คณิตศาสตร์ 

- มีผลการประเมิน
ความสามารถใน
การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์อยู่ใน
ระดับดีขึ้นไป 

 

ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
1.   มีวินัย  

2.   มีความมุ่งมั่นในการทำงาน   

 

 
 การสังเกตพฤติกรรม 
 ขณะปฏิบัติกิจกรรม  
 ในช้ันเรียน 

 
  แบบประเมิน 
  คุณลักษณะอันพึง 
  ประสงค์ 

 
 มีผลการประเมิน
อยู่ในระดับดีขึ้นไป 
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8. บันทึกหลังแผนการจัดการเรียนรู้ 

 ผลจัดการเรียนรู้ 

          นักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่เข้าใจกระบวนการแก้ปัญหาตามเทคนิค KWDL โดยนักเรียนจะเขียน
แสดงการแก้ปัญหาตามแผนผังเทคนิค KWDL ยังไม่ละเอียดและระบุส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบผิดจึงทำ
ให้วางแผนการแก้ปัญหาผิดพลาด ซึ่งส่งผลต่อกับการดำเนินการแก้ปัญหาท่ีจะได้คำตอบท่ีผิด และยัง
ขาดการสรุปความรู้ท่ีได้ให้เป็นองค์ความรู้เพื่อไปแก้ปัญหาต่อไป  
  
  
  
  

ปัญหา/อุปสรรค 
          นักเรียนส่วนใหญ่ให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรมภายในกลุ่มเป็นอย่างดี และทุกกลุ่มให้
ความร่วมมือในการนำเสนอข้อสรุปของกลุ่มตนเอง แต่มีบางกลุ่มท่ีไม่กระตือรือร้นในการปฏิบัติ
กิจกรรม ไม่ร่วมแสดงความคิดเห็น  
  
  

แนวทางแก้ไข/ข้อเสนอแนะ 
         ครูต้องคอยกระตุ้นให้นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการปฏิบัติกิจกรรม การอภิปรายแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นภายในกลุ่มของตน โดยใช้คำถามท่ีเป็นปัญหาท่ีน่าสนใจและให้เวลานักเรียนในการคิด 
และร่วมแสดงความคิดเห็นมากขึ้น  
  
  
  
 

                                

   ลงช่ือ        ธนาดุล  สุทธิรัตน์                       ผู้ใช้แผนจัดการเรียนรู้                    

                                                  (นายธนาดุล  สุทธิรัตน์)      
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ใบกิจกรรมที่ 1 เร่ือง หลักการคูณ กรณทีั่วไป 

รายช่ือสมาชิกในกลุ่ม 

1..................................................................เลขท่ี...................... 

2..................................................................เลขท่ี...................... 

3..................................................................เลขท่ี...................... 

4..................................................................เลขท่ี...................... 

จุดประสงค์  เพื่อใหน้ักเรียนสรุปหลักการคูณกรณีการทำงาน 3 ขั้นตอนขึ้นไปท่ีต่อเนื่องกัน จากการ

แก้ปัญหาท่ีกำหนดโดยใช้หลักการคูณ 

              สถานการณ์ที่ 1  นำแผ่นวงกลม 1 แผ่น แบ่งเป็น 3 ส่วนเท่า ๆ กัน โดยท่ีแต่ละส่วน  
               ทาสีแดง สีเขียว  และสีเหลือง แผ่นวงกลมนี้มีลูกศรซึ่งหมุนรอบจุดศูนย์กลางวงกลม สุ่ม  
               หมุนลูกศร 3 ครั้ง โดยในแต่ละครั้งท่ีหมุน ความเป็นไปได้ท่ีลูกศรจะหยุดและช้ีในแต่ละ  
               ส่วนมีเท่า ๆ กัน ให้หาจำนวนวิธีท้ังหมดของผลลัพธ์ที่เป็นไปได้จากการหมุนลูกศร 3 ครั้ง 
 
ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้  

 
ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  

 
ขั้น D  วางแผนแก้ปัญหา/วิธีการ

ดำเนินการแก้ปัญหา 

 
 
 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการคิด 

 

คำตอบ 
 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
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             สถานการณ์ที่ 2  มีตู้จดหมายท่ีแตกต่างกัน 4 ตู้ และมีสี 3 สี คือ สีเขียว สีเหลือง และ               

             สีแดง ถ้าต้องการทาสีตู้จดหมายตู้ละหนึ่งสี แล้วจะทาสีตู้จดหมายได้ท้ังหมดกี่แบบ 

 
ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้  

 
ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  

 
ขั้น D  วางแผนแก้ปัญหา/

วิธีการดำเนินการแก้ปัญหา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
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จากสถานการณ์ข้างต้นสรุปได้ว่า 

 

หลักการคูณ     
                 การทำงานท่ีมีการทำ k ขั้นตอน โดยท่ีการทำงานแต่ละขั้นจะทำต่อเนื่องกัน 

             ขั้นที่  1  มีวิธีทำ  n1  วิธี   
             ขั้นที่  2  แต่ละวิธีของการทำงานของขั้นที่ 1 จะเลือกทำขั้นที่  2  ได้  n2  วิธี   
             ขั้นที่  3  แต่ละวิธีของการทำงานไปแล้ว 2 ขั้นตอน จะเลือกทำขั้นที่  3  ได้  n3  วิธี   
                     . 
                     . 
                     . 
            เป็นเช่นนี้ต่อไปเรื่อยๆ จะถึงขั้นสุดท้าย คือขั้นที่ k   
           จำนวนวิธีทำงาน k ขั้นตอน มีท้ังหมด  .................................................  วิธ ี
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เฉลย 

ใบกิจกรรมที่ 1 เร่ือง หลักการคูณ กรณทีั่วไป 

รายช่ือสมาชิกในกลุ่ม 

1..................................................................เลขท่ี...................... 

2..................................................................เลขท่ี...................... 

3..................................................................เลขท่ี...................... 

4..................................................................เลขท่ี...................... 

จุดประสงค์  เพื่อให้นักเรียนสรุปหลักการคูณกรณีการทำงาน 3 ขั้นตอนขึ้นไปท่ีต่อเนื่องกัน จากการ

แก้ปัญหาท่ีกำหนดโดยใช้หลักการคูณ 

               สถานการณ์ที่ 1  นำแผ่นวงกลม 1 แผ่น แบ่งเป็น 3 ส่วนเท่า ๆ กัน โดยท่ีแต่ละส่วน  
               ทาสีแดง สีเขียว  และสีเหลือง แผ่นวงกลมนี้มีลูกศรซึ่งหมุนรอบจุดศูนย์กลางวงกลม สุ่ม  
               หมุนลูกศร 3 ครั้ง โดยในแต่ละครั้งท่ีหมุน ความเป็นไปได้ท่ีลูกศรจะหยุดและช้ีในแต่ละ  
               ส่วนมีเท่า ๆ กัน  
               ให้หาจำนวนวิธีท้ังหมดของผลลัพธ์ที่เป็นไปได้จากการหมุนลูกศร 3 ครั้ง 
ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ - แผ่นวงกลม จำนวน 1 แผ่น ท่ีแบ่งเป็น 3 ส่วนแต่ละส่วนทาสีแดง สี

เขียว และสีเหลือง และมีลูกศรหมุนรอบจุดศูนย์กลางวงกลม  
ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ จำนวนวิธีท้ังหมดของผลลัพธ์ที่เป็นไปได้จากการหมุนลูกศร 3 ครั้ง 

ขั้น D  วางแผนแก้ปัญหา/วิธีการ

ดำเนินการแก้ปัญหา 

 

ใช้หลักการคูณ 
    ในการหมุนลูกศร 3 ครั้ง เป็นการทำงาน 3 ขั้นตอนท่ีต่อเนื่องกัน 
ขั้นที่ 1 สีท่ีได้จากการหมุนลูกศรครั้งท่ี 1 ได้  3  วิธี 
ขั้นที่ 2 สีท่ีได้จากการหมุนลูกศรครั้งท่ี 2 ได้  3  วิธี 
ขั้นที่ 3 สีท่ีได้จากการหมุนลูกศรครั้งท่ี 3 ได้  3  วิธี 
    จำนวนวิธีท่ีได้จากการหมุนลูกศรท้ัง 3 ครั้งเท่ากับ 3 x 3 x 3 = 27วิธี 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการคิด 

 

คำตอบ  
จำนวนวิธีท่ีได้จากการหมุนลูกศรท้ัง 3 ครั้งเท่ากับ  27  วิธี 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
- ใช้หลักการคูณกรณีท่ีมีการทำงาน 3 ข้ันตอน 
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        สถานการณท่ี์ 2 มีตู้จดหมายท่ีแตกต่างกัน 4 ตู้ และมีสี 3 สี คือ สีเขียว สีเหลือง และสีแดง   
        ถ้าต้องการทาสีตู้จดหมายตู้ละหนึ่งสี แล้วจะทาสีตู้จดหมายได้ท้ังหมดกี่แบบ 
 
ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ - ตู้จดหมาย 4 ตู้ 

- สีจำนวน 3 สี 
ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ จำนวนวิธีท้ังหมดในการทาสีตู้จดหมาย 

ขั้น D  วางแผนแก้ปัญหา/

วิธีการดำเนินการแก้ปัญหา 

 

ใช้หลักการคูณ 
   ในการทาสีตู้จดหมายท้ัง 4 ตู้ เป็นการทำงาน 4 ขั้นตอนท่ี
ต่อเนื่องกัน 
ขั้นที่ 1 เลือกทาสีตู้จดหมายตู้ท่ี  1  ได้  3  วิธี 
ขั้นที่ 2 เลือกทาสีตู้จดหมายตู้ท่ี  2  ได้  3  วิธี 
ขั้นที่ 3 เลือกทาสีตู้จดหมายตู้ท่ี  3  ได้  3  วิธี 
ขั้นที่ 4 เลือกทาสีตู้จดหมายตู้ท่ี  4  ได้  3  วิธี 
  จำนวนวิธีทาสีตู้จดหมายท้ังหมด ได้  3 x 3 x 3 x 3 = 81 วิธี 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ  
จำนวนวิธีท้ังหมดในการทาสีตู้จดหมาย เท่ากับ  81  วิธี 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
- ใช้หลักการคูณกรณีท่ีมีการทำงาน 4 ข้ันตอน 
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จากสถานการณ์ข้างต้นสรุปได้ว่า 

 

หลักการคูณ     
                 การทำงานท่ีมีการทำ k ขั้นตอน โดยท่ีการทำงานแต่ละขั้นจะทำต่อเนื่องกัน 

             ขั้นที่  1  มีวิธีทำ  n1  วิธี   
             ขั้นที่  2  แต่ละวิธีของการทำงานของขั้นที่ 1 จะเลือกทำขั้นที่  2  ได้  n2  วิธี   
             ขั้นที่  3  แต่ละวิธีของการทำงานไปแล้ว 2 ขั้นตอน จะเลือกทำขั้นที่  3  ได้  n3  วิธี   
                     . 
                     . 
                     . 
            เป็นเช่นนี้ต่อไปเรื่อยๆ จะถึงขั้นสุดท้าย คือขั้นที่ k   
           จำนวนวิธีทำงาน k ขั้นตอน มีท้ังหมด  n1 x n2 x n3 x … x nk  วิธี 
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ช่ือ.......................................................ชั้น.........................เลขท่ี.................. 
 

ใบงานที่ 1 เร่ือง หลักการคูณ กรณทีั่วไป 

คำช้ีแจง  ให้นักเรียนแสดงวิธีหาคำตอบพร้อมท้ังตรวจสอบคำตอบโดยใช้หลักการคูณในแต่ละข้อ
ต่อไปนี้ 

1. ในการสอบวิชาคณิตศาสตร์ซึ่งมีข้อสอบแบบผิด - ถูกอยู ่10 ข้อ นักเรียนจะเลือกตอบ
ข้อสอบท้ัง 10 ข้อได้ท้ังหมดกี่วิธี 
   
ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้  

 
 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  
 
 

ขั้น D  วางแผนแก้ปัญหา/

วิธีการดำเนินการแก้ปัญหา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ  
 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
 
 

 
      ดังนั้น จำนวนวิธีเลือกตอบข้อสอบท้ัง  10 ข้อท้ังหมด...................................วธิี 
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2. จงนำตัวอักษรจากคาว่า FATHER มาจัดเป็นคำใหม่ โดยไม่ต้องคำนึงถึงความหมาย              
จะจัดเป็นคำท่ีแตกต่างกันท้ังหมดได้กี่วิธ ี
 
ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้  

 
 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  
 
 

ขั้น D  วางแผนแก้ปัญหา/

วิธีการดำเนินการแก้ปัญหา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
 

 
ดังนั้น  จำนวนวิธีท้ังหมดท่ีจัดตัวอักษรเป็นคำท่ีแตกต่างกันเท่ากับ  ………….…..   วิธี   
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 3. ให้นำเลขโดด 0, 1, 2, 3, 4, 5 ไปใช้ในการสร้างรหัสผ่าน 4 หลัก จะได้จำนวนรหัสผ่าน
ท้ังหมดกี่จำนวน โดยท่ีเลขโดดแต่ละหลักไม่ซ้ำกัน 

 
ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้  

 
 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  
 
 

ขั้น D  วางแผนแก้ปัญหา/

วิธีการดำเนินการแก้ปัญหา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
 

 
ดังนั้น  จำนวนวิธีสร้างรหัสผ่านท้ังหมดท่ีเลขโดดแต่ละหลักไม่ซ้ำกันเท่ากับ  ………….…..   วิธี   
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เฉลย 

ใบงานที่ 1 เร่ือง หลักการคูณ กรณทีั่วไป 

คำช้ีแจง  ให้นักเรียนแสดงวิธีหาคำตอบพร้อมท้ังตรวจสอบคำตอบโดยใช้หลักการคูณในแต่ละข้อ
ต่อไปนี้ 

1. ในการสอบวิชาคณิตศาสตร์ซึ่งมีข้อสอบแบบผิด - ถูกอยู่ 10 ข้อ นักเรียนจะเลือกตอบ
ข้อสอบท้ัง   

10 ข้อได้ท้ังหมดกี่วิธี 
   
ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ ข้อสอบแบบผิด – ถูก จำนวน 10 ข้อ 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ จำนวนวิธีเลือกตอบข้อสอบ  10 ข้อ 

ขั้น D  วางแผนแก้ปัญหา/

วิธีการดำเนินการแก้ปัญหา 

 

ใช้หลักการคูณ 
   ในการเลือกตอบข้อสอบแบบถูก – ผิด ต้องตอบท้ังหมด 10 ข้อ 
ขั้นที่ 1 เลือกตอบข้อสอบข้อท่ี 1  ได้  2  วิธี ( ถูก กับ ผิด ) 
ขั้นที่ 2 เลือกตอบข้อสอบข้อท่ี 2  ได้  2  วิธี ( ถูก กับ ผิด ) 
ขั้นที่ 3 เลือกตอบข้อสอบข้อท่ี 3  ได้  2  วิธี ( ถูก กับ ผิด ) 
     ... 
     ... 
     ... 
ขั้นที่ 10 เลือกตอบข้อสอบข้อท่ี 10  ได้  2  วิธี ( ถูก กับ ผิด ) 
   จำนวนวิธีเลือกตอบข้อสอบท้ัง  10 ข้อ 
ได้  2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 = 210 = 1,024  วิธี 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
จำนวนวิธีเลือกตอบข้อสอบ 10 ข้อได้ท้ังหมด  1,024  วิธี 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
ใช้หลักการคูณท่ีมี 10 ข้ันตอน ต่อเนื่องกัน 

 
  ดังนั้น จำนวนวิธีเลือกตอบข้อสอบ 10 ข้อได้ท้ังหมด  1,024  วิธี 
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2. จงนำตัวอักษรจากคำว่า FATHER  มาจัดเป็นคำใหม่ โดยไม่ต้องคำนึงถึงความหมาย              
จะจัดเป็นคำท่ีแตกต่างกันท้ังหมดได้กี่วิธ ี
 
ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ - ตัวอักษรภาษาอังกฤษ 6 ตัว (F, A, T, H, E, R) 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ จำนวนวิธีจัดคำท่ีแตกต่างกัน 

ขั้น D  วางแผนแก้ปัญหา/

วิธีการดำเนินการแก้ปัญหา 

 

ใช้หลักการคูณ 
  ในการนำตัวอักษรมาจัดเป็นคำโดยไม่คำนึงความหมายเป็นการ
กระทำท่ีต่อเนื่องกัน 6 ข้ันตอน 
ขั้นที่ 1 เลือกตัวอักษรตัวที่ 1 ได้  6  วิธี (F, A, T, H, E หรือ R) 
ขั้นที่ 2 เลือกตัวอักษรตัวที่ 2 ได้  5  วิธี ( ตัวอักษรท่ีเหลือจากขั้น
ท่ี 1 ) 
ขั้นที่ 3 เลือกตัวอักษรตัวที่ 3 ได้  4  วิธี 
ขั้นที่ 4 เลือกตัวอักษรตัวที่ 4 ได้  3  วิธี 
ขั้นที่ 5 เลือกตัวอักษรตัวที่ 5 ได้  2  วิธี 
ขั้นที่ 6 เลือกตัวอักษรตัวที่ 6 ได้  1  วิธี 
  จำนวนวิธีจัดคำท่ีแตกต่างกัน ได้  6 x 5x 4x 3x 2 x1 = 720  
วิธี 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
 จำนวนวิธีจัดคำท่ีแตกต่างกัน ได้   720  วิธี  
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
ใช้หลักการคูณท่ีมี 6 ขั้นตอน ต่อเนื่องกัน 

 
ดังนั้น  จำนวนวิธีจัดคำท่ีแตกต่างกัน ได้   720  วิธี 
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 3. ให้นำเลขโดด 0, 1, 2, 3, 4, 5 ไปใช้ในการสร้างรหัสผ่าน 4 หลัก จะได้จำนวนรหัสผ่าน
ท้ังหมดกี่จำนวน โดยท่ีเลขโดดแต่ละหลักไม่ซ้ำกัน 

 
ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้  เลขโดด  6  ตัว (0, 1, 2, 3, 4 และ 5) 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  จำนวนวิธีสร้างรหัสผ่าน 4 หลัก โดยท่ีเลขโดดแต่ละหลักไม่ซ้ำกัน 

ขั้น D  วางแผนแก้ปัญหา/

วิธีการดำเนินการแก้ปัญหา 

 

ใช้หลักการคูณ 
  ในการสร้างรหัสผ่าน 4 หลัก เป็นการทำงาน 4 ขั้นตอนท่ี
ต่อเนื่องกัน 
ขั้นที่ 1 เลือกเลขโดดหลักท่ี 1 ได้  6  วิธี (0, 1, 2, 3, 4 หรือ 5)  
ขั้นที่ 2 เลือกเลขโดดหลักท่ี 2 ได้  5  วิธี (เลขโดดท่ีเหลือจากขั้นท่ี 
1)  
ขั้นที่ 3 เลือกเลขโดดหลักท่ี 3 ได้  4  วิธี (เลขโดดท่ีเหลือจากขั้นท่ี 
1,2) 
ขั้นที่ 4 เลือกเลขโดดหลักท่ี 4 ได้  3  วิธี (เลขโดดท่ีเหลือจากขั้นท่ี 
1,2,3) 
    จำนวนวิธีสร้างรหัสผ่าน 4 หลัก โดยท่ีเลขโดดแต่ละหลักไม่ซ้ำ
กัน  
ได้  6 x 5 x 4 x 3 = 360 วิธี 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
 จำนวนวิธีสร้างรหัสผ่าน 4 หลัก โดยท่ีเลขโดดแต่ละหลักไม่ซ้ำกัน  
ได้  360  วิธี 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
ใช้หลักการคูณท่ีมี  4 ขั้นตอน ต่อเนื่องกัน 

 
ดังนั้น  จำนวนวิธีสร้างรหัสผ่าน 4 หลัก โดยท่ีเลขโดดแต่ละหลักไม่ซ้ำกัน ได้  360  วิธี 
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ช่ือ.......................................................ชั้น.........................เลขท่ี.................. 
 

แบบฝึกหัดหลังเรียน เร่ืองหลักการคูณ กรณทีั่วไป 
คำช้ีแจง  ให้นักเรียนแสดงวิธีหาคำตอบพร้อมท้ังตรวจสอบคำตอบโดยใช้หลักการคูณในแต่ละข้อ
ต่อไปนี้ 
 

1. ให้นำเลขโดด 1, 2, 5, และ 7 มาสร้างเป็นจำนวนท่ีมี 3 หลักได้กี่จำนวน โดยท่ี 
1) เลขโดดในแต่ละหลักสามารถซ้ำกันได้ 
2) เลขโดดในแต่ละหลักต้องไม่ซ้ำกัน 

1) เลขโดดในแต่ละหลักสามารถซ้ำกันได้ 
ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้  

 
 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  
 
 

ขั้น D  วางแผนแก้ปัญหา/

วิธีการดำเนินการแก้ปัญหา 

 

 
 
 
 
 
 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
 

 
  ดังนั้น จำนวนวิธีสร้างจำนวนสามหลักโดยท่ีจำนวนในแต่ละหลักสามารถซ้ำกันได้เท่ากับ ............วิธี 
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2) เลขโดดในแต่ละหลักไม่ซ้ำกัน 
ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้  

 
 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  
 
 

ขั้น D  วางแผนแก้ปัญหา/

วิธีการดำเนินการแก้ปัญหา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
 

 
       ดังนั้น จำนวนวิธีสร้างจำนวนสามหลักโดยท่ีจำนวนในแต่ละหลักสามารถไม่ซ้ำกันได้เท่ากับ  
                 .......................วิธ ี
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2. โรงเรียนแห่งหนึง่จัดอาหารให้นักเรียน โดยมีอาหารคาว 5 อย่าง ผลไม้ 2 อย่าง และ
เครื่องด่ืม 3 อย่าง ถ้าให้นักเรียนเลือกรับประทานอาหาร ผลไม้ และเครื่องด่ืมชนิดละ 1 อย่าง 
นักเรียนจะมีวิธีเลือกอาหาร ผลไม้ และเครื่องด่ืมได้กี่วิธี 
 
ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้  

 
 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  
 
 

ขั้น D  วางแผนแก้ปัญหา/

วิธีการดำเนินการแก้ปัญหา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
 

 
       ดังนั้น จำนวนวิธีท่ีนักเรียนจะเลือกอาหาร ผลไม้ และเครื่องด่ืมได้...........................................วธิี 
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3. บริษัท ไตเต้ิล จำกัด ต้องการกำหนดรหัสประจำตัวให้พนักงาน ซึ่งประกอบด้วยตัวอักษร
ภาษาอังกฤษ 1 ตัว และตัวเลข 4 ตัว บริษัทแห่งนี้จะมีรหัสประจำตัวพนักงานท้ังหมดกี่รหัส โดยท่ี
รหัสประจำตัวพนักงานต้องมีตัวเลขไม่ซ้ำกัน 
 
ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้  

 
 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  
 
 

ขั้น D  วางแผนแก้ปัญหา/

วิธีการดำเนินการแก้ปัญหา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
 

 
 
      ดังนั้น จำนวนรหัสประจำตัวพนักงานท้ังหมด เท่ากับ ................................วิธี 
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4. สิรินต้องการจองบัตรคอนเสิร์ตจำนวน 4 ใบ โดยคอนเสิร์ตครั้งนี้มีโซนให้เลือก คือ โซน A 
โซน B โซน C และโซน D สิรินจะจองบัตรคอนเสิร์ตได้กี่วิธี ถ้าต้องการจองบัตรคอนเสิร์ตทุกโซน โดย
บัตรแต่ละใบไม่ซ้ำโซนกัน 
  
ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้  

 
 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  
 
 

ขั้น D  วางแผนแก้ปัญหา/

วิธีการดำเนินการแก้ปัญหา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
 

 
          ดังนั้น จำนวนวิธีท้ังหมดท่ีจองบัตรคอนเสิร์ตได้เท่ากับ  .................  วิธี   
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                                      เฉลย 
แบบฝึกหัดหลังเรียน เร่ืองหลักการคูณ กรณทีั่วไป 

คำช้ีแจง  ให้นักเรียนแสดงวิธีหาคำตอบพร้อมท้ังตรวจสอบคำตอบโดยใช้หลักการคูณในแต่ละข้อ
ต่อไปนี้ 
 

1. ให้นำเลขโดด 1, 2, 5, และ 7 มาสร้างเป็นจำนวนท่ีมี 3 หลักได้กี่จำนวน โดยท่ี 
1) เลขโดดในแต่ละหลักสามารถซ้ำกันได้ 
2)  เลขโดดในแต่ละหลักต้องไม่ซ้ำกัน 

 
1) เลขโดดในแต่ละหลักสามารถซ้ำกันได้ 

ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ เลขโดด  4 ตัว (1, 2, 5, และ 7) 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ จำนวนวิธีสร้างจำนวน 3 หลักโดยท่ีเลขโดดแต่ละหลักซ้ำกันได้ 

ขั้น D  วางแผนแก้ปัญหา/

วิธีการดำเนินการแก้ปัญหา 

 

ใช้หลักการคูณ 
  ในการสร้างจำนวนท่ีมี 3 หลัก เป็นการทำงานท่ีต่อเนื่องกัน 3 
ขั้นตอน ดังนี ้
ขั้นที่ 1 เลือกเลขโดดหลักหน่วย ได้  4  วิธี (1, 2, 5, และ 7) 
ขั้นที่ 2 เลือกเลขโดดหลักสิบ    ได้  4  วิธี (1, 2, 5, และ 7) 
ขั้นที่ 3 เลือกเลขโดดหลักร้อย   ได้  4  วิธี (1, 2, 5, และ 7) 
  จำนวนวิธีสร้างจำนวน 3 หลักโดยท่ีเลขโดดแต่ละหลักซ้ำกันได้ 
เท่ากับ  4 x 4 x 4 = 64  วิธี 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
จำนวนวิธีสร้างจำนวน 3 หลักโดยท่ีเลขโดดแต่ละหลักซ้ำกันได้ 
เท่ากับ  64  วิธี 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
ใช้หลักการคูณท่ีมี  3 ขั้นตอน ท่ีต่อเนื่องกัน 

 
          ดังนั้น จำนวนวิธีสร้างจำนวนสามหลักโดยท่ีจำนวนในแต่ละหลักซ้ำกันได้เท่ากับ  64  วิธี 
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2) เลขโดดในแต่ละหลักไม่ซ้ำกัน 
ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ เลขโดด  4 ตัว (1, 2, 5, และ 7) 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ จำนวนวิธีสร้างจำนวน 3 หลักโดยท่ีเลขโดดในแต่ละหลักไม่ซ้ำกัน 

ขั้น D  วางแผนแก้ปัญหา/

วิธีการดำเนินการแก้ปัญหา 

 

ใช้หลักการคูณ 
  ในการสร้างจำนวนท่ีมี 3 หลัก เป็นการทำงานท่ีต่อเนื่องกัน 3 
ขั้นตอน ดังนี ้
ขั้นที่ 1 เลือกเลขโดดหลักหน่วย ได้  4  วิธี (1, 2, 5, และ 7) 
ขั้นที่ 2 เลือกเลขโดดหลักสิบ  ได้  3  วิธี (เลขโดดท่ีเหลือจากขั้นท่ี 
1) 
ขั้นที่ 3 เลือกเลขโดดหลักร้อย ได้  2  วิธี (เลขโดดท่ีเหลือจากขั้นท่ี 
1,2) 
  จำนวนวิธีสร้างจำนวน 3 หลักเท่ากับ  4 x 3 x 2 = 24  วิธี 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
จำนวนวิธีสร้างจำนวน 3 หลักโดยท่ีเลขโดดในแต่ละหลักไม่ซ้ำกัน
ได้ 24 วิธี 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
ใช้หลักการคูณท่ีมี  3 ขั้นตอน ท่ีต่อเนื่องกัน 

 
       ดังนั้น จำนวนวิธีสร้างจำนวนสามหลักโดยท่ีจำนวนในแต่ละหลักไม่ซ้ำกันได้เท่ากับ  24  วิธี 
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2. โรงเรียนแห่งหนึง่จัดอาหารให้นักเรียน โดยมีอาหารคาว 5 อย่าง ผลไม้ 2 อย่าง และ
เครื่องด่ืม 3 อย่าง ถ้าให้นักเรียนเลือกรับประทานอาหารคาว ผลไม้ และเครื่องด่ืมชนิดละ 1 อย่าง 
นักเรียนจะมีวิธีเลือกอาหารคาว ผลไม้ และเครื่องด่ืมได้กี่วิธี 
 
ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ - อาหารคาว  5  อย่าง 

- ผลไม้  2  อย่าง 
- เครื่องด่ืม  3  อย่าง 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ จำนวนวิธีเลือกรับประทานอาหาร  

ขั้น D  วางแผนแก้ปัญหา/

วิธีการดำเนินการแก้ปัญหา 

 

ใช้หลักการคูณ 
  ในการเลือกรับประทานอาหารจะต้องเลือกอาหารคาว ผลไม้
และเครื่องด่ืมชนิดละ 1 อย่างเป็นการทำงานท่ีต่อเนื่องกัน ดังนี้ 
ขั้นที่ 1 เลือกอาหารคาวได้  5  วิธี 
ขั้นที่ 2 เลือกผลไม้ได้  2  วิธี 
ขั้นที่ 3 เลือกเครื่องด่ืมได้  3  วิธี 
    จำนวนวิธีเลือกรับประทานอาหาร เท่ากับ 5 x 2 x 3 = 30  
วิธี 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
จำนวนวิธีเลือกรับประทานอาหาร เท่ากับ  30  วิธี 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
ใช้หลักการคูณท่ีมี  3 ขั้นตอน ท่ีต่อเนื่องกัน 

 
       ดังนั้น จำนวนวิธีเลือกรับประทานอาหาร เท่ากับ  30  วิธี 
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3. บริษัท ไตเต้ิล จำกัด ต้องการกำหนดรหัสประจำตัวให้พนักงาน ซึ่งประกอบด้วยตัวอักษร
ภาษาอังกฤษ 1 ตัว และตัวเลข 4 ตัว บริษัทแห่งนี้จะมีรหัสประจำตัวพนักงานท้ังหมดกี่รหัส โดยท่ี
รหัสประจำตัวพนักงานต้องมีตัวเลขไม่ซ้ำกัน 
 
ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ - ตัวอักษรภาษาอังกฤษ  26  ตัว ( A – Z) 

- เลขโดด 10 ตัว (0 – 9) 
ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ จำนวนรหัสประจำตัวพนักงานซึง่ประกอบด้วยตัวอักษร

ภาษาอังกฤษ 1 ตัว และตัวเลข 4 ตัวที่ไม่ซ้ำกัน 
ขั้น D  วางแผนแก้ปัญหา/

วิธีการดำเนินการแก้ปัญหา 

 

ใช้หลักการคูณ 
  ในการสร้างรหัสประจำตัวพนักงานท่ีประกอบด้วยตัวอักษร
ภาษาอังกฤษ 1 ตัวและตัวเลข 4 ตัวเป็นการทำงาน ท่ีต่อเนื่องกัน 
5 ข้ันตอน ดังนี้ 
ขั้นที่ 1 เลือกตัวอักษรภาษาอังกฤษได้  26  วิธี 
ขั้นที่ 2 เลือกตัวเลขตำแหน่งท่ี 1 ได้  10 วิธี 
ขั้นที่ 3 เลือกตัวเลขตำแหน่งท่ี 2 ได้  9 วิธี 
ขั้นที่ 4 เลือกตัวเลขตำแหน่งท่ี 3 ได้  8 วิธี 
ขั้นที่ 5 เลือกตัวเลขตำแหน่งท่ี 4 ได้  7 วิธี 
  จำนวนวิธีสร้างรหัสประจำตัวพนักงานเท่ากับ  
26 x 10 x 9 x 8 x 7 =  131,040  วิธี 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
จำนวนวิธีสร้างรหัสประจำตัวพนักงานเท่ากับ 131,040  วิธี 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
ใช้หลักการคูณท่ีมี  5 ขั้นตอน ท่ีต่อเนื่องกัน 

 
    ดังนั้น จำนวนรหัสประจำตัวพนักงานท้ังหมด เท่ากับ  131,040  วิธี 
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4. สิรินต้องการจองบัตรคอนเสิร์ตจำนวน 4 ใบ โดยคอนเสิร์ตครั้งนี้มีโซนให้เลือก คือ โซน A 
โซน B โซน C และโซน D สิรินจะจองบัตรคอนเสิร์ตได้กี่วิธี ถ้าต้องการจองบัตรคอนเสิร์ตทุกโซน โดย
บัตรแต่ละใบไม่ซ้ำโซนกัน 
  
ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ - โซนบัตรคอนเสิร์ต  4 โซน (โซน A โซน B โซน C และโซน D) 

- จองบัตรคอนเสิร์ตจำนวน 4 ใบ 
ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ จำนวนวิธีจองบัตรคอนเสิร์ตท้ังหมด 

ขั้น D  วางแผนแก้ปัญหา/วิธีการ

ดำเนินการแก้ปัญหา 

 

ใช้หลักการคูณ 
    ในการจองบัตรคอนเสิร์ตจำนวน 4 ใบ และจองบัตรทุกโซน โดยบัตร 
แต่ละใบไม่ซ้ำโซนกัน เป็นการทำงานท่ีต่อเนื่องกัน 4 ข้ันตอน ดังนี้ 
ขั้นที่ 1 เลือกจองบัตรคอนเสิร์ตใบท่ี 1 ได้  4 วิธี(โซน A ,B ,C หรือ D) 
ขั้นที่ 2 เลือกจองบัตรคอนเสิร์ตใบท่ี 2 ได้  3 วิธี(โซนท่ีเหลือจากขั้นท่ี 1) 
ขั้นที่ 3 เลือกจองบัตรคอนเสิร์ตใบท่ี 3 ได้  2 วิธี(โซนท่ีเหลือจากขั้นท่ี1,2) 
ขั้นที่ 4 เลือกจองบัตรคอนเสิร์ตใบท่ี 4 ได้  1 วิธี(โซนท่ีเหลือจากขั้นท่ี1,2,3) 
   จำนวนวิธีจองบัตรคอนเสิร์ตท้ังหมด 4 x 3 x 2 x 1 = 24  วิธี 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการคิด 

 

คำตอบ 
   จำนวนวิธีจองบัตรคอนเสิร์ตท้ังหมด  24  วิธี 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
ใช้หลักการคูณท่ีมี  4 ขั้นตอน ท่ีต่อเนื่องกัน 

 
          ดังนั้น จำนวนวิธีท้ังหมดท่ีจองบัตรคอนเสิร์ตได้เท่ากับ  24  วิธี   
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรายบุคคล 

คำช้ีแจง : ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วขีด  ลงในช่องท่ีตรงกับ 

             ระดับคะแนนเกณฑ์การประเมิน ผู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน ต้องมีผลการประเมินในระดับดี  

             ขึ้นไป 

เลขท่ี ช่ือ – สกุล พฤติกรรม รวม ผลการ
ประเมิน มีวินัย ความมุ่งมั่นใน

การทำงาน 

3 2 1 0 3 2 1 0 

            

            

            

            

            

 

     ลงช่ือ............................................................. ผู้ประเมิน  

       (.....................................)  
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เกณฑ์การให้คะแนนด้านมีวินัย 

คะแนน ระดับคุณภาพ พฤติกรรมของผู้เรียน 

3 ดีมาก ส่งงานตรงเวลาทุกครั้ง 

2 ดี ส่งงานตรงเวลาบางครั้ง 

1 พอใช้ ส่งงานไม่ตรงเวลา 

0 ควรปรับปรุง ไม่ส่งงาน 

เกณฑ์การให้คะแนนด้านมีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

คะแนน ระดับคุณภาพ พฤติกรรมของผู้เรียน 

3 ดีมาก มีความกระตือรือร้นในการทำงาน 

2 ดี ไม่ค่อยมีความกระตือรือร้นในการทำงาน 

1 พอใช้ ไม่มีมีความกระตือรือร้นในการทำงาน 

0 ควรปรับปรุง ไม่ทำงาน 
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แบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

คำช้ีแจง : ให้ผู้สอนประเมินการทำใบงานและแบบฝึกหัดหลังเรียนของนักเรียน แล้วขีด  ลงในช่อง 

             ท่ีตรงกับระดับคะแนนเกณฑ์การประเมิน ผู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน ต้องมีผลการประเมิน  

              ในระดับดีขึ้นไป 
 

เลขที ่

 

ชื่อ – สกุล 

การทำความ 

เข้าใจปัญหา 

การวางแผน
แก้ปัญหา 

การดำเนิน 

การแก้ปัญหา 

การตรวจ 
สอบผล 

รวม ผลการ
ประเมิน 

2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0   

                

                

                

                

                

 

     ลงช่ือ............................................................. ผู้ประเมิน  

       (.....................................)  

 

 

เกณฑ์การให้คะแนนระดับคุณภาพ 

คะแนน   2   ระดับคุณภาพ     ดีมาก 

คะแนน   1   ระดับคุณภาพ     ดี 

คะแนน   0   ระดับคุณภาพ     ต้องปรับปรุง 
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เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
การทำความเข้าใจปัญหา 2 - ระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้

ถูกต้อง 
1 - ระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้

บางส่วน 
0 - ระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบไม่

ถูกต้องหรือไม่มีร่องรอยในการระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิง
ท่ีโจทย์ต้องการทราบ 

การวางแผนแก้ปัญหา 2 - นำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบและ
ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องไปกำหนดแนวทางการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 

1 - นำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบและ
ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องไปกำหนดแนวทางการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง
บางส่วน 

0 - นำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบและ
ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องไปกำหนดแนวทางการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง
หรือไม่มีร่องรอยในการกำหนดแนวทางการแก้ปญัหา 

การดำเนินการแก้ปัญหา 2 - ดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีกำหนดไว้ได้ถูกต้อง 
1 - ดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีกำหนดไว้ได้ถูกต้อง

บางส่วน 
0 - ดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีกำหนดไว้ไมถู่กต้อง

หรือไม่มีร่องรอยในการดำเนินการแก้ปัญหา 
การตรวจสอบผล 2 - สรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบคำตอบท่ีได้ว่า

สอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ได้ถูกต้อง 
1 - สรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบคำตอบท่ีได้ว่า

สอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ได้ถูกต้องบางส่วน 
0 - สรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบคำตอบท่ีได้ว่า

สอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ไม่ถูกต้องหรือไม่มีร่องรอย
การสรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบคำตอบ 
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แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

คำช้ีแจง  

1. แบบทดสอบฉบับนี้ ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 

6 โดยใช้เวลา 60 นาที  

2. ให้นักเรียนตอบคำถามโดยอธิบายข้ันตอนและสรุปเป็นกฎหรือวิธีการอย่างละเอียด เพราะมีผลต่อ

การให้คะแนน 

เกณฑ์การพิจารณามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน/ ระดับ พฤติกรรมที่แสดงออก 
2/ ถูกต้องสมบูรณ์ ตอบคำถามโดยสรุปความเข้าใจออกมาเป็น 

ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร และให้เหตุผลท่ีเป็น
ระบบท่ีใช้ในการตอบคำถามนั้นถูกต้องครบถ้วน 

1/ถูกต้องบางส่วน - ตอบคำถามโดยสรุปความเข้าใจออกมาเป็น 
ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร ท่ีใช้ในการตอบคำถาม
นั้นถูกต้อง แต่ให้เหตุผลท่ีเป็นระบบถูกต้อง
บางส่วน หรือ 
- ตอบคำถามโดยสรุปความเข้าใจออกมาเป็น 
ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร ท่ีใช้ในการตอบคำถาม
นั้นถูกต้อง แต่ไม่มีการเขียนให้เหตุผลท่ีเป็นระบบ 

0/ ไม่ถูกต้อง ตอบคำถามโดยสรุปความเข้าใจออกมาเป็น 
ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร และการให้เหตุผลท่ีเป็น
ระบบ ท่ีใช้ในการตอบคำถามนั้น ไม่ถูกต้อง
หรือไม่มีการตอบคำถาม 
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ช่ือ ........................................................................................................... ช้ัน............... เลขท่ี............... 

1. จากปัญหาต่อไปนี้ “การเดินทางของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ของโรงเรียนแห่งหนึ่ง 

เพื่อเตรียมสอบเข้ารับการศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษารอบความสามารถพิเศษ ณ มหาวิทยาลัยแห่ง

หนึ่ง จังหวัดเชียงราย โดยออกเดินทางจากจังหวัดชลบุรี ซึ่งเส้นทางจากจังหวัดชลบุรี ถึงกรุงเทพฯมี 3 

เส้นทาง และเส้นทางจากกรุงเทพฯถึงเชียงรายมี 4 เส้นทาง  ถ้าจะขับรถยนต์จากจังหวัดชลบุรี ถึง

จังหวัดเชียงราย โดยขับผ่านจังหวัดกรุงเทพฯ จะใช้เส้นทางท่ีต่างกันได้ท้ังหมดกี่เส้นทาง” นักเรียน

สามารถสรุปความเข้าใจเป็นกฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร ใดในการแก้ปัญหา และใช้อย่างไร อธิบายอย่าง

ละเอียด  
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............................................................................................................................. .........................
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2. ใช้เลขโดด 1, 2 , 3  สร้างรหัสประจำตัวผู้เข้ารับการฉีดวัคซีนจำนวน 3 หลัก ได้กี่จำนวน  

โดยรหัสแต่ละหลักใช้ตัวเลขไม่ซ้ำกัน นักเรียนสามารถสรุปความเข้าใจเป็น กฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร ใดใน

การแก้ปัญหา และใช้อย่างไร อธิบายอย่างละเอียด 
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3. นภาได้รับการบ้านจากโรงเรียน 2 รายวิชา เป็นวิชาคณิตศาสตร์ 5 ช้ิน และวิชา

วิทยาศาสตร์ 4 ช้ิน โดยนภาจะต้องเลือกทำการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ หรือวิชาวิทยาศาสตร์วิชาใดวิชา

หนึ่ง นภาจะมีวิธีเลือกทำการบ้านได้กี่วิธี นักเรียนสามารถสรุปความเข้าใจเป็น กฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร 

ใดในการแก้ปัญหา และใช้อย่างไร อธิบายอย่างละเอียด 
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............................................................................................................................. .........................

............................................................................................................................. .........................

............................................................................................................................. .........................
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............................................................................................................................. .........................
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4. ถ้าใช้ตัวอักษร A, B, C และ D ในการสร้างรหัสตู้นิรภัยธนาคารโดยใช้อักษร 1 หลัก หรือ 

2 หลัก หรือ 3 หลัก หรือ 4 หลัก ได้กี่วิธี โดยท่ีแต่ละหลักไม่ใช้ตัวอักษรซ้ำกัน นักเรียนสามารถสรุป

ความเข้าใจเป็น กฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร ใดในการแก้ปัญหา และใช้อย่างไร อธิบายอย่างละเอียด 
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5. เกมชวนรุ้งมาเล่นเกมส์สับเปล่ียนตัวอักษรบนหนังสือคณิตศาสตร์โดยจะต้องหาจำนวนวิธี

เรียงสับเปล่ียนตัวอักษรจากคำว่า "PICMATH" ท่ีแตกต่างกัน โดยไม่คำนึงถึงความหมาย เกมกับรุ้งจะ

ทำได้ท้ังหมดกี่วิธี นักเรียนสามารถสรุปความเข้าใจเป็น กฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร ใดในการแก้ปัญหา และ

ใช้อย่างไร อธิบายอย่างละเอียด 
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6. ในการเลือกตั้งสมาชิกสหกรณ์ออมทรัพย์ 4 คน จากผู้สมัคร 4 คน ซึ่งมีครูเพ็ญศรี และครู

เดโชรวมอยู่ด้วย จงหาจำนวนวิธีท่ีให้ผู้สมัครท้ัง 4 คน มายืนพูดปราศรัยเป็นแถวตรง นักเรียนสามารถ

สรุปความเข้าใจเป็น กฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร ใดในการแก้ปัญหา และใช้อย่างไร อธิบายอย่างละเอียด
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7. ในงานประมูลการกุศลได้นำแจกันท่ีแตกต่างกันท้ังหมด 12 ใบ ซึ่งเป็นแจกันเคลือบเงา    

4 ใบ แจกันลายดอก 4 ใบ และแจกันดินเผา  4 ใบ มาจัดประมูลเพื่อสมทบทุนช่วยเหลือเด็กกำพร้า

โดยนำแจกัน 6 ใบ มาเรียงเป็นแถวจะทำได้กี่วิธีถ้ามีแจกันดินเผาอยู่ริมสุดท้ังสองข้าง นักเรียนสามารถ

สรุปความเข้าใจเป็น กฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร ใดในการแก้ปัญหา และใช้อย่างไร อธิบายอย่างละเอียด 
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8. วิชาชุมนุมการสร้างสัญญาณได้สอนเรื่องการสร้างสัญญาณโดยใช้ธงดังนี้ ถ้ามีธง 7 ผืน ๆ 

ละ 1 สีนำธงมามัดผูกเป็นแถวยาวเพื่อทำเป็นสัญญาณธงทีละ 5  ผืน จะสามารถทำเป็นสัญญาณธงได้

กี่วิธี นักเรียนสามารถสรุปความเข้าใจเป็น กฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร ใดในการแก้ปัญหา และใช้อย่างไร 

อธิบายอย่างละเอียด 
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9. วันรับปริญญาคณะศึกษาศาสตร์มีบัณฑิตท้ังส้ิน 50 คน เป็นชาย 25 คน หญิง 25 คน 

จำนวนวิธีท่ีจะเลือกตัวแทน 5 คน ไปกล่าวขอบคุณคณาจารย์โดยเป็นบัณฑิตชาย 3 คน และบัณฑิต

หญิง 2 คน นักเรียนสามารถสรุปความเข้าใจเป็น กฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร ใดในการแก้ปัญหา และใช้

อย่างไร อธิบายอย่างละเอียด
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10. กำหนดจุด 10 จุดบนเส้นรอบวงกลมวงหนึง่ ถ้าต้องการลากส่วนของเส้นตรงท่ีมี 2 จุด 

จากจุด 10 จุดนี้เป็นจุดปลายจะมีส่วนของเส้นตรงกี่เส้น นักเรียนสามารถสรุปความเข้าใจเป็น กฎ/ 

ทฤษฎีบท/ สูตร ใดในการแก้ปัญหา และใช้อย่างไร อธิบายอย่างละเอียด 
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เฉลย  

แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

คำช้ีแจง  

1. แบบทดสอบฉบับนี้ ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 

6 โดยใช้เวลา 60 นาที  

2. ให้นักเรียนตอบคำถามโดยอธิบายข้ันตอนและสรุปเป็นกฎหรือวิธีการอย่างละเอียด เพราะมีผลต่อ

การให้คะแนน 

เกณฑ์การพิจารณามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน/ ระดับ พฤติกรรมที่แสดงออก 
2/ ถูกต้องสมบูรณ์ ตอบคำถามโดยสรุปความเข้าใจออกมาเป็น 

ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร และให้เหตุผลท่ีเป็น
ระบบท่ีใช้ในการตอบคำถามนั้นถูกต้องครบถ้วน 

1/ถูกต้องบางส่วน - ตอบคำถามโดยสรุปความเข้าใจออกมาเป็น 
ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร ท่ีใช้ในการตอบคำถาม
นั้นถูกต้อง แต่ให้เหตุผลท่ีเป็นระบบถูกต้อง
บางส่วน หรือ 
- ตอบคำถามโดยสรุปความเข้าใจออกมาเป็น 
ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร ท่ีใช้ในการตอบคำถาม
นั้นถูกต้อง แต่ไม่มีการเขียนให้เหตุผลท่ีเป็นระบบ 

0/ ไม่ถูกต้อง ตอบคำถามโดยสรุปความเข้าใจออกมาเป็น 
ทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร และการให้เหตุผลท่ีเป็น
ระบบ ท่ีใช้ในการตอบคำถามนั้น ไม่ถูกต้อง
หรือไม่มีการตอบคำถาม 
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1. จากปัญหาต่อไปนี้ “การเดินทางของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ของโรงเรียนแห่งหนึ่ง 

เพื่อเตรียมสอบเข้ารับการศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษารอบความสามารถพิเศษ ณ มหาวิทยาลัยแห่ง

หนึ่ง จังหวัดเชียงราย โดยออกเดินทางจากจังหวัดชลบุรี ซึ่งเส้นทางจากจังหวัดชลบุรี ถึงกรุงเทพฯมี 3 

เส้นทาง และเส้นทางจากกรุงเทพฯถึงเชียงรายมี 4 เส้นทาง  ถ้าจะขับรถยนต์จากจังหวัดชลบุรี ถึง

จังหวัดเชียงราย โดยขับผ่านจังหวัดกรุงเทพฯ จะใช้เส้นทางท่ีต่างกันได้ท้ังหมดกี่เส้นทาง” นักเรียน

สามารถสรุปความเข้าใจเป็น กฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร ใดในการแก้ปัญหา อย่างไร อธิบายอย่างละเอียด  

วิธีทำ  เนื่องจากการเดินทางจากจังหวัดชลบุรีไปจังหวัดเชียงรายจะต้องผ่านจังหวัดกรุงเทพ ฯ ก่อน 

เป็นการทำงาน 2 ข้ันตอน โดย 

                    ให้ 1n  แทนจำนวนเส้นทางจากชลบุรีไปกรุงเทพฯ 

                        2n  แทนจำนวนเส้นทางจากกรุงเทพฯไปเชียงราย 

  ดังนั้น จำนวนเส้นทางท้ังหมดจากชลบุรีไปเชียงรายคือ  1 2 n n  วิธี 

เพราะฉะนั้น ใช้ความรู้เรื่องหลักการคูณในการแก้ปัญหา 

 

2. ใช้เลขโดด 1, 2, 3  สร้างรหัสประจำตัวผู้เข้ารับการฉีดวัคซีนจำนวน 3 หลัก ได้กี่จำนวน  

โดยรหัสแต่ละหลักใช้ตัวเลขไม่ซ้ำกัน นักเรียนสามารถสรุปความเข้าใจเป็น กฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร ใดใน

การแก้ปัญหา และใช้อย่างไร อธิบายอย่างละเอียด 

วิธีทำ  ใช้ความรู้เรื่องหลักการคูณ เพราะ การสร้างรหัสประจำตัวผู้เข้ารับการฉีดวัคซีนจำนวน 3 หลัก

โดยแต่ละหลักใช้ตัวเลขไม่ซ้ำกัน เป็นการทำงานหลายข้ันตอน 

                    ให้ 1n  แทนจำนวนวิธีการสร้างรหัสในหลักท่ี 1 

                        2n  แทนจำนวนวิธีการสร้างรหัสในหลักท่ี 2 

                        3n  แทนจำนวนวิธีการสร้างรหัสในหลักท่ี 3 

  ดังนั้น จำนวนวิธีสร้างรหัสท้ังหมดคือ  1 2 3   n n n   วิธี 

  เพราะฉะนั้น ใช้ความรู้เรื่องหลักการคูณในการแก้ปัญหา 
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3. นภาได้รับการบ้านจากโรงเรียน 2 รายวิชา เป็นวิชาคณิตศาสตร์ 5 ช้ิน และวิชา

วิทยาศาสตร์ 4 ช้ิน โดยนภาจะต้องเลือกทำการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ หรือวิชาวิทยาศาสตร์วิชาใดวิชา

หนึ่ง นภาจะมีวิธีเลือกทำการบ้านได้กี่วิธี นักเรียนสามารถสรุปความเข้าใจเป็น กฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร 

ใดในการแก้ปัญหา และใช้อย่างไร อธิบายอย่างละเอียด 

วิธีทำ  เนื่องจากการเลือกทำการบ้านจะเลือกทำวิชาคณิตศาสตร์หรือวิชาวิทยาศาสตร์ก็ได้ เป็นการ

ทำงานอย่างใดอย่างหนึ่งท่ีไม่ต่อเนื่องกนั ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 กรณี 

                    ให้ 1n  แทนจำนวนวิธี กรณีท่ีเลือกทำการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ 

                        2n  แทนจำนวนวิธี กรณีท่ีเลือกทำการบ้านวิชาวิทยาศาสตร์ 

  ดังนั้น จำนวนวิธีทำการบ้านท้ังหมดคือ  1 2 n n+ วิธ ี

  เพราะฉะนั้น ใช้ความรู้เรื่องหลักการบวกในการแก้ปัญหา 

 

4. ถ้าใช้ตัวอักษร A, B, C และ D ในการสร้างรหัสตู้นิรภัยธนาคารโดยใช้อักษร 1 หลัก หรือ 

2 หลัก หรือ 3 หลัก หรือ 4 หลัก ได้กี่วิธี โดยท่ีแต่ละหลักไม่ใช้ตัวอักษรซ้ำกัน นักเรียนสามารถสรุป

แนวคิดเป็น กฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร ใดในการแก้ปัญหา และใช้อย่างไร อธิบายอย่างละเอียด 

วิธีทำ  เนื่องจากการสร้างรหัสตู้นิรภัยธนาคารโดยใช้อักษร 1 หลัก หรือ 2 หลัก หรือ 3 หลัก หรือ 4 

หลัก เป็นการทำงานอย่างใดอย่างหนึ่งท่ีไม่ต่อเนื่องกัน ซึ่งแบ่งออกเป็นหลายกรณี 

                    ให้ 1n  แทนจำนวนวิธี กรณีท่ีสร้างรหัสตู้นิรภัย 1 หลัก 

                        2n  แทนจำนวนวิธี กรณีท่ีสร้างรหัสตู้นิรภัย 2 หลัก 

                        3n  แทนจำนวนวิธี กรณีท่ีสร้างรหัสตู้นิรภัย 3 หลัก 

                        4n  แทนจำนวนวิธี กรณีท่ีสร้างรหัสตู้นิรภัย 4 หลัก 

  ดังนั้น จำนวนวิธีท่ีชวนเพื่อนสนิทไปเท่ียวทั้งหมดคือ  1 2 3 4   n n n n+ + + วิธี 

 เพราะฉะนั้น ใช้ความรู้เรื่องหลักการบวกในการแก้ปัญหา 
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5. เกมชวนรุ้งมาเล่นเกมส์สับเปล่ียนตัวอักษรบนหนังสือคณิตศาสตร์โดยจะต้องหาจำนวนวิธี

เรียงสับเปล่ียนตัวอักษรจากคำว่า "PICMATH" ท่ีแตกต่างกัน โดยท่ีไม่คำนึงถึงความหมาย เกมกับรุ้ง

จะทำได้ท้ังหมดกี่วิธี นักเรียนสามารถสรุปความเข้าใจเป็น กฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร ใดในการแก้ปัญหา 

และใช้อย่างไร อธิบายอย่างละเอียด 

วิธีทำ  เนื่องจากการเรียงสับเปล่ียนอักษรคำว่า "PICMATH" ซึ่งมีตัวอักษร 7 ตัวที่แตกต่างกันท้ังหมด 

เป็นการเรียงอักษรท่ีแตกต่างกันท้ังหมด ดังนั้นจึงเป็นการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกันท้ังหมด

ในแนวเส้นตรง 

       ใช้อย่างไร ให้  n     แทนจำนวนวิธีเลือกตัวอักษรมาเรียงสับเปล่ียนในแนวเส้นตรงตำแหน่งท่ี 1 

                     1−n แทนจำนวนวิธีเลือกตัวอักษรมาเรียงสับเปล่ียนในแนวเส้นตรงตำแหน่งท่ี 2 

                     2−n แทนจำนวนวิธีเลือกตัวอักษรมาเรียงสับเปล่ียนในแนวเส้นตรงตำแหน่งท่ี  3 

                     3−n   แทนจำนวนวิธีเลือกตัวอักษรมาเรียงสับเปล่ียนในแนวเส้นตรงตำแหน่งท่ี 4 

                     4−n   แทนจำนวนวิธีเลือกตัวอักษรมาเรียงสับเปล่ียนในแนวเส้นตรงตำแหน่งท่ี 5 

                     5−n   แทนจำนวนวิธีเลือกตัวอักษรมาเรียงสับเปล่ียนในแนวเส้นตรงตำแหน่งท่ี 6 

                     6−n   แทนจำนวนวิธีเลือกตัวอักษรมาเรียงสับเปล่ียนในแนวเส้นตรงตำแหน่งท่ี 7 

ดังนั้น จำนวนวิธีเรียงสับเปล่ียนอักษรคำว่า "PICMATH" ท้ังหมดคือ    

          ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) !654321 nnnnnnnn =−−−−−−  วิธี 

เพราะฉะนั้น ใช้ความรู้เรื่องวิธีการเรียงสับเปล่ียนในการแก้ปัญหา 

 

6. ในการเลือกตั้งสมาชิกสหกรณ์ออมทรัพย์ 4 คน จากผู้สมัคร 4 คน ซึ่งมีครูเพ็ญศรี และครู

เดโชรวมอยู่ด้วย จงหาจำนวนวิธีท่ีให้ผู้สมัครท้ัง 4 คน มายืนพูดปราศรัยเป็นแถวตรง นักเรียนสามารถ

สรุปความเข้าใจเป็น กฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร ใดในการแก้ปัญหา และใช้อย่างไร อธิบายอย่างละเอียด 

วิธีทำ  เพราะ การท่ีให้ผู้สมัครท้ัง 4 คน มายืนพูดปราศรัยเป็นแถวตรง เป็นการเรียงสับเปล่ียนของท่ี

แตกต่างกันท้ังหมด 4  ตำแหน่ง  ดังนั้นจึงเป็นการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกันท้ังหมดในแนว

เส้นตรง 
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       ใช้อย่างไร ให้  n       แทนจำนวนวิธีการยืนปราศรัยของผู้สมัครตำแหน่งท่ี 1 

                        1−n    แทนจำนวนวิธีการยืนปราศรัยของผู้สมัครตำแหน่งท่ี 2 

                        2−n   แทนจำนวนวิธีการยืนปราศรัยของผู้สมัครตำแหน่งท่ี 3 

                        3−n   แทนจำนวนวิธีการยืนปราศรัยของผู้สมัครตำแหน่งท่ี 4 

ดังนั้น จำนวนวิธีการยืนปราศรัยของผู้สมัครทำได้ท้ังหมดคือ   

( ) ( ) ( ) !321 nnnnn =−−−  วิธี 

เพราะฉะนั้น ใช้ความรู้เรื่องวิธีการเรียงสับเปล่ียนในการแก้ปัญหา 

 

7. ในงานประมูลการกุศลได้นำแจกันท่ีแตกต่างกันท้ังหมด 12 ใบ ซึ่งเป็นแจกันเคลือบเงา 4 

ใบ แจกันลายดอก 4 ใบ และแจกันดินเผา  4 ใบ มาจัดประมูลเพื่อสมทบทุนช่วยเหลือเด็กกำพร้าโดย

นำแจกัน 6 ใบ มาเรียงเป็นแถวจะทำได้กี่วิธีถ้ามีแจกันดินเผาอยู่ริมสุดท้ังสองข้าง  นักเรียนสามารถ

สรุปความเข้าใจเป็น กฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร ใดในการแก้ปัญหา และใช้อย่างไร อธิบายอย่างละเอียด 

วิธีทำ  เนื่องจากเป็นการเรียงสับเปล่ียนแจกันท่ีแตกต่างกันท้ังหมด  โดยท่ีแจกันดินเผาอยู่ริมสุดท้ัง

สองข้าง ดังนั้นจึงเป็นการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกันท้ังหมด n ส่ิง โดยนำมาจัดเรียง r ส่ิง ใน

แนวเส้นตรง 

                    ให้ 
1,4P    แทนจำนวนวิธีการเรียงแจกันตำแหน่งท่ีแจกันดินเผาอยู่ริมซ้ายสุด 

                        
1,3P    แทนจำนวนวิธีการเรียงแจกันตำแหน่งท่ีแจกันดินเผาท่ีอยู่ริมขวาสุด 

                        
10,4P  แทนจำนวนวิธีการเรียงแจกันตำแหน่งท่ีเหลืออีก 4 ตำแหน่ง 

  ดังนั้น จำนวนวิธีเรียงสับเปล่ียนแจกันโดยท่ีแจกันดินเผาอยู่ริมสุดท้ังสองข้าง  

ทำได้ท้ังหมดคือ 
1,1 1,1 10,4P P P    โดย ,

!

( )!
n r

n
P

n r
=

−
 วิธี 

เพราะฉะนั้น ใช้ความรู้เรื่องวิธีการเรียงสับเปล่ียนในการแก้ปัญหา 
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8. วิชาชุมนุมการสร้างสัญญาณได้สอนเรื่องการสร้างสัญญาณโดยใช้ธงดังนี้ ถ้ามีธง 7 ผืน ๆ 

ละ 1 สีนำธงมามัดผูกเป็นแถวยาวเพื่อทำเป็นสัญญาณธงทีละ 5  ผืน จะสามารถทำเป็นสัญญาณธงได้

กี่วิธี นักเรียนสามารถสรุปความเข้าใจเป็น กฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร ใดในการแก้ปัญหา และใช้อย่างไร 

อธิบายอย่างละเอียด 

วิธีทำ  เนื่องจากเป็นการนำธงมาผูกเป็นแถวยาวเพื่อทำเป็นสัญญาณธงโดยธงแตกต่างกันท้ังหมด  

ดังนั้นจึงเป็นการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกันท้ังหมด n ส่ิง โดยนำมาจัดเรียง r ส่ิง ในแนว

เส้นตรง 

                     ให้ 
5,7P   แทนการนำธงมาผูกเป็นแถวยาวเพื่อทำสัญญาณท้ังหมด 

  ดังนั้น จำนวนวิธีการผูกธงยาวเพื่อทำสัญญาณธงทำได้ท้ังหมดคือ 
5,7P  โดย ,

!

( )!
n r

n
P

n r
=

−
 วิธ ี

เพราะฉะนั้น ใช้ความรู้เรื่องวิธีการเรียงสับเปล่ียนในการแก้ปัญหา 

9. วันรับปริญญาคณะศึกษาศาสตร์มีบัณฑิตท้ังส้ิน 50 คน เป็นชาย 25 คน หญิง 25 คน 

จำนวนวิธีท่ีจะเลือกตัวแทน 5 คน ไปกล่าวขอบคุณคณาจารย์โดยเป็นบัณฑิตชาย 3 คน และบัณฑิต

หญิง 2 คน นักเรียนสามารถสรุปความเข้าใจเป็น กฎ/ ทฤษฎีบท/ สูตร ใดในการแก้ปัญหา และใช้

อย่างไร อธิบายอย่างละเอียด  

วิธีทำ เนื่องจากเป็นการจัดให้บัณฑิตท้ัง 50 คนยืนถ่ายรูปโดยไม่สนใจลำดับบัณฑิต ดังนั้นจึง

เป็นจัดหมู่ส่ิงของท่ีแตกต่างกันท้ังหมด n ส่ิง โดยเลือกมาคราวละ r ส่ิง ในแนวเส้นตรง 

       ใช้อย่างไร ให้ 
25,3C   แทนการเลือกตัวแทนบัณฑิตชาย 

                        
25,2C   แทนการเลือกตัวแทนบัณฑิตหญิง 

  ดังนั้น จำนวนวิธีท่ีจะเลือกตัวแทน 5 คน ไปกล่าวขอบคุณคณาจารย์โดยเป็นบัณฑิตชาย 3 คน และ

บัณฑิตหญิง 2 คนทำได้ท้ังหมดคือ 
25,3 25,2C C  โดย ,

!

( )! !
n r

n
C

n r r
=

−
 วิธี 

เพราะฉะนั้น ใช้ความรู้เรื่องวิธีการจัดหมู่ใดในการแก้ปัญหา 
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10. กำหนดจุด 10 จุดบนเส้นรอบวงกลมวงหนึง่ ถ้าต้องการลากส่วนของเส้นตรงท่ีมี 2 จุด 

จากจุด 10 จุดนี้เป็นจุดปลายจะมีส่วนของเส้นตรงกี่เส้น นักเรียนสามารถสรุปความเข้าใจเป็น กฎ/ 

ทฤษฎีบท/ สูตร ใดในการแก้ปัญหา และใช้อย่างไร อธิบายอย่างละเอียด 

วิธีทำ เนื่องจากการสร้างส่วนของเส้นตรงเป็นการเลือกจุด 2 จุด จากจุดสิบจุดบนเส้นรอบวงกลมเพื่อ

สร้างส่วนของเส้นตรงโดยไม่สนใจลำดับ ดังนั้นจึงเป็นจัดหมู่ส่ิงของท่ีแตกต่างกันท้ังหมด n ส่ิง โดย

เลือกมาคราวละ r ส่ิง ในแนวเส้นตรง 

       ใช้อย่างไร ให้ 
10,2C   แทนการแทนการเลือกจุด 2 จุด จาก 10 จุด บนเส้นรูปวงกลมเพื่อสร้าง 

                                 ส่วนของเส้นตรง 

  ดังนั้น วิธีการลากส่วนของเส้นตรงท่ีมี 2 จุด จากจุด 10 จุดนี้เป็นส่วนของเส้นตรงทำได้ท้ังหมดคือ 

 
10,2C  โดย ,

!

( )! !
n r

n
C

n r r
=

−
 วิธี 

เพราะฉะนั้น ใช้ความรู้เรื่องวิธีการจัดหมู่ใดในการแก้ปัญหา 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

คำช้ีแจง  

1. แบบทดสอบฉบับนี้ ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โดยใช้เวลา 60 นาที  

2. ให้นักเรียนตอบคำถามในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการแก้ปัญหาอย่างละเอียด เพราะมีผลต่อการ

ให้คะแนน 

เกณฑ์การพิจารณาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
การทำความเข้าใจปัญหา 2 - ระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้

ถูกต้อง 
1 - ระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้

บางส่วน 
0 - ระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบไม่

ถูกต้องหรือไม่มีร่องรอยในการระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และ
ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 

การวางแผนแก้ปัญหา 2 - นำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบและ
ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องไปกำหนดแนวทางการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 

1 - นำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบและ
ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องไปกำหนดแนวทางการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง
บางส่วน 

0 - นำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบและ
ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องไปกำหนดแนวทางการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง
หรือไม่มีร่องรอยในการกำหนดแนวทางการแก้ปญัหา 

การดำเนินการแก้ปัญหา 2 - ดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีกำหนดไว้ได้ถูกต้อง  
1 - ดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีกำหนดไว้ได้ถูกต้อง

บางส่วน 
0 - ดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีกำหนดไว้ไมถู่กต้อง

หรือไม่มีร่องรอยในการดำเนินการแก้ปัญหา 
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รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
การตรวจสอบผล 2 - สรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบคำตอบ

ท่ีได้ว่าสอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ได้
ถูกต้อง  

1 - สรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบคำตอบ
ท่ีได้ว่าสอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ได้
ถูกต้องบางส่วน 

0 - สรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบคำตอบ
ท่ีได้ว่าสอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ไม่
ถูกต้องหรือไม่มีร่องรอยการสรุปคำตอบและ
แสดงการตรวจสอบคำตอบ 
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ช่ือ ........................................................................................................... ช้ัน............... เลขท่ี............... 
 

1. ร้านอาหารในศูนย์อาหารแห่งหนึ่งขายก๋วยเต๋ียว 4 ชนิดแตกต่างกัน ขนมหวาน 2 ชนิด

แตกต่างกัน ถ้าภีมเลือกรับประทานก๋วยเต๋ียวและขนมหวานอย่างละ 1 ชนิด ภีมจะมีวิธีเลือก

รับประทานอาหารได้ท้ังหมด กี่วิธี  

ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้  

 

 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  

 

 

ขั้น D  การวางแผน / วิธีการ

ดำเนินการแก้ปัญหา 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 

 

สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 

 

 

 

ดังนั้น จำนวนวิธีเลือกรับประทานอาหารท้ังหมดเท่ากับ  .................................  วิธี 
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2. จงหาจำนวนวิธีท่ีเพนกวิน 5 ตัว ยืนบนน้ำแข็ง 3 ก้อน (โดยน้ำแข็ง 1 ก้อน เพนกวิน

สามารถยืนได้ 100 ตัว) 

ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้  
 
 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  
 
 

ขั้น D  การวางแผน / วิธีการ

ดำเนินการแก้ปัญหา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
 
 

 

ดังนั้น จำนวนวิธีท่ีเพนกวิน 5 ตัว จะยืนบนน้ำแขง็ 3 ก้อน คือ ....................... วิธ ี
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3. นักเรียนช้ัน ม.6/10 ของโรงเรียนแห่งหนึ่ง เป็นนักเรียนชาย 30 คน และเป็นนักเรียนหญิง 

12 คน จงหาจำนวนวิธีในการเลือกเหรัญญิกห้องจำนวนหนึ่งคน 

ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้  
 
 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  
 

ขั้น D  การวางแผน / วิธีการ

ดำเนินการแก้ปัญหา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
 
 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
 
 
 

 

ดังนั้น จำนวนวิธีเลือกตัวแทนห้องท่ีเป็นเพศเดียวกันเท่ากับ ...............................วิธ ี
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4. บริษัท จันทรา เปิดรับสมัครงาน 2 ตำแหน่งท่ีแตกต่างกัน มีผู้สมัครจำนวน 4 คน ผู้สมัคร

ท่ีเหมาะสมกับตำแหน่งท่ี 1 คือ มาร์ค, มิกซ์ และ แม็ก ผู้สมัครท่ีเหมาะกับตำแหน่งท่ี 2 คือ มิกซ์, 

แม็ก และ มด  จงหาวิธีท่ีจะรับคนเข้าทำงานโดยเลือกให้เหมาะสมกับตำแหน่งงานนั้น 

ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้  
 
 
 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  
 
 

ขั้น D  การวางแผน / วิธีการ

ดำเนินการแก้ปัญหา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
 
 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
 
 

 

ดังนั้น จำนวนวิธีท่ีจะรับคนเข้าทำงานโดยเลือกให้เหมาะสมกับตำแหน่งงาน  เท่ากับ ................  วิธี 
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5. โรงเรียนแห่งหนึง่ต้องการสร้างรหัสนักเรียนจำนวน 5 หลัก โดยใช้ตัวเลขโดด 1 ถึง 5 

โรงเรียนจะสร้างรหัสนักเรียนได้ท้ังหมดกี่วิธี  

ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้  
 
 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  
 

ขั้น D  การวางแผน / วิธีการ

ดำเนินการแก้ปัญหา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
 
 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
 
 

 

ดังนั้น  จำนวนวิธีการสร้างรหัสนักเรียนจำนวน 5 หลัก โดยใช้ตัวเลขโดด 1 ถึง 5  เท่ากับ   

         .........................  วิธี 
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6. ในการซ้อมเชียร์กีฬามหาวิทยาลัยแห่งหนึ่ง คณะศึกษาศาสตร์จะทำการสับเปล่ียนอักษร

คำว่า “EDUCATION” โดยไม่คำนึงถึงความหมายได้ท้ังหมดกี่วิธี  

ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้  
 
 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  
 
 

ขั้น D  การวางแผน / วิธีการ

ดำเนินการแก้ปัญหา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 

 

สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 

 

 

 

ดังนั้น  คณะศึกษาศาสตร์จะทำการสับเปล่ียนอักษรคำว่า “EDUCATION” โดยไม่คำนึงถึง
ความหมายได้ท้ังหมด....................! วิธี 
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7. การจัดนิสิตปริญญาโท 7 คน ยืนเรียงแถวเป็นเส้นตรงเพื่อซ้อมรับปริญญาคราวละ 2 คน 

จะจัดได้ท้ังหมดกี่วิธี 

ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้  
 
 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  
 
 

ขั้น D  การวางแผน / วิธีการ

ดำเนินการแก้ปัญหา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
 
 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
 
 

 

ดังนั้น จำนวนวิธีจัดนิสิตปริญญาโท 7 คน ยืนเรียงแถวเป็นเส้นตรงเพื่อซ้อมรับปริญญาคราวละ 2 คน        

         เท่ากับ ........วิธี 
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8. นำอักษรคำว่า “SPORTMAN” มาเรียงสับเปล่ียนคราวละ 5 ตัว โดยไม่คำนึงถึง

ความหมาย และให้ข้ึนต้นด้วยสระ ลงท้ายด้วยพยัญชนะ จะเรียงได้กี่วิธี  

ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้  
 
 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  

 

ขั้น D  การวางแผน / วิธีการ

ดำเนินการแก้ปัญหา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 

 

 

สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 

 

 

 

ดังนั้น จำนวนวิธีเรียงอักษรคำว่า “SPORTMAN” คราวละ 5 ตัว โดยไม่คำนึงถึงความหมาย และให้

ขึ้นต้นด้วยสระ ลงท้ายด้วยพยัญชนะจะเรียงได้ ..................... วิธ ี
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9. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ห้องหนึ่งมีนักเรียนชาย 15 คน และนักเรียนหญิง 15 คน ถ้า

จะเลือกมา 11 คน เพื่อทำการแข่งขันฟุตบอลประเพณีของโรงเรียนจะทำได้กี่วิธี 

ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้  

 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  

 

ขั้น D  การวางแผน / วิธีการ

ดำเนินการแก้ปัญหา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
 
 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
 
 

 

ดังนั้น จำนวนวิธีเลือกนักเรียนนักเรียนชาย 15 คน และนักเรียนหญงิ 15 คน มา 11 คน เพื่อทำการ

แข่งขันฟุตบอลประเพณีของโรงเรียนทำได้................ วิธี 
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10. ไพ่สำรับหนึ่งมี 52 ใบ แบ่งเป็น 4 ชุด ชุดละ 13 ใบ คือ ชุดโพดำ ชุดโพแดง ชุดดอกจิก                      

ชุดข้าวหลามตัด จงหาจำนวนวิธีท้ังหมดท่ีจะหยิบไพ่ 13 ใบ โดยมีโพแดง 5 ใบ โพดำ 5 ใบ และข้าว

หลามตัด 3 ใบ 

ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้  
 
 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ  
 
 

ขั้น D  การวางแผน / วิธีการ

ดำเนินการแก้ปัญหา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 

 

 

สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 

 

 

 

ดังนั้น การหยิบไพ่ 13 ใบ โดยได้โพแดง 5 ใบ โพดำ 5 ใบ และข้าวหลามตัด 3 ใบ เท่ากับ
...................... วิธ ี
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เฉลย 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

คำช้ีแจง  
1. แบบทดสอบฉบับนี้ ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โดยใช้เวลา 60 นาที  

2. ให้นักเรียนตอบคำถามในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการแก้ปัญหาอย่างละเอียด เพราะมีผลต่อการ

ให้คะแนน 

เกณฑ์การพิจารณาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
การทำความเข้าใจปัญหา 2 - ระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้

ถูกต้อง 
1 - ระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้

บางส่วน 
0 - ระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบไม่

ถูกต้องหรือไม่มีร่องรอยในการระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และ
ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 

การวางแผนแก้ปัญหา 2 - นำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบและ
ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องไปกำหนดแนวทางการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 

1 - นำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบและ
ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องไปกำหนดแนวทางการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง
บางส่วน 

0 - นำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบและ
ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องไปกำหนดแนวทางการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง
หรือไม่มีร่องรอยในการกำหนดแนวทางการแก้ปญัหา 

การดำเนินการแก้ปัญหา 2 - ดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีกำหนดไว้ได้ถูกต้อง  
1 - ดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีกำหนดไว้ได้ถูกต้อง

บางส่วน 
0 - ดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีกำหนดไว้ไมถู่กต้อง

หรือไม่มีร่องรอยในการดำเนินการแก้ปัญหา 
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รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
การตรวจสอบผล 2 - สรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบคำตอบ

ท่ีได้ว่าสอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ได้
ถูกต้อง  

1 - สรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบคำตอบ
ท่ีได้ว่าสอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ได้
ถูกต้องบางส่วน 

0 - สรุปคำตอบและแสดงการตรวจสอบคำตอบ
ท่ีได้ว่าสอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ไม่
ถูกต้องหรือไม่มีร่องรอยการสรุปคำตอบและ
แสดงการตรวจสอบคำตอบ 
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1. ร้านอาหารในศูนย์อาหารแห่งหนึ่งขายก๋วยเต๋ียว 4 ชนิดแตกต่างกัน ขนมหวาน 2 ชนิด

แตกต่างกัน ถ้าภีมเลือกรับประทานก๋วยเต๋ียวและขนมหวานอย่างละ 1 ชนิด ภีมจะมีวิธีเลือก

รับประทานอาหารได้ท้ังหมดกี่วิธี  

ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ 1. ก๋วยเต๋ียว 4 ชนิด 

2. ขนมหวาน 2 ชนิด 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ จำนวนวิธีท้ังหมดท่ีภีมรับประทานก๋วยเต๋ียวและขนมหวานอย่าง
ละ               1 ชนิด  

ขั้น D  วิธีการดำเนินการ

แก้ปัญหา 

 

ใช้หลักการคูณ 

เนื่องจากการท่ีภีมเลือกรับประทานก๋วยเต๋ียวและขนมหวานอย่าง
ละ    1 ชนิด จากร้านนี้ซึ่งต่อเนื่องกัน  

ดังนั้น เป็นการทำงาน 2 ขั้นตอนท่ีต่อเนื่องกัน 

ขั้นที่ 1 เลือกทานก๋วยเต๋ียว  ทำได้ 4 วิธี  

 ขั้นที่ 2 เลือกทานขนมหวาน   ทำได้ 2 วิธี 

จำนวนวิธีเลือกทานอาหารท้ังหมดเท่ากับ  4 x 2 = 8 วิธี 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 

ดังนั้น จำนวนวิธีท้ังหมดท่ีภีมรับประทานก๋วยเต๋ียวและขนมหวาน           
อย่างละ 1 ชนิด เท่ากับ  8 วิธี 

สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 

- ใช้หลักการคูณท่ีมีการทำงาน 2 ขั้นตอน 

 

ดังนั้น จำนวนวิธีท้ังหมดท่ีภีมรับประทานก๋วยเต๋ียวและขนมหวานอย่างละ  1 ชนิด เท่ากับ  8  วิธี 
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2. จงหาจำนวนวิธีท่ีเพนกวิน 5 ตัว เดินไปยืนบนน้ำแข็ง 3 ก้อน  

ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ 1. เพนกวิน 5 ตัว 

2. น้ำแข็ง 3 ก้อน 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ จำนวนวิธีท่ีเพนกวิน 5 ตัว จะยืนบนน้ำแข็ง 3 ก้อน 

ขั้น D  วิธีการดำเนินการ

แก้ปัญหา 

 

ใช้หลักการคูณ 
 ในการท่ีเพนกวิน 5 ตัว ยืนบนน้ำแข็ง 3 ก้อน ซึ่งต่อเนื่องกัน 
 ดังนั้น การทำงาน 5 ขั้นตอนท่ีต่อเนื่องกัน 
 ขั้นที่ 1 เพนกวินตัวที่ 1 เลือกยืนบนน้ำแข็งได้ 3 วิธี (น้ำแข็งก้อน
ท่ี 1,2 หรือ 3) 
 ขั้นที่ 2 เพนกวินตัวที่ 2 เลือกยืนบนน้ำแข็งได้ 3 วิธี (น้ำแข็งก้อน
ท่ี 1,2 หรือ 3) 
 ขั้นที่ 3 เพนกวินตัวที่ 3 เลือกยืนบนน้ำแข็งได้ 3 วิธี (น้ำแข็งก้อน
ท่ี 1,2 หรือ 3) 
 ขั้นที่ 4 เพนกวินตัวที่ 4 เลือกยืนบนน้ำแข็งได้ 3 วิธี (น้ำแข็งก้อน
ท่ี 1,2 หรือ 3) 
 ขั้นที่ 5 เพนกวินตัวที่ 5 เลือกยืนบนน้ำแข็งได้ 3 วิธี (น้ำแข็งก้อน
ท่ี 1,2 หรือ 3) 
จำนวนวิธีท่ีเพนกวิน 5 ตัว จะยืนบนน้ำแข็ง 3 ก้อน                       

เท่ากับ 3 x 3 x 3 x 3 x 3 = 53  วิธ ี

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 

- จำนวนวิธีท่ีเพนกวิน 5 ตัว จะยืนบนน้ำแข็ง 3 กอ้น คือ 53  วิธ ี

สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 

- ใช้หลักการคูณท่ีมีการทำงานต้ังแต่ 2 ขั้นตอนขึ้นไป 

ดังนั้น จำนวนวิธีท่ีเพนกวิน 5 ตัว จะยืนบนน้ำแขง็ 3 ก้อน คือ 53  วิธี 
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3. นักเรียนช้ัน ม.6/10 ของโรงเรียนแห่งหนึ่ง เป็นนักเรียนชาย 30 คน และเป็นนักเรียนหญิง 

12 คน จงหาจำนวนวิธีในการเลือกตัวแทนห้องท่ีเป็นเพศเดียวกัน 

ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ 1. นักเรียนชาย 30 คน  
2. นักเรียนหญงิ 12 คน 
3. ตัวแทนห้องเป็นเพศเดียวกัน 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ - จำนวนวิธีเลือกตัวแทนห้องท่ีเป็นเพศเดียวกัน 

ขั้น D  วิธีการดำเนินการ

แก้ปัญหา 

 

ใช้หลักการบวกและการจัดหมู่  
เนื่องจาก การเลือกนักเรียนชาย 30 คน และเป็นนักเรียนหญงิ 12 
คน เป็นตัวแทนห้องท่ีมีเพศเดียวกันสามารถทำได้หลายกรณี 
ดังนั้น แบ่งเป็น 2 กรณีดังนี ้
กรณีที ่1 ตัวแทนห้องเป็นนักเรียนชาย  
สามารถทำได้ 30 วิธี  
กรณีที ่2 ตัวแทนห้องเป็นนักเรียนหญงิ 
สามารถทำได้ 12 วิธี 
ดังนั้น จำนวนวิธีเลือกตัวแทนห้องท่ีเป็นเพศเดียวกัน                      
เท่ากับ 30 + 12 = 42 วิธี 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
- จำนวนวิธีเลือกตัวแทนห้องท่ีเป็นเพศเดียวกันเท่ากับ 42 วิธี 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
ใช้หลักการบวก 

 

ดังนั้น จำนวนวิธีเลือกตัวแทนห้องท่ีเป็นเพศเดียวกันเท่ากับ 42 วิธี 
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4. บริษัท จันทรา เปิดรับสมัครงาน 2 ตำแหน่งท่ีแตกต่างกัน มีผู้สมัครจำนวน 4 คน ผู้สมัคร

ท่ีเหมาะสมกับตำแหน่งท่ี 1 คือ มาร์ค, มิกซ์ และ แม็ก ผู้สมัครท่ีเหมาะกับตำแหน่งท่ี 2 คือ มิกซ์, 

แม็ก และ มด  จงหาวิธีท่ีจะรับคนเข้าทำงานโดยเลือกให้เหมาะสมกับตำแหน่งงานนั้น 

ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ 1. ผู้สมัครจำนวน 4 คน (มาร์ค, มิกซ์, แม็ก และ มด) 
2. ผู้สมัครท่ีเหมาะสมกับตำแหน่งท่ี 1 คือ มาร์ค, มิกซ์ และ แม็ก 
3. ผู้ท่ีเหมาะกับตำแหน่งท่ี 2 คือ มิกซ,์ แม็ก และ มด 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ - จำนวนวิธีท่ีจะรับคนเข้าทำงานโดยเลือกให้เหมาะสมกับตำแหน่ง
งาน 

ขั้น D  วิธีการดำเนินการ

แก้ปัญหา 

 

ใช้หลักการบวก  
เนื่องจาก วิธีท่ีจะรับคนเข้าทำงานโดยเลือกให้เหมาะสมกับ
ตำแหน่งงานสามารถทำได้หลายกรณี 
ดังนั้น มีการทำงาน 3 กรณีดังนี ้
กรณีที ่1 ให้มาร์ครับตำแหน่งท่ี 1 ดังนั้น 
            ตำแหน่งท่ี 1 รับได้    1 วิธี    
            ตำแหน่งท่ี 2 รับได้   3 วิธี (รับมิกซ์, แม็ก และมด) 
   จำนวนวิธีรับคนเข้าทำงานโดยเลือกให้เหมาะสมกับตำแหน่ง
งาน  
เท่ากับ 1 x 3 = 3 วิธี 
กรณีที ่2 ให้มิกซ์รับตำแหน่งท่ี 1 ดังนั้น 
            ตำแหน่งท่ี 1 รับได้   1 วิธี    
            ตำแหน่งท่ี 2 รับได้   2 วิธี (รับ แม็ก และมด) 
   จำนวนวิธีรับคนเข้าทำงานโดยเลือกให้เหมาะสมกับตำแหน่ง
งาน  
เท่ากับ 1x2 = 2 วิธี 
กรณีท่ี 3 ให้แม็กรับตำแหน่งท่ี 1  
            ตำแหน่งท่ี 1 รับได้    1 วิธี    
            ตำแหน่งท่ี 2 รับได้   2 วิธี (รับมิกซ์ และมด) 
   จำนวนวิธีรับคนเข้าทำงานโดยเลือกให้เหมาะสมกับตำแหน่ง
งาน เท่ากับ 1 x 2 = 2 วิธี 
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ขั้น D  วิธีการดำเนินการ

แก้ปัญหา 

ดังนั้น จำนวนวิธีท่ีจะรับคนเข้าทำงานโดยเลือกให้เหมาะสมกับ
ตำแหน่งงาน เท่ากับ 3 + 2 + 2 = 7  วิธี 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
จำนวนวิธีท่ีจะรับคนเข้าทำงานโดยเลือกให้เหมาะสมกับตำแหน่ง
งานเท่ากับ 7 วิธี 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
ใช้หลักการบวกตั้งแต่ 2 กรณีขึ้นไป 

 

ดังนั้น จำนวนวิธีท่ีจะรับคนเข้าทำงานโดยเลือกให้เหมาะสมกับตำแหน่งงาน  เท่ากับ 7  วิธี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 254 

5. โรงเรียนแห่งหนึง่ต้องการสร้างรหัสนักเรียนจำนวน 5 หลัก โดยใช้ตัวเลขโดด 1 ถึง 5 

โรงเรียนจะสร้างรหัสนักเรียนได้ท้ังหมดกี่วิธี  

ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ - เลขโดด 1 ถึง 5 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ - จำนวนวิธีสร้างรหัสนักเรียนจำนวน 5 หลัก  

ขั้น D  วิธีการดำเนินการ

แก้ปัญหา 

 

ใช้วิธีการเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้น 
เนื่องจากการสร้างรหัสนักเรียนจำนวน 5 หลัก สามารถจัดเรียง
รหัสได้หลายแบบ  
ดังนั้น จึงใช้วิธีการเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้น 
หลักท่ี 1 เลือกเลขโดดได้ 5 วิธี  
หลักท่ี 2 เลือกเลขโดดได้ 4 วิธี  
หลักท่ี 3 เลือกเลขโดดได้ 3 วิธี 
หลักท่ี 4 เลือกเลขโดดได้ 2 วิธี 
หลักท่ี 5 เลือกเลขโดดได้ 1 วิธี  
จำนวนวิธีสร้างรหัสนักเรียนจำนวน 5 หลัก ทำได้ 
 5 x 4 x 3 x 2 x 1   =  5! วิธี 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
จำนวนวิธีสร้างรหัสนักเรียนจำนวน 5 หลัก เท่ากับ 5!  วิธี 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
ใช้หลักการเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้น 

 

ดังนั้น  จำนวนวิธีการสร้างรหัสนักเรียนจำนวน 5 หลัก โดยใช้ตัวเลขโดด 1 ถึง 5  เท่ากับ 5!  วิธี 
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6. ในการซ้อมเชียร์กีฬามหาวิทยาลัยแห่งหนึ่ง คณะศึกษาศาสตร์จะทำการสับเปล่ียนอักษร

คำว่า “EDUCATION” โดยไม่คำนึงถึงความหมายได้ท้ังหมดกี่วิธี  

ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ - ตัวอักษร E, D, U, C, A, T, I, O, N ( 9 ตัว) 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ - จำนวนวิธีสับเปล่ียนอักษรคำว่า “EDUCATION” โดยไม่คำนึงถึง
ความหมาย 

ขั้น D  วิธีการดำเนินการ

แก้ปัญหา 

 

ใช้วิธีการเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้น 
เนื่องจากการสับเปล่ียนอักษรคำว่า “EDUCATION” โดยไม่
คำนึงถึงความหมาย เป็นการวางเรียงตัวอักษรท่ีจัดเรียงได้หลาย
แบบ 
ดังนั้น จึงใช้วิธีการเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้น 
ตำแหน่งท่ี 1 เลือกอักษรได้ 9 ตัว ทำได้ 9 วิธี  
ตำแหน่งท่ี 2 เลือกอักษรได้ 8 ตัว ทำได้ 8 วิธี  
ตำแหน่งท่ี 3 เลือกอักษรได้ 7 ตัว ทำได้ 7 วิธี 
ตำแหน่งท่ี 4 เลือกอักษรได้ 6 ตัว ทำได้ 6 วิธี 
ตำแหน่งท่ี 5 เลือกอักษรได้ 5 ตัว ทำได้ 5 วิธี  
ตำแหน่งท่ี 6 เลือกอักษรได้ 4 ตัว ทำได้ 4 วิธี 
ตำแหน่งท่ี 7 เลือกอักษรได้ 3 ตัว ทำได้ 3 วิธี 
ตำแหน่งท่ี 8 เลือกอักษรได้ 2 ตัว ทำได้ 2 วิธี  
ตำแหน่งท่ี 9 เลือกอักษรได้ 1 ตัว ทำได้ 1 วิธี 
จำนวนวิธีสับเปล่ียนอักษรคำว่า “EDUCATION” โดยไม่คำนึงถึง
ความหมายทำได้ 9 x 8 x 7 x 6 x 5 x 4 x 3 x 2 x 1   =  9! วิธี 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ
คิด 
 

คำตอบ 

จำนวนวิธีสับเปล่ียนอักษรคำว่า “EDUCATION” โดยไม่คำนึงถึง
ความหมายทำได้  9! วิธี 

สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 

ใช้หลักการเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้น 

 ดังนั้น  คณะศึกษาศาสตร์จะทำการสับเปล่ียนอักษรคำว่า “EDUCATION” โดยไม่คำนึงถึง
ความหมายได้ท้ังหมด 9! วิธี 
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7. การจัดนิสิตปริญญาโท 7 คน ยืนเรียงแถวเป็นเส้นตรงเพื่อซ้อมรับปริญญาคราวละ 2 คน 

จะจัดได้ท้ังหมดกี่วิธี 

ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ - นิสิตปริญญาโท 7 คน 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ - จำนวนวิธีในการจัดนิสิตปริญญาโท 7 คน ยืนเรียงแถวเป็นเส้นตรงเพื่อ
ซ้อมรับปริญญาคราวละ 2 คน  

ขั้น D  วิธีการดำเนินการ

แก้ปัญหา 

 

ใช้วิธีการเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้น 
เนื่องจากการให้นิสิตปริญญาโท 7 คน มายืนเรียงแถวเป็นเส้นตรงเพื่อ
ซ้อมรับปริญญาคราวละ 2 คน จะเป็นการจัดเรียงในแนวเส้นตรงท่ีสนใจ
ลำดับ 
ดังนั้น จึงใช้วิธีการเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้น 

จาก ,

!

( )!
n r

n
P

n r
=

−
 

ดังนั้น 7,2

7!

(7 2)!
P =

−
 

              
7!

(5)!
=  

              7 6=   42=  วิธี 
ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
จำนวนวิธีจัดนิสิตปริญญาโทยืนเรียงแถวเป็นเส้นตรงเพื่อซ้อมรับปรญิญา
คราวละ 2 คน เท่ากับ 42 วิธี 
สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
ใช้หลักการเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้นของส่ิงของท่ีแตกต่างกันท้ังหมด n ส่ิง
โดยจัดคราวละ r ส่ิง 

 

ดังนั้น จำนวนวิธีจัดนิสิตปริญญาโท 7 คน ยืนเรียงแถวเป็นเส้นตรงเพื่อซ้อมรับปริญญาคราวละ 2 คน         

        เท่ากับ 42 วิธี 
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8. นำอักษรคำว่า “SPORTMAN” มาเรียงสับเปล่ียนคราวละ 5 ตัว โดยไม่คำนึงถึง

ความหมาย และให้ข้ึนต้นด้วยสระ ลงท้ายด้วยพยัญชนะ จะเรียงได้กี่วิธี  

ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ -  คำว่า “SPORTMAN”( มีสระ 2 ตัว และพยัญชนะ 6 ตัว)  

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ - จำนวนวิธีเรียงอักษรคำว่า “SPORTMAN” คราวละ 5 ตัว โดย
ไม่คำนึงถึงความหมาย และให้ข้ึนต้นด้วยสระ ลงท้ายด้วย
พยัญชนะ 

ขั้น D  วิธีการดำเนินการ

แก้ปัญหา 

 

ใช้วิธีการเรียงสับเปล่ียน 

เนื่องจากการนำอักษรคำว่า “SPORTMAN” มาเรียงสับเปล่ียน
คราวละ 5 ตัว  โดยไม่คำนึงถึงความหมาย และให้ขึ้นต้นด้วยสระ 
ลงท้ายด้วยพยัญชนะ เป็นจัดการเรียงในแนวเส้นตรงท่ีสนใจลำดับ 

ดังนั้น จึงใช้วิธีการเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้น 

ขั้นที่ 1 ตำแหน่งท่ี 1 ให้อักษรขึ้นต้นด้วยสระ จัดได้ 
2,1P วิธ ี

ขั้นที่ 2 ตำแหน่งท่ี 2 ให้อักษรลงท้ายด้วยพยัญชนะ จัดได้ 
6,1P วิธ ี

ขั้นที่ 3 จัดอักษรตัวท่ีเหลือเรียงกัน จัดได้ 
6,3P วิธี 

ดังนั้น จำนวนวิธนีำอักษรคำว่า “SPORTMAN” มาเรียงสับเปล่ียน
คราวละ 5 ตัว โดยไม่คำนึงถึงความหมาย และให้ขึ้นต้นด้วยสระ 

ลงท้ายด้วยพยัญชนะ เท่ากับ 
2,1 6,1 6,3P P P   = 2! 6! 6!

1! 5! 3!
   

                                         = 2 6 120 1,140  = วิธ ี

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 

ดังนั้น จำนวนวิธีเรียงอักษรคำว่า “SPORTMAN” คราวละ 5 ตัว 
โดยไม่คำนึงถึงความหมาย และให้ขึ้นต้นด้วยสระ ลงท้ายด้วย
พยัญชนะ ทำได้ 

เท่ากับ 8,640 วิธี 

สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 

ใช้หลักการเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้นและหลักการคูณ 
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ดังนั้น จำนวนวิธีเรียงอักษรคำว่า “SPORTMAN” คราวละ 5 ตัว โดยไม่คำนึงถึงความหมาย และให้

ขึ้นต้นด้วยสระ ลงท้ายด้วยพยัญชนะจะเรียงได้ 8,640 วิธี 
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9. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ห้องหนึ่งมีนักเรียนชาย 15 คน และนักเรียนหญิง 15 คน ถ้า

จะเลือกมา 11 คน เพื่อทำการแข่งขันฟุตบอลประเพณีของโรงเรียนจะทำได้กี่วิธี 

ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ 1. นักเรียนชาย 15 คน 

2. นักเรียนหญงิ 15 คน 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ

ทราบ 

- จำนวนวิธีเลือกนักเรียนมา 11 คน เพื่อทำการแข่งขันฟุตบอล
ประเพณีของโรงเรียน 

ขั้น D  วิธีการดำเนินการ

แก้ปัญหา 

 

ใช้วิธีการจัดหมู่ 
เนื่องจากการท่ีจะเลือกนักเรียน 11 คน เพื่อทำการแข่งขันฟุตบอล
ประเพณีจากนักเรียนห้องนีน้ักเรียนชาย 15 คน และนักเรียนหญงิ             
15 คน โดยเลือกมาจำนวน 11 คน เป็นการจัดเรียงในแนวเส้นตรง
ท่ีไม่สนใจลำดับ 
ดังนั้น จึงใช้วิธีการจัดหมู่ 
เพราะฉะนั้น จะเลือกนักเรียน 11 คน เพื่อทำการแข่งขันฟุตบอล

ประเพณี  ทำได้ 30,11

30! 30!

(30 11)!11! 19!11!
C = =

−
วิธี 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/กระบวนการ

คิด 

 

คำตอบ 
ดังนั้น จำนวนวิธีเลือกนักเรียนมา 11 คน เพื่อทำการแข่งขัน

ฟุตบอลประเพณีของโรงเรียนทำได้ 30!

19!11!
วิธี 

สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 
ใช้หลักการจัดหมู่ 

 

ดังนั้น จำนวนวิธีเลือกนักเรียนนักเรียนชาย 15 คน และนักเรียนหญงิ 15 คน มา 11 คน เพื่อทำการ

แข่งขันฟุตบอลประเพณีของโรงเรียนทำได้ 30!

19!11!
วิธี 
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10. ไพ่สำรับหนึ่งมี 52 ใบ แบ่งเป็น 4 ชุด ชุดละ 13 ใบ คือ ชุดโพดำ ชุดโพแดง ชุดดอกจิก          

ชุดข้าวหลามตัด จงหาจำนวนวิธีท้ังหมดท่ีจะหยิบไพ่ 13 ใบ โดยมีโพแดง 5 ใบ โพดำ 5 ใบ และข้าว

หลามตัด 3 ใบ 

ขั้น K  ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ - ไพ่สำรับหนึ่งมี 52 ใบ แบ่งเป็น 4 ชุด ชุดละ 13 ใบ คือ ชุดโพดำ 
ชุดโพแดง ชุดดอกจิก ชุดข้าวหลามตัด 

ขั้น W  ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ

ทราบ 

- จำนวนวิธีท้ังหมดท่ีจะหยิบไพ่ 13 ใบ โดยมีโพแดง 5 ใบ โพดำ 5 
ใบ และข้าวหลามตัด 3 ใบ 

ขั้น D  วิธีการดำเนินการ

แก้ปัญหา 

 

การหยิบไพ่ 13 ใบ โดยจะได้โพแดง 5 ใบ โพดำ 5 ใบ และข้าว
หลามตัด 3 ใบ 
ใช้หลักการจัดหมู่ และมี 3 ขั้นตอนท่ีต่อเนื่องกัน 
ขั้นที่ 1 หยิบไพ่โพแดง 5 ใบ  ทำได้ 

13,5C วิธ ี
ขั้นที่ 2 หยิบไพ่โพดำ 5 ใบ  ทำได้ 

13,5C วิธี 
ขั้นที่ 3 หยิบไพ่ข้าวหลสมตัด 3 ใบ ทำได้ 

13,3C วิธ ี
ดังนั้น จำนวนวิธีท้ังหมดท่ีจะหยิบไพ่ 13 ใบ โดยมีโพแดง 5 ใบ โพ
ดำ 5 ใบ และข้าวหลามตัด 3 ใบ ทำได้  

13,5 13,5 13,3

13! 13! 13!

8!5! 8!5! 10!3!
C C C  =   วิธี 

ขั้น L คำตอบท่ีได้/

กระบวนการคิด 

 

คำตอบ 

จำนวนวิธีท้ังหมดท่ีจะหยิบไพ่ 13 ใบ โดยมีโพแดง 5 ใบ โพดำ 5 ใบ 

และข้าวหลามตัด 3 ใบ ทำได้ 
 

13! 13! 13!

8!5! 8!5! 10!3!
  วิธี 

สรุปขั้นคิดหาคำตอบ 

ใช้หลักการจัดหมู่และหลักการคูณ 

 

ดังนั้น การหยิบไพ่ 13 ใบ โดยได้โพแดง 5 ใบ โพดำ 5 ใบ และข้าวหลามตัด 3 ใบ คือ 
13! 13! 13!

8!5! 8!5! 10!3!

  วิธี 



 

 
 
 

ภาคผนวก ค 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

- ค่าความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL 

- ค่าความสอดคล้อง (IOC) ค่าความยากง่าย ค่าอำนาจจำแนกของเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

- คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และ ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง   

   คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 

- จำนวนนักเรียนตามเกณฑ์คะแนนแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และคะแนน  

   แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
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ตารางท่ี 24 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 

 

รายการประเมิน ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ ค่าเฉลี่ย S การแปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

2. ตัวชี้วัด 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 3 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 

4. สาระสำคัญ 5 3 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 

5. สาระการเรียนรู้ 5 3 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 

6. กิจกรรมการเรียนรู้         

ขั้นที่ 1 ขั้นกำหนดปัญหา 5 3 5 5 4 4.40 0.89 เหมาะสมมาก 

ขั้นที่ 2 ขั้นทำความเข้าใจ
ปัญหา 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 3 ขั้นกำหนดแนวทาง
ในการแก้ปัญหา 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 4 ขั้นลงมือปฏิบัติ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 5 ขั้นนำเสนอและ
สรุปประเมินผล 

4 4 5 5 5 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

7. สื่อและอปุกรณ์การ
เรียนรู้ 

5 3 5 5 4 4.40 0.89 เหมาะสมมาก 

8. การวัดและประเมินผล
การเรียนรู้ 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

9. บันทึกหลังการจัดการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

คะแนนเฉลี่ย 4.71 0.56 เหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 25 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 

 

รายการประเมิน ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ ค่าเฉลี่ย S การแปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

2. ตัวชี้วัด 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

4. สาระสำคัญ 5 3 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 

5. สาระการเรียนรู้ 5 3 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 

6. กิจกรรมการเรียนรู้         

ขั้นที่ 1 ขั้นกำหนดปัญหา 5 3 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมาก 

ขั้นที่ 2 ขั้นทำความเข้าใจ
ปัญหา 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 3 ขั้นกำหนดแนวทาง
ในการแก้ปัญหา 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 4 ขั้นลงมือปฏิบัติ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 5 ขั้นนำเสนอและ
สรุปประเมินผล 

4 5 5 5 4 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

7. สื่อและอปุกรณ์การ
เรียนรู้ 

5 3 5 5 4 4.40 0.89 เหมาะสมมาก 

8. การวัดและประเมินผล
การเรียนรู้ 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

9. บันทึกหลังการจัดการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

คะแนนเฉลี่ย 4.74 0.52 เหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 26 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 

 

รายการประเมิน ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ ค่าเฉลี่ย S การแปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

2. ตัวชี้วัด 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

4. สาระสำคัญ 5 3 5 4 5 4.40 0.89 เหมาะสมมาก 

5. สาระการเรียนรู้ 5 3 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 

6. กิจกรรมการเรียนรู้         

ขั้นที่ 1 ขั้นกำหนดปัญหา 5 3 5 5 4 4.40 0.89 เหมาะสมมาก 

ขั้นที่ 2 ขั้นทำความเข้าใจ
ปัญหา 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 3 ขั้นกำหนดแนวทางใน
การแก้ปัญหา 

5 4 5 5 4 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 4 ขั้นลงมือปฏิบัติ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 5 ขั้นนำเสนอและสรุป
ประเมินผล 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

7. สื่อและอปุกรณ์การเรียนรู้ 5 3 5 5 4 4.40 0.89 เหมาะสมมาก 

8. การวัดและประเมินผลการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

9. บันทึกหลังการจัดการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

คะแนนเฉลี่ย 4.74 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 27 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 

 

รายการประเมิน ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ ค่าเฉลี่ย S การแปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

2. ตัวชี้วัด 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 3 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 

4. สาระสำคัญ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

5. สาระการเรียนรู้ 5 3 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 

6. กิจกรรมการเรียนรู้         

ขั้นที่ 1 ขั้นกำหนดปัญหา 5 3 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 2 ขั้นทำความเข้าใจ
ปัญหา 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 3 ขั้นกำหนดแนวทาง
ในการแก้ปัญหา 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 4 ขั้นลงมือปฏิบัติ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 5 ขั้นนำเสนอและ
สรุปประเมินผล 

4 4 5 5 5 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

7. สื่อและอปุกรณ์การ
เรียนรู้ 

5 3 5 5 4 4.40 0.89 เหมาะสมมาก 

8. การวัดและประเมินผล
การเรียนรู้ 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

9. บันทึกหลังการจัดการ
เรียนรู้ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

คะแนนเฉลี่ย 4.74 0.52 เหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 28 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 

 

รายการประเมิน ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ ค่าเฉลี่ย S การแปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

2. ตัวชี้วัด 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 3 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 

4. สาระสำคัญ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

5. สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

6. กิจกรรมการเรียนรู้         

ขั้นที่ 1 ขั้นกำหนดปัญหา 5 3 4 5 5 4.40 0.89 เหมาะสมมาก 

ขั้นที่ 2 ขั้นทำความเข้าใจ
ปัญหา 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 3 ขั้นกำหนดแนวทางใน
การแก้ปัญหา 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 4 ขั้นลงมือปฏิบัติ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 5 ขั้นนำเสนอและสรุป
ประเมินผล 

4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

7. สื่อและอปุกรณ์การเรียนรู้ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

8. การวัดและประเมินผลการ
เรียนรู้ 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

9. บันทึกหลังการจัดการ
เรียนรู้ 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

คะแนนเฉลี่ย 4.80 0.39 เหมาะสมมากท่ีสุด 
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    ตารางท่ี 29 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 

 

รายการประเมิน ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ ค่าเฉลี่ย S การแปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

2. ตัวชี้วัด 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 3 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 

4. สาระสำคัญ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

5. สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

6. กิจกรรมการเรียนรู้         

ขั้นที่ 1 ขั้นกำหนดปัญหา 5 5 4 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 2 ขั้นทำความเข้าใจ
ปัญหา 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 3 ขั้นกำหนดแนวทาง
ในการแก้ปัญหา 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 4 ขั้นลงมือปฏิบัติ 5 3 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 5 ขั้นนำเสนอและ
สรุปประเมินผล 

4 4 5 5 5 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

7. สื่อและอปุกรณ์การ
เรียนรู้ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

8. การวัดและประเมินผล
การเรียนรู้ 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

9. บันทึกหลังการจัดการ
เรียนรู้ 

5 4 5 5 4 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

คะแนนเฉลี่ย 4.80 0.39 เหมาะสมมากท่ีสุด 
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   ตารางท่ี 30 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 

 

รายการประเมิน ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ ค่าเฉลี่ย S การแปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

2. ตัวชี้วัด 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

4. สาระสำคัญ 5 3 5 5 5 4.60 0.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 

5. สาระการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

6. กิจกรรมการเรียนรู้         

ขั้นที่ 1 ขั้นกำหนดปัญหา 5 3 4 5 5 4.40 0.89 เหมาะสมมาก 

ขั้นที่ 2 ขั้นทำความเข้าใจ
ปัญหา 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 3 ขั้นกำหนดแนวทาง
ในการแก้ปัญหา 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 4 ขั้นลงมือปฏิบัติ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ขั้นที่ 5 ขั้นนำเสนอและ
สรุปประเมินผล 

4 4 5 5 5 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

7. สื่อและอปุกรณ์การ
เรียนรู้ 

5 3 5 5 4 4.40 0.89 เหมาะสมมาก 

8. การวัดและประเมินผล
การเรียนรู้ 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

9. บันทึกหลังการจัดการ
เรียนรู้ 

5 4 5 5 4 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

คะแนนเฉลี่ย 4.72 0.50 เหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 31 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ
เทคนิค KWDL 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ ค่าเฉลี่ย การแปลผล 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 4.71 เหมาะสมมากท่ีสุด 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 4.74 เหมาะสมมากท่ีสุด 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 4.74 เหมาะสมมากท่ีสุด 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 4.74 เหมาะสมมากท่ีสุด 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 4.80 เหมาะสมมากท่ีสุด 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 4.80 เหมาะสมมากท่ีสุด 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 4.72 เหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉลี่ย 4.75 เหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 32 ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 

ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ IOC ผลการ
วิเคราะห์ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 -1 0.80 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
14 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
15 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
17 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
18 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
19 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
20 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
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ตารางท่ี 33 ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
 

ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ IOC ผลการ
วิเคราะห์ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 -1 +1 1.00 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 0 0.80 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 +1 0 0.80 ใช้ได้ 
14 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
15 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
17 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
18 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
19 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
20 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
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ตารางท่ี 34 ค่าความยาก ( p ) และค่าอำนาจจำแนก ( r ) ของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 
 

 

จากตารางท่ี 33 ผู้วิจัยทำการคัดเลือกแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์จำนวน            

10 ข้อ จากท้ังหมด 20 ข้อ ซึ่งมีค่าความยาก ( p ) ต้ังแต่ 0.21 - 0.75 และค่าอำนาจจำแนก ( r ) 

ต้ังแต่ 0.25 - 0.67 จากนั้นนำข้อสอบท่ีคัดเลือกมาหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบนี้ ได้ดังนี้ 

 

ข้อที่ ค่าความยาก ( p ) ค่าอำนาจจำแนก ( r ) ผลการพิจารณา 
1 0.67 0.33 นำไปใช้ 
2 0.08 0.17 ไม่นำไปใช้ 
3 0.92 0.17 ไม่นำไปใช้ 
4 0.33 0.50 นำไปใช้ 
5 0.90 0.21 ไม่นำไปใช้ 
6 0.58 0.50 นำไปใช้ 
7 0.54 0.08 ไม่นำไปใช้ 
8 0.54 0.42 นำไปใช้ 
9 0.50 0.58 นำไปใช้ 
10 0.08 0.17 ไม่นำไปใช้ 
11 0.75 0.50 นำไปใช้ 
12 0.92 0.00 ไม่นำไปใช้ 
13 0.50 0.67 นำไปใช้ 
14 0.83 0.33 ไม่นำไปใช้ 
15 0.75 0.50 นำไปใช้ 
16 0.88 0.25 ไม่นำไปใช้ 
17 0.92 0.17 ไม่นำไปใช้ 
18 0.21 0.25 นำไปใช้ 
19 0.40 0.13 ไม่นำไปใช้ 
20 0.46 0.25 นำไปใช้ 
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 ดังนั้น ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เท่ากับ 0.70 
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ตารางท่ี 35 ค่าความยาก ( p ) และค่าอำนาจจำแนก ( r ) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 
 

ข้อที่ ค่าความยาก ( p ) ค่าอำนาจจำแนก ( r ) ผลการพิจารณา 
1 0.96 0.08 ไม่นำไปใช้ 
2 0.53 0.28 นำไปใช้ 
3 0.60 0.36 นำไปใช้ 
4 0.44 0.06 ไม่นำไปใช้ 
5 0.42 0.06 ไม่นำไปใช้ 
6 0.47 0.31 นำไปใช้ 
7 0.42 0.17 ไม่นำไปใช้ 
8 0.48 0.50 นำไปใช้ 
9 0.47 0.17 ไม่นำไปใช้ 
10 0.43 0.69 นำไปใช้ 
11 0.45 0.60 นำไปใช้ 
12 0.56 0.17 ไม่นำไปใช้ 
13 0.23 0.38 นำไปใช้ 
14 0.19 0.21 ไม่นำไปใช้ 
15 0.56 0.17 ไม่นำไปใช้ 
16 0.42 0.44 นำไปใช้ 
17 0.43 0.44 นำไปใช้ 
18 0.50 0.17 ไม่นำไปใช้ 
19 0.28 0.40 นำไปใช้ 
20 0.15 0.08 ไม่นำไปใช้ 

 

จากตารางท่ี 34 ผู้วิจัยทำการคัดเลือกแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์จำนวน 10 ข้อ จากท้ังหมด 20 ข้อ ซึ่งมีค่าความยาก ( p ) ต้ังแต่ 0.23 - 0.60 และค่า

อำนาจจำแนก ( r ) ต้ังแต่ 0.28 - 0.69 จากนั้นนำข้อสอบท่ีคัดเลือกมาหาค่าความเช่ือมั่นของ

แบบทดสอบนี้ ได้ดังนี้ 
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 ดังนั้น ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

เท่ากับ 0.77 
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ตารางท่ี 36 คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ
เทคนิค KWDL 
 

คนที่ คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

( คะแนนเต็ม 20 คะแนน ) 
1 20 
2 18 
3 19 
4 20 
5 20 
6 17 
7 13 
8 11 
9 11 
10 10 
11 18 
12 18 
13 13 
14 11 
15 11 
16 13 
17 10 
18 18 
19 20 
20 18 
21 18 
22 18 
23 20 
24 20 
25 11 
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ตารางท่ี 36 (ต่อ) คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

ร่วมกับเทคนิค KWDL 

 

คนที่ คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

( คะแนนเต็ม 20 คะแนน ) 
26 10 
27 20 
28 10 
29 18 
30 18 
31 18 
32 11 
33 10 
34 10 
35 18 
36 10 
37 18 
38 18 
39 18 
40 18 
41 18 
42 18 
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ตารางท่ี 37 คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL 
 

คนที่ คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

( คะแนนเต็ม 80 คะแนน ) 
1 74 

2 78 

3 56 

4 80 

5 68 

6 51 

7 47 

8 78 

9 78 

10 72 

11 76 

12 72 

13 80 

14 35 

15 25 

16 80 

17 80 

18 78 

19 78 

20 80 

21 58 

22 80 

23 80 

24 41 

25 80 
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ตารางท่ี 37 (ต่อ) คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดย

ใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL 

 

คนที่ คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

( คะแนนเต็ม 80 คะแนน ) 
26 78 
27 80 
28 78 

29 80 

30 78 

31 78 

32 63 

33 20 

34 60 

35 44 

36 38 

37 78 

38 78 

39 77 

40 78 

41 78 

42 78 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากโปรแกรม 
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1. ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น จากการทำแบบทดสอบ โดย

ใช้สถิติ t – test for one sample ดังภาพท่ี 24 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 25 ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น โดยใช้สถิติ t – test 
for one sample 
 

2. ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น จากการ

ทำแบบทดสอบ โดยใช้สถิติ t – test for one sample ดังภาพท่ี 25 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 26 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น 
โดยใช้สถิติ t – test for one sample 



ประว ัติย่อของผู้ว ิจัย 
 

ประวัติย่อของผู้วิจัย 
 

ชื่อ-สกุล ธนาดุล สุทธิรัตน์ 
วัน เดือน ปี เกิด 21 เมษายน 2541 
สถานที่เกิด อำเภอเมือง  จังหวัดจันทบุรี 
สถานที่อยู่ปัจจุบนั 37/4 หมู่บ้านแผ่นดินทอง 2 ซอย 3 ถนนแผ่นดินทอง 2   

ตำบลตลาด อำเภอเมือง จังหวัดจันทบุรี รหัสไปรษณีย์ 22000 
ตำแหน่งและประวัติการ
ทำงาน 

- 

ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2562                                     
 หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาคณิตศาสตร์  มหาวิทยาลัยบูรพา วิทยา
เขตบางแสน อำเภอเมือง  จังหวัดชลบุรี  
พ.ศ. 2567                            
 หลักสูตรการศึกษามหาบัณฑิต สาขาการสอนคณิตศาสตร์  
 มหาวิทยาลัยบูรพา วิทยาเขตบางแสน อำเภอเมือง จังหวัดชลบุรี 

รางวัลหรือทุนการศึกษา -   
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