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บทคดัย่อภาษาไทย 

63910086: สาขาวิชา: การสอนคณิตศาสตร์; กศ.ม. (การสอนคณิตศาสตร์) 
ค าส าคญั: การจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด, การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั, การ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์, การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เสาวลกัษณ์ จนัทร์เจริญ : ผลการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 

ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 . (THE EFFECTS OF COGNITIVELY GUIDED 
INSTRUCTION WITH INDUCTIVE LEARNING MANAGEMENT ON MATHEMATICAL 
PROBLEM SOLVING AND REASONING ABILITIES OF MATHAYOMSUKSA 3 
STUDENTS ) คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์: คมสนั ตรีไพบูลย,์ กศ.ด., อาพนัธ์ชนิต เจนจิต, 
กศ.ด. ปี พ.ศ. 2567. 

  
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้
คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยักบัเกณฑร้์อยละ 70 2) เปรียบเทียบความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ
การสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยักบัเกณฑร้์อยละ 70 กลุ่มตวัอยา่ง
เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 37 คน ซ่ึงไดม้าจากการ
สุ่มแบบกลุ่ม เคร่ืองมือท่ีใชป้ระกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง วงกลม จ านวน 5 แผน 10 
ชัว่โมง 2) แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ มีค่า
ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.81 สถิติท่ีใช ้ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบทีแบบ
กลุ่มตวัอยา่งเดียว (t-test for one sample)  

ผลการวิจยัพบวา่ 1) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการ
เรียนรู้แบบอุปนยัสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 2) ความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ
การสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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The purposes of this research were 1) to compare mathematical problem solving 

ability of Mathayomsuksa III students after learning with CGI and inductive learning 
management with the criterion 70% and; 2) to compare mathematical reasoning ability of 
Mathayomsuksa III students after learning with CGI and inductive learning management with the 
criterion 70%. The sample were 37 students of Mathayomsuksa IIl students of the second 
semester in academic year B.E 2566 they were selected by cluster random sampling method. The 
research instruments used in this research consisted of; 1) five lesson plans on circle using CGI 
and inductive learning management for 10 hours, 2) Mathematical problem solving and reasoning 
abilities test, with the reliability of 0.81. The statistical for analyzing the collected data were 
mean, standard deviation and t-test for one sample. 

The result indicated that 1) Mathematical problem solving ability of 
Mathayomsuksa III students after learning with CGI and inductive learning management was 
higher than the set criterion of 70% at .05 level of statistical significance. 2) Mathematical 
reasoning ability of Mathayomsuksa III students after learning with CGI and inductive learning 
management was higher than the set criterion of 70% at .05 level of statistical significance. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 ศตวรรษท่ี 21 ไดเ้กิดวิวฒันาการความกา้วหนา้ในทุก ๆ มิติอยา่งรวดเร็ว ส่งผลถึงวิถีการ
ด ารงชีพของสังคมโดยทั่ว ซ่ึงศตวรรษท่ี 21 เป็นยุคแห่งความเป็นโลกาภิวตัน์ ดังนั้น การสร้าง 
ความพร้อมท่ีจะรับมือกบัการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน ลว้นเป็นส่ิงท่ีทา้ทายความสามารถและศกัยภาพ
ของมนุษยท่ี์จะสร้างนวตักรรมทางการเรียนรู้ในลกัษณะต่าง ๆ ใหเ้กิดข้ึน รวมทั้งสามารถรองรับกบั
การเปล่ียนแปลงการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 (อมรรัตน์ เตชะนอก และคณะ , 2563, หน้า 5)                
โดยคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีส าคญัต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เน่ืองจากคณิตศาสตร์
จะช่วยส่งเสริมใหม้นุษยคิ์ดอยา่งมีเหตุมีผล มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือ
สถานการณ์ไดอ้ยา่งรอบคอบและถ่ีถว้น เป็นระบบและมีแบบแผน ซ่ึงจะช่วยใหว้างแผน คาดการณ์ 
ตัดสินใจ แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม รวมถึงสามารถน าไปปรับใช้ในชีวิตจริงได ้           
อยา่งมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีการศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นตอ้งมีการพฒันาอยา่งต่อเน่ืองเพื่อให้
ทนัสมยั อีกทั้งยงัสอดคลอ้งกบัสภาพเศรษฐกิจสงัคม รวมถึงความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ท่ีเจริญกา้วหนา้อยา่งรวดเร็ว ในยคุโลกาภิวตัน์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 1)  
 จากความส าคญัของคณิตศาสตร์ ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์จดัเป็น 3 สาระ ไดแ้ก่ สาระท่ี 1 จ านวน
และพีชคณิต สาระท่ี 2 การวดัและเรขาคณิต สาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น โดยแยกทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ออกจากสาระการเรียนรู้ ซ่ึงทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ประกอบไปดว้ย ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการส่ือสารและ
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ความสามารถ 
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 2-3) 
 การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นทกัษะและกระบวนหน่ึงท่ีเป็นทกัษะและกระบวนการ
ตามท่ีตัวช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง            
พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้ก าหนดไว ้                  
โดยมีความส าคญั คือ เป็นการเตรียมการพฒันาทักษะทางคณิตศาสตร์ กระตุ้นการเรียนรู้และ               
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การสร้างสรรค์แก่นักเรียน ช่วยให้นักเรียนพฒันาศกัยภาพในการวิเคราะห์และช่วยให้นักเรียน          
รู้ขอ้เท็จจริง ทกัษะ หลกัการต่าง ๆ รวมทั้งสามารถประยกุตใ์ชไ้ด ้(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2554, 
หนา้ 15) เน่ืองจากการแกปั้ญหา เป็นกระบวนการท่ีนกัเรียนควรจะเรียนรู้และฝึกฝน พฒันาให้เกิด
ทกัษะในตวัของนกัเรียน ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียนมีแนวทางการคิดท่ีหลากหลาย มีความกระตือรือร้น             
ไม่ยอ่ทอ้ อีกทั้งยงัมีความมัน่ใจในการแกปั้ญหาท่ีเผชิญอยู ่ตลอดจนเป็นพื้นฐานท่ีนกัเรียนสามารถ
น าไปใช้แกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัได ้(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 44) ซ่ึงการแกปั้ญหา              
ทางคณิตศาสตร์เป็นการด าเนินการโดยใช้กระบวนการในการหาค าตอบ ซ่ึงจะตอ้งประยุกต์ใช้
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน กระบวนการแกปั้ญหา ในการแกปั้ญหา จะช่วยท าให้นกัเรียนรู้จกั
คิดอย่างมีเหตุผล มีระเบียบขั้นตอนในการคิด รู้จกัตัดสินใจท่ีถูกต้องและเป็นนักแก้ปัญหาท่ีดี                             
(สิริพร ทิพยค์ง, 2539, หน้า 61) โดยกระบวนการในการแก้ปัญหาประกอบด้วย 4 ขั้น ได้แก่                   
ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นวางแผนแกปั้ญหา ขั้นด าเนินการตามแผน และขั้นตรวจสอบผล (Polya, 
1957, pp. 16-17) การจะแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดอ้ย่างถูกตอ้งนั้น นกัเรียนจะตอ้งอาศยัการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย เน่ืองจากการให้เหตุผลนั้นเป็นหัวใจส าคญัของการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เน่ืองจากวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเป็นนามธรรม ซ่ึงการให้เหตุผลเป็นเคร่ืองมือ             
ท่ีจะเขา้ใจนามธรรมนั้น (Russell, 1999, p. 1) โดยการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์นั้น เป็นทกัษะ
กระบวนการท่ีจะช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนรู้จกัคิดอย่างมีเหตุมีผล โดยสามารถวิเคราะห์ปัญหาและ
สถานการณ์ได้อย่างถ่ีถ้วน และแก้ไขปัญหาได้อย่างถูกต้อง ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือส าคัญท่ีนักเรียน
สามารถน าไปใช้ในการพฒันาตนเองในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ เพื่อน าไปประยุกต์ใชใ้นการท างาน
และการด ารงชีวิต (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 45) 
 จากความส าคญัของการแกปั้ญหาและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ แสดงให้เห็นว่า 
ทั้งสองทกัษะมีความเก่ียวขอ้งกนั แต่จากผลการจดัการเรียนรู้ในช่วงหลายปีท่ีผ่านมายงัไม่บรรลุ
เป้าหมายท่ีตั้งไว ้โดยพิจารณาจากการศึกษาการประเมินโครงการต่าง ๆ เช่น โครงการประเมิน
สมรรถนะนกัเรียนมาตรฐานสากล (PISA) พบวา่ ในปี 2018 และ 2022 นกัเรียนไทยมีคะแนนเฉล่ีย 
419 และ 394 คะแนนตามล าดบั ซ่ึงต ่ากว่าค่าเฉล่ีย OECD ท่ีมีค่าเฉล่ียมาตรฐานอยูท่ี่ 489 และ 500
คะแนน (สสวท., 2564 หนา้ 56; สสวท., 2567 หนา้ 7) จากการพิจารณาการประเมิน PISA ในแต่ละ 
ปี พบว่า ในปี 2022 จะเป็นรอบการประเมินท่ีเน้นความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ ซ่ึงหมายถึง
สมรรถนะในการให้ เหตุผลทางคณิตศาสตร์ร่วมกับการคิด ใช้ และตีความคณิตศาสตร์  
เพื่อแก้ปัญหาในบริบทของชีวิตจริงท่ีหลากหลาย รวมถึงการใช้วิธี ข้อเท็จจริง และเคร่ืองมือ 
ทางคณิตศาสตร์ในการอธิบาย เม่ือเทียบกบั PISA 2018 พบว่า คะแนนเฉล่ียของประเทศไทยลดลง 
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25 คะแนน จากผลการประเมินสะทอ้นให้เห็นว่า นักเรียนมีปัญหาด้านความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์และแนวคิดเชิงค านวณ ซ่ึงเป็นกระบวนการในการแก้ปัญหา การคิด
วิเคราะห์อย่าง มีเหตุผลเป็นขั้นตอน (สสวท, 2567, หน้า 1, 10) และโครงการการศึกษาแนวโน้ม 
การจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดับนานาชาติ (TIMSS) ซ่ึงเป็นการประเมิน
ครอบคลุมดา้นเน้ือหาและด้านพฤติกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ โดยด้าน
เน้ือหาคณิตศาสตร์ประกอบด้วยเร่ืองจ านวน พีชคณิต เรขาคณิตและข้อมูล และโอกาส  
ดา้นพฤติกรรมประกอบดว้ยดา้นความรู้ การประยกุตใ์ชค้วามรู้ และการใหเ้หตุผล พบวา่ในปี 2007, 
2011 และ 2015 ประเทศไทยมีคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์มีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเน่ือง  
และต ่ากว่าค่าเฉล่ียของ TIMSS ซ่ึงก าหนดไวท่ี้ 500 คะแนน และท าคะแนนได้ไม่ดีในด้านการ
ประยกุตใ์ชค้วามรู้และการใชเ้หตุผล (ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2564, หนา้ 77) ซ่ึงในการ
ท าขอ้สอบพบวา่ การท าขอ้สอบแบบเขียนตอบ นกัเรียนตอบค าถามไดไ้ม่ชดัเจน ตอบไม่ตรงค าถาม 
ตอบค าถามไม่ครบไม่สามารถเขียนค าอธิบายท่ีตอ้งแสดงเหตุผลประกอบ ดงันั้น ในการจดัการ
เรียนรู้ ควรเนน้ให้นกัเรียนไดพ้ฒันาในทกัษะดงักล่าว (สสวท., 2559, หนา้ 9) จากผลการประเมิน
สะทอ้นให้เห็นว่า นักเรียนมีปัญหาดา้นการประยุกตใ์ชค้วามรู้ในการแกปั้ญหาและการใชเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์  
 จากการสัมภาษณ์ครูผู ้สอนรายวิชาคณิตศาสตร์ โรงเรียนแสนสุข อ าเภอเมือง  
จงัหวดัชลบุรี พบว่าเน้ือหาเร่ือง วงกลม ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีตวัช้ีวดั คือ เขา้ใจและ
ใชท้ฤษฎีบทเก่ียวกบัวงกลมในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นเน้ือหาท่ีมีหลายทฤษฎี เช่น ทฤษฎี
ท่ีเก่ียวกับมุมท่ีจุดศูนยก์ลางและมุมในส่วนโคง้ของวงกลม ทฤษฎีท่ีเก่ียวกับคอร์ดของวงกลม 
ทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัเส้นสัมผสัของวงกลม เป็นตน้ โดยทฤษฎีบทเก่ียวกบัวงกลมจะใชใ้นการหาขนาด
ของมุมต่าง ๆ ของวงกลม โดยพบว่า เน้ือหาเร่ือง วงกลม เป็นเน้ือหาท่ีประสบปัญหาค่อนขา้งมาก 
โดยนักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถจดจ าทฤษฎีบทได ้เน่ืองจากไม่มีความเขา้ใจในทฤษฎีบทนั้น ๆ  
จึงท าให้ไม่สามารถหาขนาดของมุมท่ีก าหนดได ้หรือหาไดแ้ต่ไม่ถูกตอ้ง อีกทั้งนกัเรียนส่วนใหญ่
จะเน้นจดจ ามากกว่าการท าเขา้ใจในเน้ือหา หรือทฤษฎี ซ่ึงปัญหาท่ีพบมากท่ีสุดคือ นักเรียนไม่
สามารถน าทฤษฎีน ามาประยกุตใ์ชไ้ดใ้นการท าโจทยใ์นลกัษณะโจทยปั์ญหาท่ีมีความซบัซอ้น หรือ
ใชท้ฤษฎีมากกว่า 1 ทฤษฎีในการหาค าตอบ เช่น เม่ือก าหนดโจทยม์าให้นกัเรียนหาขนาดของมุมท่ี
ก าหนด นักเรียนส่วนใหญ่จะสามารถบอกไดว้่าโจทยก์ าหนดอะไรมาให้บา้ง และโจทยต์อ้งการ
ทราบอะไร แต่จะไม่สามารถน าส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้มาใชใ้นการแกปั้ญหาเพื่อหาค าตอบได ้อีกทั้ง
นกัเรียนไม่สามารถบอก หรือแสดงแนวคิดไดว้า่จะตอ้งน าทฤษฎีใดมาใชป้ระกอบการแกปั้ญหาใน
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ขอ้น้ี ส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถแสดงวิธีการแกปั้ญหา หรือน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหาได ้
(เจิมจนัทน์ ขวญัแกว้, สัมภาษณ์, 12 มกราคม 2565) 
 จากขอ้มูลขา้งตน้ท่ีกล่าวมาแสดงให้เห็นว่านักเรียนไม่สามารถน ากฎเกณฑ์ หลกัการ 
หรือทฤษฎีไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้ส่งผลให้นักเรียนยงัไม่สามารถแกปั้ญหาได ้อาจเน่ืองมาจาก
การวิธีการเรียนของนกัเรียนบางคนท่ีเรียนโดยใชว้ิธีท่องจ าแต่ไม่มีความเขา้ใจ มกัจะพบวา่นกัเรียน
บางคนจ ากฎ หรือสูตรไดทุ้กสูตร แต่ท าโจทยไ์ม่ได้ บางคนจ าทฤษฎีไดแ้ต่พิสูจน์ไม่ได้ การท า
แบบฝึกหัดคิดแกโ้จทยค์ณิตศาสตร์ไดช้้าขาดความแม่นย  าและความคล่องแคล่วในการค านวณ 
(ยุพิน พิพิธกุล, 2539, หน้า 7) รวมถึงวิธีการสอนของครูส่วนใหญ่สอนแบบบรรยายโดยครูเป็นผู ้
บอก นักเรียนท่องจ า จากอดีตท่ีผ่านมาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนมุ่งให้นักเรียน
ได้รับความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ี เน้นเน้ือหา และการท างานตามขั้นตอน หรือกระบวนการ 
ท่ีครูยกตวัอย่าง ซ่ึงนักเรียนไม่สามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ได้ ส่วนหน่ึงเป็นผลมาจาก 
การท่ีครูไม่ได้ฝึกให้นักเรียนมีประสบการณ์ในการน าคณิตศาสตร์ไปใช้ให้มากพอ (ศักด์ิศรี  
ปาณะกุล, นิรมล ศตวุฒิ และรวิวรรณ ศรีคร้ามครัน , 2556, หน้า 53) ดงันั้นจึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีครู
ตอ้งจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการน าไปใช ้หรือทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยา่ง
ต่อเน่ืองและมากพอ (อมัพร มา้คนอง, 2553, หน้า 68) ซ่ึงการจดัการเรียนรู้แบบให้นักเรียนไดฝึ้ก
ทักษะการคิดวิเคราะห์ จะท าให้นักเรียนมีความเข้าใจถึงกฎเกณฑ์ หลกัการ หรือทฤษฎีต่าง ๆ 
สอดคลอ้งกบั พรพิมล พรพีรชนม ์(2550, หนา้ 123) ท่ีกล่าวว่า การให้นกัเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิด
วิเคราะห์ เพื่อน าไปสู่การคน้พบกฎเกณฑห์รือความจริงท่ีส าคญั ๆ ดว้ยตนเอง ส่งเสริมให้นกัเรียน
สร้างความเขา้ใจอยา่งมีความหมายและสร้างความสมัพนัธ์ของความคิดต่าง ๆ อยา่งชดัเจน 
 จากท่ีกล่าวมาข้างต้นแสดงให้เห็นว่า การจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาความสามารถใน 
การแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ใหเ้กิดข้ึนกบันกัเรียนนั้นจะตอ้งมีการจดัการเรียนรู้
ท่ีให้นักเรียนฝึกกระบวนการคิดไดด้ว้ยตนเองโดยครูคอยแนะแนวทาง หรือสนับสนุนในการท า
กิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อให้นักเรียนลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง นอกจากน้ีนักเรียนจะตอ้งฝึก
กระบวนการคิดการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เม่ือก าหนดสถานการณ์ปัญหามาให้ นกัเรียนจะตอ้ง
คิดหาค าตอบ โดยท าความเขา้ใจปัญหา วางแผนแกปั้ญหา ด าเนินการแกปั้ญหาและตรวจสอบผล  
(สมเดช บุญประจกัษ์, 2550, หน้า 64) ส่ิงเหล่าน้ีจะท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้จนพฒันาไปเป็น
ทกัษะ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) เน่ืองจากเป็นรูปแบบการ
สอนท่ีอยูบ่นพื้นฐานปรัชญาท่ีวา่การเรียนคณิตศาสตร์ท่ีดีควรเรียนรู้ผา่นการแกปั้ญหา การเรียนการ
สอนตอ้งเกิดจากการสร้างความรู้ของนักเรียน รวมทั้งให้ความส าคญักบัการคิดและการแกปั้ญหา
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ดว้ยตวัของนักเรียนเอง โดยมีครูเป็นผูส้นบัสนุนและเอ้ืออ านวยความสะดวกในการจดัการเรียนรู้
อยา่งต่อเน่ือง โดยใชก้ระบวนการ ต่าง ๆ ท่ีน าไปสู่การแกปั้ญหา (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, 
หนา้ 71) โดยหลกัการของการสอนแนะให้รู้คิด คือ การจดัการเรียนการสอนจะตอ้งเอ้ือให้นกัเรียน
สร้างความรู้ดว้ยตนเองดว้ยความเขา้ใจ ตอ้งประเมินผลการเรียนทั้งความสามารถในการแกปั้ญหา
และวิธีการท่ีใช้ในการแก้ปัญหา ซ่ึงครูต้องวิเคราะห์การคิดของนักเรียนด้วยการใช้ค  าถามท่ี
เหมาะสมรวมทั้งรับฟังเหตุผลของ นกัเรียน (ทศันยั กีรติรัตนะ, 2558, หนา้ 98) โดยขั้นตอนในการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้มีทั้งหมด 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 1) ขั้นน าเสนอปัญหา เป็นขั้นท่ีครูน าเสนอปัญหา
ตามวตัถุประสงค์ ถ้าปัญหานั้นมีความยุ่งยาก ครูควรน าเสนอปัญหาท่ีคล้ายคลึงกับปัญหาเดิม
เพิ่มเติม 2) ขั้นวิเคราะห์ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนวิเคราะห์ปัญหา โดยครูให้ค าแนะน า ให้นกัเรียนมีความ
เขา้ใจปัญหา และแนะแนวทางในการแกปั้ญหา จนสามารถแกปั้ญหานั้นได ้ซ่ึงครูเปิดโอกาสให้
นกัเรียนแกปั้ญหาและคอยสนบัสนุนอ านวยความสะดวกเก่ียวกบัส่ือ อุปกรณ์ต่าง ๆ 3) ขั้นน าเสนอ
แนวคิด เป็นขั้นท่ีนักเรียนน าเสนอค าตอบหรือแนวคิดในการแก้ปัญหา พร้อมเหตุผลท่ีใช้และ
ค าตอบท่ีได ้ซ่ึงครูอาจใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา และ 4) ขั้นอภิปราย
ค าตอบและสรุป นักเรียนร่วมกนัอภิปรายค าตอบและวิธีการท่ีไดท่ี้แตกต่างกนัจากการแกปั้ญหา 
โดยการอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดระหว่างกัน ซ่ึงครูเป็นผูใ้ช้ค  าถามน าให้เกิดการอภิปราย 
(Carpenter et al, 1999, pp. 60-85; เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2553, หน้า 7-8; ทศันัย กีรติรัตนะ, 
2558, หน้า 97) ซ่ึงจะเห็นว่า การสอนแนะให้รู้คิด ไม่มุ่งเน้นให้นักเรียนแกปั้ญหาเพียงอย่างเดียว  
แต่ยงัส่งเสริมใหน้กัเรียนคิดและแกปั้ญหาบนพื้นฐานของความมีเหตุผล สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ  
ภทัรอร อริยธนพงศ ์(2558) พบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 อยา่งไรก็ตามส่ิงส าคญัท่ีจะช่วยกระตุน้ความคิดของนักเรียน เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ไดดี้
ยิ่งข้ึนนั้น ครูจะตอ้งมีการจดัการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนได้ทราบถึงแนวทางท่ีจะน าไปใช้ในการ
แกปั้ญหา ซ่ึงการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั เป็นกระบวนการสอนท่ีครูใชใ้นการช่วยให้นกัเรียนเกิด
การเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนด โดยการน าตวัอยา่งท่ีมีหลกัการแนวคิด ท่ีตอ้งการสอนให้แก่
นกัเรียน มาให้นกัเรียนศึกษาวิเคราะห์ จนสามารถดึงหลกัการแนวคิดท่ีแฝงอยูอ่อกมา เพื่อน าไปใช้
ในสถานการณ์อ่ืน ๆ ต่อไป กล่าวอย่างสั้ นๆ ไดว้่า เป็นการสอนท่ีให้นักเรียนสรุปหลกัการจาก
ตวัอย่างต่าง ๆ ดว้ยตนเอง (ทิศนา แขมมณี, 2560,หน้า 340) ซ่ึงจุดประสงค์ของการจดัการเรียนรู้
แบบอุปนัย คือ เพื่อช่วยให้นักเรียนไดฝึ้กการคิด วิเคราะห์ ไดฝึ้กทกัษะการสังเกต ท าให้เกิดการ
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เรียนรู้ จนสามารถสรุปหรือคน้พบหลกัการกฎเกณฑ ์ประเด็นส าคญัหรือความจริงไดด้ว้ยตนเอง (สุ
วิทย ์มูลค า และอรทยั มูลค า, 2545, หนา้ 15) โดยประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั เป็นวิธี
สอนท่ีนกัเรียนสามารถคน้พบการเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง จึงท าให้เกิดความเขา้ใจและจดจ าไดดี้ เป็น
วิธีสอนท่ีช่วยให้นักเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการสังเกต คิด วิเคราะห์ เปรียบเทียบ แลว้สามารถสรุป
ดว้ยตนเองอยา่งมีเหตุผล แลว้ยงัไดท้ั้งเน้ือหาความรู้ และกระบวนการซ่ึงนกัเรียนสามารถน าไปใช้
ในการเรียนรู้เร่ืองอ่ืนๆ ได ้(ส านกังาน ส่งเสริมวิชาการและงานทะเบียน, 2557, หนา้ 120, สุวิทย ์มูล
ค า และอรทัย มูลค า , 2545, หน้า 18, ทิศนา แขมมณี , 2560, หน้า 342) สอดคล้องกับงานวิจัย
ของณัฏฐปิญชาน์ พิชญาชมช่ืน (2558) พบว่า ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และ
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองความสัมพนัธ์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนยัสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 จากท่ีกล่าวมาข้างต้นผูว้ิจัยจึงเกิดแนวคิดท่ีจะน าการจดัการเรียนรู้แบบอุปนัยเข้ามา 
ร่วมกบัการสอนแนะใหรู้้คิดในสองขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหาของการสอนแนะใหรู้้คิด 
โดยผูว้ิจยัไดน้ าการจดัการเรียนรู้แบบอุปนัยเขา้มาสอดแทรก เพื่อให้นักเรียนทบทวนความรู้เดิม
ก่อนเร่ิมวิเคราะห์ปัญหา และขั้นท่ี 2 ขั้นวิเคราะห์ของการสอนแนะให้รู้คิด เป็นขั้นท่ีครูให้
ค าแนะน า ให้นกัเรียนมีความเขา้ใจปัญหา และแนะแนวทางในการแกปั้ญหาจนสามารถแกปั้ญหา
นั้นได ้โดยผูว้ิจยัไดน้ าการจดัการเรียนรู้แบบอุปนัยเขา้มาสอดแทรก นั่นคือ ครูน าเสนอตวัอย่าง
เพิ่มเติมให้มากพอ ใหน้กัเรียนไดท้ าการสังเกต วิเคราะห์ หรือเปรียบเทียบ ลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงของ
องค์ประกอบ แยกแยะ ข้อแตกต่างมองเห็นถึงความสัมพนัธ์จากตัวอย่างท่ีครูน าเสนอ เพื่อให้
นักเรียนสามารถมองเห็นถึงแนวทางในการแกปั้ญหาต่อไป สอดคลอ้งกบั ทิศนา แขมมณี (2560, 
หนา้ 342) ท่ีกล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั เป็นวิธีสอนท่ีนกัเรียนสามารถคน้พบการเรียนรู้
ไดด้ว้ยตนเอง จึงท าให้เกิดความเขา้ใจและจดจ าไดดี้ และช่วยให้นักเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิด
วิเคราะห์ อนัเป็นเคร่ืองมือส าคญัของการเรียนรู้รวมถึงนกัเรียนไดท้ั้งเน้ือหาความรู้ ไดแ้ก่ หลกัการ 
แนวคิดและกระบวนการคิด ซ่ึงนกัเรียนสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในการเรียนรู้เร่ืองอ่ืน ๆ ได ้ 
 ผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะน าการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการ
จดัการเรียนรู้แบบอุปนัย มาใช้ในการจดัการเรียนรู้ เร่ือง วงกลม ของชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อ 
พฒันานกัเรียนในดา้นความสามารถในการแกปั้ญหาและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ให้เป็นไป
ตามเกณฑ ์และเพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุงและพฒันาการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ในอนาคต 
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วตัถุประสงค์ของงานวจิัย 

 1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองวงกลม ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบั
การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยักบัเกณฑร้์อยละ 70  
 2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองวงกลม ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบั
การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยักบัเกณฑร้์อยละ 70  
 

สมมติฐานของงานวิจัย 

 1. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองวงกลม ของนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการ
เรียนรู้แบบอุปนยัสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
 2. ความสามารถในการให้ เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองวงกลม ของนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการ
เรียนรู้แบบอุปนยัสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
 

ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 

 1. ครูไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้      
แบบอุปนัย เร่ืองวงกลม ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีสามารถน าไปใชเ้ป็นแนวทางในการ
จดัการเรียนรู้ 
 2. เป็นแนวทางส าหรับครูคณิตศาสตร์ในการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาและ
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 3. นักเรียนได้รับการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ 
 

ขอบเขตการวจิัย 

 การวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดก้ าหนดขอบเขตของการวิจยัไว ้ดงัน้ี 
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 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวจัิย 
 ประชากร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนแสนสุข 
ต าบลแสนสุข อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี ปีการศึกษา 2566 ภาคเรียนท่ี 2 จ านวน 11 หอ้งเรียน                 
มีจ านวนนกัเรียน 401 คน ซ่ึงจดัแบบคละความสามารถ 
 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 โรงเรียน 
แสนสุข ต าบลแสนสุข อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี ปีการศึกษา 2566 ภาคเรียนท่ี 2 จ านวน 37 คน  
ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) 
 ตัวแปรที่ใช้ในการวจิัย 
 ตัวแปรอสิระ ไดแ้ก่  
  การจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบ 
อุปนยั  
 ตัวแปรตาม ไดแ้ก่  
  1. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม 
  2. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม  
 เน้ือหาที่ใช้ในการวจิัย 
 เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นเน้ือหารายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
เร่ือง วงกลม ซ่ึงมีเน้ือหายอ่ย ดงัน้ี 

- มุมท่ีจุดศูนยก์ลางและมุมในส่วนโคง้ของวงกลม 6 ชัว่โมง 
- คอร์ดของวงกลม 2 ชัว่โมง 
- เส้นสัมผสัวงกลม 2 ชัว่โมง 

 ระยะเวลาที่ใช้ในการวจิัย 
 ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ด าเนินการในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2566 โดยใชเ้วลา
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 10 ชัว่โมง โดยผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยตนเอง
และทดสอบหลงัเรียน 2 ชัว่โมง รวมใชเ้วลาทั้งหมด 12 ชัว่โมง 
 



 

 
 

9 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1. การสอนแนะให้รู้คดิ หมายถึง การเรียนการสอนท่ีช่วยพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ 
ท่ียดึหลกัการเรียนรู้จากความคิดความเขา้ใจของนกัเรียน โดยใหค้วามส าคญักบัการคิด การ
แกปั้ญหา ซ่ึงจะเนน้ใหน้กัเรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเองโดยมีครูผูส้อนคอยสนบัสนุนและแนะ
แนวทางใหน้กัเรียนอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงมีขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้โดยการสอนแนะใหรู้้คิด ดงัน้ี 
  1. ขั้นน าเสนอปัญหา ครูน าเสนอปัญหาตามวตัถุประสงค ์ถา้ปัญหานั้นมีความยุง่ยาก 
ครูควรน าเสนอปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกบัปัญหาเดิมเพิ่มเติม  
  2. ขั้นวิเคราะห์ นกัเรียนวิเคราะห์ปัญหา โดยครูใหค้  าแนะน า ใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจ
ปัญหา และแนะแนวทางในการแกปั้ญหา จนสามารถแกปั้ญหานั้นได ้ซ่ึงครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียน
แกปั้ญหาและคอยสนบัสนุนอ านวยความสะดวกเก่ียวกบัส่ือ อุปกรณ์ต่าง ๆ 
  3. ขั้นน าเสนอแนวคิด นกัเรียนน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา พร้อมเหตุผลท่ีใช ้ซ่ึง
ครูอาจใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา   
  4. ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุป นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายค าตอบและวิธีการท่ีไดท่ี้
แตกต่างกนัจากการแกปั้ญหา โดยการอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดระหวา่งกนั ซ่ึงครูเป็นผูใ้ชค้  าถาม
น าใหเ้กิดการอภิปราย 
 2. การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีท าใหน้กัเรียนเกิด
การเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนด โดยครูผูส้อนจะสอนจากส่วนยอ่ยไปหาส่วนใหญ่ หรือมีการ
ยกตวัอยา่ง เหตุการณ์ สถานการณ์ ปรากฎการณ์ ท่ีมีหลกัการ และแนวคิดแฝงอยู ่ใหน้กัเรียนได้
สงัเกต เปรียบเทียบ หรือวเิคราะห์ จนสามารถหาขอ้สรุปต่าง ๆ ไดด้ว้ยตนเอง ซ่ึงมีขั้นตอนของการ
จดัการเรียนรู้แบบอุปนยั ดงัน้ี 
  1. ขั้นเตรียม ครูก าหนดจุดประสงคข์องการเรียน และจดัเตรียมตวัอยา่งอุปกรณ์ท่ีใช้
ในการเรียนการสอน และทบทวนความรู้เดิม 

  2. ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง ครูน าเสนอตวัอยา่ง ขอ้มูล ใหแ้ก่นกัเรียน ซ่ึงการเสนอตวัอยา่ง
ควรเสนอตวัอยา่งใหม้ากพอ ใหน้กัเรียนไดเ้ปรียบเทียบ ลกัษณะร่วมของตวัอยา่ง จนน าไปสู่
ขอ้สรุป หลกัการ นิยาม หรือสูตร ต่าง ๆ 

  3. ขั้นเปรียบเทียบ นกัเรียนสังเกต วิเคราะห์ หรือเปรียบเทียบ ลกัษณะ หรือท่ี
คลา้ยคลึงขององคป์ระกอบ แยกแยะ ขอ้แตกต่างและมองเห็นถึงความสมัพนัธ์จากตวัอยา่งท่ี
หลากหลาย  
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  4. ขั้นสรุป นกัเรียนน าผลจากการสงัเกต หรือเปรียบเทียบจากตวัอยา่งมาสรุปเป็น
ขอ้สรุป หลกัการ นิยาม หรือสูตรต่าง ๆ 

  5. ขั้นน าไปใช ้นกัเรียนน าขอ้สรุป หลกัการ นิยาม หรือสูตร ต่าง ๆ ไปใชใ้นปัญหา 
หรือแบบฝึกหดัอ่ืน ๆ จากนั้นครูคอยสงัเกตวา่นกัเรียนสามารถน าไปใชไ้ดถู้กตอ้งหรือไม่  

  
 3. การสอนแนะให้รู้คดิ (CGI) ร่วมกบัการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย  
หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีท าใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนด โดยให้
ความส าคญักบัการคิดการแกปั้ญหา ซ่ึงช่วยพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ ท่ียดึหลกัการเรียนรู้จาก
ความคิดความเขา้ใจของนกัเรียน และจะเนน้ใหน้กัเรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง จากส่วนยอ่ยไปหา
ส่วนใหญ่ โดยมีการยกตวัอยา่ง เหตุการณ์ สถานการณ์ ปรากฎการณ์ ท่ีมีหลกัการ และแนวคิดแฝง
อยู ่ใหน้กัเรียนไดส้งัเกต เปรียบเทียบ หรือวิเคราะห์ จนสามารถหาขอ้สรุปต่าง ๆ ไดด้ว้ยตนเอง  
ซ่ึงน าขอ้สรุปท่ีไดม้าในการแกปั้ญหาท่ีครูก าหนด พร้อมใหเ้หตุผลประกอบการแกปั้ญหา โดยมี
ครูผูส้อนคอยสนบัสนุนและแนะแนวทางใหน้กัเรียนอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงมีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 
ดงัน้ี  
  1. ขั้นน าเสนอปัญหา ครูก าหนดวตัถุประสงคข์องการเรียน โดยมีการน าเสนอปัญหา
ตามวตัถุประสงค ์ถา้ปัญหานั้นมีความยุง่ยาก ครูควรน าเสนอปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกบัปัญหาเดิม
เพิ่มเติม พร้อมจดัเตรียมตวัอยา่งอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเรียนการสอน หรือมีการทบทวนความรู้เดิม
ใหแ้ก่นกัเรียน 
  2. ขั้นวิเคราะห์ ครูใหค้  าแนะน า ใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจปัญหา จากนั้นครูน าเสนอ
ตวัอยา่งใหม้ากพอ เพื่อใหน้กัเรียนท าการสังเกต วิเคราะห์ หรือเปรียบเทียบ ลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงของ
องคป์ระกอบ แยกแยะขอ้แตกต่างและมองเห็นถึงความสมัพนัธ์จากตวัอยา่งท่ีครูน าเสนอ จากนั้นให้
นกัเรียนน าผลจากการสงัเกต หรือเปรียบเทียบจากตวัอยา่งมาสรุปเป็นขอ้สรุป หลกัการ นิยาม หรือ
สูตร ต่าง ๆ 
  3. ขั้นน าไปใช ้นกัเรียนน าขอ้สรุป หลกัการ นิยาม หรือสูตรต่าง ๆ ไปใชใ้น 
การแกปั้ญหา หรือแบบฝึกหดัอ่ืน ๆ โดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงครูจะแนะ
แนวทางในการแกปั้ญหาใหน้กัเรียน จนสามารถแกปั้ญหานั้นได ้อีกทั้งยงัเปิดโอกาสใหน้กัเรียน
แกปั้ญหาและคอยสนบัสนุนอ านวยความสะดวกเก่ียวกบัส่ือ อุปกรณ์ต่าง ๆจากนั้นครูคอยสงัเกตวา่
นกัเรียนสามารถน าไปใชไ้ดถู้กตอ้งหรือไม่ 
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  4. ขั้นน าเสนอแนวคิด นกัเรียนน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา พร้อมเหตุผลท่ีใช้
และค าตอบท่ีได ้ซ่ึงครูอาจใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา 

  5. ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุป นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายค าตอบและวิธีการท่ีไดท่ี้
แตกต่างกนัจากการแกปั้ญหา โดยการอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดระหวา่งกนั ซ่ึงครูเป็นผูใ้ชค้  าถาม
น าใหเ้กิดการอภิปราย   

 4. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการท าความ
เขา้ใจปัญหา เพื่อหาค าตอบของปัญหา โดยบอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้และส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
โดยใชก้ระบวนการในการแกปั้ญหา ซ่ึงอาศยัการประยกุตใ์ชค้วามรู้ ขั้นตอน หรือกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ พร้อมทั้งตรวจสอบความถูกตอ้ง ซ่ึง
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นแบบอตันยั และมีกระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนบอกไดว้า่ อะไรคือส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดให ้และอะไรคือส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
  ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนแกปั้ญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน ากฎเกณฑห์ลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆ 
ประกอบกบัขอ้มูลท่ีมีอยูจ่ากการวิเคราะห์มาใช ้เพื่อก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหา  
  ขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการตามแผน เป็นขั้นท่ีนกัเรียนลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้โดย
แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหา การค านวณ และมีการสรุปค าตอบ  
  ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบผล เป็นขั้นท่ีนกัเรียนมองยอ้นกลบัไปยงัค าตอบท่ีไดม้า โดย
ตรวจสอบเพื่อใหแ้น่ใจวา่ ผลลพัธ์ท่ีไดถู้กตอ้งสมบูรณ์และสอดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีโจทยใ์หม้า
หรือไม่  
 5. ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย
แนวคิด หรือแสดงเหตุผลเก่ียวกบัแนวคิดท่ีสมเหตุสมผล โดยเหตุผลท่ีใชแ้สดงถึงความรู้ท่ีเป็น
ขอ้เทจ็จริง หลกัการ หรือขอ้สนบัสนุน ซ่ึงความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ วดัไดจ้าก
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นแบบอตันยั  
 6. เกณฑ์ หมายถึง คะแนนขั้นต ่าท่ีจะยอมรับไดห้ลงัจากนกัเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั โดยนกัเรียนมีความสามารถ
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ในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป ซ่ึงเป็นเกณฑข์อง
ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน โดยเกณฑอ์ยูใ่นระดบัดีข้ึนไป  
 

กรอบแนวคดิในการวจิัย 

 การวิจยัคร้ังน้ีไดศึ้กษาการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการ 
จดัการเรียนรู้แบบอุปนยั โดยน าขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัมาช่วยส่งเสริมในบาง 
ขั้นตอนของการสอนแนะใหรู้้คิด ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียนไดท้ าการสงัเกต วิเคราะห์ หรือเปรียบเทียบ 
ลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงขององคป์ระกอบ แยกแยะ ขอ้แตกต่างมองเห็นถึงความสมัพนัธ์จากตวัอยา่งเพือ่
เป็นแนวทางในการแกปั้ญหาต่อไป ซ่ึงผูว้ิจยัไดส้งัเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบการสอน
แนะใหรู้้คิด (CI)ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัเป็นกรอบแนวคิดในการวิจยั ดงัภาพ ท่ี 1 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 
 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยน าเสนอ
ล าดบัหวัขอ้ต่อไปน้ี 
 1. ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบั
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 
  1.1 คุณภาพนกัเรียน 
  1.2 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
  1.3 หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนแสนสุข 
  1.4 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 2. การสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 
  2.1 ความหมายของการสอนแนะใหรู้้คิด  
  2.2 หลกัการของการสอนแนะใหรู้้คิด  
  2.3 ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้โดยการสอนแนะใหรู้้คิด  
  2.4 บทบาทของผูส้อนการสอนแนะใหรู้้คิด 
 3. การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั 
  3.1 ความหมายการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั 
  3.2 จุดประสงคข์องการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั 
  3.3 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั 
  3.4 ประโยชนก์ารจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั 
 4. การสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั 
 5. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.1 ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.2 ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.3 ความหมายของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.4 ความส าคญัของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.5 ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.6 กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
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  5.7 แนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.8 การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.9 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 6. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  6.1 ความหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  6.2 ความหมายของความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  6.3 ความส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์   
  6.4 ประเภทของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  
  6.5 แนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  6.6 การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  6.7 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 7 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  7.1 งานวิจยัในประเทศ 
  7.2 งานวิจยัต่างประเทศ 

ตัวช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 
 กระทรวงศึกษาธิการไดก้ าหนดหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ในตวัช้ีวดั
และสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตาม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 โดยมีรายละเอียดของคุณภาพนกัเรียน 
สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั และทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

 
 คุณภาพนักเรียน 
 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดคุณภาพ
นกัเรียนเม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 5) 
 1. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัจ านวนจริง ความสมัพนัธ์ของจ านวนจริง สมบติัของ
จ านวนจริง และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 2. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วน สดัส่วน และร้อยละ และใชค้วามรู้ความเขา้ใจ
น้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
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 3. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็ และใชค้วามรู้
ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวติจริง 
 4. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้น                
สองตวัแปร และอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิต
จริง 
 5. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัพหุนาม การแยกตวัประกอบของพหุนาม สมการก าลงั
สอง และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
 6. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัคู่อนัดบั กราฟของความสมัพนัธ์ และฟังกช์นัก าลงัสอง 
และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวติจริง 
 7. มีความรู้ความเขา้ใจทางเรขาคณิตและใชเ้คร่ืองมือ เช่น วงเวียนและสนัตรง รวมทั้ง
โปรแกรม The Geometer's Sketchpad หรือโปรแกรมเรขาคณิตพลวตัอ่ืน ๆ เพื่อสร้างรูปเรขาคณิต 
ตลอดจนน าความรู้เก่ียวกบัการสร้างน้ีไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 8. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัรูปเรขาคณิตสองมิติ และรูปเรขาคณิตสามมิติและใช้
ความรู้ความเขา้ใจน้ีในการหาความสมัพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติ และรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 9. มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองพื้นท่ีผวิและปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด 
กรวย และทรงกลม และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 10. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของเส้นขนาน รูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากนัทุกประการ 
รูปสามเหล่ียมคลา้ย ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และน าความรู้ความเขา้ใจน้ีไปใชใ้นการ
แกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 11. มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต และน าความรู้ความเขา้ใจน้ีไปใช้
ในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 12. มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ และน าความรู้ความเขา้ใจน้ีไปใช้
ในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 13. มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองทฤษฎีบทเก่ียวกบัวงกลม และน าความรู้ความเขา้ใจน้ีไป
ใชใ้นการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
 14. มีความรู้ความเขา้ใจทางสถิติในการน าเสนอขอ้มูล วิเคราะห์ขอ้มูลและแปล
ความหมายขอ้มูล ท่ีเก่ียวขอ้งกบัแผนภาพจุด แผนภาพตนั-ใบ ฮิสโทแกรม ค่ากลางของขอ้มูล และ
แผนภาพกล่อง และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ี รวมทั้งน าสถิติไปใชใ้นชีวิตจริงโดยใชเ้ทคโนโลยท่ีี
เหมาะสม 
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 15. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความน่าจะเป็นและใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการ
แกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 ในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัไดเ้นน้คุณภาพนกัเรียนในดา้นการใชค้วามรู้เก่ียวกบั เร่ืองทฤษฎีบท
เก่ียวกบัวงกลม และน าทฤษฎีบทเก่ียวกบัวงกลมไปใชใ้นการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์  
 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดสาระและ
มาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ 2560, หนา้ 
2) 
สาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต 
 มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การ
ด าเนินการของจ านวน ผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการ สมบติัของการด าเนินการ และน าไปใช ้
 มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสมัพนัธ์ ฟังกช์นั ล าดบัและอนุกรม 
และน าไปใช ้
 มาตรฐาน ค 1.3 ใชนิ้พจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสมัพนัธ์หรือช่วยแกปั้ญหา
ท่ีก าหนดให ้
สาระท่ี 2 การวดัและเรขาคณิต 
 มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั  
และน าไปใช ้
 มาตรฐาน ค 2.2 เขา้ใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบติัของรูปเรขาคณิต ความสัมพนัธ์ 
ระหวา่งรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช ้
สาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
 มาตรฐาน ค 3.1 เขา้ใจกระบวนการทางสถิติ และใชค้วามรู้ทางสถิติในการแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 3.2 เขา้ใจหลกัการนบัเบ้ืองตน้ ความน่าจะเป็น และน าไปใช ้
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ จะเห็นไดว้า่ ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พทุธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์            
ไวท้ั้งหมด 3 สาระ 7 มาตรฐาน ซ่ึงการวิจยัน้ีมุ่งเนน้การพฒันานกัเรียนในสาระท่ี 2 การวดัและ
เรขาคณิต มาตรฐาน ค 2.2 เขา้ใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบติัของรูปเรขาคณิต ความสัมพนัธ์
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ระหวา่งรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช ้ซ่ึงมีตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้
แกนกลาง เร่ืองวงกลม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ดงัตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ท่ีสอดคลอ้ง กบั ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง  
                 เร่ือง วงกลม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 

สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

สาระท่ี 2 การวดัและเรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 2.2 เขา้ใจและ
วิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบติัของ
รูปเรขาคณิต ความสัมพนัธ์
ระหวา่งรูปเรขาคณิต และทฤษฎี
บททางเรขาคณิต และน าไปใช ้ 

เขา้ใจและใชท้ฤษฎี
บทเก่ียวกบัวงกลมใน
การแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 

- วงกลม คอร์ด และเส้น
สัมผสั 

- ทฤษฎีบทเก่ียวกบัวงกลม 

 

 หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์  โรงเรียนแสนสุข 

 หลกัสูตรโรงเรียนแสนสุข ไดรั้บความร่วมมือจากบุคคลากรภายในสถานศึกษาและ
คณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน ซ่ึงครอบคลุมภาระงานการจดัการศึกษาขั้นพื้นฐานทุกดา้น
ของสถานศึกษา เพื่อตอบสนองแนวนโยบายดงักล่าวเพื่อใหท้นัต่อการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน                  
ใหน้กัเรียนมีคุณภาพตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง 
พทุธศกัราช 2560)  
 สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์จดัเป็น 3 สาระ ไดแ้ก่  
  1. จ านวนและพีชคณิต  

 2. การวดัและเรขาคณิต  
 3. สถิติและความน่าจะเป็น 
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   คณิตศาสตร์เพิ่มเติม จดัเป็น 4 สาระ ไดแ้ก่ 
 1. จ านวนและพีชคณิต   
 2. การวดัและเรขาคณิต  
 3. สถิติและความน่าจะเป็น 

             4. แคลคูลสั  
 
ค าอธิบายรายวชิาพืน้ฐาน 
รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 6 (ค23102)                   ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3   ภาคเรียนท่ี 2    
จ านวนเวลา  80 ชัว่โมง                                                                          จ านวน  2.0 หน่วยกิต   
 ศึกษาเร่ืองแกปั้ญหา อสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว การแกอ้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
การน าความรู้เก่ียวกบัการแกอ้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวไปใชใ้นการแกปั้ญหา วงกลม คอร์ด และ
เส้นสัมผสั ทฤษฎีบทเก่ียวกบัวงกลม เหตุการณ์จากการทดลองสุ่ม ความน่าจะเป็นการน าความรู้
เก่ียวกบัความน่าจะเป็นไปใชใ้นชีวิตจริง ขอ้มูลและการวิเคราะห์ขอ้มูล แผนภาพกล่อง การแปล
ความหมายผลลพัธ์ การน าสถิติไปใชใ้นชีวติจริง รูปสามเหล่ียมท่ีคลา้ยกนัการน าความรู้เก่ียวกบั
ความคลา้ยไปใชใ้นการแกปั้ญหา อตัราส่วนตรีโกณมิติ การน าค่าอตัราส่วนตรีโกณมิติของมุม 30 
องศา 45 องศา และ 60 องศา ไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
 โดยใชก้ระบวนการศึกษาฝึกทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อนั ไดแ้ก่               
การแกปั้ญหา การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยง การใหเ้หตุผล และ
การคิดสร้างสรรค ์
 เพื่อใหเ้กิดความรู้ความคิด ความเขา้ใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ น าความรู้ไป
ประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั จนก่อใหเ้กิดเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ สามารถท างานอยา่งเป็น
ระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเช่ือมัน่ในตนเอง มีความซ่ือสตัย์
สุจริต วินยั ใฝ่เรียนรู้ มีความมุ่งมัน่ในการท างาน อยูอ่ยา่งพอเพียง รักษส่ิ์งแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะ 
เท่าทนัเทคโนโลยใีนศตวรรษท่ี 21 และเท่าทนัโรคอุบติัใหม่ 
รหสัตวัช้ีวดั 
 ค 1.3      ม.3/1   
 ค 2.2      ม.3/1   ม.3/2   ม.3/3 
 ค 3.1      ม.3/1          
 ค 3.2     ม.3/2   
รวมทั้งหมด  6  ตวัช้ีวดั 
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 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 ไดใ้หร้ายละเอียด
เก่ียวกบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 3) 
 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถท่ีจะน าความรู้ไปประยกุตใ์ช้
ในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงความรู้ และประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในท่ีน้ีเนน้ท่ีทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็น และตอ้งการพฒันาใหเ้กิดข้ึนกบันกัเรียน ไดแ้ก่ความสามารถต่อไปน้ี 
 1. การแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา คิดวิเคราะห์ 
วางแผนแกปั้ญหา และเลือกใชว้ิธีการท่ีเหมาะสม โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
พร้อมทั้งตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 2. การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการใช ้
ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย สรุปผล และน าเสนอไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง ชดัเจน 
 3. การเช่ือมโยง เป็นความสามารถในการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เน้ือหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อ่ืน ๆ และน าไปใชใ้นชีวิตจริง 
 4. การใหเ้หตุผล เป็นความสามารถในการใหเ้หตุผล รับฟังและใหเ้หตุผลสนบัสนุน หรือ
โตแ้ยง้เพื่อน าไปสู่การสรุป โดยมีขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 
 5. การคิดสร้างสรรค ์เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดท่ีมีอยูเ่ดิม หรือสร้าง 
แนวคิดใหม่เพือ่ปรับปรุง พฒันาองคค์วามรู้ 
 จากท่ีกล่าวมาข้างต้น จะเห็นว่า ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในตัวช้ีวดั                
และสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตาม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ท่ีจ าเป็นและตอ้งพฒันาให้กบันกัเรียน 
ประกอบดว้ย 5 ความสามารถ ไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถในการส่ือสาร
และการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการเช่ือมโยง ความสามารถในการให้
เหตุผล และความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ ซ่ึงการวิจัยน้ีมุ่งเน้นการพัฒนานักเรียนให้มี
ความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงพบว่า ทกัษะ
และกระบวนการน้ีสอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดัและสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ เร่ืองวงกลม ท่ีผูว้ิจยั
ตอ้งการพฒันา 
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การสอนแนะให้รู้คดิ (CGI)  
 ความหมายของการสอนแนะให้รู้คดิ  
 มีนกัวิชาการและนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการสอนแนะใหรู้้คิด ไวด้งัน้ี 
 Carpenter et al. (2000, p. 1) กล่าววา่ การสอนแนะใหรู้้คิด เป็นการสอนท่ีช่วยพฒันาการ
คิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความรู้และความเช่ือของครูท่ีน ามาออกแบบวิธีการ
สอนและการฝึกฝนของนกัเรียน ตลอดจนการตดัสินใจและสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยเร่ิม
จากสถานการณ์ท่ีครูสร้างข้ึนเพื่อใหน้กัเรียนวางแผนแกปั้ญหา แลว้จึงสะทอ้นความคิดของแต่ละ
คนออกมาเพื่อแลกเปล่ียนความคิดร่วมกนัจนไดข้อ้สรุป 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 71) กล่าววา่ การสอนแนะใหรู้้คิด เป็นรูปแบบการ
สอนซ่ึงพฒันาโดยคาร์เพนเทอร์และคณะในปี ค.ศ. 1980 โดยอยูบ่นพื้นฐานปรัชญาท่ีวา่การเรียน
คณิตศาสตร์ท่ีดีควรเรียนรู้ผา่นการแกปั้ญหา การเรียนการสอนตอ้งเกิดจากการสร้างความรู้ของ 
นกัเรียน รวมทั้งใหค้วามส าคญักบัการคิดและการแกปั้ญหาดว้ยตวัของนกัเรียนเอง โดยมีครูเป็น 
ผูส้นบัสนุนและเอ้ืออ านวยความสะดวกในการจดัการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง โดยใชก้ระบวนการ  
ต่าง ๆ ท่ีน าไปสู่การแกปั้ญหา และเป็นการเรียนรู้ท่ีมีการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดท้ างานเป็นกลุ่ม  
มีโอกาสน าเสนอความคิดของตนเอง ร่วมกนัอภิปรายก่อใหเ้กิดการเช่ือมโยงความรู้เดิมของนกัเรียน
ใหส้มัพนัธ์ และสอดคลอ้งกบักระบวนการเรียนรู้ท่ีจะเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ือง 
 ทศันยั กีรติรัตนะ (2558, หนา้ 97) กล่าววา่ การสอนแนะใหรู้้คิด เป็นการจดักิจกรรมการ
เรียนการสอนท่ียดึหลกัการเรียนรู้จากความคิดความเขา้ใจของนกัเรียนท่ีมีอยูมิ่ใช่การถ่ายทอด
ความรู้จากครู เนน้ใหน้กัเรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเองโดยมีครูเป็นผูค้อยใหค้วามช่วยเหลือแนะ
แนวทางใหน้กัเรียนคิดอยา่งต่อเน่ือง 
 จากท่ีกล่าวมาสามารถสรุปไดว้า่ การสอนแนะใหรู้้คิด หมายถึง การเรียนการสอนท่ีช่วย
พฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ ท่ียดึหลกัการเรียนรู้จากความคิดความเขา้ใจของนกัเรียน โดยให้
ความส าคญักบัการคิด การแกปั้ญหา ซ่ึงจะเนน้ใหน้กัเรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเองโดยมีครูผูส้อน
คอยสนบัสนุนและแนะแนวทางใหน้กัเรียนอยา่งต่อเน่ือง  
 หลกัการของการสอนแนะให้รู้คดิ (CGI)  
 มีนกัวิชาการและนกัการศึกษาไดใ้หห้ลกัการของการสอนแนะใหรู้้คิด ไวด้งัน้ี 
 Carpenter et al. (2000, p.1) กล่าววา่ หลกัการของการจดัการเรียนการสอนแนะใหรู้้คิด 
(CGI) มีดงัน้ี 
 1. ครูควรจดัการเรียนการสอนใหเ้ป็นการพฒันาความเขา้ใจ และการคิดของนกัเรียน 
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 2. การจดัการเรียนการสอนของครูมีอิทธิพลต่อการพฒันาความเขา้ใจ และการคิด 
ของนกัเรียน 
 3. ความรู้และความเช่ือของครูมีผลต่อการจดัการเรียนการสอน 
 4. ความรู้และความเช่ือของครูในการจดัการเรียนการสอนมาจากการท าความเขา้ใจ 
การคิดของนกัเรียน 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร(2555, หนา้ 3) ไดก้ล่าวถึง หลกัการของการสอนแนะใหรู้้คิด 
ดงัน้ี 
 1. การจดัการเรียนการสอนควรพฒันาความเขา้ใจของนกัเรียนโดยเนน้ท่ีความส าคญั
ระหวา่งทกัษะและการแกปั้ญหา ใชก้ารแกปั้ญหาเป็นศูนยร์วมของการเรียนการสอน 
 2. การจดัการเรียนการสอนควรจดัสถานการณ์ใหน้กัเรียนลงมือท ากิจกรรม ไดส้ร้าง
ความรู้ดว้ยตนเองดว้ยความเขา้ใจ 
 3. นกัเรียนควรสามารถเช่ือมโยงปัญหา มโนทศัน์หรือทกัษะ กบัความรู้เดิมท่ีมีอยู ่
 4. การจดัการเรียนการสอนตอ้งอยูบ่นพื้นฐานของความรู้และความคิดของนกัเรียน จึง
ตอ้งมีการประเมินอยา่งสม ่าเสมอ โดยไม่ไดป้ระเมินเพียงวา่นกัเรียนแกปั้ญหานั้น ๆ ได ้แต่ประเมิน
ดว้ยวา่นกัเรียนมีวิธีแกปั้ญหาอยา่งไร วิธีการประเมินการคิดของนกัเรียนท่ีไดผ้ลกคื็อ การถาม
ค าถามท่ีเหมาะสมและฟังค าตอบของนกัเรียน 
 ทศันยั กีรติรัตนะ (2558, หนา้ 98) ไดก้ล่าวถึง หลกัการของการสอนแนะใหรู้้คิด ดงัน้ี 
 1. การจดัการเรียนการสอนจะตอ้งเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของนกัเรียน
แต่ละคนซ่ึงเป็นหลกัการท่ีส าคญัท่ีสุด  
 2. การเรียนรู้เก่ียวกบัปัญหามโนทศัน์และทกัษะต่างๆจะตอ้งมีความหมายหรือมี
ความส าคญัต่อนกัเรียนใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้ท่ีมีอยูเ่ดิมได ้ 
 3. การจดัการเรียนการสอนจะตอ้งเอ้ือใหน้กัเรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเองดว้ยความเขา้ใจ  
 4. ตอ้งมีการประเมินผลการเรียนอยูป่ระจ าอยา่งต่อเน่ืองเน่ืองจากนกัเรียนแต่ละคนเรียนรู้
ไปตามพื้นฐานความรู้ของตนและตอ้งประเมินผลการเรียนทั้งความสามารถในการแกปั้ญหาและ
วิธีการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาซ่ึงครูตอ้งวิเคราะห์การคิดของนกัเรียนดว้ยการใชค้  าถามท่ีเหมาะสม
รวมทั้งรับฟังเหตุผลของนกัเรียน  
 5. ครูตอ้งใชค้วามรู้ท่ีไดจ้ากการประเมินนกัเรียนไปใชใ้นการวางแผนและด าเนินการ
สอนคร้ังต่อไป 
 6. การจดัการเรียนการสอนตอ้งเนน้ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งครูกบันกัเรียนเพื่อคน้หาแนวคิด
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  
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 7. ครูตอ้งน าส่ิงท่ีคน้พบไดม้าปรับแต่งความรู้เดิมของครู 
 จากหลกัการของการสอนแนะใหรู้้คิด สามารถสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนการสอนควร
พฒันา ความเขา้ใจของนกัเรียนโดยใหค้วามส าคญักบัการแกปั้ญหา ควรมีการจดัสถานการณ์ให้
นกัเรียนลงมือแกปั้ญหา และสามารถสร้างความรู้ดว้ยตนเองดว้ยความเขา้ใจ การจดัการเรียนการ
สอนจะตอ้งเนน้ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งครูกบันกัเรียนเพื่อคน้หาแนวคิดในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยมีการประเมินอยา่งสม ่าเสมอ โดยประเมินวา่ นกัเรียนมีวิธีแกปั้ญหา
อยา่งไร ซ่ึงครูตอ้งวิเคราะห์การคิดของนกัเรียนดว้ยการใชค้  าถามท่ีเหมาะสมรวมทั้งรับฟังเหตุผล
ของนกัเรียน  
 บทบาทของผู้สอนการสอนแนะให้รู้คดิ (CGI)  
 มีนกัวิชาการและนกัการศึกษาไดเ้สนอถึงบทบาทของผูส้อนการสอนแนะใหรู้้คิด ไวด้งัน้ี  
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2553, หนา้ 5) ไดก้ล่าวถึง บทบาทของผูส้อนของการสอน
แนะใหรู้้คิด ดงัน้ี 
 1. ผูส้อนควรใชค้  าถามหรือการช้ีแนะในขณะท่ีนกัเรียนท ากิจกรรมแลว้ไม่สามารถ
แกปั้ญหาได ้ 
 2. ผูส้อนควรมีความกระตือรือร้นและมีการพฒันาอยา่งต่อเน่ืองในการท าความเขา้ใจถึง
ความคิดของนกัเรียนแต่ละคน  
 3. ผูส้อนควรเตรียมส่ือวสัดุอุปกรณ์ต่างๆท่ีเอ้ืออ านวยต่อการแกปั้ญหาของนกัเรียน  
 4. ผูส้อนควรสร้างบรรยากาศท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนรู้สึกดีในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนสามารถส่ือสารแนวคิดและเหตุผลไดห้ลากหลาย ไม่วา่เป็นการพดูการ
เขียน หรือการวาดภาพ ซ่ึงเป็นแนวทางท่ีใหน้กัเรียนเขา้ใจตนเองวา่ก าลงัคิดอะไรและท าอะไร 
รวมทั้งครูกส็ามารถประเมินความคิดและเหตุผลของนกัเรียนไดด้ว้ย  
 5. ผูส้อนควรน าเสนอปัญหาสถานการณ์หรือกิจกรรมท่ีสอดคลอ้งกบัชีวิตจริงเหมาะสม
กบันกัเรียนทุกคนและสามารถพฒันาความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนได ้ 
 6. ผูส้อนควรจดัสภาพแวดลอ้มท่ีเอ้ือใหน้กัเรียนสร้างความรู้ไดด้ว้ยตนเองแทนท่ีเป็นแต่
ผูถ่้ายทอดความรู้  
 7. ผูส้อนควรส่งเสริมใหน้กัเรียนท างานเป็นกลุ่มและมีการอภิปรายแนวคิดของตนเองกบั
ผูอ่ื้นส่งเสริมนกัเรียนมีปฏิสมัพนัธ์กนัในชั้นเรียน 
 8. ผูส้อนควรเวลาท่ีเหมาะสมแก่นกัเรียนในการแกปั้ญหาต่างๆ  



 

 
 

24 

 9. ผูส้อนไม่ควรเตรียมแนวทางการสอนท่ีชดัเจนตายตวัหรือใชส่ื้ออุปกรณ์การเรียนการ
สอนท่ีเฉพาะเจาะจง แต่ครูควรเตรียมการสอนอยา่งกวา้ง ๆ และปรับกิจกรรมการเรียนการสอนตาม
ความตอ้งการหรือแนวการคิดของนกัเรียน 
 ทศันยั กีรติรัตนะ (2558, หนา้ 100-101) ไดก้ล่าวถึง บทบาทของผูส้อนของการสอนแนะ
ใหรู้้คิด ดงัน้ี 
 1. ครูผูมี้ทกัษะการสอน ครูจะตอ้งศึกษาและท าความเขา้ใจรูปแบบการสอน CGI                   
ใหถ่้องแทต้อ้งฝึกฝนทกัษะต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการสอนโดยเฉพาะอยา่งยิง่ทกัษะการใชค้  าถาม 
 2. ครูผูร้อบรู้ เพื่อใชค้วามรู้เก่ียวกบัประเภทของปัญหาและกลวิธีการแกปั้ญหาแต่ละ
ประเภทในการตดัสินใจจดักิจกรรมการเรียนการสอน ซ่ึงจะท าใหค้รูรู้วา่นกัเรียนแต่ละคนเขา้ใจ
หรือไม่มากนอ้ยเพียงไร และสมควรใหค้วามช่วยเหลือนกัเรียนไดอ้ยา่งไรท่ีจะท าใหเ้ขามีความ
ชดัเจนข้ึน  
 3. ครูผูป้รับเปล่ียนกระบวนทศัน์ จากการท่ีครูเป็นผูส้อนมาเป็นผูก้ระตุน้ใหน้กัเรียน
เรียนรู้ดว้ยตนเอง จากการใหน้กัเรียนคิดเฉพาะช่วงค านวณตวัเลข ใหน้กัเรียนไดแ้กปั้ญหาครบทุก
ขั้นตอน จากการใหน้กัเรียนแกปั้ญหาดว้ยวิธีเดียวกนัตามท่ีครูบอก มาใหน้กัเรียนแกปั้ญหาตาม
วิธีการของตนเอง  
 4. ครูผูเ้จนจดัชีวิตประจ าวนั ในการเตรียมโจทยปั์ญหาใหแ้ก่นกัเรียนครูควรน าช่ือคน
หรือช่ือสถานท่ีท่ีนกัเรียนคุน้เคยหรือเป็นช่ือในทอ้งถ่ิน และเป็นเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริงใน
ชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน 
 5. ครูผูมี้ความเช่ือมัน่นกัเรียน ซ่ึงครูควรจะรู้วา่ในบางคร้ังนกัเรียนสามารถแกปั้ญหาได้
ดว้ยตนเองโดยไม่ตอ้งมีการช้ีแนะ เพราะโดยธรรมชาตินกัเรียนไดอ้ยูใ่นสถานการณ์ท่ีตอ้งแกปั้ญหา
อยูต่ลอดเวลาบางท่ีนกัเรียนอาจมีวิธีคิดท่ีครูคาดไม่ถึง  
 6. ครูผูห้มัน่เพยีรและผูเ้อ้ือ ครูตอ้งจดัเตรียมส่ือวสัดุและอุปกรณ์ไวใ้หพ้ร้อมคอย
ใหบ้ริการแก่นกัเรียนอยา่งไม่ขาดตกบกพร่องรวมทั้งจะตอ้งจดัเตรียมโจทยปั์ญหาใหเ้หมาะสมและ
เพียงพอกบันกัเรียนเรียงล าดบัตามความยากง่าย  
 7. ครูผูมี้ความยดืหยุน่เตรียมการสอนและอุปกรณ์อยา่งกวา้ง ๆ สามารถปรับเปล่ียน
กิจกรรมการเรียนการสอนไดอ้ยา่งเหมาะสมตามความตอ้งการและวิธีการคิดของนกัเรียน  
 8. ครูผูค้อยกระตุน้ดว้ยการใชค้  าถามหรือใหค้ าแนะน าเม่ือนกัเรียนไม่สามารถแกปั้ญหา
ไดห้รือเม่ือเห็นวา่นกัเรียนเบ่ือหน่ายการเรียน  
 9. ครูผูจุ้ดประกายเร่ิมตน้ไม่ลืมท่ีจะสอนหรืออธิบายค ามโนทศัน์หรือส่ิงใหม่ ๆ แก่
นกัเรียน 
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 10. ครูผูไ้ม่เร่งรัดใหน้กัเรียนแกปั้ญหาในปริมาณท่ีไม่มากนกัและเฉพาะท่ีนกัเรียนคุน้เคย
ใหเ้วลาเพียงพอส าหรับการแกปั้ญหา  
 11. ครูผูถ้นดัสร้างบรรยากาศการเรียนการสอนใหเ้ป็นกนัเอง ใหน้กัเรียนรู้สึกสบายใจใน
การแสดงออกหรือแสดงความคิดเห็นในรูปแบบหลากหลายกลา้ถามในประเดน็ท่ีตนสงสยัและ
ยอมรับฟังค าแนะน าของครูโดยไม่อิดออด  
 12. ครูผูใ้หโ้อกาสเพื่อนกัเรียนไดพ้ดูหรือเขียนวา่เขาแกปั้ญหาอยา่งไร ซ่ึงเป็นส่ิง
ช้ีใหเ้ห็นวา่เขารู้และเขา้ใจ  
 13. ครูผูใ้ส่ใจและสร้างแรงจูงใจ นกัเรียนจะประสบความส าเร็จเม่ือผูส้อนใส่ใจและจูงใจ
ใหน้กัเรียนไดก้ระท าในส่ิงท่ีทา้ทายความสามารถและผลกัดนัใหก้า้วไปสู่จุดหมาย  
 14. ครูผูว้อ่งไวกนัสบัสน ครูตอ้งจดับริบทการเรียนการสอนใหเ้พยีงพอต่อช่วยให้
นกัเรียนมองเห็นแนวทางในการแกปั้ญหา  
 15. ครูผูอ้ดทน ครูตอ้งอดทนฟังการน าเสนอผลการคิดของนกัเรียนเปิดใจกวา้งยอมรับ
ฟังความคิดเห็นและคอยโนม้นา้วชกัจูงหากนกัเรียนมีวิธีคิดท่ีไม่ตรงกบัหลกัการทางคณิตศาสตร์  
 16. ครูผูส้รรคส์ร้างใหน้กัเรียนไดเ้ผชิญกบัการสร้างโจทยปั์ญหาดว้ยตนเองจาก
ส่ิงแวดลอ้มและชีวิตประจ าวนั  
 17. ครูผูก้ระตือรือร้นท าความเขา้ใจกบัแนวการคิดของนกัเรียนตลอดเวลาดว้ยการ
ประเมินนกัเรียนทั้งการสงัเกตและการทดสอบดว้ยค าถาม และน าส่ิงท่ีไดม้าใชใ้นการพฒันาการ
เรียนการสอนรวมทั้งพฒันาทกัษะการประเมินของตนเองการสอนแบบการสอนแนะใหรู้้คิดใน
ประเทศไทย 
 จากบทบาทของผูส้อนในการสอนแนะใหรู้้คิด สามารถสรุปไดว้า่ 
 1. ครูจะตอ้งศึกษาและท าความเขา้ใจรูปแบบการสอนแนะใหรู้้คิด และตอ้งฝึกฝนทกัษะ
ต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการสอน โดยเฉพาะทกัษะการใชค้  าถาม ซ่ึงควรใชค้  าถามในขณะท่ีนกัเรียนไม่
สามารถแกปั้ญหาไดแ้ก่นกัเรียน  
 2. ครูควรมีการพฒันาอยา่งต่อเน่ืองในการท าความเขา้ใจถึงความคิดของนกัเรียน ดว้ย
การประเมินนกัเรียน ทั้งการสงัเกตและการทดสอบดว้ยค าถาม และน าส่ิงท่ีไดม้าใชใ้นการ
พฒันาการเรียนการสอนรวมทั้งพฒันาทกัษะการประเมินของตนเอง  
 3. ครูควรสร้างบรรยากาศส่งเสริมในการเรียนท่ีใหน้กัเรียนสร้างความรู้ไดด้ว้ยตนเอง 
และมีการกระตุน้ใหน้กัเรียนเรียนรู้ดว้ยตนเอง ไดมี้การลงมือแกปั้ญหาดว้ยตนเองครบทุกขั้นตอน 
สามารถแสดงแนวคิด หรือเหตุผลได ้ไม่วา่เป็นการพดู การเขียน หรือการวาดภาพ  
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 4. ครูควรส่งเสริมใหน้กัเรียนมีปฏิสมัพนัธ์กนัในชั้นเรียน โดยการอภิปรายแนวคิดของ
ตนเองกบัผูอ่ื้น โดยมีการพดูหรือเขียนวา่นกัเรียนแกปั้ญหาอยา่งไร ซ่ึงเป็นส่ิงช้ีใหเ้ห็นวา่นกัเรียนรู้
และเขา้ใจ ซ่ึงครูควรมีส่ืออุปกรณ์ท่ีเอ้ืออ านวยต่อการแกปั้ญหา  
 5. ครูตอ้งยอมรับฟังความคิดเห็น และคอยโนม้นา้วชกัจูงหากนกัเรียนมีวิธีคิดท่ีไม่ตรง
กบัหลกัการทางคณิตศาสตร์ และใหเ้วลาเพียงพอส าหรับการแกปั้ญหา 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดน้ าบทบาทของผูส้อนการสอนแนะ 
ใหรู้้คิด ไปใชใ้นการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นตอนของการสอนแนะให้รู้คดิ 
 มีนกัวิชาการและนกัการศึกษาไดเ้สนอถึงขั้นตอนของการสอนแนะใหรู้้คิด ไวด้งัน้ี 
 Carpenter et al. (1999, pp. 60-85) ไดอ้ธิบายถึงขั้นตอนท่ีส าคญั 4 ขั้นตอนใน
กระบวนการจดัการเรียนรู้ของชั้นเรียน CGI ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นครูน าเสนอปัญหา (Poses the problems) ขั้นแรกของกิจกรรมในชั้นเรียน CGI 
นั้นครูจะน าเสนอปัญหาตามวตัถุประสงคแ์ละความมุ่งหมายท่ีตั้งไว ้ถา้นกัเรียนมีความยุง่ยากหรือ
อุปสรรคในการแกปั้ญหาครูควรมีปัญหาท่ีคลา้ยกนัใหน้กัเรียนอีกคร้ังหน่ึง หรือใชว้ธีิการแนะ
แนวทางส าหรับการแกปั้ญหาแก่นกัเรียนเพิ่มเติมในการเลือกปัญหา ครูควรเลือกปัญหาท่ีน่าสนใจ
และควรเป็นปัญหาท่ีใหน้กัเรียนมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ปัญหาท่ีครูเลือกมา
ควรมีความสอดคลอ้งกบับริบทในชีวติจริงของนกัเรียน 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นวิเคราะห์ขอ้มูลและแกปั้ญหา (Solve the problems) ในขั้นท่ี 2 หลงัจากครู
น าเสนอปัญหาแก่นกัเรียนแลว้ครูช่วยแนะใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในปัญหาและเปิดโอกาสให้
นกัเรียนแกปั้ญหาในขั้นตอนน้ีครูควรใหเ้วลานกัเรียนเพือ่ท าความเขา้ใจในปัญหาท่ีใหแ้ละช่วย
แนะน าจนครูมีความแน่ใจวา่นกัเรียนเกิดความเขา้ใจและสามารถแกปั้ญหานั้น ๆ ไดแ้ลว้ครูเปิด
โอกาสใหน้กัเรียนมีอิสระในการแกปั้ญหานอกจากน้ีส่ิงส าคญัของชั้นเรียน CGI คือในระหวา่ง
นกัเรียนแกปั้ญหาครูตอ้งอ านวยความสะดวกเก่ียวกบัส่ืออุปกรณ์หรือเคร่ืองมือต่างๆท่ีนกัเรียน
ตอ้งการ 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวิธีการแกปั้ญหา (Report the solutions and strategies) ใน
ขั้นท่ี 3 หลงัจากครูน าเสนอปัญหาและใหเ้วลานกัเรียนแกปั้ญหาแลว้ครูจะเลือกถามนกัเรียนเป็น
รายบุคคลถึงวิธีการท่ีพวกเขาใชใ้นการแกปั้ญหาพร้อมแสดงเหตุผลเพือ่น าเสนอต่อนกัเรียนในชั้น
เรียนและในระหวา่งท่ีนกัเรียนรายงานค าตอบนั้นครูอาจใชค้  าถามเพือ่ใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดของ
ตนเองออกมา 
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 ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและวิธีการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา (Discuss the solutions and 
strategies) ในขั้นตอนสุดทา้ยของชั้นเรียน CGI คือการอภิปรายถึงค าตอบและวิธีการในการ
แกปั้ญหาของนกัเรียนในขั้นน้ีครูและนกัเรียนช่วยกนัอภิปรายค าตอบและวิธีการท่ีใชห้ลงัจากท่ี
นกัเรียนรายงานค าตอบวิธีการและเหตุผลของตนแลว้นกัเรียนทั้งชั้นช่วยกนัอภิปรายถึงค าตอบและ
วิธีการท่ีแตกต่างโดยครูจะเป็นผูน้ าใหเ้กิดการอภิปรายโดยใชค้  าถาม 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2553, หนา้ 7-8) ไดเ้สนอขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบการ
สอนแนะใหรู้้คิด (CGI) มี 4 ขั้นตอนดงัน้ี  
 1. ครูน าเสนอปัญหาตามจุดประสงคห์รือความมุ่งหมายท่ีตั้งไว ้ถา้นกัเรียนมีความยุง่ยาก
ในการแกปั้ญหา ครูควรมีการใหปั้ญหาท่ีคลา้ยกนักบันกัเรียนอีกคร้ังหน่ึง ในการเลือกปัญหาครูควร
เลือกปัญหาท่ีน่าสนใจ และท่ีใหน้กัเรียนมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายปัญหาท่ีเลือก
มาควรมีความสอดคลอ้งกบับริบทในชีวิตจริงของนกัเรียน 
 2. ครูช่วยแนะใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในปัญหา และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนแกปั้ญหา ใน
ขั้นตอนน้ีครูควรใหเ้วลานกัเรียนเพื่อท าความเขา้ใจในปัญหาท่ีให ้และช่วยแนะน าจนครูมีความ
แน่ใจวา่ นกัเรียนมีความเขา้ใจและสามารถแกปั้ญหานั้นๆ ได ้ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีอิสระใน
การแกปั้ญหา นอกจากน้ีระหวา่งนกัเรียนแกปั้ญหาครูตอ้งอ านวยความสะดวกเก่ียวกบั ส่ืออุปกรณ์ 
หรือเคร่ืองมือต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนตอ้งการ 
 3. นกัเรียนรายงานค าตอบและวิธีการแกปั้ญหา หลงัจากท่ีครูน าเสนอปัญหาและใหเ้วลา
นกัเรียนแกปั้ญหาแลว้ ครูจึงเลือกถามนกัเรียนเป็นรายบุคคลถึงวิธีการท่ีพวกเขาใชใ้นการแกปั้ญหา
พร้อมเหตุผล เพื่อน าเสนอต่อนกัเรียนในชั้นเรียน และในระหวา่งท่ีนกัเรียน รายงานค าตอบนั้น ครู
อาจจะใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดของตอนเองออกมา 
 4. ครูและนกัเรียนช่วยกนัอภิปรายค าตอบและวิธีการท่ีเลือกใช ้หลงัจากท่ีนกัเรียน
รายงานค าตอบ วิธีการและเหตุผลของตนเองแลว้ นกัเรียนทั้งชั้นช่วยกนัอภิปรายถึงค าตอบและ
วิธีการท่ีแตกต่าง โดยครูเป็นผูน้ าใหเ้กิดการอภิปรายโดยใชค้  าถาม และครูควรเช่ือมการอภิปราย
โดยถามค าถามท่ีอยูบ่นพื้นฐานของส่ิงท่ีนกัเรียนตอบ 
 ทศันยั กีรติรัตนะ (2558, หนา้ 97) ไดเ้สนอขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะ
ใหรู้้คิด (CGI) มี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. ขั้นน าเสนอปัญหา ครูน าเสนอปัญหาท่ีสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์ซ่ึงควรเป็นปัญหาท่ี
นกัเรียนสนใจสามารถแกปั้ญหาไดด้ว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย มีเน้ือหาท่ีนกัเรียนคุน้เคย หรือเป็นส่ิงท่ี
อยูใ่นชีวิตประจ าวนัหากนกัเรียนยงัไม่เขา้ใจในการแกปั้ญหาใหค้รูน าเสนออีกปัญหาหน่ึงท่ีคลา้ย
กบัปัญหาเดิม 
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 2. ขั้นวิเคราะห์ปัญหาและขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง ครูแนะแนวทางในการแกปั้ญหาโดย
เช่ือมโยงปัญหาท่ีครูก าหนดใหไ้ปสู่ปัญหาท่ีนกัเรียนคุน้เคยหรือเคยมีประสบการณ์เก่ียวกบัปัญหา
นั้นมาแลว้ ครูใหน้กัเรียนฝึกแกปั้ญหาพร้อมกบัการช้ีแนะของครูจนแน่ใจวา่นกัเรียนเกิดความเขา้ใจ
และสามารถแกปั้ญหานั้นไดค้รูจึงเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีอิสระในการแกปั้ญหาในสถานการณ์จริง
ไดโ้ดยใหน้กัเรียนฝึกดว้ยตนเองจากส่ืออุปกรณ์หรือเคร่ืองมือต่างๆท่ีครูจดัเตรียมไวใ้หอ้ยา่งพร้อม
เพรียง  
 3. ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ ครูใหน้กัเรียนบางคนน าเสนอผลการแกปั้ญหา โดยรายงาน
วิธีการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาพร้อมเหตุผลและค าตอบท่ีหาไดแ้ละในระหวา่งท่ีนกัเรียนน าเสนอนั้น
ครูอาจใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมาหรือช่วยใหน้กัเรียนน าเสนอแนวคิด
ของตนชดัเจนยิง่ข้ึน 
 4. ขั้นบูรณาการแนวคิดและเช่ือมโยงสู่ชีวิตประจ าวนั ครูใหน้กัเรียนทั้งชั้นร่วมกนั
อภิปรายถึงค าตอบและวิธีการท่ีแต่ละคนใชใ้นการแกปั้ญหาซ่ึงเหมือนกนับา้งและแตกต่างกนัโดย
ครูเป็นผูน้ าการอภิปรายโดยใชค้  าถามและครูเช่ือมการอภิปรายโดยถามค าถามท่ีอยูบ่นพื้นฐานของ
ส่ิงท่ีนกัเรียนตอบ 
 จากขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการสอนแนะใหรู้้คิดท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยั
ไดแ้สดงการสงัเคราะห์ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) เป็น 4 
ขั้นตอน ดงัตารางท่ี 2  
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 จากตารางท่ี 2 ผูว้ิจยัไดส้งัเคราะห์ขั้นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะ
ใหรู้้คิด ของ Carpenter et al. (1999, pp. 60-85), เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2553, หนา้ 7-8) และ  
ทศันยั กีรติรัตนะ (2558, หนา้ 97) ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน มีรายละเอียด ดงัน้ี 
 1. ขั้นน าเสนอปัญหา ครูน าเสนอปัญหาตามวตัถุประสงค ์ถา้ปัญหานั้นมีความยุง่ยาก ครู
ควรน าเสนอปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกบัปัญหาเดิมเพิ่มเติม  
 2. ขั้นวิเคราะห์ นกัเรียนวิเคราะห์ปัญหา โดยครูใหค้  าแนะน า ใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจ
ปัญหา และแนะแนวทางในการแกปั้ญหา จนสามารถแกปั้ญหานั้นได ้ซ่ึงครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียน
แกปั้ญหาและคอยสนบัสนุนอ านวยความสะดวกเก่ียวกบัส่ือ อุปกรณ์ต่าง ๆ 
 3. ขั้นน าเสนอแนวคิด นกัเรียนน าเสนอค าตอบหรือแนวคิดในการแกปั้ญหา พร้อม
เหตุผลท่ีใชแ้ละค าตอบท่ีได ้ซ่ึงครูอาจใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา  
 4. ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุป นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายค าตอบและวิธีการท่ีไดท่ี้
แตกต่างกนัจากการแกปั้ญหา โดยการอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดระหวา่งกนั ซ่ึงครูเป็นผูใ้ชค้  าถาม
น าใหเ้กิดการอภิปราย 
 โดยผูว้ิจยัจะน าขั้นตอนท่ีสงัเคราะห์ของการสอนแนะใหรู้้คิดทั้ง 4 ขั้นตอน มาสงัเคราะห์ 
ร่วมกบัขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั 
 

การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย (Inductive Method) 
 ความหมายการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย  

 มีนกัวิชาการและหน่วยงานทางการศึกษาไดใ้หค้วามหมายการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั 
ไวด้งัน้ี 

 Sidhu (1981, อา้งถึงใน สิณาภรณ์ แท่นศิลา, 2558, หนา้ 20) ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่ การ
จดัการเรียนรู้แบบอุปนยั เป็นการสอนท่ีเป็นการมองจากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมไปสู่ส่ิงท่ีเป็นนามธรรม 
และจากตวัอยา่งไปสู่กฎเกณฑท์ัว่ ๆ ไป เป็นวิธีการท่ีจะสร้างกฎเกณฑ ์โดยการน าตวัอยา่งท่ีเป็น
รูปธรรมเขา้มาช่วย วิธีการน้ีเป็นพื้นฐานของการหาเหตุผลจากส่วนยอ่ยไปหาส่วนรวม ซ่ึงมี
จุดมุ่งหมายท่ีจะหาขอ้เทจ็จริงทัว่ ๆ ไป โดยจะแสดงใหเ้ห็นวา่ถา้มนัเป็นจริง ในกรณีเฉพาะแต่ละ
กรณีและมีการใหเ้หตุผลท่ีเพียงพอในแต่ละกรณี กจ็ะเป็นความจริงในทุก ๆ กรณี สูตรหรือหลกัการ
ทัว่ ๆ ไป จะตอ้งผา่นกระบวนการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหาซ่ึงจะท าใหเ้กิดความมัน่ใจแลว้ หลงัจาก
ยกตวัอยา่งส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมจนเกิดความเขา้ใจแลว้ นกัเรียนกส็ามารถท่ีจะประสบความส าเร็จ ใน
การหากฎเกณฑโ์ดยทัว่ไปได ้
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 สุวิทย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2545, หนา้ 15) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั คือ 
กระบวนการท่ีผูส้อนสอนจากรายละเอียดปลีกยอ่ย หรือจากส่วนยอ่ยไปหาส่วนใหญ่ หรือกฎเกณฑ ์
หลกัการ ขอ้เทจ็จริงหรือขอ้สรุป โดยการน าเอาตวัอยา่ง ขอ้มูล เหตุการณ์ สถานการณ์ หรือ
ปรากฎการณ์ ท่ีมีหลกัการแฝงอยูม่าใหน้กัเรียนศึกษา สงัเกต ทดลอง เปรียบเทียบหรือวิเคราะห์จน
สามารถสรุปหลกัการหรือกฎเกณฑไ์ดด้ว้ย 

 พรพิมล พรพีรชนม ์(2550, หนา้ 123) ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบ
อุปนยั เป็นวิธีจดักระบวนการเรียนรู้ท่ีเร่ิมจากการศึกษารายละเอียดปลีกยอ่ยไปหากฎเกณฑ ์หรือ
ส่วนรวม เป็นการสอนจากตวัอยา่งไปหากฎเกณฑ ์หลกัการ ขอ้เทจ็จริงหรือขอ้สรุป โดยให้นกัเรียน
ท าการศึกษา สงัเกต ทดลอง เปรียบเทียบแลว้พิจารณาคน้หาองคป์ระกอบท่ีเหมือนกนัหรือ
คลา้ยคลึงกนัจากตวัอยา่งต่าง ๆ เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุป 

 ส านกังานส่งเสริมวิชาการและงานทะเบียน (2557, หนา้ 120) ระบุวา่ การจดัการเรียนรู้
แบบอุปนยั เป็นการจดัการเรียนรู้จากรายละเอียดยอ่ยไปหากฎเกณฑ ์ซ่ึงกล่าวคือ เป็นการจดัการ
เรียนรู้จากส่วนยอ่ยไปหาส่วนรวม หรือสอนจากตวัอยา่งไปหากฎเกณฑ ์หลกัการ ขอ้เทจ็จริง หรือ
ขอ้สรุป โดยการใหน้กัเรียนท าการศึกษา สงัเกต ทดลอง เปรียบเทียบแลว้พิจารณา คน้หา
องคป์ระกอบท่ีเหมือนกนัหรือคลา้ยคลึงกนัจากตวัอยา่งต่าง ๆ เพื่อน ามาเป็นขอ้สรุป 

 ทิศนา แขมมณี (2560, หนา้ 340) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั คือ กระบวนการ
สอนท่ีผูส้อนใชใ้นการช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนด โดยการน าตวัอยา่ง 
ขอ้มูล ความคิด เหตุการณ์ สถานการณ์ ปรากฎการณ์ ท่ีมีหลกัการ แนวคิด ท่ีตอ้งการสอนใหแ้ก่
นกัเรียน มาใหน้กัเรียนศึกษาวิเคราะห์ จนสามารถดึงหลกัการ แนวคิดท่ีแฝงอยูอ่อกมา เพื่อน าไปใช้
ในสถานการณ์อ่ืน ๆ ต่อไป กล่าวอยา่งสั้น ๆ ไดว้า่ เป็นการสอนท่ีใหน้กัเรียนสรุปหลกัการจาก
ตวัอยา่งต่าง ๆ ดว้ยตนเอง 

 ชมนาด เช้ือสุวรรณทวี (2561, หนา้ 38) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั เป็นวธีิการ
สอนท่ีมุ่งใหน้กัเรียนสรุปมโนทศัน์ไดจ้ากการยกตวัอยา่งหลายๆตวัอยา่ง ใหน้กัเรียนเห็นรูปแบบ 
สงัเกต เปรียบเทียบรูปแบบท่ีเหมือนกนัหรือมีลกัษณะร่วมกนั น าไปสู่ขอ้สรุป เป็นการคน้พบดว้ย
การสังเกต 

 จากท่ีกล่าวมาสามารถสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั เป็นการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีท าใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนด โดยครูผูส้อนจะสอนจากส่วนยอ่ย
ไปหาส่วนใหญ่ หรือมีการยกตวัอยา่ง เหตุการณ์ สถานการณ์ ปรากฎการณ์ ท่ีมีหลกัการ และ
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แนวคิดแฝงอยู ่ใหน้กัเรียนไดส้งัเกต เปรียบเทียบ หรือวิเคราะห์ จนสามารถหาขอ้สรุปต่าง ๆ ได้
ดว้ยตนเอง 

 จุดประสงค์ของการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย 

 มีนกัวิชาการและหน่วยงานทางการศึกษาไดเ้สนอถึงจุดประสงคข์องการจดัการเรียนรู้
แบบอุปนยั ไวด้งัน้ี 

 สุวิทย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2545, หนา้ 15) กล่าววา่ จุดประสงคข์องการจดัการเรียนรู้
แบบอุปนยัคือ เพื่อช่วยใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการสงัเกต การคิดวิเคราะห์ ท าใหเ้กิดการเรียนรู้และ
สามารถสรุปหรือคน้พบหลกัการ กฎเกณฑ ์ประเดน็ส าคญัหรือความจริงไดด้ว้ยตนเอง 

 พรพิมล พรพีรชนม ์(2550, หนา้ 123) ไดก้ล่าวถึง จุดประสงคข์องการจดัการเรียนรู้แบบ
อุปนยัไวว้า่ ใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิดวิเคราะห์ เพือ่น าไปสู่การคน้พบกฎเกณฑห์รือความจริง
ท่ีส าคญั ๆ ดว้ยตนเอง ส่งเสริมใหน้กัเรียนสร้างความเขา้ใจอยา่งมีความหมายและสร้าง
ความสมัพนัธ์ของความคิดต่าง ๆ อยา่งชดัเจน  ตลอดจนกระตุน้ใหน้กัเรียนรู้จกัท าการศึกษา คน้ควา้
หาความรู้ดว้ยตนเอง 

 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 83) กล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนยั
มีจุดประสงคเ์พื่อ 
 1. ช่วยใหน้กัเรียนคน้พบขอ้สรุปหรือกฎเกณฑต่์าง ๆ จากการสงัเกตตวัอยา่งท่ีมีจ านวน 
มากเพียงพอ 
 2. ช่วยใหน้กัเรียนไดมี้การเช่ือมโยงความคิดและเกิดความเขา้ใจท่ีแทจ้ริง 
 3. ช่วยใหน้กัเรียนรู้จกัคิดและไตร่ตรองดว้ยเหตุผล และหาขอ้สรุปดว้ยตนเอง 
 ส านกังานส่งเสริมวิชาการและงานทะเบียน (2557, หนา้ 120) ระบุวา่ จุดประสงคข์อง
การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั คือ เพื่อช่วยใหน้กัเรียนไดค้น้พบกฎเกณฑห์รือความจริงท่ีส าคญั ๆ 
ดว้ยตนเองกบัใหเ้ขา้ใจความหมายและความสมัพนัธ์ของความคิดต่าง ๆ อยา่งแจ่มแจง้ ตลอดจน
กระตุน้ใหน้กัเรียนรู้จกัท าการสอบสวนคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง 

 ทิศนา แขมมณี (2560, หนา้ 340) กล่าววา่ จุดประสงคข์องการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั 
คือ มุ่งช่วยใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิดวิเคราะห์ สามารถจบัหลกัการ หรือประเดน็ส าคญัไดด้ว้ย
ตนเอง ท าใหเ้กิดการเรียนรู้หลกัการ/แนวคิด หรือขอ้ความรู้ต่าง ๆ อยา่งเขา้ใจ 

 จากท่ีกล่าวมาสามารถสรุปไดว้า่ จุดประสงคข์องการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั คือ เพื่อ
ช่วยใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการสังเกต การคิดวิเคราะห์ เพื่อน าไปสู่การคน้พบหลกัการ แนวคิด 
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กฎเกณฑห์รือความจริงอยา่งเขา้ใจดว้ยตนเอง ซ่ึงส่งเสริมใหน้กัเรียนสร้างความเขา้ใจถึงความหมาย
และความสัมพนัธ์ของความรู้นั้น ๆ ตลอดจนกระตุน้ใหน้กัเรียนรู้จกัคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง 

 ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย 

 มีนกัวิชาการและหน่วยงานทางการศึกษาไดเ้สนอถึงประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้
แบบอุปนยั ไวด้งัน้ี 

 สุวิทย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2545, หนา้ 18) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบอุปนยัดงัน้ี  
 1. เป็นวิธีการท่ีฝึกใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการสังเกต ทกัษะการคิด ทกัษะการ
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ ตามหลกัตรรกศาสตร์และหลกัวิทยาศาสตร์สรุปดว้ยตนเองอยา่งมีเหตุผลอนั
จะเป็นเคร่ืองมือส าคญัของการเรียนรู้ซ่ึงใชไ้ดดี้กบัการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ 
 2. เป็นวิธีการท่ีท าใหน้กัเรียนสามารถคน้พบความรู้ดว้ยตนเองท าใหเ้กิดความเขา้ใจและ
จดจ าไดน้าน   
 3. เป็นวิธีการท่ีนกัเรียนไดท้ั้งเน้ือหาความรู้และกระบวนการซ่ึงนกัเรียนสามารถน าไปใช้
ในการเรียนรู้เร่ืองอ่ืน ๆ ได ้
 พรพิมล พรพีรชนม ์(2550, หนา้ 122) กล่าววา่ ขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั มี
ดงัน้ี 
 1. เป็นวิธีสอนท่ีช่วยท าใหน้กัเรียนเขา้ใจไดอ้ยา่งชดัเจนและจ าไดน้าน 
 2. ฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัคิดวิเคราะห์ ตามหลกัตรรกศาสตร์และหลกัวิทยาศาสตร์ 
 3. ช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจวิธีการแกปั้ญหาและรู้จกัวิธีการท างานท่ีถูกตอ้งสามารถน าไป 
ประยกุตใ์ชไ้ดต่้อไป 
 ส านกังานส่งเสริมวิชาการและงานทะเบียน (2557, หนา้ 120) ไดร้ะบุถึง ประโยชน์ของ
การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัไว ้ดงัน้ี 
 1. จะท าใหน้กัเรียนเขา้ใจไดอ้ยา่งแจ่มแจง้และจ าไดน้าน 
 2. ฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัคิดตามตรรกศาสตร์และหลกัวิทยาศาสตร์ 
 3. ใหน้กัเรียนเขา้ใจวิธีการในการแกปั้ญหา และรู้จกัวิธีท างานเพื่อความถูกตอ้ง 
 ทิศนา แขมมณี (2560, หนา้ 342) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั
ไว ้ดงัน้ี 
 1.เป็นวิธีสอนท่ีนกัเรียนสามารถคนัพบการเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง จึงท าใหเ้กิดความเขา้ใจ
และจดจ าไดดี้ 
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 2.เป็นวิธีสอนท่ีช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ อนัเป็นเคร่ืองมือส าคญั
ของการเรียนรู้ 
 3.เป็นวิธีสอนท่ีนกัเรียนไดท้ั้งเน้ือหาความรู้ (ไดแ้ก่ หลกัการ/แนวคิด ฯลฯ) และ
กระบวนการ (ไดแ้ก่ กระบวนการคิด) ซ่ึงนกัเรียนสามารถน าไปใชป้ระโยชนใ์นการเรียนรู้เร่ืองอ่ืน 
ๆ ได ้
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปประโยชน์ของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนยั 
ไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั เป็นวิธีสอนท่ีนกัเรียนสามารถคน้พบการเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง 
แลว้ยงัเขา้ใจถึงวิธีการในการแกปั้ญหา จึงท าใหเ้กิดความเขา้ใจ จดจ าไดดี้และจ าไดน้าน เป็นวิธี
สอนท่ีช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ สังเกต เปรียบเทียบ ตามหลกัตรรกศาสตร์
แลว้สามารถสรุปดว้ยตนเองอยา่งมีเหตุผล แลว้ยงัไดท้ั้งเน้ือหาความรู้และกระบวนการซ่ึงนกัเรียน
สามารถน าไปใชใ้นการเรียนรู้เร่ืองอ่ืน ๆ ได ้

 ขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย 
 มีนกัวิชาการและหน่วยงานทางการศึกษาไดเ้สนอถึงขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบ
อุปนยั ไวด้งัน้ี 
 Eggen et al. (1979, pp. 131-138) ไดเ้สนอขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัได ้3 
ขั้นดงัน้ี  
 1. ขั้นวางแผน เป็นขั้นตอนของการก าหนดจุดประสงคข์องการเรียนหรือก าหนด
แนวทางในการเรียนตลอดจนถึงการจดัเตรียมตวัอยา่งและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเรียนการสอน  
 2. ขั้นด าเนินการสอน ในขั้นด าเนินการสอนน้ียงัไดจ้ดัแบ่งกระบวนการสอนและการจดั
กิจกรรมการสอนออกเป็น 3 ขั้นตามล าดบัดงัน้ี 
  2.1 ขั้นเสนอตวัอยา่ง ครูเสนอตวัอยา่งท่ีหน่ึงใหน้กัเรียนดูพร้อมตั้งค าถามเพื่อให ้
นกัเรียนสงัเกตลกัษณะและคุณสมบติัของตวัอยา่งท่ีแสดงใหดู้เม่ือนกัเรียนไดส้งัเกตพบลกัษณะและ
คุณสมบติัของตวัอยา่งแลว้ครูจะแสดงตวัอยา่งท่ีสองพร้อมกบัตั้งค าถามเพื่อใหน้กัเรียนไดส้งัเกต
ลกัษณะและคุณสมบติัท่ีสองและเปรียบเทียบกบัตวัอยา่งท่ีหน่ึงวา่มีส่ิงใดเหมือนกนับา้งเม่ือนกัเรียน
คน้พบลกัษณะท่ีเหมือนกนัแลว้ครูแสดงตวัอยา่งท่ีสามและส่ีต่อไปเพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ปรียบเทียบ
กบัตวัอยา่งท่ีหน่ึงและสองจนนกัเรียนสามารถสร้างมโนทศัน์ได ้ 
  2.2 ขั้นสรุป ในขั้นน้ีนกัเรียนจะน าลกัษณะร่วมของแต่ละตวัอยา่งมาสรุปเป็น 
ความหมายของมโนทศัน์ดว้ยตวัของนกัเรียนเอง  
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  2.3 ขั้นเสริมตวัอยา่ง ในขั้นน้ีเป็นการฝึกใหน้กัเรียนเกิดทกัษะในการสร้าง 
มโนทศัน์ครูอาจแสดงตวัอยา่งอีกสองหรือสามตวัอยา่งเพื่อฝึกหดัจดักลุ่มตวัอยา่งพร้อมทั้งให้
เหตุผลในการจดัไวด้ว้ย  
 3. ขั้นประเมินผล ในขั้นน้ีครูอาจจะใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบท่ีเตรียมไวเ้พื่อประเมินวา่
นกัเรียนไดบ้รรลุจุดประสงคท่ี์ตั้งไวห้รือไม่ 
 ส านกังานส่งเสริมวิชาการและงานทะเบียน (2557, หนา้ 120) ไดเ้สนอขั้นตอนในการ
จดัการเรียนรู้แบบอุปนยั ดงัน้ี 
 1. ขั้นเตรียม คือ การเตรียมตวันกัเรียน เป็นการทบทวนความรู้เดิม ก าหนด จุดมุ่งหมาย 
และอธิบายความมุ่งหมายใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจอยา่งแจ่มแจง้ 
 2. ขั้นสอนหรือขั้นแสดง คือ การเสนอตวัอยา่งหรือกรณีต่าง ๆ ใหน้กัเรียนไดพ้จิารณา
เพื่อใหน้กัเรียนสามารถปรียบเทียบ สรุปกฎเกณฑไ์ด ้การเสนอตวัอยา่งควรเสนอหลายๆ ตวัอยา่งให้
มากพอท่ีจะสรุปกฎเกณฑไ์ด ้ไม่ควรเสนอเพียงตวัอยา่งเดียว 
 3. ขั้นเปรียบเทียบและรวบรวม เป็นขั้นหาองคป์ระกอบรวม คือการท่ีนกัเรียนไดมี้
โอกาสพิจารณาความคลา้ยคลึงกนัขององคป์ระกอบในตวัอยา่งเพื่อเตรียมสรุปกฎเกณฑ ์ไม่ควรรีบ
ร้อนหรือเร่งเร้านกัเรียนเกินไป 
 4. ขั้นสรุป คือ การน าขอ้สงัเกตต่าง ๆ จากตวัอยา่งมาสรุปเป็นกฎเกณฑ ์นิยาม หลกัการ 
หรือสูตร ดว้ยตวันกัเรียนเอง 
 5. ขั้นน าไปใช ้คือ ขั้นทดลองความเขา้ใจของนกัเรียนเก่ียวกบักฎเกณฑห์รือขอ้สรุปท่ีได้
ท ามาแลว้วา่สามารถท่ีจะน าไปใชใ้นปัญหาหรือแบบฝึกหดัอ่ืน ๆ ไดห้รือไม่ 
 สุวิทย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2545, หนา้ 16-17) ไดเ้สนอขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้
แบบอุปนยั ดงัน้ี 
 1. ขั้นเตรียมการ เป็นการเตรียมตวันกัเรียน ทบทวนความรู้เดิมหรือปูพื้นฐานความรู้ 
 2. ขั้นเสนอตวัอยา่ง เป็นขั้นท่ีผูส้อนน าเสนอตวัอยา่งขอ้มูล สถานการณ์ เหตุการณ์ 
ปรากฎการณ์หรือแนวคิดใหน้กัเรียนไดส้งัเกตลกัษณะและคุณสมบติัของตวัอยา่ง เพือ่พิจารณา
เปรียบเทียบสรุปเป็นหลกัการ แนวคิด หรือกฎเกณฑ ์ซ่ึงการเสนอตวัอยา่ควรเสนอหลาย ๆ ตวัอยา่ง
ใหม้ากพอท่ีนกัเรียนจะสามารถสรุปเป็นหลกัการหรือหลกัเกณฑต่์าง ๆ ได ้
 3. ขั้นเปรียบเทียบ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนท าการสังเกต คน้หา วิเคราะห์ รวบรวม เปรียบเทียบ 
ความคลา้ยคลึงกนัขององคป์ระกอบในตวัอยา่ง แยกแยะขอ้แตกต่างมองเห็นความสมัพนัธ์ใน
รายละเอียดท่ีเหมือนกนั ต่างกนั  
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 4. ขั้นสรุปกฎเกณฑ ์เป็นการใหน้กัเรียนน าขอ้สงัเกตต่าง ๆ จากตวัอยา่งมาสรุปเป็น
หลกัการ กฎเกณฑ ์หรือนิยามดว้ยตวันกัเรียนเอง 
 5. ขั้นน าไปใช ้ในขั้นน้ีผูส้อนควรจะเตรียมตวัอยา่งขอ้มูล สถานการณ์ เหตุการณ์ 
ปรากฏการณ์ หรือความคิดใหม่ ๆ ท่ีหลากหลายมาใหน้กัเรียนใชใ้นการฝึกน าความรู้ ขอ้สรุปไปใช ้ 
 ชมนาด เช้ือสุวรรณทวี (2542, หนา้ 70) ไดเ้สนอขั้นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบอุปนยั ดงัน้ี 

 1. ขั้นเตรียม เป็นขั้นน าเขา้สู่บทเรียน เร้าความสนใจใหอ้ยากเรียน เตรียมความพร้อม
หรือทบทวนพื้นฐานความรู้เดิมท่ีเก่ียวขอ้ง 

 2. ขั้นสอน เป็นขั้นด าเนินการสอน ด าเนินการเป็นขั้นตอนท่ีครูยกตวัอยา่งหลาย ๆ 
ตวัอยา่งเพื่อน าไปสู่ขอ้สรุป 

 3. ขั้นสรุป น าผลจากการอธิบาย หรือตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่งในขั้นสอนมาช่วยกนัสรุป 
ตั้งกฎเกณฑ ์ทฤษฎี หลกัการ หรือสูตร 

 4. ขั้นน าไปใช ้ใหน้กัเรียนน าขอ้สรุป กฎเกณฑ ์ทฤษฎี หลกัการ สูตรต่าง ๆ ท่ีนกัเรียน
สรุปไดไ้ปใชใ้นการท าแบบฝึกหดั ครูสงัเกตวา่นกัเรียนน าไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งหรือไม่ 

 จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดแ้สดงการสังเคราะห์
ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั เป็น 5 ขั้นตอน ดงัตารางท่ี 3 
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 จากตารางท่ี 3 ผูว้ิจยัไดส้งัเคราะห์ขั้นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนยัของ  
Eggen et al.(1979, pp. 131-138), ส านกังานส่งเสริมวิชาการและงานทะเบียน (2557, หนา้ 120),              
สุวิทย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2545, หนา้ 16-17) และ ชมนาด เช้ือสุวรรณทวี (2542, หนา้ 70) 
ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน มีรายละเอียด ดงัน้ี 

 1. ขั้นเตรียม ครูก าหนดจุดประสงคข์องการเรียน และจดัเตรียมตวัอยา่งอุปกรณ์ท่ีใชใ้น
การเรียนการสอน และทบทวนความรู้เดิม 

 2. ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง ครูน าเสนอตวัอยา่ง ขอ้มูล ใหแ้ก่นกัเรียน ซ่ึงการเสนอตวัอยา่ง
ควรเสนอตวัอยา่งใหม้ากพอ ใหน้กัเรียนไดเ้ปรียบเทียบ ลกัษณะร่วมของตวัอยา่ง จนน าไปสู่
ขอ้สรุป หลกัการ นิยาม หรือสูตร ต่าง ๆ  

 3. ขั้นเปรียบเทียบ นกัเรียนสังเกต วิเคราะห์ หรือเปรียบเทียบ ลกัษณะ หรือท่ีคลา้ยคลึง
ขององคป์ระกอบ แยกแยะ ขอ้แตกต่างและมองเห็นถึงความสมัพนัธ์จากตวัอยา่งท่ีหลากหลาย  

 4. ขั้นสรุป นกัเรียนน าผลจากการสงัเกต หรือเปรียบเทียบจากตวัอยา่งมาสรุปเป็นขอ้สรุป 
หลกัการ นิยาม หรือสูตรต่าง ๆ 

 5. ขั้นน าไปใช ้นกัเรียนน าขอ้สรุป หลกัการ นิยาม หรือสูตร ต่าง ๆ ไปใชใ้นปัญหา หรือ
แบบฝึกหดัอ่ืน ๆ จากนั้นครูคอยสงัเกตวา่นกัเรียนสามารถน าไปใชไ้ดถู้กตอ้งหรือไม่  

 

การสอนแนะให้รู้คดิ (CGI) ร่วมกบัการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย 

 จากการสังเคราะห์ความหมายของการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด ของ Carpenter et al. 
(2000, p. 1) ; เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 71) และ ทศันยั กีรติรัตนะ (2558, หนา้ 97) ได้
ความหมายวา่การสอนแนะใหรู้้คิด หมายถึง การเรียนการสอนท่ีช่วยพฒันาความคิดทาง
คณิตศาสตร์ โดยใหค้วามส าคญักบัการคิด การแกปั้ญหา ซ่ึงจะเนน้ใหน้กัเรียนสร้างความรู้ดว้ย
ตนเองโดยมีครูผูส้อนคอยสนบัสนุนและอ านวยความสะดวกใหน้กัเรียนอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงขั้นตอน
ของการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด ผูว้ิจยัไดส้งัเคราะห์ขั้นตอนคิด ของ Carpenter et al. 
(1999, pp. 60-85), เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2553, หนา้ 7-8) และ ทศันยั กีรติรัตนะ (2558, หนา้ 
97) ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน มีรายละเอียด ดงัน้ี 
 1. ขั้นน าเสนอปัญหา ครูน าเสนอปัญหาตามวตัถุประสงค ์ถา้ปัญหานั้นมีความยุง่ยาก ครู
ควรน าเสนอปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกบัปัญหาเดิมเพิ่มเติม  
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 2. ขั้นวิเคราะห์ นกัเรียนวิเคราะห์ปัญหา โดยครูใหค้  าแนะน า ใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจ
ปัญหา และแนะแนวทางในการแกปั้ญหา จนสามารถแกปั้ญหานั้นได ้ซ่ึงครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียน
แกปั้ญหาและคอยสนบัสนุนอ านวยความสะดวกเก่ียวกบัส่ือ อุปกรณ์ต่าง ๆ 
 3. ขั้นน าเสนอแนวคิด นกัเรียนน าเสนอค าตอบหรือแนวคิดในการแกปั้ญหา พร้อม
เหตุผลท่ีใชแ้ละค าตอบท่ีได ้ซ่ึงครูอาจใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา  
 4. ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุป นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายค าตอบและวิธีการท่ีไดท่ี้
แตกต่างกนัจากการแกปั้ญหา โดยการอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดระหวา่งกนั ซ่ึงครูเป็นผูใ้ชค้  าถาม
น าใหเ้กิดการอภิปราย 
 จากการสังเคราะห์ความหมายของการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด ของ Eggen, Kauchak 
and Harder (1979, pp. 115-128); สุวิทย ์มูลค า และ อรทยั มูลค า (2545, หนา้ 15); ทิศนา แขมมณี 
(2560, หนา้ 340); ชมนาด เช้ือสุวรรณทวี (2561, หนา้ 38) และ ส านกังานส่งเสริมวิชาการและงาน
ทะเบียน (2557, หนา้ 120) ไดค้วามหมายวา่ การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั เป็นการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีท าใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคท่ี์ก าหนด โดยครูผูส้อนจะสอนจากส่วนยอ่ยไป
หาส่วนใหญ่ หรือมีการยกตวัอยา่ง เหตุการณ์ สถานการณ์ ปรากฎการณ์ ท่ีมีหลกัการ และแนวคิด
แฝงอยู ่ใหน้กัเรียนไดส้งัเกต เปรียบเทียบ หรือวิเคราะห์ จนสามารถหาขอ้สรุปต่าง ๆ ไดด้ว้ยตนเอง 
ซ่ึงมีขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั ผูว้จิยัไดส้งัเคราะห์ขั้นตอนของ  Eggen et al.(1979, 
pp. 131-138); ส านกังานส่งเสริมวิชาการและงานทะเบียน (2557, หนา้ 120); สุวิทย ์มูลค า และ 
อรทยั มูลค า (2545, หนา้ 16-17) และชมนาด เช้ือสุวรรณทวี (2542, หนา้ 70) ซ่ึงมี 5 ขั้นตอนดงัน้ี 
 1. ขั้นเตรียม ครูก าหนดจุดประสงคข์องการเรียน และจดัเตรียมตวัอยา่งอุปกรณ์ท่ีใชใ้น
การเรียนการสอน และทบทวนความรู้เดิม 

 2. ขั้นน าเสนอตวัอยา่ง ครูน าเสนอตวัอยา่ง ขอ้มูล ใหแ้ก่นกัเรียน ซ่ึงการเสนอตวัอยา่ง
ควรเสนอตวัอยา่งใหม้ากพอ ใหน้กัเรียนไดเ้ปรียบเทียบ ลกัษณะร่วมของตวัอยา่ง จนน าไปสู่
ขอ้สรุป หลกัการ นิยาม หรือสูตร ต่าง ๆ 

 3. ขั้นเปรียบเทียบ นกัเรียนสังเกต วิเคราะห์ หรือเปรียบเทียบ ลกัษณะ หรือท่ีคลา้ยคลึง
ขององคป์ระกอบ แยกแยะ ขอ้แตกต่างและมองเห็นถึงความสมัพนัธ์จากตวัอยา่งท่ีหลากหลาย  

 4. ขั้นสรุป นกัเรียนน าผลจากการสงัเกต หรือเปรียบเทียบจากตวัอยา่งมาสรุปเป็นขอ้สรุป 
หลกัการ นิยาม หรือสูตรต่าง ๆ 

 5. ขั้นน าไปใช ้นกัเรียนน าขอ้สรุป หลกัการ นิยาม หรือสูตร ต่าง ๆ ไปใชใ้นปัญหา หรือ
แบบฝึกหดัอ่ืน ๆ จากนั้นครูคอยสงัเกตวา่นกัเรียนสามารถน าไปใชไ้ดถู้กตอ้งหรือไม่  
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 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดส้งัเคราะห์ขั้นตอนการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการ
จดัการเรียนรู้แบบอุปนยั โดยการสงัเคราะห์ขั้นตอน ผูว้ิจยัไดย้ดึการสอนแนะใหรู้้คิดเป็นหลกัและ
น าการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัมาสอดแทรกในแต่ละขั้นตอนของการสอนแนะใหรู้้คิด โดยขั้นท่ี 1 
ขั้นน าเสนอปัญหา ไดน้ าขั้นเตรียมของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัมาสอดแทรก เพื่อใหน้กัเรียนได้
ทบทวนความรู้เดิมก่อนท่ีจะเร่ิมวิเคราะห์ปัญหาท่ีครูน าเสนอ ขั้นท่ี 2 ขั้นวิเคราะห์ ไดน้ าขั้นน าเสนอ
ตวัอยา่ง ขั้นเปรียบเทียบและขั้นสรุป ของการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัมาสอดแทรก เพื่อใหน้กัเรียน
ไดส้ร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง และมองเห็นถึงแนวทางในการแกปั้ญหาจากการท่ีครูน าเสนอ
ตวัอยา่ง และมีการสรุปขอ้สรุป ขั้นท่ี 3 ขั้นน าไปใช ้ไดน้ าขั้นวิเคราะห์ของการสอนแนะใหรู้้คิด 
และขั้นน าไปใชข้องการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั มาร่วมกนั เพื่อใหน้กัเรียนไดน้ าขอ้สรุปไปใชใ้น
การแกปั้ญหา ขั้นท่ี 4 ขั้นน าเสนอแนวคิด เป็นขั้นท่ีนกัเรียนไดน้ าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา 
พร้อมเหตุผลท่ีใชแ้ละค าตอบท่ีได ้ซ่ึงครูอาจใชค้  าถามเพือ่ใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดของตนเอง
ออกมา ขั้นท่ี 5 ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุป เป็นขั้นท่ีนกัเรียนไดร่้วมกนัอภิปรายค าตอบและวิธีการ
แกปั้ญหาท่ีไดท่ี้แตกต่างกนั และไดส้รุปความรู้ท่ีไดร่้วมกนั เพื่อน าไปสู่แนวทางในการออกแบบ
การจดัการเรียนรู้ของการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัของผูว้ิจยั ซ่ึง
แสดงไดด้งัภาพท่ี 2 
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 จากการสงัเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการ
จดัการเรียนรู้แบบอุปนยั มี 5 ขั้นตอน ดงัน้ี  
 1. ขั้นน าเสนอปัญหา ครูก าหนดวตัถุประสงคข์องการเรียน โดยมีการน าเสนอปัญหาตาม
วตัถุประสงค ์ถา้ปัญหานั้นมีความยุง่ยาก ครูควรน าเสนอปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกบัปัญหาเดิมเพิ่มเติม 
พร้อมจดัเตรียมตวัอยา่งอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเรียนการสอน หรือมีการทบทวนความรู้เดิมใหแ้ก่
นกัเรียน 
 2. ขั้นวิเคราะห์ ครูใหค้  าแนะน า ใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจปัญหา จากนั้นครูน าเสนอ
ตวัอยา่งใหม้ากพอ เพื่อใหน้กัเรียนท าการสังเกต วิเคราะห์ หรือเปรียบเทียบ ลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงของ
องคป์ระกอบ แยกแยะขอ้แตกต่างและมองเห็นถึงความสมัพนัธ์จากตวัอยา่งท่ีครูน าเสนอ จากนั้นให้
นกัเรียนน าผลจากการสงัเกต หรือเปรียบเทียบจากตวัอยา่งมาสรุปเป็นขอ้สรุป หลกัการ นิยาม หรือ
สูตร ต่าง ๆ 

 3. ขั้นน าไปใช ้นกัเรียนน าขอ้สรุป หลกัการ นิยาม หรือสูตรต่าง ๆ ไปใชใ้น 
การแกปั้ญหา หรือแบบฝึกหดัอ่ืน ๆ  โดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงครูจะแนะ
แนวทางในการแกปั้ญหาใหน้กัเรียน จนสามารถแกปั้ญหานั้นได ้อีกทั้งยงัเปิดโอกาสใหน้กัเรียน
แกปั้ญหาและคอยสนบัสนุนอ านวยความสะดวกเก่ียวกบัส่ือ อุปกรณ์ต่าง ๆจากนั้นครูคอยสงัเกตวา่
นกัเรียนสามารถน าไปใชไ้ดถู้กตอ้งหรือไม่ 
 4. ขั้นน าเสนอแนวคิด นกัเรียนน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา พร้อมเหตุผลท่ีใชแ้ละ
ค าตอบท่ีได ้ซ่ึงครูอาจใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา 
 5. ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุป นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายค าตอบและวิธีการท่ีไดท่ี้
แตกต่างกนัจากการแกปั้ญหา โดยการอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดระหวา่งกนั ซ่ึงครูเป็นผูใ้ชค้  าถาม
น าใหเ้กิดการอภิปราย   
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัจะน าขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด 
(CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั ไปด าเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เร่ือง วงกลม 
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ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 นกัวิชาการและหน่วยงานทางการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไว้
ดงัน้ี 
 Krulik and Rudnick (1993, p. 6) ไดก้ล่าวถึง ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็น
สถานการณ์ท่ีเป็นประโยคและค าตอบจะตอ้งเก่ียวกบัปริมาณในปัญหานั้น ๆ ถึงแมว้า่จะไม่ไดร้ะบุ
วิธีการในการแกปั้ญหาไวอ้ยา่งชดัเจน แต่ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งคน้ควา้หาวิธีการเพื่อท่ีจะไดม้า ซ่ึง
ค าตอบของปัญหานั้น ๆ ท่ีตอ้งการ  
 ยพุิน พิพิธกลุ (2542, หนา้ 5) ไดก้ล่าวถึง ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็น
ปัญหาท่ีนกัเรียนจะตอ้งคน้หาความจริงหรือสรุปส่ิงใหม่ท่ีนกัเรียนยงัไม่เคยเรียนมาก่อน มีเน้ือหา
เก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งอาศยักระบวนการทางคณิตศาสตร์เขา้มาแกปั้ญหา 
 สมเดช บุญประจกัษ ์(2550, หนา้ 71) กล่าววา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
สถานการณ์ท่ีตอ้งใชค้วามรู้และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการหาค าตอบ ซ่ึงปัญหาอาจอยูใ่นรูป
ตวัเลข สัญลกัษณ์ รูปภาพ ขอ้ความ หรือโจทยปั์ญหา 
 สสวท. (2555 ก, หนา้ 7) ระบุวา่ ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นสถานการณ์
ท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ซ่ึงเผชิญอยูแ่ละตอ้งการค าตอบ โดยท่ียงัไม่รู้วิธีการหรือขั้นตอนท่ีจะได้
ค  าตอบของสถานการณ์นั้นในทนัที 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 109) ไดก้ล่าวถึง ความหมายของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เป็นสถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ซ่ึงตอ้งใชค้วามรู้และวิธีการทางคณิตศาสตร์ใน
การหาค าตอบ โดยท่ียงัไม่รู้ขั้นตอนหรือวธีิการท่ีจะไดค้  าตอบของสถานการณ์นั้นในทนัที 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ปัญหาหรือ
สถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งอาศยักระบวนทางคณิตศาสตร์ในการหาค าตอบ โดยท่ียงั
ไม่รู้วิธีการหรือขั้นตอนท่ีจะไดค้  าตอบของสถานการณ์นั้นในทนัที 
 ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  
 นกัวิชาการและนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
 สมเดช บุญประจกัษ ์(2550, หนา้ 71) ไดก้ล่าวถึง การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
เป็นวิธีการไดม้าซ่ึงค าตอบของปัญหา ซ่ึงการแกปั้ญหาเป็นกระบวนการของการน าความรู้หรือ
ประสบการณ์ ท่ีมีอยูม่าประยกุตห์รือปรับใชก้บัสถานการณ์ใหม่ๆ ท่ีไม่คุน้เคยเป็นการเช่ือมโยง
ระหวา่งความรู้ ความเขา้ใจ ประสบการณ์เดิม และการด าเนินการโดยใชข้อ้มูลท่ีก าหนด แลว้
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สังเคราะห์เป็น ขอ้คน้พบท่ีเป็นค าตอบของปัญหาการแกปั้ญหาจะหมายถึงกระบวนการทั้งหมดใน
การหาค าตอบ ของปัญหาไม่ใช่แค่ผลลพัธ์สุดทา้ย 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 39) ไดก้ล่าวถึง การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การ
แกปั้ญหาเป็นการด าเนินการโดยใชก้ระบวนการ ท่ียงัไม่ทราบมาก่อนล่วงหนา้ในการหาค าตอบของ
ปัญหาการแกปั้ญหาเป็นทั้งทกัษะ (Skill) ซ่ึงเป็น ความสามารถพื้นฐานในการท าความเขา้ใจปัญหา
และการหาค าตอบของปัญหาและกระบวนการ (Process) ซ่ึงเป็นวิธีการ หรือขั้นตอนการท างานท่ีมี
การวิเคราะห์และวางแผนโดยมีการใชเ้ทคนิคต่าง ๆ ประกอบ 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 14) ไดก้ล่าวถึง การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง กระบวนการในการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งประยกุต์์ใช้
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ขั้นตอน กระบวนการแกปั้ญหา/กลยทุธในการแกปั้ญหาและประสบการณ์
เดิมประมวลเขา้กบั สถานการณ์ใหม่ท่ีก าหนดในปัญหานั้น ๆ 
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2556, หนา้ 7) ไดส้รุปวา่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการหาวิธี
เพื่อใหไ้ดค้  าตอบของปัญหา ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งใชค้วามรู้ ความคิด และประสบการณ์เดิม 
ประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ท่ีก าหนดในปัญหา 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการ
ด าเนินการโดยใชก้ระบวนการในการหาค าตอบ ซ่ึงจะตอ้งประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นตอน กระบวนการแกปั้ญหา  
  ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
  นกัวิชาการและหน่วยงานทางการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
  Gange (1985, pp. 186-187) กล่าวถึงความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้
ดงัน้ี  
  1. ทกัษะทางปัญญา (Intellectual skills) เป็นความสามารถในการน าทฤษฎีบท กฎ สูตร 
นิยาม มโนทศัน์หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม ทกัษะทาง
ปัญญาเป็นความรู้ท่ีนกัเรียนน าส่ิงท่ีเรียนมาใชใ้นการแกปั้ญหา  
  2. โครงสร้างของปัญหา (Problem schemata) เป็นขอ้มูลในสมองท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
แกปั้ญหา ซ่ึงท าใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ระหวา่งส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการกบัส่ิงท่ี
ก าหนดใหไ้ดข้อ้มูลเหล่าน้ี ไดแ้ก่ค าศพัทแ์ละวิธีการแกปั้ญหาลกัษณะต่าง ๆ  
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  3. กลวิธีการวางแผน (Planning strategies) เป็นความสามารถในการใชท้กัษะทางปัญญา 
และโครงสร้างของปัญหาในการวางแผนแกปั้ญหา กลวธีิการวางแผนเป็นกลวิธีการคิด (Cognitive 
strategies) อยา่งหน่ึง  
  4. การตรวจสอบค าตอบ (Validating answer) เป็นความสามารถในการตรวจ เพื่อหา
ความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบ และกระบวนการแกปั้ญหา  
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2537, หนา้ 64 - 66) ไดก้ล่าวถึง ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี  
 1. ความสามารถในการท าความเขา้ใจโจทย ์คือความสามารถในการอ่าน และท าความ
เขา้ใจโดยสามารถแยกแยะประเดน็ท่ีส าคญัของปัญหาออกมาให้้ไดว้า่ ปัญหาก าหนดอะไรให ้และ
ตอ้งการใหห้าอะไร มีขอ้มูลใดบา้งท่ีจ าเป็นและไม่จ าเป็นในการแกโ้จทยปั์ญหา  
 2. ทกัษะในการแกปั้ญหา ทกัษะเกิดจากการฝึกท าบ่อย ๆ คือ ความสามารถในการน า
ประสบการณ์เดิมเทียบเคียงพิจารณาปัญหาใหม่สามารถน ายทุธวิธีต่าง ๆ มาใชแ้กปั้ญหา และ
สามารถวางแผนเพื่อก าหนดยทุธวิธีในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งรวดเร็วและเหมาะสม  
 3. ความสามารถในการคิดค านวณ คือการลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีไดว้างไว ้ซ่ึงในบาง
ปัญหาตอ้งใชก้ารคิดค านวณและในบางปัญหาจะตอ้งใชก้ระบวนการใหเ้หตุผล 
 สสวท. (2555 ก, หนา้ 77) ระบุวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็น
ความสามารถในการประยกุตค์วามรู้ ขั้นตอนหรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ยทุธวิธีแกปั้ญหา
และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการแกปั้ญหา โดยความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียน
ข้ึนอยูก่บัปัจจยัหลายประการ ดงัน้ี  
 1. ความสามารถในการท าเขา้ใจปัญหา เป็นความสามารถในการน าความรู้ ความเขา้ใจ ท่ี
มีอยูใ่ช ้แปลความหมาย ตีความ หรือวเิคราะห์เพื่อใหมี้ความเขา้ใจในปัญหา รวมถึงการเลือกใช้
เทคนิคหรือยทุธวิธีท่ีจะช่วยใหท้ าใหปั้ญหามีความชดัเจนมากข้ึน ซ่ึงจะน าไปสู่แนวทางในการหา
ค าตอบ  
 2. ความรู้พื้นฐาน เป็นความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนมีอยูเ่ป็นส่ิงส าคญั ท่ีท าให้
นกัเรียน คิดและหาวิธีแกปั้ญหา นกัเรียนท่ีมีความรู้พื้นฐานดีจะสามารถเช่ือมโยงความรู้ท่ีมี ไปใช้
ในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งหลากหลายและมีประสิทธิภาพ  
 3. ประสบการณ์ในการแกปั้ญหา นกัเรียนท่ีมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหามกัจะ
สามารถระลึกถึงขั้นตอนและวิธีการแกปั้ญหา รวมถึงยทุธวิธีแกปั้ญหาไดห้ลากหลาย ท าใหส้ามารถ
ตดัสินใจเลือกใชว้ิธีแกปั้ญหาท่ีมีประสิทธิภาพไดอ้ยา่งรวดเร็ว  
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 4. เจตคติต่อการแกปั้ญหา นกัเรียนท่ีมีเจตคติต่อการแกปั้ญหาท่ีดีจะมีความพยายาม และ
ความอดทนในการแกปั้ญหา ซ่ึงในกระบวนการแกปั้ญหานั้น ไม่วา่จะไดค้  าตอบหรือไม่ นกัเรียนจะ
ไดเ้รียนรู้และพฒันาประสบการณ์จากการคิดและการท างานเพื่อแกปั้ญหา 
 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 167) ไดก้ล่าวถึง ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการในการประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ขั้นตอน/กระบวนการ 
แกปั้ญหา ยทุธวิธีแกปั้ญหาและประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการหาค าตอบของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์  
 กระทรวงศึกษาธิการ (2560, หนา้ 3) ระบุวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา คิดวเิคราะห์วางแผนแกปั้ญหา และ
เลือกใชว้ิธีการท่ีเหมาะสม โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ พร้อมทั้งตรวจสอบความ
ถูกตอ้ง 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปความหมายความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ไดว้า่ เป็นความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา เพื่อหาค าตอบของปัญหา โดยบอก
ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้และส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ โดยใชก้ระบวนการในการแกปั้ญหา ซ่ึงอาศยั
การประยกุตใ์ชค้วามรู้ ขั้นตอน หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผล
ของค าตอบ พร้อมทั้งตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 ความส าคญัของการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
  นกัวิชาการและนกัการศึกษาไดใ้หค้วามส าคญัของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 

สมเดช บุญประจกัษ ์(2550, หนา้ 71) ไดก้ล่าวถึง ความส าคญัของการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ วา่ การแกปั้ญหาเป็นหวัใจของคณิตศาสตร์กิจกรรมของคณิตศาสตร์จะเก่ียวกบัการ
แกปั้ญหา และการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จะช่วยพฒันาความรู้ความคิดแก่นกัเรียน ช่วยให้
นกัเรียนเรียนรู้ขอ้เทจ็จริง ทกัษะ มโนทศัน์ หลกัการและวธีิการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ในการ
แกปั้ญหา ช่วยพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เช่น ทกัษะการคิด การวเิคราะห์  
การเช่ือมโยง การประยกุตใ์ชค้วามรู้ ตลอดจนความคิดสร้างสรรค ์ซ่ึงเป็นคุณลกัษณะท่ีตอ้งการใน
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 39) ไดก้ล่าวถึง ความส าคญัของการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์วา่ การแกปั้ญหาเป็นทกัษะท่ีมีความส าคญัยิง่ และมกัรวมทกัษะอ่ืน ๆ ท่ีส าคญัเขา้ไว้
ดว้ย เช่น การใหเ้หตุผล การส่ือสาร และการตดัสินใจ ผูท่ี้มีทกัษะการแกปั้ญหาท่ีดีมกัมีความรู้
ประสบการณ์ ระบบการคิด และการตดัสินใจท่ีดีพอ แมก้ารแกปั้ญหาจะเป็นกระบวนการท่ีซบัซอ้น
และดูยุง่ยาก แต่กมี็ประโยชน์ในการช่วยพฒันาทกัษะและกระบวนการคิดของนกัเรียนใหมี้
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ประสิทธิภาพมากข้ึน ช่วยพฒันาความสามารถของนกัเรียนในการเช่ือมโยงและใชค้วามรู้ท่ีเรียนมา
ในการแกปั้ญหาจริง ช่วยพฒันาทกัษะของนกัเรียนในการเลือกและใชก้ลวิธีแกปั้ญหาอยา่ง
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ รวมถึงช่วยเพิ่มพนูประสบการณ์ในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย 

 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 15) ไดก้ล่าวถึง ความส าคญัของการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ เป็นการเตรียมการพฒันาทกัษะทางคณิตศาสตร์ เป็นการกระตุน้การเรียนรู้และการ
สร้างสรรคแ์ก่นกัเรียน ช่วยใหน้กัเรียนพฒันาศกัยภาพ ในการวิเคราะห์และช่วยใหน้กัเรียนรู้
ขอ้เทจ็จริง ทกัษะ มโนทศันแ์ละหลกัการต่าง ๆ รวมทั้งสามารถประยกุต์์ใช้้ได ้ 

 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 169) กล่าววา่ การแกปั้ญหาเป็นพื้นฐานส าคญัในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ครูจะตอ้งจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนไดฝึ้กฝนการ
แกปั้ญหาอยา่งสม ่าเสมอ เพื่อจะช่วยใหน้กัเรียนสามารถเผชิญกบัสถานการณ์ของปัญหาท่ีแตกต่าง
กนัออกไป 

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปความส าคญัของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดว้า่ 
การแกปั้ญหาเป็นทกัษะท่ีมีความส าคญั ซ่ึงเป็นการกระตุน้การเรียนรู้ ช่วยพฒันาความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เช่น ทกัษะการคิด การวิเคราะห์ การประยกุตใ์ชค้วามรู้ เป็นตน้ และ
ยงัช่วยใหน้กัเรียนเรียนรู้ขอ้เทจ็จริง ทกัษะ หลกัการและวธีิการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูท่ี้มี
ทกัษะการแกปั้ญหาท่ีดีมกัมีความรู้ประสบการณ์ ระบบการคิด และการตดัสินใจท่ีดี 
 ประเภทของปัญหาทางคณติศาสตร์ 

 มีนกัวิชาการและนกัการศึกษาหลายท่านไดแ้บ่งประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดย
ใชเ้กณฑแ์ตกต่างกนัไป ดงัน้ี 

 Polya (1957, pp. 23-29) ไดแ้บ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ประเภท โดยพิจารณา 
จากจุดประสงคข์องปัญหา ดงัน้ี  

 1. ปัญหาใหค้น้หา (Problem to find) เป็นปัญหาใหค้น้หาส่ิงท่ีตอ้งการ ซ่ึงอาจเป็นปัญหา
ในปัญหาในเชิงปฏิบติัหรือเชิงทฤษฎี ซ่ึงอาจอยูใ่นรูปปริมาณหรือจ านวน เป็นปัญหาท่ีอาจใหห้า
เหตุผลหรือหาวิธีการ โดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่ิงท่ีตอ้งการหา ส่ิงท่ีก าหนดใหแ้ละเง่ือนไข
เช่ือมโยงระหวา่งส่ิงท่ีตอ้งการหากบัส่ิงท่ีก าหนดให ้ 

 2. ปัญหาใหพ้สูิจน์ (Problem to prove) เป็นปัญหาท่ีมีจุดประสงคใ์หแ้สดงอยา่ง 
สมเหตุสมผลวา่ ขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็นจริงหรือเป็นเทจ็ โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่ิงท่ี
ก าหนดใหห้รือสมมติฐาน และส่ิงท่ีจะตอ้งพิสูจน์หรือผลสรุป 

 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2537, หนา้ 66) ไดก้ล่าวถึง ประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
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  1. การแบ่งประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์โดยพิจารณาจากจุดประสงคข์องปัญหาท าให้
สามารถแบ่งปัญหาคณิตศาสตร์ไดเ้ป็น 2 ประเภทคือ  
  1.1 ปัญหาใหค้น้หา เป็นปัญหาท่ีใหค้น้หาค าตอบซ่ึงอาจอยูใ่นรูปปริมาณจ านวน 
หรือใหห้าวิธีการค าอธิบายใหเ้หตุผล  
  1.2 ปัญหาใหพ้ิสูจน์เป็นปัญหาใหแ้สดงการใหเ้หตุผลวา่ขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็น 
จริงหรือเป็นเทจ็  
 2. การแบ่งประเภทปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยพิจารณาจากผูแ้กปั้ญหาและความซบัซอ้น
ของปัญหาท าใหส้ามารถแบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ไดเ้ป็น 2 ประเภทคือ  
  2.1 ปัญหาธรรมดา เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่ซบัซอ้นนกัผูแ้กปั้ญหาความคุน้เคย 
ในโครงสร้างและวิธีการแกปั้ญหา  
  2.2 ปัญหาไม่ธรรมดา เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างซบัซอ้นแก่ผูแ้กปั้ญหาตอ้งประมวล 
ความสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนัเพื่อน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา 
 สมเดช บุญประจกัษ ์(2550, หนา้ 71) ไดก้ล่าวถึง ประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ตาม
ลกัษณะของปัญหา ดงัน้ี  
 1. ปัญหาท่ีใชฝึ้กทกัษะ เป็นปัญหาท่ีตอ้งการใหใ้ชว้ิธีการและการด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์ในการหาค าตอบ เป็นปัญหาท่ีคลา้ยในบทเรียนปกติไม่ซบัซอ้น เนน้ใหน้กัเรียนไดฝึ้ก
ทกัษะการค านวณ ฝึกขั้นตอนวิธีมุ่งหวงัใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้เกิดความเขา้ใจในมโนมติทาง
คณิตศาสตร์และเกิดทกัษะท่ีตอ้งการ ปัญหาอาจอยูใ่นรูปประโยคสญัลกัษณ์หรือประโยค ขอ้ความ  
 2. ปัญหาท่ีใชพ้ฒันาความสามารถทางคณิตศาสตร์ เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างซบัซอ้น 
กวา่ปกติหรือเป็นปัญหาท่ีมีหลายขั้นตอน ผูแ้กปั้ญหาอาจไม่เคยพบมาก่อน ในการแกปั้ญหาตอ้งใช ้
ความรู้ทกัษะ มโนมติและการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ซ่ึงตอ้งมีการคิดวางแผนและอาศยัวิธีทาง 
คณิตศาสตร์เช่น การรวบรวมขอ้มูลการแทนขอ้มูลดว้ยสญัลกัษณ์การจดัระบบ การประมวลผล 
และแปลความหมาย โดยมุ่งหวงัใหน้กัเรียนไดฝึ้กใชค้วามรู้วิธีการแกปั้ญหาและขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ 
ในการหาค าตอบ 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไดว้า่ ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ สามารถแบ่งได ้2 ลกัษณะ คือ 
 1. พิจารณาจากจุดประสงคข์องปัญหา ไดแ้ก่ ปัญหาใหค้น้หา เป็นปัญหาท่ีใหค้น้หา
ค าตอบ ซ่ึงอาจอยูใ่นรูปปริมาณ หรือจ านวน เป็นปัญหาท่ีใหห้าวิธีการหรือหาเหตุผล  และปัญหาให้
พิสูจน์ เป็นปัญหาท่ีแสดงการใหเ้หตุผลวา่ขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็นจริงหรือเป็นเทจ็ 
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 2. พิจารณาจากลกัษณะของปัญหา ไดแ้ก่ ปัญหาท่ีไม่ซบัซอ้น เป็นปัญหาท่ีใชฝึ้กทกัษะ
และคลา้ยกบับทเรียน ปัญหาท่ีมีความซบัซอ้น เป็นปัญหาท่ีมีหลายขั้นตอนในการแกปั้ญหาตอ้งใช้
ทกัษะและกระบวนการเพื่อน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา 
 ซ่ึงในงานวจิยัน้ี ผูว้ิจยัไดใ้ช ้ปัญหาใหค้น้หา เป็นปัญหาท่ีมีจุดประสงคใ์หค้น้หาค าตอบ 
ซ่ึงอาจอยูใ่นรูปปริมาณ หรือจ านวน เป็นปัญหาท่ีใหห้าวิธีการ หรือหาเหตุผล 
 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 Polya (1957, pp. 16-17) ไดเ้สนอกระบวนการแกปั้ญหา ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี  
 ขั้นท่ี 1 การท าความเขา้ใจปัญหา ตอ้งเขา้ใจวา่โจทยถ์ามอะไร โจทยก์ าหนดอะไรใหม้า 

และเพยีงพอส าหรับการแกปั้ญหานั้นหรือไม่ สามารถสรุปปัญหาออกมาเป็นภาษาของตนเองได ้ 
ถา้ยงัไม่ชดัเจนในโจทยอ์าจใชก้ารวาครูป และแยกแยะสถานการณ์ หรือเง่ือนไขในโจทยอ์อกเป็น
ส่วน ๆ ซ่ึงจะช่วยท าใหเ้ขา้ใจโจทยปั์ญหามากข้ึน 

 ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา ขั้นตอนน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนคน้หาความเช่ือมโยง 
หรือความสมัพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลและตวัไม่รู้ค่า แลว้น าความสมัพนัธ์นั้นมาผสมผสานกบั 
ประสบการณ์ในการแกปั้ญหา เพื่อก าหนดแนวทางหรือแผนในการแกปั้ญหาและทา้ยสุดเลือก 
ยทุธวิธีท่ีจะน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา 

 ขั้นท่ี 3 การด าเนินการตามแผน ลงมือปฏิบติัการตามแผนท่ีวางไวเ้พื่อใหไ้ดค้  าตอบของ
ปัญหาดว้ยการรู้จกัเลือกวิธีการคิดค านวณ สมบติั กฎ หรือสูตร ท่ีเหมาะสมมาใช ้

 ขั้นท่ี 4 การตรวจสอบผล เป็นการตรวจสอบเพื่อใหแ้น่ใจวา่ผลลพัธ์ท่ีไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
โดยการพิจารณาและตรวจดูวา่ผลลพัธ์ถูกตอ้งและมีเหตุผลน่าเช่ือถือหรือไม่ ตลอดจนกระบวนการ
ในการแกปั้ญหา ซ่ึงอาจจะใชว้ิธีการอีกวิธีหน่ึงตรวจสอบเพื่อดูวา่ผลลพัธ์ท่ีไดต้รงกนัหรือไม่ หรือ
อาจใชก้ารประมาณค่าของค าตอบอยา่งคร่าวๆ 

 สสวท. (2555 ข, หนา้ 103) ไดเ้สนอกระบวนการแกปั้ญหาท่ีนิยมใชใ้นการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนส ากญั 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

 1. ท าความเขา้ใจปัญหา นกัเรียนจะตอ้งท าความเขา้ใจปัญหาท่ีพบใบประเด็นต่าง ๆ คือ 
1) ปัญหาถามวา่อยา่งไร 2) ขอ้มูลท่ีก าหนดใหมี้อะไรบา้ง และ 3) มีเง่ือนไขหรือตอ้งการขอ้มูลใด 
เพิ่มเติมอีกหรือไม่ การวิเคราะห์ปัญหาจะช่วยใหเ้ขา้ใจปัญหา และท าใหก้ระบวนการแกปั้ญหา 
ด าเนินไปอยา่งราบร่ืน การประเมินความเขา้ใจปัญหาสามารถท าไดด้ว้ยการเขียนแสดงประเดน็ 
ต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 

 2. วางแผนการแกปั้ญหา ขั้นตอนน้ีจะเป็นการคิดวางแผนเพื่อหาวิธีการแกปั้ญหา โดยใช ้
ขอ้มูลจากปัญหาท่ีใหว้ิเคราะห์ไวแ้ลว้ในขั้นตอนท่ี 1 ประกอบกบัขอ้มูลและความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
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ปัญหานั้นมาใชป้ระกอบการวางแผนแกปั้ญหา ในกรณีท่ีตอ้งตรวจสอบปัญหาโดยการทดลอง 
ขั้นตอนน้ีกจ็ะเป็นการวางแผนการทดลอง ซ่ึงประกอบดว้ยการสร้างขอ้คาดการณ์ การออกแบบ 
การทดลองเพื่อตรวจสอบขอ้คาดการณ์ และแนวทางหรือเกณฑใ์นการประเมินผลการแกปั้ญหา 

 3. ด าเนินการแกปั้ญหา ขั้นตอนน้ีจะเป็นการลงมือแกปั้ญหาตามท่ีไดว้างแผนไวแ้ลว้ 
และการตรวจสอบความถูกตอ้งหรือความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีไดว้างแผนไวแ้ลว้ และการ 
ตรวจสอบความถูกตอ้งหรือความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีหาได ้ถา้ค าตอบไม่ถูกตอ้งกด็ าเนินการ 
แกปั้ญหาใหม่อีกคร้ัง โดยนกัเรียนจะตอ้งมองยอ้นกลบัไปท่ีกระบวนการท างาน เพือ่ตรวจสอบวา่มี 
ขอ้บกพร่องในส่วนใด เช่น ใชข้อ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง หรือมีการค านวณผดิพลาด 

 4. ตรวจสอบการแกปั้ญหา เป็นการประเมินภาพรวมของการแกปั้ญหาทั้งดา้นวิธีการ 
แกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหา การตดัสินใจ และการน าไปประยกุตใ์ช ้ตลอดจนการมองยอ้นกลบัไป 
ยงัขั้นตอนต่าง ๆ เพื่อตรวจสอบวา่มีค าตอบหรือวิธีการแกปั้ญหาแบบอ่ืนอีกหรือไม่ เพื่อน ามา 
ปรับแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน ตลอดจนการขยายผลการแกปั้ญหาใหอ้ยูใ่น 
รูปของหลกัการทัว่ไป 

 ชมนาด เช้ือสุวรรณทวี (2561, หนา้ 166-167) กล่าวถึงกระบวนการคิดแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอนดงัน้ี 

 ขั้นท่ี 1 วิเคราะห์ปัญหาท าความเขา้ใจปัญหา โดยอาศยัทกัษะการแปลความหมาย 
การวิเคราะห์ขอ้มูล โจทยถ์ามอะไรและใหข้อ้มูลอะไรมาบา้ง จ าแนกแยกแยะส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ปัญหาและส่ิงท่ีไม่เก่ียวขอ้งกนัปัญหาใหแ้ยกออกจากกนั 

 ขั้นท่ี 2 การวางแผนการแกปั้ญหา จะสมมติสญัลกัษณ์อยา่งไรจะตอ้งหาวา่ขอ้มูลต่าง ๆ 
เก่ียวขอ้งสมัพนัธ์กนัอยา่งไร ส่ิงท่ีไม่รู้เก่ียวขอ้งกบัส่ิงท่ีรู้แลว้อยา่งไร หาวิธีการแกปั้ญหาโดยน า
กฎเกณฑห์ลกัการทฤษฎีต่าง ๆ ประกอบกบัขอ้มูลท่ีมีอยูแ่ลว้เสนอออกมาในรูปของวธีิการ 

 ขั้นท่ี 3 ด าเนินการตามแผนและคิดค านวณหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง เป็นขั้นท่ีตอ้งคิดค านวณ
แกส้มการคิดหาค าตอบท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ท่ีสุดของปัญหาโดยวิธีการตามแผนท่ีวางไว ้

 ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบกระบวนการแกปั้ญหา เป็นการตรวจสอบกระบวนการท่ีสมบูรณ์
รวมทั้งตรวจสอบวิธีการและค าตอบท่ีไดจ้ะช่วยพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาสามารถน าไป
ประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในสถานการณ์อ่ืน ๆ ได ้

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ จะเห็นวา่ กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มีขั้นตอนท่ี
คลา้ยคลึงกนั ซ่ึงผูว้ิจยัไดส้ังเคราะห์จาก Polya (1957, pp. 16-17), สสวท. (2555 ข, หนา้ 103), 
ชมนาด เช้ือสุวรรณทวี (2561, หนา้ 166-167) ซ่ึงสามารถสรุปกระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน เป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
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 ขั้นท่ี 1 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนบอกไดว้า่ อะไรคือส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดให ้และอะไรคือส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนแกปั้ญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน ากฎเกณฑห์ลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆ 
ประกอบกบัขอ้มูลท่ีมีอยูจ่ากการวิเคราะห์มาใชเ้พื่อก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหา  
 ขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการตามแผน เป็นขั้นท่ีนกัเรียนลงมือปฏิบติัแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้
โดยแสดงขั้นตอนการแกปั้ญหา การค านวณ และมีการสรุปค าตอบ  
 ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบผล เป็นขั้นท่ีนกัเรียนมองยอ้นกลบัไปยงัค าตอบท่ีไดม้า  
โดยตรวจสอบเพื่อใหแ้น่ใจวา่ ผลลพัธ์ท่ีไดถู้กตอ้งสมบูรณ์และสอดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีโจทยใ์หม้า
หรือไม่  

 แนวทางการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
   มีนกัวิชาการและนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอแนวทางการพฒันาความสามารถใน 

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 47) ไดก้ล่าวถึง แนวทางพฒันาความสามารถในการ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี  
 1. การสอนผา่นการแกปั้ญหา (Teaching via problem solving) เป็นการสอนความรู้หรือ

พฒันาทกัษะใด ๆ โดยใชปั้ญหาเป็นส่ือหรือเคร่ืองมือในการเรียนรู้ เช่น การใหปั้ญหาคณิตศาสตร์
เพื่อใหน้กัเรียนวิเคราะห์แกปั้ญหาและเรียนรู้ส่ิงใหม่  

 2. การสอนใหแ้กปั้ญหา (Teaching for problem solving) เป็นการสอนท่ีเนน้การฝึกให้
นกัเรียนใชก้ระบวนการแกปั้ญหากบัปัญหาท่ีหลากหลายและมีโครงสร้างแตกต่างกนั เพื่อใหเ้กิด
ประสบการณ์ในการแกปั้ญหามากพอท่ีจะสามารถน าไปประยกุตใ์ช ้ 

 3. การสอนกระบวนการแกปั้ญหา (Teaching about problem solving) เป็นการสอนให้
นกัเรียนเขา้ใจและเรียนรู้เก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหาเทคนิคและกลวิธีการแกปั้ญหา เช่น การ
สอนกระบวนการแกปั้ญหาของ Polya กระบวนการแกปั้ญหา DAPIC ท่ีบูรณาการกระบวนการ
แกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ 

 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2556, หนา้ 72-78) ไดก้ล่าวถึง แนวทางพฒันาความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

 1. การพฒันาความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา  
  1.1. ควรพฒันาทกัษะการอ่านโดยใหน้กัเรียนฝึกการอ่านและท าความเขา้ใจ 
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ขอ้ความในปัญหาท่ีครูยกมาเป็นตวัอยา่งในการสอน ก่อนท่ีจะมุ่งไปท่ีวิธีท าเพื่อหาค าตอบโดยอาจ
ฝึกเป็นรายบุคคล หรือฝึกเป็นกลุ่มอภิปรายร่วมกนัถึงสาระส าคญัของโจทยปั์ญหา ความเป็นไปได้
ของค าตอบท่ีตอ้งการ ความพอเพียงหรือความมากเกินไปของขอ้มูลท่ีก าหนดให ้ 
  1.2 ควรใชย้ทุธวิธีช่วยเพิ่มพนูความเขา้ใจ เช่น การเขียนภาพ เขียนแผนภาพ หรือ  
สร้างแบบจ าลองเพื่อแสดงความสมัพนัธ์กบัขอ้มูลต่าง ๆ ของปัญหา จะท าใหปั้ญหามีความเป็น
รูปธรรมมากข้ึน สามารถท าความเขา้ใจไดง่้ายข้ึน  
  1.3 ควรใชปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตจริงมาใหน้กัเรียนฝึกท าเพื่อความเขา้ใจ เช่น  
การน าปัญหาท่ีก าหนดขอ้มูลใหเ้กินความจ าเป็นหรือก าหนดขอ้มูลใหไ้ม่เพียงพอ มาใหน้กัเรียนฝึก
วิเคราะห์ขอ้มูลวา่ขอ้มูลท่ีก าหนดใหข้อ้มูลใดใชไ้ดบ้า้งหรือหาวา่ขอ้มูลท่ีก าหนดใหเ้พียงพอหรือไม่  
 2. การพฒันาความสามารถในการวางแผนการแกปั้ญหา  
  2.1 ตอ้งไม่บอกวิธีการแกปั้ญหากบันกัเรียนโดยตรง แต่ควรใชว้ิธีการกระตุน้ให ้
คิดดว้ยตนเอง เช่น การใชค้  าถามน าโดยอาศยัขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีโจทยปั์ญหาก าหนดใหห้ยดุใชค้  าถาม 
เม่ือนกัเรียนมองเห็นแนวทางในการแกปั้ญหา  
  2.2 ควรส่งเสริมใหน้กัเรียนคิดออกมาดงั ๆ คือสามารถบอกใหค้นอ่ืน ๆ ทราบวา่ 
ตนเองคิดอะไร การคิดออกมาดงั ๆ อาจอยูใ่นรูปการณ์บอกหรือเขียนแผนภาพและแบบแผน แสดง
ล าดบัขั้นตอนการคิดออกมาใหผู้อ่ื้นทราบ ท าใหเ้กิดการอภิปรายเพื่อหาแนวทางในการแกปั้ญหาท่ี
เหมาะสม  
  2.3 ควรสร้างลกัษณะนิสยัของนกัเรียนใหรู้้จกัคิดวางแผนก่อนลงมือท าส่ิงใด  
เสมอ  เพราะจะท าใหส้ามารถประเมินความเป็นไปไดใ้นการแกปั้ญหานั้น ๆ ควรเนน้วา่วิธีการ
แกปั้ญหานั้นส าคญักวา่ค าตอบท่ีไดเ้พราะวิธีการสามารถน าไปใชไ้ดก้วา้งขวางกวา่  
  2.4 ควรจดัหาปัญหามาใหน้กัเรียนฝึกบ่อย ๆ ซ่ึงตอ้งเป็นปัญหาท่ีทา้ทายและ 
น่าสนใจ  
  2.5 ควรส่งเสริมใหรู้้จกัใชย้ทุธวิธีในการแกปั้ญหาแต่ละขอ้ใหม้ากกวา่หน่ึงวิธี เพื่อให้
นกัเรียนมีความยดืหยุน่ในการคิดและจะมีโอกาสไดฝึ้กการวางแผนมากข้ึน 
 3. การพฒันาความสามารถในการด าเนินการตามแผน ควรฝึกใหน้กัเรียนลงมือแกปั้ญหา
ด าเนินการตามแผนท่ีวางไว ้และควรใหน้กัเรียนฝึกการตรวจสอบการวางแผนก่อนท่ีจะลงมือท า
ตามแผน โดยพิจารณาความเป็นไปไดค้วามถูกตอ้งของแผนท่ีวางไวแ้ละพิจารณาวา่วธีิการ
เหมาะสมถูกตอ้งกบัการแกปั้ญหานั้น ๆ หรือไม่  
 4. การพฒันาความสามารถในการตรวจสอบผล/ค าตอบ  
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  4.1 ควรกระตุน้ใหเ้ห็นความส าคญัของการตรวจสอบวิธีท าและค าตอบใหเ้คยชิน โดย
ครูอาจสร้างกิจกรรมใหน้กัเรียนไดฝึ้กการตรวจสอบความถูกตอ้ง หาขอ้บกพร่องจากการแสดงการ
แกปั้ญหาท่ีครูยกตวัอยา่งมาให ้ 
  4.2 ควรกระตุน้ใหรู้้จกัตีความหมายของค าตอบท่ีไดว้า่มีความหมายสอดคลอ้งกบั
ปัญหาหรือไม่  
  4.3 ควรสนบัสนุนใหท้ าแบบฝึกหดัโดยใชว้ิธีการหาค าตอบไดม้ากกวา่หน่ึงวิธี เพื่อ
เป็นการตรวจสอบวิธีการท่ีใชน้ั้นกบัวิธีการอ่ืนท่ีสามารถใชห้าค าตอบในปัญหานั้นไดอี้ก  
  4.4 ควรใหน้กัเรียนฝึกหดัสร้างโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีนกัเรียน เพือ่ช่วยท าใหมี้
ความเขา้ใจในโครงสร้างของปัญหาท าใหส้ามารถมองเห็นแนวทางในการคิดแกปั้ญหาดว้ยวิธีอ่ืน ๆ 
ได ้
 สิริพร ทิพยค์ง (2544, หนา้ 80-81) ไดเ้สนอถึงหนา้ท่ีของครูท่ีช่วยส่งเสริมใหเ้กิดการ 
พฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สรุปไดด้งัน้ี 
 1. ครูควรเลือกปัญหาท่ีช่วยกระตุน้ความสนใจ และเป็นปัญหาท่ีนกัเรียนมีประสบการณ์
ในเร่ืองเหล่านั้นมาใชส้อนนกัเรียน 
 2. ครูควรทดสอบวา่นกัเรียนมีพื้นฐานความรู้เพียงพอท่ีจะน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา
หรือไม่ ถา้ไม่ครูตอ้งสอนเสริมหรือทบทวนในส่ิงท่ีเคยเรียนไปแลว้ 
 3. ครูควรใหเ้วลานกัเรียนในการใชค้วามคิดในการแกปั้ญหา 
 4. ครูควรใหแ้บบฝึกหดัท่ีมีขอ้ยาก ง่าย ปนกนัไป เพื่อใหน้กัเรียนประสบความส าเร็จใน
การแกปั้ญหา เป็นการเสริมสร้างก าลงัใจใหแ้ก่นกัเรียน 
 5. ครูควรทดสอบดูวา่นกัเรียนเขา้ใจปัญหาในขอ้นั้น ๆ หรือไม่ โดยการถามวา่โจทย์
ตอ้งการอะไร ก าหนดอะไรมาใหบ้า้ง 
 6. ครูควรฝึกใหน้กัเรียนไดรู้้จกัการหาค าตอบ โดยการประมาณก่อนท่ีจะคิดค านวณ
เพื่อใหไ้ดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 
 7. ครูควรช่วยใหน้กัเรียนคิดหาความสมัพนัธ์ของปัญหาโดยการแนะน าใหว้าดภาพ หรือ
เขียนแผนผงั ในกรณีท่ีไม่สามารถแกปั้ญหาได ้
 8. ครูควรใชค้  าถามช่วยนกัเรียนในการคิดแกปั้ญหา เช่น เคยแกปั้ญหาท่ีมีลกัษณะคลา้ย 
ขอ้น้ีมาก่อนหรือไม่ หรือลองแยกแยะปัญหาขอ้นั้น ๆ ออกเป็นปัญหายอ่ย ๆ 
 9. ครูควรใหน้กัเรียนไดคิ้ดหาวิธีการอ่ืน ๆ เพื่อน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาขอ้นั้น ๆ รวมทั้ง
สนบัสนุนใหต้อบวิธีการท่ีคิดและท าในการแกปั้ญหาขอ้นั้น ๆ ตลอดจนใหท้บทวนวิธีการคิด
แกปั้ญหาในแต่ละขั้นตอน 
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 10. ครูควรใหน้กัเรียนช่วยกนัแกปั้ญหาเป็นกลุ่มยอ่ย ๆ หรือใหน้ าปัญหามาเองเพื่อเป็น
การแลกเปล่ียนความคิดเห็นร่วมกนั 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 112-114) ไดก้ล่าวถึง แนวทางในการพฒันาทกัษะ
และกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 1. ผูส้อนควรเตรียมปัญหาท่ีมีความเหมาะสมตามวยัและพฒันาการของนกัเรียน โดย 
ปัญหาท่ีผูส้อนน ามาควรมีลกัษณะ ดงัน้ี 
  1.1 ควรเป็นปัญหาท่ีดึงดูดความสนใจ ทา้ทายความสามารถของนกัเรียน เป็นปัญหาท่ี 
ไม่ง่ายหรือยากเกินไป เพราะถา้ง่ายเกินไปอาจจะไม่ดึงดูดความสนใจและไม่ทา้ทาย แต่ถา้ยาก
เกินไปนกัเรียนอาจทอ้ถอยก่อนท่ีจะแกปั้ญหาไดส้ าเร็จ 
  1.2 ควรเป็นปัญหาท่ีมีขอ้มูลขาดหาย มีขอ้มูลเกิน มีขอ้มูลท่ีขดัแยง้กนับา้งหรืออาจมี 
ค าตอบมากกวา่ 1 ค าตอบ เพราะวา่ส่ิงเหล่าน้ีนกัเรียนตอ้งเผชิญในชีวิตจริง 

1.3 ควรเป็นปัญหาท่ีแปลกใหม่หรือปัญหาท่ีไม่คุน้เคยส าหรับนกัเรียนเพราะถา้
นกัเรียน 

เคยมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหานั้นมาแลว้ ปัญหานั้นกจ็ะไม่ใช่ปัญหาท่ีน่าสนใจอีกต่อไป 
 2. ผูส้อนควรใชกิ้จกรรมการเรียนแบบร่วมมือหรือการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ย
เน่ืองจากกิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือ ช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ดูคุยแลกเปล่ียนส่ือสารถึงยทุธวิธี
แกปั้ญหาและกระบวนการแกปั้ญหาของตนใหแ้ก่ผูอ่ื้น ไดส้ะทอ้นความคิดเห็นเก่ียวกบัยทุธวิธี
แกปั้ญหาและกระบวนการแกปั้ญหาท่ีกระท าร่วมกนั ตลอดจนไดเ้รียนรู้ท่ีจะยอมรับฟังความ 
คิดเห็นของผูอ่ื้น ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีจะช่วยใหน้กัเรียนมีความมัน่ใจในการแกปั้ญหาท่ีเผชิญอยูท่ั้งภายใน
หอ้งเรียนและภายนอกหอ้งเรียน กลา้ท่ีจะแสดงหรืออา้งอิงเหตุผล มีทกัษะในการส่ือสารและทกัษะ
ในการเขา้สงัคม มีความเช่ือมัน่ในตนเองและสามารถเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ได้
ตลอดจนเขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งลึกซ้ึง 
 3. ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และลง
มือปฏิบติัแกปั้ญหาดว้ยตนเอง เพราะการแกปั้ญหาแต่ละคร้ังจะช่วยใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิด
และกระบวนการของการแกปั้ญหา ไดป้ระยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์และสร้างความรู้ใหม่ๆ 
ผา่นการแกปั้ญหา 
 4. ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ดอธิบายในส่ิงท่ีตนคิดและน าเสนอแนวคิดของ
ตนอยา่งอิสระ รวมทั้งยอมรับฟังความคิดเห็นของนกัเรียนไม่วา่จะถูกหรือผดิ ซ่ึงการตอบผดิของ
นกัเรียนจะท าใหผู้ส้อนไดรู้้วา่ขอ้ผดิพลาดนั้นมาจากไหนและมีมากนอ้ยเพียงใด ผูส้อนไม่ควรย  ้าส่ิง
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ท่ีนกัเรียนท าผดิหรือเขา้ใจผดิแต่ผูส้อนควรอธิบายและเปิดประเดน็การอภิปรายเพื่อใหน้กัเรียน
เขา้ใจแนวคิดและกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง 
 5. ผูส้อนควรใหค้วามรู้และสนบัสนุนให้นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัแกปั้ญหาตามขั้นตอน
หรือกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และเลือกใชปั้ญหาท่ีส่งเสริมกระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ในการด าเนินกิจกรรม แลว้สนบัสนุนใหน้กัเรียนคิดและลงมือปฏิบติัแกปั้ญหานั้นๆ
เพื่อใหน้กัเรียนมีประสบการณ์และคุน้เคยกบัขั้นตอนหรือกระบวนการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง 
 6. ผูส้อนควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนใชย้ทุธวิธีแกปั้ญหามากกวา่หน่ึงยทุธวิธี เม่ือนกัเรียน
แกปั้ญหาจนไดค้ าตอบของปัญหาแลว้ ผูส้อนควรกระตุน้และสนบัสนุนใหน้กัเรียนคิดหายทุธวธีิ 
แกปั้ญหาอ่ืนท่ีแตกต่างจากเดิม เพื่อใหน้กัเรียนตระหนกัวา่ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถใชย้ทุธวธีิ
แกปั้ญหาไดม้ากกวา่หน่ึงวิธี 
 7. ผูส้อนควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนตั้งค าถามกบัตวัเอง โดยเป็นค าถามท่ีตอ้งการ
ค าอธิบายเช่น เพราะเหตุใด ท าไม และอยา่งไร แลว้ใหน้กัเรียนลงมือส ารวจ สืบสวน รวบรวมขอ้มูล 
คน้หาความสมัพนัธ์และแบบรูป อธิบายและตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ ตลอดจนตดัสินขอ้สรุป 
ในกรณีทัว่ไปของตนเอง 
 8. ผูส้อนควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนใชช่้องทางการส่ือสารมากกวา่หน่ึงช่องทาง ในการ
น าเสนอค าตอบและยทุธวิธีท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา 
 9. ผูส้อนควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนตั้งปัญหาทางคณิตศาสตร์เพิ่มเติม โดยอาศยัแนวคิด 
ยทุธวิธีและกระบวนการแกปั้ญหาจากปัญหาเดิม ซ่ึงการตั้งปัญหาทางคณิตศาสตร์เพิม่เติมน้ีจะช่วย
ใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความคิดริเร่ิมสร้างสรรคข์องตนไดอ้ยา่งหลากหลายและเป็นอิสระ 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปแนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ไดว้า่ การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นั้น ผูส้อนควรน าเสนอ
ปัญหาท่ีช่วยกระตุน้ความสนใจของนกัเรียน ทา้ทายความสามารถของนกัเรียน เป็นปัญหาท่ี 
ไม่ง่ายหรือยากเกินไป  เนน้การฝึกใหน้กัเรียนใชก้ระบวนการแกปั้ญหา ฝึกการอ่านและท าความ
เขา้ใจในปัญหาเพื่อหาค าตอบ ไดว้างแผนการแกปั้ญหาซ่ึงใชค้  าถามในการกระตุน้ใหคิ้ดดว้ยตนเอง 
ฝึกใหน้กัเรียนลงมือแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้โดยพิจารณาความถูกตอ้งของแผนท่ีวางไว ้และ
พิจารณาวา่วิธีการเหมาะสมถูกตอ้งกบัการแกปั้ญหานั้น ๆ หรือไม่ รวมถึงกระตุน้ใหรู้้จกัตรวจสอบ
ค าตอบวา่สอดคลอ้งกบัปัญหาหรือไม่ 
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 การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 การประเมินความสามารถในการปัญหาทางคณิตศาสตร์ สามารถท าไดโ้ดยวิธีและ
เคร่ืองมือในการประเมินท่ีหลากหลาย ซ่ึงมีนกัวิชาการและนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงการ
ประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 173-174) ไดก้ล่าววา่ การประเมินความสามารถในการ
แกปั้ญหาของนกัเรียนประกอบดว้ยความสามารถหลายอยา่งดงัต่อไปน้ี 
 1. การแกปั้ญหาไดเ้ป็นความสามารถของนกัเรียนในการหาค าตอบ ผลเฉลย หรือ
แนวทางในการจดัการกบัปัญหา 
 2. การสร้างโจทยห์รือประเดน็ปัญหาเป็นความสามารถในการเช่ือมโยงขอ้มูลท่ีมีอยูเ่พื่อ
หาความสมัพนัธ์ท่ีเป็นไปไดอ้นัจะน าไปสู่การสร้างโจทยปั์ญหา สถานการณ์หรือค าถาม 
 3. การใชว้ิธีการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายเป็นความสามารถในการแกปั้ญหาโดยใชว้ิธีการ 
ท่ีแตกต่างกนัหลายวิธี 
 4. การตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบเป็นความสามารถในการพิจารณา
ค าตอบหรือการแกปั้ญหาท่ีไดว้า่ เหมาะสม สอดคลอ้งและสมเหตุสมผลเพียงใด 
 5. การขยายความคิดจากผลการแกปั้ญหาเป็นความสามารถในการน าผลจากการ
แกปั้ญหาไปคิดต่อ เช่น การมองเห็นรูปทัว่ไปการเปล่ียนแปลงท่ีจะเกิดข้ึนเม่ือเง่ือนไขของปัญหา
เปล่ียนไป 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 109-110) กล่าววา่ การประเมินทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์สามารถท าไดโ้ดยการใชเ้คร่ืองมือท่ีหลากหลายส่วนใหญ่เป็นการ
ประเมินโดยการทดสอบ ซ่ึงเป็นการประเมินโดยใชข้อ้สอบ ขอ้สอบท่ีใชก้นัในปัจจุบนั  
แบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ ไดแ้ก่ 
 1. ขอ้สอบแบบปรนยั เป็นขอ้สอบท่ีมีค าตอบไวใ้หแ้ลว้ผูส้อบตอ้งตดัสินเลือกค าตอบ 
ท่ีถูกตอ้งหรือพิจารณาขอ้ความท่ีใหว้า่ถูกหรือผดิ ซ่ึงการวดัและประเมินผลโดยใชข้อ้สอบแบบ
ปรนยั นั้นมุ่งวดัพฤตกรรมดา้นพทุธิพิสยัหรือความรู้ในเน้ือหาวิชาเป็นส่วนใหญ่แต่กส็ามารถ
น ามาใชใ้นการวดัทกัษะและกระบวนการไดโ้ดยข้ึนอยูก่บัค าถามหรือปัญหาท่ีถามขอ้สอบประเภท 
น้ีสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 5 ประเภท ดงัน้ี 
       1.1 ขอ้สอบแบบถูก-ผิด เป็นขอ้สอบชนิดเลือกตอบ 2 ตวัเลือกโดยมีขอ้ความให ้
นกัเรียนเลือกตอบวา่ถูกหรือผดิ ใช่หรือไม่ใช่ จริงหรือเทจ็ เห็นดว้ยหรือไม่เห็นดว้ย เป็นตน้ 
                       1.2 ขอ้สอบแบบเติมค าหรือตอบสั้น ๆ เป็นขอ้สอบท่ีใหน้กัเรียนเติมค าหรือขอ้ความ 
สั้น ๆ ลงในช่องวา่ง 
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                       1.3 ขอ้สอบแบบจบัคู่ เป็นขอ้สอบท่ีประกอบดว้ยขอ้ความเรียงกนัเป็นแถว โดยทัว่ไป 
จะใหข้อ้ความทางซา้ยมือเป็นค าถามหรือตวัน าเร่ืองและขอ้ความทางขวามือเป็นค าตอบหรือ ขอ้
เลือก นกัเรียนจะตอ้งเลือกขอ้ความทางขวามือท่ีสอดคลอ้งหรือจบัคู่กบัขอ้ความทางซา้ยมือโดย
น าเอา ตวัเลขหรือตวัอกัษรหนา้ขอ้ความทางขวามือมาใส่ไวห้นา้ขอ้ความทางซา้ยมือท่ีมีความ
สอดคลอ้ง กนั 
      1.4 ขอ้สอบแบบจดัล าดบั เป็นขอ้สอบท่ีมกัจะถามถึงขั้นตอนหรือล าดบัของการ 
พิสูจน์หรือการพิจารณาวา่การแกโ้จทยปั์ญหาตอ้งท าอะไรก่อน-หลงั 
                      1.5 ขอ้สอบแบบเลือกตอบ เป็นขอ้สอบแบบปรนยัท่ีใชก้นัอยา่งกวา้งขวางในการ
ทดสอบของผูส้อนหรือในการทดสอบท่ีเป็นมาตรฐานเป็นขอ้สอบท่ีค าถามแต่ละขอ้มีตวัเลือกหลาย 
ตวัเลือกใหเ้ลือกแต่ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงตวัเลือกเดียว 
 2. ขอ้สอบแบบอตันยั เป็นขอ้สอบท่ีก าหนดปัญหาหรือค าถามมาใหแ้ลว้ใหผู้ต้อบแสดง
ความรู้ ความเขา้ใจและความคิดตั้งแต่กวา้งจนถึงแคบท่ีสุดหรือเฉพาะเจาะจงตามท่ีโจทย์
ก าหนดการใชภ้าษาในการเขียนตอบข้ึนอยูก่บัความสามารถของตวัผูส้อบ ขอ้สอบแบบอตันยั
สามารถวดัความสามารถของนกัเรียนไดห้ลายดา้นทั้งในดา้นความรู้และดา้นทกัษะและ
กระบวนการการใชข้อ้สอบแบบอตันยัจะช่วยใหผู้ส้อนสามารถประเมินนกัเรียนไดห้ลากหลาย
ทกัษะและหลากหลาย มุมมอง เน่ืองจากการเขียนของนกัเรียนนอกจากจะสะทอ้นความสามารถใน
การน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใชแ้ลว้ยงัสะทอ้นความรู้วิธีคิด แต่ไม่สามารถถ่ายทอดออกมาได ้
ดงันั้น ผูส้อนควรประเมินแยกกนัระหวา่งความสามารถในการเขียนกบัทกัษะและกระบวนการ 
 ชานนท ์จนัทรา (2555, หนา้ 100-101) กล่าววา่ การประเมินความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน เป็นการประเมินจากความสามารถในการแสดงออกตาม 
ขั้นตอนของการแกปั้ญหา ควรท าการประเมินอยา่งเป็นระบบและต่อเน่ือง วิธีการประเมินอาจใช้
การสงัเกตและใชค้  าถามควบคู่ไปกบักระบวนการเรียนการสอนเพื่อดูการแกปั้ญหาของนกัเรียนเป็น
รายบุคคล เป็นกลุ่มขนาดเลก็ หรือการอภิปรายทั้งชั้นเรียนสรุปไดว้า่ การวดัและประเมิน
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการวดัและประเมินจากพฤติกรรมท่ีแสดงออก
ในการคน้หาค าตอบของปัญหาอยา่งมีขั้นตอนเป็นไปตามล าดบัขั้นของการแกปั้ญหา โดยควรท า
การประเมินอยา่งต่อเน่ือง และใชเ้คร่ืองมือและวิธีการท่ีหลากหลาย รวมทั้งตอ้งมีการก าหนดเกณฑ์
ในการประเมินท่ีชดัเจนและครอบคลุม 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ เป็นการประเมินจากความสามารถในการแสดงขั้นตอนของการแกปั้ญหาต่าง ๆ เช่น
แนวทางในการแกปั้ญหา การตรวจสอบผลท่ีได ้เป็นตน้ โดยประเมินจากการท าแบบทดสอบ แบ่ง
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ออกเป็น 2 รูปแบบ ไดแ้ก่ แบบทดสอบแบบปรนยั และแบบทดสอบแบบอตันยั โดยผูว้ิจยัใช้
แบบทดสอบแบบอตันยั ในการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็น
ขอ้สอบแบบเขียนตอบ โดยวดัในดา้นทกัษะและกระบวนการ 
 เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (Scoring rubric) 
 เกณฑก์ารใหค้ะแนนเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยประเมินเชิงคุณภาพเก่ียวกบัความรู้และการ
ปฏิบติังานของนกัเรียน ซ่ึงสามารถแยกแยะความส าเร็จในการเรียนหรือคุณภาพการปฏิบติังานของ
นกัเรียน โดยตอ้งมีการก าหนดมาตรวดัและรายการของคุณลกัษณะท่ีบรรยายถึงความสามารถใน
การแสดงออกของแต่ละระดบักลุ่มในมาตรวดัไวอ้ยา่งชดัเจน (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, 
หนา้ 184-185)  
 มีนกัวิชาการและหน่วยงานทางการศึกษาไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค ไว้
ดงัน้ี 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 184-185) ไดใ้หค้วามหมายของรูบริค คือ ขอ้ความ
ท่ีแสดงรายละเอียดของเกณฑคุ์ณภาพการเรียนรู้ของนกัเรียนจากระดบัท่ียอดเยีย่มไปจนถึงระดบัท่ี
ตอ้งพฒันาซ่ึงผูส้อนสามารถออกแบบใหเ้หมาะสมกบันกัเรียนของตนเองไดโ้ดยทัว่ไปการให้
คะแนนแบบรูบริคมี 2 รูปแบบดงัน้ี  

 1. การใหค้ะแนนแบบภาพรวม (Holistic scoring) เป็นการใหค้ะแนนท่ีประเมินความรู้
และผลงานของนกัเรียนโดยก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรม
ของนกัเรียนเป็นภาพรวมโดยไม่มีการแยกเป็นดา้น ๆ การใหค้ะแนนลกัษณะน้ีมกัใชต้ดัสินหรือ
สรุปผลการเรียนของนกัเรียน ซ่ึงตวัอยา่งการใหค้ะแนนแบบภาพรวม ดงัตารางท่ี 4 

 2. การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic scoring) เป็นการใหค้ะแนนตาม
องคป์ระกอบของส่ิงท่ีตอ้งการประเมิน เช่น เม่ือประเมินความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์เร่ืองการ
วิเคราะห์ขอ้มูล อาจแยกพิจารณาเป็นดา้นการเกบ็ขอ้มูล ดา้นการน าเสนอขอ้มูลและดา้นการอ่าน
เปรียบเทียบและวิเคราะห์แนวโนม้ของขอ้มูล การใหค้ะแนนลกัษณะน้ีมกัใชใ้นการประเมินการ
เรียนรู้ท่ีมีจุดประสงคเ์พื่อวินิจฉยัหาจุดเด่นหรือจุดดอ้ยของนกัเรียนในแต่ละดา้น ซ่ึงตวัอยา่งการให้
คะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ  
 สสวท. (2555 ก, หนา้ 168-170) ไดเ้สนอประเภทของเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริคไว ้
2 แบบ ดงัน้ี  
 1. การใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์ (Analytic Scoring) การใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์เป็นการ 
ใหค้ะแนนตามองคป์ระกอบของส่ิงท่ีตอ้งการประเมิน เช่น เม่ือตอ้งการประเมินความสามารถใน
การแกปั้ญหา อาจแยกพิจารณาในความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา ยทุธวิธีท่ีใชใ้นการ
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แกปั้ญหาและการสรุปค าตอบของปัญหา ในการใหค้ะแนนจะก าหนดเกณฑข์องคะแนนในแต่ละ 
ดา้นแลว้รายงานผล โดยจ าแนกเป็นดา้น ๆ และอาจสรุปผลรวมคะแนนทุกดา้นดว้ยได ้ในการสอน
คณิตศาสตร์การใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์มกัจะน ามาใชใ้นการประเมินผลท่ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 
วินิจฉยัหาจุดเด่นหรือจุดดอ้ยของนกัเรียนในแต่ละดา้น แลว้น าผลของการ ประเมินท่ีมีวตัถุประสงค์
เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนใหเ้หมาะสมและมีประสิทธิภาพก่อนท่ีนกัเรียนจะเรียนเน้ือหาใหม่
ต่อไป การประเมินผลโดยการใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์จะมีประสิทธิภาพมากข้ึนเม่ือใชร่้วมกบั 
วิธีการประเมินผลอยา่งอ่ืน เช่น การสงัเกต และการใชค้  าถาม 
 2. การใหค้ะแนนแบบองคร์วม (Holistic Scoring) การใหค้ะแนนแบบองคร์วมเป็นการ 
ใหค้ะแนนแบบรูบริคท่ีประเมินผลงานของนกัเรียน โดยการก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุ
รายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของนกัเรียนท่ีควรมีเป็นภาพรวมของการท างานทั้งหมด ไม่
แยกแยะเป็นดา้น ๆ 
 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 256) ไดก้ล่าวถึง เกณฑก์ารประเมินรูบริค (Rubric) 
ประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ เกณฑ ์(Criteria) ท่ีใชป้ระเมินการปฏิบติัของนกัเรียน และระดบัคุณภาพ
หรือระดบัคะแนนท่ีบอกวา่การปฏิบติัท่ีสมควรจะไดข้องเกณฑแ์ต่ละตวั มีลกัษณะอยา่งไร ซ่ึง
เกณฑก์ารประเมิน (Rubric) มี 2 ชนิด ไดแ้ก่ 
 1. เกณฑก์ารประเมินแบบภาพรวม (Holistic rubric) ครูจะใหค้ะแนนโดยดูภาพรวมของ
กระบวนการหรือผลงาน ไม่แยกพิจารณาเป็นส่วน ๆ เกณฑก์ารประเมิน (Rubric) แบบน้ีจะใชเ้ม่ือ 
ตอ้งการดูภาพโดยรวมมากกวา่จะดูขอ้บกพร่องของส่วนยอ่ย ๆ เกณฑก์ารประเมินแบบภาพรวมจะ
เหมาะกบัการปฏิบติัท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนสร้างสรรคแ์ละไม่มีค าตอบท่ีถูกตอ้งชดัเจนแน่นอน 
 2. เกณฑก์ารประเมินแบบแยกส่วน (Analytic rubric) ใชเ้ม่ือตอ้งการเนน้การตอบสนอง 
ท่ีมีลกัษณะเฉพาะ และไม่ไดเ้นน้ความคิดสร้างสรรค ์ใชเ้ป็นตวัแทนของการประเมินหลายมิติ การ
ใชเ้กณฑก์ารประเมินแบบแยกส่วนจึงไดผ้ลสะทอ้นกลบัค่อนขา้งสมบูรณ์ เป็นประโยชน์ส าหรับ 
นกัเรียนและผูส้อนมาก ผูส้อนท่ีใชเ้กณฑก์ารประเมินแบบแยกส่วนจึงสามารถสร้างเส้นภาพ 
(Profile) จุดเด่น-จุดดอ้ย ของนกัเรียนแต่ละคนได ้
 จากท่ีกล่าวขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ การใหค้ะแนนแบบรูบริคมี 2 แบบ ไดแ้ก่ แบบท่ี 1 
การใหค้ะแนนแบบภาพรวม เป็นการใหค้ะแนนภาพรวมของกระบวนการทั้งหมด โดยไม่มีการแยก
เป็นดา้น ๆ ซ่ึงจะก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมเป็น
ภาพรวม แบบท่ี 2 การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ เป็นการประเมินตามองคป์ระกอบของ ส่ิง
ท่ีตอ้งการประเมิน โดยจ าแนกเป็นดา้น ๆ และอาจสรุปผลรวมคะแนนทุกดา้น ในการวิจยัคร้ังน้ี
ผูว้ิจยัเลือกใชเ้กณฑก์ารใหแ้บบแยกองคป์ระกอบ เน่ืองจากตอ้งการวดัความสามารถในการ
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แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามขั้นตอนของกระบวนการแกปั้ญหา ซ่ึงมี 4 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นท าความ
เขา้ใจปัญหา 2) ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา 3) ขั้นด าเนินการตามแผน และ 4) ขั้นตรวจสอบผล 

 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 มีนกัวิชาการและหน่วยงานทางการศึกษาไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 

 โพลยา (Polya, 1973, pp. 5-40) ไดเ้สนอรูปแบบการวดัความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ไวซ่ึ้งประกอบดว้ยขั้นตอนและรายละเอียดดงัตารางท่ี 4 

 

ตารางท่ี 4 รูปแบบการวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ของโพลยา 
 

ขั้นตอนการแก้ปัญหา พฤติกรรมช้ีวดัความสามารถ 

ขั้นท าความเขา้ในปัญหา หลงัจากอ่านโจทยแ์ลว้จะตอ้งบอกไดว้า่โจทยก์ าหนดอะไรมาให้
ตอ้งการทราบอะไร และขอ้เทจ็จริงเป็นอยา่งไร 

ขั้นวางแผนแกปั้ญหา ใชเ้ง่ือนไขความเป็นจริงในการแกปั้ญหาพร้อมทั้งล าดบัขั้นตอนการ
แกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 

ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา ความสามารถในการสร้างตาราง เขียนไดอะแกรม เขียนสมการหรือ
ประโยคสัญลกัษณ์ทาคณิตศาสตร์และทกัษะการค านวณ 

ขั้นตรวจค าตอบ การพิจารณาความสมเหตุสมผลและการสรุปความหมายของค าตอบ 

 

 สสวท. (2555 ข, หนา้ 130) เสนอเกณฑก์ารประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
แบบแยกองคป์ระกอบดงัตารางท่ี 5 
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ตารางท่ี 5 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาแบบแยกองคป์ระกอบของสสวท. 
 

รายการประเมิน คะแนน  
(ระดบัคุณภาพ) 

เกณฑ์การพจิารณา 

1. ความเขา้ใจปัญหา 3 (ดี)  
2 (พอใช)้ 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 
- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งเป็นบางส่วน 
- เขา้ใจปัญหานอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจปัญหา 

2. การเลือกยทุธวิธี
การ 

3 (ดี)  
 
2 (พอใช)้ 
 
 

1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- เลือกวิธีท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งเหมาะสม
และสอดคลอ้งกบัปัญหา 
- เลือกวิธีการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่ยงัไม่
เหมาะสมหรือไม่ครอบคลุมประเดน็ของปัญหา 
- เลือกวิธีการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้งหรือไม่สามารถ
เลือกยทุธวิธีการแกปั้ญหาได ้

3. การใชย้ทุธวิธี
แกปั้ญหา 

3 (ดี)  
 
2 (พอใช)้ 
 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งและแสดง
การแกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอนไดอ้ยา่งชดัเจน 
- น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่การ
แสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหายงัไม่ชดัเจน 
- น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่ถูกตอ้งหรือไม่แสดง
ล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา 

4. การสรุปและ
ตรวจสอบค าตอบ 

3 (ดี)  
 

2 (พอใช)้ 
 

1 (ตอ้งปรับปรุง)  

- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วนหรือสรุปค าตอบไม่
ครบถว้น 
- ไม่มีการสรุปหรือสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง 

 

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดส้ร้างเกณฑก์ารประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงปรับมาจากเกณฑ ์ของ โพลยา (Polya, 1973, pp. 5-40) และสสวท. (2555 ข, หนา้ 
130) ท่ีใชใ้นการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ส าหรับการวิจยัคร้ังน้ี มี 4 
รายการ ดงัตารางท่ี 6 
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ตารางท่ี 6 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบแยก 
                 องคป์ระกอบของผูว้ิจยั  
 

รายการประเมิน คะแนน  เกณฑ์การพจิารณา 

1. ความเขา้ใจปัญหา 2 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 

- บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้และส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ
ถูกตอ้งครบถว้นทั้งหมด 
- บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งและครบถว้น  
แต่บอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไม่ถูกตอ้ง 
- บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งและครบถว้น  
และบอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้งแต่ไม่
ครบถว้น 
- บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง แต่ไม่ครบถว้น
และบอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไม่ไดถู้กตอ้ง 
- บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง แต่ไม่ครบถว้น  
และบอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้งและ
ครบถว้น 
- บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง แต่บอกส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งและครบถว้น 
- บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง แต่ไม่ครบถว้น  
และบอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้งและ
ครบถว้น 
- บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง แต่บอกส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งและครบถว้น 
- บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง แต่บอกส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งแต่ไม่ครบถว้น 
- ไม่สามารถบอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการทราบได ้
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ตารางท่ี 6 (ต่อ) 

 

รายการประเมิน คะแนน  เกณฑ์การพจิารณา 
2. วางแผน 
การแกปั้ญหา 

2 
 

 

1 
 

 

 

0 

- น ากฎเกณฑห์ลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆ ประกอบกบัขอ้มูลท่ีมีอยู่
จากการวิเคราะห์มาใช ้เพื่อก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหา  
ไดถู้กตอ้งทั้งหมด 
- น ากฎเกณฑห์ลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆ ประกอบกบัขอ้มูลท่ีมีอยู่
จากการวิเคราะห์มาใช ้เพื่อก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหา  
ไดถู้กตอ้งบางส่วน  
- น ากฎเกณฑห์ลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆ ประกอบกบัขอ้มูลท่ีมีอยู่
จากการวิเคราะห์มาใชไ้ม่ถูกตอ้ง หรือไม่ไดน้ ามาใช ้เพื่อ
ก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหา 

3. ด าเนินการ 
ตามแผน  

2 
 
 
 

 

1 
 
 
 
 

0 

- ลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาการ
ค านวณและสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งทั้งหมด 
- ลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาการ
ค านวณไดถู้กตอ้งบางส่วนและสรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง 
- ลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาการ
ค านวณไดถู้กตอ้ง แต่สรุปค าตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่มีการสรุป
ค าตอบ 
- ลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาการ
ค านวณไม่ถูกตอ้ง แต่สรุปค าตอบถูกตอ้ง 
- ลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาการ
ค านวณและสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง 

4. ตรวจสอบผล 
 

2 
 
1 
0 

- ตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ และมีความสอดคลอ้ง
กบัเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้
- ตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีไดบ้างส่วน 
- ไม่ตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีได ้ 
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ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

 ความหมายของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
  นกัวิชาการและนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 

 Krulik and Rudnick (1993, pp. 3-4) ไดก้ล่าวถึง ความหมายของการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ วา่การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ซ่ึงการท่ีจะไดม้าของขอ้สรุปท่ีสมเหตุผลจากขอ้มูลท่ี
ก าหนดใหเ้ป็นความสามารถในการคิดหาขอ้สรุป จากการสงัเกตและการคาดเดาจากขอ้มูลท่ี
ก าหนดให ้เพือ่น ามาสร้างขอ้คาดการณ์และนกัเรียนตอ้งสามารถท่ีจะอธิบายและแสดงเหตุผล
เก่ียวกบัขอ้สรุปและยนืยนัขอ้สรุปนั้น ซ่ึงขอ้สรุปขา้งตน้นั้นมีความเก่ียวขอ้งกบัการสร้างความรู้
ใหม่ต่อไป 

 Alice and Shirel (1994, p. 114 อา้งถึงใน ศศิธร แมน้สงวน, 2556, หนา้ 175) กล่าววา่ 
การใหห้ตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนท่ีท าใหก้ารแกปั้ญหาสมบูรณ์ นกัเรียนจะไม่สามารถเขา้ใจ 
ปัญหา วิเคราะห์ปัญหา หรือวางแผนการแกปั้ญหาไดห้ากปราศจากการใหเ้หตุผล ซ่ึงกล่าวไดว้า่ 
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จะมีความส าคญัควบคู่ไปกบัการแกปั้ญหา 

 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 48) ไดก้ล่าววา่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนหน่ึง
ของการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างขอ้อา้งอิงทัว่ไปและการหาขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง
เก่ียวกบัแนวคิดหรือวิธีการท่ีส่ิงต่าง ๆ เก่ียวขอ้งหรือสมัพนัธ์กนั 

 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 131) ไดก้ล่าวถึง ความหมายของการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ วา่การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย การหา
ความสมัพนัธ์ การวิเคราะห์และแสดงขอ้สรุปของขอ้มูลอยา่งสมเหตุสมผล และความสามารถใน
การพิจารณาขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล 

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปความหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง การอธิบาย หรือแสดงแนวคิดของขอ้สรุปของขอ้มูลท่ีถูกตอ้งสมเหตุสมผล  
 ความหมายของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
  นกัวิชาการและหน่วยงานทางการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 

 กรมวิชาการ (2546, หนา้ 9) ระบุวา่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลเป็นความสามารถของ
นกัเรียนในการใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 49) ไดก้ล่าววา่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์มีหลากหลายท่ีส าคญัมีดงัน้ี  
 1. หาขอ้สรุปท่ีเป็นเหตุเป็นผลเก่ียวกบัคณิตศาสตร์  
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 2. ใชค้วามรู้และขอ้มูลในการวิเคราะห์สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์และในการอธิบาย
ความคิดของตนเอง  

 3. เขา้ใจและสามารถใชก้ระบวนการใหเ้หตุผลในสถานการณ์เฉพาะใด ๆ  
 4. สร้างทดสอบและประเมินขอ้คาดการณ์และขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์  
 5. ใหเ้หตุผลโดยใชก้ารอุปนยัและนิรนยัทางคณิตศาสตร์  
 6. ตรวจสอบและประเมินความคิดของตนเอง  
 7. เห็นคุณค่าและความส าคญัของการใหเ้หตุผลซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของคณิตศาสตร์และ

สามารถน าไปใชไ้ด ้
 สสวท. (2555 ข, หนา้ 79) ระบุวา่ ความสามารถในการใหเ้หตุผล เป็นความสามารถท่ี

ตอ้งใชก้ารคิดวิเคราะห์และใชเ้หตุผลในการหาขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผลของสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์จากขอ้มูลท่ีก าหนด โดยเหตุผลท่ีใชอ้าจแสดงถึงแนวคิดเก่ียวกบัความรู้ท่ีเป็น
ขอ้เทจ็จริง หลกัการ ขอ้ความคาดการณ์หรือขอ้สนบัสนุนของขอ้สรุปท่ีไดจ้ากสถานการณ์นั้น ๆ 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2560, หนา้ 3 ) ระบุวา่ การใหเ้หตุผล เป็นความสามารถในการให ้
เหตุผล รับและใหเ้หตุผลสนบัสนุน หรือโตแ้ยง้เพื่อน าไปสู่การสรุป โดยมีขอ้เทจ็จริงทาง
คณิตศาสตร์รองรับ 

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปความหมายของความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ไดว้า่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการ
อธิบายแนวคิด หรือแสดงเหตุผลเก่ียวกบัแนวคิดท่ีสมเหตุสมผล โดยเหตุผลท่ีใชแ้สดงถึงความรู้ท่ี
เป็นขอ้เทจ็จริง หลกัการ หรือขอ้สนบัสนุน 
 ความส าคญัของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์  
  นกัวิชาการและหน่วยงานทางการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของความส าคญัของการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 

 Baroody (1993, p. 59) ไดส้รุปความส าคญัของความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์วา่การใหเ้หตุผลเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญัส าหรับคณิตศาสตร์ในปัจจุบนัมนุษยต์อ้งให้
เหตุผลกบัผูอ่ื้น และตอ้งการเหตุผลจากผูอ่ื้น ไม่วา่จะเป็นเร่ืองเลก็นอ้ยหรือเร่ืองส าคญัมาก มนุษย์
ตอ้งการค าอธิบายท่ีเป็นเหตุเป็นผล ดว้ยเหตุน้ีการใหเ้หตุผล จึงมีความส าคญัยิง่ต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ซ่ึงจะใหน้กัเรียนมีการคิดไตร่ตรองและการแกปั้ญหาต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่ง
สมเหตุสมผล  

 Stiggins (1997, p. 6) ไดก้ล่าวถึง การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์วา่ เป็นส่ิงส าคญัเพราะ
การท าความเขา้ใจปัญหาโดยใชเ้หตุผลช่วยใหน้กัเรียนเป็นนกัคิดท่ีดี ในบางคร้ังเราตอ้งใชก้ารให้
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เหตุผลในลกัษณะการวิเคราะห์เพื่อจะดูส่วนยอ่ยต่าง ๆ กบัโดยรวมของส่ิงนั้น ๆ หรือไม่ในบาง
โอกาสเราตอ้งใชก้ารใหเ้หตุผลแบบเปรียบเทียบเพื่อใหเ้ขา้ใจความเหมือนกบัความแตกต่าง 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2560, หนา้ 45) ระบุวา่ การใหเ้หตุผลเป็นทกัษะและกระบวนการ
ท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนรู้จกัคิดอยา่งมีเหตุมีผล คิดอยา่งเป็นระบบ สามารถวิเคราะห์ปัญหาและ
สถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นและรอบคอบ สามารถคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจและแกไ้ขปัญหาได้
อยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม การคิดอยา่งมีเหตุผลเป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีนกัเรียนสามารถน าติดตวัไป
ใชใ้นการพฒันาตนเองในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ เพื่อน าไปประยกุตใ์ชใ้นการท างานและการด ารงชีวิต 

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปความส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ไดว้า่ 
การใหเ้หตุผลเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญั การใหเ้หตุผลเป็นทกัษะและกระบวนการ ท่ีจะส่งเสริมให้
นกัเรียนรู้จกัคิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ สามารถวิเคราะห์ปัญหา ท าความเขา้ใจปัญหาโดยใช ้
เหตุผลได ้ซ่ึงค าอธิบายตอ้งเป็นเหตุเป็นผลมีการการคิดไตร่ตรองและการแกปั้ญหาต่าง ๆ ไดอ้ยา่ง
สมเหตุสมผล 

 ประเภทของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัวิชาการและหน่วยงานทางการศึกษาหลายท่านไดแ้บ่งประเภทของการใหเ้หตุผล

ทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
 Stiggins (1997, p. 6-7) ไดก้ล่าวถึงการใหเ้หตุผลหลกั ๆ 3 แบบ ไดแ้ก่ การใหเ้หตุผล

แบบวิเคราะห์ การใหเ้หตุผลแบบเปรียบเทียบ การใหเ้หตุผลในการประเมิน โดยไดอ้ธิบายไว ้ดงัน้ี 
 1. การใหเ้หตุผลแบบวิเคราะห์ (Analyical reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลโดยพิจารณา 
ส่วนยอ่ยหรือส่วนประกอบ ซ่ึงประกอบกนัเป็นส่ิง ๆ นั้น เป็นการศึกษาลงลึกในส่วนยอ่ย ๆ 
เม่ือตอ้งการศึกษาส่ิงนั้นอยา่งลึกซ้ึงกใ็ชก้ารวิเคราะห์เพื่อศึกษารายละเอียด หรือในกรณีท่ีตอ้งการ 
แกปั้ญหา นกัเรียนจะตอ้งอาศยัการวเิคราะห์สถานการณ์หรือปัญหา แลว้น าความรู้และการให้
เหตุผลมาใชใ้นการแกปั้ญหานั้น ๆ 

 2. การใหเ้หตุผลแบบเปรียบเทียบ (Comparative reasoning) เป็นกระบวนการศึกษาวา่ 
ส่ิงนั้น ๆ มีอะไรท่ีเหมือนกนั มีอะไรท่ีต่างกนั ในบางโอกาสเราตอ้งศึกษาส่วนท่ีต่างกนั บางโอกาส 
เราตอ้งศึกษาส่วนท่ีเหมือนกนั การใชก้ารใหเ้หตุผลวิธีน้ีจะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจส่ิงท่ีตอ้งการ 
เปรียบเทียบอยา่งลึกซ้ึง มีขอ้ตกลงอยา่งชดัเจนวา่อยา่งไรท่ีถือวา่เหมือนกนั อยา่งไรถือวา่ด่างกนั 
ก่อนท่ีจะท าการเปรียบเทียบ 

 3. การใหเ้หตุผลในการประเมิน (Evaluative reasoning) เป็นการใชเ้หตุผลประเมิน 
เม่ือเราตดัสินคุณค่าหรือความถูกตอ้งโดยใชเ้หตุผล อาศยัความสมเหตุสมผลเป็นเคร่ืองตดัสิน 
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  O'Daffer (1990, p. 378) เสนอวา่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงของการคิด
ทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างลกัษณะทัว่ไปและการหาขอ้สรุปท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัแนวคิด 
ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ประเภท  
  1. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive reasoning) เป็นกระบวนการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ท่ีเป็นขอ้มูลเก่ียวกบัตวัอยา่งยอ่ย ๆ ซ่ึงถูกน ามาใชเ้พื่อสร้างลกัษณะทัว่ไปเก่ียวกบั
ขอ้สรุป กฎเกณฑ ์

 2. การใชเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นกระบวนการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ท่ีใชรู้ปแบบการอนุมานท่ีถูกตอ้งเพื่อสรุปผลจากท่ีสอดคลอ้งกบักฎเกณฑท่ี์เป็นจริง
เสมอ 
 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 176) ไดจ้ าแนกประเภทการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไว ้
3 ประเภท คือ 

 1. การใหเ้หตุผลแบบสหชัญาณ เป็นการใหเ้หตุผลท่ีมาจากการใชค้วามรู้ท่ีมีมาแต่ 
ก าเนิดหรือสามญัส านึก 

 2. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นการใหเ้หตุผลท่ีมาจากกระบวนการท่ีใชก้ารสังเกตหรือ 
การทดลองหลาย ๆ คร้ัง แลว้รวบรวมขอ้มูลเพื่อหาแบบรูปท่ีจะน าไปสู่ขอ้สรุปซ่ึงเช่ือน่าจะ 
ถูกตอ้ง น่าจะเป็นจริง เรียกขอ้สรุปท่ีไดว้า่ ขอ้ความคาดการณ์ 

 3. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นการใหเ้หตุผลท่ีมาจากกระบวนการท่ียกเอาส่ิงท่ีรู้วา่ 
เป็นจริงหรือยอมรับวา่เป็นจริงโดยไม่ตอ้งพิสูจน์ แลว้ใชเ้หตุผลทางตรรกศาสตร์อา้งจากส่ิงท่ีรู้วา่ 
เป็นจริงนั้นไปสู่ขอ้สรุปหรือผลสรุปท่ีเพิ่มเติมข้ึนมาใหม่ 

 สสวท. (2555 ก, หนา้ 40-45) ไดจ้ าแนกการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 แบบ
ดงัน้ี  

 1. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นกระบวนการท่ีใชก้ารสงัเกตหรือทดลองหลาย ๆ คร้ัง
แลว้รวบรวมขอ้มูลเพื่อหาแบบรูปท่ีจะน าไปสู่ขอ้สรุป ซ่ึงเช่ือวา่น่าจะถูกตอ้งน่าจะเป็นจริงมีความ
เป็นไปไดม้ากท่ีสุด แต่ยงัไม่ไดพ้ิสูจนว์า่เป็นจริงและยงัไม่พบขอ้ขดัแยง้เรียกขอ้สรุปนั้นวา่ขอ้
คาดการณ์  

 2. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นกระบวนการท่ียกเอาส่ิงท่ีรู้วา่เป็นจริงหรือยอมรับวา่เป็น
จริง โดยไม่ตอ้งพิสูจน์ แลว้ใชเ้หตุผลตามหลกัตรรกศาสตร์อา้งจากส่ิงท่ีรู้วา่เป็นจริงนั้น เพื่อน าไปสู่
ขอ้สรุปหรือผลสรุปท่ีเพิ่มเติมข้ึนมาใหม่การใหเ้หตุผลแบบนิรนยัประกอบดว้ยส่วนส าคญั 2 ส่วน
คือ  
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  2.1 เหตุหรือสมมติฐาน หมายถึง ส่ิงท่ีเป็นจริงหรือยอมรับวา่เป็นจริงโดยไม่ตอ้ง
พิสูจน์ ไดแ้ก่ ค าอนิยาม บทนิยาม สัจพจน ์ทฤษฎีบทท่ีพิสูจน์แลว้ กฎ หรือสมบติัต่าง ๆ  
  2.2 ผลหรือผลสรุป หมายถึง ขอ้สรุปท่ีไดจ้ากเหตุหรือสมมติฐาน 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปประเภทของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ไดว้า่  
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ มี 4 ประเภท คือ 1) การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 2) การใหเ้หตุผลแบบ
นิรนยั 3) การใหเ้หตุผลแบบวิเคราะห์ 4) การใหเ้หตุผลแบบสหชัญาณ โดยงานวิจยัน้ีใชก้ารให้
เหตุผลแบบวิเคราะห์ ตามแนวคิดของ Stiggins ซ่ึงเป็นการใหเ้หตุผลโดยพิจารณาส่วนประกอบยอ่ย 
ๆ เพื่อศึกษารายละเอียด ในกรณีท่ีตอ้งการแกปั้ญหา จะตอ้งอาศยัการวเิคราะห์สถานการณ์หรือ
ปัญหา แลว้น าความรู้และการใหเ้หตุผลมาใชใ้นการแกปั้ญหานั้น ๆ  
 แนวทางการพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัวิชาการและนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอแนวทางการพฒันาความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 

 โรแวน และโมร์ โรว ์(Rowan & Morrow, 1993, pp. 16-18) ไดใ้หข้อ้คิดเก่ียวกบั 
บรรยากาศในชั้นเรียนวา่เป็นส่ิงส าคญัมาก ครูตอ้งจดับรรยากาศใหน้กัเรียนเห็นวา่การใหเ้หตุผล 
เป็นส่ิงท่ีส าคญัมากกวา่การไดม้าซ่ึงค าตอบท่ีถูกตอ้ง และบรรยากาศในชั้นเรียนตอ้งไม่ท าให ้
นกัเรียนรู้สึกหวาดกลวัแด่เป็นบรรยากาศท่ีสนบัสนุนส่งเสริมใหน้กัเรียนไดพ้ดูอธิบายและแสดง 
เหตุผลของแนวคิดไดก้ระท าและสรุปพร้อมทั้งแสดงการยนืยนัขอ้สรุปของแนวคิดนั้นๆ 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 50) ไดก้ล่าววา่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนจะพฒันาข้ึนไดค้รูควรใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติัดว้ยตนเองทั้งในบริบททาง
คณิตศาสตร์และบริบทอ่ืน ๆ รวมทั้งความพยายามใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียนแสดงเหตุผลไดอ้ยา่ง
ต่อเน่ืองเช่น“ท าไม” “เพราะอะไร” “ถา้เง่ือนไขบางอยา่งเปล่ียนไปจะเกิดอะไรข้ึนรู้ไดอ้ยา่งไร” โดย
ครูควรใหค้วามส าคญักบัทุกเหตุผลไม่เฉพาะเหตุผลท่ีถูกตอ้งหรือสมเหตุสมผลเท่านั้น ซ่ึงการให้
นกัเรียนไดอ้ธิบายเหตุผลจะช่วยใหน้กัเรียนไดท้บทวนการท างานเพื่อสะทอ้นความคิดของตนและ
ท่ีส าคญั คือ นกัเรียนจะไดข้อ้สรุปหรือตดัสินความถูกตอ้งของส่ิงต่าง ๆ ดว้ยตนเองมากกวา่ท่ีจะเช่ือ
ดามท่ีครูบอกหรือตามท่ีหนงัสือเขียนไว ้
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 131) กล่าววา่ การใหเ้หตุผลเป็นส่ิงท่ีพฒันาไดใ้น
การพฒันาทกัษะการใหเ้หตุผลควรเร่ิมจากการส่งเสริมใหน้กัเรียนคิดอยา่งมีเหตุผลจากบรรยากาศท่ี
สนบัสนุน ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดอ้ธิบายและแสดงเหตุผลของแนวคิดอยา่งอิสระ แลกเปล่ียน
แนวคิดหรือค าตอบของปัญหาและช้ีแจงเหตุผลร่วมกนั และควรจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเป็นการ
ผสมผสานการฝึกการคิดและการใหเ้หตุผลควบคู่กบัการสอนเน้ือหาตามปกติ 
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 ศศิธร เมน้สงวน (2556, หนา้ 179) ไดเ้สนอแนวทางการพฒันาความสามารถการให ้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์วา่ ควรเร่ิมส่งเสริมใหน้กัเรียนไดฝึ้กการคิด การวิเคราะห์ และการสรุป 
แนวคิดอยา่งสมเหตุสมผล ภายใตบ้รรยากาศท่ีสนบัสนุนใหมี้การอภิปราย แลกเปล่ียนความคิด 
และแกปั้ญหาร่วมกนั โดยใชกิ้จกรรมท่ีเนน้ใหเ้กิดการฝึกคิดและการใหเ้หตุผลควบคู่กนัไปตาม 
สถานการณ์ท่ีก าหนดให ้
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปแนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ไดว้า่ แนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ นัน่คือ               
การส่งเสริมใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติัดว้ยตนเอง มีการคิด การอธิบายและแสดงเหตุผลของแนวคิดอยา่ง
อิสระ แลกเปล่ียนแนวคิดหรือค าตอบของปัญหาอยา่งมีเหตุผล โดยครูควรใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียน
แสดงเหตุผลไดอ้ยา่งต่อเน่ือง และใหค้วามส าคญักบัทุกเหตุผลไม่เฉพาะเหตุผลท่ีถูกตอ้งหรือ
สมเหตุสมผล  
 การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 แนวทางการประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ มีนกัวิชาการและ
หน่วยงานทางการศึกษาเสนอไวด้งัน้ี 

 Krulik and Rulnick (1993, pp. 8-9) ไดก้ล่าวถึง แนวทางการประเมินความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี  

 1. การสงัเกตโดยครูควรเดินรอบ ๆ หอ้งเพื่อสังเกตความสามารถในการใหเ้หตุผลขณะท่ี
นกัเรียนก าลงัแกปั้ญหากบักลุ่มเพื่อนในหอ้งเรียน  
 2. การทดสอบไม่ควรใชข้อ้สอบแบบเลือกตอบ แต่ควรเป็นขอ้สอบท่ีใหน้กัเรียนได้
แสดงเหตุผลเพื่อดูการตดัสินใจของนกัเรียนซ่ึงควรเป็นค าถามปลายเปิด 
 สสวท. (2547, หนา้ 50-52) ไดก้ล่าววา่ การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผล
นอกจากจะพิจารณาความสามารถในการใหเ้หตุผลผูป้ระเมินควรค านึงถึงความสามารถในดา้น 
ต่อไปน้ีดว้ย 

1. การใชพ้ื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการใหเ้หตุผล 
2. การใชว้ิธีการทางคณิตศาสตร์สร้างขอ้คาดเดาส่ิงท่ีจะเกิดข้ึน 
3. การประเมินขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์และการพิสูจน์ 
4. การเลือกใชรู้ปแบบหรือวิธีการท่ีหลากหลายในการใหเ้หตุผลหรือพิสูจน์ 
ในการประเมินผลควรจะค านึงถึงจุดมุ่งหมายในการประเมินวา่ประเมินเพื่ออะไร เช่น 

 - ประเมินเพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการจดัการเรียนการสอน กล่าวคือ เพื่อใหรู้้วา่นกัเรียน
พร้อมท่ีจะเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองนั้น ๆ หรือไม่ เพื่อน ามาใชค้าดการณ์เก่ียวกบัการเรียนรู้ของ
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นกัเรียนแลว้น ามาออกแบบกิจกรรมการประเมินเพื่อจุดประสงค ์ในลกัษณะน้ีจะประเมินดว้ยการ
วิเคราะห์เกบ็ขอ้มูลเป็นรายละเอียดในแง่มุมต่าง ๆ ดามท่ีตอ้งการทราบ 
 - ประเมินเพื่อวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล การประเมินเพื่อจุดประสงคน้ี์อาจใชก้าร
ใหค้ะแนนทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นการใหเ้หตุผล ซ่ึงครูอาจใชก้ารประเมินแบบ
องคร์วมโดยใชเ้กณฑท่ี์มีผูพ้ฒันาไวแ้ลว้หรืออาจจะตั้งเกณฑข้ึ์นเองจากประสบการณ์จริงท่ีพบได้
จากนกัเรียน  

 ส านกัวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2551, หนา้ 60) ระบุวา่ แนวทางการประเมิน
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ คือ การประเมินผลความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นหน่ึงในทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีบรรจุไวใ้นหลกัสูตรโดย
ครูสามารถประเมินไดจ้ากกิจกรรมท่ีนกัเรียนท าจากแบบฝึกหดัหรือขอ้สอบท่ีเป็นค าถามปลายเปิด
ท่ีใหโ้อกาสนกัเรียนแสดงความสามารถในการเขียนแสดงการพิสูจน์ 

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปแนวทางการประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ ไดว้า่ ครูควรสงัเกตความสามารถในการใหเ้หตุผลขณะท่ีนกัเรียนก าลงัแกปั้ญหา 
และมีการทดสอบโดยครูสามารถประเมินไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและ
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ท่ีนกัเรียนไดแ้สดงเหตุผล เพื่อดูการตดัสินใจของนกัเรียน 
 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัวิชาการและหน่วยงานทางการศึกษาไดเ้สนอเกณฑก์ารประเมินความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 

 กรมวิชาการ (2546, หนา้ 123) ไดเ้สนอเกณฑก์ารประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ไวด้งัตารางท่ี 7 

 
ตารางท่ี 7 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลของกรมวิชาการ 
 

คะแนน /
ความหมาย 

ผลการท าข้อสอบแบบอตันัย ความสามารถในการให้เหตุผล
ที่ปรากฏให้เห็น 

4 ดีมาก 

 

การแสดงวิธีท าชดัเจนสมบูรณ์ค าตอบ
ถูกตอ้งครบถว้น 

มีการอา้งอิงเสนอแนวคิด
ประกอบการตดัสินใจอยา่ง
สมเหตุสมผล 
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ตารางท่ี 7 (ต่อ) 

 

คะแนน /
ความหมาย 

ผลการท าข้อสอบแบบอตันัย ความสามารถในการให้เหตุผล
ที่ปรากฏให้เห็น 

3 ดี การแสดงวิธีท ายงัไม่ชดัเจนนกั แต่อยูใ่น
แนวทางท่ีถูกตอ้งค าตอบถูกตอ้งครบถว้น 

มีการอา้งอิงท่ีถูกตอ้งบางส่วน
และเสนอแนวคิดประกอบการ
ตดัสินใจ 

2 พอใช ้ การแสดงวิธีท ายงัไม่ชดัเจนหรือไม่แสดงวิธี
ท าค าตอบถูกตอ้งครบถว้นหรือการแสดงวิธี
ท าชดัเจนสมบูรณ์ แต่ค าตอบไม่ถูกตอ้งขาด
การตรวจสอบ 

เสนอแนวคิดไม่สมเหตุสมผล
ในการประกอบการตดัสินใจ 

1 ตอ้ง
ปรับปรุง 

การแสดงวิธีท ายงัไม่ชดัเจนนกั แต่อยูใ่น
แนวทางท่ีถูกตอ้งค าตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่
แสดงวิธีท าและค าตอบท่ีไดไ้ม่ถูกตอ้ง แต่อยู่
ในแนวทางท่ีถูกตอ้ง 

มีความพยายามเสนอแนวคิด
ตอ้งปรับปรุงไม่ประกอบการ
ตดัสินใจ 

0 ไม่
พยายาม 

ท าไดไ้ม่ถึงเกณฑ ์ ไม่มีแนวคิดประกอบการ
ตดัสินใจ 

 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 116) ไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวด้งัตารางท่ี 8 
 
ตารางท่ี 8 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลของเวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร 
 

คะแนน /ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลท่ีปรากฏให้เห็น 

4 ดีมาก 
ตอบค าถามถูกตอ้งทั้งหมดและแสดงเหตุผลประกอบค าตอบได้
สมบูรณ์มีการอธิบายอยา่งสมเหตุสมผลและชดัเจน 
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ตารางท่ี 8 (ต่อ) 

 

คะแนน /ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลท่ีปรากฏให้เห็น 

3 ดี 
ตอบค าถามถูกตอ้งทั้งหมดและแสดงเหตุผลประกอบค าตอบไดเ้กือบ
สมบูรณ์ 

2 พอใช ้
ตอบค าถามถูกตอ้งบางส่วนและพยายามแสดงเหตุผลประกอบ
ค าตอบ แต่ไม่ถูกตอ้ง 

1 ตอ้งปรับปรุง ตอบค าถามถูกตอ้งบางส่วนมีการใหเ้หตุผลตามความคิดของบุคคล 

0 ไม่ผา่นเกณฑ ์ ไม่มีการตอบค าถามและไม่มีการแสดงเหตุผลใด ๆ 

 
 สสวท. (2555 ก, หนา้ 177) ไดแ้สดงตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการ
ใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัตารางท่ี 9 

 
ตารางท่ี 9 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของสสวท. 
 

คะแนน (ระดบัคุณภาพ) เกณฑก์ารพิจารณา 

3 (ดี) มีการอา้งอิงท่ีถูกตอ้งและเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจอยา่ง
สมเหตุสมผล 

2 (พอใช)้ มีการอา้งอิงท่ีถูกตอ้งบางส่วนและเสนอแนวคิดประกอบการ
ตดัสินใจแต่ไม่สมเหตุสมผลบางกรณี 

1 (ตอ้งปรับปรุง) มีการเสนอแนวคิดท่ีไม่สมเหตุสมผลในการตดัสินใจและไม่มีการ
อา้งอิง 

  
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดส้ร้างเกณฑก์ารประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ ซ่ึงปรับมาจากเกณฑ ์ของ กรมวิชาการ (2546, หนา้ 123), เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร 
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(2554, หนา้ 116)  และสสวท. (2555 ก, หนา้ 177) ท่ีใชใ้นการประเมินความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ส าหรับการวิจยัคร้ังน้ี มีรายละเอียดดงัตารางท่ี 10 
 
ตารางท่ี 10 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลของผูว้ิจยั 
 

คะแนน ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

2 
อธิบายแนวคิด หรือแสดงเหตุผลเก่ียวกบัแนวคิดท่ีสมเหตุสมผล ได้
ถูกตอ้งและครบถว้น โดยเหตุผลท่ีใชแ้สดงถึงความรู้ท่ีเป็น
ขอ้เทจ็จริง หลกัการ หรือขอ้สนบัสนุน 

1 
อธิบายแนวคิด หรือแสดงเหตุผลเก่ียวกบัแนวคิดท่ีสมเหตุสมผล ได้
ถูกตอ้งบางส่วน โดยเหตุผลท่ีใชแ้สดงถึงความรู้ท่ีเป็นขอ้เทจ็จริง 
หลกัการ หรือขอ้สนบัสนุน 

0 ไม่อธิบายแนวคิด หรือไม่แสดงแนวคิดท่ีสมเหตุสมผล  
 

งานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 งานวจิัยในประเทศ 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2551) ไดท้ าวิจยัเร่ืองการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้แบบการ

สอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ท่ีใชท้กัษะการใหเ้หตุผลและการเช่ือมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ืองการวิเคราะห์ขอ้มูลกบัส่ิงแวดลอ้มศึกษา กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนระดบั
ประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 45 คน โดยใชก้ารทดลองแบบกลุ่มเดียวและมีการทดสอบก่อนและ             
หลงัเรียนจากผลการทดลองพบวา่ 1) ดา้นความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์เร่ืองการวิเคราะห์ขอ้มูล 
พบวา่นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบทดสอบภายหลงัการทดลองมากกวา่ก่อนการทดลองท่ี
ระดบันยัส าคญั .01 2) ดา้นทกัษะการใหเ้หตุผลพบวา่นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียจากการท า
แบบทดสอบภายหลงัการทดลองมากกวา่ก่อนการทดลองท่ีระดบันยัส าคญั .01 3) ดา้นทกัษะการ
เช่ือมโยงพบวา่นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบทดสอบภายหลงัการทดลองมากกวา่ก่อนการ
ทดลองท่ีระดบันยัส าคญั .01 

 ไพศาล แมลงทบัทอง (2558) ไดศึ้กษาผลการใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์แบบอุปนยัและนิรนยัท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและความสามารถในการ
ส่ือสารดา้นการเขียนทางคณิตศาสตร์ เร่ืองทฤษฎีจ านวนเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
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เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มูลคือแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลและ
ความสามารถในการส่ือสารดา้นการเขียนทางคณิตศาสตร์ เร่ืองทฤษฎีจ านวนเบ้ืองตน้ ผลการวิจยั
พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบอุปนยัและนิรนยัมีความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลและความสามารถในการส่ือสารดา้นการเขียนทางคณิตศาสตร์เร่ืองทฤษฎีจ านวน
เบ้ืองตน้ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .01 

 สิณาภรณ์ แท่นศิลา (2558) ไดศึ้กษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนยัท่ีมีต่อ
มโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัจ านวน
จริงของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนยัสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  

 ณฏัฐปิญชาน์ พิชญาชมช่ืน (2558) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนยัท่ีมี
ต่อมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เร่ือง ความสมัพนัธ์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
และมโนทศันท์างคณิตศาสตร์ เร่ืองความสมัพนัธ์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนยัสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

 ภทัรอร อริยธนพงศ ์(2558) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด
ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ปีการศึกษา 2557 
โรงเรียนสาธิต“พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา จงัหวดัชลบุรี ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถใน
การแกปั้ญหาและความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองความน่าจะเป็น ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิดสูงกวา่เกณฑ ์                 
ท่ีร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

 วิไลวรรณ ชูป้ัน (2563) ไดศึ้กษา ผลการจดัการเรียนการสอนแนะใหรู้้คิด (CG1) ร่วมกบั
เทคนิคเพื่อนคู่คิด (Think-pair-share) ท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและสมรรถนะดา้นการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนนั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์และสมรรถนะดา้นการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการ
สอนแนะใหรู้้คิด (CG1) ร่วมกบัเทคนิคเพือ่นคู่คิด (Think-pair-share) สูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
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 งานวจิัยต่างประเทศ 
 คาร์เพนเทอร์และคณะ (Carpenter et al., 1989) ท่ีศึกษาผลการใชแ้นวการสอนแบบ CGI 
กลุ่มตวัอยา่งเป็นครูชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 40 คนจาก 24 โรงเรียนโดยสุ่มครู 20 คนใชก้าร
สอนแบบ CGI และครูอีก 20 คนท่ีเหลือใชก้ารสอนแบบปกตินกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 
12 คนถูกเลือกอยา่งสุ่มจากแต่ละชั้นเรียนเพื่อเป็นกลุ่มเป้าหมายในการวิเคราะห์ผลจากแนวการ
สอนแบบ CGI การประเมินผลวดัจากความสามารถในการค านวณและการแกปั้ญหาซ่ึงเป็น               
ส่วนหน่ึงของแบบวดัทกัษะพื้นฐานของไอโอวา (ITBS) ซ่ึงอยูใ่นแนวทางเดียวกบักิจกรรมท่ีเนน้
การแกปั้ญหาท่ีพฒันาโดยทีมวิจยั CGI และมีการสอบก่อนการทดลองและสอบหลงัการทดลอง
ผลการวิจยัพบวา่ 1) นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบ CGI มีคะแนนความสามารถทางการบวกและ
การลบซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของแบบทดสอบ ITBS สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ โดยคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบ CGI เท่ากบั 8.6 คะแนน  
ส่วนคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติเท่ากบั 7.8 คะแนน 2) นกัเรียนท่ีไดรั้บการ
สอนแบบ CGI มีคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาของแบบทดสอบ ITBS สูงกวา่นกัเรียนท่ี
ไดรั้บการสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอน
แบบ CGI เท่ากบั 5.61 คะแนนส่วนคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติเท่ากบั 5.38 
คะแนน 

 Christou & Papageorgiou (2006) ไดศึ้กษาเร่ืองโครงสร้างของการใหเ้หตุผลเชิงอุปนยั
ทางคณิตศาสตร์ ไดก้ล่าวถึงพื้นฐานบทวรรณกรรมในการใหเ้หตุผลเชิงอุปนยัโดยไดท้ าการศึกษา
โครงสร้างส าหรับการแนะน าและการประเมินการใหเ้หตุผลเชิงอุปนยัทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ในระดบัประถมศึกษาเป็นการช้ีแจงและท าใหส้มบูรณ์ท่ามกลางคุณสมบติัและความสมัพนัธ์ของ
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ใชข้อ้มูลจากนกัเรียนชั้นประถมศึกษาท่ี 5 จ านวน 135 คน              
ในประเทศไซปรัสไดใ้หป้ระโยชน์จากการวิเคราะห์ปัจจยัท่ีน ามายนืยนัและพิสูจน์ความสอดคลอ้ง
กบัขอ้มูลแลว้น ามาสรุปใหเ้ป็นกระบวนการเฉพาะท่ีมุ่งตรวจสอบความเหมือนและแตกต่างใน
คุณสมบติัและความสัมพนัธ์ ซ่ึงเป็นการน ามาใชส้ าหรับผลเฉลยของปัญหาคณิตศาสตร์เชิงอุปนยัท่ี
ควบคุมดว้ยคุณสมบติัหรือความสัมพนัธ์ ผลจากการวิจยัโครงสร้างของการใหเ้หตุผลเชิงอุปนยัทาง
คณิตศาสตร์ไดใ้หป้ระโยชน์ในการก าหนดพื้นฐานทางทฤษฎีส าหรับการออกแบบหลกัสูตรและ
การก าหนดโปรแกรมในการใหเ้หตุผลเชิงอุปนยัทางคณิตศาสตร์ 
 Fast (2005) ไดท้ าวิจยั เร่ือง การประเมินการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนใน 
ซิมบบัเวท่ีใชก้ารสอนแบบแนะใหรู้้คิด ในการวจิยัน้ีศึกษาในบริบทของประเทศซิมบบัเว โดยกลุ่ม
ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 35 คน ซ่ึงนกัเรียนกลุ่มดงักล่าวไดรั้บการสอน
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แบบแนะใหรู้้คิด และใหแ้กโ้จทยปั์ญหาจ านวน 14 ขอ้ พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัอยูใ่นระดบัท่ี
ตอ้งใชแ้บบจ าลองช่วยในการพฒันาการแกปั้ญหา แต่ถา้โจทยปั์ญหาท่ีซบัซอ้นข้ึนการใช้
แบบจ าลองไม่มีผลช่วยในการพฒันาการแกปั้ญหา Fast แนะน าวา่การใชก้ารสอนแบบแนะใหรู้้คิด 
มีผลดีและเป็นประโยชน์ต่อการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในซิมบบัเว 
 Sahin (2015) ไดศึ้กษาผลการใชกิ้จกรรมการสอนแนะใหรู้้คิด CGI ท่ีมีต่อกลวิธีในการ
แกปั้ญหาและผลการเลือกใชก้ลวิธีในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไดอ้ยา่งส าเร็จ แบ่ง
ออกเป็น ครูท่ีใชก้ารสอนแบบ CGI กบัครูท่ีใชก้ารสอนแบบปกติโดยการศึกษาระหวา่งนกัเรียน
กลุ่มทดลองท่ีใชก้ารสอนของครูแบบ CGI ส่วนกลุ่มควบคุมใชก้ารสอนของครูแบบปกติ ซ่ึงแบ่ง 
นกัเรียนออกเป็น 2 ระดบัชั้น ไดแ้ก่ 1) นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 มีจ านวนครูผูส้อนแบบ CGI 
ในกลุ่มทดลอง จ านวน 47 คน และจ านวนครูผูส้อนแบบปกติในกลุ่มควบคุมจ านวน 50 คน 2) 
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 มีจ านวนครูผูส้อนแบบ CGI ในกลุ่มทดลอง จ านวน 46 คน และ
จ านวนครูผูส้อนแบบปกติในกลุ่มควบคุมจ านวน 44 คน ซ่ึงกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 1 จ านวนทั้งหมด 336 คน และกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2
จ านวนทั้งหมด 286 คน พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนจากครูท่ีใช ้CGI สามารถใชก้ลวิธีในการ
แกปั้ญหาสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนของครูแบบปกติ นอกจากน้ีนกัเรียนกลุ่มทดลองสามารถ 
คิดคน้ หรือหากลวิธีในการแกปั้ญหาดว้ยตนเองไดดี้กวา่ พร้อมทั้งความสามารถในดา้นความเขา้ใจ
เก่ียวกบัค่าประจ าหลกัและความรู้สึกเชิงจ านวนท่ีสูงกวา่นกัเรียนกลุ่มควบคุม 

 Mourad (2005, p. 75) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัในคาบเรียนพีชคณิต 
ซ่ึงเป็นการเปรียบเทียบผลของวิธีสอน 2 วิธี ในหน่วยการเรียนรู้พีชคณิต เร่ือง ฟังกช์นัเชิงเส้น 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 วิธีสอนท่ีน ามาใชท้ดลองคร้ังน้ีคือ การจดักิจกรรมเก่ียวกบัการให้
เหตุผลแบบอปุนยั การเป็นตวัแทนและแนวทางในการคน้พบในขณะท่ีวิธีสอนท่ีควบคุม คือ            
การสอนแบบปกติ จุดมุ่งหมายของการศึกษาคร้ังน้ีคือ ตอ้งการปรับปรุงแกไ้ขผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนในเร่ืองฟังกช์นัเชิงเส้น ของนกัเรียน ผูว้ิจยัตอ้งการพสูิจน์ความจริงท่ีส าคญัทางคณิตศาสตร์  
3 ขอ้ คือ ขอ้แรกเก่ียวกบัฟังกช์นัเชิงเส้นและอีกสองขอ้เก่ียวกบัความสามารถในการเป็นตวัแทน
ของการแปลง โดยจะน ามาใชว้ดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนในการทดสอบประจ าหน่วย 
ซ่ึงมีนกัเรียนทั้งหมด 29 คน ซ่ึงมีระดบัความคิดแตกต่างกนั ผลการเปรียบเทียบพบวา่กลุ่มทดลอง 
ใหค้วามร่วมมือและมีส่วนร่วมในการสร้างความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์จากกิจกรรมการเรียน 
การสอนมากกวา่กลุ่มปกติ 
 จากการศึกษาการวิจยัขา้งตน้ทั้งในประเทศและต่างประเทศท่ีเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ลว้นเป็นผลดีและเป็นประโยชน์ต่อการจดัการเรียนการสอน
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คณิตศาสตร์ซ่ึงจะเห็นไดจ้ากงานวิจยัของคาร์เพนเทอร์; Fast; Sahin; เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร;            
ภทัรอร อริยธนพงศ ์และวิไลวรรณ ชูป้ัน ผลการทดลอง พบวา่ คะแนนสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดและ
สูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ นอกจากนั้นการจดัการเรียนรู้แบบอปุนยั Christou & 
Papageorgiou; Mourad; ไพศาล แมลงทบัทอง; สิณาภรณ์ แท่นศิลา และณฏัฐปิญชาน์ พิชญาชมช่ืน 
ยงัช่วยพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงพบวา่คะแนนสูงกวา่เกณฑท่ี์
ก าหนดและสูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ ดว้ยเหตุผลดงักล่าวนั้นในการจดัการเรียนรู้ผูว้ิจยัจึง
มีความสนใจท่ีน าแนวคิดการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการ
เรียนรู้แบบอุปนยัมาใชใ้นการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 



บทที่ 3 
วธีิด าเนินการวจิัย 

 
 การวิจยัเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการ
จดัการเรียนรู้แบบอุปนยั ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงผูว้ิจยัมีวิธีการด าเนินการวจิยั ดงัน้ี  
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง   

 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั  
 3. การสร้างและพฒันาเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั   
 4. การด าเนินการวิจยั   
 5. การเกบ็รวบรวมขอ้มูล   
 6. การวิเคราะห์ขอ้มูล    
 7. สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล  

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
 ประชากรที่ใช้ในการวจิัย  
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2566 โรงเรียน แสนสุข อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี จ านวน 11 หอ้งเรียน มีจ านวนนกัเรียน 401 คน 
ซ่ึงจดัแบบคละความสามารถ 

 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวจัิย  
 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียน

แสนสุข อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี จ านวนนกัเรียน 37 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 
random sampling) โดยการจบัฉลาก 1 หอ้งเรียน จาก 11 หอ้งเรียน 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิัย  
 การวิจยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ดงัน้ี  

 1. แผนการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบ
อุปนยั เร่ืองวงกลม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เป็นแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน 
จ านวน 5 แผน  

 2. แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
วงกลม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เป็นแบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้  
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การสร้างและพฒันาเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย  
 ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัมีการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ดงัน้ี  

 1. แผนการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบ
อุปนยั เร่ืองวงกลม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เป็นแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน 
ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี  
  1.1 ศึกษาตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 เก่ียวกบั
เน้ือหาสาระ ตวัช้ีวดั มาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ แนวทางการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ การวดัและประเมินผล หนงัสือแบบเรียน เร่ืองวงกลม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตวัช้ีวดัและ
สาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตาม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551  
  1.2 ศึกษาเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) และการ 
จดัการเรียนรู้แบบอุปนยั จากต ารา เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  
  1.3 ศึกษาเน้ือหาในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพื่อใชใ้นการจดัท าแผนการ 
จดัการเรียนรู้ เร่ือง วงกลม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ใหส้อดคลอ้งกบัตวัช้ีวดัโดยมีรายละเอียดแสดง 
ดงัตารางท่ี 11 
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ตารางท่ี 11 การวิเคราะห์ตวัช้ีวดั จุดประสงค ์สาระการเรียนรู้ของแผนการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และ 
                   เวลา เร่ือง วงกลม 
 

แผนที ่ ตัวช้ีวดั จุดประสงค์ สาระการเรียนรู้ ช่ัวโมง 
1. มุมท่ีจุด
ศูนยก์ลางและ
มุมในส่วนโคง้
ของวงกลม 

ค 2.2 ม.3/3 
เขา้ใจและใช้
ทฤษฎีบท
เก่ียวกบัวงกลม
ในการ
แกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 

ดา้นความรู้ 
1. นกัเรียนสามารถอธิบาย
ทฤษฎีบทเก่ียวกบัมุมท่ีจุด
ศูนยก์ลางและมุมในส่วน
โคง้ของวงกลมได ้
2. นกัเรียนสามารถหาขนาด
ของมุมโดยใชท้ฤษฎีบท
เก่ียวกบัมุมท่ีจุดศูนยก์ลาง
และมุมในส่วนโคง้ของ
วงกลมได ้
ดา้นทกัษะและกระบวนการ 
1. นกัเรียนสามารถน าความรู้
เก่ียวกบัทฤษฎีบทของมุมท่ี
จุดศูนยก์ลางและมุมในส่วน
โคง้ของวงกลม ไปใชใ้น
แกปั้ญหาหาขนาดของมุมใน
ส่วนต่าง ๆ ของวงกลมได ้
2. นกัเรียนสามารถน าความรู้
เก่ียวกบัทฤษฎีบทของมุมท่ี
จุดศูนยก์ลางและมุมในส่วน
โคง้ของวงกลม ไปใชใ้นการ
อธิบายแนวคิด หรือให้
เหตุผลประกอบวิธีการหา
ค าตอบเก่ียวกบัมุมในส่วน
ต่าง ๆ ของวงกลมได ้

- มุมในส่วนต่าง ๆ 
ของวงกลม 
- มุมท่ีจุดศูนยก์ลาง
และมุมในส่วนโคง้
ของวงกลม 

2 
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ตารางท่ี 11 (ต่อ) 

 

แผนที ่ ตัวช้ีวดั จุดประสงค์ สาระการเรียนรู้ ช่ัวโมง 
2. มุมท่ีจุด
ศูนยก์ลาง
และมุมใน
ส่วนโคง้
ของวงกลม
และส่วน
โคง้ท่ี
รองรับ 

ค 2.2 ม.3/3 
เขา้ใจและ
ใชท้ฤษฎี
บทเก่ียวกบั
วงกลมใน
การ
แกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 

ดา้นความรู้ 
1. นกัเรียนสามารถอธิบายทฤษฎีบท
เก่ียวกบัมุมท่ีจุดศูนยก์ลางของวงกลมและ
ส่วนโคง้ท่ีรองรับ และทฤษฎีบทเก่ียวกบั
มุมในส่วนโคง้ของวงกลมและส่วนโคง้ท่ี
รองรับได ้
2. นกัเรียนสามารถหาขนาดของมุมโดยใช้
ทฤษฎีบทเก่ียวกบัมุมท่ีจุดศูนยก์ลางของ
วงกลมและส่วนโคง้ท่ีรองรับ และทฤษฎี
บทเก่ียวกบัมุมในส่วนโคง้ของวงกลมและ
ส่วนโคง้ท่ีรองรับได ้
ดา้นทกัษะและกระบวนการ 
1. นกัเรียนสามารถน าความรู้เก่ียวกบั
ทฤษฎีบทของมุมท่ีจุดศูนยก์ลางของ
วงกลมและส่วนโคง้ท่ีรองรับ และทฤษฎี
บทเก่ียวกบัมุมในส่วนโคง้ของวงกลมและ
ส่วนโคง้ท่ีรองรับไปใชใ้นแกปั้ญหาหา
ขนาดของมุมในส่วนต่าง ๆ ของวงกลมได ้
2. นกัเรียนสามารถน าความรู้เก่ียวกบั
ทฤษฎีบทของมุมท่ีจุดศูนยก์ลางของ
วงกลมและส่วนโคง้ท่ีรองรับ และทฤษฎี
บทเก่ียวกบัมุมในส่วนโคง้ของวงกลมและ
ส่วนโคง้ท่ีรองรับไปใชใ้นการอธิบาย
แนวคิด หรือใหเ้หตุผลประกอบวิธีการหา
ค าตอบเก่ียวกบัมุมในส่วนต่าง ๆ ของ
วงกลมได ้

- มุมท่ีจุด
ศูนยก์ลางของ
วงกลมและส่วน
โคง้ท่ีรองรับ 
- มุมในส่วนโคง้
ของวงกลมและ
ส่วนโคง้ท่ี
รองรับ 
  

2 

 



 

 
 

84 

ตารางท่ี 11 (ต่อ) 

 

แผนที ่ ตัวช้ีวดั จุดประสงค์ สาระการเรียนรู้ ช่ัวโมง 
3. มุมใน
คร่ึงวงกลม
และรูป
ส่ีเหล่ียม
แนบใน
วงกลม  

ค 2.2 ม.3/3 
เขา้ใจและ
ใชท้ฤษฎี
บทเก่ียวกบั
วงกลมใน
การ
แกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 

ดา้นความรู้ 
1. นกัเรียนสามารถอธิบายทฤษฎีบท
เก่ียวกบัมุมในคร่ึงวงกลมได ้
2. นกัเรียนสามารถอธิบายทฤษฎีบท
เก่ียวกบัรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมได ้
3. นกัเรียนสามารถหาขนาดของมุมโดย
ใชท้ฤษฎีบทเก่ียวกบัมุมในคร่ึงวงกลม 
และทฤษฎีบทเก่ียวกบัรูปส่ีเหล่ียมแนบ
ในวงกลมได ้
ดา้นทกัษะและกระบวนการ 
1. นกัเรียนสามารถน าความรู้เก่ียวกบั
ทฤษฎีบทของมุมในคร่ึงวงกลม และ
ทฤษฎีบทเก่ียวกบัของเก่ียวกบัรูป
ส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมไปใชใ้น
แกปั้ญหาหาขนาดของมุมในส่วนต่าง ๆ 
ของวงกลมได ้
2. นกัเรียนสามารถน าความรู้เก่ียวกบั
ทฤษฎีบทของมุมในคร่ึงวงกลม และ
ทฤษฎีบทเก่ียวกบัของรูปส่ีเหล่ียมแนบ
ในวงกลมไปใชใ้นการอธิบายแนวคิด 
หรือใหเ้หตุผลประกอบวิธีการหา
ค าตอบเก่ียวกบัมุมในส่วนต่าง ๆ ของ
วงกลมได ้

- มุมในคร่ึง
วงกลม 
- รูปส่ีเหล่ียม
แนบในวงกลม  

2 
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ตารางท่ี 11 (ต่อ) 

 

แผนที ่ ตัวช้ีวดั จุดประสงค์ สาระการเรียนรู้ ช่ัวโมง 
4. คอร์ด ค 2.2 ม.3/3 

เขา้ใจและ
ใชท้ฤษฎี
บทเก่ียวกบั
วงกลมใน
การ
แกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 

ดา้นความรู้ 
1. นกัเรียนสามารถอธิบายทฤษฎีบท
เก่ียวกบัคอร์ดได ้
2. นกัเรียนสามารถหาขนาดของมุมโดย
ใชท้ฤษฎีบทเก่ียวกบัคอร์ดได ้
ดา้นทกัษะและกระบวนการ 
1. นกัเรียนสามารถน าความรู้เก่ียวกบั
ทฤษฎีบทของคอร์ด ไปใชใ้นแกปั้ญหา
หาขนาดของมุมในส่วนต่าง ๆ ของ
วงกลมได ้
2. นกัเรียนสามารถน าความรู้เก่ียวกบั
ทฤษฎีบทของคอร์ด ไปใชใ้นการ
อธิบายแนวคิด หรือใหเ้หตุผลประกอบ
วิธีการหาค าตอบเก่ียวกบัมุมในส่วน 
ต่าง ๆ ของวงกลมได ้

- คอร์ดและส่วน
โคง้ของวงกลม 
- คอร์ดและจุด
ศูนยก์ลางของ
วงกลม 
- คอร์ดท่ียาว
เท่ากนั 

2 
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ตารางท่ี 11 (ต่อ) 

 

แผนที ่ ตัวช้ีวดั จุดประสงค์ สาระการเรียนรู้ ช่ัวโมง 
5. เส้น
สัมผสั
วงกลม 

ค 2.2 ม.3/3 
เขา้ใจและ
ใชท้ฤษฎี
บทเก่ียวกบั
วงกลมใน
การ
แกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 

ดา้นความรู้ 
1. นกัเรียนสามารถอธิบายทฤษฎีบท
เก่ียวกบัเส้นสมัผสัวงกลมได ้
2. นกัเรียนสามารถหาขนาดของมุมโดย
ใชท้ฤษฎีบทเก่ียวกบัเส้นสมัผสัวงกลม
ได ้
ดา้นทกัษะและกระบวนการ 
1. นกัเรียนสามารถน าความรู้เก่ียวกบั
ทฤษฎีบทเก่ียวกบัเส้นสมัผสัวงกลมไป
ใชใ้นแกปั้ญหาหาขนาดของมุมในส่วน
ต่าง ๆ ของวงกลมได ้
2. นกัเรียนสามารถน าความรู้เก่ียวกบั
ทฤษฎีบทเก่ียวกบัเส้นสมัผสัวงกลม ไป
ใชใ้นการอธิบายแนวคิด หรือใหเ้หตุผล
ประกอบวิธีการหาค าตอบเก่ียวกบัมุม
ในส่วนต่าง ๆ ของวงกลมได ้

- เส้นสัมผสั
วงกลมและรัศมี 
- เส้นสัมผสั
วงกลมและ
คอร์ดของ
วงกลม 

2 

  รวม  10 
   
  1.4 จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง วงกลม โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบการสอน
แนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั จ านวน 5 แผน เวลา 10 ชัว่โมง ซ่ึงแผนการ
เรียนรู้แต่ละแผนประกอบดว้ย  
   1.4.1 มาตรฐานการเรียนรู้   
   1.4.2 ตวัช้ีวดั   

1.4.3 จุดประสงคก์ารเรียนรู้   
    1.4.3.1 ดา้นความรู้ 
    1.4.3.2 ดา้นทกัษะและกระบวนการ   
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    1.4.3.3 ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
1.4.4 สาระส าคญั/ความคิดรวบยอดหลกั 
1.4.5 สาระการเรียนรู้   
1.4.6 กิจกรรมการเรียนรู้ (โดยใชข้ั้นตอนการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการ 

จดัการเรียนรู้แบบอุปนยั) ซ่ึงมี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
    1.4.6.1 ขั้นน าเสนอปัญหา  
    1.4.6.2 ขั้นวิเคราะห์  
    1.4.6.3 ขั้นน าไปใช ้
    1.4.6.4 ขั้นน าเสนอแนวคิด  
    1.4.6.5 ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุป  

1.4.7 ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้   
1.4.8 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้   
1.4.9 บนัทึกหลงัการสอน (ผลการจดัการเรียนรู้ ปัญหา/อปุสรรค แนวทางการ

แกไ้ข / แนวทางการแกไ้ข) 

  1.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม โดยใชก้ารสอนแนะใหรู้้
คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั ท่ีผูว้จิยัสร้างเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง และความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ ตลอดจนภาษาท่ีใช ้เพื่อ
น าขอ้เสนอแนะมาปรับปรุงแกไ้ข  
  1.6 น าแผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม โดยใชก้ารสอนแนะให้รู้
คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนัย ท่ีสร้างเสร็จแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจ
เคร่ืองมือ จ านวน 5 ท่าน คือ ดร.คงรัฐ นวลแปง อาจารย์ประจ าภาควิชาการจัดการเรียนรู้  
มีประสบการณ์สอนไม่ต ่ากว่า 5 ปี ผศ.ดร.ปรียานุช ศรีสุข อาจารยป์ระจ าภาควิชาคณิตศาสตร์  
มีประสบการณ์สอนไม่ต ่ ากว่า 5 ปี  อาจารย์เพี ยงฤทัย กระแสร์ชล ครูช านาญการพิ เศษ  
มีประสบการณ์สอนไม่ต ่ากวา่ 5 ปี อาจารยเ์จิมจนัทน์ ขวญัแกว้ ครูช านาญการพิเศษมีประสบการณ์
สอนไม่ต ่ากว่า 5 ปี อาจารยน์ลินญา บุญเต็ม ครูช านาญการพิเศษมีประสบการณ์สอนไม่ต ่ากว่า 5 ปี 
(รายละเอียดดงัภาคผนวก ก) เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง ความสอดคลอ้งระหว่างมาตรฐานการ
เรียนรู้ตวัช้ีวดั  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระส าคญั สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือ อุปกรณ์
และแหล่งการเรียนรู้ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ ตลอดจนภาษาท่ีใช ้โดยวดัจากแบบประเมิน
ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงมีลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า 5 ระดบั 
(Rating scale) ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หนา้ 162) 
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   5 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมากท่ีสุด 
   4 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมาก 
   3 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 
   2 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ย 
   1 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  โดยมีเกณฑก์ารแปลความหมาย ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หนา้ 162) 
   คะแนนเฉล่ีย 4.51-5.00 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมากท่ีสุด 
   คะแนนเฉล่ีย 3.51-4.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมาก 
   คะแนนเฉล่ีย 2.51-3.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 
   คะแนนเฉล่ีย 1.51-2.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ย 
   คะแนนเฉล่ีย 1.00-1.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  เกณฑก์ารประเมินท่ีเหมาะสมคือ 3.51 ข้ึนไป  

จากผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญพบวา่ ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้         

ทั้ง 5 แผน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.81 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.44 ซ่ึงมีคุณภาพและความ

เหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด โดยมีขอ้เสนอแนะดงัต่อไปน้ี 

1.6.1 ในหวัขอ้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ดา้นความรู้ของทุกแผนการเรียนรู้ ควร 
ปรับจาก ค าวา่ “สามารถบอกทฤษฎีได”้ ปรับเป็น “สามารถอธิบายทฤษฎีได”้ เช่น 
จากเดิม 
นกัเรียนสามารถบอกทฤษฎีบทเก่ียวกบัมุมท่ีจุดศูนยก์ลางและมุมในส่วนโคง้ของวงกลมได ้
 
แกไ้ขเป็น 
นกัเรียนสามารถอธิบายทฤษฎีบทเก่ียวกบัมุมท่ีจุดศูนยก์ลางและมุมในส่วนโคง้ของวงกลมได ้

1.6.2 การตั้งค าถาม ควรเล่ียงการใชค้  าท่ีนกัเรียนยงัไม่รู้จกั เช่น จากตวัอยา่ง 
ขอ้ท่ี 3 ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง มุมท่ีจุดศูนยก์ลางและมุมในส่วนโคง้ของวงกลม 
จากเดิม 
ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม DÊO เป็นมุมท่ีจุดศูนยก์ลางของวงกลม มีขนาด 30° 

 OD̅̅ ̅̅  และ OE̅̅ ̅̅   เป็นรัศมีของวงกลม O หาขนาดของ EÂD วา่มีขนาดเท่าใด   
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แกไ้ขเป็น 
ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม DÊO มีขนาด 30° OD̅̅̅ และ OE̅̅ ̅̅   เป็นรัศมีของวงกลม O 
หาขนาดของ EÂD วา่มีขนาดเท่าใด   

1.6.3 ควรเพิ่มโจทยปั์ญหาเพื่อใหน้กัเรียนไดท้ าความเขา้ใจมากข้ึน ตวัอยา่งโจทย ์
ท่ีเพิ่มเติม มีดงัน้ี 
    1.6.3.1 ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง มุมท่ีจุดศูนยก์ลางและมุมในส่วนโคง้
ของวงกลม ไดแ้ก่ 
 - ก าหนด O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม LÂK มีขนาด 70° จงหาขนาดของ LÔK  
วา่มีขนาดเท่าใด  
 

 
 
 
 
 

 
 - ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม BÔC มีขนาด 100° หาขนาดของ BÂC  
วา่มีขนาดเท่าใด 
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   1.6.3.2 ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง มุมในคร่ึงวงกลมและรูปส่ีเหล่ียม
แนบในวงกลม ไดแ้ก่ 

- ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม ถา้ EŶG  มีขนาด 125° จงหาค่าของ  
EĜZ  มีขนาดเท่าใด 

 
 
 
 
 
 
 
 

    1.6.3.3 ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง คอร์ด ไดแ้ก่    
- ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม มีรัศมียาว 17 เซนติเมตร โดย AB̅̅ ̅̅   

มีขนาด 30 เซนติเมตร และ    OEG เป็นสามเหล่ียมมุมฉาก จงหาความยาวของ AB̅̅ ̅̅ และ OC̅̅ ̅̅  
 

 
 
 
 
 
 
 

1.6.4 ตวัอยา่งในใบกิจกรรมท่ี 1 ของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 ควรเฉลยค าตอบ 
ใหค้รอบคลุมทุกรูปแบบ  
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จากเดิม 

 
แกไ้ขเป็น 

 
 
 
 

ข้อ                ช่ือมุม จุดยอดมุมอยู่บริเวณใดของวงกลม ลกัษณะแขนของมุม 
1.5  
 
 
 
 

TôU 
RôS 

 
 
 

จุดยอดมุมอยูท่ี่จุดศูนยก์ลางของวงกลม  
จุดยอดมุมอยูท่ี่จุดศูนยก์ลางของวงกลม  

รัศมี 

รัศมี 

1.6  
 
 
 
 

   DB̂K  
   KŴP 

           จุดยอดมุมอยูบ่นวงกลม  

           จุดยอดมุมอยูบ่นวงกลม                         
   แขนทั้งสองตดับนวงกลม    
   แขนทั้งสองตดับนวงกลม   

ข้อ                ช่ือมุม จุดยอดมุมอยู่บริเวณใดของวงกลม ลกัษณะแขนของมุม 
1.5  
 
 
 
 

TôU 
RôS 
RôT 
SôU 

 

จุดยอดมุมอยูท่ี่จุดศูนยก์ลางของวงกลม  
จุดยอดมุมอยูท่ี่จุดศูนยก์ลางของวงกลม  
จุดยอดมุมอยูท่ี่จุดศูนยก์ลางของวงกลม  
จุดยอดมุมอยูท่ี่จุดศูนยก์ลางของวงกลม  

รัศมี 

รัศมี 

รัศมี 

รัศมี 

1.6  
 
 
 
 

   DB̂K  
   KŴP 
   WK̂B  

           จุดยอดมุมอยูบ่นวงกลม  

           จุดยอดมุมอยูบ่นวงกลม                         
           จุดยอดมุมอยูบ่นวงกลม          

   แขนทั้งสองตดับนวงกลม    
   แขนทั้งสองตดับนวงกลม   
   แขนทั้งสองตดับนวงกลม    
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1.6.5 ปรับแกใ้บกิจกรรมทุกแผนการจดัการเรียนรู้ จากเดิมใหน้กัเรียนสงัเกตมุม 
จากรูปวงกลมท่ีก าหนดองศามาใหแ้ละหาขนาดของมุมอีกมุมหน่ึง โดยใชก้ารสงัเกตจากตวัอยา่งท่ี
ก าหนดให ้ปรับเป็น ใหน้กัเรียนวดัขนาดของมุมดว้ยตนเอง เช่น 
 จากเดิม  

 
  

แกไ้ขเป็น 
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1.6.6 แผนการจดัการเรียนรู้ ควรปรับการเขียนในส่วนของ ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ 
โดยการเขียนใหเ้ป็นประเดน็ หรือ ขอ้ ๆ เช่น 
จากเดิม 

 
ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้  O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม  MJ  เป็นเส้นผา่นศูนยก์ลางของ 

    วงกลม โดยมี  LJK̂ ขนาด 100° และ KJM̂ มีขนาด 42°       

 

 
แกไ้ขเป็น 

 
ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้  1. O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม     

                                                  2. MJ เป็นเส้นผา่นศูนยก์ลางของวงกลม    
                                               3.  LJK̂ มีขนาด 100°      

                                                                 4. KJM̂ มีขนาด 42°        

 
  1.7 น าแผนการจดัการเรียนรู้มาปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของเช่ียวชาญ และเสนอ
ต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งอีกคร้ัง จากนั้นน ามาจดัพมิพเ์ป็นฉบบั
จริงแลว้ น าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป  
 2. แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เร่ือง 
วงกลม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เป็นแบบอตันยั จ านวน 1 ชุด เป็นจ านวน 5 ขอ้ มีขั้นตอน
การสร้าง ดงัน้ี  
  2.1 ศึกษาตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 เก่ียวกบั
เน้ือหา สาระ  ตวัช้ีวดั มาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พื้นฐาน เร่ือง วงกลม 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
  2.2 ศึกษาคู่มือครู วิธีการสร้างแบบทดสอบและแนวทางการวดัผลและประเมินผล
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ จากเอกสารและงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้ง 
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  2.3 สร้างตารางวิเคราะห์ความสอดคลอ้งระหวา่งตวัช้ีวดั เน้ือหาและจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ เร่ือง วงกลม  เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา
และการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  
  2.4 สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ โดยสร้างแบบทดสอบอตันยั ซ่ึงจะสอดคลอ้งกบัตารางวิเคราะห์จุดประสงค ์แสดงดงั
ตารางท่ี 12 
 
ตารางท่ี 12 การวิเคราะห์แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง 
                   คณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม 
 

ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์ จ านวน
ข้อสอบ
ทั้งหมด 

จ านวน
ข้อสอบ
ที่ใช้จริง 

ค 2.2 ม.3/3 เขา้ใจ
และใชท้ฤษฎีบท
เก่ียวกบัวงกลมใน
การแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 

- มุมในส่วนต่าง ๆ 
ของวงกลม 
- มุมท่ีจุดศูนยก์ลาง
และมุมในส่วนโคง้
ของวงกลม 

1. นกัเรียนสามารถน าความรู้
เก่ียวกบัทฤษฎีบทของมุมท่ีจุด
ศูนยก์ลางและมุมในส่วนโคง้
ของวงกลม ไปใชใ้นแกปั้ญหา
หาขนาดของมุมในส่วนต่าง ๆ 
ของวงกลมได ้
2. นกัเรียนสามารถน าความรู้
เก่ียวกบัทฤษฎีบทของ 
มุมท่ีจุดศูนยก์ลางและมุมใน
ส่วนโคง้ของวงกลม ไปใชใ้น
การอธิบายแนวคิด หรือให้
เหตุผลประกอบวิธีการหา
ค าตอบเก่ียวกบัมุมในส่วน 
ต่าง ๆ ของวงกลมได ้ 

2 1 
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ตารางท่ี 12 (ต่อ) 

 

ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์ จ านวน
ข้อสอบ
ทั้งหมด 

จ านวน
ข้อสอบ
ที่ใช้จริง 

ค 2.2 ม.3/3 เขา้ใจ
และใชท้ฤษฎีบท
เก่ียวกบัวงกลมใน
การแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 

- มุมท่ีจุดศูนยก์ลาง
ของวงกลมและส่วน
โคง้ท่ีรองรับ  
- มุมในส่วนโคง้ของ
วงกลมและส่วนโคง้

ท่ีรองรับ 

1. นกัเรียนสามารถน าความรู้
เก่ียวกบัทฤษฎีบทของมุมท่ีจุด
ศูนยก์ลางของวงกลมและมุมใน
ส่วนโคง้ของวงกลม และทฤษฎี
บทเก่ียวกบัมุมในส่วนโคง้ของ
วงกลมและส่วนโคง้ท่ีรองรับ
ไปใชใ้นแกปั้ญหาหาขนาดของ
มุมในส่วนต่าง ๆ ของวงกลม
ได ้
2. นกัเรียนสามารถน าความรู้
เก่ียวกบัทฤษฎีบทของมุมท่ีจุด
ศูนยก์ลางของวงกลมและมุม
ในส่วนโคง้ของวงกลม และ
ทฤษฎีบทเก่ียวกบัมุมในส่วน
โคง้ของวงกลมและส่วนโคง้ท่ี
รองรับไปใชใ้นการอธิบาย
แนวคิด หรือใหเ้หตุผล
ประกอบวิธีการหาค าตอบ
เก่ียวกบัมุมในส่วนต่าง ๆ ของ
วงกลมได ้

2 1 
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ตารางท่ี 12 (ต่อ) 

 

ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์ จ านวน
ข้อสอบ
ทั้งหมด 

จ านวน
ข้อสอบ
ที่ใช้จริง 

ค 2.2 ม.3/3 เขา้ใจ
และใชท้ฤษฎีบท
เก่ียวกบัวงกลมใน
การแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 

- มุมในคร่ึง
วงกลม 
- รูปส่ีเหล่ียม
แนบในวงกลม 
 

1. นกัเรียนสามารถน าความรู้
เก่ียวกบัทฤษฎีบทของมุมในคร่ึง
วงกลม และเก่ียวกบัทฤษฎีบทของ
เก่ียวกบัรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม
ไปใชใ้นแกปั้ญหาหาขนาดของมุม
ในส่วนต่าง ๆ ของวงกลมได ้
2. นกัเรียนสามารถน าความรู้
เก่ียวกบัทฤษฎีบทของมุมในคร่ึง
วงกลม และเก่ียวกบัทฤษฎีบทของ
รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมไปใชใ้น
การอธิบายแนวคิด หรือใหเ้หตุผล
ประกอบวิธีการหาค าตอบเก่ียวกบั
มุมในส่วนต่าง ๆ ของวงกลมได ้

2 1 

ค 2.2 ม.3/3 เขา้ใจ
และใชท้ฤษฎีบท
เก่ียวกบัวงกลมใน
การแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 

- คอร์ดและส่วน
โคง้ของวงกลม 
- คอร์ดและจุด
ศูนยก์ลางของ
วงกลม 
- คอร์ดท่ียาว
เท่ากนั 

1. นกัเรียนสามารถน าความรู้
เก่ียวกบัทฤษฎีบทของคอร์ด ไปใช้
ในแกปั้ญหาหาขนาดของมุมในส่วน
ต่าง ๆ ของวงกลมได ้
2. นกัเรียนสามารถน าความรู้
เก่ียวกบัทฤษฎีบทของคอร์ด ไปใช้
ในการอธิบายแนวคิด หรือใหเ้หตุผล
ประกอบวิธีการหาค าตอบเก่ียวกบั
มุมในส่วนต่าง ๆ ของวงกลมได ้

2 1 
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ตารางท่ี 12 (ต่อ) 

 

ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์ จ านวน
ข้อสอบ
ทั้งหมด 

จ านวน
ข้อสอบ
ที่ใช้จริง 

ค 2.2 ม.3/3 เขา้ใจ
และใชท้ฤษฎีบท
เก่ียวกบัวงกลมใน
การแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 

- เส้นสัมผสัวงกลม
และรัศมี 
- เส้นสัมผสัวงกลม
และคอร์ดของ
วงกลม 

1. นกัเรียนสามารถน าความรู้
เก่ียวกบัทฤษฎีบทเก่ียวกบัเส้น
สัมผสัวงกลมไปใชใ้น
แกปั้ญหาหาขนาดของมุมใน
ส่วนต่าง ๆ ของวงกลมได ้
2. นกัเรียนสามารถน าความรู้
เก่ียวกบัทฤษฎีบทเก่ียวกบัเส้น
สัมผสัวงกลม ไปใชใ้นการ
อธิบายแนวคิด หรือใหเ้หตุผล
ประกอบวิธีการหาค าตอบ
เก่ียวกบัมุมในส่วนต่าง ๆ ของ
วงกลมได ้

2 1 

รวม 10 5 
 

 2.5 สร้างเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน แบบรูบริค (Rubric assessment) 
ดงัตารางท่ี 13 และ ตารางท่ี 14 
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ตารางท่ี 13 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบแยก 
                   องคป์ระกอบ 
 

รายการประเมิน คะแนน  เกณฑ์การพจิารณา 

1. ท าความเขา้ใจปัญหา 2 
 
1 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
0 

- บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้และส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ
ถูกตอ้งครบถว้นทั้งหมด 
- บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งและครบถว้น  
แต่บอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไม่ถูกตอ้ง 
- บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งและครบถว้น  
และบอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้งแต่ไม่
ครบถว้น 
- บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง แต่ไม่ครบถว้น
และบอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไม่ไดถู้กตอ้ง 
- บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง แต่ไม่ครบถว้น  
และบอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้งและครบถว้น 
- บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง แต่บอกส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งและครบถว้น 
- บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง แต่บอกส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งแต่ไม่ครบถว้น 
- ไม่สามารถบอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการทราบได ้

2. วางแผน 
การแกปั้ญหา 

2 
 

 

1 
 

 

0 

- น ากฎเกณฑห์ลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆ ประกอบกบัขอ้มูลท่ี
มีอยูจ่ากการวิเคราะห์มาใช ้เพื่อก าหนดแนวทางในการ
แกปั้ญหาไดถู้กตอ้งทั้งหมด 
- น ากฎเกณฑห์ลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆ ประกอบกบัขอ้มูลท่ี
มีอยูจ่ากการวิเคราะห์มาใช ้เพื่อก าหนดแนวทางในการ
แกปั้ญหา ไดถู้กตอ้งบางส่วน  
- น ากฎเกณฑห์ลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆ ประกอบกบัขอ้มูลท่ี
มีอยูจ่ากการวิเคราะห์มาใชไ้ม่ถูกตอ้ง หรือไม่ไดน้ ามาใช ้

เพื่อก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหา 
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ตารางท่ี 13 (ต่อ) 

 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพจิารณา 
3. ด าเนินการ 
ตามแผน  

2 
 
 
 

 

1 
 
 
 
 
0 

- ลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหา
การค านวณและสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งทั้งหมด 
- ลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหา
การค านวณไดถู้กตอ้งบางส่วนและสรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง 
- ลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหา
การค านวณไดถู้กตอ้ง แต่สรุปค าตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่มีการ
สรุปค าตอบ 
- ลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหา
การค านวณไม่ถูกตอ้ง แต่สรุปค าตอบถูกตอ้ง 
- ลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหา
การค านวณและสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง 

4. ตรวจสอบผล 
 

2 
 
1 
0 

- ตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ และมีความ
สอดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้
- ตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีไดบ้างส่วน 
- ไม่ตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีได ้ 

 

ตารางท่ี 14 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบองคร์วม 

 

คะแนน ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

2 
อธิบายแนวคิด หรือแสดงเหตุผลเก่ียวกบัแนวคิดท่ีสมเหตุสมผล ไดถู้กตอ้งและครบถว้น 
โดยเหตุผลท่ีใชแ้สดงถึงความรู้ท่ีเป็นขอ้เทจ็จริง หลกัการ หรือขอ้สนบัสนุน 

1 
อธิบายแนวคิด หรือแสดงเหตุผลเก่ียวกบัแนวคิดท่ีสมเหตุสมผล ไดถู้กตอ้งบางส่วน โดย
เหตุผลท่ีใชแ้สดงถึงความรู้ท่ีเป็นขอ้เทจ็จริง หลกัการ หรือขอ้สนบัสนุน 

0 ไม่อธิบายแนวคิด หรือไม่แสดงแนวคิดท่ีสมเหตุสมผล  
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  โดยใหค้ะแนนการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ในขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการตามแผน              
ของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  2.6 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน จ านวน 10 ขอ้ พร้อมเกณฑก์ารใหค้ะแนน เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา
วิทยานิพนธ์  เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม  ความสอดคลอ้งกบัเน้ือหา และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ จากนั้นน าขอ้เสนอแนะท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ข  
  2.7 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์จ านวน 10 ขอ้ พร้อมเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนและปรับปรุงตามค าแนะน า
ของอาจารย ์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์ชุดเดียวกบัท่ีตรวจ
แผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 5 คน (รายละเอียดดงัภาคผนวก ก) เพื่อตรวจสอบความตรงตาม
เน้ือหา ความสอดคลอ้งตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC: Index 
of item objective) ค่าดชันีความสอดคลอ้งท่ียอมรับไดมี้ค่าตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป โดยมีเกณฑก์ารให้
คะแนนดงัน้ี  
    +1 หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
     0 หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    -1 หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  

       จากผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ขอ้สอบจ านวน 9 ขอ้ มีค่าดชันีความ 
สอดคลอ้ง  เท่ากบั 1.00 และขอ้สอบจ านวน 1 ขอ้ มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง เท่ากบั .60 ซ่ึงขอ้สอบ
ทั้ง 10 ขอ้ มีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ .60 – 1.00 และผูเ้ช่ียวชาญมีขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี  
   2.7.1 ปรับแกรู้ปประกอบแต่ละขอ้ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยไม่ใส่สญัลกัษณ์ X ในรูปประกอบ เช่น  
จากเดิม 

ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม MJ̅ เป็นเส้นผา่นศูนยก์ลางของวงกลม โดยมี  

LJK̂ ขนาด 100° และ KJM̂ มีขนาด 42°  หาขนาดของ KM̂J วา่มีขนาดเท่าใด    
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แกไ้ขเป็น 
ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม MJ̅ เป็นเส้นผา่นศูนยก์ลางของวงกลม โดยมี  

LJK̂ ขนาด 100° และ KJM̂ มีขนาด 42°  หาขนาดของ KM̂J วา่มีขนาดเท่าใด    

    

 
 
 
 
 
 
 
 
  2.8 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ท่ีผา่นการปรับปรุงแลว้ ไปทดลองใช ้(Try out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 ท่ี
ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 37 คน ของโรงเรียนแสนสุข อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2566 ท่ีเคยผา่นการเรียนรู้เร่ือง วงกลมมาแลว้ จากนั้นตรวจใหค้ะแนนโดยใชเ้กณฑใ์น
การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ี
ผูว้ิจยัสร้างข้ึน  
  2.9 น าผลการตรวจคะแนนรายขอ้มารวมกนั แลว้น าผลมาวิเคราะห์คุณภาพของ 
แบบทดสอบ หาค่าความยากง่าย ( p ) และหาค่าอ านาจจ าแนก ( r ) โดยค านวณจากสูตรของวิทนีย์
และซาเบอร์ โดยคดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.2-0.8 และค่าอ านาจจ าแนกท่ีมี
คุณภาพตามเกณฑต์ั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป จ านวน 5 ขอ้ พบวา่ ขอ้สอบท่ีไดมี้ค่าความยากง่ายตั้งแต่ .43 - 
.55  และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .30 - .60 

  2.10 น าแบบทดสอบท่ีคดัเลือก น าหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ (Reliability) 
โดยใชสู้ตรการหาค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟา ( - Coefficient) ของครอนบาค แลว้น าแบบทดสอบท่ี
หาค่าความเช่ือมัน่ท่ีไดไ้ปเสนอต่อประธานและคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ พบวา่ มีค่าความ
เช่ือมัน่เท่ากบั .81   
  2.11 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ท่ีผา่นการตรวจสอบ คุณภาพแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป  
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แบบแผนการวจิัย 

 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการ
จดัการเรียนรู้แบบอุปนยั เร่ือง วงกลม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชแ้บบแผนการวจิยัแบบการศึกษา
กลุ่มเดียว วดัผลหลงัการทดลอง (One-group posttest-only design) มีรูปแบบการวิจยัดงัตารางท่ี 15 
 
ตารางท่ี 15 แบบแผนการทดลอง 
 

กลุ่ม ทดลอง สอบหลงัการทดลอง 

E  X  O  
  
สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นรูปแบบการวิจยั  
 เม่ือ E   แทน กลุ่มทดลอง  
   X  แทน การสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั 
   O  แทน การทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล  
ผูว้ิจยัด าเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มูลตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี  
1. ด าเนินการขอเอกสารรับรองจริยธรรมการวิจยัในมนุษย ์เพื่อใชเ้ป็นเอกสารประกอบ 

การออกหนงัสือขอเกบ็รวบรวมขอ้มูลกบัทางโรงเรียนแสนสุข อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี 
 2. ขอความร่วมมือกบัโรงเรียนแสนสุข อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี ซ่ึงเป็นกลุ่มตวัอยา่งใน

งานวิจยัคร้ังน้ี ซ่ึงผูว้ิจยัด าเนินการสอนดว้ยตนเองโดยการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการ
จดัการเรียนรู้แบบอุปนยั เร่ือง วงกลม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

 3. ด าเนินการสอนกบักลุ่มตวัอยา่งโดยการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการ
เรียนรู้แบบอุปนยั เร่ือง วงกลม มี 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 
  1. ขั้นน าเสนอปัญหา ครูก าหนดวตัถุประสงคข์องการเรียน โดยมีการน าเสนอปัญหา
ตามวตัถุประสงค ์ถา้ปัญหานั้นมีความยุง่ยาก ครูควรน าเสนอปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกบัปัญหาเดิม
เพิ่มเติม พร้อมจดัเตรียมตวัอยา่งอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเรียนการสอน หรือมีการทบทวนความรู้เดิม
ใหแ้ก่นกัเรียน 
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  2. ขั้นวิเคราะห์ ครูใหค้  าแนะน า ใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจปัญหา จากนั้นครูน าเสนอ
ตวัอยา่งใหม้ากพอ เพื่อใหน้กัเรียนท าการสังเกต วิเคราะห์ หรือเปรียบเทียบ ลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงของ
องคป์ระกอบ แยกแยะขอ้แตกต่างและมองเห็นถึงความสมัพนัธ์จากตวัอยา่งท่ีครูน าเสนอ จากนั้นให้
นกัเรียนน าผลจากการสงัเกต หรือเปรียบเทียบจากตวัอยา่งมาสรุปเป็นขอ้สรุป หลกัการ นิยาม หรือ
สูตร ต่าง ๆ 

  3. ขั้นน าไปใช ้นกัเรียนน าขอ้สรุป หลกัการ นิยาม หรือสูตรต่าง ๆ ไปใชใ้นปัญหาการ
แกปั้ญหา หรือแบบฝึกหดัอ่ืน ๆ โดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงครูจะแนะแนวทาง
ในการแกปั้ญหาใหน้กัเรียน จนสามารถแกปั้ญหานั้นได ้อีกทั้งยงัเปิดโอกาสใหน้กัเรียนแกปั้ญหา
และคอยสนบัสนุนอ านวยความสะดวกเก่ียวกบัส่ือ อุปกรณ์ต่าง ๆจากนั้นครูคอยสงัเกตวา่นกัเรียน
สามารถน าไปใชไ้ดถู้กตอ้งหรือไม่ 

  4. ขั้นน าเสนอแนวคิด นกัเรียนน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา พร้อมเหตุผลท่ีใช้
และค าตอบท่ีได ้ซ่ึงครูอาจใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา 

  5. ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุป นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายค าตอบและวิธีการท่ีไดท่ี้
แตกต่างกนัจากการแกปั้ญหา โดยการอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดระหวา่งกนั ซ่ึงครูเป็นผูใ้ชค้  าถาม
น าใหเ้กิดการอภิปราย   
โดยด าเนินการสอน เป็นระยะเวลา 10 ชัว่โมง ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 

- มุมท่ีจุดศูนยก์ลางและมุมในส่วนโคง้ของวงกลม 6 ชัว่โมง 
- คอร์ดของวงกลม 2 ชัว่โมง 
- เส้นสัมผสัวงกลม 2 ชัว่โมง 

 4. น าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง วงกลม มาทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งเพื่อวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 
ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั เร่ือง วงกลม โดยท าการทดสอบทั้งหมด 2 ชัว่โมง  

 5. ตรวจแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เร่ือง 
วงกลม แลว้น าคะแนนท่ีไดม้าวิเคราะห์ผลทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน   

 6. ผูว้ิจยัน าคะแนนท่ีไดไ้ปวิเคราะห์ผลและแปลผลขอ้มูลต่อไป  
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การวเิคราะห์ข้อมูลและสถิติท่ีใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล   
 การวิเคราะห์ขอ้มูลของการวิจยั ผูว้ิจยัไดน้ าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบวดัความสามารถ
ในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม มาวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี  
 1. การวิเคราะห์เชิงปริมาณ 
  1.1 เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองวงกลม ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบั
การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยักบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชส้ถิติ t-test for one sample ในการวิเคราะห์
ขอ้มูล 
  1.2 เปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองวงกลม ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบั
การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยักบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชส้ถิติ t-test for one sample ในการวิเคราะห์
ขอ้มูล 

 2. การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ ผูว้ิจยัไดน้ าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองวงกลม มาวิเคราะห์ขอ้มูล 
คงัน้ี 
  2.1 น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
คณิตศาสตร์ เร่ืองวงกลม มาจ าแนกเป็นกลุ่มตามเกณฑก์ารประเมินความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน แลว้น าเสนอในรูปความเรียง 
  2.2 น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการท าแบบทคสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง 
คณิตศาสตร์ เร่ืองวงกลม มาจ าแนกเป็นกลุ่มตามเกณฑก์ารประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน แลว้น าเสนอในรูปความเรียง 

โดยสถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล มีดงัน้ี  

1. สถิติพื้นฐาน  
 1.1 ค่าเฉล่ียเลขคณิต (Mean) โดยค านวณจากสูตร (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2553, หนา้ 34)  

x
x

n
=
  

 เม่ือ  x   แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

     x   แทน  ผลรวมทั้งหมดของขอ้มูล 

        n     แทน  จ านวนทั้งหมดของกลุ่มตวัอยา่ง 
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 1.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยค านวณจากสูตร (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2553, หนา้ 60) 

2 2( )

( 1)

n x x
S

n n

−
=

−

   

 เม่ือ   S           แทน  ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

    2x      แทน  ผลรวมของขอ้มูลแต่ละตวัยกก าลงัสอง 

    2( )x    แทน  ผลรวมของขอ้มูลแต่ละตวัยกก าลงัสอง 

          n       แทน  จ านวนคนในกลุ่มตวัอยา่ง หรือจ านวนขอ้มูลทั้งหมด 

2. สถิติท่ีใชห้าคุณภาพเคร่ืองมือ 
 2.1 หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยค านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160) 

R
IOC

N
=
  

 เม่ือ  IOC   แทน  ดชันีความสอดคลอ้ง 
    R   แทน  ผลรวมคะแนนความสอดคลอ้งตามการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
        N    แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 2.2  หาค่าความยากง่าย ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์แบบรายขอ้ โดยใชก้ารวิเคราะห์ขอ้สอบแบบอตันยัซ่ึงมีสูตรในการค านวณ ดงัน้ี  
(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 162-163)     

min

max min

( )( )

( )

h l t

t

S S n X
p

n X X

+ −
=

−
 

 เม่ือ p    แทน  ค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
   hS    แทน  ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนนกัเรียนท่ีท าได้
คะแนนเท่านั้น ( )xf  ในกลุ่มสูง 
             tS   แทน  ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวน 
นกัเรียนท่ีท าไดค้ะแนนเท่านั้น ( )xf  ในกลุ่มต ่า 
   tn    แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ารวมกนั 
   maxX    แทน  คะแนนสูงสุด 
   minX    แทน  คะแนนต ่าสุด 
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 2.3 หาค่าอ านาจจ าแนก ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์แบบรายขอ้ โดยใชก้ารวิเคราะห์ขอ้สอบแบบอตันยัซ่ึงมีสูตรในการค านวณ ดงัน้ี  
(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 166) 

max min(x x )

h lS S
r

n

−
=

−
 

 เม่ือ     r    แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละ 
       hS    แทน  ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนนกัเรียนท่ีท าได้
คะแนนเท่านั้น ( )xf  ในกลุ่มสูง  
   tS    แทน  ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนนกัเรียนท่ีท าได้
คะแนนเท่านั้น ( )xf  ในกลุ่มต ่า 
   maxX   แทน  คะแนนสูงสุดท่ีได ้
   minX   แทน  คะแนนต ่าสุดท่ีได ้
     n       แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
 2.4 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ โดยใชก้ารหาค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟา ( - Coefficient) ตามวธีิของครอนบาค ดงัน้ี 
(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 161)     

2

1

2
(1 )

1

k

i

i

t

S
k

k S
 == −

−


 

 เม่ือ      แทน  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
   k     แทน  จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
   2

iS   แทน  ความแปรปรวนของขอ้สอบเป็นรายขอ้ 
   2

tS   แทน  ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด 
3. สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน      
 3.1  การทดสอบค่าเฉล่ียในหน่ึงตวัอยา่ง โดยใช ้t-test for one sample เพื่อศึกษาวา่ในการ
ท าแบบทดสอบหลงัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไวห้รือไม่ โดยค านวณจากสูตร (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2553,  หนา้ 
134) 

0x
t

S

n

−
=  

 เม่ือ x     แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 



 

 
 

107 

   0   แทน  ค่าคงท่ีค่าหน่ึง 
   S     แทน  ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
   n     แทน  ขนานของกลุ่มตวัอยา่ง 
 โดยท่ี 1df n= −  
 
 
 

(ตวัหลอก) 



บทที่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 ในการวิจยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการ
เรียนรู้แบบอุปนยัท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลดงัต่อไปน้ี 

1. สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 
2. ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

สัญลกัษณ์ที่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล  
 การเสนอผลการวิจยัเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนั ผูว้ิจยัก าหนดสญัลกัษณ์ท่ีใชใ้นการ
วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อการเสนอผลการวิจยั ดงัน้ี 

 n    แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง  
 x    แทน  ค่าเฉล่ียคะแนนของกลุ่มตวัอยา่ง 

 0  แทน  ค่าเฉล่ียท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70) 
 S    แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

 t      แทน  ค่าสถิติท่ีใชพ้ิจารณาใน t -distribution 

 p   แทน  ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 

  *    แทน  มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล  
 ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ผูว้ิจยัแบ่งการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล

ออกเป็น 2 ตอน คือ  

 ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน

หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั 

กบัเกณฑร้์อยละ 70  
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 ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน

หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั 

กบัเกณฑร้์อยละ 70  

 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ของนักเรียน

หลงัได้รับการจัดการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คดิ (CGI) ร่วมกบัการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย 

กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 

 การศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้

แบบอุปนยัท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

ผูว้ิจยัท าการตรวจใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนท่ี

ผูว้ิจยัสร้างข้ึนแลว้น ามาวิเคราะห์โดยใชส้ถิติ t-test for one sample ซ่ึงไดผ้ลปรากฏดงัตารางท่ี 16 

 

ตารางท่ี 16 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์กบั 

                  เกณฑร้์อยละ 70 

 

กลุ่มตัวอย่าง n  
คะแนน 
เต็ม 

0  
(ร้อยละ 70) x  S  ร้อยละ t  p  

คะแนน 
ความสามารถใน 
การแกปั้ญหาทาง 
คณิตศาสตร์ 

37 40 28 29.97 4.13 74.93 2.908* 0.003 

* p < .05 

 
 จากตารางท่ี 16 พบวา่คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์

ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้
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แบบอุปนยั มีค่าเท่ากบั 29.97 คะแนน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 74.93 เม่ือทดสอบสมมติฐานพบวา่ คะแนน

เฉล่ียของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงั

ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั สูงกวา่

เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1 

 นอกจากน้ีผูว้จิยัไดว้ิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน

หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั 

จากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ โดย

จ าแนกนกัเรียนตามขั้นของการแกปั้ญหาและระดบัคะแนนได ้ดงัน้ี 

1. ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา ในขั้นน้ีนกัเรียนจะตอ้งท าความเขา้ใจปัญหา โดยบอกไดว้า่  
อะไรคือส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้และอะไรคือส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ จากการวิเคราะห์ความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในขั้นท าความเขา้ใจปัญหา สามารถจ าแนกนกัเรียนตามระดบั
คะแนน ดงัตารางท่ี 17 
 

ตารางท่ี 17 จ านวนนกัเรียนท่ีจ าแนกตามระดบัคะแนนของขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 
 

ระดับคะแนน 
 

จ านวนนักเรียน (คน) ร้อยละของจ านวน
นักเรียนตามระดบั

คะแนน 
ข้อที่ 1 ข้อที่ 2 ข้อที่ 3 ข้อที่ 4 ข้อที่ 5 

2 คะแนน 32 29 30 31 27 80.54 
1 คะแนน 3 6 4 2 4 10.27 
0 คะแนน 2 2 3 4 6 9.19 
รวม 37 37 37 37 37 100 

 

 จากตารางท่ี 17 พบวา่ร้อยละของจ านวนนกัเรียนท่ีจ าแนกตามระดบัคะแนนพบวา่ 

นกัเรียนส่วนใหญ่ไดค้ะแนนในขั้นท าความเขา้ใจปัญหาอยูท่ี่ระดบัคะแนน 2 คะแนน ซ่ึงคิดเป็น 

ร้อยละ 80.54 รองลงมาอยูท่ี่ระดบัคะแนน 1 คะแนน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 10.27 เม่ือพิจารณา

ความสามารถในการแกปั้ญหาในขั้นท าความเขา้ใจปัญหา สามารถจ าแนกได ้3 กลุ่มตามเกณฑก์าร
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ใหค้ะแนน และมีตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนในขั้นท าความเขา้ใจปัญหาตามระดบัคะแนน

จากโจทยท่ี์ใชใ้นแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ในขอ้ท่ี 3 ดงัน้ี 

 “ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม ZÔY เป็นมุมท่ีจุดศูนยก์ลาง มีขนาด 145° 
และ YR̂U มีขนาด 110° หาขนาดของ UẐR วา่มีขนาดเท่าใด” 

 

 

 

 

 

กลุ่มนกัเรียนท่ีไดร้ะดบัคะแนน 2 คะแนนในขั้นท าความเขา้ใจปัญหา เป็นนกัเรียนกลุ่มท่ี

ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้งครบถว้นทั้งหมด ดงัภาพท่ี 3 

 
 
ภาพท่ี 3 ลกัษณะของค าตอบนกัเรียนท่ีไดร้ะดบั 2 คะแนนในขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 
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 ภาพท่ี 3 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ
ทราบไดถู้กตอ้งครบถว้นทั้งหมด โดยส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้คือ “1) O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม, 
2) ZÔY เป็นมุมท่ีจุดศูนยก์ลาง มีขนาด 145° และ 3) YR̂U มีขนาด 110°” และส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ
ทราบ คือ “หาขนาดของ UẐR” ซ่ึงเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งครบถว้นทั้งหมดตามโจทยปั์ญหาท่ีก าหนด 

 กลุ่มนกัเรียนท่ีไดร้ะดบัคะแนน 1 คะแนนในขั้นท าความเขา้ใจปัญหา เป็นนกัเรียนกลุ่มท่ี
ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งและครบถว้นแต่ระบุส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไม่ถูกตอ้ง หรือ
ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งและครบถว้นและระบุส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้งแต่ไม่
ครบถว้น หรือระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งแต่ไม่ครบถว้นและระบุส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ
ไม่ไดถู้กตอ้ง หรือระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งแต่ไม่ครบถว้นและระบุส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ
ทราบไดถู้กตอ้งและครบถว้น หรือระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้งแต่ระบุส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ
ทราบไดถู้กตอ้งและครบถว้น หรือระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้งแต่ระบุส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ
ทราบไดถู้กตอ้งแต่ไม่ครบถว้น โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 - ในกรณีท่ีนกัเรียนระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งและครบถว้นแต่ระบุส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการทราบไม่ถูกตอ้งดงัภาพท่ี 4 

 
 
ภาพท่ี 4 ลกัษณะของค าตอบนกัเรียนท่ีไดร้ะดบั 1 คะแนนในขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 
  
 ภาพท่ี 4 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งและครบถว้นแต่ระบุส่ิง 
ท่ีโจทยต์อ้งการทราบไม่ถูกตอ้ง โดยส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้คือ “1) O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม 
2) ZÔY เป็นมุมท่ีจุดศูนยก์ลาง มีขนาด 145° และ 3) YR̂U มีขนาด 110° และนกัเรียนระบุส่ิงท่ี 
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โจทยต์อ้งการทราบ คือ “หามุม” จะเห็นวา่ นกัเรียนระบุส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไม่ถูกตอ้ง ดงันั้น
หากใหถู้กตอ้ง จะตอ้งระบุวา่ “หาขนาดของ UẐR” 

- ในกรณีท่ีนกัเรียนระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งแต่ไม่ครบถว้นและระบุส่ิงท่ี

โจทยต์อ้งการทราบไม่ไดถู้กตอ้ง ดงัภาพท่ี 5 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 5 ลกัษณะของค าตอบนกัเรียนท่ีไดร้ะดบั 1 คะแนนในขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 
 

ภาพท่ี 5 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งแต่ไม่ครบถว้นและระบุ

ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไม่ไดถู้กตอ้ง โดยนกัเรียนระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้คือ “O เป็นจุด

ศูนยก์ลางของวงกลม ZÔY มีขนาด 145°” ซ่ึงจะเห็นวา่ นกัเรียนระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ด้

ถูกตอ้งแต่ไม่ครบถว้น ซ่ึงขาดขอ้มูลส าคญัท่ีโจทยก์ าหนดให ้ดงันั้นหากจะใหถู้กตอ้งนกัเรียนควร

ตอบส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหเ้พิม่เติม คือ ZÔY เป็นมุมท่ีจุดศูนยก์ลาง และ YR̂U มีขนาด 110°และ

นกัเรียนระบุส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ คือ “หาขนาดมุม” จะเห็นวา่ นกัเรียนระบุส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ

ทราบไม่ไดถู้กตอ้ง ซ่ึงค าตอบท่ีถูกตอ้ง คือ “หาขนาดของ UẐR” 

- ในกรณีท่ีนกัเรียนระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งแต่ไม่ครบถว้นและระบุส่ิงท่ี

โจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้ง ดงัภาพท่ี 6 
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ภาพท่ี 6 ลกัษณะของค าตอบนกัเรียนท่ีไดร้ะดบั 1 คะแนนในขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 
  
 ภาพท่ี 6 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งแต่ไม่ครบถว้นและระบุ
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้ง โดยนกัเรียนระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้คือ “1) ZÔY มีขนาด 
145° 2) YR̂U มีขนาด 110° ซ่ึงจะเห็นวา่ นกัเรียนระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งแต่ไม่
ครบถว้น ซ่ึงขาดขอ้มูลส าคญัท่ีโจทยก์ าหนดให ้ดงันั้นหากจะใหถู้กตอ้งนกัเรียนควรตอบส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดใหเ้พิ่มเติม คือ “O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม และ ZÔY เป็นมุมท่ีจุดศูนยก์ลางของ
วงกลม” และนกัเรียนระบุส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ คือ “หาขนาดของ UẐR” ซ่ึงค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
 - ในกรณีท่ีนกัเรียนระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งและครบถว้นและระบุส่ิงท่ีโจทย์

ตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งแต่ไม่ครบถว้น หรือ ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้งแต่ระบุส่ิงท่ีโจทย์

ตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งแต่ไม่ครบถว้น หรือ ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้งแต่ระบุส่ิงท่ีโจทย์

ตอ้งการทราบไดถู้กตอ้งและครบถว้น พบวา่ ไม่มีลกัษณะค าตอบในกรณีน้ี 

กลุ่มนกัเรียนท่ีไดร้ะดบั 0 คะแนนในขั้นท าความเขา้ใจปัญหา คือ  นกัเรียนกลุ่มท่ีไม่

สามารถระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบได ้พบวา่ นกัเรียนท่ีมีคะแนนอยูใ่น

ระดบัน้ีไม่มีร่องรอยการลงมือท า 

2. ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา ในขั้นน้ีนกัเรียนจะตอ้งวางแผนการแกปั้ญหา โดยน า 
กฎเกณฑห์ลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆ ประกอบกบัขอ้มูลท่ีมีอยูจ่ากการวิเคราะห์มาใช ้เพื่อก าหนด
แนวทางในการแกปั้ญหา จากการวิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในขั้นวาง
แผนการแกปั้ญหา สามารถจ าแนกนกัเรียนตามระดบัคะแนน ดงัตารางท่ี 18 
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ตารางท่ี 18 จ านวนนกัเรียนท่ีจ าแนกตามระดบัคะแนนของขั้นวางแผนการแกปั้ญหา 

 

ระดับคะแนน 
 

จ านวนนักเรียน (คน) ร้อยละของจ านวน
นักเรียนตามระดบั

คะแนน 
ข้อที่ 1 ข้อที่ 2 ข้อที่ 3 ข้อที่ 4 ข้อที่ 5 

2 คะแนน 26 12 25 27 17 57.84 
1 คะแนน 10 22 9 6 17 34.59 
0 คะแนน 1 3 3 4 3 7.57 
รวม 37 37 37 37 37 100 

 

 จากตารางท่ี 18 พบวา่ร้อยละของจ านวนนกัเรียนท่ีจ าแนกตามระดบัคะแนนพบวา่ 

นกัเรียนส่วนใหญ่ไดค้ะแนนในขั้นวางแผนการแกปั้ญหาอยูท่ี่ระดบัคะแนน 2 คะแนน ซ่ึงคิดเป็น 

ร้อยละ 57.84 รองลงมาอยูท่ี่ระดบัคะแนน 1 คะแนน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 34.59 เม่ือพิจารณา

ความสามารถในการแกปั้ญหาในขั้นวางแผนการแกปั้ญหา สามารถจ าแนกได ้3 กลุ่มตามเกณฑก์าร

ใหค้ะแนน และมีตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนในขั้นวางแผนการแกปั้ญหาตามระดบั

คะแนนจากโจทยท่ี์ใชใ้นแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ ในขอ้ท่ี 3 ดงัน้ี 

 “ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม ZÔY เป็นมุมท่ีจุดศูนยก์ลาง มีขนาด 145° 
และ YR̂U มีขนาด 110° หาขนาดของ UẐR วา่มีขนาดเท่าใด” 
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กลุ่มนกัเรียนท่ีไดร้ะดบัคะแนน 2 คะแนนในขั้นวางแผนการแกปั้ญหา เป็นนกัเรียนกลุ่ม
ท่ีน ากฎเกณฑห์ลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆ ประกอบกบัขอ้มูลท่ีมีอยูจ่ากการวิเคราะห์มาใช ้เพื่อก าหนด
แนวทางในการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งทั้งหมด ดงัภาพท่ี 7 
 

 

 

 

 
 
 
ภาพท่ี 7 ลกัษณะของค าตอบนกัเรียนท่ีไดร้ะดบั 2 คะแนนในขั้นวางแผนการแกปั้ญหา 
 

 จากภาพท่ี 7 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนสามารถน ากฎเกณฑห์ลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆ ประกอบ
กบัขอ้มูลท่ีมีอยูจ่ากการวิเคราะห์มาใช ้เพื่อก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งทั้งหมด โดย
นกัเรียนวางแผนการแกปั้ญหาวา่  
“1) หา UẐY จากทฤษฎีบทรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม 2) หา OẐY จากรูปสามเหล่ียมหนา้จัว่ ซ่ึง
เป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งทั้งหมด 

 กลุ่มนกัเรียนท่ีไดร้ะดบัคะแนน 1 คะแนนในขั้นวางแผนการแกปั้ญหา เป็นนกัเรียนกลุ่ม
ท่ีน ากฎเกณฑห์ลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆ ประกอบกบัขอ้มูลท่ีมีอยูจ่ากการวิเคราะห์มาใช ้เพื่อก าหนด
แนวทางในการแกปั้ญหา ไดถู้กตอ้งบางส่วน ดงัภาพท่ี 8 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 8 ลกัษณะของค าตอบนกัเรียนท่ีไดร้ะดบั 1 คะแนนในขั้นวางแผนการแกปั้ญหา 
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จากภาพท่ี 8 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนสามารถน ากฎเกณฑห์ลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆ ประกอบ

กบัขอ้มูลท่ีมีอยูจ่ากการวิเคราะห์มาใชไ้ดถู้กตอ้งบางส่วน เน่ืองจากนกัเรียนวางแผนการแกปั้ญหา 

วา่ “1) หา YẐR จากรูปสามเหล่ียม 2) หา YẐU จากทฤษฎีบทรูปส่ีเหล่ียมท่ีแนบในวงกลม และ  

3) หา UẐR จากผลต่างของ YẐR และ YẐU”  ซ่ึงถูกตอ้งเพียงบางส่วน เน่ืองจากนกัเรียนระบุไม่

ชดัเจนวา่หา YẐR จากรูปสามเหล่ียมใด ดงันั้นหากใหถู้กตอ้งนกัเรียนจะตอ้งระบุใหช้ดัเจนวา่ หา 

YẐR จากรูปสามเหล่ียมหนา้จัว่ ซ่ึง YẐR = OẐY ซ่ึง    ZOY เป็นสามเหล่ียมหนา้จัว่ เน่ืองจากมีดา้น

ยาวเท่ากนั 2 ดา้น นัน่คือ OZ̅ และ OY̅̅̅ ซ่ึงเป็นรัศมีของวงกลม 

กลุ่มนกัเรียนท่ีไดร้ะดบั 0 คะแนนในขั้นวางแผนการแกปั้ญหา คือ น ากฎเกณฑห์ลกัการ 

ทฤษฎีต่าง ๆ ประกอบกบัขอ้มูลท่ีมีอยูจ่ากการวิเคราะห์มาใชไ้ม่ถูกตอ้ง หรือไม่ไดน้ ามาใช ้เพื่อ

ก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหา ดงัภาพท่ี 9 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 9 ลกัษณะของค าตอบนกัเรียนท่ีไดร้ะดบั 0 คะแนนในขั้นวางแผนการแกปั้ญหา 
 

 จากภาพท่ี 9 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนไม่ไดน้ ากฎเกณฑห์ลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆ ประกอบกบั

ขอ้มูลท่ีมีอยูจ่ากการวิเคราะห์มาใช ้เน่ืองจากนกัเรียนวางแผนการแกปั้ญหาวา่ “หา YẐU น า 
180° – 145°

2
 จะได ้UẐR ” ซ่ึงเป็นค าตอบท่ีไม่ถูกตอ้ง เน่ืองจากไม่มีกฎเกณฑห์ลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆ มา

ใช ้

3. ขั้นด าเนินการตามแผน ในขั้นน้ีนกัเรียนจะตอ้งลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้แสดง 
ขั้นตอนการแกปั้ญหาการค านวณและสรุปค าตอบ จากการวิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ในขั้นด าเนินการตามแผน สามารถจ าแนกนกัเรียนตามระดบัคะแนน ดงัตารางท่ี 19 
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ตารางท่ี 19 จ านวนนกัเรียนท่ีจ าแนกตามระดบัคะแนนของขั้นด าเนินการตามแผน 
 

ระดับคะแนน 
 

จ านวนนักเรียน (คน) ร้อยละของจ านวน
นักเรียนตามระดบั

คะแนน 
ข้อที่ 1 ข้อที่ 2 ข้อที่ 3 ข้อที่ 4 ข้อที่ 5 

2 คะแนน 23 21 20 21 14 53.51 
1 คะแนน 12 12 15 13 18 37.84 
0 คะแนน 2 4 2 3 5 8.65 
รวม 37 37 37 37 37 100 

 

 จากตารางท่ี 19 พบวา่ร้อยละของจ านวนนกัเรียนท่ีจ าแนกตามระดบัคะแนนพบวา่ 

นกัเรียนส่วนใหญ่ไดค้ะแนนในขั้นด าเนินการตามแผน อยูท่ี่ระดบัคะแนน 2 คะแนน ซ่ึงคิดเป็น 

ร้อยละ 53.51 รองลงมาอยูท่ี่ระดบัคะแนน 1 คะแนน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 37.84 เม่ือพิจารณา

ความสามารถในการแกปั้ญหาในขั้นด าเนินการตามแผน สามารถจ าแนกได ้3 กลุ่มตามเกณฑก์าร

ใหค้ะแนน และมีตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนในขั้นด าเนินการตามแผน ตามระดบัคะแนน

จากโจทยท่ี์ใชใ้นแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ในขอ้ท่ี 3 ดงัน้ี 

 “ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม ZÔY เป็นมุมท่ีจุดศูนยก์ลาง มีขนาด 145° 
และ YR̂U มีขนาด 110° หาขนาดของ UẐR วา่มีขนาดเท่าใด” 
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กลุ่มนกัเรียนท่ีไดร้ะดบัคะแนน 2 คะแนนในขั้นด าเนินการตามแผน เป็นนกัเรียนกลุ่มท่ี

ลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาการค านวณและสรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง

ทั้งหมด ดงัภาพท่ี 10 

 

 

 

 
 

 

 

ภาพท่ี 10 ลกัษณะของค าตอบนกัเรียนท่ีไดร้ะดบั 2 คะแนนในขั้นด าเนินการตามแผน 
 

 จากภาพท่ี 10 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนสามารถลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้แสดงขั้นตอน
การแกปั้ญหา การค านวณและสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งทั้งหมด เน่ืองจากนกัเรียนวางแผนการ
แกปั้ญหาวา่ 1) หา UẐY จากทฤษฎีบทรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม 2) หา OẐY จากรูปสามเหล่ียม
หนา้จัว่ ซ่ึงด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวไ้ดถู้กตอ้งทั้งหมด  

 กลุ่มนกัเรียนท่ีไดร้ะดบัคะแนน 1 คะแนนในขั้นด าเนินการตามแผน เป็นนกัเรียนกลุ่มท่ี
ลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาการค านวณไดถู้กตอ้งบางส่วนและสรุป
ค าตอบไดถู้กตอ้ง หรือ ลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาการค านวณได้
ถูกตอ้ง แต่สรุปค าตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่มีการสรุปค าตอบ โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
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 - ในกรณีท่ีนกัเรียนลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาการค านวณ
ไดถู้กตอ้ง แต่สรุปค าตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่มีการสรุปค าตอบ ดงัภาพท่ี 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 11 ลกัษณะของค าตอบนกัเรียนท่ีไดร้ะดบั 1 คะแนนในขั้นด าเนินการตามแผน 
 
 จากภาพท่ี 11 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนแสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาการค านวณไดถู้กตอ้ง แต่
ไม่ไดส้รุปค าตอบ ดงันั้นหากใหถู้กตอ้งคือ นกัเรียนจะตอ้งสรุปค าตอบวา่ “ดงันั้น UẐR เท่ากบั 
52.5°” 
 - ในกรณีท่ีนกัเรียนลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาการค านวณ
ไดถู้กตอ้งบางส่วนและสรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง ดงัภาพท่ี 12 
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ภาพท่ี 12 ลกัษณะของค าตอบนกัเรียนท่ีไดร้ะดบั 1 คะแนนในขั้นด าเนินการตามแผน 
 

 จากภาพท่ี 12 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนแสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาการค านวณไดถู้กตอ้ง
บางส่วน แต่สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง เน่ืองจากนกัเรียนแสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาการค านวณได้
ถูกตอ้งบางส่วน โดยส่ิงท่ีไม่ถูกตอ้งเห็นไดจ้าก “YẐR = 70°- 17.5° = 52.5°” ซ่ึง YẐR = YẐO 
หากใหถู้กตอ้งนกัเรียนจะตอ้งเขียนวา่ UẐR = 70°- 17.5° = 52.5°  

 กลุ่มนกัเรียนท่ีไดร้ะดบัคะแนน 0 คะแนนในขั้นด าเนินการตามแผน เป็นนกัเรียนกลุ่มท่ี
ลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาการค านวณไม่ถูกตอ้ง แต่สรุปค าตอบ
ถูกตอ้ง หรือแสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาการค านวณและสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง โดยมีรายละเอียด
ดงัน้ี  
 - ในกรณีท่ีนกัเรียนลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาการค านวณ
ไม่ถูกตอ้ง แต่สรุปค าตอบถูกตอ้ง ดงัภาพท่ี 13 
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ภาพท่ี 13 ลกัษณะของค าตอบนกัเรียนท่ีไดร้ะดบั 0 คะแนนในขั้นด าเนินการตามแผน 
 

 จากภาพท่ี 13 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนแสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาการค านวณไม่ถูกตอ้ง แต่
สรุปค าตอบถูกตอ้ง เน่ืองจากนกัเรียนค านวณ “YẐU = 80°” ซ่ึงไม่ถูกตอ้ง โดย YẐU จะค านวณได้
จากทฤษฎีบทรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมซ่ึงจะไดเ้ท่ากบั 70° 

 - ในกรณีท่ีนกัเรียนลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาการค านวณ
และสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง ดงัภาพท่ี 14 
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ภาพท่ี 14 ลกัษณะของค าตอบนกัเรียนท่ีไดร้ะดบั 0 คะแนนในขั้นด าเนินการตามแผน 
 

 จากภาพท่ี 14 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนแสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาการค านวณและสรุป
ค าตอบไม่ถูกตอ้ง เห็นไดจ้าก “YẐU = 110°” ซ่ึงไม่ถูกตอ้ง เน่ืองจากขดัแยง้กบับรรทดัถดัมา คือ
YẐU = 70° และจากท่ีโจทยก์ าหนดใหมุ้มท่ีมีขนาด 110° คือ YR̂U 

4. ขั้นตรวจสอบผล ในขั้นน้ีนกัเรียนจะตอ้งเป็นการมองยอ้นกลบัไปยงัค าตอบท่ีไดม้า  
โดยตรวจสอบเพื่อใหแ้น่ใจวา่ ผลลพัธ์ท่ีไดถู้กตอ้งสมบูรณ์และสอดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีโจทยใ์หม้า 
จากการวิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในขั้นตรวจสอบผล สามารถจ าแนก
นกัเรียนตามระดบัคะแนน ดงัตารางท่ี 20 
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ตารางท่ี 20 จ านวนนกัเรียนท่ีจ าแนกตามระดบัคะแนนของขั้นตรวจสอบผล 
 

ระดับคะแนน 
 

จ านวนนักเรียน (คน) ร้อยละของจ านวน
นักเรียนตามระดบั

คะแนน 
ข้อที่ 1 ข้อที่ 2 ข้อที่ 3 ข้อที่ 4 ข้อที่ 5 

2 คะแนน 19 21 20 14 14 47.57 
1 คะแนน 14 11 12 17 16 37.84 
0 คะแนน 4 5 5 6 7 14.59 
รวม 37 37 37 37 37 100 

 

 จากตารางท่ี 20 พบวา่ร้อยละของจ านวนนกัเรียนท่ีจ าแนกตามระดบัคะแนนพบวา่ 

นกัเรียนส่วนใหญ่ไดค้ะแนนในขั้นตรวจสอบผล อยูท่ี่ระดบัคะแนน 2 คะแนน ซ่ึงคิดเป็น ร้อยละ 

47.57 รองลงมาอยูท่ี่ระดบัคะแนน 1 คะแนน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 37.84 เม่ือพิจารณาความสามารถใน

การแกปั้ญหาในขั้นตรวจสอบผล สามารถจ าแนกได ้3 กลุ่มตามเกณฑก์ารใหค้ะแนน และมีตวัอยา่ง

การตอบค าถามของนกัเรียนในขั้นตรวจสอบผล ตามระดบัคะแนนจากโจทยท่ี์ใชใ้นแบบทดสอบ

วดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ในขอ้ท่ี 3 ดงัน้ี 

 “ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม ZÔY เป็นมุมท่ีจุดศูนยก์ลาง มีขนาด 145° 
และ YR̂U มีขนาด 110° หาขนาดของ UẐR วา่มีขนาดเท่าใด” 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

125 

กลุ่มนกัเรียนท่ีไดร้ะดบัคะแนน 2 คะแนนในขั้นตรวจสอบผล เป็นนกัเรียนกลุ่มท่ี

ตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ และมีความสอดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้ดงัภาพ

ท่ี 15 

 
 

ภาพท่ี 15 ลกัษณะของค าตอบนกัเรียนท่ีไดร้ะดบั 2 คะแนนในขั้นตรวจสอบผล 
 
 จากภาพท่ี 15 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนสามารถตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ และมี
ความสอดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้เน่ืองจากค าตอบของนกัเรียนมีการน าค่า                         
YẐO =  17.5° แทนกลบัไปท่ี      ZOY เพื่อแสดงวา่ ZÔY =  145° และมีการน าค่า UẐR =  52.5° 

และ YẐO =  17.5° แทนกลบัไปท่ี YẐU เพื่อแสดงวา่ YR̂U =  110° ซ่ึงสอดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ี
โจทยก์ าหนดให ้

กลุ่มนกัเรียนท่ีไดร้ะดบัคะแนน 1 คะแนนในขั้นตรวจสอบผล เป็นนกัเรียนกลุ่มท่ี

ตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีไดบ้างส่วน ดงัภาพท่ี 16 

 

 

ภาพท่ี 16 ลกัษณะของค าตอบนกัเรียนท่ีไดร้ะดบั 1 คะแนนในขั้นตรวจสอบผล 
 
 จากภาพท่ี 16 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนสามารถตรวจสอบผลลพัธ์ไดบ้างส่วน เน่ืองจากโจทย์
ก าหนดให ้ZÔY มีขนาด 145° และ YR̂U มีขนาด 110°ซ่ึงนกัเรียนมีการตรวจสอบเพียงขนาดของ 
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YR̂U ดงันั้น หากจะใหถู้กตอ้งสมบูรณ์ นกัเรียนตอ้งตรวจสอบขนาดของ ZÔY โดยตรวจสอบ
ค าตอบจากขนาดของ YẐO และจาก     ZOY ซ่ึงเป็นสามเหล่ียมหนา้จัว่ เน่ืองจากมีดา้นยาวเท่ากนั 2 
ดา้น นัน่คือ OZ̅ และ OY̅̅̅ ซ่ึงเป็นรัศมีของวงกลม 

กลุ่มนกัเรียนท่ีไดร้ะดบัคะแนน 0 คะแนนในขั้นตรวจสอบผล เป็นนกัเรียนกลุ่มท่ีไม่

ตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีได ้พบวา่ นกัเรียนท่ีมีคะแนนอยูใ่นระดบัน้ีไม่มีร่องรอยการลงมือท า 

 ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ของนักเรียน

หลงัได้รับการจัดการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คดิ (CGI) ร่วมกบัการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย 

กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 

 การศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้

แบบอุปนยัท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

ผูว้ิจยัท าการตรวจใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนท่ี

ผูว้ิจยัสร้างข้ึนแลว้น ามาวิเคราะห์โดยใชส้ถิติ t-test for one sample ซ่ึงไดผ้ลปรากฏดงัตารางท่ี 21 

 

ตารางท่ี 21 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์กบั 
                   เกณฑร้์อยละ 70 
 

กลุ่มตัวอย่าง n  
คะแนน 
เต็ม 

0  
(ร้อยละ 70) x  S  ร้อยละ t  p  

คะแนน 
ความสามารถใน 
การใหเ้หตุผลทาง 
คณิตศาสตร์ 

37 10 7 7.57 1.26 75.70 2.742* 0.0045 

* p < .05 
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 จากตารางท่ี 21 พบวา่คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์

ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้

แบบอุปนยั มีค่าเท่ากบั 7.57 คะแนน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 75.70 เม่ือทดสอบสมมติฐานพบวา่ คะแนน

เฉล่ียของความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงั

ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั สูงกวา่

เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 

 นอกจากน้ีผูว้จิยัไดว้ิเคราะห์ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน

หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั 

จากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ โดย

จ าแนกนกัเรียนตามระดบัคะแนนของความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ผลปรากฎดงั

ตารางท่ี 22 

 

ตารางท่ี 22 จ านวนนกัเรียนท่ีจ าแนกตามระดบัคะแนนของความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง 
                   คณิตศาสตร์ 
 

ระดับคะแนน 
 

จ านวนนักเรียน (คน) ร้อยละของจ านวน
นักเรียนตามระดบั

คะแนน 
ข้อที่ 1 ข้อที่ 2 ข้อที่ 3 ข้อที่ 4 ข้อที่ 5 

2 คะแนน 23 24 24 21 15 57.84 
1 คะแนน 12 12 10 14 18 35.68 
0 คะแนน 2 1 3 2 4 6.49 
รวม 37 37 37 37 37 100 

 

 จากตารางท่ี 22 พบวา่ร้อยละของจ านวนนกัเรียนท่ีจ าแนกตามระดบัคะแนนพบวา่ 
นกัเรียนส่วนใหญ่ไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ อยูท่ี่ระดบัคะแนน 2 
คะแนน ซ่ึงคิดเป็น ร้อยละ 57.84 รองลงมาอยูท่ี่ระดบัคะแนน 1 คะแนน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 35.68 
เม่ือพิจารณาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สามารถจ าแนกได ้3 กลุ่มตามเกณฑ ์
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การใหค้ะแนน และมีตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนจากโจทยท่ี์ใชใ้นแบบทดสอบ 
วดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ในขอ้ท่ี 1 ดงัน้ี 
 

 “ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม PŴE มีขนาด 26° และ RP̂H มีขนาด 52°  
หาขนาดของ HR̂P วา่มีขนาดเท่าใด ” 

 
 

กลุ่มนกัเรียนท่ีไดร้ะดบัคะแนน 2 คะแนน เป็นนกัเรียนกลุ่มท่ีอธิบายแนวคิด หรือแสดง

เหตุผลเก่ียวกบัแนวคิดท่ีสมเหตุสมผลไดถู้กตอ้งและครบถว้น โดยเหตุผลท่ีใชแ้สดงถึงความรู้ท่ีเป็น

ขอ้เทจ็จริง หลกัการ หรือขอ้สนบัสนุน ดงัภาพท่ี 17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 17 ลกัษณะของค าตอบนกัเรียนท่ีไดร้ะดบั 2 คะแนนดา้นความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง 
                คณิตศาสตร์ 
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จากภาพท่ี 17 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนอธิบายแนวคิด หรือแสดงเหตุผลเก่ียวกบัแนวคิดท่ี

สมเหตุสมผลไดถู้กตอ้งและครบถว้น โดยเหตุผลท่ีใชแ้สดงถึงความรู้ท่ีเป็นขอ้เทจ็จริง หลกัการ 

หรือขอ้สนบัสนุน นัน่คือ “PŴE = 26° และ RP̂H = 52°”  มาจากส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้และ  

“PŴE = PĤE” มาจากมุมในส่วนโคง้ของวงกลมท่ีรองรับดว้ยส่วนโคง้เดียวกนั 

กลุ่มนกัเรียนท่ีไดร้ะดบัคะแนน 1 คะแนน เป็นนกัเรียนกลุ่มท่ีอธิบายแนวคิด หรือแสดง

เหตุผลเก่ียวกบัแนวคิดท่ีสมเหตุสมผลไดถู้กตอ้งบางส่วน โดยเหตุผลท่ีใชแ้สดงถึงความรู้ท่ีเป็น

ขอ้เทจ็จริง หลกัการ หรือขอ้สนบัสนุน ดงัภาพท่ี 18 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 18 ลกัษณะของค าตอบนกัเรียนท่ีไดร้ะดบั 1 คะแนนดา้นความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง 
                คณิตศาสตร์ 
 

จากภาพท่ี 18 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนอธิบายแนวคิด หรือแสดงเหตุผลเก่ียวกบัแนวคิดท่ี

สมเหตุสมผลไดถู้กตอ้งบางส่วน เน่ืองจากนกัเรียนไม่ไดใ้หเ้หตุผลในส่วนของ PŴE = PĤE ดงันั้น

หากใหถู้กตอ้งจะตอ้งใหเ้หตุผลวา่ เป็นมุมในส่วนโคง้ของวงกลมท่ีรองรับดว้ยส่วนโคง้เดียวกนั 

กลุ่มนกัเรียนท่ีไดร้ะดบัคะแนน 0 คะแนน เป็นนกัเรียนกลุ่มท่ีไม่อธิบายแนวคิด หรือไม่

แสดงแนวคิดท่ีสมเหตุสมผล ดงัภาพท่ี 19 
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ภาพท่ี 19  ลกัษณะของค าตอบนกัเรียนท่ีไดร้ะดบั 0 คะแนนดา้นความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง 
                 คณิตศาสตร์ 

จากภาพท่ี 19 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนไม่ไดเ้ขียนอธิบายแนวคิด หรือไม่แสดงแนวคิดท่ี

สมเหตุสมผล 

 



บทที่ 5 
สรุปและอภิปรายผลการวจิัย 

 

 การวิจยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการ
เรียนรู้แบบอุปนยัท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้
คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยักบัเกณฑร้์อยละ 70 และเพื่อเปรียบเทียบ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยักบัเกณฑร้์อยละ 
70 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 ปีการศึกษา 2566                    
ภาคเรียนท่ี 2 โรงเรียนแสนสุข อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรีจ านวน 37 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มแบบ
กลุ่ม (Cluster random sampling) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้โดย
การจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั เร่ือง วงกลม 
จ านวน 5 แผน มีความเหมาะสมในระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด ( x = 4.81, S = 0.44) แบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม เป็นแบบทดสอบ
อตันยั จ านวน 5 ขอ้ มีค่าความยากง่าย ตั้งแต่ .43 – .55 และมีค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ .30 – .60 และมี
ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.81 วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชส้ถิติ t-test for one sample 

 

สรุปผลการวจิัย 
ผลการวจัิยสรุปได้ดงันี ้

1. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองวงกลม ของนกัเรียนชั้น 

มธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการ

เรียนรู้แบบอุปนยัสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 2. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองวงกลม ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการ
เรียนรู้แบบอุปนยัสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05     
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อภิปรายผลการวจิัย 

 จากผลการวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการ
จดัการเรียนรู้แบบอุปนยัท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผูว้ิจยัขอเสนอการอภิปรายผลการวิจยั  ดงัน้ี 

1. ดา้นความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จากผลการวิจยัพบวา่  
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงั
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั สูงกวา่
เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1 ท่ีก าหนดไว ้
ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้
แบบอุปนยั ช่วยพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ และใหค้วามส าคญักบัการคิดการแกปั้ญหาท่ียดึ
หลกัการเรียนรู้จากความคิด ความเขา้ใจของนกัเรียน และเนน้ใหน้กัเรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง  
จากส่วนยอ่ยไปหาส่วนใหญ่ โดยมีการยกตวัอยา่ง เหตุการณ์ สถานการณ์ ปรากฎการณ์ ท่ีมี
หลกัการ และแนวคิดแฝงอยู ่ซ่ึงนกัเรียนจะไดส้งัเกต เปรียบเทียบ หรือวิเคราะห์ จนสามารถหา
ขอ้สรุปต่าง ๆ ไดด้ว้ยตนเอง มีการสนบัสนุนและแนะแนวทางใหน้กัเรียนอยา่งต่อเน่ือง โดย
ขอ้สรุปท่ีไดม้าจากการสงัเกต เปรียบเทียบ หรือวิเคราะห์ของตนเองนั้น จะช่วยใหน้กัเรียนสามารถ
น าขอ้สรุปมาปรับใชก้บัปัญหาท่ีก าหนดได ้โดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมี 4 
ขั้นตอน ดงัน้ี ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นวางแผนแกปั้ญหา ขั้นด าเนินการตามแผน และขั้น
ตรวจสอบผล ซ่ึงกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จะช่วยใหน้กัเรียนพฒันาทกัษะและ
กระบวนการคิดของนกัเรียนใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน ช่วยพฒันาความสามารถของนกัเรียนในการ
ใชค้วามรู้ท่ีเรียนมาในการแกปั้ญหาจริง (อมัพร มา้คนอง, 2553, หนา้ 39) โดยการการจดัการเรียนรู้
แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วย
ส่งเสริมความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงสามารถอภิปรายผลการวจิยัได ้ดงัน้ี 

 ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหา เป็นขั้นท่ีครูน าเสนอปัญหาใหแ้ก่นกัเรียน ซ่ึงเป็นปัญหาท่ี
กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ ท าใหน้กัเรียนเกิดความกระตือรือร้นในการหาวิธีแกไ้ขปัญหา 
เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ และมีการทบทวนความรู้เดิมใหแ้ก่นกัเรียน เพือ่ใหน้กัเรียนสามารถน า
ความรู้เดิมท่ีมีไปใชใ้นการวเิคราะห์ใบกิจกรรมในการหาหลกัการ นิยาม หรือสูตร ต่าง ๆ 
ไปใชใ้นการแกปั้ญหาท่ีก าหนดได ้สอดคลอ้งกบัแนวคิดของ เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 
112-114) ไดก้ล่าววา่ ปัญหาท่ีมีความเหมาะสมตามวยัและพฒันาการของนกัเรียน ควรเป็นปัญหาท่ี
ดึงดูดความสนใจ ทา้ทายความสามารถของนกัเรียน เป็นปัญหาท่ีไม่ง่ายหรือยากเกินไป เพราะถา้
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ง่ายเกินไปอาจจะไม่ดึงดูดความสนใจและไม่ทา้ทาย แต่ถา้ยากเกินไปนกัเรียนอาจทอ้ถอยก่อนท่ีจะ
แกปั้ญหาไดส้ าเร็จ 

 ขั้นท่ี 2 ขั้นวิเคราะห์ เป็นขั้นท่ีครูใหค้  าแนะน าแก่นกัเรียน เพื่อใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจ

ปัญหาและสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองจากการท าใบกิจกรรม โดยเร่ิมจากใหน้กัเรียนร่วมกนั

วิเคราะห์ปัญหาท่ีก าหนดจากบนกระดาน วเิคราะห์วา่โจทยก์ าหนดอะไรมาให ้โจทยต์อ้งการทราบ

อะไรและนกัเรียนคิดวา่มีวิธีการใดบา้งในการหามุม ซ่ึงค าถามท่ีใชจ้ะเป็นค าถามท่ีท าใหน้กัเรียน

ทราบวา่ในการแกปั้ญหาท่ีก าหนด นกัเรียนจะตอ้งมีความรู้ใดบา้งเพื่อมาใชใ้นการแกปั้ญหา  

จากนั้นครูน าเสนอตวัอยา่งในใบกิจกรรมใหแ้ก่นกัเรียนเพื่อน าไปสู่การสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 
โดยใหน้กัเรียนท าใบกิจกรรม และท าการสังเกต วิเคราะห์ หรือเปรียบเทียบ ลกัษณะท่ีคลา้ยคลึง
ขององคป์ระกอบ แยกแยะขอ้แตกต่างมองเห็นถึงความสมัพนัธ์จากตวัอยา่งท่ีครูน าเสนอ จากนั้นน า
ผลจากการสงัเกต หรือเปรียบเทียบจากตวัอยา่งมาสรุปเป็นขอ้สรุป หลกัการ นิยาม หรือสูตรต่าง ๆ
ซ่ึงตลอดการท าใบกิจกรรมครูจะใชค้  าถามน า เพื่อแนะแนวทางใหแ้ก่นกัเรียนในการหาขอ้สรุป                   
จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ดงักล่าว ท าใหน้กัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเองจากการ 
ลงมือท า ส่งผลใหน้กัเรียนมองเห็นถึงแนวทางในการแกปั้ญหา หรือวิธีในการแกปั้ญหา สอดคลอ้ง
กบัแนวคิดของ เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 15) ไดก้ล่าววา่ การกระตุน้การเรียนรู้และการ
สร้างสรรคแ์ก่นกัเรียน จะช่วยใหน้กัเรียนพฒันาศกัยภาพ ในการวิเคราะห์และช่วยใหน้กัเรียนรู้
ขอ้เทจ็จริง ทกัษะและหลกัการต่าง ๆ รวมทั้งสามารถประยกุตใ์ชไ้ด ้ซ่ึงลว้นเป็นความส าคญัของ
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 48) ท่ี
กล่าววา่ การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาตอ้งเนน้ท่ีการวิเคราะห์ขอ้มูลในปัญหา หรือสถานการณ์
ปัญหาท่ีก าหนด เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในการท าความเขา้ใจหรือวิเคราะห์ปัญหา โดยเฉพาะการ
วิเคราะห์ปัญหาท่ีไม่คุน้เคย ความเขา้ใจปัญหาอยา่งถ่องแทจ้ะท าใหน้กัเรียนเห็นถึงแนวทางหรือ
วิธีการในการแกปั้ญหา 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าขอ้สรุป หลกัการ นิยาม หรือสูตรต่าง ๆ ท่ีไดไ้ป
ใชใ้นการแกปั้ญหาในใบงานท่ีก าหนด ซ่ึงครูจะเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้กปั้ญหาดว้ยตนเอง โดย
มีครูคอยแนะแนวทางในการแกปั้ญหาใหแ้ก่นกัเรียน นัน่คือ ใหน้กัเรียนวางแผนแกปั้ญหา พร้อมลง
มือด าเนินการตามแผนท่ีวางไว ้จนสามารถแกปั้ญหานั้นไดแ้ละมีการตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีไดม้า
เพื่อใหแ้น่ใจวา่ ผลลพัธ์ท่ีไดถู้กตอ้งสมบูรณ์และสอดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีโจทยใ์หม้าหรือไม่ รวมถึง
ครูจะคอยสงัเกตวา่นกัเรียนสามารถน าไปใชไ้ดถู้กตอ้งหรือไม่ จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้
ดงักล่าว นกัเรียนไดล้งมือแกปั้ญหาดว้ยตนเองผา่นกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมี 4 
ขั้นตอน คือ ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นวางแผนแกปั้ญหา ขั้นด าเนินการตามแผนและขั้น
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ตรวจสอบผล จะท าใหน้กัเรียนสามารถคิดและแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ ขั้นตอน หากนกัเรียน
ไดรั้บการฝึกฝนอยา่งสม ่าเสมอ จะท าใหก้ารแกปั้ญหาของนกัเรียนมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึนและมี
พฒันาการในการแกปั้ญหาท่ีดียิง่ข้ึน สอดคลอ้งกบัแนวคิดของเวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, 
หนา้ 112-114) ท่ีกล่าววา่ ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์และลงมือปฏิบติัแกปั้ญหาดว้ยตนเอง เพราะการแกปั้ญหาแต่ละคร้ังจะช่วยใหน้กัเรียน
ไดฝึ้กทกัษะการคิดและกระบวนการของการแกปั้ญหา ไดป้ระยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์  
และสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2556, หนา้ 72-78) ท่ีกล่าววา่ การพฒันา
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วา่ ครูตอ้งไม่บอกวิธีการแกปั้ญหากบันกัเรียน
โดยตรง แต่ควรใชว้ิธีการกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดดว้ยตนเอง ส่งเสริมใหน้กัเรียนคิดออกมาดงั ๆ  
สร้างลกัษณะนิสัยของนกัเรียนให้รู้จกัคิดวางแผนก่อนลงมือท าเสมอ รวมถึงกระตุน้ใหน้กัเรียนเห็น
ความส าคญัของการตรวจสอบค าตอบท่ีไดใ้หเ้คยชิน  
 ขั้นท่ี 4 ขั้นน าเสนอแนวคิด เป็นขั้นท่ีครูสุ่มเลือกนกัเรียนมาน าเสนอแนวคิดในการ
แกปั้ญหา พร้อมเหตุผลท่ีนกัเรียนเลือกใชแ้ละค าตอบท่ีไดม้า โดยครูจะใชค้  าถามกระตุน้เพื่อให้
นกัเรียนแสดงแนวคิดในการแกปั้ญหาของตนเองออกมา จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ดงักล่าว  
ท าใหน้กัเรียนไดเ้ห็นถึงแนวคิดในการแกปั้ญหาของเพื่อนคนอ่ืน ๆ ท่ีอาจแตกต่างจากของตนเอง
และท าใหน้กัเรียนไดท้บทวนถึงกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของตนเองดว้ย  
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 112-114)  ไดก้ล่าววา่  
การพฒันาพฒันาทกัษะและกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ด
อธิบายในส่ิงท่ีตนคิดและน าเสนอแนวคิดของตนอยา่งอิสระ รวมทั้งยอมรับฟังความคิดเห็นของ
นกัเรียนไม่วา่จะถูกหรือผดิ ซ่ึงการตอบผดิของนกัเรียนจะท าใหผู้ส้อนไดรู้้วา่ขอ้ผดิพลาดนั้นมาจาก
ไหนและมีมากนอ้ยเพียงใด ผูส้อนไม่ควรย  ้าส่ิงท่ีนกัเรียนท าผดิหรือเขา้ใจผดิแต่ผูส้อนควรอธิบาย
และอภิปรายเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจแนวคิดและกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง 

 ขั้นท่ี 5 ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุป เป็นขั้นท่ีครูใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายค าตอบและ
วิธีการท่ีไดท่ี้แตกต่างกนัจากการแกปั้ญหาท่ีก าหนด โดยการอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดระหวา่งกนั 
ครูจะเป็นผูใ้ชค้  าถามน าใหเ้กิดการอภิปราย จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ดงักล่าว ท าใหน้กัเรียนได้
เห็นวา่มีวิธีใดบา้งท่ีสามารถแกปั้ญหาได ้และเหมาะสมท่ีสุดส าหรับการแกปั้ญหาในขอ้นั้น ๆ อีกทั้ง
ยงัสามารถน าแนวคิด หรือขอ้คิดเห็นจากเพื่อนคนอ่ืน ๆ มาปรับปรุงแนวทางการแกปั้ญหาของ
ตนเองใหถู้กตอ้งไดอี้กดว้ย รวมถึงส่งผลใหน้กัเรียนมีองคค์วามรู้ท่ีถูกตอ้งเพิ่มมากยิง่ข้ึนและ
สามารถน าองคค์วามรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาในคร้ังถดัไปได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ เวชฤทธ์ิ 
องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 69) ท่ีกล่าววา่ การพฒันาพฒันาทกัษะและกระบวนการแกปั้ญหาทาง
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คณิตศาสตร์ ผูส้อนควรจดับรรยากาศในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนแสดงความคิด
ของตนเอง และมีโอกาสแลกเปล่ียนความคิดของตนกบัเพื่อนและกบัผูส้อน และสอดคลอ้งกบั
แนวคิดของ อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 48) ท่ีกล่าววา่ ผูส้อนควรฝึกใหน้กัเรียนประเมินและขยาย
ความคิดจากการแกปั้ญหาใหป้ระเดน็ต่าง ๆ เช่น ความเหมาะสมและประสิทธิภาพของวิธีหรือ
กระบวนการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนเลือกใช ้ความถูกตอ้งหรือความสมเหตุสมผลของผลลพัธ์ หรือ
ค าตอบท่ีได ้ความสอดคลอ้งระหวา่งการแกปั้ญหากบัเง่ือนไขของปัญหา การประเมินและขยาย
ความคิดจากการแกปั้ญหาจะช่วยใหน้กัเรียนสะทอ้นความคิดเก่ียวกบัการแกปั้ญหาของตนเอง ซ่ึง
จะเป็นบทเรียนส าหรับการแกปั้ญหาในอนาคต 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้จะเห็นวา่ การจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบั
การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั สามารถช่วยพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Sahin (2015) ไดศึ้กษาผลการใชกิ้จกรรมการสอนแนะให้
รู้คิด CGI ท่ีมีต่อกลวิธีในการแกปั้ญหาและผลการเลือกใชก้ลวิธีในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียน 2 ระดบัชั้น ไดแ้ก่ 1) นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 2) นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 
พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนจากครูท่ีใช ้CGI สามารถใชก้ลวิธีในการแกปั้ญหาสูงกวา่นกัเรียนท่ี
ไดรั้บการสอนของครูแบบปกติ รวมถึงนกัเรียนกลุ่มทดลองสามารถ คิดคน้ หรือหากลวิธีในการ
แกปั้ญหาดว้ยตนเองไดดี้กวา่ สอดคลอ้งกบั งานวิจยัของภทัรอร อริยธนพงศ ์(2558) ไดศึ้กษาผล
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิดท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 กลุ่มตวัอยา่งเป็น
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนสาธิต“พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา 
จงัหวดัชลบุรี ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิดสูงกวา่เกณฑท่ี์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 อีก
ทั้งสอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของ อนุรักษ ์วภกัด์ิเพชร (2558) ไดศึ้กษาผลการใชชุ้ดการสอนแบบ 
นิรนยัและอุปนยัร่วมกบัการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD ท่ีส่งผลต่อการแกปั้ญหา เจตคติและ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนบะฮีวิทยาคม ผลการวิจยั พบวา่ 
นกัเรียนท่ีไดเ้รียนรู้มีการแกปั้ญหาหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   

2. ดา้นความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ จากผลการวิจยัพบวา่  
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงั
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั สูงกวา่
เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 ท่ีก าหนดไว ้
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ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้
แบบอุปนยั เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีท าใหเ้กิดทกัษะการคิด อีกทั้งไดส้ร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองจาก 
การลงมือปฏิบติั โดยการน าขอ้สรุปท่ีไดม้าปรับใชใ้นการแกปั้ญหา พร้อมใหเ้หตุผลประกอบการ 
แกปั้ญหาตามแนวคิดของตนเอง ซ่ึงในการจดัการเรียนรู้มี 5 ขั้นตอน โดยขั้นตอนท่ีช่วยส่งเสริม 
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ คือ ขั้นท่ี 3 และขั้นท่ี 4  
 ขั้นท่ี 3 ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าขอ้สรุป หลกัการ นิยาม หรือสูตรต่าง ๆ ท่ีไดไ้ป
ใชใ้นการแกปั้ญหาในใบงาน โดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหา ซ่ึงในขั้นด าเนินการตามแผนของ
กระบวนการแกปั้ญหานั้น นกัเรียนจะตอ้งเขียนอธิบายแนวคิดของตนเองประกอบการปัญหา 
โดยใชข้อ้สรุป หลกัการ นิยาม หรือสูตรต่าง ๆ จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ดงักล่าว นกัเรียนมีการ
ใหเ้หตุผลประกอบการแกปั้ญหาของตนเอง ท าใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ
และสมเหตุสมผล ซ่ึงส่งผลใหน้กัเรียนมีการตดัสินใจและแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง สอดคลอ้งกบั
กระทรวงศึกษาธิการ (2560, หนา้ 45) ท่ีไดเ้สนอวา่ การใหเ้หตุผลช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนรู้จกัคิด
อยา่งมีเหตุมีผล คิดอยา่งเป็นระบบ สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นและ
รอบคอบ สามารถคาดการณ์ วางแผน และแกไ้ขปัญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม  

 ขั้นท่ี 4 ขั้นน าเสนอแนวคิด เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าเสนอแนวคิดของตนเองในการแกปั้ญหา 
พร้อมเหตุผลท่ีใชแ้ละค าตอบท่ีไดม้า โดยครูจะใชค้  าถามกระตุน้เพื่อใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดใน
การแกปั้ญหาของตนเองออกมา เช่น ท าไมจึงใชว้ิธีการน้ีเพราะเหตุใด มีขั้นตอนการแกปั้ญหา
อยา่งไร และมีวิธีการตรวจสอบค าตอบอยา่งไร ซ่ึงเป็นค าถามท่ีจะช่วยพฒันาการใหเ้หตุผลของ
นกัเรียนไดดี้ยิง่ข้ึน จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ดงักล่าว ท าใหน้กัเรียนไดท้บทวนการแกปั้ญหา
โดยสะทอ้นจากแนวคิดของตนเอง อีกทั้งยงัไดท้ราบถึงแนวคิดของเพื่อนคนอ่ืน ๆ ท่ีมีความ
หลากหลาย สอดคลอ้งกบัแนวคิดของ อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 50) ท่ีกล่าววา่ การพฒันา
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์นั้น ครูควรใชค้  าถามเพือ่ใหน้กัเรียนแสดงเหตุผลได้
อยา่งต่อเน่ือง เช่น “ท าไม”  “เพราะอะไร” ซ่ึงการใหน้กัเรียนไดอ้ธิบายช้ีแจงเหตุผลจะช่วยให้
นกัเรียนไดท้บทวนการท างานเพื่อสะทอ้นความคิดของตน   

 จากท่ีกล่าวขา้งตน้จะเห็นวา่ การจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบั
การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั สามารถช่วยพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ณฏัฐปิญชาน์ พิชญาชมช่ืน (2558) ไดศึ้กษาผลการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนยัท่ีมีต่อมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์เร่ือง ความสมัพนัธ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจยัพบวา่ 
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนยัสูง



 

 
 

137 

กวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ กลุวดี อ า
ภาวงษ ์(2560) ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) เร่ืองความสัมพนัธ์
ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ท่ีมีผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) สูง
กวา่เกณฑร้์อยละ 70 และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ วิไลวรรณ ชูป้ัน (2563) ผลการจดัการเรียนการ
สอนแนะใหรู้้คิด (CG1) ร่วมกบัเทคนิคเพือ่นคู่คิด (Think-pair-share) ท่ีมีต่อความสามารถในการ
ใหเ้หตุผลและสมรรถนะดา้นการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนนั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการสอน
แนะใหรู้้คิด (CG1) ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด (Think-pair-share) สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

ข้อเสนอแนะ 

 จากผลการวิจยั พบวา่ ในช่วงแรกของการท าใบกิจกรรมการเรียนรู้นกัเรียนไม่พยายามหา

ค าตอบดว้ยตนเอง ซ่ึงนกัเรียนบางคนจะรอค าตอบจากเพื่อน อีกทั้งการลงมือแกปั้ญหาในขั้นวาง

แผนการแกปั้ญหา นกัเรียนจะยงัไม่สามารถวางแผนแกปั้ญหาได ้และขั้นตรวจสอบผล นกัเรียน

ส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถตรวจสอบผลได ้ผูว้ิจยัจึงไดส้รุปขอ้เสนอแนะส าหรับการน าวิจยัไปใชแ้ละ

การวิจยัคร้ังต่อไป ดงัน้ี 

 ข้อเสนอแนะส าหรับการน าวจิัยไปใช้ 
1. การจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้ 

แบบอุปนยั ในขั้นวิเคราะห์ นกัเรียนมีการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงในช่วงแรกนกัเรียนจะตอ้ง
วดัมุมดว้ยตนเอง เพื่อน าไปสู่การสงัเกต และวิเคราะห์ และหาขอ้สรุปดว้ยตนเองได ้ซ่ึงพบวา่ 
นกัเรียนบางคนจะรอค าตอบจากเพื่อน ไม่พยายามหาค าตอบดว้ยตนเอง ครูควรท าการสังเกต 
นกัเรียนและกระตุน้ใหน้กัเรียนพยายามหาค าตอบดว้ยตนเอง ดว้ยการใชค้  าถามเพื่อถามนกัเรียน 

เป็นรายบุคคล เช่น นกัเรียนวดัขนาดของมุมในแต่ละมุมไดเ้ท่าไหร่บา้ง  
2. การจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้ 

แบบอุปนยั ในขั้นน าไปใช ้นกัเรียนจะตอ้งน าขอ้สรุปไปใชใ้นการแกปั้ญหา โดยใชก้ระบวนการ
แกปั้ญหา ซ่ึงในช่วงแรกในขั้นวางแผนการแกปั้ญหา นกัเรียนจะยงัไม่สามารถวางแผนแกปั้ญหา 
เพื่อก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหาได ้ครูจึงควรใหเ้วลานกัเรียนมากกวา่ปกติและเนน้การใช้
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ค าถามเพื่อแนะแนวทางในการวางแผนทีละขั้นตอน เน่ืองจากนกัเรียนยงัไม่มีความคุน้ชินกบั
กระบวนการแกปั้ญหา  

3. จากการตรวจแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง 
คณิตศาสตร์ ในขั้นตรวจสอบผล พบวา่ ยงัมีนกัเรียนส่วนใหญ่ท่ีไม่สามารถตรวจสอบผลไดแ้ละยงั
ไม่เขา้ใจวา่ท าไมจึงตอ้งตรวจสอบผล ดงันั้น ครูควรเนน้ใหน้กัเรียนทราบถึงความส าคญัในการ
ตรวจสอบผลใหม้ากยิง่ข้ึน นัน่คือ เป็นการตรวจสอบค าตอบใหแ้น่ชดัวา่ค าตอบท่ีไดม้านั้นถูกตอ้ง
หรือไม่ หากค าตอบนั้นสอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้แสดงใหเ้ห็นวา่ค าตอบนั้นเป็นค าตอบท่ี
ถูกตอ้ง แต่หากไม่สอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้แสดงใหเ้ห็นวา่ค าตอบนั้นไม่ถูกตอ้ง 

 ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยคร้ังต่อไป 
1. ศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้ 

แบบอุปนยั ในเน้ือหาคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ เช่น พื้นท่ีผวิและปริมาตร และความน่าจะเป็น เป็นตน้ 
เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั  
ใชส้ าหรับเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีมีการแกปั้ญหา  

2. การวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเฉพาะความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้ 
แบบอุปนยั ซ่ึงควรมีการศึกษาตวัแปรอ่ืน ๆ เพิ่มเติม เช่น ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ เป็นตน้ เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการ
เรียนรู้แบบอุปนยั เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีใหค้วามส าคญักบัการคิด ยดึหลกัการเรียนรู้จากความคิด
ความเขา้ใจของนกัเรียน เนน้ใหน้กัเรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง และมีการเขียนอธิบายแสดงแนวคิด
โดยใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ เพื่อแสดงหรืออธิบายแนวคิดของตนเอง  
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ภาคผนวก ก 
- รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ 

- ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 

- ส าเนาหนงัสือรับรองผลการพิจารณาจริยธรรมการวิจยัในมนุษย ์มหาวิทยาลยับูรพา 

- ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเกบ็รวบรวมขอ้มูลเพื่อการวจิยั 



รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 

 

1. อาจารย ์ดร.คงรัฐ นวลแปง                    อาจารยป์ระจ าภาควิชาการจดัการเรียนรู้   

                                                                   คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 

2. ผศ.ดร.ปรียานุช ศรีสุข                           ผูช่้วยศาสตราจารยป์ระจ าภาควิชาคณิตศาสตร์ 

                                                                   คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 

3. อาจารย ์เพียงฤทยั กระแสร์ชล                ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ 

                                                                   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

                                                                   โรงเรียนแสนสุข จงัหวดัชลบุรี 

3. อาจารย ์เจิมจนัทน์ ขวญัแกว้                  ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ 

                                                                   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

                                                                   โรงเรียนแสนสุข จงัหวดัชลบุรี 

5. อาจารย ์นลินญา บุญเตม็                        ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ 

                                                                   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

                                                                   โรงเรียนชลกนัยานุกลู จงัหวดัชลบุรี 
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ภาคผนวก ข 
- ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ท่ีพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาและการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
- ตวัอยา่งการท าใบกิจกรรมและใบงานของนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

- แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 วงกลม                            เร่ือง มุมในคร่ึงวงกลมและรูปส่ีเหลีย่มแนบในวงกลม 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์                                            รายวชิาคณิตศาสตร์พืน้ฐาน                       

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2                                ปีการศึกษา 2566 เวลา 10 ช่ัวโมง 

เวลา  2 ช่ัวโมง                                                            ผู้สอน  นางสาวเสาวลกัษณ์ จันทร์เจริญ 

 

มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ค 2.2  เขา้ใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบติัของรูปเรขาคณิต ความสัมพนัธ์

ระหวา่ง  รูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช ้

ตัวช้ีวดั 

ค 2.2 ม.3/3 เขา้ใจและใชท้ฤษฎีบทเก่ียวกบัวงกลมในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์      

จุดประสงค์การเรียนรู้  

     ด้านความรู้  

1. นกัเรียนสามารถอธิบายทฤษฎีบทเก่ียวกบัมุมในคร่ึงวงกลมได ้

2. นกัเรียนสามารถอธิบายทฤษฎีบทเก่ียวกบัรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมได ้

3. นกัเรียนสามารถหาขนาดของมุมโดยใชท้ฤษฎีบทเก่ียวกบัมุมในคร่ึงวงกลมและ 

ทฤษฎีบทเก่ียวกบัรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมได ้     

    ด้านทักษะและกระบวนการ  

1. นกัเรียนสามารถน าความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีบทเก่ียวกบัมุมในคร่ึงวงกลมและทฤษฎีบท

เก่ียวกบัรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมไปใชใ้นแกปั้ญหาหาขนาดของมุมในส่วนต่าง ๆ ของวงกลมได ้

2. นกัเรียนสามารถน าความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีบทเก่ียวกบัมุมในคร่ึงวงกลมและทฤษฎีบท

เก่ียวกบัรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมไปใชใ้นการอธิบายแนวคิด หรือใหเ้หตุผลประกอบวิธีการหา

ค าตอบเก่ียวกบัมุมในส่วนต่าง ๆ ของวงกลมได ้

    ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

 1. มีวินยั 

 2. ใฝ่เรียนรู้ 
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สาระส าคญั / ความคิดรวบยอดหลกั 

ทฤษฎีบทเกีย่วกบัมุมในคร่ึงวงกลม 

 มุมในคร่ึงวงกลมมีขนาด 90 องศา หรือหน่ึงมุมฉาก 

ทฤษฎีบทเกีย่วกบัรูปส่ีเหลีย่มแนบในวงกลม 

 ถา้รูปส่ีเหล่ียมใด ๆ เป็นรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม แลว้ผลบวกของขนาดของมุมตรง

ขา้มจะเท่ากบัสองมุมฉาก 

สาระการเรียนรู้  

- มุมในคร่ึงวงกลม 

- รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม 

กจิกรรมการเรียนรู้  

ช่ัวโมงที่ 1 

 ขั้นน าเสนอปัญหา  

1. ครูทบทวนเก่ียวกบัมุมในส่วนต่างๆของวงกลมและผลรวมของขนาดของมุมภายในของรูป 

สามเหล่ียมในแบบต่าง ๆ บนกระดาน โดยครูไดน้ าเสนอภาพ ทีละภาพ ใหน้กัเรียนไดบ้อกถึงช่ือ

ของมุม และลกัษณะของมุม ดงัน้ีต่อไปน้ี 

- มุมท่ีจุดศูนยก์ลางของวงกลม คือ มุมท่ีมีจุดศูนยก์ลางเป็นจุดยอดมุม และมีรัศมีเป็นแขน

ของมุม 

 

 

 

 

 

 

 

TÔU เป็นมุมท่ีจุดศูนย์กลางของวงกลม 
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- มุมในส่วนโคง้ของวงกลม คือ มุมท่ีมีจุดยอดมุมอยูบ่นวงกลม และแขนทั้งสองของมุมตดั 

วงกลม 

 

 
 

- ผลรวมของขนาดของมุมภายในของรูปส่ีเหล่ียม เท่ากบั 360° 

- ผลรวมของขนาดของมุมภายในของรูปสามเหล่ียม เท่ากบั 180° 

2. ครูน าเสนอปัญหาท่ีเก่ียวกบัมุมในคร่ึงวงกลมและรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม  

บนกระดาน ดงัน้ี 

“ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม MJ̅̅̅̅  เป็นเส้นผา่นศูนยก์ลางของวงกลม โดยมี 

LJK̂ ขนาด 100° หาขนาดของ KM̂J วา่มีขนาดเท่าใด”    

    
ขั้นวเิคราะห์ 

3. ครูใหค้  าแนะน า เพื่อใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจปัญหา โดยใชค้  าถามน าดงัน้ี 

- โจทยก์ าหนดอะไร  

(1. O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม 2. MJ̅ เป็นเส้นผา่นศูนยก์ลางของวงกลม และ 3. LJK̂ 

ขนาด 100° ) 
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- โจทยต์อ้งการทราบอะไร 

(ขนาดของ KM̂J) 

- นกัเรียนคิดวา่มีวิธีการใดบา้งในการหาขนาดของมุม KM̂J  

(แนวตอบ ตามความคิดนกัเรียน) 

4. ครูน าเสนอตวัอยา่งในใบกิจกรรมท่ี 3 เร่ืองมุมในคร่ึงวงกลมและรูปส่ีเหล่ียมแนบใน

วงกลมโดยใหน้กัเรียนศึกษาและท าใบกิจกรรม  

5. จากนั้นครูใหน้กัเรียนสงัเกต วิเคราะห์ หรือเปรียบเทียบลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงกนัจาก 

ขอ้ท่ี 1 ในใบกิจกรรมท่ี 3 ซ่ึงในใบกิจกรรมครูใหน้กัเรียนหาขนาดของมุมในส่วนต่างๆ โดยใช ้

คร่ึงวงกลมในการวดัมุม จากนั้นครูใชค้  าถามช้ีแนะเพื่อใหน้กัเรียนไดพ้ิจารณาลกัษณะของมุมใน

คร่ึงวงกลมและรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม ดงัน้ี 

6. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา่ ในขอ้ท่ี 1 – 6 จะเรียกวา่ รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม 

                                     ในขอ้ท่ี 7 – 9 จะเรียกวา่ มุมในคร่ึงวงกลม 

7. ครูใหน้กัเรียนสงัเกตลกัษณะของรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม จากขอ้ท่ี 1 – 6 วา่มีลกัษณะ

อยา่งไร 

- จากรูปขา้งตน้ในขอ้ท่ี 1 – 6 ลกัษณะของรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม มีลกัษณะของมุมอยู่

บริเวณใดของวงกลม 

  (จุดยอดมุมทั้งส่ีของรูปส่ีเหล่ียมนั้นอยูบ่นวงกลม) 

- จากรูปขา้งตน้ในขอ้ท่ี 1 – 6 มีมุมท่ีขนาดของมุมสามารถรวมกนัแลว้ได ้180° หรือไม่ 

(มี) 

- จากรูปขา้งตน้ในขอ้ท่ี 1 มุมใดบา้งท่ีขนาดของมุมสามารถบวกกนัได ้180° 

(มุม 1 กบั 2 และมุม 3 กบั 4) 

- จากรูปขา้งตน้ในขอ้ท่ี 2 มุมใดบา้งท่ีขนาดของมุมสามารถบวกกนัได ้180° 

(มุม 1 กบั 2 และมุม 3 กบั 4) 

- จากรูปขา้งตน้ในขอ้ท่ี 3 มุมใดบา้งท่ีขนาดของมุมสามารถบวกกนัได ้180° 

(มุม 1 กบั 2 และมุม 3 กบั 4) 

- จากรูปขา้งตน้ในขอ้ท่ี 4 มุมใดบา้งท่ีขนาดของมุมสามารถบวกกนัได ้180° 

(มุม 1 กบั 2 และมุม 3 กบั 4) 

 8. จากนั้นครูใหน้กัเรียนสงัเกตค าตอบในขอ้ท่ี 5 – 6 จะพบวา่ ค าตอบมีมากกวา่ 1 ค าตอบ 
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ซ่ึงครูจะใชค้  าถามน าเพื่อใหน้กัเรียนสามารถเขา้ใจถึงลกัษณะของรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมท่ี 
ชดัเจนมากยิง่ข้ึน 

    - เม่ือเปรียบเทียบถึงลกัษณะการหาผลรวมของขนาดของมุมท่ีสามารถรวมกนัได ้180° ใน
ขอ้ท่ี 1 – 4 นกัเรียนจะสามารถบอกลกัษณะของมุมในขอ้ท่ี 5 – 6 ไดอ้ยา่งไร 
     (จะไดว้า่ มุม 1 กบั 2 ท่ีน ามารวมกนั และมุม 3 กบั 4 ท่ีน ามารวมกนั) 

- จากขา้งตน้ในขอ้ท่ี 1 – 6 มุมของรูปส่ีเหล่ียมท่ีแนบในวงกลมวา่มีลกัษณะคลา้ยกนั

อยา่งไร  

               (จะเห็นวา่มีมุมเป็นคู่ ๆ ท่ีขนาดของมุมสามารถบวกกนัได ้180°) 

- ครูอธิบายเพิม่เติมวา่มุมท่ีมีขนาด 180° จะเท่ากบัสองมุมฉาก แลว้มุมท่ีขนาดของมุม 

สามารถบวกกนัได ้180° มีต าแหน่งของมุมเป็นอยา่งไร  

(เป็นมุมท่ีอยูต่รงขา้มกนั) 

9. ครูใหน้กัเรียนน าผลจากการสงัเกต จากตวัอยา่งมาสรุปเป็นขอ้สรุปทฤษฎีบทเก่ียวกบัรูป

ส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมจากการสงัเกตตวัอยา่งขา้งตน้ โดยครูคอยสังเกต เพื่อใหน้กัเรียนน าไปใชไ้ด้

อยา่งถูกตอ้ง ดงัน้ี 

 (ถา้รูปส่ีเหล่ียมใด ๆ เป็นรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม แลว้ผลบวกของขนาดของมุมตรง

ขา้มจะเท่ากบัสองมุมฉาก) 

10. ครูใหน้กัเรียนสงัเกตลกัษณะของมุมในคร่ึงวงกลม จากขอ้ท่ี 7 – 9 วา่มีลกัษณะอยา่งไร 

โดยใชค้  าถามน า ดงัน้ี 

- จากรูปขา้งตน้ มุมในคร่ึงวงกลม ประกอบดว้ยมุมท่ีจุดศูนยก์ลางของวงกลมหรือมุมใน

ส่วนโคง้ของวงกลม  

(มีมุมในส่วนโคง้ของวงกลม) 

- มุมในส่วนโคง้ของวงกลม รองรับดว้ยส่วนใดของวงกลม) 

(รองรับดว้ยเส้นผา่นศูนยก์ลางของวงกลม) 

- จากนั้นครูใหน้กัเรียนบอกขนาดของมุมทั้งหมดท่ีวดัมาได ้วา่มีขนาดเท่าใดบา้งในแต่ละ

ขอ้ จากนั้นครูใชค้  าถามต่อวา่ จากขนาดของมุมในคร่ึงวงกลมทั้ง 3 ขอ้ มีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั

อยา่งไร  

(นกัเรียนจะเห็นวา่มีมุมหน่ึงมุมท่ีมีขนาด 90 องศา) 



 

 
 

160 

11. ครูใหน้กัเรียนน าผลจากการสงัเกต จากตวัอยา่งมาสรุปเป็นขอ้สรุปเก่ียวกบัมุมในคร่ึง

วงกลมจากการสงัเกตตวัอยา่งขา้งตน้ โดยครูคอยสงัเกตหรืออธิบายเพิม่เติมเพื่อใหน้กัเรียนน าไปใช้

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ดงัน้ี 

(มุมในคร่ึงวงกลมท่ีรองรับดว้ยเส้นผา่นศูนยก์ลางมีขนาด 90 องศา หรือหน่ึงมุมฉาก) 

ช่ัวโมงที่ 2 

12. ครูแจกใบงานท่ี 3 เร่ือง การหาขนาดของมุมโดยใชท้ฤษฎีบทเก่ียวกบัมุมในคร่ึงวงกลม

และรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม 

ขั้นน าไปใช้ 

13. ครูใหน้กัเรียนน าขอ้สรุปทฤษฎีบทเก่ียวกบัมุมในคร่ึงวงกลม และทฤษฎีบทเก่ียวกบัรูป

ส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมมาปรับใชใ้นการแกปั้ญหาในใบงานท่ี 3 เร่ือง การหาขนาดของมุมโดยใช้

ทฤษฎีบทเก่ียวกบัมุมในคร่ึงวงกลมและรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม โดยครูใชค้  าถามน า ดงัน้ี 

ขอ้ท่ี 1 ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม MJ̅̅̅̅  เป็นเส้นผา่นศูนยก์ลางของวงกลม 

โดยมี  LJK̂ ขนาด 100° หาค่าของ KM̂J มีขนาดเท่าใด”    

    
- โจทยก์ าหนดอะไร  

( 1. O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม   

  2. MJ̅̅̅̅   เป็นเส้นผา่นศูนยก์ลางของวงกลม 

  3. LJK̂ มีขนาด 100° ) 

- โจทยต์อ้งการทราบอะไร 

(มุม KM̂J มีขนาดเท่าใด) 

        - เราสามารถน าความรู้เร่ืองใดมาปรับใชใ้นการแกปั้ญหาไดบ้า้ง 
         (ทฤษฎีบทเก่ียวกบัมุมในคร่ึงวงกลม, ทฤษฎีบทเก่ียวกบัรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม) 
                  - นกัเรียนมีการวางแผนในการหาขนาดของมุมท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดอ้ยา่งไร 
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                  (แนวตอบ นกัเรียนสามารถตอบไดห้ลากหลาย ข้ึนอยูก่บัความรู้ของนกัเรียน) 
                 - นกัเรียนมีวิธีการตรวจสอบค าตอบอยา่งไร 

 (แนวตอบ นกัเรียนสามารถตอบไดห้ลากหลาย ข้ึนอยูก่บัความรู้ของนกัเรียน) 

 ขอ้ท่ี 2 ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม ถา้  EŶG  มีขนาด 125°  จงหาค่าของ 

EĜZ  มีขนาดเท่าใด   

    
- โจทยก์ าหนดอะไร  

( 1. O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม 

   2. EŶG  มีขนาด 125°) 

- โจทยต์อ้งการทราบอะไร (ขนาดของ EĜZ  ) 

- เราสามารถน าความรู้เร่ืองใดมาปรับใชใ้นการแกปั้ญหาไดบ้า้ง 

(ทฤษฎีบทเก่ียวกบัมุมในคร่ึงวงกลม, ทฤษฎีบทเก่ียวกบัรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม) 

                 - นกัเรียนมีการวางแผนในการหาขนาดของมุมท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดอ้ยา่งไร 
                  (แนวตอบ นกัเรียนสามารถตอบไดห้ลากหลาย ข้ึนอยูก่บัความรู้ของนกัเรียน) 
                 - นกัเรียนมีวิธีการตรวจสอบค าตอบอยา่งไร 

        (แนวตอบ นกัเรียนสามารถตอบไดห้ลากหลาย ข้ึนอยูก่บัความรู้ของนกัเรียน) 

       ขั้นน าเสนอแนวคดิ 

  14. เม่ือท าใบงานท่ี 3 เสร็จแลว้ ครูใหน้กัเรียนน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหาในแต่ละขั้น 

โดยครูใชค้  าถามน า ดงัน้ี 

 - ใชท้ฤษฎีบทใดในการแกปั้ญหา เพราะเหตุใด 
 - นกัเรียนมีขั้นตอนการแกปั้ญหาเป็นอยา่งไร 
 - นกัเรียนไดค้ าตอบในขอ้น้ีเท่าไหร่ 
 - นกัเรียนมีแนวคิดอยา่งไร หรือมีเหตุผลอยา่งไร ในการแกปั้ญหา 
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 - นกัเรียนมีวิธีในการตรวจสอบค าตอบอยา่งไร 

ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุป 

15. ครูสุ่มนกัเรียน 2 - 3 คน ออกมาอภิปรายค าตอบและวิธีการท่ีใชใ้นแกปั้ญหาของ

นกัเรียนแต่ละบุคคล โดยครูใชค้  าถาม ถาม-ตอบ กบันกัเรียน ดงัน้ี 

- วิธีการแกปั้ญหาของนกัเรียนดงักล่าวเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 

- เหตุผลท่ีใชป้ระกอบการด าเนินการแกปั้ญหาสมเหตุสมผล และถูกตอ้งหรือไม่ 

              - มีวธีิการแกปั้ญหาอ่ืน ๆ อีกหรือไม่ 

16. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปทฤษฎีบทเก่ียวกบัมุมในคร่ึงวงกลมและทฤษฎีบทเก่ียวกบั

รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมดงัน้ี 

ทฤษฎีบทเกีย่วกบัมุมในคร่ึงวงกลม 

 มุมในคร่ึงวงกลมมีขนาด 90 องศา หรือหน่ึงมุมฉาก 

ทฤษฎบีทเกีย่วกบัรูปส่ีเหลีย่มแนบในวงกลม 

 ถา้รูปส่ีเหล่ียมใด ๆ เป็นรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม แลว้ผลบวกของขนาดของมุมตรง

ขา้มจะเท่ากบัสองมุมฉาก 

ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้ 

1. ใบกิจกรรมท่ี 3 เร่ือง มุมในคร่ึงวงกลมและรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม 

2. ใบงานท่ี 3 เร่ือง การหาขนาดของมุมโดยใชท้ฤษฎีบทเก่ียวกบัมุมในคร่ึงวงกลมและรูป

ส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม 

การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

ส่ิงที่วดั วธิีการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์ 

ด้านความรู้  

1. นกัเรียนสามารถ

อธิบายทฤษฎีบทเก่ียวกบั

มุมในคร่ึงวงกลมและ

ทฤษฎีบทเก่ียวกบัรูป

ส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม

ได ้

 

 

- ตรวจใบกิจกรรมท่ี 3 

เร่ือง มุมในคร่ึงวงกลม

และรูปส่ีเหล่ียมแนบ

ในวงกลมและส่วน

โคง้ท่ีรองรับ 

 

 

 

- ใบกิจกรรมท่ี 3 

เร่ือง มุมในคร่ึง

วงกลมและรูป

ส่ีเหล่ียมแนบใน

วงกลม 

 

 

 

- นกัเรียนสามารถท า 

ใบกิจกรรมท่ี 3 เร่ือง มุม

ในคร่ึงวงกลมและรูป

ส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม

ไดถู้กตอ้งร้อยละ 70 ข้ึน

ไป 
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ส่ิงที่วดั วธิีการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์ 

2. นกัเรียนสามารถหามุม

โดยใชท้ฤษฎีบทเก่ียวกบั

มุมในคร่ึงวงกลมและ

ทฤษฎีบทเก่ียวกบัรูป

ส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม

ได ้     

- ตรวจใบงานท่ี 3 

เร่ือง การหาขนาดของ

มุมโดยใชท้ฤษฎีบท

เก่ียวกบัมุมในคร่ึง

วงกลมและรูป

ส่ีเหล่ียมแนบใน

วงกลม 

 

- ใบงานท่ี 3 เร่ือง 

การหาขนาดของมุม

โดยใชท้ฤษฎีบท

เก่ียวกบัมุมในคร่ึง

วงกลมและรูป

ส่ีเหล่ียมแนบใน

วงกลม 

- นกัเรียนสามารถท า 

ใบงานท่ี 3 เร่ือง การหา

ขนาดของมุมโดยใช้

ทฤษฎีบทเก่ียวกบัมุมใน

คร่ึงวงกลมและรูป

ส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม

ไดถู้กตอ้งร้อยละ 70 ข้ึน

ไป 

ด้านทักษะและ

กระบวนการ  

1. นกัเรียนสามารถน า

ความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีบท

ของมุมในคร่ึงวงกลม 

และเก่ียวกบัทฤษฎีบท

ของเก่ียวกบัรูปส่ีเหล่ียม

แนบในวงกลมไปใชใ้น

แกปั้ญหาหามุมในส่วน

ต่าง ๆ ของวงกลมได ้

 

- ตรวจใบงานท่ี 3 

เร่ือง การหาขนาดของ

มุมโดยใชท้ฤษฎีบท

เก่ียวกบัมุมในคร่ึง

วงกลมและรูป

ส่ีเหล่ียมแนบใน

วงกลม 

 

- ใบงานท่ี 3 เร่ือง 

การหาขนาดของมุม

โดยใชท้ฤษฎีบท

เก่ียวกบัมุมในคร่ึง

วงกลมและรูป

ส่ีเหล่ียมแนบใน

วงกลม 

 

 

- เกณฑก์ารวดั

ความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ท าไดถู้กตอ้งร้อยละ 70 

ข้ึนไป 

2. นกัเรียนสามารถน า

ความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีบท

ของมุมในคร่ึงวงกลม 

และเก่ียวกบัทฤษฎีบท

ของรูปส่ีเหล่ียมแนบใน

วงกลมไปใชใ้นการ

อธิบายแนวคิด  

หรือใหเ้หตุผลประกอบ

วิธีการหาค าตอบ

เก่ียวกบัมุมในส่วนต่าง 

ๆ ของวงกลมได ้

 

- ตรวจใบงานท่ี 3 

เร่ือง การหาขนาดของ

มุมโดยใชท้ฤษฎีบท

เก่ียวกบัมุมในคร่ึง

วงกลมและรูป

ส่ีเหล่ียมแนบใน

วงกลม 

 

- ใบงานท่ี 3 เร่ือง 

การหาขนาดของมุม

โดยใชท้ฤษฎีบท

เก่ียวกบัมุมในคร่ึง

วงกลมและรูป

ส่ีเหล่ียมแนบใน

วงกลม 

 

 

- เกณฑก์ารวดั

ความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ท าไดถู้กตอ้งร้อยละ 70 

ข้ึนไป 
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ส่ิงที่วดั วธิีการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์ 

ด้านคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค์ 

1. มีวินยั 

2. ใฝ่เรียนรู้ 

 

สงัเกตพฤติกรรม 

 

แบบประเมิน

พฤติกรรม 

 

นกัเรียนมีผลการประเมิน

อยูใ่นระดบัคุณภาพพอใช้

ข้ึนไป 
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บันทึกผลหลงัการสอน 

1. ผลการจัดการเรียนรู้ 

 ด้านความรู้ 

                    นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถอธิบายทฤษฎีบทเก่ียวกบัมุมในคร่ึงวงกลมและทฤษฎีบท   

เก่ียวกบัรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม และสามารถน าทฤษฎีบทท่ีไดม้าใชใ้นโจทยท่ี์ก าหนด โดยมี   

นกัเรียนบางคนท่ียงัไม่สามารถน าทฤษฎีบทมาใชไ้ด ้      

 ด้านทักษะและกระบวนการ 

 นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถแกปั้ญหาโดยใชท้ฤษฎีบทเก่ียวกบัมุมในคร่ึงวงกลมและ  

ทฤษฎีบทเก่ียวกบัรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมในโจทยท่ี์ก าหนดให ้พร้อมใหเ้หตุผลประกอบการ  

ด าเนินการแกปั้ญหาถูกตอ้งเกือบทั้งหมด แต่ยงัมีนกัเรียนบางคนท่ียงัไม่สามารถน าทฤษฎีบทมาใช้

ในการแกปั้ญหาได ้และพบวา่ในขั้นตรวจสอบผล นกัเรียนบางคนยงัไม่สามารถตรวจสอบค าตอบ

ท่ีได ้เพื่อแสดงวา่ค่าท่ีไดส้อดคลอ้งกบัโจทยห์รือไม่ หรือไม่มีการแสดงการตรวจค าตอบ     

 ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

 นกัเรียนส่วนใหญ่ใหค้วามร่วมมือในการท าใบกิจกรรมและใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย           

ร่วมกนัหาวิธีในการแกปั้ญหา มีความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมายและตรงต่อเวลา            

2. ปัญหา/อุปสรรค 

 นกัเรียนบางคนไม่ท าใบกิจกรรมดว้ยตนเอง โดยรอค าตอบจากเพื่อน และไม่ร่วมคิดหา

วิธีในการแกปั้ญหาจากโจทยท่ี์ก าหนดใหใ้นใบงาน      

3. แนวทางการแก้ไข / แนวทางการแก้ไข 

 ครูคอยกระตุน้ใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ การท าใบกิจกรรมและการท าใบงาน          

เห็นถึงความส าคญัของการลงมือท าดว้ยตนเอง รวมถึงการใชค้  าถามน าเพื่อใหน้กัเรียนแสดงแนวคิด   

ของตนเองออกมาและคอยใหค้ าแนะน าเม่ือนกัเรียนเกิดขอ้สงสยั      

 

             นางสาวเสาวลกัษณ์ จนัทร์เจริญ 
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แบบประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

วชิาคณติศาสตร์พืน้ฐาน (ค23102) ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2566 

ค าช้ีแจง ให้ท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่องว่างท่ีเป็นจริงมากท่ีสุด 

ที ่ ช่ือ - สกลุ 

ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ ผลการ
ประเมิน มีวนัิย ใฝ่เรียนรู้ รวม 

3 2 1 0 3 2 1 0   
1.            

2.            

3.            

4.            

5.            
 

เกณฑ์การให้คะแนนด้านมีวนัิย 

คะแนน ความหมาย พฤติกรรม 

3 ดีมาก ส่งงานตรงเวลาทุกคร้ัง 

2 ดี ส่งงานตรงเวลาบางคร้ัง 

1 พอใช ้ ส่งงานไม่ตรงเวลา 

0 ควรปรับปรุง ไม่ส่งงาน 

 

เกณฑ์การให้คะแนนด้านใฝ่เรียนรู้ 

คะแนน ความหมาย พฤติกรรม 

3 ดีมาก แลกเปล่ียนความคิดกบัเพื่อนในหอ้งเรียนสม ่าเสมอ 

2 ดี แลกเปล่ียนความคิดกบัเพื่อนในหอ้งเรียนบ่อยคร้ัง 

1 พอใช ้ แลกเปล่ียนความคิดกบัเพื่อนในหอ้งเรียนบางคร้ัง 
0 ควรปรับปรุง ไม่แลกเปล่ียนความคิดกบัเพือ่นในหอ้งเรียน 
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ผลการประเมิน 

5 – 6   คะแนน  อยูใ่นระดบั ดี 

3 – 4   คะแนน  อยูใ่นระดบั พอใช ้

1 – 2   คะแนน  อยูใ่นระดบั ควรปรับปรุง 
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ใบกจิกรรมที ่3 

เร่ือง มุมในคร่ึงวงกลมและรูปส่ีเหลีย่มแนบในวงกลม 

ค าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนพิจารณาค าสัง่แต่ละขอ้ต่อไปน้ี โดยวดัขนาดของมุมดว้ยไมโ้ปรแทรกเตอร์

คร่ึงวงกลม 

 

ขอ้ท่ี ขนาดของมุม ขนาดของมุม ขนาดของมุม ขนาดของมุม 
1) . 
 
 
 
 
 
 

1. ED̂A =      
    

2. AB̂E =      
  

3. BÊD =      
  

4. DÂB =      
  

 2) .  
 
 
 
 
 
 

1. XŴV =      
    

2. VŶX =      
  

3. WV̂Y =      
  

4. YX̂W =      
  

 

3) .  
 
 
 
 
 
 
 

 

1. TŜR =      
    

2. RÛT =      
  

3. SR̂U =      
  

4. UT̂S =      
  

 

https://nanapun.net/catalog.php?idp=613
https://nanapun.net/catalog.php?idp=613
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ขอ้ท่ี ขนาดของมุม ขนาดของมุม ขนาดของมุม ขนาดของมุม 
4) . 
 
 
 
 
 
 

1. HÊG =      
    

2. GIĤ =      
  

3. EĜI =      
  

4. IĤE =      
  

 5) .  
 
 
 
 
 
 

1. BĈZ =      
    

2. ZÂB =      
  

3. CẐA =      
  

4. AB̂C =      
  

 

6) .  
 
 
 
 
 
 
 

 

1. XŶU =      
    

2. VÛX =      
  

3. YV̂U =      
  

4. UX̂Y =      
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ขอ้ท่ี ขนาดของมุม ขนาดของมุม ขนาดของมุม 
7) .  
 
 
 
 
 
 

1. EĈD = ……… 2. CD̂E = ……… 3. DÊC = ……… 

8) . 
 
 
 
 
 
 

1. AB̂Z = ……… 2. BẐA = ……… 3. ZÂB = ……… 

 

9) . 
 
 
 
 
 
 
 

 

1. FĜH = ……… 2. GĤF = ……… 3. HF̂G = ……… 

 

 

ในขอ้ท่ี 1 - 6 จะเรียกวา่ รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม 

                                ในขอ้ท่ี 7 - 9 จะเรียกวา่ มุมในคร่ึงวงกลม 
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- จากรูปขา้งตน้ในขอ้ท่ี 1 – 6 ลกัษณะของรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม มีลกัษณะของมุมอยู่

บริเวณใดของวงกลม 

           

- จากรูปขา้งตน้ในขอ้ท่ี 1 – 6 มีมุมท่ีขนาดของมุมสามารถรวมกนัแลว้ได ้180° หรือไม่ 

          

- จากรูปขา้งตน้ในขอ้ท่ี 1 มุมใดบา้งท่ีขนาดของมุมสามารถบวกกนัได ้180° 

          

- จากรูปขา้งตน้ในขอ้ท่ี 2 มุมใดบา้งท่ีขนาดของมุมสามารถบวกกนัได ้180° 

          

- จากรูปขา้งตน้ในขอ้ท่ี 3 มุมใดบา้งท่ีขนาดของมุมสามารถบวกกนัได ้180° 

          

- จากรูปขา้งตน้ในขอ้ท่ี 4 มุมใดบา้งท่ีขนาดของมุมสามารถบวกกนัได ้180° 

          

- จากรูปขา้งตน้ในขอ้ท่ี 5 มุมใดบา้งท่ีขนาดของมุมสามารถบวกกนัได ้180° 

          

- จากรูปขา้งตน้ในขอ้ท่ี 6 มุมใดบา้งท่ีขนาดของมุมสามารถบวกกนัได ้180° 

          

- จากขา้งตน้ในขอ้ท่ี 1 – 6 มุมของรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมมีลกัษณะคลา้ยกนัอยา่งไร  

          

- มุมท่ีมีขนาด 180° จะเท่ากบัสองมุมฉาก แลว้มุมท่ีสามารถบวกกนัได ้180° มีต าแหน่ง 

ของมุมเป็นอยา่งไร  

          

- จากรูปขา้งตน้ รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม มีลกัษณะอยา่งไร 
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นกัเรียนสามารถสรุปเก่ียวกบัทฤษฎีของรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมไดว้า่อยา่งไร 

 

 

 

 

 

- จากรูปขา้งตน้ มุมในคร่ึงวงกลม ประกอบดว้ยมุมท่ีจุดศูนยก์ลางของวงกลมหรือมุมใน

ส่วนโคง้ของวงกลม  

          

- มุมในส่วนโคง้ของวงกลม รองรับดว้ยส่วนใดของวงกลม 

          

- ขนาดของมุมในคร่ึงวงกลมทั้ง 3 ขอ้ มีลกัษณะคลา้ยกนัอยา่งไร  

          

- จากรูปขา้งตน้ มุมในคร่ึงวงกลม มีลกัษณะอยา่งไร 

          

          

          

          

นกัเรียนสามารถสรุปทฤษฎีเก่ียวกบัมุมในคร่ึงวงกลมไดว้า่อยา่งไร 
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ใบงานที่ 3 

เร่ือง การหาขนาดของมุมโดยใช้ทฤษฎบีทเกีย่วกบัมุมในคร่ึงวงกลม 

และรูปส่ีเหลีย่มแนบในวงกลม 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนหาค าตอบของค าถามต่อไปน้ี โดยเขียนแสดงวิธีการในการแกปั้ญหาและการ

ใหเ้หตุผลอยา่งละเอียด 

1. ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม MJ̅ เป็นเส้นผา่นศูนยก์ลางของวงกลม โดยมี  

LJK̂ ขนาด 100° และ KJM̂ มีขนาด 42°  หาขนาดของ KM̂J วา่มีขนาดเท่าใด  

    
ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  

ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้            

         

         

          

ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ       

          

ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
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ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา                                                                   เหตุผลประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตรวจสอบผล 
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2. ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม ถา้ EŶG มีขนาด 125°  จงหาค่าของ EĜZ   

มีขนาดเท่าใด   

    
ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  

ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้            

         

          

ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ       

          

ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
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ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา                                                                   เหตุผลประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตรวจสอบผล 
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เฉลยใบกจิกรรมที ่3 

เร่ือง มุมในคร่ึงวงกลมและรูปส่ีเหลีย่มแนบในวงกลม 

ค าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนพิจารณาค าสัง่แต่ละขอ้ต่อไปน้ี โดยวดัขนาดของมุมดว้ยไมโ้ปรแทรกเตอร์

คร่ึงวงกลม 

 

ขอ้ท่ี ขนาดของมุม ขนาดของมุม ขนาดของมุม ขนาดของมุม 
1) . 
 
 
 
 
 
 

1. ED̂A =   
105° 

2. AB̂E =   
75° 

3. BÊD =   
70° 

4. DÂB =   
110° 

 2) .  
 
 
 
 
 
 

1. XŴV =   
113°   

2. VŶX =   
67° 

3. WV̂Y =   
114° 

4. YX̂W =   
66° 

 

3) .  
 
 
 
 
 
 
 

 

1. TŜR =   
98° 

2. RÛT =   
82° 

3. SR̂U =   
82° 

4. UT̂S =   
98° 

 

https://nanapun.net/catalog.php?idp=613
https://nanapun.net/catalog.php?idp=613
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ขอ้ท่ี ขนาดของมุม ขนาดของมุม ขนาดของมุม ขนาดของมุม 
4) . 
 
 
 
 
 
 

1. HÊG =       
60° 

2. GIĤ =      
120° 

3. EĜI =      
90° 

4. IĤE =      
90° 

 5) .  
 
 
 
 
 
 

1. BĈZ =      
90° 

2. ZÂB =      
90° 

3. CẐA =      
90° 

4. AB̂C =      
90° 

 

6) .  
 
 
 
 
 
 
 

 

1. XŶU =      
90°   

2. VÛX =      
90° 

3. YV̂U =      
90° 

4. UX̂Y =      
90° 
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ขอ้ท่ี ขนาดของมุม ขนาดของมุม ขนาดของมุม 
7) .  
 
 
 
 
 
 

1. EĈD =   90° 2. CD̂E =   20° 3. DÊC =   70° 

 8) . 
 
 
 
 
 
 

1. AB̂Z =   90°   2. BẐA =   42° 3. ZÂB =   48° 

 

9) . 
 
 
 
 
 
 
 

 

1. FĜH =   90°   2. GĤF =   13° 3. HF̂G =   77° 

 

 

ในขอ้ท่ี 1 – 6 จะเรียกวา่ รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม 

                               ในขอ้ท่ี 7 – 9 จะเรียกวา่ มุมในคร่ึงวงกลม 

 



 

 
 

180 

- จากรูปขา้งตน้ในขอ้ท่ี 1 – 6 ลกัษณะของรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม มีลกัษณะของมุมอยู่

บริเวณใดของวงกลม 

  จุดยอดมุมทั้งส่ีของรูปส่ีเหล่ียมอยูบ่นวงกลม     

- จากรูปขา้งตน้ในขอ้ท่ี 1 – 6 มีมุมท่ีขนาดของมุมสามารถรวมกนัแลว้ได ้180° หรือไม่ 

 มี         

- จากรูปขา้งตน้ในขอ้ท่ี 1 มุมใดบา้งท่ีขนาดของมุมสามารถบวกกนัได ้180° 

 มุม 1 กบั มุม 2 และ มุม 3 กบั มุม 4      

- จากรูปขา้งตน้ในขอ้ท่ี 2 มุมใดบา้งท่ีขนาดของมุมสามารถบวกกนัได ้180° 

 มุม 1 กบั มุม 2 และ มุม 3 กบั มุม 4      

- จากรูปขา้งตน้ในขอ้ท่ี 3 มุมใดบา้งท่ีขนาดของมุมสามารถบวกกนัได ้180° 

 มุม 1 กบั มุม 2 และ มุม 3 กบั มุม 4      

- จากรูปขา้งตน้ในขอ้ท่ี 4 มุมใดบา้งท่ีขนาดของมุมสามารถบวกกนัได ้180° 

 มุม 1 กบั มุม 2 และ มุม 3 กบั มุม 4      

- จากรูปขา้งตน้ในขอ้ท่ี 5 มุมใดบา้งท่ีขนาดของมุมสามารถบวกกนัได ้180° 

 มุม 1 กบั มุม 2 และ มุม 3 กบั มุม 4      

- จากรูปขา้งตน้ในขอ้ท่ี 6 มุมใดบา้งท่ีขนาดของมุมสามารถบวกกนัได ้180° 

 มุม 1 กบั มุม 2 และ มุม 3 กบั มุม 4      

- จากขา้งตน้ในขอ้ท่ี 1 – 6 มุมของรูปส่ีเหล่ียมท่ีแนบในวงกลมมีลกัษณะคลา้ยกนัอยา่งไร  

 มีมุมเป็นคู่ ๆ ท่ีสามารถบวกกนัได ้180°      

- มุมท่ีมีขนาด 180° จะเท่ากบัสองมุมฉาก แลว้มุมท่ีสามารถบวกกนัได ้180° มีต าแหน่ง 

ของมุมเป็นอยา่งไร  

 เป็นมุมท่ีอยูต่รงขา้มกนั       

               - จากรูปขา้งตน้ รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม มีลกัษณะอยา่งไร 

 1. จุดยอดทั้งส่ีของรูปส่ีเหล่ียมนั้นอยูบ่นวงกลม    

 2. จะมีมุมเป็นคู่ ๆ ท่ีสามารถบวกกนัได ้180     

 3. มุมท่ีอยูต่รงขา้มกนั สามารถบวกกนัได ้180 องศา     
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นกัเรียนสามารถสรุปเก่ียวกบัทฤษฎีของรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมไดว้า่อยา่งไร 

 

 

 
 

 

- จากรูปขา้งตน้ มุมในคร่ึงวงกลม ประกอบดว้ยมุมท่ีจุดศูนยก์ลางของวงกลมหรือมุมใน

ส่วนโคง้ของวงกลม  

 มุมในส่วนโคง้ของวงกลม       

- มุมในส่วนโคง้ของวงกลม รองรับดว้ยส่วนใดของวงกลม 

 รองรับดว้ยเส้นผา่นศูนยก์ลางของวงกลม      

- ขนาดของมุมในคร่ึงวงกลมทั้ง 3 ขอ้ มีลกัษณะคลา้ยกนัอยา่งไร  

 มุมหน่ึงมุมท่ีมีขนาด 90°        

              - จากรูปขา้งตน้ มุมในคร่ึงวงกลม มีลกัษณะอยา่งไร 

                   1. มีมุมในส่วนโคง้ของวงกลมท่ีรองรับดว้ยเส้นผา่นศูนยก์ลางของวงกลม  

                   2. มีมุมหน่ึงมุมท่ีมีขนาด 90° เสมอ      

          

นกัเรียนสามารถสรุปทฤษฎีเก่ียวกบัมุมในคร่ึงวงกลมไดว้า่อยา่งไร 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ถา้รูปส่ีเหล่ียมใด ๆ เป็นรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม แลว้ผลบวกของขนาดของมุม

ตรงขา้มจะเท่ากบัสองมุมฉาก      

        

        

        

      

 มุมในคร่ึงวงกลม เป็นมุมในส่วนโคง้ของวงกลมท่ีรองรับดว้ยเส้นผา่นศูนยก์ลาง  

มีขนาด 90 องศา หรือหน่ึงมุมฉาก       
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เฉลยใบงานที่ 3 

เร่ือง การหาขนาดของมุมโดยใช้ทฤษฎบีทเกีย่วกบัมุมในคร่ึงวงกลม 

และรูปส่ีเหลีย่มแนบในวงกลม 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนหาค าตอบของค าถามต่อไปน้ี โดยเขียนแสดงวิธีการในการแกปั้ญหาและการ

ใหเ้หตุผลอยา่งละเอียด 

1. ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม MJ̅ เป็นเส้นผา่นศูนยก์ลางของวงกลม โดยมี  

LJK̂ ขนาด 100° และ KJM̂ มีขนาด 42°  หาขนาดของ KM̂J วา่มีขนาดเท่าใด    

    
ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  

ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้  1. O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม     

                                    2. MJ̅ เป็นเส้นผา่นศูนยก์ลางของวงกลม     

                                    3.  LJK̂ มีขนาด 100°      

                                                4. KJM̂ มีขนาด 42°        

ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ     ขนาดของ KM̂J      

          

ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

           1. หา KM̂L จากทฤษฎีบทถา้รูปส่ีเหล่ียมใด ๆ เป็นรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม แลว้ผลบวก

ของขนาดของมุมตรงขา้มจะเท่ากบัสองมุมฉาก      

           2. หา MK̂J จากทฤษฎีบทมุมในคร่ึงวงกลมมีขนาด 90 องศา หรือหน่ึงมุมฉาก   

           3. หา KM̂J จากมุมภายในของรูปสามเหล่ียม      
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ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา                                                     เหตุผลประกอบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตรวจสอบผล 

จาก KM̂J = 48°         

และ MK̂J = 90°เน่ืองจากมุมในคร่ึงวงกลมมีขนาดหน่ึงมุมฉาก     

จะไดผ้ลบวกของมุมภายในรูปสามเหล่ียม KM̂J  + MK̂J  + KJM̂ = 180°        

                                                                          48°+ 90°+ KJM̂ = 180°   

            KJM̂ = 42°    

จะเห็นวา่ ค่าท่ีไดส้อดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้     

ดงันั้น ค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง        

หรือ 

จาก          KM̂J = 48° และ MK̂J = 90°       

จะได ้          KM̂J  + MK̂J  + KJM̂ = 180°        

                           48°+ 90°+ KJM̂ = 180°      

              KJM̂ = 42°       

จะเห็นวา่ ค่าท่ีไดส้อดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้     

ดงันั้น ค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง        

 

จาก           LJK̂ = 100°                (ก าหนดให)้     

จะได ้   KM̂L =  180° - 100° = 80°                    (ถา้รูปส่ีเหล่ียมใด ๆ เป็นรูปส่ีเหล่ียมแนบใน 

                                                                                   วงกลมแลว้ผลบวกของขนาดของมุมตรงขา้ม                       

                                                                                   จะเท่ากบัสองมุมฉาก)    

จาก       MK̂J = 90°                                                  (มุมในคร่ึงวงกลมมีขนาดหน่ึงมุมฉาก)  

และ.    KJM̂ = 42°                                           (ก าหนดให)้      

จะได ้ KM̂J = 180° - 90° - 42°                          (มุมภายในของรูปสามเหล่ียม)  

                 KM̂J = 48°        

ดงันั้น KM̂J = 48°       
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2. ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม ถา้ EŶG มีขนาด 125° จงหาค่าของ EĜZ  มี

ขนาดเท่าใด   

    
ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  

ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้  1. O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม และ 2. EŶG  มีขนาด 125°  
          

ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ     ขนาดของ EĜZ       

          

ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

           1. หา GẐE จากทฤษฎีบทถา้รูปส่ีเหล่ียมใด ๆ เป็นรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม แลว้ผลบวก

ของขนาดของมุมตรงขา้มจะเท่ากบัสองมุมฉาก      

           2. หา ZÊG จากทฤษฎีบทมุมในคร่ึงวงกลมมีขนาด 90 องศา หรือหน่ึงมุมฉาก   

           3. หา EĜZ จากมุมภายในของรูปสามเหล่ียม      

ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา                                                 เหตุผลประกอบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

จาก           EŶG   = 125°                 (ก าหนดให)้    

จะได ้    GẐE =  180° - 125° = 55°                (ถา้รูปส่ีเหล่ียมใด ๆ เป็นรูปส่ีเหล่ียมแนบใน 

                                                                                   วงกลมแลว้ผลบวกของขนาดของมุมตรงขา้ม                       

                                                                                   จะเท่ากบัสองมุมฉาก)    

จาก       ZÊG = 90°                                                   (มุมในคร่ึงวงกลมมีขนาดหน่ึงมุมฉาก)  

จะได ้ EĜZ = 180° - 90° - 55°                 (มุมภายในของรูปสามเหล่ียม)   

                 EĜZ = 35°        

ดงันั้น EĜZ = 35°       
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ขั้นตรวจสอบผล 

จาก  EĜZ  =  35°         

และ  ZÊG = 90° เน่ืองจากมุมในคร่ึงวงกลมมีขนาดหน่ึงมุมฉาก     

จะได ้ผลบวกของมุมภายในรูปสามเหล่ียม EĜZ  + ZÊG + GẐE = 180°   

         35°+ 90°+ GẐE = 180°   

            GẐE = 55°    

และจาก   GẐE = 55°  ท าให ้    EŶG   = 125°  เน่ืองจากทฤษฎีบทถา้รูปส่ีเหล่ียมใด ๆ เป็นรูป

ส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม แลว้ผลบวกของขนาดของมุมตรงขา้มจะเท่ากบัสองมุมฉาก     

นัน่คือ  EŶG  + GẐE  = 180°        

จะเห็นวา่ ค่าท่ีไดส้อดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้     

ดงันั้น ค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง        

หรือ 

จาก  EĜZ  =  35°  และ  ZÊG = 90°        

จะได ้   GẐE = 55°         

และจาก   GẐE = 55°    จะได ้   EŶG  + GẐE  = 180°     

ท าให ้    EŶG   = 125°          

จะเห็นวา่ ค่าท่ีไดส้อดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้     

ดงันั้น ค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง        
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ตัวอย่างใบกจิกรรมและใบงานของนักเรียน 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

ช่ือ.....................................................................................................ชั้น....................เลขท่ี................. 
 

ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนหาค าตอบต่อไปน้ี โดยเขียนแสดงวธีิการในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผล

อยา่งละเอียด 

                   1. ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม BÂC เป็นมุมในส่วนโคง้ของวงกลม มี

ขนาด 35° หาขนาดมุมกลบัของ BÔC วา่มีขนาดเท่าใด 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  

ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้

         

         

          

 

ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 

         

          

ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
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ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา                                                                   เหตุผลประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตรวจสอบผล 

          

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

          

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

          

         

   

         

   

         

    

 



 

 
 

197 

2. ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม PŴE มีขนาด 26° และ RP̂H มีขนาด 52°                

หาขนาดของ HR̂P วา่มีขนาดเท่าใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  

ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้

         

         

          

 

ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 

         

          

ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
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ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา                                                                   เหตุผลประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตรวจสอบผล 
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3. ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม ZÔY เป็นมุมท่ีจุดศูนยก์ลาง มีขนาด 145° 

และ YR̂U มีขนาด 110° หาขนาดของ UẐR วา่มีขนาดเท่าใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  

ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้

         

         

          

 

ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 

         

          

ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
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ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา                                                                   เหตุผลประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตรวจสอบผล 
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4. ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม ท่ีมี PN̅ แบ่งคร่ึงคอร์ด MY̅̅ ̅ ท่ีจุด N โดย NÔY 

มีขนาด 46° หาขนาดของ NM̂O วา่มีขนาดเท่าใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  

ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้

         

         

          

 

ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 

         

          

ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
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ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา                                                                   เหตุผลประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตรวจสอบผล 
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  5. ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม ซ่ึงมีเส้นสัมผสัวงกลม PG̅ สัมผสัวงกลมท่ี

จุด E โดยมี GÊF ขนาด 115° และ EP̂J ขนาด 75° หาขนาดของ JÊF วา่มีขนาดเท่าใด 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  

ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้

         

         

          

 

ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 

         

          

ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
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ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา                                                                   เหตุผลประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตรวจสอบผล 
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เฉลยแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

ช่ือ.....................................................................................................ชั้น....................เลขท่ี................. 
 

ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนหาค าตอบต่อไปน้ี โดยเขียนแสดงวธีิการในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผล

อยา่งละเอียด 

1. ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม  BÂC เป็นมุมในส่วนโคง้ของวงกลม มี 

ขนาด 35° หาขนาดมุมกลบัของ BÔC วา่มีขนาดเท่าใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  

ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้

 1. O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม      

                       2. BÂC เป็นมุมในส่วนโคง้ของวงกลม มีขนาด 35°      

ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 

 ขนาดมุมกลบัของ BÂC       

ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

 - หา BÔC จากทฤษฎีบทเก่ียวกบัมุมท่ีจุดศูนยก์ลางมีขนาดเป็นสองเท่าของมุมในส่วน

โคง้ท่ีรองรับดว้ยส่วนโคง้เดียวกนั       
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ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา                                                                      เหตุผลประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตรวจสอบผล 

จากมุมกลบั  BÔC  =  290°                                                

จะได ้BÔC  =  70° เน่ืองจาก BÔC = 2(BÂC) เพราะ มุมท่ีจุดศูนยก์ลางมีขนาดเป็นสองเท่าของมุม

ในส่วนโคง้ท่ีรองรับดว้ยส่วนโคง้เดียวกนั          

จะได ้ BÂC  =  35°                                                           

จะเห็นวา่ ค่าท่ีไดส้อดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้     

ดงันั้น ค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง        

หรือ  

จากมุมกลบั     BÔC  =  290°    จะได ้    BÔC  =  70°       

และจาก         BÔC  = 2(BÂC)        

จะได ้ BÂC  =  35°                                                           

จะเห็นวา่ ค่าท่ีไดส้อดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้     

ดงันั้น ค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง        

 

 

 

 

 

 

จาก           BÂC  =  35°                               (ก าหนดให)้     

และจาก    BÔC  = 2 (BÂC)                                   (มุมท่ีจุดศูนยก์ลางมีขนาดเป็นสองเท่าของมุมใน       

                    ส่วนโคง้เน่ืองจากรองรับเส้นโคง้เดียวกนั)            

จะได ้     BÔC  =  70°        

มุมกลบั  BÔC  =  360° -  70° =  290°       

ดงันั้น มุมกลบัของ BÔC   =  290°       
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2. ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม PŴE มีขนาด 26° และ RP̂H มีขนาด 52° หา

ขนาดของ HR̂P วา่มีขนาดเท่าใด 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  

ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้

               1. O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม        

               2. PŴE มีขนาด 26°         

               3. RP̂H มีขนาด 52°                 

ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 

               ขนาดของ HR̂P                                                

ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

              - หา PĤE จากทฤษฎีบทเก่ียวกบัส่วนโคง้ท่ียาวเท่ากนั แลว้มุมในส่วนโคง้ของวงกลม   

ท่ีรองรับดว้ยส่วนโคง้เหล่านั้น จะมีขนาดเท่ากนั      

              - หา HR̂P จากมุมภายในของรูปสามเหล่ียม      

ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา                                                              เหตุผลประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

จาก          PŴE  =  26°                                   (ก าหนดให)้     

และจาก     PĤE  =  PŴE                               (ส่วนโคง้ท่ียาวเท่ากนั แลว้มุมในส่วนโคง้ของวงกลม 

                                                                        ท่ีรองรับดว้ยส่วนโคง้เหล่านั้น จะมีขนาดเท่ากนั)  

ท าให ้        PĤE  = 26°                  

และจาก     RP̂H  = 52°                          (ก าหนดให)้     

จะได ้       HR̂P  =  180° -  26°  -  52°              (มุมภายในของรูปสามเหล่ียม)            

ดงันั้น       HR̂P   =  102°                  
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ขั้นตรวจสอบผล 

จาก        HR̂P  = 102° และเน่ืองจาก  PĤE  และ PŴE รองรับดว้ยส่วนโคง้เดียวกนั   

ดงันั้น       PĤE = PŴE   ท าให ้   PĤE   = 26°      

จากผลบวกของมุมภายในรูปสามเหล่ียม HR̂P + RP̂H + PĤR = 180°   

                 102°+ RP̂H + 26°  = 180°   

                        RP̂H = 52°    

จะเห็นวา่ ค่าท่ีไดส้อดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้     

ดงันั้น ค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง        

หรือ 

จาก        HR̂P  = 102°  และ  PĤE = PŴE    ท าให ้   PĤE   = 26°    

จะได ้      HR̂P + RP̂H + PĤR  = 180°        

                 102°+ RP̂H + 26°  = 180°      

                         RP̂H = 52°       

จะเห็นวา่ ค่าท่ีไดส้อดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้     

ดงันั้น ค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง        
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3. ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม ZÔY เป็นมุมท่ีจุดศูนยก์ลาง มีขนาด 145° 

และ YR̂U มีขนาด 110° หาขนาดของ UẐR วา่มีขนาดเท่าใด 

 

 

 

 

 

 

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  

ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้

            1. O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม       

            2. ZÔY เป็นมุมท่ีจุดศูนยก์ลาง มีขนาด 145°       

                3. YR̂U มีขนาด 110°        

ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 

          ขนาดของ UẐR        

ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

          - หา UẐY   จากทฤษฎีบทรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม แลว้ผลบวกของขนาดของมุมตรงขา้ม

จะเท่ากบัสองมุมฉาก         

          - หา OẐY  จากคุณสมบติัของสามเหล่ียมหนา้จัว่     

ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา                                                                      เหตุผลประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตรวจสอบผล 

จาก      YR̂U  =  110 °                                        (ก าหนดให)้     

จะได ้    UẐY = 70 °                           (ผลบวกของขนาดของมุมตรงขา้มของรูปส่ีเหล่ียม 

                                                                              แนบในวงกลมจะเท่ากบัสองมุมฉาก)   

∆ZOY เป็นสามเหล่ียมหนา้จัว่                           (ZO̅ และ OY̅̅̅ เป็นรัศมีของวงกลม)   

จะได ้          OẐY = OŶZ           (คุณสมบติัของสามเหล่ียมหนา้จัว่)    

        OẐY + OŶZ = 35 °        

                    OẐY = 17.5 °        

ซ่ึงจะได ้          UẐR = 70° - 17.5°         (ผลต่างของ UẐY และ OẐY)   

ดงันั้น    UẐR = 52.5°        

                = 57.5°       
    

........... 
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จาก   OẐY = 17.5° และจาก ∆ZOY เป็นสามเหล่ียมหนา้จัว่ ซ่ึงจะได ้ YR̂U  =  110 °   

จาก    UẐR = 52.5°   และ   YR̂U  =  110 °   จะได ้  OẐY = 17.5°    

เน่ืองจากผลบวกของ UẐY  และ  YR̂U  เท่ากบัสองมุมฉาก     

และจาก  ∆ZOY เป็นสามเหล่ียมหนา้จัว่   ซ่ึงท าให ้ OẐY = OŶZ    

ดงันั้น   ZÔY = 145°         

จะเห็นวา่ ค่าท่ีไดส้อดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้     

ดงันั้น ค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง        

หรือ 

จาก   OẐY = 17.5° และจาก ∆ZOY เป็นสามเหล่ียมหนา้จัว่ ซ่ึงจะได ้ YR̂U  =  110 °   

จาก    UẐR = 57.5°   และ   YR̂U  =  110 °   จะได ้  OẐY = 17.5°    

และจาก  OẐY = OŶZ  จะได ้  ZÔY = 145°      

จะเห็นวา่ ค่าท่ีไดส้อดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้     

ดงันั้น ค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง        
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4. ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม ท่ีมี PN̅ แบ่งคร่ึงคอร์ด MY̅̅ ̅ ท่ีจุด N โดย NÔY 

มีขนาด 46° หาขนาดของ NM̂O วา่มีขนาดเท่าใด 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  

ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้

         1. O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม        

         2. PN̅ แบ่งคร่ึงคอร์ด MY̅̅ ̅ ท่ีจุด N        

         3. NÔY มีขนาด 46°        

ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 

         ขนาดของ NM̂O        

ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

          - หา MN̂O  จากทฤษฎีบทส่วนของเส้นตรงแบ่งคร่ึงคอร์ด จะท าใหส่้วนของเส้นตรงตั้งฉาก

กบัคอร์ด          

          - หา NM̂O จากมุมภายในของรูปสามเหล่ียม      

ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา                                              เหตุผลประกอบ 

 

 

 

 

 

 

จาก        MN̂O = 90°          (ส่วนของเส้นตรงแบ่งคร่ึงคอร์ด จะท าใหส่้วนของ  

                                                                             เส้นตรงตั้งฉากกบัคอร์ด)    

ท าให ้      NÔY = NÔM        

                MN̂O = 90°        

และจาก   NÔY = 46°          (ก าหนดให)้     

จะได ้      NM̂O = 180° - 90° - 46°                    (มุมภายในของรูปสามเหล่ียม)   

ดงันั้น     NM̂O = 44°       
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ขั้นตรวจสอบผล 

จาก  NM̂O  = 44°         

จะได ้MN̂O = 90°  เน่ืองจาก มี PN̅ แบ่งคร่ึงคอร์ด MY̅̅ ̅ ท่ีจุด N     

จากผลบวกของมุมภายในรูปสามเหล่ียม MN̂O + NM̂O + NÔM = 180°   

                                                         90°+ 44°+ NÔM = 180°   

                           NÔM = 46°    

จะได ้NÔY = NÔM เน่ืองจาก MÔY เป็นสามเหล่ียมหนา้จัว่ เพราะ OM̅̅ ̅ และ OY̅̅̅ เท่ากนัเพราะ เป็น

รัศมีของวงกลม ท าให ้  NÔY = 46°       

จะเห็นวา่ ค่าท่ีไดส้อดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้     

ดงันั้น ค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง        

หรือ 

จาก      NM̂O  = 44° จะได ้  MN̂O   = 90°        

ซ่ึงจะได ้      MN̂O + NM̂O + NÔM = 180°                      

                            90°+ 44°+ NÔM = 180°     

               NÔM = 46°       

และจาก    NÔY = NÔM  ท าให ้NÔY = 46°      

จะเห็นวา่ ค่าท่ีไดส้อดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้     

ดงันั้น ค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง        
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5. ก าหนดให ้O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม ซ่ึงมีเส้นสัมผสัวงกลม PG̅ สัมผสัวงกลมท่ีจุด 

E โดยมี GÊFขนาด 115° และ EP̂J ขนาด 75° หาขนาดของ JÊF วา่มีขนาดเท่าใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  

ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้

         1. O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม         

         2.เส้นสัมผสัวงกลม PG̅ สัมผสัวงกลมท่ีจุด E        

         3. GÊF ขนาด 115°          

            4. EP̂J ขนาด 75°        

ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 

         ขนาดของ JÊF         

ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

          - หา EJF̂ จากทฤษฎีบทมุมท่ีเกิดจากคอร์ดและเส้นสมัผสัวงกลมท่ีจุดสมัผสั จะมีขนาดเท่ากบั

ขนาดของมุมในส่วนโคง้ของวงกลมท่ีอยูต่รงขา้มกบัคอร์ดนั้น     

          - หา PJÊ จากขนาดของมุมตรง       

          - หา PÊJ จากมุมภายในของรูปสามเหล่ียม      

          - หา JÊF จากขนาดของมุมตรง       

 

 

 



 

 
 

214 

ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา                                                                        เหตุผลประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตรวจสอบผล 

จาก    JÊF = 25°  และ PÊJ = 40°   จะได ้  GÊF = 115°     

และจากมุมท่ีเกิดจากคอร์ดและเส้นสมัผสัวงกลมท่ีจุดสมัผสั จะมีขนาดเท่ากบัขนาดของมุมในส่วน

โคง้ของวงกลมท่ีอยูต่รงขา้มกบัคอร์ดนั้น ท าให ้  PÊJ =  EF̂J  ซ่ึงจะได ้ EP̂J = 75°   

จะเห็นวา่ ค่าท่ีไดส้อดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้     

ดงันั้น ค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง        

หรือ 

จาก    JÊF = 25°  และ   PÊJ = 40°   จะได ้  GÊF = 115°     

และจาก  PÊJ =  EF̂J  จะได ้ EP̂J = 75°       

จะเห็นวา่ ค่าท่ีไดส้อดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้     

ดงันั้น ค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง        

จาก     GÊF = 115°                        (ก าหนดให)้     

ซ่ึง       GÊF = EJF̂        (มุมท่ีเกิดจากคอร์ดและเส้นสมัผสัวงกลมท่ีจุดสมัผสั  

                                                                          จะมีขนาดเท่ากบัขนาดของมุมในส่วนโคง้ของ 

                                                                          วงกลมท่ีอยูต่รงขา้มกบัคอร์ดนั้น)   

           EJF̂ = 115°         

จะได ้   PJÊ = 180° - 115°        (ขนาดของมุมตรง)    

             PJÊ = 65°         

และจาก      EP̂J = 75°                        (ก าหนดให)้     

ซ่ึงจะได ้      PÊJ = 180° - 75° - 65°        (ผลบวกของมุมภายในรูปสามเหล่ียม)                 

                    PÊJ = 40°        

ท าให ้ JÊF = 180°- 115° - 40° = 25°              (ขนาดของมุมตรง)    

ดงันั้น     JÊF = 25°         
 



 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
- ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบั

การจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั 

- ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ 

- ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ

แกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

- คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
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ตารางท่ี 23 การวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 

                   ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั แผนท่ี 1 

 

รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉลีย่ S  การแปรผล 
1 2 3 4 5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2. ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 5 5 4 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4. สาระส าคญั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5. สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
  ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหา 4 5 5 5 4 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ขั้นท่ี 2 ขั้นวิเคราะห์ 5 5 5 5 3 4.60 0.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ขั้นท่ี 3 ขั้นน าไปใช ้ 5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ขั้นท่ี 4 ขั้นน าเสนอแนวคิด 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ขั้นท่ี 5 ขั้นอภิปรายค าตอบ 
              และสรุป 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

7. ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
8. การวดัและประเมินผล 
    การเรียนรู้ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

9. บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
คะแนนเฉล่ีย    4.85 0.40 เหมาะสมมากท่ีสุด 

 

จากตารางท่ี 23 พบวา่ผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบการ

สอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั แผนท่ี 1 มีคะแนนเฉล่ียของผูเ้ช่ียวชาญ

เท่ากบั 4.85 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.40 ซ่ึงมีคุณภาพและเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 24 การวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI)  
                   ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั แผนท่ี 2 
 

รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉลีย่ S  การแปรผล 
1 2 3 4 5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2. ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 5 5 4 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4. สาระส าคญั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5. สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
  ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหา 4 5 5 5 4 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ขั้นท่ี 2 ขั้นวิเคราะห์ 5 5 5 5 3 4.60 0.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ขั้นท่ี 3 ขั้นน าไปใช ้ 5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ขั้นท่ี 4 ขั้นน าเสนอแนวคิด 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ขั้นท่ี 5 ขั้นอภิปรายค าตอบ 
              และสรุป 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

7. ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
8. การวดัและประเมินผล 
    การเรียนรู้ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

9. บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
คะแนนเฉล่ีย    4.85 0.40 เหมาะสมมากท่ีสุด 

 

จากตารางท่ี 24 พบวา่ผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบการ

สอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั แผนท่ี 2 มีคะแนนเฉล่ียของผูเ้ช่ียวชาญ

เท่ากบั 4.85 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.40 ซ่ึงมีคุณภาพและเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 25 การวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI)  
                   ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั แผนท่ี 3 
 

รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉลีย่ S  การแปรผล 
1 2 3 4 5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2. ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 5 5 4 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4. สาระส าคญั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5. สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
  ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหา 4 5 5 5 4 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ขั้นท่ี 2 ขั้นวิเคราะห์ 5 5 5 5 3 4.60 0.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ขั้นท่ี 3 ขั้นน าไปใช ้ 5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ขั้นท่ี 4 ขั้นน าเสนอแนวคิด 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ขั้นท่ี 5 ขั้นอภิปรายค าตอบ 
              และสรุป 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

7. ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
8. การวดัและประเมินผล 
    การเรียนรู้ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

9. บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
คะแนนเฉล่ีย    4.83 0.42 เหมาะสมมากท่ีสุด 

 

จากตารางท่ี 25 พบวา่ผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบการ

สอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั แผนท่ี 3 มีคะแนนเฉล่ียของผูเ้ช่ียวชาญ

เท่ากบั 4.83 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.42 ซ่ึงมีคุณภาพและเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 26 การวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI)  
                   ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั แผนท่ี 4 
 

รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉลีย่ S  การแปรผล 
1 2 3 4 5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2. ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 5 5 4 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4. สาระส าคญั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5. สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
  ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหา 4 5 5 5 2 4.20 1.30 เหมาะสมมาก 
  ขั้นท่ี 2 ขั้นวิเคราะห์ 4 5 5 5 4 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ขั้นท่ี 3 ขั้นน าไปใช ้ 5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ขั้นท่ี 4 ขั้นน าเสนอแนวคิด 4 5 5 5 4 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ขั้นท่ี 5 ขั้นอภิปรายค าตอบ 
              และสรุป 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

7. ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้ 5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
8. การวดัและประเมินผล 
    การเรียนรู้ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

9. บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
คะแนนเฉล่ีย    4.78 0.52 เหมาะสมมากท่ีสุด 

 

จากตารางท่ี 26 พบวา่ผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบการ

สอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั แผนท่ี 4 มีคะแนนเฉล่ียของผูเ้ช่ียวชาญ

เท่ากบั 4.78 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.52 ซ่ึงมีคุณภาพและเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 27 การวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI)  
                   ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั แผนท่ี 5 
 

รายการประเมิน 
ความคดิเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉลีย่ S  การแปรผล 
1 2 3 4 5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2. ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 5 5 4 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4. สาระส าคญั 5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5. สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
  ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหา 4 5 5 5 4 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ขั้นท่ี 2 ขั้นวิเคราะห์ 4 5 5 5 3 4.40 0.89 เหมาะสมมาก 
  ขั้นท่ี 3 ขั้นน าไปใช ้ 5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ขั้นท่ี 4 ขั้นน าเสนอแนวคิด 4 5 5 5 4 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ขั้นท่ี 5 ขั้นอภิปรายค าตอบ 
              และสรุป 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

7. ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้ 4 5 5 5 4 4.60 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 
8. การวดัและประเมินผล 
    การเรียนรู้ 

5 5 5 5 4 4.80 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

9. บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
คะแนนเฉล่ีย    4.75 0.47 เหมาะสมมากท่ีสุด 

 

จากตารางท่ี 27 พบวา่ผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบการ

สอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั แผนท่ี 5 มีคะแนนเฉล่ียของผูเ้ช่ียวชาญ

เท่ากบั 4.75 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.47 ซ่ึงมีคุณภาพและเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 28 การวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI)     

                   ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ ค่าเฉลีย่ S  การแปลผล 

1 4.85 0.40 เหมาะสมมากท่ีสุด 

2 4.85 0.40 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3 4.83 0.42 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4 4.78 0.52 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5 4.75 0.47 เหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉลีย่ 4.812 0.442 เหมาะสมมากท่ีสุด 

 

จากตารางท่ี 28 พบวา่ผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบการ

สอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั ทั้ง 5 แผน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.812 และ

มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.442 ซ่ึงมีคุณภาพและเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 

 

ตารางท่ี 29 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการให ้
                   เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

ข้อที ่ ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ IOC 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
1 +1 +1 +1 +1 +1 1 

2 +1 +1 +1 +1 +1 1 

3 +1 +1 +1 +1 +1 1 

4 +1 +1 +1 +1 +1 1 

5 +1 +1 +1 +1 +1 1 

6 +1 +1 +1 +1 -1 0.6 

7 +1 +1 +1 +1 +1 1 

8 +1 +1 +1 +1 +1 1 
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ตารางท่ี 29 (ต่อ) 

 

ข้อที ่ ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ IOC 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
9 +1 +1 +1 +1 +1 1 

10 +1 +1 +1 +1 +1 1 
 

ตารางท่ี 30 ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
                  ในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

ข้อที ่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ผลการพจิารณา 
1 0.69 0.38 ไม่น าไปใช ้
2 0.55 0.30 น าไปใช ้
3 0.55 0.42 น าไปใช ้
4 0.29 0.58 ไม่น าไปใช ้
5 0.43 0.15 ไม่น าไปใช ้
6 0.45 0.60 น าไปใช ้
7 0.43 0.45 น าไปใช ้
8 0.66 0.38 ไม่น าไปใช ้
9 0.35 0.10 ไม่น าไปใช ้
10 0.47 0.42 น าไปใช ้

 

จากตารางท่ี 30 ผูว้ิจยัท าการคดัเลือกแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการ

ใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เร่ือง วงกลม จ านวน 5 ขอ้ จากทั้งหมด 10 ขอ้ ซ่ึงมีค่าความยากง่าย ( p ) 

ตั้งแต่ .43 – .55 และค่าอ านาจจ าแนก ( r ) ตั้งแต่ .30 – .60 จากนั้นน าขอ้สอบท่ีคดัเลือกมาหาค่า

ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ ไดด้งัน้ี 
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        = .81 

ดงันั้น ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม เท่ากบั .81 

 

ตารางท่ี 31 คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
                  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 

คนที ่
คะแนนความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

คะแนนความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
(คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 

1 31 6 
2 24 7 
3 37 9 
4 33 8 
5 36 9 
6 34 6 
7 34 9 
8 30 7 
9 31 8 
10 37 6 
11 24 9 
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ตารางท่ี 31 (ต่อ) 

 

คนที ่
คะแนนความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

คะแนนความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
(คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 

12 35 7 
13 33 8 
14 30 6 
15 29 8 
16 33 8 
17 29 9 
18 32 8 
19 26 6 
20 29 9 
21 31 7 
22 33 6 
23 23 8 
24 33 6 
25 29 9 
26 22 6 
27 23 7 
28 29 7 
29 22 9 
30 30 8 
31 28 7 
32 32 9 
33 35 9 
34 29 6 
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ตารางท่ี 31 (ต่อ) 

 

คนที ่
คะแนนความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

คะแนนความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
(คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 

35 28 9 
36 28 9 
37 27 5 

คะแนนเฉลีย่ 29.97 7.57 
ร้อยละ 74.93 75.70 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากโปรแกรม spss 
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1. ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม จากการท า

แบบทดสอบ โดยใชส้ถิติ t – test for one sample จากโปรแกรม spss ดงัภาพท่ี 20 

 
 
ภาพท่ี 20 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม จากการท า 
                แบบทดสอบ โดยใชส้ถิติ t – test for one sample 
 

2. ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม จากการท า

แบบทดสอบ โดยใชส้ถิติ t – test for one sample จากโปรแกรม spss ดงัภาพท่ี 21 

 

 

ภาพท่ี 21 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม จากการท า 
                แบบทดสอบ โดยใชส้ถิติ t – test for one sample 



ประวัตยิ่อของผู้วิจัย 
 

ประวติัย่อของผู้วจิัย 
 

ช่ือ-สกลุ นางสาวเสาวลกัษณ์ จนัทร์เจริญ 
วนั เดือน ปี เกดิ 24 ตุลาคม พ.ศ.2540 
สถานที่เกดิ จงัหวดัชลบุรี 
สถานท่ีอยู่ปัจจุบัน บา้นเลขท่ี 70 ซอย วิฑูรยด์ าริ 9 ต าบลบา้นบึง อ าเภอบา้นบึง จงัหวดัชลบุรี 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2559 วิทยาศาสตรบณัฑิต(คณิตศาสตร์)  

                 มหาวิทยาลยับูรพา  
พ.ศ. 2567 การศึกษามหาบณัฑิต(การสอนคณิตศาสตร์)  
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