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บทคดัย่อภาษาไทย 

61920211: สาขาวิชา: คณิตศาสตร์ศึกษา; วท.ม. (คณิตศาสตร์ศึกษา) 
ค าส าคญั: การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด, รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก, ผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียน, ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
นิลดา ชูพนัธ์ : ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียน และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4. (THE EFFECT OF LEARNING ACTIVITY USING OPEN APPROACH ON 
MATHEMATICS LEARNING ACHIEVEMENT AND MATHEMATICAL PROBLEM 
SOLVING ON RECTANGLE FOR PRATHOMSUKSA 4 STUDENTS) คณะกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ์: รักพร ดอกจนัทร์ ปี พ.ศ. 2565. 

  
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการ
แบบเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 70 และ 2) เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก  ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการ
แบบเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 70 กลุ่มเป้าหมายในการวิจยั เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียน
ท่ี 1 ปีการศึกษา 2565 ของโรงเรียนบา้นหนา้ค่าย อ าเภอเกาะสมุย จงัหวดัสุราษฎร์ธานี จ านวน 1 
หอ้งเรียน รวม 25 คน ไดม้าโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แผนการ
จดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยใชว้ิธีการแบบเปิด  เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก แบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก  แบบทดสอบวดัความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ผลการวิจยัพบวา่ 1) ผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 สูงกวา่เกณฑร้์อย
ละ 70 2) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
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STUDENTS. ADVISORY COMMITTEE: RAKPORN DOKCHAN, Dr.rer.nat. 2022. 

  
The purposes of this research were 1) to compare the mathematical learning 

achievement on Rectangle for Prathomsuksa 4 students using Open Approach with 70 percent 
criterion and 2) to compare the mathematical problem solving on Rectangle for Prathomsuksa 4 
students using Open Approach with 70 percent criterion. The target group for this research 
consisted of 25 Prathomsuksa 4 students  studied in frist semester of 2022 academic year of 
Bannakai School using the purposing sampling. The research instruments were the learning 
management plans on Rectangle, the mathematical learning achievement test, the mathematical 
problem solving test. The research revealed that 1) the learning achievement score on Rectangle 
for Prathomsuksa 4 students was not less than 70 percent criterion and 2) the mathematical 
problem solving score on Rectangle for Prathomsuksa 4 students was not less than 70 percent 
criterion. 
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บทที่ 1 

บทน า 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ศตวรรษท่ี 21 เน่ืองจาก
คณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษยมี์ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน 
สามารถวิเคราะห์ปัญหา หรือสถานการณ์ไดอ้ย่างรอบคอบและถ่ีถว้น ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน 
ตัดสินใจ แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาดา้นวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและ
ศาสตร์อ่ืน ๆ อันเป็นรากฐานในการพฒันาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพฒันา
เศรษฐกิจของประเทศให้ทดัเทียมกบันานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์ จึงจ าเป็นตอ้งมีการพฒันา
อยา่งต่อเน่ือง เพื่อให้ทนัสมยัและสอดคลอ้งกบัสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีท่ีเจริญกา้วหน้าอย่างรวดเร็วในยุคโลกาภิวตัน์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) ซ่ึง
การศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ส าหรับหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) มีเป้าหมายท่ีตอ้งการให้เกิดกบัผูเ้รียนเม่ือ
จบหลกัสูตร มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัแนวคิด หลกัการ ทฤษฎีในสาระคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็น 
พร้อมทั้งสามารถน าไปประยกุตไ์ด ้มีความสามารถในการแกปั้ญหา ส่ือสารและส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ เช่ือมโยง ให้เหตุผล และมีความคิดสร้างสรรค ์มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ เห็นคุณค่า
และตระหนกัถึงความส าคญัของคณิตศาสตร์ สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเคร่ืองมือใน
การเรียนรู้ในระดบัการศึกษาท่ีสูงข้ึน ตลอดจนการประกอบอาชีพ และมีความสามารถในการเลือก
ส่ือ อุปกรณ์ เทคโนโลยแีละแหล่งขอ้มูลท่ีเหมาะสมเพื่อเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ การส่ือสาร การ
ท างาน และการแกปั้ญหาอย่างถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย,ี 2560)  
 ปัจจุบนัการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์จ าเป็นตอ้งเนน้ในเร่ืองความรู้ควบคู่ไปกบั
การพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจากโจทยค์ณิตศาสตร์ส่วนใหญ่จะเป็น
โจทยปั์ญหาท่ีนกัเรียนมีเพียงความรู้จะไม่สามารถแกปั้ญหาได ้การใชท้กัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ เช่น การให้เหตุผลการเช่ือมโยง การส่ือสารโดยเฉพาะทกัษะการแกปั้ญหาจึงเขา้มามี
บทบาทส าคัญในการเรียนคณิตศาสตร์ให้ประสบความส าเร็จ (วนัดี เกษมสุขพิทักษ์ , 2554) 
เน่ืองจากไม่มีวิธีสอนใดดีท่ีสุดท่ีจะช่วยใหน้กัเรียนแกปั้ญหาได ้นอกจากใหน้กัเรียนลงมือแกปั้ญหา
ดว้ยตนเอง ดงันั้น นกัเรียนควรไดเ้รียนรู้ ไดคิ้ด อธิบาย และเปรียบเทียบแนวคิดท่ีหลากหลายจนเกิด
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เป็นกระบวนการแกปั้ญหาของตนเอง (ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2558) ซ่ึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ปัจจุบนั พบว่า ครูเนน้การท่องจ า นิยาม ทฤษฎี กฎ หรือหลกัการ
ต่าง ๆ แลว้ใหป้ฏิบติั เนน้การแกปั้ญหาในแบบฝึกหดัท่ีคลา้ยคลึงกบัตวัอยา่งท่ีครูสอนท าใหน้กัเรียน
เรียนรู้การแกปั้ญหาโดยใช้การจดจ ารูปแบบและไม่สามารถแกปั้ญหาดว้ยตนเองไดอ้ย่างแทจ้ริง 
กล่าวไดว้่าการจดัการเรียนเช่นน้ีเป็นการมุ่งเนน้ค าตอบมากกว่ากระบวนการ ครูไม่ให้ความส าคญั
กบักระบวนการเรียนรู้ส่วนบุคคลของนกัเรียนในระหว่างการหาค าตอบ เป็นการปิดกั้นโอกาสใน
การพฒันาศกัยภาพดา้นการคิดขั้นสูง ส่งผลให้นกัเรียนขาดทกัษะในการแกปั้ญหาและไม่สามารถ
ประยุกต์ใช้ความรู้ในสถานการณ์อ่ืนได้ (พิมพพ์ร ฟองหล ่า, 2555) ดงัเห็นไดจ้ากผลการทดสอบ
ของหน่วยงานต่าง ๆ เก่ียวกบัความรู้ความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ท่ีตกต ่าอยา่งต่อเน่ือง 
 ในช่วงท่ีผา่นมาผลการทดสอบความรู้ความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไทยใน
ระดบันานาชาติและระดบัชาติมีผลไปในแนวทางเดียวกนั คือ นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียต ่ากวา่คะแนน
เฉล่ียมาตรฐาน สังเกตได้จากการรายงานของสถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ ท่ีประกาศผล
การทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ของ
ประเทศไทย ในปีการศึกษา 2560 – 2562 มีคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ 37.12  37.50 และ 32.90 
ตามล าดบั และคะแนนผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นหน้าค่าย อ าเภอเกาะสมุย จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ในปีการศึกษา 
2560-2562  มีคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์คิดเป็นร้อยละ 39.09 32.63 และ 30.00 ตามล าดบั ซ่ึงมี
แนวโน้มลดลง นับว่าคะแนนเฉล่ียดังกล่าวถือว่าต ่ากว่าเกณฑ์มาก เม่ือศึกษาถึงลักษณะของ
แบบทดสอบ พบว่า เนน้การประยกุตใ์ชค้วามรู้ในการแกปั้ญหา แสดงถึงการขาดความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ปัญหาดงักล่าวเป็นผลจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของ
ครู จึงจ าเป็นตอ้งเปล่ียนวฒันธรรมชั้นเรียน จากท่ีเนน้เฉพาะผลลพัธ์ สู่การเนน้ทั้งกระบวนการและ
ผลลพัธ์ โดยเร่ิมจากการใชน้วตักรรมการสอนท่ีเนน้ศึกษาการแกปั้ญหาของนกัเรียน (โรงเรียนบา้น
หนา้ค่าย, 2561) จ าเป็นตอ้งปรับปรุง และพฒันาคุณภาพการเรียนการสอน  
 การวดั (Measurement) เป็นสาระยอ่ยในคณิตศาสตร์ ระดบัโรงเรียนท่ีมีความส าคญัมาก 
เน่ืองจากการวดัเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัและมีบทบาทอย่างมากต่อการด าเนินชีวิต (National 
Measurement Office, 2017) หลกัสูตรไดก้ าหนดความส าคญัของการวดัไวอ้ยา่งชดัเจนวา่ผูเ้รียนทุก
คนต้องได้รับการพัฒนาความเข้าใจเก่ียวกับการวดัและใช้การวัดเพื่ออธิบายและวิเคราะห์ 
ปรากฏการณ์ได ้(New Jersey Mathematics Curriculum Framework, 2017) ผูเ้รียนท่ีผ่านหลกัสูตร
ระดบัประถมศึกษา ตอ้งมีความเขา้ใจหน่วยการวดัในระบบการวดัท่ีก าหนดให้ แสดงแทนและ
ตีความขอ้มูล และใชก้ารวดัทางเรขาคณิตเพื่อเขา้ใจ ความคิดรวบยอดของปริมาตรและปริมาตรท่ี
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สมัพนัธ์กบัการคูณ และการบวก (Common Core State Standards Initiative, 2017) ในหลกัสูตรของ
ไทย กระทรวงศึกษาธิการได้ก าหนดผลการเรียนรู้ด้านการวดัท่ีคาดหวงัให้เกิดกับผูเ้รียนทุก
ระดบัชั้นไว ้ในตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางท่ีนกัเรียนจ าเป็นตอ้งรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง 2560) 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) การวดัจึงเป็นสาระย่อยในคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นตอ้งจดัการเรียนการ
สอนให้ผูเ้รียนเขา้ใจและสามารถน าความรู้ดา้นการวดัไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได้ แต่ผลการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ดา้นการวดัก็ยงัไม่เป็นท่ีน่าพอใจ ดงัท่ีปรากฏในผลการศึกษาแนวโนม้การจดัการศึกษา
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดับนานาชาติ (Trends in International Mathematics and Science 
Study: TIMSS) ปี ค.ศ.2011 ซ่ึงมีนกัเรียนไทยชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เขา้ร่วมสอบดว้ย โดยมีเน้ือหา
ดา้นการวดัร่วมกบัเรขาคณิตอยูใ่นขอ้สอบ พบวา่ คะแนนเฉล่ียดา้นการวดัและเรขาคณิตเท่ากบั 437 
คะแนน ต ่ากว่าคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนไทยในสาระย่อยดา้นจ านวนซ่ึงมีคะแนนเฉล่ีย 464 และ 
ดา้นขอ้มูลซ่ึงมีคะแนน 467 และต ่ากว่าคะแนนเฉล่ียของนักเรียนนานาชาติดว้ย (สถาบนัส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.), 2555) ความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ดงักล่าวเป็นผลมาจากการสอนคณิตศาสตร์ของครู   
 สภาพการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของครูไทย  ส่วนใหญ่ยงัสอนแบบเดิม ครู
ส่วนใหญ่ให้ความส าคัญเฉพาะผลลัพธ์หรือค าตอบของนักเรียนและไม่ได้ให้ความส าคัญกับ
กระบวนการ หรือแนวคิดของนกัเรียน (ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2557) ครูคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่ใช้
แนวทางการสอนแบบเดิม กล่าวคือ เนน้การบรรยาย สาธิต อธิบาย และให้นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 
โดยมี ล าดบัการสอนคือการทบทวนบทเรียนก่อนหนา้ การศึกษาความรู้ใหม่ ในใบความรู้หรือการ
บรรยายเน้ือหาใหม่การท าแบบฝึกหดั การตรวจค าตอบ และการสรุปบทเรียน การสอนแบบน้ีเป็น
เพียงการท่ีนกัเรียนรับเอาขอ้มูลเพื่อจ าเท่านั้น โดยไม่ไดท้ าความเขา้ใจ อยา่งแทจ้ริง (Bishara, 2015 ; 
Pasjuso, Thinwiangthong & Kongtip, 2010 ; Inprasitha, 2006) ในการสอนคณิตศาสตร์สาระดา้น
การวดัในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ทัว่ไป พบว่า เป็นการสอนท่ีเนน้ การบรรยาย สาธิต และอธิบายให้
นกัเรียนฟังและจดจ า แลว้ท าแบบฝึกหดั ท าใหน้กัเรียนไม่ชอบเรียนคณิตศาสตร์และมีความสามารถ
ในคณิตศาสตร์สาระดา้นการวดัอยู่ในระดบัต ่า ผูว้ิจยัไดส้อบถาม สัมภาษณ์ ปัญหาน้ีกบัครูผูส้อน
คณิตศาสตร์ระดบัชั้นประถมศึกษา หลายพื้นท่ีในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี หลายโรงเรียนดว้ยกนั ต่างมี
ความเห็นสอดคลอ้งกนัว่า การหาความยาว และการหาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก  ยงัไม่ถูกตอ้ง ไม่
สามารถวิเคราะห์และแกปั้ญหาเก่ียวกบัความยาวและพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากได ้สังเกตไดจ้าก
คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นหนา้ค่าย อ าเภอเกาะ สมุย จงัหวดัสุ
ราษฎรธานี ในปีการศึกษา 2560-2562  มีคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก คิด
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เป็นร้อยละ 65.80 62.08 และ 58.16 ตามล าดบั ซ่ึงมีแนวโนม้ลดลง นบัวา่คะแนนเฉล่ียดงักล่าวถือวา่
อยู่ในเกณฑ์ระดับค่อนข้างดี ซ่ึงยงัไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 อยู่ในระดับดี ตามท่ีส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานก าหนด 
 เพื่อเป็นการแกปั้ญหาดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดท่ีจะน าวิธีการแบบเปิด มาใช้ในการ
พฒันาความสามารถในแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงการเรียนรู้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) 
เป็นวิธีการสอนหน่ึงท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั ซ่ึงการเรียนรู้เปิดโอกาสให้นักเรียนได้พบกบัปัญหา
หรือสถานการณ์ เพื่อให้นกัเรียนเกิดกระบวนการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ ท าความเขา้ใจกบัปัญหา
เพื่อให้ไดม้าซ่ึงค าตอบ จากการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ค าตอบท่ีไดอ้าจไม่ใช่ค าตอบเดียว เพราะ
วิธีการแบบเปิดเป็นการสอนท่ีครูไม่ไดจ้ ากดัวิธีการคิดของผูเ้รียน แต่ครูจะท าความเขา้ใจกบัแนวคิด
หรือเหตุผลในการไดม้าของค าตอบ และหาวิธีการแกปั้ญหาดว้ยตวัผูเ้รียนเอง การมีปฏิสัมพนัธ์ใน
กลุ่มและระหวา่งกลุ่ม ท าให้ผูเ้รียนไดเ้ขา้ใจถึงกระบวนการสร้างความรู้ท่ีอาศยัการมีส่วนร่วม และ
สามารถสร้างความรู้ดว้ยตนเอง นอกจากน้ีนักเรียนสามารถใช้ศกัยภาพของตนไดอ้ย่างเต็มท่ีใน
กระบวนการคิดและแลกเปล่ียนการเรียนรู้(Nohda, 1986 อา้งถึงใน ตติมา ทิพยจิ์นดาชยักุล, 2557 
หน้า 3) ซ่ึงผูเ้รียนมีบทบาทส าคญัท่ีสุดในการเรียนรู้และการจดัองคค์วามรู้ ดว้ยเหตุน้ีวิธีการแบบ
เปิด จึงเนน้กระบวนการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสเรียนรู้จากประสบการณ์ดว้ยการลง
มือปฏิบติั การแกปั้ญหา และการท างานเป็นกลุ่ม ส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน
สูงข้ึน นกัเรียนมีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาดีข้ึน การสอนวิธีแบบเปิดเป็นการสอนท่ีเนน้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ให้นักเรียนคิดเป็นแกปั้ญหาเป็น ให้เป็นคนช่างสังเกต ช่างสงสัย 
พยายามหาขอ้สรุปเพื่อเกิดความคิดรวบยอดในเร่ืองท่ีศึกษา ตติมา ทิพยจิ์นดาชยักุล (2557 หนา้ 85) 
ณิศรา สุทธิสังข ์และคณะ (2555 หนา้ 152-153) Tougaw (1994 p. 2934-A) ดงันั้นการพฒันาผูเ้รียน
เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ท าให้เกิดการเรียนรู้ท่ีมีความหมายต่อผูเ้รียนตอ้ง
ค านึงถึงผูเ้รียนเป็นส าคญั ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการเช่ือมโยงความรู้ทกัษะกระบวนการ รักและเห็น
คุณค่าทางการเรียน สามารถน าความรู้ไปใชแ้กปั้ญหาในชีวิตจริงเพื่อเสริมสร้างประสบการณ์ ท่ีใช้
องคค์วามรู้และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้
ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ตลอดชีวิต เป็นการวางแผนจดักิจกรรมให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้โดยผ่านการ
เรียนรู้รูปแบบการแกปั้ญหา วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ การ
น าเสนอปัญหาปลายเปิด การเรียนรู้ดว้ยตนเองของนักเรียน การอภิปรายและเปรียบเทียบทั้งชั้น
เรียน และการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน (ไมตรี 
อินทร์ประสิทธ์ิ, 2554)  
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 จากเหตุผลดงักล่าวมานั้น ผูว้ิจยัมีความสนใจท่ีจะศึกษาวา่นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
ท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยใชว้ิธีการแบบเปิด เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก จะมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
และมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียน เพื่อเป็นประโยชน์ส าหรับ
การน าไปปรับปรุงและพฒันาการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพสูงสุด 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 
70 
 2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุม
ฉาก  ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด กบัเกณฑ์
ร้อยละ 70 
 

สมมติฐานการวจิัย 
 1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
 2. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
 

ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 
 1. เป็นแนวทางส าหรับครูในการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และ
ความสามารถในการแกปั้ญหา เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก  
 2. เป็นแนวทางส าหรับครูในการปรับปรุงรูปแบบวิธีการสอน  เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี 4 และระดบัชั้นอ่ืน ๆ 
 3. เป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนคณิตศาสตร์  ในการพฒันาการเรียนรู้ กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ และพฒันาความสามารถของนกัเรียนในระดบัขั้นสูง 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 1. กลุ่มเป้าหมาย 
  เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2565 ของโรงเรียนบา้น
หนา้ค่าย อ าเภอเกาะสมุย จงัหวดัสุราษฎร์ธานี จ านวน 1 หอ้งเรียน รวม 25 คน โดยวิธีการเลือกแบบ
เจาะจง เน่ืองจากในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีนกัเรียนเพียงหอ้งเดียว  
 
 2. เน้ือหาที่ใช้ในการวจิัย  
  การศึกษาคร้ังน้ีใช้เ น้ือหารายวิชาคณิตศาสตร์ เ ร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบา้นหนา้ค่าย โดยผูว้ิจยัเป็นผูส้อนเอง 
 3. ตัวแปรที่ใช้ในการวจิัย 
  3.1 ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด  
  3.2 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 
   3.2.1 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
   3.2.2 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก  
 4. ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง 
  การวิจยัน้ีด าเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 14 
 คาบ ดงัน้ี 
  4.1 ความยาวรอบรูป    จ านวน 2 คาบ 
  4.2 พื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก      จ านวน 6 คาบ 
  4.3 โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัความยาวรอบรูปและ 
          พื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก   จ านวน 4 คาบ 
  4.4 ทดสอบหลงัเรียน       จ านวน 2 คาบ 
 5. เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิัย 
  5.1 แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยใชว้ิธีการแบบเปิด  เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุม
ฉาก 
  5.2 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
  5.3 แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียม
มุมฉาก 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. การเรียนรู้วิธีการแบบเปิด หมายถึง กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนทาง
คณิตศาสตร์ใหมี้สถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาแบบเปิด เป็นตวักระตุน้เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดกระบวนการคิด 
มีขั้นตอน ดงัน้ี 
   ขั้นท่ี 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด  
   ขั้นท่ี 2 การเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน  
   ขั้นท่ี 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบทั้งชั้นเรียน 
   ขั้นท่ี 4 การสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน 
 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ความสามารถท่ีเกิดจากการ
เรียนการสอน การฝึกฝนหรือประสบการณ์ต่าง ๆ ของตวับุคคล สามารถวดัไดโ้ดยแบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก หลงัจากนกัเรียนไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด  
 3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คือ เคร่ืองมือท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนตามเน้ือหาและ
จุดประสงค ์เพื่อใชว้ดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก หลงัจากนกัเรียนไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด ซ่ึงเป็นขอ้สอบแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้  
 4. ความสามารถในการแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการหาวิธีการเพื่อให้ได้
ค  าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูเ้รียนตอ้งอาศยัความรู้ ความเขา้ใจ กระบวนการ/ขั้นตอน
แกปั้ญหา และยทุธวิธีการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ตลอดจนประสบการณ์เดิมและทกัษะพื้นฐาน
ต่าง ๆ ท่ีมีอยูไ่ปประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์ใหม่ท่ีสอดคลอ้งกบัชีวิตประจ าวนั โดยพิจารณาจากแบบ
วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก แบบอตันยัท่ีผูว้ิจยัสร้าง
ข้ึน 
 5. แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา หมายถึง เคร่ืองมือท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนตาม
เน้ือหาและจุดประสงค ์เพื่อใชว้ดัความสามารถในการแกปั้ญหา เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก หลงัจาก
นกัเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด ซ่ึงเป็นขอ้สอบอตันยั จ านวน 5 ขอ้  
 6. เกณฑ์ หมายถึง คะแนนขั้นต ่าท่ียอมรับว่านักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ
ความสามารถในการแกปั้ญหา เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก โดยใช้วิธีการแบบเปิด วิเคราะห์ไดจ้าก
คะแนนสอบหลงัเรียน โดยท่ีผูว้ิจยัใชเ้กณฑร้์อยละ 70 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม กล่าวคือ ถา้นกัเรียน
ไดค้ะแนนในการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบทดสอบวดัความสามารถใน
การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม ถือว่าผูน้ั้นสอบผ่าน และอยู่ใน
ระดบัดี  
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กรอบแนวคดิในการวจิัย 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1-1 กรอบแนวคิด

การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด ของ 
ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2554) 
ขั้นท่ี 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด 
ขั้นท่ี 2 การเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน 
ขั้นท่ี 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบทั้งชั้น
เรียน 
ขั้นท่ี 4 การสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดของ
นกัเรียนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน 

1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
2. ความสามารถในการแก้ปัญหา เร่ือง รูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก  
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 
 การวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งและไดน้ าเสนอตามหวัขอ้
ดงัต่อไปน้ี 
 1. หลกัสูตรคณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 
(ฉบบัปรับปรุง 2560) 
 2. การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด 
 3. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 4. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 5. งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

1. หลกัสูตรคณติศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551   
    (ฉบับปรับปรุง 2560) 
หลกัสูตรคณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  (ฉบบัปรับปรงุ 2560) 

 สาระท่ีศึกษาในงานวจิยัน้ี คือ สาระท่ี 2 การวดัและเรขาคณิต ดงัตารางท่ี 2-1 
 
ตารางท่ี 2-1 มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการ
วดัและน าไปใช้ วั ด แ ล ะ น า ไ ป ใ ช้     
     
เน้ือหาระดบัช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ป.4 แสดงวิธีหาค าตอบของโจทยปั์ญหา 

เก่ียวกบั ความยาวรอบรูปและพื้นท่ี 
ของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

รูปส่ีเหลีย่มมุมฉาก 
- ความยาวรอบรูปของรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
- พื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
- การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบั
ความยาวรอบรูป และพื้นท่ี
ของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 



 10 

 1.1 คุณภาพของผู้เรียนเม่ือจบช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 
  1.1.1. อ่าน เขียนตัวเลข ตัวหนังสือแสดงจ านวนนับ  เศษส่วน ทศนิยมไม่เกิน ๓ 
ต าแหน่ง อตัราส่วน และร้อยละ มีความรู้สึกเชิงจ านวน มีทกัษะการบวก การลบ การคูณ การหาร 
ประมาณผลลพัธ์ และน าไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
  1.1.2. อธิบายลกัษณะและสมบติัของรูปเรขาคณิต หาความยาวรอบรูปและพื้นท่ีของ
รูปเรขาคณิตสร้างรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม และวงกลม หาปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหล่ียม
มุมฉากและน าไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
  1.1.3 น าเสนอขอ้มูลในรูปแผนภูมิแท่ง ใชข้อ้มูลจากแผนภูมิแท่ง แผนภูมิรูปวงกลม 
ตารางสองทาง และกราฟเส้น ในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และตดัสินใจ 
 
 1.2 ทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถท่ีจะน าความรู้ไป
ประยกุตใ์ชใ้นการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงความรู้ และประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในท่ีน้ี เน้นท่ีทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นและตอ้งการพฒันาใหเ้กิดข้ึนกบัผูเ้รียน ไดแ้ก่ความสามารถต่อไปน้ี 
       1.2.1 การแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา  คิดวิเคราะห์ 
วางแผนแก้ปัญหา และเลือกใช้วิธีการท่ีเหมาะสม  โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
พร้อมทั้งตรวจสอบความถูกตอ้ง 
       1.2.2 การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการใช้
รูปภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย สรุปผล และน าเสนอไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง ชดัเจน 
       1.2.3 การเช่ือมโยง เป็นความสามารถในการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ
ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เน้ือหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อ่ืน ๆ และน าไปใชใ้นชีวิตจริง 
      1.2.4  การให้เหตุผล  เป็นความสามารถในการให้เหตุผล  รับฟังและให้เหตุผล
สนบัสนุน หรือโตแ้ยง้เพื่อน าไปสู่การสรุป โดยมีขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 
       1.2.5 การคิดสร้างสรรค์ เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดท่ีมีอยู่เดิม หรือสร้าง
แนวคิดใหม่เพื่อปรับปรุง พฒันาองคค์วามรู้ 
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 1.3 ค าอธิบายรายวชิาพืน้ฐาน  
  หลกัสูตรสถานศึกษาไดก้ าหนดค าอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์ ระดบัชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 4 ไวด้งัน้ี (โรงเรียนบา้นหนา้ค่าย, 2563, หนา้ 38) 
รหัสวชิา ค14101 ช่ือวิชาคณติศาสตร์     กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์             
ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4            จ านวน 160 ช่ัวโมง 
 อ่านและเขียนตวัเลขฮินดูอารบิก ตวัเลขไทย และตวัหนงัสือแสดงจ านวนนบัท่ีมากกว่า 
100,000 เปรียบเทียบและเรียงล าดบัจ านวนนบัท่ีมากกวา่ 100,000 จากสถานการณ์ต่าง ๆ บอก อ่าน 
และเขียนเศษส่วน จ านวนคละแสดงปริมาณส่ิงต่าง ๆ และแสดงส่ิงต่าง ๆ ตามเศษส่วนจ านวนคละ
ท่ีก าหนดเปรียบเทียบเรียงล าดบั เศษส่วนและจ านวนคละท่ีตวัส่วนตวัหน่ึงเป็นพหุคูณของอีกตวั
หน่ึง อ่านและเขียนทศนิยมไม่เกิน 3 ต าแหน่ง แสดงปริมาณของส่ิงต่าง ๆ และแสดงส่ิงต่าง ๆ ตาม
ทศนิยมท่ีก าหนดเปรียบเทียบและเรียงล าดบัทศนิยม ไม่เกิน3ต าแหน่งจากสถานถานการณ์ต่าง ๆ
ประมาณผลลพัธ์ของการบวกการลบการคูณการหารจากสถานการณ์ ต่าง ๆ อยา่งสมเหตุสมผล หา
ค่าของตวัไม่ทราบค่าในประโยคสัญลกัษณ์แสดงการบวกและประโยคสัญลกัษณ์ แสดงการลบ
จ านวนนบัท่ีมากกว่า 100,000 และ 0 หาค่าของตวัไม่ทราบค่าในประโยคสัญลกัษณ์แสดงการคูณ 
ของจ านวนหลายหลกั 2 จ านวนท่ีมีผลคูณไม่เกิน 6 หลกั และประโยคสัญลกัษณ์แสดงการหารท่ีตวั
ตั้งไม่เกิน 6 หลกัตวัหารไม่เกิน 2 หลกัหาผลลพัธ์การบวกลบคูณ หารระคนของจ านวนนับและ 0
แสดงวิธีหาค าตอบของ โจทยปั์ญหา 2 ขั้นตอนของจ านวนนบัท่ีมากกวา่ 100,000 และ 0 สร้างโจทย์
ปัญหา 2 ขั้นตอนของจ านวนนับ และ 0 พร้อมทั้งหาค าตอบ หาผลบวก ผลลบของเศษส่วนและ
จ านวนคละท่ีตวัส่วนตวัหน่ึง แสดงวิธีหาค าตอบ ของโจทยปั์ญหาการบวกและโจทยปั์ญหาการลบ
เศษส่วนและจ านวนคละท่ีตวัส่วนตวัหน่ึงเป็นพหุคูณ ของอีกตวัหน่ึง หาผลบวก ผลลบของทศนิยม
ไม่เกิน 3 ต าแหน่ง แสดงวิธีหาค าตอบของโจทยปั์ญหา การบวก การลบ 2 ขั้นตอนของทศนิยมไม่
เกิน 3 ต าแหน่ง แสดงวิธีหาค าตอบของโจทยปั์ญหาเก่ียวกับเวลาวดัและสร้างมุม โดยใช้โพร
แทรกเตอร์แสดงวิธีหาค าตอบของโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัความยาวรอบรูปและพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม
มุมฉาก จ าแนกชนิดของมุม บอกช่ือมุม ส่วนประกอบของมุมและเขียนสญัลกัษณ์แสดงมุม สร้างรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก เม่ือก าหนดความยาวของดา้นใชข้อ้มูลจากแผนภูมิแท่งตารางสองทางในการหา
ค าตอบของโจทยปั์ญหา 
 จดัประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ใกลต้วัให้ผูเ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้ โดยปฏิบติัจริง   
สรุปรายงานเพื่อพฒันาผูเ้รียนใหใ้ชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสมให้เหตุผล
ประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม  ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
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ส่ือสารการส่ือความหมายและการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม  เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ใน
คณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 เพื่อให้มีความซ่ือสัตยสุ์จริต  มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมัน่ในการ
ท างาน  มีจิตสาธารณะ  และมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์  
รหัสตัวช้ีวดั 
ค 1.1 ป.4/1, ป.4/2, ป.4/3, ป.4/4, ป.4/5, ป.4/6, ป.4/7, ป.4/8, ป.4/9, ป.4/10, ป.4/11,  
           ป.4/12, ป.4/13, ป.4/14, ป.4/15, ป.4/16  
ค 2.1 ป.4/1, ป.4/2, ป.4/3 
ค 2.1 ป.4/1, ป.4/2 
ค 3.1 ป.4/1      
รวมทั้งหมด 22 ตัวช้ีวดั 
 ผูว้ิจยัใชห้น่วยการเรียนรู้ เร่ือง รูปสามเหล่ียมมุมฉาก จดัการเรียนรู้ทั้งหมด 12 คาบ และ
ประกอบไปดว้ย มาตรฐานการเรียนรู้ ค2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดัวดัและคาดคะเนขนาดของ
ส่ิงท่ีตอ้งการวดัและน าไปใช ้ป.4/3 แสดงวธีิหาค าตอบของโจทยปั์ญหา เก่ียวกบั พื้นท่ีของรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
 

2. การจัดการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิด 
การจัดการเรียนรู้ โดยใช้วิธกีารแบบเปิด 

 การจดัการเรียนการสอนโดยใชว้ิธีการแบบเปิด พฒันาโดยชิมาดะ  (Shimada) และคณะ 
ซ่ึงมีท่ีมาจากการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ตามจุดประสงคข์ั้นสูง โดยปัญหาปลายเปิดได้
ถูกพฒันาข้ึนมาเพื่อใชใ้นการประเมินจุดประสงคเ์หล่าน้ี หลงัจากนั้นปัญหาปลายเปิดจึงถูกน ามาใช้
ในการเรียนการสอนในห้องเรียนโดยเรียกวิธีการสอนแบบน้ีวา่ วิธีการแบบเปิด (Ikeda, 2010, p.6) 
ซ่ึงในช่วงทศวรรษท่ี 1970-1980 วิธีการแบบเปิดไดก้ลายเป็นวิธีการในการปฏิรูปการเรียนการสอน
วิชาคณิตศาสตร์ในหอ้งเรียนญ่ีปุ่นและไดแ้พร่หลายไปทัว่โลก (Inprasitha, 2006, p.169)  
 
 2.1 ความหมายของวธีิการแบบเปิด  
  นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของวิธีการแบบเปิดไวด้งัน้ี  
  ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2547, หน้า 30) ให้ความหมายของวิธีการแบบเปิดว่า เป็น
กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร์ให้มีสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาแบบเปิด 
เป็นตวักระตุน้เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดกระบวนการคิด  
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  ลัดดา  ศิลาน้อย  (2550, หน้า  30 ) วิ ธีการแบบเปิด  (Open Approach) หมายถึง 
กระบวนการจดัการเรียนการสอนหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ให้มีปัญหาปลายเปิด กระตุน้ให้นกัเรียน
คิด  
  สุลดัดา ลอยฟ้า (2552, หนา้ 33) ไดก้ล่าววา่ วิธีการแบบเปิด เป็นขั้นตอนการสอนท่ีมุ่ง
เตรียมนกัเรียนดว้ยสถานการณ์ปัญหาท่ีมีลกัษณะเป็นปัญหาท่ีกระตุน้การคิดวิเคราะห์และสืบเสาะ
ในการหาแนวทางแกปั้ญหา สามารถสร้างปัญหาใหม่จากปัญหาดงักล่าวดว้ยประสบการณ์ในการ
แกปั้ญหาพฒันาทกัษะกระบวนการคิด 
  ปนัดดา  นามวิ จิตร  (2557, หน้า  28) ได้ให้ความหมายว่า  วิ ธีการแบบเปิด  คือ 
กระบวนการแกปั้ญหาท่ีเปิดกวา้งในการหาค าตอบและสามารถมีค าตอบท่ีถูกตอ้งไดห้ลากหลาย 
  จากการศึกษาความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดจากนัก
การศึกษาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ วิธีการแบบเปิด หมายถึง กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนการ
สอนทางคณิตศาสตร์ให้มีสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาแบบเปิด เป็นตัวกระตุ้นเพื่อให้ผูเ้รียนเกิด
กระบวนการคิด  
 
 2.2 จุดมุ่งหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิด  
  นักการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงจุดมุ่งหมายของการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ
แบบเปิดไวด้งัน้ี  
  ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2547, หน้า 30) กล่าวว่า การสอนโดยใช้วิธีการแบบเปิดมี
เป้าหมายเพื่อใหน้กัเรียนทุกคนสามารถเรียนคณิตศาสตร์ในแนวทางท่ีตอบสนองความสามารถของ
พวกเขาควบคู่ไปกบัระดบัของการตดัสินใจดว้ยตนเองในการเรียนรู้ของตนเองและในกลุ่ม และ
สามารถขยายหรือเพิ่มเติมคุณภาพของกระบวนการและผลท่ีเกิดข้ึนเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ได ้หรือ
กล่าวไดว้า่ครูท่ีใชว้ิธีการแบบเปิดในการสอนจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งพยายามท าความเขา้ใจแนวคิด
ของนกัเรียนให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้ท าให้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในกิจกรรมทาง
คณิตศาสตร์ข้ึนไปอยูใ่นระดบัสูงข้ึนโดยเปิดโอกาสให้นกัเรียนใชก้ารเจรจาต่อรองความหมายกบั
นักเรียนคนอ่ืน หรือโดยอาศยัการช้ีแนะของครู นอกจากน้ีครูท่ีใช้วิธีการแบบเปิดตอ้งพยายาม
สนับสนุนให้นักเรียนไดมี้การบริหารจดัการตนเองเพื่อขยายต่อกิจกรรมในเชิงคณิตศาสตร์ การ
สอนโดยใชว้ิธีการแบบเปิดมุ่งเนน้ท่ีจะเปิดใจของนกัเรียนท่ีมีต่อคณิตศาสตร์มากกวา่เนน้การสอน
เน้ือหาใหค้รบ 
  สุลดัดา ลอยฟ้า และไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2547, หน้า 18) ไดก้ล่าวว่า รูปแบบการ
สอนท่ีเนน้การใชว้ิธีการแบบเปิด มุ่งเตรียมผูเ้รียนดว้ยสถานการณ์ปัญหาท่ีมีลกัษณะเป็นปัญหาแบบ
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เปิดท่ีมีความเป็นไปไดอ้ยา่งหลากหลายท่ีจะสนองความตอ้งการ ความสนใจหรือความสามารถใน 
การพฒันาวิธีการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีแตกต่างกนัของแต่ละคน และขณะเดียวกนัเป็นปัญหาท่ี
สนบัสนุนและกระตุน้กระบวนการคิดวิเคราะห์ สืบเสาะหาแนวทางการแกปั้ญหาและสามารถสร้าง
ปัญหาใหม่จากปัญหาดงักล่าว ดว้ยประสบการณ์ในการแกปั้ญหาดงักล่าวผูเ้รียนถูกคาดหวงัให้
เรียนรู้ไม่เพียงแต่ความรู้ในเน้ือหาคณิตศาสตร์ แต่ท่ีส าคญัคือไดเ้รียนรู้ผ่านกระบวนการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์อนัไดแ้ก่ วิธีการคิดทางคณิตศาสตร์ ความเช่ือ และความตระหนักในการคิดเก่ียวกบั
การเรียนรู้ของตนเอง  
  พลอยไพลิน บุปผาชาติ (2559, หนา้ 21) ไดส้รุปจุดมุ่งหมายของวิธีการแบบเปิดไวว้่า 
เป็นการช่วยให้กิจกรรมสร้างสรรค์และวิธีคิดแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนให้เกิดข้ึน    
พร้อม ๆ กัน กล่าวคือ กิจกรรมและวิธีการคิดทางคณิตศาสตร์จะถูกน าออกมาใช้อย่างเต็ม
ความสามารถ ตอ้งให้ผูเ้รียนแต่ละคนมีอิสระในการพฒันาความกา้วหน้าในการแกปั้ญหาตาม
ความสามารถและความสนใจของตน อย่างหลากหลาย ให้ผูเ้รียนสนุกสนานกับกิจกรรมทาง
คณิตศาสตร์ตามความสามารถ และพยายามท าความเขา้ใจในแนวคิดของผูเ้รียนแต่ละคน  
 จากการศึกษาจุดมุ่งหมายของการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดจากนกัการศึกษา
ข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า วิธีการแบบเปิดมีจุดมุ่งหมายเพื่อให้นักเรียนทุกคนสามารถเรียนรู้
คณิตศาสตร์ในแนวทางของตนเองและในกลุ่ม และสามารถขยายหรือเพิ่มเติมคุณภาพของ
กระบวนการและผลท่ีเกิดข้ึนเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ได ้ 
 
 2.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิด  
  นักการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด 
ดงัน้ี  
 ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2554, หนา้ 56-59) ไดก้ล่าวถึง ขั้นตอนของการสอนโดยใชว้ิธีการ
แบบเปิด ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี  
   1. การน าเสนอปัญหาปลายเปิด  (Posing open-ended problem)  เม่ือครูน าเสนอ
ปัญหาปลายเปิดในชั้นเรียน นักเรียนจะถูกถามว่า “นักเรียนคน้พบคุณสมบติั(ความสัมพนัธ์ กฎ 
วิธีการ ฯลฯ) อะไรบา้ง” ในช่วงแรกของการใชว้ิธีการน้ี ค าถามในลกัษณะน้ีอาจท าให้นกัเรียนบาง
คนเกิดความสับสนเพราะนักเรียนยงัไม่คุน้เคยกบัคุณสมบติั ความสัมพนัธ์ กฎ วิธีการ ฯลฯ ใน
คณิตศาสตร์หรือในการตอบปัญหา นกัเรียนจึงไม่เขา้ใจว่าตอ้งการให้ท าอะไร เพื่อช่วยให้นกัเรียน
เขา้ใจความหมายของปัญหา ครูอาจใชแ้นวทางต่อไปน้ี  
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    - กระตุ้นให้นักเรียนพิจารณาประเด็นเดียวกันโดยดูปัญหาผ่านทางจอ
โปรเจคเตอร์หรือบนกระดาน  
    - เพิ่มเติมขอ้มูลส าหรับกรณีทัว่ ๆ ไป ส าหรับการแนะน าตวัอย่างหลากหลาย
ในสถานการณ์ปัญหาหรือโดยการแสดงขอ้มูลท่ีเป็นรูปธรรมมากกวา่ท่ีใหไ้วใ้นปัญหา  
    - ใหต้วัอยา่งท่ีไม่จ ากดัแนวทางการคิดเก่ียวกบัปัญหาของนกัเรียน  
    - สร้างส่ือรูปธรรมท่ีเป็นตน้แบบ  
   2. การเรียนรู้ดว้ยตนเองของนักเรียน วิธีการแบบเปิดถูกเน้นในเร่ืองการคิดทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนแต่ละคน ครูตอ้งระมดัระวงัไม่ก าหนดขอ้เสนอแนะส าหรับนกัเรียนทุก
คน แต่ครูตอ้งปรับขอ้เสนอแนะใหเ้หมาะกบัความคิดเห็นของนกัเรียนอยา่งเฉพาะเจาะจง การสอน
ลกัษณะน้ีก็เหมือนกบัการสอน ทัว่ ๆ ไปท่ีประกอบดว้ยการท างานรายบุคคล การอภิปรายทั้งชั้น
เรียน อย่างไรก็ตามเราไม่ตอ้งการแค่วิธีเดียว เราคาดการณ์ไปท่ีประเด็นใหม่ ๆ ท่ียงัไม่เกิดข้ึน ซ่ึง
ประเด็นใหม่ ๆ หรือแนวคิดใหม่ ๆ น้ีจะเกิดข้ึนในขณะท่ีมีการอภิปรายในชั้นเรียน ส่ิงส าคญัของ
แนวทางน้ีคือการแบ่งปันการเรียนรู้รายบุคคลไปท่ีการเรียนรู้ในกลุ่ม  
   3. การอภิปรายและเปรียบเทียบทั้ งชั้ นเรียน การเขียนบันทึกการตอบปัญหา 
แนวทางเขา้สู่ปัญหา หรือวิธีแกปั้ญหาท่ีท าโดยนกัเรียนแต่ละคนหรือในกลุ่มการเรียนท่ีผ่านมาเป็น
ส่ิงส าคญัมาก ดงันั้นการใชส้มุดบนัทึกหรือ ใบงานอาจสะดวกส าหรับนักเรียนท่ีจะบนัทึกขอ้มูล
เหล่าน้ี รวมทั้งการรวบรวมใบงานหลงัหมด ชัว่โมงเรียน ครูสามารถใชข้อ้มูลเหล่าน้ีมาประเมินการ
เรียนรู้รายบุคคลหรือการเรียนรู้ในกลุ่ม กิจกรรมของนกัเรียนในขั้นตอนน้ีเป็นส่ิงส าคญัมากต่อการ
พฒันาบทเรียนในอนาคต ครูควรพยายามจ าแนกนักเรียนว่าใครไม่เขา้ใจปัญหาและให้ตวัอย่าง
เพิ่มข้ึนหรือเสนอแนะเพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนคิดในแนวทางท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา ส่ิงเหล่าน้ีเกิดข้ึน
ในขณะท่ีครูเดินเพื่อท่ีจะดูรายละเอียดการท างานของนักเรียน  ถา้มีเวลามากพอควรอนุญาตให้
นกัเรียนท างานใหเ้สร็จเรียบร้อย  
   4. การสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดของนักเรียนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน ครูหรือ
นกัเรียนควรเขียนงานของตวัเองหรือของกลุ่มบนกระดานเพื่อใหส้มาชิกในห้องไดเ้ห็น จากนั้นครู
รวบรวมแนวคิดทั้งหมดของนักเรียนถึงแมว้่าบางแนวคิดจะเหมือนกนัหรือเป็นการท าซ ้ ากบัคน   
อ่ืน ๆ นกัเรียนควรไดรั้บการกระตุน้ให้ยืนยนังานของตนเองไม่ว่าจะสอดคลอ้งหรือสามารถสรุป
รวบยอดแนวคิดเขา้กบัแนวคิดของนักเรียนคนอ่ืน ๆ ไดห้รือไม่ก็ตาม ยิ่งไปกว่านั้นเม่ือแนวคิด
บางอย่างท่ีน าเสนอไม่ถูกต้องหรือยงัไม่สมบูรณ์ ครูควรพิจารณาในมุมบวกหรือปรับแนวคิด
เหล่านั้นจากขอ้เสนอแนะของนกัเรียนคนอ่ืน ๆ เม่ือนกัเรียนเสนอแนวคิดเป็นจ านวนมากเพื่อท่ีจะ
ไปสู่ขอ้สรุป ครูควรสนใจท่ีประเด็นใดประเด็นหน่ึงและน าไปสู่ขอ้สรุป ดงันั้นขณะท่ีรวมและปรับ
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การตอบสนองของนกัเรียนให้เหมาะสม ครูควรผสมผสานและจดัเรียงตามแนวคิดนั้น ๆ สรุปการ
เรียนรู้และกระตุน้เพื่อเป็นการเตรียมส าหรับชัว่โมงเรียนต่อไป 
  ยุพาพกัตร์ สะเดา (2555, หนา้ 25-27) โดยการสอนแบบวิธีการเรียนแบบเปิดนั้น มี 4 
ขั้นตอน ดงัน้ี 
   1. ขั้นน าเสนอปัญหา ขั้นตอนท่ีครูน าเสนอปัญหาปลายเปิดแก่ผูเ้รียน เพื่อใหผู้เ้รียน
ไดเ้ผชิญกบัปัญหา โดยครูไม่แนะน าวิธีการแกปั้ญหาใหก้บัผูเ้รียน 
   2. ขั้นลงมือท ากิจกรรม ขั้นตอนการเรียนรู้ด้วยตนเอง จัดกิจกรรมกลุ่มเพื่อให้
นกัเรียนในกลุ่มช่วยกนัคิดหาวิธีของแต่ละคน แลว้ท าการสรุปเพื่อหาขอ้สรุปและเหตุผลท่ีไดม้าของ
ค าตอบ เสร็จแลว้กจ็ะน าเสนอหนา้ชั้นใหเ้พื่อนรับทราบถึงแนวความคิดของกลุ่ม 
   3. ขั้นอภิปราย เป็นขั้นตอนท่ีสะทอ้นผลการอภิปราย เม่ือนกัเรียนไดค้ าตอบพร้อม
กบัเหตุผลแนวคิดและวิธีหาค าตอบก็จะน าเสนอเพื่อให้เพื่อนไดรั้บทราบถึงวิธีการคิดของนกัเรียน 
หลงัจากนั้นครูร่วมอภิปรายเพื่อพฒันาไปเป็นปัญหาใหม่ เพื่อน ามาพฒันาต่อไป 
   4. ขั้นสรุป เป็นขั้นตอนการสรุปผลการเรียนรู้ ท่ีครูและนกัเรียนเรียนรู้ร่วมกนัเพื่อ
หาขอ้สรุปของบทเรียนท่ีมีความเหมือนและแตกต่างในการหาค าตอบของแต่ละกลุ่มเพื่อท่ีจะสรุป
เป็นแนวคิดร่วมกนั 
  จากการศึกษาขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดจากนกัการศึกษาขา้งตน้ 
ผูว้ิจยัไดน้ าขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดของ ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2554)  เป็น
แนวทางในการจดัการเรียนการสอน ท่ีไดค้รอบคลุมขั้นตอนอยา่งชดัเจน รวมทั้งผูเ้รียนไดเ้กิดทกัษะ
การท างานในกระบวนการกลุ่ม ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2551 (ฉบบั
ปรับปรุง 2560) ท่ีมุ่งพฒันาใหผู้เ้รียนมีคุณภาพและมีความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต การจดัการ
เรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด มี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
    ขั้นท่ี 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด เป็นขั้นตอนท่ีให้นักเรียนพบกบัปัญหา 
โดยนกัเรียนตอ้งท าปัญหานั้นใหเ้ป็นของนกัเรียนเองใหไ้ด ้
    ขั้นท่ี 2 การเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนตอ้งเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
ในการแกปั้ญหา แลว้มาร่วมการเรียนรู้ร่วมกบัผูอ่ื้น 
    ขั้นท่ี 3 การอภิปรายและการเปรียบเทียบทั้งชั้นเรียน เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าเสนอ
แนวคิดกบัเพื่อน ๆ เพื่อใหค้นอ่ืน ๆ ไดเ้ขา้ใจถึงแนวคิดนั้น ๆ 
    ขั้นท่ี 4 การสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดของนักเรียนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน ท่ี
เกิดข้ึนในชั้นเรียน เป็นขั้นขยายแนวคิดต่าง ๆ ท่ีได ้และสามารถน ามาเช่ือมโยงกบัแนวคิดท่ีเกิดข้ึน
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ไดท่ี้เกิดข้ึนภายในห้องเรียน ซ่ึงขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองและขั้นอภิปรายสามารถยอ้นกลบักลบัไป
กลบัมาได ้
 
 2.4 ข้อดขีองการจัดการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิด  
  นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดไว้
ดงัน้ี  
  Becker and Shimada (1997, pp. 33-34) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้โดยใช้
วิธีการแบบเปิดไวด้งัน้ี  
   1. นกัเรียนมีส่วนร่วมในบทเรียนอยา่งกระตือรือร้นและไดแ้สดงความคิดเห็นของ
ตนเองมากข้ึน  
   2. นกัเรียนมีโอกาสท่ีจะน าความรู้และทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไป
ใช ้มากข้ึน  
   3. นกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่าสามารถแกปั้ญหาโดยวิธีการท่ีนกัเรียน
ไดค้น้พบดว้ยตนเอง  
   4. นกัเรียนมีแรงจูงใจในการแกปั้ญหามากข้ึน  
   5. นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์อยา่งมากในการคน้พบวิธีการแกปั้ญหาและไดรั้บ
การยอมรับจากเพื่อนในชั้นเรียน  
  Nohda (2000, pp. 46-47) กล่าวว่า การจดัการเรียนการสอนโดยใชว้ิธีการแบบเปิดจะ
ตอบสนองต่อความแตกต่างระหวา่งบุคคลทั้งในเร่ืองความสามารถและความสนใจ และสนบัสนุน
ใหน้กัเรียนสืบเสาะหาแนวทางการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายและสร้างปัญหาใหม่ข้ึนมาดว้ยตนเอง  
  จากการศึกษาขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดขา้งตน้  สรุปไดว้า่ การ
จัดการศึกษาโดยใช้วิ ธีการแบบเปิดตอบสนองต่อความแตกต่างระหว่างบุคคลทั้ งในเร่ือง
ความสามารถและความสนใจ  ท าให้นักเรียนมีส่วนร่วมในบทเรียน ได้แสดงความคิดเห็นของ
ตนเอง และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใชม้ากข้ึน 
ซ่ึงนักเรียนท่ีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่าสามารถแกปั้ญหาในแนวทางของตนเอง และนักเรียนจะ
ไดรั้บประสบการณ์อยา่งมากในการแกปั้ญหา 
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3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์ 

 3.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
  นักการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ดงัน้ี 
  ภพ เลาหไพบูลณ์ (2542) ไดใ้ห้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว ้หมายถึง 
พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการกระท าส่ิงใดส่ิงหน่ึงจากท่ีไม่เคยได้กระท า หรือ
กระท าได ้บา้งก่อนท่ีจะมีการเรียนการสอน ซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ีสามารถวดัได ้ 
  พิมพนัธ์ เดชะคุปต์ และ พเยาว ์ยินดีสุข (2548) ไดก้ล่าวว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง การประเมินความส าเร็จท่ีไดจ้ากการจดักระบวนการการเรียนการสอน  
  Good (1973 อา้งถึงใน วิษา ส าราญใจ, 2552) ไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการ 
เรียนไว ้หมายถึง ความรู้ท่ีไดรั้บ หรือทกัษะท่ีเกิดจากการเรียนรู้ ซ่ึงวดัไดจ้ากคะแนนท่ีผูส้อนไดท้ า
การทดสอบ  
  จากความหมายข้างต้นสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คือ ผลการวัดการ
เปล่ียนแปลง ความรู้ ทกัษะ และประสบการณ์การเรียนรู้ ในเน้ือหาสาระท่ีเรียนมา เกิดการเรียนรู้
เท่าใด มีความสามารถชนิดใด ประเมินผลได้จากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ และการวดัผลตาม
สภาพจริง ซ่ึงสามารถวดัเป็นคะแนนหรือเกรด 
 
 3.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ดงัน้ี 
   สมบติั ทา้ยเรือคา (2546) ไดก้ล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็น
แบบทดสอบท่ีใช้วดัระดับความสามารถของผูเ้รียนว่ามีความรู้ ความสามารถและทักษะใน
เน้ือหาวิชาท่ีเรียนไปแลว้มากนอ้ยเพียงใด 
   สมนึก  ภัททิยธนี  (2546, หน้า  63) กล่าวว่ า  แบบทดสอบวัดผลสัมฤท ธ์ิ  
(Achievement Test) เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวดัสมรรถภาพสมองด้านต่าง ๆ ท่ีนักเรียนได้รับการ
เรียนรู้ผา่นมาแลว้วา่มีอยูเ่ท่าใด 
   พิชิต ฤทธ์ิเจริญ (2548, หน้า 96) กล่าวว่า แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็น
แบบทดสอบท่ีใช้วดัความรู้ ทกัษะและความสามารถทางวิชาการท่ีนักเรียนไดเ้รียนรู้มาแลว้ว่า
บรรลุผลส าเร็จตามจุดประสงคก์ าหนดไวเ้พียงใด 
   ประจวบ สุภกัดี (2548, หน้า 9) ไดส้รุปว่าแบบทดสอบมาตรฐานวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ความสามารถทางสมองหรือสติปัญญาของผูเ้รียนซ่ึง
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ผูเ้รียนไดเ้รียนไปแลว้ และเป็นผลต่อเน่ืองมาจากหลกัสูตร วิธีการจดัการเรียนรู้ของครู วิธีเรียนของ
นักเรียน ตลอดจนการใช้ส่ือการเรียน การสอน รวมถึงประสบการณ์การเรียนรู้นอกห้องเรียนท่ี
ผูเ้รียนไดรั้บทั้งท่ีไดรั้บในอดีตหรือปัจจุบนั เพื่อตรวจสอบวา่ผูเ้รียนมีความรู้ ทกัษะมากนอ้ยเพียงใด 
ในดา้นเน้ือหาวิชาการแต่ไม่เนน้ความสามารถทางกายและความรู้สึก 
   เยาวดี รางชยักุล วิบูลยศ์รี (2552) ไดก้ล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนมีจุดมุ่งหมายท่ีส าคญั คือ ใช้วดัผลการเรียนรู้ด้านเน้ือหาวิชาและทักษะต่าง ๆ ของแต่ละ
สาขาวิชาลกัษณะของขอ้สอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนมีทั้งท่ีเป็นขอ้สอบแบบอตันยัและปรนยั 
   บุญชม  ศรีสะอาด  (2554, หน้า  83) กล่าวว่ า  แบบทดสอบวัดผลสัมฤท ธ์ิ  
(Achievement Test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ความสามารถของบุคคลในดา้นวิชาการ 
ซ่ึงเป็นผลจากการเรียนรู้ในเน้ือหาสาระ และตามจุดประสงค์ของวิชาหรือเน้ือหาท่ีสอนนั้ น 
โดยทัว่ไปจะวดัผลสมัฤทธ์ิในวิชาต่าง ๆ 
   ศศิธร แมน้สงวน (2556, หน้า 260) กล่าวถึงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนว่าเป็นเคร่ืองมือสาหรับผูส้อนท่ีจะใชใ้นการตรวจสอบผลการเรียนรู้รวมถึงพฤติกรรมต่าง ๆ 
จากการเรียนหรือการจัดการเรียนรู้ของครู  เพื่อประเมินว่านักเรียนมีความรู้ความสามารถ มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ในระดบัใด บรรลุวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้มากน้อยเพียงใด เป็นไปตาม
มาตรฐานตัวช้ีว ัดอย่างไร  ซ่ึงแบบทดสอบจะต้องมีคุณภาพ  ผ่านการสร้างอย่างถูกต้อง  มี
ประสิทธิภาพ มีความถูกตอ้งเท่ียงตรง เช่ือถือได ้มีกระบวนการหลกัการสร้างแบบทดสอบตามหลกั
วิชาการ 
  จากแนวคิดของนักการศึกษาขา้งตน้ สรุปไดว้่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน หมายถึง แบบทดสอบท่ีผูว้ิจัยสร้างข้ึนตามเน้ือหาและจุดประสงค์ เพื่อใช้วดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก หลงัจากนกัเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบ
เปิด ซ่ึงเป็นขอ้สอบแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้  
    
 3.3 หลกัการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงหลกัการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ดงัน้ี 
  สมนึก ภทัทิยธนี (2553, หน้า 82-97) ไดก้ล่าวถึงหลกัในการสร้างแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบ (Multiple Choice Test) ดงัน้ี 
   1. เขียนตอนน าให้เป็นประโยคค าถามท่ีสมบูรณ์ อาจจะใส่เคร่ืองหมายปรัศนี (?) 
ดว้ยแต่ไม่ควรสร้างตอนน าให้เป็นแบบอ่านต่อความ เพราะท าให้ เกิดความสับสนในการคิดหา
ค าตอบ 
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   2. เน้นเร่ืองจะถามให้ชดัเจน และตรงจุด ไม่คลุมเครือ เพื่อให้ผูอ่้าน สามารถมุ่ง
ความคิดในการตอบไปถูกทิศทาง (เป็นปรนยั) ไม่ตอ้งอ่านค าถาม ค าตอบยอ้ยข้ึนยอ้ยลงหลายคร้ัง 
   3. ควรถามในเร่ืองท่ีมีคุณค่าต่อการวดั หรือถามในส่ิงท่ีดีงาม มีประโยชน์ค าถาม
แบบเลือกตอบ สามารถถามพฤติกรรมในสมองไดห้ลาย ๆ ดา้น 
   4. หลีกเล่ียงค าถามปฏิเสธ ถ้าจ าเป็นต้องใช้ ให้ขีดเส้นใต้ค  าปฏิเสธนั้น แต่ค า
ปฏิเสธซ้อนไม่ควรใชอ้ยา่งยิง่ เพราะปกตินกัเรียนจะยุง่ยากต่อการแปลความหมายของค าถาม และ
ค าตอบท่ีถามกลบั หรือปฏิเสธซอ้น ผดิมากกวา่ถูก 
   5. อยา่ใชค้  าฟุ่ มเฟือย ควรถามปัญหาตรง ส่ิงใดไม่เก่ียวขอ้งหรือไม่ไดใ้ชป้ระโยชน์
เง่ือนไขในการคิด กไ็ม่ตอ้งน ามาเขียนไวใ้นค าถาม จะช่วยใหค้ าถามรัดกมุชดัเจนข้ึน 
   6. เขียนตวัเลือกให้เป็นเอกพนัธ์ หมายถึง เขียนตวัเลือกทุกตวัให้เป็นลกัษณะใด
ลกัษณะหน่ึง หรือมีทิศทางแบบเดียวกนัหรือมีโครงสร้างสอดคลอ้งท านองเดียวกนั 
   7. ควรเรียงล าดบัตวัเลขในตวัเลือกต่าง ๆ 
   8. ใชต้วัเลือกปลายเปิดและปลายปิดใหเ้หมาะสม 
   9. ขอ้เดียวตอ้งมีค าตอบค าเดียว 
   10. เขียนทั้งตวัถูกและตวัผิดให้ถูกหรือผิดตามหลกัวิชาการคือ จะก าหนดตวัถูก
หรือผิด เพราะสอดคลอ้งกบัความเช่ือของสงัคมหรือกบัค าพงัเพยทัว่ ๆ ไปไม่ได ้
   11. เขียนตวัเลือกใหมี้อิสระขาดจากกนั 
   12. ควรมีตวัเลือก 4 – 5 ตวั ขอ้สอบแบบเลือกตอบน้ี ถา้เขียนตวัเลือกเพียง 2 ตวัก็
จะกลายเป็นขอ้สอบแบบกาถูก – ผิด หากเป็นขอ้สอบระดบัประถมศึกษาปีท่ี 1 – 2 ควรใช ้3 ตวัเลือก 
ระดบัประถมศึกษาปี ท่ี 3 – 6 ควรใช ้4 ตวัเลือก และระดบัมธัยมศึกษาข้ึนไปควรใช ้5 ตวัเลือก 
  สรุปไดว้่า การสร้างแบบทดสอบตอ้งค านึงถึงความเหมาะสมของวยัผูเ้รียน  จะออก
ขอ้สอบชนิดใดตอ้งพิจารณาขอ้ดี และขอ้จ ากดัความสอดคลอ้งของจุดประสงคท่ี์ตอ้งการวดั เพื่อให้
ไดแ้บบทดสอบท่ีไดมี้ความเหมาะสมและถูกตอ้งตามหลกัการสร้างแบบทดสอบ 
 
 3.4 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ดงัน้ี 
  อรนุช  ศรีสะอาด  และคณะ  (2550, หน้า  38-39) ได้เสนอถึงขั้ นตอนการสร้าง
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ดงัน้ี 



 21 

   1. ก าหนดจุดมุ่งหมายของการสอบให้ชัดเจนว่าจะสอบใคร อยู่ระดบัชั้นใดเพื่อ
อะไร 
   2. วิเคราะห์หลกัสูตรและท า ตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 
   3. ก าหนดชนิดของแบบทดสอบและศึกษาวิธีเขียน 
   4. เขียนขอ้สอบตามชนิดของแบบทดสอบ โดยให้สอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายและ
ตารางวิเคราะห์และหลกัสูตร 
   5. ตรวจทานขอ้สอบโดยพิจารณาถึงความถูกตอ้งตามหลกัวิชา  มุ่งวดัเน้ือหาและ
พฤติกรรมตามตารางวิเคราะห์หลกัสูตรหรือไม่ ภาษาท่ีใชช้ดัเจนถูกตอ้งเหมาะสมหรือไม่ ซ่ึงอาจ
ตรวจทานขอ้สอบโดยผูอ้อกขอ้สอบเองกรณีน้ีผูอ้อกขอ้สอบควรจะไดพ้กัสมองระยะหน่ึงเพื่อไม่ให้
หมกมุ่นหรือใหจิ้ตใจและสมองสมองปลอดโปร่งและการตรวจทานขอ้สอบอีกกรณีหน่ึงคือโดยให้
ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบแกไ้ข 
  ชานนท์ จันทรา (2555, หน้า 87-88) กล่าวว่า ขั้นตอนการสร้างแบบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ท่ีส าคญัมี ดงัน้ี  
   1. ศึกษาหลักสูตรวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้  ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้หรือ
เน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของหน่วยการเรียนหรือส่ิงท่ีตอ้งการวดั  
   2. ก าหนดจุดมุ่งหมายของการวดัผลประเมินผล สาระการเรียนรู้ และจุดประสงค์
การเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั  
   3. เลือกประเภทของแบบทดสอบโดยอาจเป็นแบบปรนัยทั้ งหมด แบบอัตนัย
ทั้งหมด หรือแบบปรนัยผสมกบัแบบอตันัย เพื่อให้ผูเ้รียนไดมี้โอกาสแสดงความรู้ความสามารถ
ตามจุดมุ่งหมายท่ีไดก้ าหนดไว ้ 
   4. ก าหนดจ านวนขอ้สอบ การกระจายของเน้ือหาสาระท่ีตอ้งการทดสอบ และเวลา
ท่ีใชใ้นการสอย เช่น การสอบยอ่ยหรือสอบเก็บคะแนน อาจใชเ้วลา 30-60 นาที การสอบปลายภาค
หรือสอบปลายปี อาจใชเ้วลา 100-120 นาที เป็นตน้ โดยในส่วนของจ านวนขอ้สอบและคะแนนนั้น
ตอ้งสมัพนัธ์หรือเหมาะสมกบัเวลาท่ีใชใ้นการสอบและรูปแบบของแบบทดสอบดว้ย  
   5. จดัท าตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ เพื่อก าหนดจ านวนขอ้ของแบบทดสอบในแต่ละ
เน้ือหา และพฤติกรรมท่ีมุ่งว ัดตามอัตราส่วนท่ีเหมาะสม โดยพฤติกรรมท่ีมุ่งว ัดนั้ น อาจใช้
ความสามารถดา้นความรู้ความคิดทางคณิตศาสตร์  ไดแ้ก่ ความรู้ ความจ า และคิดค านวณ ความ
เขา้ใจ การน าไปใช ้และการวิเคราะห์ หรืออาจผสมผสานระหวา่งความสามารถดา้นความรู้ความคิด
กบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงการจดัท าตารางวิเคราะห์ขอ้สอบน้ีจะช่วยท าให้ได้
แบบทดสอบท่ีมีความตรงเชิงเน้ือหา  
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   6. สร้างแบบทดสอบตามคุณลักษณะและแนวทางท่ีได้ก าหนดไว้ในตาราง
วิเคราะห์ขอ้สอบท่ีก าหนด  
  เวชฤทธ์ิ  อังกนะภัทรขจร  (2555, หน้า  154) กล่าวว่า  ขั้นตอนการสร้างแบบวัด
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีดงัน้ี  
   ขั้นท่ี 1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 หรือ
หลกัสูตรสถานศึกษา แลว้วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ และเน้ือหาวิชา
คณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการวดั 
   ขั้นท่ี 2 จากขอ้มูลในขั้นท่ี 1 วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีตอ้งการให้เกิดแก่
ผูเ้รียนในแต่ละ เน้ือหา  
        ขั้ นท่ี  3 วิ เคราะห์ระดับพฤติกรรมท่ีต้องการวัด  ซ่ึงพฤติกรรมท่ีวัดในวิชา
คณิตศาสตร์เป็นพฤติกรรม ระดับความรู้/ ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช้ และการวิเคราะห์ 
จากนั้นสร้างตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ จ าแนกตามพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัในแต่ละเน้ือหา  
        ขั้นท่ี 4 จากขอ้มูลในขั้นท่ี 2 และ 3 น ามาวิเคราะห์พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัในแต่ละ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้  
        ขั้นท่ี 5 ก าหนดลกัษณะของขอ้สอบ และท าการสร้างขอ้สอบตามพฤติกรรมท่ี
ตอ้งการวดั และ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนในขั้นท่ี 4  
  สสวท. (2555, หน้า 30) กล่าวถึง ขั้นตอนการสร้างแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ มีดงัต่อไปน้ี  
        1. ศึกษาจุดมุ่งหมายของการวดัผลประเมินผล สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการ
เรียนรู้ ตวัช้ีวดัและเน้ือหาท่ีตอ้งการ  
        2. วิเคราะห์เน้ือหาและระดบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั  
        3. ก าหนดรูปแบบของขอ้สอบท่ีจะใชใ้นแบบทดสอบใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหาและ
ระดับพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั และควรใช้รูปแบบท่ีหลากหลายเพื่อให้ผูเ้รียนได้มีโอกาสแสดง
ความรู้ความสามารถอยา่งเตม็ศกัยภาพ  
        4. ก าหนดจ านวนขอ้สอบ การกระจายเน้ือหาสาระท่ีตอ้งการทดสอบและเวลาท่ีใช้
ทดสอบ  
        5. สร้างขอ้สอบตามท่ีก าหนด โดยค านึงถึงเทคนิคของการสร้างแบบทดสอบและ  
ความสอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายของการวดัผลประเมินผล  
        6. ตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา ความเท่ียงตรง และความเป็นปรนัยของ
ขอ้สอบ 
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  ศศิธร แม้นสงวน (2556, หน้า 261) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน มีดงัน้ี 
        1. วิเคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 
        2. ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เป็นพฤติกรรมเป็นผลการเรียนรู้ท่ีครูก าหนดและ
คาดหวงัจะให้เกิดข้ึนกบัผูเ้รียน โดยครูจะก าหนดไวล่้วงหน้าส าหรับเป็นแนวทางในการจดัการ
เรียนรู้และการสร้างขอ้สอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
        3. ก าหนดชนิดขอ้สอบ 
        4. เขียนขอ้สอบ 
        5. ตรวจทาน 
        6. จดัพิมพแ์บบทดสอบ 
        7. ทดลองสอบเพื่อนาผลมาวิเคราะห์ขอ้สอบ 
        8. แกไ้ขปรับปรุงแลว้ไดแ้บบทดสอบฉบบัจริง 
  จากค ากล่าวของนกัการศึกษาขา้งตน้สรุปไดว้่า ขั้นตอนการสร้างแบบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์  มีดังน้ี ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษา  รวมทั้ งศึกษาวิธีสร้างแบบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สร้างตารางวิเคราะห์จุดประสงค์ และพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัในแต่ละ
จุดประสงค์ ก าหนดลกัษณะของขอ้สอบ แลว้ด าเนินการสร้างแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา หาคุณภาพของ
ข้อสอบรายข้อ  โดยน าแบบทดสอบไปทดลองสอบ  (Try out) วิ เคราะห์หาค่าความเช่ือมั่น 
(Reliability) ของแบบทดสอบ เพื่อน ามาปรับปรุงแกไ้ข 
 
 3.5 คุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  นักการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ดงัน้ี 
  สมนึก ภทัทิยธนี (2553, หนา้ 67-71) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
โดยเฉพาะแบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึน นับเป็นเคร่ืองมือวดัผลท่ีมีคุณค่าและส าคญัท่ีสุด แต่ทั้งน้ี
แบบทดสอบท่ีจะน า ไปใชต้อ้งมีคุณภาพ นัน่คือแบบทดสอบตอ้งมีลกัษณะท่ีส าคญั ดงัน้ี 
        1. ความเท่ียงตรง (Validility) หมายถึง คุณภาพของแบบทดสอบท่ีสามารถวดัได้
ตรงกบัจุดมุ่งหมายท่ีตอ้งการหรือวดัในส่ิงท่ีตอ้งการวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นย  า 
        2. ความเช่ือมัน่ (Reliability) หมายถึง ลกัษณะของแบบทดสอบทั้งฉบบัท่ีสามารถ
วดัไดค้งท่ีคงวา ไม่เปล่ียนแปลงไม่วา่จะท าการทดสอบใหม่ก่ีคร้ังกต็าม 
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        3. ความยุติธรรม (Fair) หมายถึง ลกัษณะของแบบทดสอบท่ีไม่เปิดโอกาสให้มี
การไดเ้ปรียบ เสียเปรียบในกลุ่มผูเ้ขา้สอบดว้ยกนั ไม่เปิดโอกาสให้นกัเรียนท าขอ้สอบโดยการเดา
ไม่ให้นักเรียนท่ีข้ีเกียจหรือไม่สนใจในการเรียนท าข้อสอบได้ดี ผูท่ี้ท าข้อสอบได้ควรจะเป็น
นกัเรียนท่ีเรียนเก่งและขยนัเท่านั้น 
        4. ความลึกของค าถาม (Searching) หมายถึง ขอ้สอบแต่ละขอ้นั้นจะไม่ถามอย่าง
ผิวเผินหรือถามประเภทความรู้ความจ าแต่ตอ้งถามใหน้กัเรียนน าความรู้ความเขา้ใจไปคิดดดัแปลง
แกปั้ญหาแลว้จึงตอบได ้
        5. ความย ัว่ยุ (Exemplary) หมายถึง แบบทดสอบท่ีนักเรียนท าด้วยความสนุก
เพลิดเพลิน ไม่ควรใชค้  าถามซ ้ าซาก ซ่ึงน่าเบ่ือหน่าย วิธีการท่ีจะท าใหแ้บบทดสอบมีความย ัว่ยอุยาก
ตอบก็โดยเรียงจากขอ้ง่ายไปหาขอ้ยาก ใชข้อ้สอบรูปภาพบา้ง ถามขอ้ละปัญหาบา้ง รูปแบบของ
ขอ้สอบน่าสนใจ ถา้เป็นขอ้สอบแบบอตันัยก็ให้บรรยายมีความยาวพอเหมาะและไม่ถามหลาย
ประเดน็ในขอ้เดียวกนั 
   6. ความจ าเพาะเจาะจง (Definition) หมายถึง ขอ้สอบท่ีมีแนวทางหรือทิศทางการ
ถามการตอบชดัเจนไม่คลุมเครือ ไม่แฝงกลเมด็ใหน้กัเรียนงง 
   7. ความเป็นปรนยั (Objective) หมายถึงขอ้สอบท่ีมีลกัษณะ 3 ประการ คือ 
         7.1 ตั้งค าถามใหช้ดัเจนท าใหผู้เ้ขา้สอบทุกคนเขา้ใจความหมายตรงกนั 
         7.2 ตรวจใหค้ะแนนไดต้รงกนัแมว้า่จะตรวจหลายคร้ังหรือหลายคนกต็าม 
         7.3 แปลความหมายของคะแนนไดเ้หมือนกนั 
   8. ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีจ านวนขอ้มากพอประมาณ 
ใชเ้วลาสอบพอเหมาะ ประหยดัค่าใชจ่้าย จดัท าแบบทดสอบดว้ยความประณีต ตรวจให้คะแนนได้
รวดเร็ว รวมถึงสถานการณ์ในการสอบท่ีดี ไดแ้ก่ สภาพหอ้งสอบเรียบร้อยไม่มีส่ิงรบกวนผูเ้ขา้สอบ 
กรรมการคุมสอบรัดกมุ เป็นตน้ 
   9. อ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง ความสามารถของข้อสอบในการ
จ าแนกผูเ้ขา้สอบท่ีมีคุณลกัษณะหรือความสามารถแตกต่างกนัออกจากกนัได ้ขอ้สอบท่ีดีตอ้งมี
อ านาจจ าแนกสูง  ตามทฤษฎีการวัดผลแบบอิงกลุ่ม  อ านาจจ าแนกของข้อสอบ หมายถึง
ความสามารถของขอ้สอบท่ีสามารถจ าแนกผูเ้ขา้สอบออกเป็น  2 กลุ่ม คือกลุ่มเก่งกบักลุ่มอ่อน ถา้
ข้อสอบมีอ านาจจ าแนกสูงแสดงว่ากลุ่มเก่งท าข้อสอบข้อนั้นถูก แต่กลุ่มอ่อนท าไม่ถูก ส่วน
ทฤษฎีการวดัผลแบบอิงเกณฑ์ หมายถึง ความสามารถของขอ้สอบนั้นในการจ าแนกผูเ้ขา้สอบ
ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มรอบรู้กบักลุ่มไม่รอบรู้ ถา้ขอ้สอบมีอ านาจจ าแนกสูง แสดงวา่คนกลุ่มรอบ
รู้ท าขอ้สอบนั้นถูก แต่คนกลุ่มไม่รอบรู้ท า ไม่ถูก 
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   10. ความยาก (Difficulty) หมายถึง จ านวนคนตอบขอ้สอบไดถู้กมากนอ้ยเพียงใด
หรืออตัราส่วนของจ านวนคนตอบถูกกบัจ านวนคนทั้งหมดท่ีเขา้สอบตามทฤษฎีการวดัผล แบบอิง
กลุ่ม ขอ้สอบท่ีดีคือขอ้สอบท่ีไม่ยากหรือง่ายเกินไป เรียกว่ามีความยากพอเหมาะ สามารถจ าแนกผู ้
เขา้สอบไดว้่าใครเก่งใครอ่อน ส่วนทฤษฎีการวดัผลแบบอิงเกณฑถื์อว่า ขอ้สอบท่ีดีคือ สามารถวดั
วา่ผูเ้รียนไดบ้รรลุจุดประสงคห์รือไม่ 
  สรุปได้ว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนนอกจากจะสร้างตามหลกัการ
สร้างและขั้นตอนการสร้างท่ีมีประสิทธิภาพแลว้ การวิเคราะห์ขอ้สอบเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัเพื่อ
ตรวจสอบว่าขอ้ทดสอบนั้นมีคุณภาพ และเพื่อให้ไดข้อ้สอบแบบเลือกตอบท่ีมีคุณภาพ  และตอ้ง
ค านึงถึงลกัษณะของขอ้สอบท่ีดีดว้ย ไดแ้ก่ ความเท่ียงตรง ความเช่ือมัน่ ความเป็นปรนัย อ านาจ
จ าแนก และความยาก 
 

4. ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
ความสามารถในการแกป้ัญหาคณิตศาสตร์ 

 4.1 ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณติศาสตร์  
  นักการศึกษาและองค์กรทางการศึกษาได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี   
  สิริพร ทิพยค์ง (2545, หน้า 112) กล่าวว่า การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการท่ีใชเ้พื่อให้
ไดม้าซ่ึงค าตอบ ปัญหาของคน ๆ หน่ึงอาจจะไม่ใช่ปัญหาของอีกคนหน่ึง ในการแกปั้ญหาจะตอ้งมี
การวางแผนการรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ การก าหนดสารสนเทศท่ีตอ้งการเพิ่มเติม มีการแสดงความ
คิดเห็น เสนอแนะแนวทางวิธีการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย และทดสอบวิธีการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสม 
เพื่อนาไปสู่ขอ้สรุป  
  จนัทรา ประเสริฐกลุ (2547, หนา้ 32) ใหค้วามหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ว่าเป็นกระบวนการหรือวิธีการ ยทุธวิธี เทคนิคเฉพาะต่าง ๆ ท่ีผูแ้กปั้ญหาตอ้งอาศยัความรู้ มโนคติ 
การคิดวิเคราะห์ ประสบการณ์ และทกัษะพื้นฐานต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ไปประยุกตใ์ช ้ตลอดจนการคิดหา
แนวทางปฏิบติั เพื่อใหปั้ญหานั้นหมดไปและบรรลุจุดหมายท่ีตอ้งการ 
  สมเดช บุญประจกัษ ์(2550, หนา้ 71) ไดใ้ห้ความหมายของการแกปั้ญหาว่า หมายถึง 
วิธีการได้มาซ่ึงค าตอบของปัญหา  ซ่ึงการแก้ปัญหาเป็นกระบวนการของการน าความรู้หรือ
ประสบการณ์ท่ีมีอยู่มาประยุกต์หรือปรับใชก้บัสถานการณ์ใหม่ ๆ ท่ีไม่คุน้เคย เป็นการเช่ือมโยง
ระหว่างความรู้ ความเข้าใจ ประสบการณ์เดิม และการด าเนินการโดยใช้ข้อมูลท่ีก าหนด แล้ว
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สังเคราะห์เป็นขอ้คน้พบท่ีเป็นค าตอบของปัญหา การแกปั้ญหา จะหมายถึงกระบวนการทั้งหมดใน
การหาค าตอบของปัญหา ไม่ใช่แค่ผลลพัธ์สุดทา้ย  
  อัมพร  ม้าคนอง  (2553, หน้า  39) กล่าวว่า  การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็น
กระบวนการท่ีซบัซอ้นและเก่ียวขอ้งกบัความรู้ ทกัษะ และความสามารถหลายอยา่ง เช่น ความรู้ใน
เน้ือหา ความรู้เก่ียวกบัขั้นตอนการท างาน ความสามารถในการคิดและความสามารถในการประเมิน 
การทางานของตนเอง นอกจากน้ี ยงัเก่ียวขอ้งกบัประสบการณ์ เจตคติ และความเช่ือของผูแ้กปั้ญหา
ดว้ย  
  สสวท . (2555 ข , หน้า  7) ได้ระบุว่า  การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  หมายถึง 
กระบวนการในการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์  ขั้นตอน/กระบวนการแก้ปัญหา ยุทธวิธี
แกปั้ญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  
  เวชฤทธ์ิ  อังกนะภัทรขจร  (2555, หน้า  109) ได้กล่าวถึงว่า  การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูแ้กปั้ญหา
จะตอ้งประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/ กระบวนการแกปั้ญหา กลยทุธ์ในการแกปั้ญหา 
และประสบการณ์เดิมประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ท่ีก าหนดใหใ้นปัญหานั้น ๆ  
  จากการศึกษาความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จากนักการศึกษาและ
องค์กรทางการศึกษาข้างต้น  สามารถสรุปได้ว่า  การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  หมายถึง 
กระบวนการในการประยุกตใ์ชค้วามรู้ ขั้นตอน/ กระบวนการแกปั้ญหา ทกัษะ และประสบการณ์
ทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการหาค าตอบของสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
 ส าหรับความหมายของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มีนักการศึกษา
และองคก์รทางการศึกษาไดใ้หไ้วด้งัน้ี   
  ศศิธร แม้นสงวน (2555, หน้า 152) ได้สรุปความหมายของความสามารถใน  การ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ว่า เป็นกระบวนการในการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์  ขั้นตอน/
กระบวนการแกปั้ญหา ยทุธวิธีแกปั้ญหาและประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการหาค าตอบของปัญหา
ทางคณิตศาสตร์  
  สสวท. (2555 ก, หนา้ 77) ไดร้ะบุว่า ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
เป็นความสามารถในการประยุกต์ความรู้ ขั้นตอน หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ กลยุทธ์และ
ยทุธวิธีแกปั้ญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการแกปั้ญหา ซ่ึงปัญหาทางคณิตศาสตร์มกัเป็น
ปัญหาท่ีผูเ้รียนไม่คุน้เคยมาก่อน และตอ้งใชก้ารคิดท่ีหลากหลาย เช่น คิดวิเคราะห์ คิดเช่ือมโยง คิด
เชิงตรรกะ เพื่อหาแนวทางหรือวิธีการแกปั้ญหาท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  
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จากการศึกษาความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จาก หลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง 2560) ไดก้ล่าวถึงการแกปั้ญหาไว ้
วา่ เป็นความสามรถในการท าความเขา้ใจปัญหา คิดวิเคราะห์ วางแผน แกปั้ญหา และเลือกใชว้ิธีการ
ท่ีเหมาะสม โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ พร้อมทั้งตรวจสอบความถูกตอ้ง  
  จากท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้พอสรุปไดว้่า ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
หมายถึง การด าเนินการของนักเรียนในการใช้ความรู้  ทกัษะ กระบวนการ การด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์ไปใชใ้นการหาวิธีการให้ไดม้าซ่ึงค าตอบและขอ้สรุปอย่างสมเหตุสมผล และส าหรับ
การวิจยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดส้ังเคราะห์แนวคิดของโพลยา เก่ียวกบัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์มาใชใ้นการด าเนินการวิจยั 
 
 4.2 ความส าคญัของการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  
  นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี    
  สมเดช บุญประจักษ์ (2550, หน้า 71) ได้กล่าวถึงการแก้ปัญหาว่าเป็นหัวใจของ
คณิตศาสตร์กิจกรรมของคณิตศาสตร์จะเก่ียวกบัการแกปั้ญหา และการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จะ
ช่วยพฒันาความรู้ ความคิดแก่ผูเ้รียน ช่วยให้ผูเ้รียนเรียนรู้ขอ้เท็จจริง ทกัษะ มโนมติ หลกัการและ
วิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ การแกปั้ญหาช่วยพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เช่น 
ทกัษะการคิด การวิเคราะห์ การเช่ือมโยง การประยุกตใ์ชค้วามรู้ ตลอดจนความคิดสร้างสรรค์ ซ่ึง
เป็นคุณลกัษณะท่ีตอ้งการในการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
  อมัพร มา้คนอง (2553, หน้า 39) ไดก้ล่าวว่า การแกปั้ญหาเป็นทกัษะท่ีมีความส าคญั
ยิ่ง และมกัรวมทกัษะอ่ืน ๆ ท่ีส าคญัเขา้ไวด้ว้ยกนั เช่น การให้เหตุผล การส่ือสาร และการตดัสินใจ 
ผูท่ี้มีทักษะการแก้ปัญหาท่ีดีมกัมีความรู้ ประสบการณ์ ระบบการคิด และการตัดสินใจท่ีดีพอ 
อย่างไรก็ตาม แมก้ารแกปั้ญหาจะเป็นกระบวนการท่ีซับซ้อนและดูยุง่ยาก แต่ก็มีประโยชน์ต่อการ
พฒันาผูเ้รียนในหลาย ๆ ดา้น ดงัน้ี  
   1. ช่วยพฒันาทกัษะและกระบวนการคิดของผูเ้รียนใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน  
   2. ช่วยพฒันาความสามารถของผูเ้รียนในการเช่ือมโยงและใชค้วามรู้ท่ีเรียนมาใน
การแกปั้ญหาจริง  
   3. ช่วยพฒันาทกัษะของผูเ้รียนในการเลือกและใชก้ลวิธีแกปั้ญหาอย่างเหมาะสม
และมีประสิทธิภาพ  
   4. ช่วยเพิ่มพนูประสบการณ์ในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย  
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  ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2557, หนา้ 66) กล่าววา่ การคิดแกปั้ญหาเป็นประเดน็หน่ึงท่ีส าคญั
และจ าเป็นอย่างมากท่ีตอ้งปลูกฝังให้แก่ผูเ้รียน เพื่อให้เขามีความสามารถคิดแกปั้ญหาไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ ซ่ึงการแกปั้ญหามีจุดดีหลายประการ คือ  
   1. บทเรียนมีคุณค่าและมีความหมายต่อผูเ้รียน การเสนอปัญหาท่ีผูเ้รียนสนใจ จะ
ท าให้ผูเ้รียนเกิดความกระตือรือร้นในการเรียนท าให้บทเรียนหรือการเรียนในชั่วโมงนั้น ๆ มี
ความหมายและมีคุณค่าต่อผูเ้รียน  
   2. ผูเ้รียนไดฝึ้กคิดแกปั้ญหา การนาเสนอปัญหาให้ผูเ้รียนไดข้บคิดแกปั้ญหาเป็น
การเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดฝึ้กฝนความสามารถในการแกปั้ญหาอย่างมีระบบ ฝึกความคิดอย่างมี
เหตุและผล และแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ 
   3. ผูเ้รียนไดท้ างานกลุ่ม การคิดแกปั้ญหาโดยใชก้ระบวนการกลุ่มจะท าให้ผูเ้รียน 
มีโอกาสท างานร่วมกนัในบรรยากาศแบบประชาธิปไตยมากข้ึน และกลา้เผชิญกบัปัญหา  
   4. ผูเ้รียนเขา้ใจชดัเจน การเรียนโดยมีวิธีการแกปั้ญหาจะเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนใช้
ขอ้มูลความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งมาใชใ้นการแกปั้ญหา ท าใหมี้ความเขา้ใจส่ิงท่ีเรียนอยา่งลึกซ้ึง เกิดความจ า
ระยะยาว (Long-Term Memory: LTM) ซ่ึงจะสามารถนาส่ิงท่ีเรียนรู้ไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตจริงทั้ง
ในปัจจุบนัและอนาคตได ้  
 
 4.3 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  
  การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สามารถท าไดห้ลากหลายรูปแบบซ่ึงมีนกัการศึกษาได้
น าเสนอกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี   
  สสวท . (2555 ก , หน้า  103) ระบุว่ า  กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
ประกอบดว้ยขั้นตอนท่ีส าคญั 4 ขั้นตอน ดงัน้ี  
   1. ท าความเขา้ใจปัญหา ผูเ้รียนจะตอ้งท าความเขา้ใจปัญหาท่ีพบในประเด็นต่าง ๆ 
คือ ปัญหาถามวา่อยา่งไร ขอ้มูลท่ีก าหนดใหมี้อะไรบา้ง และ มีเง่ือนไขหรือตอ้งการขอ้มูลใดเพิ่มเติม
อีกหรือไม่ การวิเคราะห์ปัญหาจะช่วยให้เขา้ใจปัญหาและท าให้กระบวนการแกปั้ญหาด าเนินไป
อย่างราบร่ืน การประเมินความเขา้ใจปัญหา สามารถท าไดด้ว้ยการเขียนแสดงประเด็น   ต่าง ๆ ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัปัญหา  
   2. วางแผนแกปั้ญหา ขั้นตอนน้ีจะเป็นการคิดวางแผนเพื่อหาวิธีการแกปั้ญหา โดย
ใชข้อ้มูลจากปัญหาท่ีไดว้ิเคราะห์ไวแ้ลว้ในขั้นตอนท่ี 1 ประกอบกบัขอ้มูลและความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ปัญหานั้นมาใช้ประกอบการวางแผนแกปั้ญหา ในกรณีท่ีตอ้งตรวจสอบปัญหาโดยการทดลอง 
ขั้นตอนน้ีก็จะเป็นการวางแผนการทดลอง ซ่ึงประกอบด้วย การสร้างข้อความคาดการณ์ การ
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ออกแบบ การทดลองเพื่อตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ และแนวทางหรือเกณฑใ์นการประเมินผล
การแกปั้ญหา  
   3. ด าเนินการแกปั้ญหา ขั้นตอนน้ีเป็นการลงมือแกปั้ญหาตามท่ีไดว้างแผนไวแ้ลว้ 
และตรวจสอบความถูกตอ้งหรือความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีหาได้  ถา้ค าตอบไม่ถูกต้องก็
ด าเนิน การแก้ปัญหาใหม่อีกคร้ัง โดยผูเ้รียนจะตอ้งมองยอ้นกลบัไปท่ีกระบวนการท างานเพื่อ
ตรวจสอบว่ามีข้อบกพร่องในส่วนใด เช่น ใช้ข้อมูลท่ีก าหนดให้ไม่ถูกต้อง หรือมีการค านวณ
ผิดพลาด  
   4. ตรวจสอบการแกปั้ญหา เป็นการประเมินภาพรวมของการแก้ปัญหาทั้งดา้น
วิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา การตัดสินใจ และการน าไปประยุกต์ใช้ ตลอดจนการมอง
ยอ้นกลบัไปยงัขั้นตอนต่าง ๆ เพื่อตรวจสอบว่ามีค าตอบหรือวิธีการแกปั้ญหาแบบอ่ืนหรือไม่ เพื่อ
น ามาปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขั้น ตลอดจนขยายผลการแกปั้ญหา
ใหอ้ยูใ่นรูปหลกัการทัว่ไป  
  จากการศึกษากระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากนักวิชาการและองค์กร
ทางการศึกษาขา้งตน้ ท าใหส้รุปไดว้า่ กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัการศึกษาและ
องคก์รทางการศึกษามีลกัษณะใกลเ้คียงกนั ซ่ึงในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดใ้ชก้ระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ออกเป็น 4 ขั้นตอน (สสวท., 2555 ก, หนา้ 103) ดงัน้ี  
   ขั้นท่ี 1 การท าความเขา้ใจปัญหา นักเรียนท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหาว่าตอ้งการ
ทราบส่ิงใดและก าหนดส่ิงใดมาใหบ้า้ง  
   ขั้นท่ี 2 การวางแผนในการแกปั้ญหา นกัเรียนคิดวางแผนแกปั้ญหา โดยการเขียน
อธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบจากเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้ 
   ขั้นท่ี 3 การด าเนินการตามแผน นักเรียนด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว  ้
จนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง  
   ขั้นท่ี 4 การสรุปและตรวจสอบค าตอบ นักเรียนสรุปและตรวจค าตอบว่าถูกตอ้ง 
สมเหตุสมผลหรือไม่  
 
 4.4 แนวทางการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  
  นักการศึกษาได้กล่าวถึงแนวทางการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี  
  อมัพร มา้คนอง (2553, หน้า 47-48) ไดก้ล่าวถึงแนวทางในการพฒันาความสามารถ
ในการแกปั้ญหาของผูเ้รียน ซ่ึงสามารถสรุปเป็น 3 แนวทาง ดงัน้ี  
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   1. การสอนผา่นการแกปั้ญหา (Teaching via problem solving) เป็นการสอนความรู้
หรือพฒันาทกัษะใด ๆ โดยใช้ปัญหาเป็นส่ือหรือเคร่ืองมือในการเรียนรู้  เช่น การให้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เพื่อใหผู้เ้รียนวิเคราะห์ แกปั้ญหา และเรียนรู้ส่ิงใหม่  
   2. การสอนการแกปั้ญหา (Teaching for problem solving) เป็นการสอนท่ีเนน้การ
ฝึกให้ผูเ้รียนใชก้ระบวนการแกปั้ญหากบัปัญหาท่ีหลากหลายและมีโครงสร้างแตกต่างกนั เพื่อให้
เกิดประสบการณ์ในการแกปั้ญหามากพอท่ีจะสามารถน าไปประยกุตใ์ช ้
   3. การสอนกระบวนการแก้ปัญหา (Teaching about problem solving) เป็นการ
สอนใหผู้เ้รียนเขา้ใจและเรียนรู้เก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหา เทคนิค และกลวิธีการแกปั้ญหา เช่น 
การสอนกระบวนการแกปั้ญหาของ Polya กระบวนการแกปั้ญหา DAPIC ท่ีบูรณาการกระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์  
  เวชฤทธ์ิ อังกนะภัทรขจร  (2554, หน้า 23-25) กล่าวว่า ปัจจัยท่ีส าคัญส าหรับการ
จดัการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันาทกัษะการแกปั้ญหา คือ ผูส้อนโดยผูส้อนควรจดักิจกรรม
การเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาของผูเ้รียน ดงัน้ี  
   1. ผูส้อนควรเตรียมปัญหาท่ีมีความเหมาะสมตามวยัและพฒันาการของผูเ้รียน โดย
ปัญหาท่ีผูส้อนน ามาควรมีลกัษณะ ดงัน้ี  
    1.1 ควรเป็นปัญหาท่ีดึงดูดความสนใจ ทา้ทายความสามารถของผูเ้รียน เป็น
ปัญหาท่ีไม่ง่ายหรือไม่ยากจนเกินไป เพราะถา้ง่ายเกินไปอาจไม่ดึงดูดความสนใจและไม่ทา้ทาย แต่
ถา้ยากเกินไปผูเ้รียนอาจทอ้ถอยก่อนท่ีจะแกปั้ญหาไดส้ าเร็จ  
    1.2 ควรเป็นปัญหาท่ีมีขอ้มูลขาดหาย มีขอ้มูลเกิน มีขอ้มูลท่ีขดัแยง้กนับา้งหรือ
อาจมีค าตอบมากกวา่ 1 ค าตอบ เพราะวา่ส่ิงเหล่าน้ีนกัเรียนตอ้งเผชิญในชีวิตจริง  
    1.3 ควรเป็นปัญหาแปลกใหม่และปัญหาท่ีไม่คุ้นเคย เพราะถ้าผูเ้รียนเคยมี
ประสบการณ์ในการแกปั้ญหานั้นมาแลว้ ปัญหานั้นกจ็ะไม่ใช่ปัญหาท่ีน่าสนใจอีกต่อไป  
   2. ผูส้อนควรใชกิ้จกรรมการเรียนแบบร่วมมือ หรือการทางานร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ย 
เน่ืองจากกิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือ ช่วยให้ผูเ้รียนไดพู้ดคุยแลกเปล่ียน ส่ือสารถึงยุทธวิธีการ
แกปั้ญหาและกระบวนการแกปั้ญหาของตนให้แก่ผูอ่ื้นได้สะทอ้นความคิดเห็นเก่ียวกบัยุทธวิธี
แกปั้ญหาและกระบวนการแกปั้ญหาท่ีกระท าร่วมกนัตลอดจนไดเ้รียนรู้ท่ีจะยอมรับฟังความคิดเห็น
ของผูอ่ื้น ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีจะช่วยให้ผูเ้รียนมีความมัน่ใจในการแก้ปัญหาท่ีเผชิญอยู่ทั้ งภายในและ
ภายนอกหอ้งเรียน กลา้แสดงหรืออา้งอิงเหตุผล มีทกัษะการส่ือสารและทกัษะการเขา้สังคม มีความ
เช่ือมัน่ในตนเอง และสามารถเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ได ้ตลอดจนเขา้ใจแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งลึกซ้ึง  
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   3. ผูส้อนควรเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ผูส้อนอาจเร่ิมตน้จากการใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติัแกปั้ญหาดว้ยตนเอง เพราะการแกปั้ญหาแต่ละคร้ัง
จะช่วยให้ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะการคิดและกระบวนการของการแกปั้ญหา ไดป้ระยุกตใ์ชค้วามรู้ทาง
คณิตศาสตร์และสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ใหม่ ๆ ผา่นการแกปั้ญหา  
   4. ผูส้อนควรเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้คิด  อธิบายส่ิงท่ีตนเองคิด และน าเสนอ
แนวคิดของตนอยา่งอิสระ รวมทั้งยอมรับฟังความคิดเห็นของผูเ้รียนไม่วา่จะถูกหรือผดิ ซ่ึงการตอบ
ผิดของผูเ้รียนจะท าใหผู้ส้อนไดรู้้วา่ขอ้ผดิพลาดนั้นมาจากไหนและมีมากนอ้ยเพียงใด ผูส้อนไม่ควร
ย  ้าส่ิงท่ีผูเ้รียนท าผิดหรือเขา้ใจผิด แต่ผูส้อนควรซกัถาม อธิบายและเปิดประเด็นการอภิปราย เพื่อให้
ผูเ้รียนเขา้ใจแนวคิดและกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง  
   5. ผูส้อนควรสนับสนุนให้ผูเ้รียนคิดลงมือปฏิบัติแก้ปัญหาตามขั้นตอนและ
กระบวนการแกปั้ญหา ขณะด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ผูส้อนควรใหค้วามรู้เก่ียวกบัขั้นตอน
และกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แก่ผูเ้รียน เลือกใช้ปัญหาท่ีส่งเสริมกระบวนการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในการด าเนินกิจกรรม แล้วสนับสนุนให้ผูเ้รียนคิดและลงมือปฏิบติั
แก้ปัญหาตามขั้นตอนและกระบวนการแก้ปัญหา เพื่อให้ผูเ้รียนมีประสบการณ์และคุ้นเคยกับ
ขั้นตอนและกระบวนการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง  
   6. ผูส้อนควรสนับสนุนให้ผูเ้รียนใช้ยุทธวิธีแก้ปัญหามากกว่าหน่ึงยุทธวิธี เม่ือ
ผูเ้รียนแก้ปัญหาจนไดค้ าตอบของปัญหาแลว้ ผูส้อนควรกระตุน้และสนับสนุนให้ผูเ้รียนคิดหา
ยุทธวิธีแกปั้ญหาอ่ืนท่ีแตกต่างจากเดิม แลว้ให้ผูเ้รียนใช้ยุทธวิธีแกปั้ญหาอ่ืนนั้น หาค าตอบของ
ปัญหาอีกคร้ัง เพื่อให้ผูเ้รียนตระหนักว่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถใช้ยุทธวิธีแก้ปัญหาได้
มากกวา่หน่ึงวิธี  
   7. ผูส้อนควรสนบัสนุนใหผู้เ้รียนส ารวจ สืบสวน สร้างขอ้ความคาดการณ์ อธิบาย
และตดัสินขอ้สรุปในกรณีทัว่ไปของตนเอง ซ่ึงอาจเร่ิมตน้จากการใหผู้เ้รียนฝึกตั้งค าถามดว้ยตนเอง 
บ่อย ๆ โดยเป็นค าถามท่ีตอ้งการค าอธิบาย เช่น เพราะเหตุใด ท าไม และอย่างไร แลว้ให้ผูเ้รียนลง
มือส ารวจ สืบสวน รวบรวมขอ้มูล คน้หาความสัมพนัธ์และแบบรูป อธิบายและตรวจสอบขอ้ความ
คาดการณ์ ตลอดจนตดัสินขอ้สรุปในกรณีทัว่ไปของตนเอง  
   8. ผูส้อนควรสนบัสนุนใหผู้เ้รียนใชช่้องทางการส่ือสารมากกวา่ 1 ช่องทาง ในการ
น าเสนอยุทธวิธีและกระบวนการแก้ปัญหา เม่ือผูเ้รียนได้ค าตอบของปัญหาและน ายุทธวิธีใน
กระบวนการแกปั้ญหาแลว้ ผูส้อนควรกระตุน้ให้นักเรียนคิดใชช่้องทางการส่ือสารอ่ืนในการส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์อีกคร้ัง เพื่อให้ผูเ้รียนตระหนักวา่ 
ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์  และน าเสนอได้มากกว่า 1 ช่อง
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ทางการส่ือสาร รวมทั้งสนบัสนุนใหผู้เ้รียนส่ือสารกระบวนการคิดของตนเอง ตรวจตราความคิดวา่
มีส่ิงใดบา้งท่ีรู้ และมีส่ิงใดบา้งท่ีไม่รู้ ตลอดจนสะทอ้นกระบวนการแกปั้ญหาของตนเองออกมา  
   9. ผูส้อนควรสนับสนุนให้ผูเ้รียนสร้างปัญหาทางคณิตศาสตร์เพิ่มเติม โดยอาศยั
แนวคิดยุทธวิธีและกระบวนการแกปั้ญหาจากปัญหาเดิม ซ่ึงในการสร้างปัญหาทางคณิตศาสตร์
เพิ่มเติมน้ีจะช่วยใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาความคิดริเร่ิมสร้างสรรคข์องตนเองไดอ้ยา่งหลากหลายและเป็น
อิสระ 
  ศศิธร แมน้สงวน (2555, หนา้ 171) กล่าววา่ การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหา ผูส้อนอาจ
ท าไดโ้ดยใหผู้เ้รียนฝึกการคิดวิเคราะห์ และท าความเขา้ใจปัญหา วางแผนการทางาน ด าเนินการตาม
แผนท่ีวางไว ้และมีการตรวจสอบค าตอบและความสมเหตุสมผลและในกระบวนการแกปั้ญหา อาจ
ใช้เทคนิคต่าง ๆ ประกอบการคิด เช่น การท าผงัความคิด การท าแผนภูมิ การท าตาราง การคิด
ยอ้นกลบั วาดภาพ ในการจดัการเรียนรู้ ผูส้อนจะตอ้งใหโ้อกาสผูเ้รียนไดมี้โอกาสคิดดว้ยตนเองให้
มาก โดยการจดัสถานการณ์ หรือปัญหา หรือเกมน่าสนใจ การทา้ทายให้อยากคิด ผูส้อนจะตอ้งจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกับผูเ้รียนในแต่ละกลุ่ม ผูเ้รียนบางกลุ่มอาจจะต้องใช้ปัญหาท่ี
ซบัซอ้นหรือมากกวา่ท่ีก าหนดไวใ้นหลายหลกัสูตร   
 จากการศึกษาแนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ผูส้อน
ควรจดักิจกรรมโดยการเตรียมปัญหาท่ีมีความเหมาะสมกบันกัเรียน และเป็นกิจกรรมการเรียนรู้โดย
ผ่านปัญหาให้นกัเรียนไดฝึ้กคิด ซ่ึงปัญหาท่ีใชใ้นกิจกรรมการเรียนรู้นั้นควรใชปั้ญหาท่ีมีความทา้
ทาย ดึงดูดความสนใจของนกัเรียน เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ดอยา่งอิสระและส่งเสริมใหน้กัเรียน
ไดใ้ชยุ้ทธวิธีท่ีหลากหลายและให้นกัเรียนไดอ้ธิบายแนวคิดของตนเองรวมถึงความเหมาะสมของ
วยัและพฒันาการของนกัเรียนดว้ย 
 
 4.5 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  
  เกณฑก์ารใหค้ะแนนเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยประเมินเชิงคุณภาพเก่ียวกบัความรู้และ การ
ปฏิบติังานของผูเ้รียนซ่ึงสามารถแยกแยะความส าเร็จในการเรียนหรือคุณภาพการปฏิบติังานของ
ผูเ้รียน โดยตอ้งมีการก าหนดมาตรวดัและรายการของคุณลกัษณะท่ีบรรยายถึงความสามารถในการ
แสดงออกของแต่ละระดบั/ กลุ่มของมาตรวดัไวอ้ยา่งชดัเจน ซ่ึง รูบริค (Rubric) คือ ขอ้ความท่ีแสดง
รายละเอียดของเกณฑ์คุณภาพการเรียนรู้ของผูเ้รียนจากระดบัท่ียอดเยี่ยมจนถึงระดบัท่ีตอ้งการ
พฒันา   
 สสวท. (2555 ก, หน้า 127-130) ไดร้ะบุว่า ในกรณีท่ีผูป้ระเมินตอ้งการตรวจสอบการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนในแต่ละประเด็นยอ่ยตามกระบวนการแกปั้ญหา อาจก าหนด



 33 

เกณฑ์การประเมินผลแบบแยกองคป์ระกอบท่ีมีการก าหนดระดบัคุณภาพของแต่ละประเด็นย่อย
เป็น 3 ระดบั คือ 1, 2 และ 3 ดงัตารางท่ี 2-2 และ ตารางท่ี 2-3 
 
ตารางท่ี 2-2 เกณฑ์การประเมินผลแบบแยกองค์ประกอบของความสามารถในการแกปั้ญหา ท า ง ค ณิ ต ศ า ส ต ร์  

 

     ทางคณิตศาสตร์ 
 
รายการประเมิน คะแนน (ระดบัคุณภาพ) เกณฑก์ารพิจารณา 
1. ความเขา้ใจปัญหา 3 (ดี) 

2 (พอใช)้ 
 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 
- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง
บางส่วน 
- เขา้ใจปัญหานอ้ยมากหรือไม่
เขา้ใจปัญหา 

2. การเลือกยทุธวิธีการ
แกปั้ญหา 

3 (ดี) 
 
 
2 (พอใช)้ 
 
 
 
 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- เลือกวิธีการท่ีสามารถ
แกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง เหมาะสม 
และสอดคลอ้งกบัปัญหา 
- เลือกวิธีการท่ีสามารถ
แกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่ยงัไม่
เหมาะสมหรือไม่ครอบคลุม
ประเดน็ของปัญหา 
- เลือกวิธีการแกปั้ญหาไม่
ถูกตอ้งหรือไม่สามารถเลือก
วิธีการแกปั้ญหาได ้

3. การใชย้ทุธวิธี 
การแกปั้ญหา 

3 (ดี) 
 
 
 
2 (พอใช)้ 
 
 
 

- น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ด้
อยา่งถูกตอ้ง และแสดงการ
แกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอน 
ไดอ้ยา่งชดัเจน 
- น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ด้
อยา่งถูกตอ้ง แต่การแสดง
ล าดบัขั้นตอนของการ
แกปั้ญหายงัไม่ชดัเจน 
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ตารางท่ี 2-3 เกณฑ์การประเมินผลแบบแยกองค์ประกอบของความสามารถในการแกปั้ญหา ท า ง ค ณิ ต ศ า ส ต ร์   ( ต่ อ ) 
 

     ทางคณิตศาสตร์ (ต่อ) 
 
รายการประเมิน คะแนน (ระดบัคุณภาพ) เกณฑก์ารพิจารณา 
3. การใชย้ทุธวิธี 
การแกปั้ญหา 

1 (ตอ้งปรับปรุง) - น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่
ถูกตอ้ง หรือไม่แสดงล าดบั
ขั้นตอนการแกปั้ญหา 

4. การสรุปค าตอบ 3 (ดี) 
 
2 (พอใช)้ 
 
 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง 
สมบูรณ์ 
- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง
บางส่วน หรือสรุปค าตอบไม่
ครบถว้น 
- ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือ
สรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง 

 
 จากการศึกษาเกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบ
แยกองค์ประกอบขา้งตน้ ซ่ึงในงานวิจยัน้ีวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จาก
กระบวนการแกปั้ญหาของนกัเรียน ผูว้ิจยัจึงเลือกใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนเป็นแบบแยกองคป์ระกอบ 
เพื่อใหค้รอบคลุม ส่ิงท่ีตอ้งการวดั โดยไดส้ังเคราะห์เกณฑก์ารใหค้ะแนนมาจากเกณฑก์ารประเมิน
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ สสวท. (2555 ก, หนา้ 127-130)  
 

5. งานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 งานวจิัยเกีย่วกบัวธีิการแบบเปิด 
  จุฬาลกัษณ์ เช้ือเงิน (2562)  ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
โดยวิธีการแบบเปิดร่วมกับการใช้ค  าถามของบาดแฮมท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบวา่ 
1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดย
วิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามของบาดแฮม เร่ือง การบวกและการลบจ านวนท่ีมีผลลพัธ์และ
ตวัตั้งไม่เกิด 10 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 2) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการ
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เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยวิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามของบาดแฮม เร่ือง การบวกและการ
ลบจ านวนท่ีมีผลลพัธ์และตวัตั้งไม่เกิน 10 ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 
70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
  จารุวรรณ สอนแปง (2560) ไดศึ้กษาบทบาทครูในการส่งเสริมความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางเรขาคณิตของนักเรียนในชั้นเรียนท่ีสอนด้วยวิธีการแบบเปิด ผลการวิจัยพบว่า 
บทบาทครูในการส่งเสริมความสามารถในการแกปั้ญหาทางเรขาคณิตท่ีปรากฎในการสอนดว้ย
วิธีการแบบเปิด ประกอบดว้ย 1) การน าเขา้สู่ปัญหาเรขาคณิต ครูมีการใชค้  าถาม เพื่อเนน้ใหน้กัเรียน
เกิดกระบวนการนึกภาพ คือนักเรียนสามารถตีความจากสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดได ้2) การ
สงัเกตการณ์แกปั้ญหาเรขาคณิตของนกัเรียน ครูจะท าหนา้ท่ีประเมินการแกปั้ญหาของนกัเรียน และ
ใหข้อ้เสนอแนะ เพื่อใหน้กัเรียนสามารถใชก้ระบวนการสร้างในการแกปั้ญหาทางเรขาคณิตได ้และ
จดบนัทึกแนวคิดของนกัเรียนเพื่อน าไปสู่การจดัล าดบัแนวคิด 3) การอภิปรายเพื่อขดัเกลาแนวคิด
ของนักเรียน ครูมีการจดัเรียงแนวคิด ขยายแนวคิด สรุปแนวคิดของนักเรียน และเนน้ให้นกัเรียน
เกิดกระบวนการใหเ้หตุผลในการอภิปรายร่วมกนัทั้งชั้นเรียน และ 4) การสรุปประเด็นท่ีส าคญัโดย
ครู ครูมีการทบทวนแนวคิดในการแกปั้ญหาทางเรขาคณิตของนกัเรียน และเช่ือมโยงไปสู่ขอ้สรุป
ของบทเรียน 
  เก้ือจิตต์ ฉิมทิม และคณะ (2554) ไดท้ าวิจยัเร่ือง การศึกษาผลการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้สาระท่ี 2 การวดั เร่ือง การวดั การชัง่ การตวง ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 โดยวิธีการแบบเปิด 
ภายใตน้วตักรรมการศึกษาชั้นเรียน พบวา่ นกัเรียนมีระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผา่นเกณฑใ์นแต่
ละหน่วยการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ืองการวดั นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียคิดเป็น
ร้อยละ 77.13 มีนกัเรียนจ านวนร้อยละ 74 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ไดค้ะแนนตั้งแต่ร้อยละ 70 
ข้ึนไป หน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง การชัง่ นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 82 มี
นักเรียนจ านวน 77.27 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด ไดค้ะแนนตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป หน่วยการ
เรียนรู้ท่ี 10 เร่ือง การตวง นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 78.86 มีนกัเรียน
จ านวนร้อยละ 77.27 ของนกัเรียนทั้งหมดไดค้ะแนนตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป 
  ประภากร ปัญญาดี (2557) ไดท้ าวิจยัเร่ือง การพฒันาชุดการสอนคณิตศาสตร์ท่ีเนน้
กระบวนการสอนดว้ยวิธีการแบบเปิด เร่ือง เวลา ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
  เริงชยั ดาสุวรรณ (2553) ไดท้ าการศึกษาผลการใชกิ้จกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย
ใชปั้ญหาปลายเปิด เร่ือง ฟังกช์นั เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั สุราษฎธ์านี กลุ่ม
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ตวัอย่างจ านวน 40 คน ผลการวิจยัพบว่า 1) ยุทธวิธีแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีนักเรียนใชใ้นการ
แกปั้ญหา ไดแ้ก่ การเขียนภาพหรือแผนภาพ การสร้างตาราง การใชต้วัแปร การให้เหตุผลทางตรง 
และ การแจกแจงกรณี 2) ค่าเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลัง การใช้
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปิด สูงกว่าค่าเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ก่อนการใชกิ้จกรรม อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  ตติมา ทิพยจิ์นดาชยักุล (2557) ศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด เร่ือง
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี  3 ผลการวิจัยพบว่า
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการใชเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
สูงกว่าก่อนไดรั้บกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
และ ความสามารถในการแกปั้ญหาสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 โดยมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 75.37 
  มะลิวรรณ ทบบุญ (2557) ศึกษาความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของ
นักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนด้วยวิธีการแบบเปิด  (Open approach) ผลการวิจัยพบว่า
นักเรียนมีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณกบัค าถามปลายเปิด ซ่ึงสามารถให้เหตุผล
ประกอบในการแสดงความคิดเห็นได้ดีท่ีสุดในการให้ค านิยามของปัญหา  และนักเรียนมี
ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ อยูใ่นระดบัดี คิดเป็นร้อยละ 86.50 
  จิญาดา อุดมเลิศปรีชา (2558) ได้ท าการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยการใช้
ปัญหาปลายเปิด โรงเรียนสารวิทยา กรุงเทพมหานคร ศึกษากลุ่มตวัอยา่ง 1 หอ้งเรียน จ านวน 40 คน 
ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาโดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัดี 
 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง พบวา่ การใชว้ิธีการสอนวิธีแบบเปิด อาจจะส่งผลให้
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนสูงข้ึน นกัเรียนมีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาดีข้ึน ซ่ึง
การสอนวิธีแบบเปิดเป็นการสอนท่ีเนน้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ใหน้กัเรียนคิดเป็น แกปั้ญหา
เป็น ใหเ้ป็นคนช่างสงัเกต ช่างสงสยัและพยายามหาขอ้สรุปเพื่อเกิดความคิดรวบยอดในเร่ืองท่ีศึกษา 
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บทที่ 3 

วธีิด าเนินการวจิัย 
 การวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการวิจยัตามหวัขอ้ ดงัต่อไปน้ี 
 1. กลุ่มเป้าหมาย 
 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
 3. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 4. การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
 5. การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 6. สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน 

 
1. กลุ่มเป้าหมาย 
กลุ่มเป้าหมาย 

 กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัยน้ี เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2565 ของโรงเรียนบา้นหนา้ค่าย อ าเภอเกาะสมุย จงัหวดัสุราษฎร์ธานี จ านวน 1 หอ้งเรียน 
รวม 25 คน โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง เน่ืองจากในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีนกัเรียนเพียง
หอ้งเดียว  
 

2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวจิัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 การวิจยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ดงัน้ี 
 2.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง  ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยใช้
วิธีการแบบเปิด ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
 2.2 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเกบ็รวมรวบข้อมูล ไดแ้ก่ 
  2.2.1 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุม
ฉาก 
       2.2.2 แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียม
มุมฉาก  
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3. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวจิัย 
การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดส้ร้างเคร่ืองมือในการวิจยั ตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 3.1 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการแบบเปิด  ที่มีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหลี่ยมมุม
ฉาก จ านวน 12 แผนการจดัการเรียนรู้ ผูว้ิจยัสร้างข้ึนโดยยึดจุดประสงคแ์ละเน้ือหาจากหลกัสูตร
สถานศึกษาของโรงเรียนบ้านหน้าค่าย ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เพื่อใช้ในการจัดการเรียนรู้กับ
กลุ่มเป้าหมาย ผูว้ิจยัด าเนินการสร้างและตรวจสอบคุณภาพ ดงัน้ี  
       แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 กิจกรรมเร่ือง สร้างไดก่ี้แบบ           จ านวน 1 ชัว่โมง 
       แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 กิจกรรมเร่ือง มาหาความยาวรอบรูปกนัเถอะ          จ านวน 1 ชัว่โมง  
       แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 กิจกรรมเร่ือง จะหาความยาวรอบรูปไดอ้ยา่งไร       จ านวน 1 ชัว่โมง 
       แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 กิจกรรมเร่ือง หาความกวา้งไดอ้ยา่งไร           จ านวน 1 ชัว่โมง 
       แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 กิจกรรมเร่ือง อนัไหนใหญ่กวา่            จ านวน 1 ชัว่โมง 
       แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 กิจกรรมเร่ือง มาหาพื้นท่ีกนัเถอะ                            จ านวน 1 ชัว่โมง 
       แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 กิจกรรมเร่ือง หาพื้นท่ีอยา่งไรดีนะ                            จ านวน 1 ชัว่โมง 
       แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 กิจกรรมเร่ือง จะมีพื้นท่ีเท่าไร            จ านวน 1 ชัว่โมง  
       แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 9 กิจกรรมเร่ือง จะหาพื้นท่ีอยา่งไรดีนะ           จ านวน 1 ชัว่โมง 
       แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 10 กิจกรรมเร่ือง หน่วยของพื้นท่ีขนาดใหญ่           จ านวน 1 ชัว่โมง 
       แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 11 กิจกรรมเร่ือง สนามหญา้มีพื้นท่ีเท่าไร           จ านวน 1 ชัว่โมง 
       แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 12 กิจกรรมเร่ือง ทางเดินรอบสระมีพื้นท่ีเท่าไร           จ านวน 1 ชัว่โมง        
  3.1.1 ขั้นเตรียมจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง รูปส่ีเหลีย่มมุมฉาก โดยจัดกจิกรรม
การเรียนรู้โดยวธีิการแบบเปิด 
   3.1.1.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบั
ปรับปรุง 2560) วิชาคณิตศาสตร์ ตวัช้ีวดัของหลกัสูตร สาระการเรียนรู้ และมาตรฐานการเรียนรู้ 
เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เพื่อก าหนดเป็นขอบเขตการ
น าเสนอเน้ือหา 
   3.1.1.2 ศึกษาเน้ือหาสาระความรู้ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ส าหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 จากคู่มือการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
   3.1.1.3 ศึกษาเอกสาร ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์โดยวิธีการแบบเปิด  
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   3.1.1.4 ศึกษาการเขียนแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด จาก
เอกสารต่าง ๆ และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อน าไปสู่การเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ 
  3.1.2 ขั้นสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง รูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก โดยจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยวธีิการแบบเปิด  
       3.1.2.1 ก าหนดเน้ือหาตามตวัช้ีวดัและผลการเรียนรู้ พร้อมก าหนดคาบท่ีใชส้อน
ในแต่ละเร่ือง  
        3.1.2.2 ก าหนดมาตรฐานและตวัช้ีวดัให้สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้แกนกลาง
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง 2560) ท่ีก าหนดไว ้
        3.1.2.3 ด าเนินการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก โดยจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด จ านวน 12 แผน โดยมี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
    ขั้นท่ี 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด เป็นขั้นตอนท่ีให้นักเรียนพบกบัปัญหา 
โดยนกัเรียนตอ้งท าปัญหานั้นใหเ้ป็นของนกัเรียนเองใหไ้ด ้
    ขั้นท่ี 2 การเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนตอ้งเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
ในการแกปั้ญหา แลว้มาร่วมการเรียนรู้ร่วมกบัผูอ่ื้น 
    ขั้นท่ี 3 การอภิปรายและการเปรียบเทียบทั้งชั้นเรียน เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าเสนอ
แนวคิดกบัเพื่อน ๆ เพื่อใหค้นอ่ืน ๆ ไดเ้ขา้ใจถึงแนวคิดนั้น ๆ 
    ขั้นท่ี 4 การสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดของนักเรียนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน ท่ี
เกิดข้ึนในชั้นเรียน เป็นขั้นขยายแนวคิดต่าง ๆ ท่ีได ้และสามารถน ามาเช่ือมโยงกบัแนวคิดท่ีเกิดข้ึน
ไดท่ี้เกิดข้ึนภายในห้องเรียน ซ่ึงขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองและขั้นอภิปรายสามารถยอ้นกลบักลบัไป
กลบัมาได ้ดงัตารางท่ี 3-1 และ ตารางท่ี 3-2 
 
ตารางท่ี 3-1 สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ (ดา้นความรู้) และจ านวนคาบของแผนการ
จดัการเรียนรู้ 
จั ด ก า ร เ รี ย น รู้  

 
แผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ี 
สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ (ด้าน

ความรู้) 
จ านวน
คาบ 

แผน
ที ่

1 ความยาวรอบรูป
ของรูปส่ีเหล่ียมมุม
ฉาก 

ความยาวรอบรูป นกัเรียนสามารถหาความยาว
รอบรูปของ รูปส่ีเหล่ียมมุม
ฉาก 
 

2 1,2 
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ตารางท่ี 3-2 สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ (ดา้นความรู้) และจ านวนคาบของแผนการ จั ด ก า ร

เ รี ย น รู้  ( ต่ อ )        
     จดัการเรียนรู้ (ต่อ) 

แผนการจัดการ
เรียนรู้ท่ี 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ (ด้าน
ความรู้) 

จ านวน
คาบ 

แผน
ที ่

2. ความยาวรอบรูป
ของรูปหลายเหล่ียม 

ความยาวรอบรูป
ของรูปส่ีเหล่ียมมุม
ฉาก 

นกัเรียนสามารถหาความยาว
รอบรูปของรูปหลายเหล่ียม ท่ี
สามารถแบ่งเป็นรูปส่ีเหล่ียม
มุมฉาก 

1 3 

3. การหาพื้นท่ีโดย
ใชก้ารนบัตาราง 

พื้นท่ีของรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของ
รูปโดยใชก้ารนบัตาราง 

2 5,6 

4. พื้นท่ีของรูป
ส่ีเหล่ียมผนืผา้และ
พื้นท่ีของ รูป
ส่ีเหล่ียมจตุัรัส 

พื้นท่ีของรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของ
รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้และพื้นท่ีของ 
รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 

2 7,8 

5. พื้นท่ีของรูปหลาย
เหล่ียมท่ีสามารถ
แบ่งเป็น รูปส่ีเหล่ียม
มุมฉาก 

พื้นท่ีของรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของ
รูปหลายเหล่ียมท่ีสามารถ
แบ่งเป็น รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

2 9,10 

6. โจทยปั์ญหา
เก่ียวกบัความยาว
รอบรูปของรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

การแกโ้จทยปั์ญหา
ความยาวรอบรูป
ของรูปส่ีเหล่ียมมุม
ฉาก 

นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของ
รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

1 4 

7. โจทยปั์ญหา
เก่ียวกบัพื้นท่ีรูปของ
รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

การแกโ้จทยปั์ญหา
พื้นท่ีของรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของ
รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

1 11 

8. โจทยปั์ญหา
เก่ียวกบัความยาว
รอบรูปและพื้นท่ี
ของรูปส่ีเหล่ียมมุม
ฉาก 

การแกโ้จทยปั์ญหา
ความยาวรอบรูป
และพื้นท่ีของรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

นกัเรียนสามารถแกโ้จทย์
ปัญหาเก่ียวกบั ความยาวรอบ
รูปและพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม
มุมฉาก 

1 12 
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  3.1.3 ขั้นปรับปรุงคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง รูปส่ีเหลีย่มมุมฉาก โดยจัด
กจิกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการแบบเปิด 
        3.1.3.1 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึน พร้อมทั้งส่ือการเรียนรู้ท่ีก าหนดไวใ้น
แผนการจดัการเรียนรู้ คือ แบบฝึกทกัษะ เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความ
ถูกตอ้งเหมาะสม และแกไ้ขภาษาในการส่ือสาร 
        3.1.3.2 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับแก ้ตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท่ี์ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความ
ถูกตอ้ง ความเหมาะสม และความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใชแ้บบประเมินตามวิธี
ของลิเคิร์ทท่ีมีลกัษณะเป็นมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั (Rating Scale) ดงัน้ี 
 ระดบั 5 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 ระดบั 4 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
 ระดบั 3 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
 ระดบั 2 หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ย 
 ระดบั 1 หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
   3.1.3.3 วิเคราะห์คุณภาพ โดยน าความคิดเห็นจากการประเมินแผนการจดัการ
เรียนรู้ของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่านมาหาค่าเฉล่ีย และแปลความหมายของคะแนน เป็นรายขอ้ คุณภาพ
แต่ละขอ้ตอ้งมีค่าเฉล่ีย 3.51 ข้ึนไป โดยใชเ้กณฑ ์ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2554, หนา้ 23-24) 
    ค่าเฉล่ีย 4.51 – 5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 ค่าเฉล่ีย 3.51 – 4.50 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
 ค่าเฉล่ีย 2.51 – 3.50 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
 ค่าเฉล่ีย 1.51 – 2.50 หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ย 
 ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.50 หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
   3.1.3.4 วิเคราะห์คุณภาพแผนการจดัการเรียนรู้ พบว่า ค่าความเหมาะสมอยู่ใน
ระดบัมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.90 (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข) 
   3.1.3.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้ ท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 
เก่ียวกบัขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ใหมี้ความชดัเจนและดา้นความถูกตอ้งของภาษาเรียบร้อยแลว้ไป
ใชใ้นการทดลอง 
 3.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เร่ือง รูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้วธีิการแบบเปิด  
  ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการสร้างข้ึนตามขั้นตอน ดงัน้ี 
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  3.2.1 ศึกษาเอกสาร หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบั
ปรับปรุง 2560) สาระการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ตวัช้ีวดั แนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง คู่มือครูและ
หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง รูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก เพื่อท่ีจะไดแ้นวทางสร้างแบบทดสอบท่ีจะน า ไปวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 
  3.2.2 ศึกษาวิธีสร้างแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และก าหนดลกัษณะแบบวดัผล
สมัฤทธ์ิทางการเรียน เป็นแบบเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก 
  3.2.3 ด าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ให้สอดคลอ้งกบัเน้ือหา มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เพื่อใชว้ดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน ซ่ึงเป็นขอ้สอบแบบปรนัย
ชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ 
  3.2.4 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่อ
อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์  เพื่อพิจารณาความถูกต้องของเน้ือหา ความสอดคล้องระหว่าง
จุดประสงคก์ารเรียนรู้และระดบัพฤติกรรมท่ีมุ่งวดัจากนกัเรียน ซ่ึงวิจยัน้ีใชร้ะดบัความสามารถใน
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ของ Wilson รวมถึงความชัดเจนของภาษาและให้ข้อเสนอแนะในการ
ปรับปรุงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างข้ึน ดงัตารางท่ี 3-3 และ ตารางท่ี 3-4 
 
ตารางท่ี 3-3 การวิเคราะห์พฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ดา้นสติปัญญาในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ข อ ง แ บ บ ท ด ส อ บ วั ด ผ ล

สั ม ฤ ท ธ์ิ ท า ง ก า ร เ รี ย น วิ ช า ค ณิ ต ศ า ส ต ร์ 
ข อ ง แ บ บ ท ด ส อ บ วั ด ผ ล สั ม ฤ ท ธ์ิ ท า ง ก า ร เ รี ย น วิ ช า ค ณิ ต ศ า ส ต ร์     ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 
สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อสอบจ าแนกตามพฤติกรรม 

ที่ต้องการวดั 
รวม 
(ข้อ) 

ความรู้
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วเิคราะห์ 

1. ความยาวรอบรูป  นกัเรียนสามารถหาความ
ยาวรอบรูปของรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉากได ้

 (4) 
2 

(4) 
2 

(2) 
1 

(10) 
5 

2. พื้นท่ีของรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ี
ของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก
โดยการนบัตารางได ้

 (2) 
1 

(2) 
1 

 (4) 
2 
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ตารางท่ี 3-4 การวิเคราะห์พฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ดา้นสติปัญญาในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ข อ ง แ บ บ ท ด ส อ บ วั ด ผ ล

สั ม ฤ ท ธ์ิ ท า ง ก า ร เ รี ย น วิ ช า ค ณิ ต ศ า ส ต ร์  ( ต่ อ ) 
                      ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (ต่อ) 
 
สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อสอบจ าแนกตามพฤติกรรม 

ที่ต้องการวดั 
รวม (ข้อ) 

ความรู้
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วเิคราะห์ 

2. พื้นท่ีของรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

นกัเรียนสามารถหา
พื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม
มุมฉากได ้

(2) 
1 

(2) 
1 

(4) 
2 

(2) 
1 

(10) 
5 

3. การแกโ้จทย์
ปัญหาเก่ียวกบั
พื้นท่ีของรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

แกโ้จทยปั์ญหา
เก่ียวกบัพื้นท่ีของรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉากได ้

 (2) 
1 

(10) 
5 

(6) 
3 

(18) 
9 

รวม (2) 
1 

(12) 
6 

(18) 
9 

(10) 
4 

(40) 
20 

 
 
 3.2.5 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียนวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีแก้ไขตาม
ขอ้เสนอแนะจากอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์ 3 ท่าน
ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา  โดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง  (Index of Item -Objective 
Congruence: IOC) ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาใหค้ะแนนตามเกณฑ ์ดงัน้ี 
 คะแนน +1 ส าหรับขอ้สอบท่ีแน่ใจว่าสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ และระดบั
พฤติกรรมท่ีวดั 
 คะแนน 0 ส าหรับขอ้สอบท่ีไม่แน่ใจว่าสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และระดบั
พฤติกรรมท่ีวดั 
 คะแนน -1 ส าหรับขอ้สอบท่ีแน่ใจว่าไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และระดบั
พฤติกรรมท่ีวดั 
 เกณฑ์การยอมรับคุณภาพของแต่ละข้อค าถาม คือ ค่าดัชนีความสอดคล้องต้องมีค่า
มากกวา่หรือเท่ากบั 0.50 ข้ึนไป ถือวา่ขอ้สอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนนั้นใชไ้ด ้
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  3.2.6 ผลการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามของแบบทดสอบกับ
มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีคุณภาพซ่ึงมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.67-1.00 เป็น
ข้อสอบท่ีอยู่ในเกณฑ์ความเท่ียงตรงของเน้ือหา โดยพิจารณาคัดเลือกข้อสอบจ านวน 40 ข้อ  
(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข) 
  3.2.7 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีปรับปรุงแกไ้ข
แลว้ไปทดลองใช้ กบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปี การศึกษา 2564 ของโรงเรียน
บา้นหนา้ค่าย อ าเภอเกาะสมุย สังกดัส านกังานการศึกษาประถมศึกษาสุราษฎร์ธานี เขต 1 ซ่ึงไม่ใช่
กลุ่มเป้าหมาย และไดผ้า่นการเรียน เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากมาแลว้ เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
  3.2.8 น าคะแนนท่ีไดม้าวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายขอ้
และค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่โดยใชสู้ตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (KR-20) พบวา่ ไดข้อ้สอบท่ีมีค่า 
p อยูร่ะหวา่ง 0.33-0.67 และค่า r  มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.33-0.83 โดยพิจารณาคดัเลือกขอ้สอบไวจ้ านวน 
20 ขอ้ (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข) ซ่ึงมีความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนเท่ากบั 0.86 (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข) 
  3.2.9 ตรวจทานอีกคร้ัง แลว้จดัท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผ่านการ
แกไ้ขสมบูรณ์แลว้ จ านวน 20 ขอ้ (แสดงในภาคผนวก ง) เพื่อน าไปใชใ้นการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนกบักลุ่มเป้าหมาย และมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนคือ ตอบถูกได ้1 คะแนน ตอบผดิได ้0 คะแนน 
 3.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหลี่ยมมุม
ฉาก ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4  
  ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการสร้างข้ึนตามขั้นตอน ดงัน้ี 
  3.3.1 ศึกษาเอกสาร หลกัสูตร สาระการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ตวัช้ีวดั แนวคิดทฤษฎี
ท่ีเก่ียวขอ้ง คู่มือครูและหนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก เพื่อท่ีจะได้แนวทางสร้างแบบทดสอบท่ีจะน า ไปวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหา 
  3.3.2 ด าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ให้สอดคลอ้งกบัเน้ือหาสาระ มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้  เพื่อใช้วดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของ
นกัเรียน ซ่ึงเป็นขอ้สอบแบบอตันยั จ านวน 10 ขอ้ 
  3.3.3 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ท่ีสร้างข้ึนเสนอ
ต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาความถูกตอ้งของเน้ือหา ความสอดคลอ้งระหว่าง
จุดประสงคก์ารเรียนรู้และระดบัพฤติกรรมท่ีมุ่งวดั ซ่ึงวิจยัน้ีใชร้ะดบัความสามารถในการเรียนรู้
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คณิตศาสตร์ของ  Wilson รวมถึงความชัดเจนของภาษาและให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุง
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ ทางการเรียนท่ีสร้างข้ึน ดงัตารางท่ี 3-5 
 
ตารางท่ี 3-5 การวิเคราะห์พฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ดา้นสติปัญญาในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ข อ ง แ บ บ ท ด ส อ บ วั ด

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก้ ปั ญ ห า       
     ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียม 
                       มุมฉาก 
 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อสอบ
ที่ออกทั้งหมด 

จ านวนข้อสอบ
ที่ใช้จริง 

1. ความยาวรอบรูป หาความยาวรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมมุม
ฉากได ้

4 2 

2. พื้นท่ีของรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

หาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากได ้ 4 2 

3. การแกโ้จทย์
ปัญหาเก่ียวกบั
พื้นท่ีของรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีของรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉากได ้

2 1 

รวม 10 5 
 
  3.3.4 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ท่ีแก้ไขตาม
ขอ้เสนอแนะจากอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ แลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอน คณิตศาสตร์ 
จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาโดยพิจารณาความสอดคลอ้ง ระหว่างขอ้ค าถาม
กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้ง ใหค้ะแนนตามเกณฑ ์ดงัน้ี  
   คะแนน +1 ส าหรับขอ้สอบท่ีแน่ใจว่าสอดคลอ้งกบจุดประสงค์การเรียนรู้ และ 
ระดบัพฤติกรรมท่ีวดั  
   คะแนน 0 ส าหรับขอ้สอบท่ีไม่แน่ใจว่าสอดคลอ้งกบจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และ 
ระดบัพฤติกรรมท่ีวดั  
   คะแนน -1 ส าหรับขอ้สอบท่ีแน่ใจว่าไม่สอดคลอ้งกบจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และ
ระดบัพฤติกรรมท่ีวดั  
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  เกณฑ์การยอมรับคุณภาพของแต่ละขอ้ค าถาม คือ ค่าดชันีความสอดคลอ้งตอ้งมีค่า 
มากกว่าหรือเท่ากบั 0.50 ข้ึนไป ถือว่าขอ้สอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์นั้น
ใชไ้ด ้   
  3.2.5 ผลการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามของแบบทดสอบกับ
มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีคุณภาพซ่ึงมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.67-1.00 เป็น
ขอ้สอบท่ีอยู่ในเกณฑ์ความเท่ียงตรงของเน้ือหา จ านวน 10 ขอ้ โดยพิจารณาคดัเลือกขอ้สอบไว้
จ านวน 10 ขอ้ (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข) 
  3.3.6 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทคณิตศาสตร์ ท่ีปรับปรุง
แกไ้ขแลว้ไปทดลองใช้ กบันักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปี การศึกษา 2564 ของ
โรงเรียนบา้นหนา้ค่าย อ าเภอเกาะสมุย จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ซ่ึงไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย และไดผ้า่นการ
เรียนเร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากมาแลว้ เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ  
  3.3.7 น าคะแนนท่ีไดม้าวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายขอ้ 
และค่าสมัประสิทธ์ิความเช่ือมนัโดยใชสู้ตรสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค พบวา่ ไดข้อ้สอบท่ี
มีค่า p อยูร่ะหวา่ง 0.33-0.67 และค่า r  มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.33-0.83 พิจารณาคดัเลือกขอ้สอบไว ้
จ านวน 5 ขอ้ จาก 10 ขอ้ (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข) ซ่ึงมีความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เท่ากบั 0.86 (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข) 
  3.3.8 ตรวจทานอีกคร้ัง แลว้จดัท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ฉบบัจริง จ านวน 5 ขอ้ เพื่อน าไปใชใ้นการวดัความสามารถในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ของกลุ่มเป้าหมาย และมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัตารางท่ี 3-6 และ ตารางท่ี 3-6 
 
ตารางท่ี 3-6 เกณฑ์การประเมินผลแบบแยกองค์ประกอบของความสามารถในการแกปั้ญหา ท า ง ค ณิ ต ศ า ส ต ร์  

 

     ทางคณิตศาสตร์ 
 
รายการประเมิน คะแนน (ระดบัคุณภาพ) เกณฑก์ารพิจารณา 
1. ความเขา้ใจปัญหา 3 (ดี) 

2 (พอใช)้ 
 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 
- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 
- เขา้ใจปัญหานอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจ
ปัญหา 
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ตารางท่ี 3-7 เกณฑ์การประเมินผลแบบแยกองค์ประกอบของความสามารถในการแกปั้ญหา ท า ง ค ณิ ต ศ า ส ต ร์  ( ต่ อ ) 
   ทางคณิตศาสตร์ (ต่อ) 

 
รายการประเมิน คะแนน (ระดบัคุณภาพ) เกณฑก์ารพิจารณา 
2. การเลือกยทุธวิธีการ
แกปั้ญหา 

3 (ดี) 
 
 
2 (พอใช)้ 
 
 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- เลือกวิธีการท่ีสามารถแกปั้ญหาได้
ถูกตอ้ง เหมาะสม และสอดคลอ้งกบั
ปัญหา 
- เลือกวิธีการท่ีสามารถแกปั้ญหาได้
ถูกตอ้ง แต่ยงัไม่เหมาะสมหรือไม่
ครอบคลุมประเดน็ของปัญหา 
- เลือกวิธีการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้งหรือไม่
สามารถเลือกวิธีการแกปั้ญหาได ้

3. การใชย้ทุธวิธี 
การแกปั้ญหา 

3 (ดี) 
 
 
2 (พอใช)้ 
 
 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง และแสดงการแกปั้ญหาเป็น
ล าดบัขั้นตอนไดอ้ยา่งชดัเจน 
- น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง แต่การแสดงล าดบัขั้นตอนของ
การแกปั้ญหายงัไม่ชดัเจน 
- น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่ถูกตอ้ง 
หรือไม่แสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา 
 

4. การสรุปค าตอบ 3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 
 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์ 
- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือ
สรุปค าตอบไม่ครบถว้น 
- ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบ
ไม่ถูกตอ้ง 
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4. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เ ร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนักเรียนชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้ิจยัด าเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 
 1. ขอความร่วมมือจากนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2565 โรงเรียนบา้นหนา้ค่าย จงัหวดัสุราษฎร์ธานี มาเป็นกลุ่มเป้าหมายในการวิจยัคร้ังน้ี จ านวน 25
คน โดยท่ีผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการสอนดว้ยตนเองโดยจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  เร่ือง รูปส่ีเหล่ียม
มุมฉาก ตามแบบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน และด าเนินการในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2565 
 2. ผูว้ิจยัท าการสอนนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนโดย
ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ไดน้ าวิธีการแบบเปิด เขา้มาเป็นส่วนหน่ึงของการจดัการเรียนรู้ จน
ครบสมบูรณ์ รวมเวลาทั้งหมด 12 คาบ คาบละ 1 ชัว่โมง 
 3. เ ม่ือเสร็จส้ินการสอนกลุ่มเป้าหมายครบทั้ ง  12 คาบ  แล้ว  ผู ้วิจัยได้ให้นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ใช้เวลาสอบ 2 ชั่วโมง ในชั่วคาบกิจกรรมลดเวลาเรียนเพิ่มเวลารู้ 
เน่ืองจากคาบดงักล่าว เป็นคาบท่ีให้นักเรียนท ากิจกรรมต่าง ๆ ซ่ึงท าให้ไม่รบกวนเวลาเรียนปกติ
ของนกัเรียน  
 4. ผูว้ิจยัตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และตรวจให้คะแนน
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ แลว้น าคะแนนท่ีไดม้าวิเคราะห์ต่อไป 
 

5. การวเิคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์ขอ้มูลจากการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยใช้
วิธีการแบบเปิด ผูว้ิจยัไดท้ าการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 1. เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 2. เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 70  
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6. สถิติท่ีใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิเคราะห์ขอ้มูลผูว้ิจยัไดใ้ชส้ถิติในการวเิคราะห์ ดงัน้ี 
 สถิติพืน้ฐาน 
 1. ค่าเฉล่ีย (บุญชม ศรีสะอาด, 2547) ค  านวณโดยใชสู้ตร ดงัน้ี 

       i

n

i=1μ=
N

x
 

  เม่ือ   μ   แทน  ค่าเฉล่ียของคะแนน 
       

iX  แทน  นกัเรียนคนท่ี i 

    
n

i

i=1

X แทน  ผลรวมของคะแนนทุกคนในกลุ่ม 

 2. หาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค านวณโดยใชสู้ตร ดงัน้ี 

       
N

2

i

i=1

(X -μ)

σ=
N


 

  เม่ือ          แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
          

iX   แทน  นกัเรียนคนท่ี i 
 
 
 
 สถิติท่ีใช้หาคุณภาพเคร่ืองมือ 
  1 ค่าความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์(IOC) ของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ค านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ 
องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160)   

n

i

i=1

R

IOC = 
n


 

  เม่ือ   IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 

                 
n

i

i=1

R แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน 

             n    แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
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  2. การหาค่าความยากง่าย (p)  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ โดยแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงต ่า โดยใชเ้ทคนิค 33 เปอร์เซ็นตข์องจ านวนนกัเรียน
ทั้งหมด 25 คน ค านวณไดจ้ากสูตร (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544, หนา้ 144) ดงัน้ี 

h l

h l

R +R
P = 

n +n
 

    เม่ือ  p   แทน  ค่าความยากง่าย 
       

hR แทน  จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง  
       

lR  แทน  จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า  
               

hn แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูง 
        

ln  แทน จ านวนคนในกลุ่มต ่า 
  3. การหาความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ โดยใชเ้ทคนิค 33 เปอร์เซ็นตข์องจ านวนนกัเรียนทั้งหมด (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544, 
หนา้ 144) ดงัน้ี 

       h l t min

t max min

S +S -n X
p = 

n (X -X )
 

   เม่ือ p  แทน  ค่าความยากง่าย 
     

hS  แทน ผลรวมคะแนนของกลุ่มสูง 
     

lS  แทน  ผลรวมคะแนนของกลุ่มต ่า 
     

tn  แทน  จ านวนผูเ้รียนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ารวมกนั 
     

maxX  แทน  คะแนนสูงสุด 
     

minX   แทน  คะแนนต ่าสุด 
  4. การหาค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์ โดยแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงต ่า โดยใชเ้ทคนิค 33 เปอร์เซ็นต ์ค านวณไดจ้ากสูตร 

(พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544, หนา้ 144) ดงัน้ี 

h l

h

R -R
r = 

n
 

   เม่ือ  r  แทน  ค่าอ านาจจ าแนก 
             

hR แทน  จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
      

lR  แทน  จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
            

hn  แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูง 
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  5.  การหาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ โดยใชเ้ทคนิค 33 เปอร์เซ็นตข์องจ านวนนกัเรียนทั้งหมด (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544, 
หนา้ 144) ดงัน้ี 

       h 1

max min

S - S
r = 

n(X - X )
 

   เม่ือ r  แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
     

hS แทน ผลรวมคะแนนของกลุ่มสูง 
     

1S แทน ผลรวมคะแนนของกลุ่มต ่า 
                           n  แทน จ านวนผูเ้รียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
    

maxX แทน คะแนนสูงสุด 
                            

minX แทน คะแนนต ่าสุด 
           
  6. การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ี
รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก โดยใชสู้ตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 
2544, หนา้ 126) ดงัน้ี 

i i

tt 2

t

p qk
r  = 1-

k-1 s

 
 
  

  

   เม่ือ  
tr  แทน  ค่าสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

              k  แทน  จ านวนขอ้สอบของแบบทดสอบ 
      

ip  แทน  สดัส่วนของผูต้อบถูกในขอ้ท่ี i 
               

iq  แทน  สดัส่วนของผูต้อบผดิในขอ้ท่ี i 
           2

ts  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 
  7. ค่าสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหา 
คณิตศาสตร์ โดยใชสู้ตรสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544, หนา้ 126) 
ดงัน้ี 

2

i

2

t

sk
α = 1 - 

k-1 s

 
 
  

  

   เม่ือ α  แทน  ค่าสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
              k  แทน  จ านวนขอ้สอบของแบบทดสอบ 
            2

is  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนขอ้สอบแต่ละขอ้ 
    2

ts  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 
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 สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
  1. เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก กบัเกณฑร้์อยละ 70 ใชค่้าเฉล่ีย (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2550, หนา้ 
34) 

i

n

i=1μ=
N

x
 

  เม่ือ μ  แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มเป้าหมาย  
          N  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มเป้าหมาย 
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บทที่ 4 

ผลการวจิัย 

 
 การวิจยั เร่ือง  ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้ิจยัไดเ้สนอผลการวิจยั ตามล าดบัดงัน้ี 
 1. สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 2. การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 3. ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 
ซ่ึงแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 

สัญลกัษณ์ท่ีใช้ในการน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 การวิจยัน้ี ผูว้ิจยัไดก้ าหนดความหมายของสัญลกัษณ์ในการวิเคราะห์ขอ้มูล เพื่อให้เกิด

ความเขา้ใจในการแปลความหมายและน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลให้ถูกตอ้ง ตลอดจนการส่ือ

ความหมายของขอ้มูลท่ีตรงกนั ดงัต่อไปน้ี  

              N   แทน  จ านวนนกัเรียนของกลุ่มเป้าหมาย 

          𝜇  แทน  ค่าเฉล่ียของคะแนน 
       𝜎 แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนกลุ่มเป้าหมาย 
  

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้ิจยัไดเ้สนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 

 1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 2. เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก  
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 
70 
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 จากท่ีได้ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด และนักเรียนได้ท า

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แลว้ ผูว้ิจยัไดน้ าขอ้มูลมาวิเคราะห์ ดงัน้ี 

 1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 

70 

  1.1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ กบัเกณฑร้์อยละ 70

จากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียม

มุมฉาก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด นกัเรียน

ท่ีผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 20 คะแนน หรือไดค้ะแนนตั้งแต่ 14 คะแนนข้ึนไป โดย

ก าหนดเป็นช่วงของคะแนน ดงัน้ี 

  ช่วงคะแนน  0-13  หมายถึง  นกัเรียนไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 

  ช่วงคะแนน 14-20  หมายถึง  นกัเรียนผา่นเกณฑร้์อยละ 70 

ซ่ึงผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเป็นรายบุคคล ปรากฏดงัตารางท่ี 4-1 และ ตารางท่ี 4-2 

 

ตารางท่ี 4-1 ขอ้มูลคะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ข อ ง นั ก เ รี ย น ชั้ น ป ร ะ ถ ม ศึ ก ษ า ปี ที่  4  โ ด ย ใ ช้ วิ ธี ก า ร แ บ บ เ ปิ ด  

เ ม่ื อ เ ที ย บ กั บ เ ก ณ ฑ์ ร้ อ ย ล ะ  7 0  เ ป็ น ร า ย บุ ค ค ล ข อ ง ก ลุ่ ม เ ป้ า ห ม า ย  ( ค ะ แ น น เ ต็ ม  2 0   ค ะ แ น น )    
 

     ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชว้ิธีการแบบเปิดเม่ือเทียบกบัเกณฑ์ 
                     ร้อยละ 70 เป็นรายบุคคลของกลุ่มเป้าหมาย (คะแนนเต็ม 20 คะแนน)  
 

ล าดับที่ คะแนนหลังเรียน คิดคะแนนเป็นร้อยละ ผลประเมิน 
1 15 75 ผ่านเกณฑ์ 
2 14 70 ผ่านเกณฑ์ 
3 17 85 ผ่านเกณฑ์ 
4 15 75 ผ่านเกณฑ์ 
5 16 80 ผ่านเกณฑ์ 
6 13 65 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
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ตารางท่ี 4-2 ขอ้มูลคะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก  ข อ ง นั ก เ รี ย น ชั้ น ป ร ะ ถ ม ศึ ก ษ า ปี ที่  4  โ ด ย ใ ช้ วิ ธี ก า ร แ บ บ เ ปิ ด  เ ม่ื อ

เ ที ย บ กั บ เ ก ณ ฑ์ ร้ อ ย ล ะ  7 0  เ ป็ น ร า ย บุ ค ค ล ข อ ง ก ลุ่ ม เ ป้ า ห ม า ย  ( ค ะ แ น น เ ต็ ม  2 0   ค ะ แ น น )  ( ต่ อ ) 
       ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชว้ิธีการแบบเปิดเม่ือเทียบกบัเกณฑ์ 
                        ร้อยละ 70 เป็นรายบุคคลของกลุ่มเป้าหมาย (คะแนนเต็ม 20 คะแนน)  (ต่อ) 
 

ล าดับที่ คะแนนหลังเรียน คิดคะแนนเป็นร้อยละ ผลประเมิน 
7 14 70 ผ่านเกณฑ์ 
8 16 80 ผ่านเกณฑ์ 
9 19 95 ผ่านเกณฑ์ 
10 12 60 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
11 14 70 ผ่านเกณฑ์ 
12 15 75 ผ่านเกณฑ์ 
13 16 80 ผ่านเกณฑ์ 
14 14 70 ผ่านเกณฑ์ 
15 14 70 ผ่านเกณฑ์ 
16 17 85 ผ่านเกณฑ์ 
17 12 60 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
18 16 80 ผ่านเกณฑ์ 
19 17 85 ผ่านเกณฑ์ 
20 18 90 ผ่านเกณฑ์ 
21 15 75 ผ่านเกณฑ์ 
22 14 70 ผ่านเกณฑ์ 
23 15 75 ผ่านเกณฑ์ 
24 16 80 ผ่านเกณฑ์ 
25 14 70 ผ่านเกณฑ์ 

 
 จากตารางที่ 4-1 และตารางที่ 4-2 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
เร่ือง รูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่ไดร้ับการจดัการเรียนรู้โดยใช้
วิธีการแบบเปิด มีนักเรียนท่ีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 22 คน และมีนักเรียนไม่ผ่าน
เกณฑ์การประเมินจ านวน  3  คน  แสดงว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์   เร่ืองรูป
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ส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบ
เปิด สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 คิดเป็นร้อยละ 88 ของจ านวนนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
 

 1.2 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 

70 

ตารางท่ี 4-3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุม ฉ า ก  ข อ ง นั ก เ รี ย น ชั้ น

ป ร ะ ถ ม ศึ ก ษ า ปี ที่  4  ที่ ไ ด้ รั บ ก า ร จั ด ก า ร เ รี ย น รู้ โ ด ย ใ ช้ วิ ธี ก า ร แ บ บ เ ปิ ด 
ฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบ
เปิด 
 

กลุ่มเป้าหมาย N เกณฑ์ 
(คะแนนเต็ม 20) 

  ร้อยละ   

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 25 14 15.12 75.6 1.72 

 

จากตารางท่ี 4-3 พบวา่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของ

นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด ซ่ึงไดค้ะแนนเฉล่ีย

เท่ากบั 15.12 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 75.6 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.72  สรุปไดว้า่

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  

2  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกป้ัญหาทางคณิตศาสตร์  เ ร่ือง  รูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
  2.1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ กบัเกณฑ์
ร้อยละ 70 จากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หลงัการ
เรียน เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดย
ใช้วิธีการแบบเปิด นักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์จะตอ้งไดค้ะแนนสูงกว่าร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 30 
คะแนน หรือไดค้ะแนนตั้งแต่ 21 คะแนนข้ึนไป โดยก าหนดเป็นช่วงของคะแนนดงัน้ี 
  ช่วงคะแนน  0 – 20 คะแนน   หมายถึง  นักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 
  ช่วงคะแนน  21 – 30 คะแนน  หมายถึง  นักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 
ซ่ึงคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นรายบุคคล ดงัตารางท่ี 4-4 
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ตารางท่ี 4-4 คะแนนวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก
ข อ ง นั ก เ รี ย น ชั้ น ป ร ะ ถ ม ศึ ก ษ า ปี ที่  4  ที่ ไ ด้ รั บ ก า ร จั ด ก า ร เ รี ย น รู้ โ ด ย ใ ช้ วิ ธี ก า ร แ บ บ เ ปิ ด เ ม่ื อ เ ที ย บ กั บ เ ก ณ ฑ์ ร้ อ ย ล ะ  7 0  เ ป็ น ร า ย บุ ค ค ล ข อ ง ก ลุ่ ม เ ป้ า ห ม า ย  ( ค ะ แ น น เ ต็ ม  3 0  ค ะ แ น น ) 

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด     
   เม่ือเทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 เป็นรายบุคคลของกลุ่มเป้าหมาย (คะแนนเต็ม 30  
  คะแนน) 

 
ล าดับที่ คะแนนหลังเรียน คิดคะแนนเป็นร้อยละ ผลประเมิน 

1 22 73.33 ผ่านเกณฑ์ 
2 23 76.67 ผ่านเกณฑ์ 
3 25 83.33 ผ่านเกณฑ์ 
4 23 76.67 ผ่านเกณฑ์ 
5 24 80.00 ผ่านเกณฑ์ 
6 18 60.00 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
7 26 86.67 ผ่านเกณฑ์ 
8 24 80.00 ผ่านเกณฑ์ 
9 26 86.67 ผ่านเกณฑ์ 
10 20 66.67 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
11 21 70.00 ผ่านเกณฑ์ 
12 18 60.00 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
13 24 80.00 ผ่านเกณฑ์ 
14 28 93.33 ผ่านเกณฑ์ 
15 16 53.33 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
16 27 90.00 ผ่านเกณฑ์ 
17 21 70.00 ผ่านเกณฑ์ 
18 23 76.67 ผ่านเกณฑ์ 
19 20 66.67 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
20 24 80.00 ผ่านเกณฑ์ 
21 25 83.33 ผ่านเกณฑ์ 
22 19 63.33 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
23 21 70.00 ผ่านเกณฑ์ 
24 23 76.67 ผ่านเกณฑ์ 
25 24 80.00 ผ่านเกณฑ์ 
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จากตารางท่ี 4-4 พบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียม

มุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด มี

นกัเรียนท่ีคะแนนผา่นเกณฑก์ารประเมินร้อยละ 70 จ านวน 19 คน และมีนกัเรียนไม่ผา่นเกณฑก์าร

ประเมินจ านวน 6 คน แสดงวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุม

ฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด สูงกว่า

เกณฑร้์อยละ 70 คิดเป็นร้อยละ 76 ของจ านวนนกัเรียนกลุ่มเป้าหมาย 

 2.2  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียม

มุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด กบั

เกณฑร้์อยละ 70 ดงัตารางท่ี 4-5 

ตารางท่ี 4-5 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูป ส่ี เ ห ลี่ ย ม มุ ม ฉ า ก  ข อ ง นั ก เ รี ย น ชั้ น ป ร ะ ถ ม ศึ ก ษ า ปี ที่  4  ที่ ไ ด้ รั บ ก า ร จั ด ก า ร

เ รี ย น รู้ โ ด ย ใ ช้ วิ ธี ก า ร แ บ บ เ ปิ ด 
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้

วิธีการแบบเปิด 

กลุ่มเป้าหมาย N เกณฑ์ 
(คะแนนเต็ม 30) 

μ  ร้อยละ   

ความสามารถในการ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

25 21 22.6 75.33 2.99 

 

จากตารางท่ี 4-5 พบวา่ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุม

ฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ซ่ึงได้

คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 22.6 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 75.33 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.99  

สรุปไดว้า่ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  

ผูว้ิจยัวิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนจากการจดัการ

เรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด น าเสนอผลงานนักเรียนท่ีแสดงให้เห็นถึงความสามารถในการ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  
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ภาพท่ี 4-1 ตวัอย่าง การแกปั้ญหา เร่ือง ความยาวรอบรูป 
 

จากภาพนกัเรียนสร้างแปลงดอกไมไ้ดด้งัน้ี 1) ดา้นกวา้งใชอิ้ฐ 1 กอ้น ทั้งสองดา้น และดา้น
ยาวใชอิ้ฐ 9 กอ้นทั้งสองดา้น ลอ้มรอบขอบแปลง  2) ดา้นกวา้งใชอิ้ฐ 2 กอ้น ทั้งสองดา้น และดา้น
ยาวใชอิ้ฐ 8 กอ้นทั้งสองดา้น ลอ้มรอบขอบแปลง 3) ดา้นกวา้งใชอิ้ฐ 3 กอ้น ทั้งสองดา้น และดา้น
ยาวใชอิ้ฐ 7 กอ้นทั้งสองดา้น ลอ้มรอบขอบแปลง 4) ดา้นกวา้งใชอิ้ฐ 4 กอ้น ทั้งสองดา้น และดา้น
ยาวใชอิ้ฐ 6 กอ้นทั้งสองดา้น ลอ้มรอบขอบแปลง 5) ดา้นกวา้งใชอิ้ฐ 5 กอ้น ทั้งสองดา้น และดา้น
ยาวใชอิ้ฐ 5 กอ้นทั้งสองดา้น ลอ้มรอบขอบแปลง ซ่ึงนกัเรียนสามารถแกปั้ญหาการหาความยาวรอบ
รูปไดห้ลากหลายวิธี 

 

   
 

ภาพท่ี 4-2 ตวัอย่าง การหาความยาวรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากและส่ีเหล่ียมจตุัรัส  
 

จากภาพ นกัเรียนหาความยาวรอบรูปไดด้งัน้ี 1) นกัเรียนหาความยาวรอบรูปของรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉากโดยน าทุกดา้นมาบวกกนั จะได ้5+3+5+3 = 16 เซนติเมตร และ 4+4+4+4 = 16 
เซนติเมตร 2) นกัเรียนหาความยาวรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากโดยใชสู้ตร ความยาวรอบรูปของ
รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก = 2 × (ความกวา้ง + ความยาว) = 2 x (5+3) = 2 x 8 = 16 เซนติเมตร 
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ภาพท่ี 4-3 ตวัอย่าง การแกปั้ญหา เร่ือง การหาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

จากภาพ นกัเรียนหาความยาวรอบรูปไดด้งัน้ี 1) วาดรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ีมีขนาดเท่าๆ 
กนัลงบนแปลงดอกไมแ้ต่ละแปลง เช่นเดียวกบัภาพแผน่ป้ายติดกระดาน 2) นกัเรียนใชว้ิธีการคูณ
ระหวา่งความกวา้งและดา้นยาวเพื่อหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส แลว้จึงเปรียบเทียบวา่แปลงใดมี
พื้นท่ีใหญ่ท่ีสุด 

 

     

 
ภาพท่ี 4-4 ตวัอย่าง การหาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

 
จากภาพ นกัเรียนหาพ้ืนท่ีรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ไดด้งัน้ี 1)นกัเรียนสร้างตาราง 1 ตารางเซนติเมตร ในรูป

ส่ีเหล่ียมมุมฉากและใช้วิธีการนับช่องทั้งหมด ไดท้ั้งหมด 20 ช่อง หรือ 20 ตารางเซนติเมตร 2) นักเรียนสร้าง
ตาราง 1 ตารางเซนติเมตร ในรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากและใชวิ้ธีการคูณระหว่างดา้นกวา้งและดา้นยาว ได ้4 x 5 = 20 
ช่อง หรือ 20 ตารางเซนติเมตร 3 )นกัเรียนใชวิ้ธีการคูณระหว่างดา้นกวา้งและดา้นยาว คือน าเอาตวัเลขท่ีก าหนดไว้
แลว้มาคูณกนั ได ้4 × 5 = 20 

 



 61 

   
 

ภาพท่ี 4-5 ตวัอย่าง การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 
 

1) นกัเรียนสร้างตาราง 1 ตารางเซนติเมตร ในรูปส่ีเหล่ียมมุมจตุัรัสและใชวิ้ธีการนบัช่องทั้งหมดเพ่ือหา
พ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส   ไดท้ั้งหมด 9 ช่อง หรือ 9 ตารางเซนติเมตร 2) นกัเรียนสร้างตาราง 1 ตารางเซนติเมตร 
ในรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากและใชวิ้ธีการคูณระหว่างดา้นขา้งและดา้นบน ได ้3 x 3 = 9 ช่อง หรือ 9 ตารางเซนติเมตร   
3) นกัเรียนใชวิ้ธีการคูณระหวา่งดา้นขา้งและดา้นบนเพ่ือหาพ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส ได ้3 x 3 = 9 
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บทที่ 5 

สรุปผลและอภิปรายผล 
 

การวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียม ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 4 ด าเนินการวิจยัโดยมีวตัถุประสงคข์องการวิจยั ดงัน้ี 1) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 70  2) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก  ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยกลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจยั เป็น
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2565 ของโรงเรียนบา้นหน้าค่าย อ าเภอ
เกาะสมุย จังหวดัสุราษฎร์ธานี จ านวน 1 ห้องเรียน รวม 25 คน โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง 
เน่ืองจากในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีนกัเรียนเพียงห้องเดียว ซ่ึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ปีท่ีผ่านมา ไม่ผ่านเกณฑร้์อยละ 70 ซ่ึงเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการ
วิจยัคร้ังน้ี ประกอบดว้ย  แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการแบบเปิด   เร่ือง รูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก แบบทดสอบวนัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
 

สรุปผลการวจิัย 
 1. ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์กบัเกณฑร้์อยละ 

70 จากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียม

มุมฉาก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด พบว่า 

คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 15.12 คะแนน คิดเป็นร้อย

ละ 75.6 ของคะแนนเตม็ ซ่ึงไม่ต ่ากวา่เกณฑร้์อยละ 70  

 2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์กบัเกณฑร้์อยละ 70

จากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียน เร่ือง รูป

ส่ีเหล่ียมมุมฉาก  ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด 
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พบว่า คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 22.6 คะแนน 

คิดเป็นร้อยละ 75.33 ของคะแนนเตม็ ซ่ึงไม่ต ่ากวา่เกณฑร้์อยละ 70  

 

อภิปรายผล 
 ผลการวิจยั พบวา่ 

 1. นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด เร่ือง 

รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ไม่ต ่ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ซ่ึง

สอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไวข้อ้ 1 ทั้งน้ีเน่ืองจาก ในการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด เป็น

การสอนท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั เป็นการสอนท่ีเนน้ให้นกัเรียนไดคิ้ดคน้ความรู้และลงมือปฏิบติั

หรือท าจริงทุกขั้นตอน จนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง (ไมตรี อินทรประสิทธ์ิ, 2546, หน้า 6) 

ตอบสนองต่อความแตกต่างระหวา่งบุคคลทั้งในเร่ืองความสามารถและความสนใจ ท าใหน้กัเรียนมี

ส่วนร่วมในบทเรียน ไดแ้สดงความคิดเห็นของตนเอง และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้และ

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใชม้ากข้ึน  ซ่ึงนกัเรียนท่ีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่าสามารถ

แกปั้ญหาในแนวทางของตนเอง และนกัเรียนจะไดรั้บประสบการณ์อยา่งมากในการแกปั้ญหา 

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ จะพบวา่การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด เป็นประโยชน์กบั

ผูเ้รียนอยา่งมาก ท าใหก้ารจดัการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน ซ่ึงส่งผลโดยตรงท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนสูงข้ึน สอดคลอ้งกบั ตติมา ทิพยจิ์นดาชยักุล (2557 หนา้ 

85) ท่ีกล่าววา่ ผูเ้รียนมีบทบาทส าคญัท่ีสุดในการเรียนรู้และการจดัองคค์วามรู้ ดว้ยเหตุน้ีวิธีการแบบ

เปิด จึงเนน้กระบวนการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสเรียนรู้จากประสบการณ์ดว้ยการลง

มือปฏิบติั การแกปั้ญหา และการท างานเป็นกลุ่ม ส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน

สูงข้ึน  นกัเรียนมีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาดีข้ึน การสอนวิธีแบบเปิดเป็นการสอนท่ีเนน้

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ให้นักเรียนคิดเป็นแกปั้ญหาเป็น ให้เป็นคนช่างสังเกต ช่างสงสัย 

พยายามหาขอ้สรุปเพื่อเกิดความคิดรวบยอดในเร่ืองท่ีศึกษา ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ เก้ือจิตต ์

ฉิมทิม และคณะ (2554) ไดท้ าวิจยัเร่ือง การศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้สาระท่ี 2 การวดั 

เร่ือง การวดั การชัง่ การตวง ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 โดยวิธีการแบบเปิด ภายใตน้วตักรรมการศึกษา

ชั้นเรียน พบวา่ นกัเรียนมีระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผา่นเกณฑใ์นแต่ละหน่วยการเรียนรู้ หน่วย
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การเรียนรู้ท่ี 3 เร่ืองการวดั นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 77.13 มีนกัเรียน

จ านวนร้อยละ 74 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ไดค้ะแนนตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป หน่วยการเรียนรู้ท่ี 

5 เร่ือง การชัง่ นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 82 มีนักเรียนจ านวน 77.27 

ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ไดค้ะแนนตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป หน่วยการเรียนรู้ท่ี 10 เร่ือง การตวง 

นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 78.86 มีนักเรียนจ านวนร้อยละ 77.27 ของ

นกัเรียนทั้งหมดไดค้ะแนนตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป และยงัสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ ประภากร 

ปัญญาดี (2557) ไดท้ าวิจยัเร่ือง การพฒันาชุดการสอนคณิตศาสตร์ท่ีเน้นกระบวนการสอนดว้ย

วิธีการแบบเปิด เร่ือง เวลา ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 สูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 

.01   

 2. นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด เร่ือง 

รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไม่ต ่ากวา่เกณฑร้์อยละ 70 ซ่ึง

สอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไวข้อ้ 2 ทั้งน้ีอาจเน่ืองจาก การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 

เป็นเทคนิคท่ีสามารถพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้มี

ประสิทธิภาพสูงข้ึน เป็นวิธีการสอนหน่ึงท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั ซ่ึงการเรียนรู้เปิดโอกาสให้

นกัเรียนไดพ้บกบัปัญหาหรือสถานการณ์ เพื่อให้นกัเรียนเกิดกระบวนการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ 

ท าความเขา้ใจกบัปัญหาเพื่อให้ไดม้าซ่ึงค าตอบ จากการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ค าตอบท่ีไดอ้าจ

ไม่ใช่ค าตอบเดียว เพราะวิธีการแบบเปิดเป็นการสอนท่ีครูไม่ไดจ้ ากดัวิธีการคิดของผูเ้รียน แต่ครูจะ

ท าความเขา้ใจกบัแนวคิดหรือเหตุผลในการไดม้าของค าตอบ และหาวิธีการแกปั้ญหาดว้ยตวัผูเ้รียน

เอง การมีปฏิสัมพนัธ์ในกลุ่มและระหว่างกลุ่ม ท าให้ผูเ้รียนไดเ้ขา้ใจถึงกระบวนการสร้างความรู้ท่ี

อาศยัการมีส่วนร่วม และสามารถสร้างความรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ 

และ สุลดัดา ลอยฟ้า (2547, หน้า 18) ท่ีกล่าวว่า รูปแบบการสอนท่ีเนน้การใชว้ิธีการแบบเปิด มุ่ง

เตรียมผูเ้รียนด้วยสถานการณ์ปัญหาท่ีมีลักษณะเป็นปัญหาแบบเปิดท่ีมีความเป็นไปได้อย่าง

หลากหลายท่ีจะสนองความตอ้งการ ความสนใจหรือความสามารถใน การพฒันาวิธีการคิดทาง

คณิตศาสตร์ท่ีแตกต่างกันของแต่ละคน และขณะเดียวกันเป็นปัญหาท่ีสนับสนุนและกระตุ้น

กระบวนการคิดวิเคราะห์ สืบเสาะหาแนวทางการแกปั้ญหาและสามารถสร้างปัญหาใหม่จากปัญหา

ดงักล่าว ดว้ยประสบการณ์ในการแกปั้ญหาดงักล่าวผูเ้รียนถูกคาดหวงัให้เรียนรู้ไม่เพียงแต่ความรู้
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ในเน้ือหาคณิตศาสตร์ แต่ท่ีส าคญัคือไดเ้รียนรู้ผา่นกระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ซ่ึงสอดคลอ้ง

กบังานวิจยัของ จุฬาลกัษณ์ เช้ือเงิน (2562)  ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 

โดยวิธีการแบบเปิดร่วมกับการใช้ค  าถามของบาดแฮมท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบวา่ 

1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดย

วิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามของบาดแฮม เร่ือง การบวกและการลบจ านวนท่ีมีผลลพัธ์และ

ตวัตั้งไม่เกิด 10 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคญัทาง

สถิติท่ีระดบั .05 2) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยวิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามของบาดแฮม เร่ือง การบวกและการ

ลบจ านวนท่ีมีผลลพัธ์และตวัตั้งไม่เกิน 10 ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 

70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  และยงัสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ ตติมา ทิพยจิ์นดาชยั

กุล (2557) ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด เร่ืองทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวิจยัพบว่าความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ และความสามารถในการใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนไดรั้บกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .01 และ ความสามารถในการ

แกปั้ญหาสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 โดยมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 75.37 

 สรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด ส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ

นกัเรียนสูงข้ึน นกัเรียนมีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาดีข้ึน ซ่ึงการสอนวิธีแบบเปิดเป็นการ

สอนท่ีเนน้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ใหน้กัเรียนคิดเป็น แกปั้ญหาเป็น ใหเ้ป็นคนช่างสงัเกต ช่าง

สงสยัและพยายามหาขอ้สรุปเพื่อเกิดความคิดรวบยอดในเร่ืองท่ีศึกษา 
 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะทั่วไป 

 1. จากผลการวิจยัพบวา่ การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด ท าใหน้กัเรียนมี

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์

เป็นไปตามเกณฑ ์ดงันั้น ครูควรเพิ่มเวลาในการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดใหม้ากข้ึน และ

จดักิจกรรมอยา่งต่อเน่ือง เพือ่พฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 



 66 

 2. ครูผูส้อนควรอธิบายในขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียนใหล้ะเอียด เน่ืองจาก

นกัเรียนไม่คุน้เคยกบัสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด ซ่ึงมีวิธีการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย นกัเรียนส่วน

ใหญ่ไม่กลา้แสดงวิธีคิดท่ีแตกต่าง และควรเพิ่มเวลาส าหรับขั้นน้ี เน่ืองจากมีหลากหลายแนวคิดใน

การแกปั้ญหา เพื่อใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจถ่องแท ้

 3. ครูผูส้อนควรมีการศึกษาขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด ใหเ้ขา้ใจ

ก่อนน าไปใช ้มีการส่งเสริมและเนน้ย  ้าใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้เร่ือง และวิธีการจดัการเรียนรู้โดยใช้

วิธีการแบบเปิด ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 

 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยต่อไป 

 1. ควรมีการศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีท าใหก้ารจดักิจกรรมการ

เรียนรู้ดว้ยวิธีการแบบเปิด ในเน้ือหาและระดบัชั้นอ่ืนๆ 

 2. ควรมีการศึกษาเพื่อพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีใชก้ารจดั

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด กบัวิธีการจดัการเรียนรู้แบบอ่ืน เช่น การจดัการเรียนรู้

โดยวิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง, การจดัการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิดร่วมกบั 

Think pare share, การจดัการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิดร่วมกบัเทคนิคการใชค้  าถามของบาดแฮม 

3. ควรมีการวจิยัศึกษาตวัแปรอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบ

เปิด นอกเหนือจากผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ เช่น การพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  ความสามารถในการใหเ้หตุผล  

เป็นตน้ 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือ 
1.  อาจารย ์ดร.ธญัญา  กาศรุณ   ต าแหน่ง อาจารย ์

   คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัสุราษฎร์ธานี  

   ต าบลขนุทะเล  อ าเภอเมือง  จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

2. นางจิรภา  สมพลเดช ต าแหน่ง ครู วทิยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ 

   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนบา้นแหลมหอย 

   ต าบลแม่น ้า  อ  าเภอเกาะสมุย  จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

3. นายทวี  ลภักิตโร  ต าแหน่ง ครู  วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ 

   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนนาราเจริญสุข 

   ต าบลลิปะนอ้ย  อ าเภอเกาะสมุย  จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
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ภาคผนวก ข 
ผลการวเิคราะห์คุณภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวจัิย 

- การวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยใชว้ิธีการแบบเปิดท่ีมี

ต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการแกปั้ญหา เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของ

นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

- การวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

- การวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา

คณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

- การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเท่ียงของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

- การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเท่ียงของแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี

ท่ี 4 
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การวเิคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์โดยใช้วธีิการแบบเปิดที่มี

ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการแก้ปัญหา เร่ือง รูปส่ีเหลีย่มมุมฉาก ของ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4  

ตารางท่ี ข-1 ผลการพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดท่ี
มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการแกปั้ญหา เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จากผูเ้ช่ียวชาญ 
 

รายการประเมิน 

ค่าเฉลีย่ระดับความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ 

x  การแปลผล 
คนที ่

1 

คนที่ 

2 

คนที ่

3 

1.  สาระส าคญั      

      1.1 ความถูกตอ้ง 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

      1.2 ความชดัเจนและเขา้ใจง่าย 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ด้านสาระส าคญั 4.67 มากท่ีสุด 

2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

     2.1 ครอบคลุมดา้นความรู้ ทกัษะ และ

กระบวนการ 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

 

มากท่ีสุด 

     2.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้

คณิตศาสตร์ในหลกัสูตรสถานศึกษา   

5 5 5 5 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้    5.00 มากท่ีสุด 
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รายการประเมิน 

ค่าเฉลีย่ระดับความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ 

x  การแปลผล 
คนที ่

1 

คนที่ 

2 

คนที ่

3 

3.  เน้ือหา 

     3.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

มากท่ีสุด 

     3.2 มีความละเอียดและชดัเจน 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

     3.3 เหมาะสมกบัวยัและความสนใจ

ของผูเ้รียน 

5 5 5 5 มากท่ีสุด 

     3.4 เหมาะสมกบัเวลา 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

     3.5 สอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ และ

มีประโยชน์กบัผูเ้รียน 

5 5 5 5 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ด้านเน้ือหา    4.93 มากท่ีสุด 

4.  ด้านการจัดการเรียนรู้ 

    4.1 เรียงล าดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

มากท่ีสุด 

    4.2 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

    4.3 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

    4.4 เหมาะสมกบัเวลา 5 4 4 4.33 มาก 

    4.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการจดักิจกรรม

การเรียนรู้ 

5 5 5 5 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ด้านการจัดการเรียนรู้    4.87 มากท่ีสุด 
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รายการประเมิน 

ค่าเฉลีย่ระดับความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ 

x  การแปลผล 
คนที ่

1 

คนที่ 

2 

คนที ่

3 

5.  ด้านส่ือการจัดการเรียนรู้  

    5.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้

และเน้ือหา 

 

5 

 

 

5 

 

 

5 

 

 

5 

 

 

มากท่ีสุด 

 

    5.2 เน้ือหาของส่ือและภาษาท่ีใช้

เหมาะสมกบัผูเ้รียน 

5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

    5.3 สอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

    5.4 เน้ือหาของส่ือและภาษาท่ีใช้

เหมาะสมกบัผูเ้รียน 

5 5 5 5 มากท่ีสุด 

    5.5 ช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจความคิดรวบ

ยอดไดง่้ายข้ึน 

5 5 5 5 มากท่ีสุด 

    5.6 ช่วยใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาความรู้ 

ทกัษะกระบวนการ 

5 5 5 5 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ด้านส่ือการจัดการเรียนรู้     4.95 มากท่ีสุด 

6.  ด้านการวดัปละประเมินผล      

    6.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

    6.2 การวดัและประเมินผลเหมาะสมกบั

เน้ือหาและกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5 มากท่ีสุด 
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รายการประเมิน 

ค่าเฉลีย่ระดับความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ 

x  การแปลผล 
คนที ่

1 

คนที่ 

2 

คนที ่

3 

    6.3 มีความเท่ียงตรงเช่ือถือได ้ 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ด้านการวดัปละประเมินผล    5.00 มากท่ีสุด 

รวมเฉลีย่    4.90 มากท่ีสุด 

 

จากตารางท่ี ข-1 พบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้มีค่าเฉล่ียของคะแนนประเมินผลรวมจาก
ผูเ้ช่ียวชาญเท่ากบั 4.90 โดยเป็นคะแนนเฉล่ียสาระส าคญัเท่ากบั 4.67 คะแนนเฉล่ียจุดประสงคก์าร
เรียนรู้เท่ากบั 5.00 คะแนนเฉล่ียเน้ือหาเท่ากบั 4.93 คะแนนเฉล่ียดา้นการจดัการเรียนรู้เท่ากบั 4.87 
คะแนนเฉล่ียดา้นส่ือการจดัการเรียนรู้ เท่ากบั 4.95 และคะแนนเฉล่ียดา้นการวดัและประเมินผล
เท่ากบั 5.00 
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แบบประเมินค่าความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

กบัจุดประสงค์การเรียนรู้ เร่ือง รูปส่ีเหลีย่มมุมฉาก ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4  

ข้อสอบ 
คะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

จุดประสงค์การเรียนรู้ : นกัเรียนสามารถหาความยาวรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากได ้
1. จากรูป มีความยาวรอบรูปเท่าใด 
 
 
 
ก. 12 เซนติเมตร    
ข. 14 เซนติเมตร 
ค. 16 เซนติเมตร    
ง. 18 เซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ข) 

    

2. จากรูป มีความยาวรอบรูปเท่าใด 
 

 
 

ก. 16 เซนติเมตร    
ข. 18 เซนติเมตร  
ค. 20 เซนติเมตร    
ง. 22 เซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้  ก) 

    

3. จากรูป มีความยาวรอบรูปเท่าใด 
 
 

ก. 8 เซนติเมตร    
ข. 10 เซนติเมตร  
ค. 16 เซนติเมตร    
ง. 20 เซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ค) 
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ข้อสอบ 
คะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

4. จากรูป มีความยาวรอบรูปเท่าใด 
 
 
 
 
 

ก. 10 เซนติเมตร    
ข. 20 เซนติเมตร  
ค. 30 เซนติเมตร   
ง.  40 เซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้  ง) 

    

5. จากรูป มีความยาวรอบรูปเท่าใด 
 
 
 

ก. 7 เซนติเมตร    
ข. 14 เซนติเมตร  
ค. 18 เซนติเมตร    
ง. 26 เซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ง) 

    

6. จากรูป มีความยาวรอบรูปเท่าใด 
 
 
 
 

ก. 22 เซนติเมตร    
ข. 24 เซนติเมตร  
ค. 28 เซนติเมตร    
ง. 35 เซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ก) 
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ข้อสอบ 
คะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

7. จากรูป มีความยาวรอบรูปเท่าใด 
 
 
 

ก. 20 เซนติเมตร    
ข. 28 เซนติเมตร  
ค. 45 เซนติเมตร    
ง. 50 เซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ข) 

    

8. ขอ้ใดในรูปภาพมีความยาวรอบรูปต่างจากขอ้อ่ืน 
ก.     
 
 
 
ข   
 
 
 
 
ค.   
 
 
 
 
ง.     
 
 
 
 
(เฉลยค าตอบขอ้ ค) 
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ข้อสอบ 
คะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

9. ก าหนดใหรู้ปส่ีเหล่ียมมุมฉากและรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสมีความ
ยาวรอบรูปเท่ากนั ถา้รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากมีความกวา้ง 5 
เซนติเมตร และมีความยาว 7 เซนติเมตร แลว้รูปส่ีเหล่ียม
จตุัรัสจะมีความยาวดา้นเป็นเท่าใด 
ก.  7 เซนติเมตร   
ข.  6 เซนติเมตร 
ค.  5 เซนติเมตร    
ง.  4 เซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ข) 

    

10. ถา้เพิ่มความกวา้งและความยาวของรูป A ดา้นละ 2 
เซนติเมตร รูป A จะมีความยาวรอบรูปเพิ่มข้ึนก่ีเซนติเมตร 
ก.  2 เซนติเมตร   
ข.  4 เซนติเมตร 
ค.  6 เซนติเมตร   
ง.  8 เซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ง) 

    

จุดประสงค์การเรียนรู้ : นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปโดยการนบัตารางได ้
11. ขอ้ใดในรูปภาพมีพื้นท่ีต่างจากขอ้อ่ืน 
ก.      
 
 
ข.   
 
 
ค 
 
 
ง.   
 
(เฉลยค าตอบขอ้ ก) 
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ข้อสอบ 
คะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

12. จากรูปมีพื้นท่ีเท่าใด เม่ือ  มีพื้นท่ี 1 ตารางเซนติเมตร 
               
 
 
 

ก.  15 เซนติเมตร                  
ข.  20 เซนติเมตร 
ค.  25 ตารางเซนติเมตร          
ง.  30 ตารางเซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ก) 

    

13.  จากรูปส่วนท่ีแรเงามีพื้นท่ีเท่าไร เม่ือ       มีพื้นท่ี 1 ตาราง
เซนติเมตร 

 
 
 
 
 
 

ก.  9 ตารางเซนติเมตร      
ข.  11 ตารางเซนติเมตร 
ค.  12 ตารางเซนติเมตร              
ง.  17 ตารางเซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ค) 
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ข้อสอบ 
คะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

14. รูปภาพใดมีพื้นท่ีมากท่ีสุด 

ก. 

 
 
ข. 
 
 
ค. 
 
 
ง. 
 
 
 
(เฉลยค าตอบขอ้ ข) 

    

จุดประสงค์การเรียนรู้ : นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากได ้
15. สูตรการหาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก คือขอ้ใด  
ก.  กวา้ง + ยาว     
ข.  กวา้ง - ยาว 
ค.  กวา้ง × ยาว       
ง.  กวา้ง ÷ ยาว 
(เฉลยค าตอบขอ้ ค) 

    

16.  สูตรการหาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส คือขอ้ใด  
ก.  ดา้น + ดา้น     
ข.  ดา้น - ดา้น 
ค.  ดา้น × ดา้น     
ง.  ดา้น ÷ ดา้น 
(เฉลยค าตอบขอ้ ค) 
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ข้อสอบ 
คะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

17. จากรูป มีพื้นท่ีเท่าใด 
    
 
 
 
 

ก.  21 ตารางเซนติเมตร        
ข.  20 ตารางเซนติเมตร 
ค.  19 ตารางเมตร                
ง.  18 ตารางเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ก) 

    

18. จากรูปมีพื้นท่ีเท่าใด 
 
 
 
 

ก.  6 ตารางเซนติเมตร           
ข.  12 ตารางเซนติเมตร 
ค.  24 ตารางเซนติเมตร          
ง.  36 ตารางเซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ง) 

    

19. ถา้ส่วนท่ีแรเงามีพื้นท่ีเท่ากบัพื้นท่ีสีขาว แลว้รูปส่ีเหล่ียมน้ี
มีพื้นท่ีรวมทั้งหมดเท่าใด 

 
 

ก.  3 ตารางเซนติเมตร   
ข.  6 ตารางเซนติเมตร 
ค.  9 ตารางเซนติเมตร   
ง.  18 ตารางเซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ง) 
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ข้อสอบ 
คะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

20. จากรูป มีพื้นท่ีเท่าใด 
 
 
 
 

ก.  13 ตารางเซนติเมตร      
ข.  14 ตารางเซนติเมตร 
ค.  18 ตารางเซนติเมตร      
ง.  20 ตารางเซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ข) 

    

21. จากรูป มีพื้นท่ี 35 ตารางเซนติเมตร รูปส่ีเหล่ียมดา้นล่าง
จะมีความยาวก่ีเซนติเมตร 
    
  
 
ก.  7 เซนติเมตร            
ข.  15 เซนติเมตร 
ค.  35 เซนติเมตร                 
ง.  175 เซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ก) 

    

22.  จากรูป ตวัเลขในช่องวา่ง คืออะไร 
 
 
 
 

ก.  7 เซนติเมตร                     
ข.  8 เซนติเมตร 
ค.  9 เซนติเมตร                     
ง.  10 เซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ข) 

    

5 ซม. 
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ข้อสอบ 
คะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

จุดประสงค์การเรียนรู้ : นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัความยาวรอบรูปและพื้นท่ีของรูป
ส่ีเหล่ียมมุมฉากได ้
23. รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากมีความกวา้ง 3 เซนติเมตร ความยาว 4 
เซนติเมตร รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากน้ีมีพื้นท่ีเท่าใด 
ก.  3 ตารางเซนติเมตร  
ข.  4 ตารางเซนติเมตร 
ค.  7 ตารางเซนติเมตร  
ง.  12 ตารางเซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ง) 

    

24.  รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ีมีความยาวดา้น 4 เซนติเมตร รูป
ส่ีเหล่ียมจตุัรัสน้ี มีพื้นท่ีเท่าใด 
ก.  2 ตารางเซนติเมตร  
ข.  4 ตารางเซนติเมตร 
ค.  8 ตารางเซนติเมตร   
ง.  16 ตารางเซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ง) 

    

25.  ขอ้ใดมีพื้นท่ี 10 ตารางน้ิว 
ก.  รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ มีดา้นกวา้ง 2 น้ิว ดา้นยาว 10 น้ิว 
ข.  รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสมีดา้นยาวดา้นละ 5 น้ิว   
ค.  รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้มีดา้นกวา้ง 2 น้ิว  ดา้นยาว 5 น้ิว 
ง.  รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส มีดา้นยาวดา้นละ 3 น้ิว 
(เฉลยค าตอบขอ้ ค) 

    

26.  ขอ้ใดมีพื้นท่ีไม่เท่ากบั 36 ตารางเซนติเมตร 
ก.  รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ มีดา้นกวา้ง 3 เซนติเมตร ดา้นยาว 12 
เซนติเมตร 
ข.  รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสมีดา้นยาวดา้นละ 6 เซนติเมตร  
ค.  รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้มีดา้นกวา้ง 4 เซนติเมตร ดา้นยาว 9 
เซนติเมตร 
ง.  รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส มีดา้นยาวดา้นละ 5 เซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ข) 
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ข้อสอบ 
คะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

27.  รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสมีพื้นท่ี 25 ตารางเซนติเมตร รูปส่ีเหล่ียม
จตุัรัสน้ี จะมีความยาวดา้นละก่ีเซนติเมตร 
ก.  5 เซนติเมตร   
ข.  10 เซนติเมตร  
ค.  20 เซนติเมตร  
ง.  25 เซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ก) 

    

28. รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ีมีความยาวรอบรูป 20 เมตร มีพื้นท่ี
เท่าใด 
ก.  10 เซนติเมตร  
ข.  20 เซนติเมตร  
ค.  25 เซนติเมตร  
ง.  30 เซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ค) 

    

29. รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้รูปหน่ึงมีดา้นกวา้ง 4 เซนติเมตร ดา้น
ยาว ยาวกวา่ดา้นกวา้ง 2 เซนติเมตร รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้รูปน้ีมี
พื้นท่ีเท่าใด 
ก.  14 เซนติเมตร  
ข.  24 เซนติเมตร  
ค.  32 เซนติเมตร  
ง.  40 เซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ข) 

    

30. ถา้จะตดักระดาษใหไ้ดต้ามรูปโดยใชก้ระดาษรูปส่ีเหล่ียม
มุมฉาก จะตอ้งใชก้ระดาษ ท่ีมีพื้นท่ีนอ้ยท่ีสุดเท่าใด 
  
ก. 32 ตารางเซนติเมตร  
ข. 48 ตารางเซนติเมตร 
ค. 50 ตารางเซนติเมตร  
ง. 64 ตารางเซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ก) 
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ข้อสอบ 
คะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

31. สนามหญา้แห่งหน่ึงเป็นรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก มีดา้นกวา้ง 15 
เมตร ดา้นยาว 20 เมตร สนามแห่งน้ีมีความยาวรอบสนามเท่าใด 
ก.  50 เซนติเมตร  
ข.  60 เซนติเมตร  
ค.  70 เซนติเมตร  
ง.  80 เซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ค) 

    

32. กรอบรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสยาวดา้นละ 8 เซนติเมตร ถา้ตอ้งการ
ตกแต่งกรอบรูปโดยติดริบบ้ินทาบไปตามขอบของกรอบรูป
ตอ้งใชริ้บบ้ินยาวอยา่งนอ้ยเท่าใด 
ก.  32 เซนติเมตร  
ข.  52 เซนติเมตร  
ค.  40 เซนติเมตร  
ง.  64 เซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ก) 

    

33. กรอบรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากมีเส้นขอบรอบกรอบรูปยาว 70 
เซนติเมตร และมีความกวา้งของกรอบรูป 15 เซนติเมตร จะมี
ความยาวก่ีเซนติเมตร  
ก.  5 เซนติเมตร   
ข.  10 เซนติเมตร  
ค.  15 เซนติเมตร  
ง.  20 เซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ง) 

    

34. แปลงผกัเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส มีความยาวรอบแปลง 8 เมตร 
แปลงผกัน้ียาวดา้นละเท่าใด 
ก. 5 เมตร   
ข. 4 เมตร 
ค. 3 เมตร   
ง. 2 เมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ง) 
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ข้อสอบ 
คะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

35. กระดาษห่อของขวญัรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ มีความยาว 10 
เซนติเมตร มีพื้นท่ี 60 ตารางเซนติเมตร จะมีความกวา้งยาวก่ี
เซนติเมตร 
ก.  5 เซนติเมตร   
ข.  6 เซนติเมตร  
ค.  7 เซนติเมตร   
ง.  8 เซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ข) 

    

36. กระดาษห่อของขวญัรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสมีความยาวดา้น 10 
เซนติเมตร ถา้แบ่งออกเป็น 2 ส่วนเท่า ๆ กนั จะไดพ้ื้นท่ีส่วนละ
ก่ีตารางเซนติเมตร 
ก.  10 ตารางเซนติเมตร   
ข.  20 ตารางเซนติเมตร 
ค.  50 ตารางเซนติเมตร   
ง.  100 ตารางเซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ค) 

    

37. สนามเดก็เลน่แห่งหน่ึงเป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้มีพ้ืนท่ี 72 
ตารางเมตร มีดา้นยาว 9 เมตร จะมี 
ดา้นกวา้งก่ีเมตร 
ก.  4 เมตร   
ข.  6 เมตร     
ค.  7 เมตร   
ง.  8 เมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ง) 

    

38. กระดาษแผน่หน่ึงมีดา้นกวา้ง 6 เซนติเมตร ยาว 5 เซนติเมตร 
น ากระดาษมาต่อกนั 5 แผน่ จะมีพ้ืนท่ีทั้งหมดเท่าใด 
ก.  100 ตารางเซนติเมตร  
ข.  150 ตารางเซนติเมตร 
ค.  200 ตารางเซนติเมตร   
ง.  250 ตารางเซนติเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้  ข) 
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ข้อสอบ 
คะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

39. ซ้ือท่ีดินปลูกบา้นเป็นรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ยาวดา้นละ 20 
เมตร ท่ีดินผนืน้ีมีพื้นท่ีเท่าใด 
ก.  100 ตารางเมตร  
ข.  250 ตารางเมตร 
ค.  400 ตารางเมตร   
ง.  500 ตารางเมตร 
(เฉลยค าตอบขอ้ ค) 

    

40. แดงมีท่ีดินรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส มีพื้นท่ี 100 ตารางวา  
ถา้เขาตอ้งการลอ้มร้ัวลวดหนามท่ีดินจ านวน 4 รอบ  
เขาจะตอ้งเตรียมลวดหนามยาวอยา่งนอ้ยเท่าใด 
ก. 160 วา  
ข. 220 วา 
ค. 350 วา   
ง. 400 วา 
(เฉลยค าตอบขอ้ ก) 
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การวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
คณติศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหลีย่มมุมฉาก ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 

ตารางท่ี ข-2 ผลการวิเคราะห์หาค่าความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จาก
ผูเ้ช่ียวชาญ 
 

ขอ้ท่ี 
คะแนนความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่า IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

2 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

3 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

4 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

5 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

6 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

7 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

8 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

9 +1 +1 0 0.67 ใชไ้ด ้

10 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

11 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

12 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

13 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
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ขอ้ท่ี 
คะแนนความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่า IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

14 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

15 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

16 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

17 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

18 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

19 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

20 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

21 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

22 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

23 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

24 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

25 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

26 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

27 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

28 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

29 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

30 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
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ขอ้ท่ี 
คะแนนความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่า IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

31 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

32 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

33 +1 +1 0 0.67 ใชไ้ด ้

34 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

35 +1 +1 0 0.67 ใชไ้ด ้

36 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

37 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

38 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

39 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

40 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

 

จากตารางท่ี ข-2 พบวา่ค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามแต่ละขอ้ มีค่าตั้งแต่ 
 0.67-1.00 ซ่ึงทั้ง 40 ขอ้ มีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละสามารถน าไปใชใ้นการเกบ็ขอ้มูลกบั
กลุ่มตวัอยา่งไดท้ั้งหมด 
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แบบประเมินค่าความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางการ

เรียนคณติศาสตร์กบัจุดประสงค์การเรียนรู้ เร่ือง รูปส่ีเหลีย่มมุมฉาก  

ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

ข้อสอบ 
คะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

จุดประสงค์การเรียนรู้ : นกัเรียนสามารถหาความยาวรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากได ้

1. สร้างรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากท่ีมีความยาวรอบรูป 12 

เซนติเมตร ท่ีมีขนาดแตกต่างกนัไดก่ี้แบบ  

 

    

2. ใหน้กัเรียนหาความยาวรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมมุม

ฉากน้ี  

 

    

3. ใหน้กัเรียนหาความยาวรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมมุม

ฉากน้ี  
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ข้อสอบ 
คะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

4. รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากท่ีมีความยาวของแต่ละดา้นเป็น

จ านวนนบั และมีความยาวรอบรูป 22 เซนติเมตร จะเป็น

รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากท่ีมีความกวา้งเท่าใดไดบ้า้ง 

    

จุดประสงค์การเรียนรู้ : นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากได ้

5. ใหน้กัเรียนหาพื้นท่ีส่วนท่ีระบายสี  

 

    

6. จงเติมตวัเลขท่ีเหมาะสมลงใน  พร้อมแสดง

วิธีคิด  

      

    

7. จงเติมตวัเลขท่ีเหมาะสมลงใน  พร้อมแสดง

วิธีคิด (การวิเคราะห์) 
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ข้อสอบ 
คะแนน 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

8. วาดรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากท่ีมีพื้นท่ี 24 ตารางเซนติเมตร 

โดยการก าหนดดา้นยาวและดา้นกวา้งของรูปส่ีเหล่ียม

นั้น 

    

จุดประสงค์การเรียนรู้ : นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัความยาวรอบรูปและพื้นท่ีของ
รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากได ้
9. ภาพถ่ายโรงเรียนบา้นหนา้ค่ายจากดาวเทียมซ่ึงเป็นรูป

ส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ียาวดา้นละ 2 กิโลเมตร จะมีพื้นท่ีก่ี

ตารางกิโลเมตร 

 

    

10. ลุงมีท่ีดินแปลงหน่ึงเป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ กวา้ง 100 

วา ยาว 250 วา ถา้ตอ้งการลอ้มร้ัวลวดหนามท่ีดินจ านวน 

1 รอบ ลุงจะตอ้งเตรียมลวดหนามยาวเท่าใด 
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การวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณติศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหลีย่มมุมฉาก ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 

ตารางท่ี ข-3 ผลการวิเคราะห์หาค่าความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จาก
ผูเ้ช่ียวชาญ 
 

ข้อที ่
คะแนนความเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ค่า IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

2 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

3 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

4 +1 +1 0 0.67 ใชไ้ด ้

5 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

6 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

7 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

8 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

9 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

10 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

 

จากตารางท่ี ข-3 พบวา่ค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามแต่ละขอ้ มีค่าตั้งแต่ 0.67 - 
1.00 ซ่ึงทั้ง 10 ขอ้ มีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละสามารถน าไปใชใ้นการเกบ็ขอ้มูลกบักลุ่ม
ตวัอยา่งไดท้ั้งหมด 
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การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณติศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหลีย่มมุมฉาก ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 

ตารางท่ี ข-4 การวิเคราะห์ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
 

ข้อที ่ ค่าความยากง่าย แปลผล ค่าอ านาจจ าแนก แปลผล ผลการประเมิน 

1 0.67 ใชไ้ด ้ 0.67 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

2 0.42 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

3 0.58 ใชไ้ด ้ 0.83 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

4 0.58 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

5 0.50 ใชไ้ด ้ 0.67 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

6 0.33 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

7 0.25 ใชไ้ด ้ 0.17 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

8 0.42 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

9 0.25 ใชไ้ด ้ -0.17 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

10 0.50 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

11 0.42 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

12 0.75 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

13 0.25 ใชไ้ด ้ 0.17 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

14 0.58 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้
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ข้อที ่ ค่าความยากง่าย แปลผล ค่าอ านาจจ าแนก แปลผล ผลการประเมิน 

15 0.50 ใชไ้ด ้ 0.67 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

16 0.50 ใชไ้ด ้ 0.67 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

17 0.58 ใชไ้ด ้ 0.83 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

18 0.58 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

19 0.42 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

20 0.17 ใชไ้ม่ได ้ 0.00 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

21 0.33 ใชไ้ด ้ 0.67 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

22 0.42 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

23 0.42 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

24 0.58 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

25 0.48 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

26 0.08 ใชไ้ม่ได ้ 0.17 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

27 0.17 ใชไ้ม่ได ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

28 0.33 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

29 0.25 ใชไ้ด ้ 0.17 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

30 0.33 ใชไ้ด ้ 0.00 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

31 0.58 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

32 0.50 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้



 100 

ข้อที ่ ค่าความยากง่าย แปลผล ค่าอ านาจจ าแนก แปลผล ผลการประเมิน 

33 0.45 ใชไ้ด ้ 0.17 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

34 0.42 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

35 0.25 ใชไ้ด ้ 0.17 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

36 0.33 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

37 0.33 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

38 0.42 ใชไ้ด ้ 0.17 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

39 0.42 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

40 0.33 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

 

จากตารางท่ี ข-4 ผูว้ิจยัคดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยผูว้จิยัคดัเลือกแบบวดัวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ จ านวน 20 ขอ้ ซ่ึงเป็นขอ้ท่ีมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.33 – 0.67 และค่าอ านาจ
จ าแนก ตั้งแต่ 0.33 – 0.83 ไดแ้ก่ขอ้ท่ี 1, 3, 5, 8, 10, 11, 14, 15, 17, 19, 21, 22, 23, 25, 31, 32, 34, 36, 39และ 40ไปใช้
กบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป  

โดยค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ จ านวน 20 ขอ้ คือ 0.86 

ซ่ึงค านวณไดด้งัน้ี 
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= 0.86  
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การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเที่ยงของแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการแก้ปัญหาคณติศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหลีย่มมุมฉาก ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

ตารางท่ี ข-5 การวิเคราะห์ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 4 

 
ข้อที ่ ค่าความยากง่าย แปลผล ค่าอ านาจจ าแนก แปลผล ผลการประเมิน 

1 0.29 ใชไ้ด ้ 0.29 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

2 0.50 ใชไ้ด ้ 0.46 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

3 0.43 ใชไ้ด ้ 0.44 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

4 0.36 ใชไ้ด ้ 0.60 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

5 0.45 ใชไ้ด ้ 0.44 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

6 0.58 ใชไ้ด ้ 0.67 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

7 0.18 ใชไ้ม่ได ้ 0.35 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

8 0.23 ใชไ้ด ้ 0.42 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

9 0.64 ใชไ้ด ้ 0.40 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

10 0.44 ใชไ้ด ้ 0.63 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

 

จากตารางท่ี ข-5 ผูว้ิจยัคดัเลือกแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงขอ้สอบท่ีสามารถ
คดัเลือกไดต้ามเกณฑมี์ทั้งหมด 9 ขอ้ โดยผูว้ิจยัคดัเลือกแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ จ านวน 5 ขอ้ ซ่ึงเป็นขอ้ท่ีมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.43 – 0.64 และค่าอ านาจจ าแนก 
ตั้งแต่ 0.31 – 0.67 ไดแ้ก่ขอ้ท่ี 2, 3, 5, 6 และ 9 ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
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โดยค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จ านวน  
5 ขอ้ คือ 0.86 ซ่ึงค านวณไดด้งัน้ี 
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ภาคผนวก ค 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง 

- ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยใชว้ธีิการแบบเปิด เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
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แผนการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ ด้วยวธีิการแบบเปิด (Open Approach) 
ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านหน้าค่าย  

อ าเภอเกาะสมุย จังหวดัสุราษฎร์ธานี 
ส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุราษฎร์ธานี เขต 1 

 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 9 เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก                 จ านวน 12 คาบ
กจิกรรมเร่ือง สร้างไดก่ี้แบบ                 คาบที ่1/12   จ านวน 1 ชัว่โมง      
ผู้สอน นางสาวนิลดา  ชูพนัธ์        ภาคเรียนที่ 2/2564 
 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
และน าไปใช ้
2. ตัวช้ีวดั     
 ค 2.1 ป.4/3  แสดงวิธีหาค าตอบของโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัความยาวรอบรูปและพื้นท่ีของ
รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้  

ดา้นความรู้  (K) 
  1. นกัเรียนเขา้ใจหลกัการหาความยาวรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก  
ดา้นทกัษะกระบวนการ (P) 
  1. นกัเรียนสามารถแสดงวิธีการสร้างแปลงดอกไมรู้ปส่ีเหล่ียมมุมฉาก โดยลอ้มรอบ
ดว้ยกอ้นอิฐ 20 กอ้นได ้

  2. นกัเรียนสามารถอธิบายวิธีการหาความยาวรอบรูปได ้
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(A) 
  1.  นกัเรียนกลา้แสดงออกในการน าเสนอแนวคิดของตน 
  2.  นกัเรียนรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 

4. สาระส าคญั / ความคิดรวบยอดหลกั 
   การหาความยาวรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ท าไดโ้ดยการบวกความยาวของดา้นทั้งส่ี
ดา้นของรูปส่ีเหล่ียมนั้น   
5. สาระการเรียนรู้  
            ความยาวรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
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6. กจิกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 การน าเสนอสถานการณ์ปัญหา 

1. ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาบนกระดาน “ครูตอ้งการสร้างแปลงดอกไมท่ี้เป็น
รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากหรือรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส โดยใชอิ้ฐ 20 กอ้นมาลอ้มรอบขอบแปลง” 

 
 

2. ครูติดค าสัง่ “ใหน้กัเรียนสร้างแปลงดอกไมรู้ปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ท่ีมีขนาด
แตกต่างกนั”  

แลว้ใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจกบัค าสัง่  
3. ครูจบัคู่นกัเรียนแบบคละความสามารถ ใหร่้วมกนัแลกเปล่ียนความคิด จากนั้น

ครูแจกใบกิจกรรม “สร้างไดก่ี้แบบ” และอุปกรณ์ใหน้กัเรียนแต่ละคู่  
ขั้นท่ี 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 

4. นกัเรียนแต่ละคู่สร้างแปลงดอกไมรู้ปส่ีเหล่ียมมุมฉากจากอิฐท่ีมีขนาดแตกต่าง
กนั โดยครูคอยสงัเกตพฤติกรรมและบนัทึกแนวคิดของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน 

5. นกัเรียนเขียนแสดงแนวคิดในใบกิจกรรม “สร้างไดก่ี้แบบ” เพื่อออกมาน าเสนอ
หนา้ชั้นเรียน  
ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบทั้งช้ันเรียน 
 6. ใหน้กัเรียนแต่ละคู่ออกมาน าเสนอแปลงดอกไมรู้ปส่ีเหล่ียมมุมฉากท่ีสร้างได ้
พร้อมทั้งอธิบายแนวคิดในการสร้างใหเ้พื่อนในหอ้งฟัง 
 7. เพื่อนในหอ้งร่วมกนัแสดงความคิดเห็นต่อคู่น าเสนอหลงัจากท่ีแต่ละคู่น าเสนอ
จบ 
           8. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย เพื่อจดักลุ่มแนวคิดของนกัเรียนทั้งชั้น วา่
แนวคิดใดเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 
ขั้นที่ 4 การสรุปบทเรียนจากการเช่ือมโยงแนวคดิของนักเรียนท่ีเกดิขึน้ในช้ันเรียน 

9. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปแนวคิดท่ีใชใ้นสร้างแปลงดอกไมรู้ปส่ีเหล่ียมมุม
ฉาก  

             10. ครูถามนกัเรียนวา่ “อิฐท่ีนกัเรียนน ามาสร้างเรียกวา่อะไรของรูปส่ีเหล่ียมมุม
ฉาก” เพื่อเช่ือมโยงค าตอบของนกัเรียนไปสู่ความหมายของความยาวรอบรูปของส่ีเหล่ียม
มุมฉาก 
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7. การคาดคะเนแนวคดิของนักเรียนที่จะตอบสนองต่อค าส่ังแต่ละค าส่ัง 
แนวคดิที่นักเรียนจะตอบสนอง 
• นกัเรียนสร้างแปลงดอกไมไ้ดด้งัน้ี 

 1. ดา้นกวา้งใชอิ้ฐ 1 กอ้น ทั้งสองดา้น และดา้นยาวใชอิ้ฐ 9 กอ้นทั้งสองดา้น ลอ้มรอบ
ขอบแปลง  

 
 2. ดา้นกวา้งใชอิ้ฐ 2 กอ้น ทั้งสองดา้น และดา้นยาวใชอิ้ฐ 8 กอ้นทั้งสองดา้น ลอ้มรอบ
ขอบแปลง 

 
 3. ดา้นกวา้งใชอิ้ฐ 3 กอ้น ทั้งสองดา้น และดา้นยาวใชอิ้ฐ 7 กอ้นทั้งสองดา้น ลอ้มรอบ
ขอบแปลง 

 
 4. ดา้นกวา้งใชอิ้ฐ 4 กอ้น ทั้งสองดา้น และดา้นยาวใชอิ้ฐ 6 กอ้นทั้งสองดา้น ลอ้มรอบ
ขอบแปลง 

 
 

 5. ดา้นกวา้งใชอิ้ฐ 5 กอ้น ทั้งสองดา้น และดา้นยาวใชอิ้ฐ 5 กอ้นทั้งสองดา้น ลอ้มรอบ
ขอบแปลง 
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8. ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้ 
ส่ือหลกั  

1. แถบสถานการณ์ปัญหา 
2. ใบกิจกรรม 
3. ภาพอิฐจ านวน  20  ช้ิน  

 
 

ส่ือเสริม 
     4. แนวคิดเพิ่มเติมส าหรับการหาสร้างแปลงดอกไม ้
 
9. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

ส่ิงท่ีตอ้งวดั วิธีการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑก์ารประเมิน 

นกัเรียนเขา้ใจหลกัการหาความยาว
รอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

การตรวจใบ
กิจกรรม 

ใบกิจกรรม คะแนนผา่นเกณฑ ์
ร้อยละ 70 

นกัเรียนสามารถแสดงวิธีการ 
สร้างแปลงดอกไมรู้ปส่ีเหล่ียม 
มุมฉากดอกไมโ้ดยลอ้มรอบดว้ย 
กอ้นอิฐ 20 กอ้นได ้

การตรวจใบ
กิจกรรม 

ใบกิจกรรม คะแนนผา่นเกณฑ ์
ร้อยละ 70 

นกัเรียนสามารถอธิบายวิธีการหา
ความยาวรอบรูปได ้

การตรวจใบ
กิจกรรม 

ใบกิจกรรม คะแนนผา่นเกณฑ ์
ร้อยละ 70 

นกัเรียนกลา้แสดงออกในการ
น าเสนอแนวคิดของตน 

การสงัเกต
พฤติกรรม 

แบบสังเกต
พฤติกรรมดา้น
คุณลกัษณะ 

ระดบัคุณภาพดี 
ผา่นเกณฑ ์

นกัเรียนรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น การสงัเกต
พฤติกรรม 

แบบสังเกต
พฤติกรรม 
ดา้นคุณลกัษณะ 

ระดบัคุณภาพดี 
ผา่นเกณฑ ์
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แบบสังเกตพฤติกรรมด้านคุณลกัษณะ 
ค าช้ีแจง   1. สงัเกตพฤติกรรมนกัเรียนดา้นคุณลกัษณะ ตามรายการประเมินเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
แลว้บนัทึกคะแนน  

2. สรุปผลการประเมินในช่องแปลผล 

ที่ ช่ือ - สกลุ 

รายการประเมนิ 

รวม แปลผล 
กล้าแสดงออก
ในการน าเสนอ
แนวคดิของตน 

รับฟังความ
คดิเห็นของผู้อ่ืน 

      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      

 
ลงช่ือ..............................................ผูป้ระเมิน 

 
                                                  (............................................................) 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมนิ 
คะแนน 

3 2 1 0 
1. กลา้แสดงออก 
ในการน าเสนอแนวคิด 
ของตน 

ปฏิบติัหรือ  
แสดงพฤติกรรม  
อยา่งสม ่าเสมอ ทั้ง 
3 ขอ้ 

ปฏิบติัหรือ  
แสดงพฤติกรรม
บ่อยคร้ัง อาจขาด
ขอ้ใดขอ้หน่ึง 

ปฏิบติัหรือ  
แสดงพฤติกรรม 
บางคร้ังและไม่
ครบทั้ง 3 ขอ้ 

ไม่ปฏิบติัหรือ 
แสดงพฤติกรรม 
ทั้ง 3 ขอ้ 

2. รับฟังความคิดเห็น 
ของผูอ่ื้น 

ปฏิบติัหรือ  
แสดงพฤติกรรม  
อยา่งสม ่าเสมอ ทั้ง 
3 ขอ้ 

ปฏิบติัหรือ  
แสดงพฤติกรรม
บ่อยคร้ัง อาจขาด
ขอ้ใดขอ้หน่ึง 

ปฏิบติัหรือ  
แสดงพฤติกรรม 
บางคร้ังและไม่
ครบทั้ง 3 ขอ้ 

ไม่ปฏิบติัหรือ 
แสดงพฤติกรรม 
ทั้ง 3 ขอ้ 

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดบัคุณภาพ 
5 - 6 ดีมาก 
3 – 4 ดี 
1 - 2 พอใช ้

0  ปรับปรุง 
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ใบกจิกรรมเร่ือง สร้างได้กีแ่บบ 

 
สถานการณ์ปัญหา: ครูตอ้งการสร้างแปลงดอกไมท่ี้เป็นรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากหรือรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส โดยใช้
อิฐ 20 กอ้นมาลอ้มรอบขอบแปลง 

 
 

 ค าส่ัง:  ใหน้กัเรียนสร้างแปลงดอกไมรู้ปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ท่ีมีขนาดแตกต่างกนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คู ่
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ความคดิเห็นของผู้บริหารสถานศึกษา หรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
……………………………….……………………...…...…………………………………………………
………………………………………….……………………...…...……………………………………… 
…...…………………………………………………………………………………………….…………
…………..…...……………………...…………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 

  
 

  (ลงช่ือ)......................................................ผูป้ระเมิน 
 (                                                     ) 
 หวัหนา้วิชาการโรงเรียนบา้นหนา้ค่าย 

 
  

 
 

   (ลงช่ือ).......................................................ผูป้ระเมิน 
(                                                ) 
ผูอ้  านวยการโรงเรียนบา้นหนา้ค่าย 
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แบบบันทึกผลการจัดการเรียนรู้ด้วยวธีิการแบบเปิด (Open Approach) 
 

ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
ปัญหาและอุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
ขอ้เสนอแนะ/แนวทางแกไ้ข 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 

   

                     ลงช่ือ     ผูส้อน  
                                     (.............................................) 
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ภาคผนวก ง 
เคร่ืองมือ 

- แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

- แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  
เร่ือง รูปส่ีเหลีย่มมุมฉาก ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4   เวลา 60 นาท ี
 

ค าขีแ้จง จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียวแลว้ท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) 
 

1. รูปท่ีก าหนด ส่วนท่ีแรเงามีความยาวรอบรูปของเท่าใด  
  ก. 12 เซนติเมตร  ข. 14 เซนติเมตร 
  ค. 16 เซนติเมตร  ง. 18 เซนติเมตร 
   
 
 
 

2. รูปท่ีก าหนด มีความยาวรอบรูปเท่าใด  
  ก. 8 เซนติเมตร  ข. 10 เซนติเมตร  
  ค. 16 เซนติเมตร  ง. 20 เซนติเมตร 
  
 
 

3. รูปท่ีก าหนด มีความยาวรอบรูปเท่าใด  
ก. 7 เซนติเมตร  ข. 14 เซนติเมตร  
ค. 18 เซนติเมตร  ง. 26 เซนติเมตร 
 
 

4. ขอ้ใดมีความยาวรอบรูปแตกต่างจากขอ้อ่ืน  
ก.          ข.   

 

ค.      ง.     
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5. ถา้เพิ่มความกวา้งและความยาวของรูป A ดา้นละ 2 เซนติเมตร รูป A จะมีความยาวรอบรูป

เพิ่มข้ึนก่ีเซนติเมตร  

ก.  2 เซนติเมตร    ข.  4 เซนติเมตร 

ค.  6 เซนติเมตร    ง.  8 เซนติเมตร 

 

6. รูปในขอ้ใดมีพื้นท่ีแตกต่างจากขอ้อ่ืน  

ก.         ข.   

 

 

 

ค.   ง.         

 

7. รูปในขอ้ใดมีพื้นท่ีมากท่ีสุด  

ก.         ข.             ค.  ง. 

 
 
8. สูตรการหาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก คือขอ้ใด  
ก.  กวา้ง + ยาว    ข.  กวา้ง - ยาว 

ค.  กวา้ง × ยาว      ง.  กวา้ง ÷ ยาว 

 

9. รูปท่ีก าหนด มีพื้นท่ีเท่าใด   
  ก.  21 ตารางเซนติเมตร         

    ข.  20 ตารางเซนติเมตร 
                                 ค.  19 ตารางเมตร                
   ง.   18 ตารางเมตร 
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10. ถา้ส่วนท่ีแรเงามีพื้นท่ีเท่ากบัพื้นท่ีสีขาว แลว้รูปส่ีเหล่ียมรูปน้ีมีพื้นท่ีรวมทั้งหมดเท่าใด  

  ก.  3 ตารางเซนติเมตร  
  ข.  6 ตารางเซนติเมตร 
  ค.  9 ตารางเซนติเมตร  
  ง.  18 ตารางเซนติเมตร 
 

11. รูปส่ีเหล่ียมท่ีก าหนด มีพื้นท่ี 35 ตารางเซนติเมตร อยากทราบวา่รูปส่ีเหล่ียมรูปน้ีมีความยาวรอบ

รูปก่ีเซนติเมตร   

     ก.  7 เซนติเมตร           
ข.  15 เซนติเมตร 

     ค.  35 เซนติเมตร                 
ง.  175 เซนติเมตร 

12. รูปท่ีก าหนด ตวัเลขในช่องวา่ง คืออะไร   

ก.  7 เซนติเมตร                     
ข.  8 เซนติเมตร 
ค.  9 เซนติเมตร                     
ง.  10 เซนติเมตร 

 
13. รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากมีความกวา้ง 3 เซนติเมตร ความยาว 4 เซนติเมตร รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากน้ีมี
พื้นท่ีตารางเซนติเมตร  
ก.  3 ตารางเซนติเมตร   ข.  4 ตารางเซนติเมตร 
ค.  7 ตารางเซนติเมตร   ง.  12 ตารางเซนติเมตร 
 
14. ขอ้ใดมีพื้นท่ี 10 ตารางน้ิว  
ก.  รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ มีดา้นกวา้ง 2 น้ิว  ดา้นยาว 10 น้ิว 
ข.  รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสมีดา้นยาวดา้นละ 5 น้ิว   
ค.  รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้มีดา้นกวา้ง 2 น้ิว  ดา้นยาว 5 น้ิว 
ง.  รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส มีดา้นยาวดา้นละ 3 น้ิว 

5 ซม. 
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15. สนามหญา้แห่งหน่ึงเป็นรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก มีดา้นกวา้ง 15 เมตร ดา้นยาว 20 เมตร สนามแห่งน้ี
มีความยาวรอบสนามก่ีเมตร  
ก.  50 เมตร    ข.  60 เมตร  
ค.  70 เมตร    ง.  80 เมตร 
 
16. กรอบรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสยาวดา้นละ 8 เซนติเมตร ถา้ตอ้งการตกแต่งกรอบรูปโดยติดริบบ้ินทาบ
ไปตามขอบของกรอบรูปตอ้งใชริ้บบ้ินยาวอยา่งนอ้ยก่ีเซนติเมตร  
ก.  32 เซนติเมตร    ข.  52 เซนติเมตร  
ค.  40 เซนติเมตร    ง.  64 เซนติเมตร 
 
17. แปลงผกัรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส มีความยาวรอบแปลง 8 เมตร แปลงผกัน้ียาวดา้นละก่ีเมตร  
ก. 5 เมตร     ข. 4 เมตร 
ค. 3 เมตร     ง. 2 เมตร 
 
18  กระดาษห่อของขวญัรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสมีความยาวดา้น 10 เซนติเมตร ถา้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน  
เท่า ๆ กนั จะไดพ้ื้นท่ีส่วนละก่ีตารางเซนติเมตร  
ก.  10 ตารางเซนติเมตร   ข.  20 ตารางเซนติเมตร 
ค.  50 ตารางเซนติเมตร   ง.  100 ตารางเซนติเมตร 
 
19. กรอบรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากมีเส้นขอบรอบกรอบรูปยาว 70 เซนติเมตร และมีความกวา้งของกรอบ
รูป 15 เซนติเมตร จะมีความยาวก่ีเซนติเมตร  
ก.  5 เซนติเมตร    ข.  10 เซนติเมตร  
ค.  15 เซนติเมตร    ง.  20 เซนติเมตร 
 
18. กระดาษห่อของขวญัรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสมีความยาวดา้น 10 เซนติเมตร ถา้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน 
เท่า ๆ กนั จะไดพ้ื้นท่ีส่วนละก่ีตารางเซนติเมตร  
ก.  10 ตารางเซนติเมตร   ข.  20 ตารางเซนติเมตร 
ค.  50 ตารางเซนติเมตร   ง.  100 ตารางเซนติเมตร 
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19. ซ้ือท่ีดินปลูกบา้นเป็นรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ยาวดา้นละ 20 เมตร ท่ีดินผนืน้ีมีพื้นท่ีก่ีตารางเมตร  
ก.  100 ตารางเมตร    ข.  250 ตารางเมตร 
ค.  400 ตารางเมตร    ง.  500 ตารางเมตร 
 
20. แดงมีท่ีดินรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสมีพื้นท่ี 100 ตารางวา ถา้เขาตอ้งการลอ้มร้ัวลวดหนามท่ีดินจ านวน 
4 รอบ เขาจะตอ้งเตรียมลวดหนามยาวอยา่งนอ้ยก่ีวา  
ก. 160 วา     ข. 220 วา 
ค. 350 วา     ง. 400 วา 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  
เร่ือง รูปส่ีเหลีย่มมุมฉาก ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4   เวลา 60 นาท ี
 

ค าขีแ้จง จงแสดงวิธีการแกปั้ญหาต่อไปน้ี 
 

1. ใหน้กัเรียนหาความยาวรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากน้ี  

 

 

 

 

 

 

2. ใหน้กัเรียนหาความยาวรอบรูปของรูปท่ีก าหนด  
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3. ใหน้กัเรียนหาพื้นท่ีส่วนท่ีระบายสี  

 

 

 

 

 

 

4. จงเติมตวัเลขท่ีเหมาะสมลงใน  พร้อมแสดงวิธีคิด  

          
 
 
 
 
 
 



 121 

5. ภาพถ่ายโรงเรียนบา้นหนา้ค่ายจากดาวเทียมซ่ึงเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ียาวดา้นละ 2 
กิโลเมตร จะมีพื้นท่ีจริงก่ีตารางกิโลเมตร  
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ภาคผนวก จ 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูลจากการวจัิย 

- คะแนนวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุม

ฉาก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

- คะแนนวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง รูป

ส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
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ตารางท่ี จ-6 คะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์กบัจุดประสงค์การเรียนรู้ เร่ือง 
รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
 
ล าดับที่ คะแนนหลังเรียน คิดคะแนนเป็นร้อยละ ผลประเมิน 

1 15 75 ผ่านเกณฑ์ 
2 14 70 ผ่านเกณฑ์ 
3 17 85 ผ่านเกณฑ์ 
4 15 75 ผ่านเกณฑ์ 
5 16 80 ผ่านเกณฑ์ 
6 13 65 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
7 14 70 ผ่านเกณฑ์ 
8 16 80 ผ่านเกณฑ์ 
9 19 95 ผ่านเกณฑ์ 
10 12 60 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
11 14 70 ผ่านเกณฑ์ 
12 15 75 ผ่านเกณฑ์ 
13 16 80 ผ่านเกณฑ์ 
14 14 70 ผ่านเกณฑ์ 
15 14 70 ผ่านเกณฑ์ 
16 17 85 ผ่านเกณฑ์ 
17 12 60 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
18 16 80 ผ่านเกณฑ์ 
19 17 85 ผ่านเกณฑ์ 
20 18 90 ผ่านเกณฑ์ 
21 15 75 ผ่านเกณฑ์ 
22 14 70 ผ่านเกณฑ์ 
23 15 75 ผ่านเกณฑ์ 
24 16 80 ผ่านเกณฑ์ 
25 14 70 ผ่านเกณฑ์ 
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ตารางท่ี จ-7  คะแนนวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์กบัจุดประสงค์การ
เรียนรู้ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
 
ล าดับที่ คะแนนหลังเรียน คิดคะแนนเป็นร้อยละ ผลประเมิน 

1 22 73.33 ผ่านเกณฑ์ 
2 23 76.67 ผ่านเกณฑ์ 
3 25 83.33 ผ่านเกณฑ์ 
4 23 76.67 ผ่านเกณฑ์ 
5 24 80.00 ผ่านเกณฑ์ 
6 18 60.00 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
7 26 86.67 ผ่านเกณฑ์ 
8 24 80.00 ผ่านเกณฑ์ 
9 26 86.67 ผ่านเกณฑ์ 
10 20 66.67 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
11 21 70.00 ผ่านเกณฑ์ 
12 18 60.00 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
13 24 80.00 ผ่านเกณฑ์ 
14 28 93.33 ผ่านเกณฑ์ 
15 16 53.33 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
16 27 90.00 ผ่านเกณฑ์ 
17 21 70.00 ผ่านเกณฑ์ 
18 23 76.67 ผ่านเกณฑ์ 
19 20 66.67 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
20 24 80.00 ผ่านเกณฑ์ 
21 25 83.33 ผ่านเกณฑ์ 
22 19 63.33 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
23 21 70.00 ผ่านเกณฑ์ 
24 23 76.67 ผ่านเกณฑ์ 
25 24 80.00 ผ่านเกณฑ์ 
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ประวัตยิ่อของผู้วิจัย 
 

ประวติัย่อของผู้วจิัย 
 

ช่ือ-สกลุ นางสาวนิลดา ชูพนัธ์ 
วนั เดือน ปี เกดิ 25 พฤษภาคม 2536 
สถานที่เกดิ จงัหวดันครศรีธรรมราช 
สถานท่ีอยู่ปัจจุบัน บา้นเลขท่ี 16/1 หมู่ท่ี 5 ต าบลหนา้เมือง อ าเภอเกาะสมุย จงัหวดัสุราษฎร์

ธานี 
ต าแหน่งและประวัติการ
ท างาน 

พ.ศ. 2560-ปัจจุบนั   ครู คศ.1 โรงเรียนบา้นหนา้ค่าย จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2554   มธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  
พ.ศ. 2560   ปริญญาตรี มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

รางวลัหรือทุนการศึกษา พ.ศ. 2560   ศึกษาศาสตรบณัฑิต สาขาคณิตศาสตรศึกษา          
        มหาวิทยาลยัขอนแก่น   

 

 


	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญภาพ
	บทที่ 1 บทนำ
	ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	สมมติฐานการวิจัย
	ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย
	ขอบเขตของการวิจัย
	นิยามศัพท์เฉพาะ
	กรอบแนวคิดในการวิจัย

	บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	หลักสูตรคณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  (ฉบับปรับปรุง 2560)
	การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด
	ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์
	ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
	งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย
	กลุ่มเป้าหมาย
	เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	การเก็บรวบรวมข้อมูล
	การวิเคราะห์ข้อมูล
	สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

	บทที่ 4 ผลการวิจัย
	สัญลักษณ์ที่ใช้ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	การวิเคราะห์ข้อมูล
	ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

	บทที่ 5 สรุปผลและอภิปรายผล
	สรุปผลการวิจัย
	อภิปรายผล
	ข้อเสนอแนะ

	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ภาคผนวก ก
	ภาคผนวก ข
	ภาคผนวก ค
	ภาคผนวก ง
	ภาคผนวก จ

	ประวัติย่อของผู้วิจัย

