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บทคัดย่อภาษาไทย  

61920213: สาขาวิชา: คณิตศาสตร์ศึกษา; วท.ม. (คณิตศาสตร์ศึกษา) 
ค าส าคญั: การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง, 

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์, ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 

อนันา วงศพ์ฒันกิจ : การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชว้ิธีการสอนแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง. (A STUDY OF 
MATHEMATICAL LEARNING ACHIEVEMENT AND MATHEMATICAL PROBLEM 
SOLVING ABILITY ON THE FUNDAMENTAL COUNTING PRINCIPLE  FOR 
MATTHAYOMSUKSA V STUDENTS BY USING OPEN APPROACH TOGETHER WITH 
THE HIGHER ORDER THINKING QUESTIONS) คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์: สมคิด 
อินเทพ ปี พ.ศ. 2565. 

  
การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ (1) เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบ
เปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง กบัเกณฑร้์อยละ 70 และ (2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนรู้โดยใชว้ิธีการ
แบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง กบัเกณฑร้์อยละ 70 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีคือ 
นกัเรียนห้อง ม.5/13 โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 
จ านวน 29 คน ท่ีไดม้าโดยวิธีสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการท า
วิจยัไดแ้ก่ (1) แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง เร่ืองหลกัการ
นบัเบ้ืองตน้ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 5 แผน (2) แบบทดสอบความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองหลกัการนบัเบ้ืองตน้ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เป็นแบบทดสอบ
อตันยั จ านวน 5 ขอ้ มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ 0.67-1.00 มีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.44 
– 0.60 มีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.35 – 0.49 ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.83 (3) 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 แบบทดสอบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ มีค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ 0.67-1.00 มีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.30 – 0.70 มีค่าอ านาจจ าแนก (B) ตั้งแต่ 
0.20 – 0.80 ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.83 สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ร้อยละ 
ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมติฐานโดยใช ้t-test for One Sample ผลการวิจยั

 



 จ 

ปรากฏดงัน้ี 

(1) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ิธีการแบบเปิด
ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง คิดเป็นร้อยละ 78.62 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05   

(2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบั
การใชค้  าถามระดบัสูง คิดเป็นร้อยละ 79.66 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ  

61920213: MAJOR: MATHEMATICS EDUCATION; M.Sc. (MATHEMATICS 
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  ANNA WONGPATTANAKIT : A STUDY OF MATHEMATICAL LEARNING 
ACHIEVEMENT AND MATHEMATICAL PROBLEM SOLVING ABILITY ON THE 
FUNDAMENTAL COUNTING PRINCIPLE  FOR MATTHAYOMSUKSA V STUDENTS BY 
USING OPEN APPROACH TOGETHER WITH THE HIGHER ORDER THINKING 
QUESTIONS. ADVISORY COMMITTEE: SOMKID INTEP, 2022. 

  
The purposes of this study were: (1) to compare the mathematical problem-solving 

ability on the fundamental counting principle for Matthayomsuksa 5 students by using open 
approach and the higher order thinking questions with 70 percent criteria; (2) to compare the 
mathematical achievement on the fundamental counting principle for Matthayomsuksa 5 students 
by using open approach and the higher order thinking questions with 70 percent criteria. The 
participants in this study were twenty-nine students who studied in Matthayomsuksa 5/13 at 
Suratpittaya School, Surat Thani Province, in the second semester of the academic year 2021. 
However, they were selected by using the cluster random sampling technique. The instruments 
are used in the study were (1) Mathematics learning activities using using open approach and the 
higher order thinking questions on the fundamental counting principle of Matthayomsuksa 5 plan 
for 5 plans each, totally 11 hours; (2) the mathematical problem-solving ability test on the 
fundamental counting principle for Matthayomsuksa 5 students were 5 questions for a subjective 
way of thinking, item-objective congruence Index (IOC) was between 0.67-1.00, the difficult (p) 
of test was between 0.44 – 0.60, the discrimination (r) of test was between 0.35 – 0.49 and the 
reliability of all the item was 0.83; (3) the learning achievement test on the fundamental counting 
principle for Matthayomsuksa 5 students were 20 questions for multiple choices, item-objective 
congruence index (IOC) of test was between 0.67-1.00, the difficult (p) of test was between 0.30 
– 0.70, the discrimination (B) of test was between 0.20 – 0.80 and the reliability of all the item 
was 0.83. The statistics are used for analyzing the data. It consists of percentage, mean, and 

 



 ช 

standard deviation. Moreover, to examine the hypothesis by using a t-test for One Sample. 

The results of the study were as follows: 

1. Mathematical problem-solving ability on the fundamental counting principle for 
Matthayomsuksa 5 students by using open approach and the higher order thinking questions 
accounted for 78.62 percent at over 70 percent criteria at .05 level of significance. 

2. Mathematical achievement on the fundamental counting principle for 
Matthayomsuksa 5 students by using open approach and the higher order thinking questions 
accounted for 79.66 percent at over 70 percent criteria at .05 level of significance. 
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วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีส าเร็จได้ด้วยความกรุณาจาก ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.สมคิด อินเทพ 
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โอกาสน้ี 

ขอขอบพระคุณประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ รองศาสตราจารย ์ดร.มารุต พฒัผล และ
กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.อรรณพ แกว้ขาว และผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.รักพร 
ดอกจันทร์ ท่ีได้ให้ค  าแนะน าท่ี เป็นประโยชน์  ท าให้วิทยานิพนธ์มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้ น  และ
ขอบพระคุณผูท้รงคุณวุฒิทุกท่าน ท่ีให้ความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบ รวมทั้งให้ค  าแนะน าแกไ้ข
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัให้มีคุณภาพ นอกจากน้ียงัไดรั้บความอนุเคราะห์จากผูบ้ริหารและคณะครู
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสุราษฎร์พิทยาทุกท่าน ท่ีให้ความร่วมมือเป็นอย่างดีในการ
เก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีใชใ้นการวิจยัท าใหว้ิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จดว้ยดี 

ขอขอบพระคุณ คุณพ่อสงวนศกัด์ิ วงศพ์ฒันกิจ คุณแม่อนงค ์วงศ์พฒันกิจ ญาติ พี่นอ้งและ
เพื่อน ท่ีให้ก าลงัใจและสนบัสนุนผูว้ิจยัเสมอมา คุณค่าและประโยชน์ของวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี ผูว้ิจยัขอ
มอบเป็นกตเวทิตาแด่บุพการี บูรพาจารย์ และผูมี้พระคุณทุกท่านทั้งในอดีตและปัจจุบัน ท่ีท าให้
ขา้พเจา้เป็นผูท่ี้มีการศึกษาและประสบความส าเร็จมาจนตราบเท่าทุกวนัน้ี 
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บทที ่1 

บทน า 
ความเป็นมาและ ความส าคัญ  

ความเป็นมาและความส าคัญ 
 วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีว่าดว้ยเหตุผล กระบวนการคิด และการแกปั้ญหา เป็นเคร่ือง 
มือท่ีแสดงออกถึงความคิด มีความคิดอย่างมีวิจารณญาณและเป็นระบบ เป็นวิชาท่ีสร้างให้คนมี
เหตุผลมีทกัษะการแกปั้ญหา ทกัษะการส่ือความอธิบายความ สามารถท าใหผู้เ้รียนสามารถวิเคราะห์
ปัญหาได้อย่างรอบคอบ และสามารถแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็น
เคร่ืองมือส าคญัในการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอ่ืน ๆ ซ่ึงท าให้โลกมีพฒันาการทางดา้น
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมากมายในทุกวนัน้ี อีกทั้งยงัส่งเสริมให้มนุษยมี์คุณภาพชีวิตท่ีดี
ขึ้น(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560 ก) สอดคลอ้งกับค ากล่าวของอมัพร มา้คนอง (2553) ท่ีกล่าวว่า 
คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีความส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาคนและการพัฒนาประเทศ ความรู้ความ 
สามารถทางคณิตศาสตร์ ช่วยให้มนุษยเ์ขา้ใจส่ิงต่าง ๆ รอบตวั สามารถแกปั้ญหาในชีวิตได้อย่างมี
เหตุมีผล และยงัเป็นพื้นฐานของการพฒันาความคิดเพื่อสร้างความเจริญในด้านต่าง ๆ โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่ดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
 โดยเน้ือหาวิชา คณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกับชีวิตประจ าวนัของมนุษยอ์ย่างมากอีกเร่ือง
หน่ึงคือ เร่ืองหลกัการนับเบ้ืองตน้ ซ่ึงปัญหาเก่ียวกบัการนับจ านวนวิธีทั้งหมดท่ีเป็นไปไดข้องการ
กระท าอย่างใดอย่างหน่ึงน้ี มกัจะสอดแทรกอยู่ในชีวิตประจ าวนัของมนุษยอ์ยู่เสมอ เช่น การเลือก
ซ้ือสินค้า  การจัดชุดเส้ือผา้  การจดัชุดอาหาร  และการเลือกเส้นทางในการเดินทางเป็นต้น  ซ่ึง
เน้ือหาในบทเรียนน้ีจะช่วยส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดดี้
ยิง่ขึ้น 
 จากการสัมภาษณ์ครูและนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา  
ปีการศึกษา 2562 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถแก้โจทยปั์ญหาเร่ือง หลกัการนับเบ้ืองตน้  
ท่ีมีความซับซ้อนในเน้ือหาได ้เน่ืองจากนักเรียนไม่เขา้ใจโจทยปั์ญหาและเกิดความสับสนในการ
เลือกใช้กฎเกณฑ์เบ้ืองตน้เก่ียวกบัการนับ โดยนักเรียนไม่สามารถวิเคราะห์ไดว้่าโจทยล์กัษณะใด
ควรใช้หลักการบวก หรือหลกัการคูณ หรือควรใช้ทั้งหลักการบวกและหลกัการคูณ อีกทั้งเร่ือง
หลกัการนบัเบ้ืองตน้เป็นเน้ือหาท่ีสามารถแกปั้ญหาไดโ้ดยใชว้ิธีการท่ีหลากหลาย แต่นักเรียนส่วน
ใหญ่ยงัแกปั้ญหาไดเ้ฉพาะแบบใดแบบหน่ึงเท่านั้น ซ่ึงเกิดจากนักเรียนส่วนใหญ่ยงัขาดทกัษะและ
กระบวนการคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นต่อการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ส่งผลใหไ้ดค้  าตอบของโจทยปั์ญหา
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ท่ีไม่ถูกต้อง (ศิริกัญญา กิตติวุฒิ, สัมภาษณ์, 2562) สอดคลอ้งกับผลการสอบวดัความรู้ในแต่ละ
หน่วยในปีการศึกษา 2562  ของนักเรียนระดับชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา  
ผลปรากฏดงั ตารางท่ี 1-1 
ตารางท่ี 1-1 ผลการสอบวดัความรู้ในแต่ละหน่วยของนกัเรียนในปีการศึกษา 2562 

หน่วยท่ี เร่ือง คะแนนเฉลีย่ (20 คะแนน) ร้อยละ 
1 เลขยกก าลงั 14.22 71.10 
2 ล าดบั 14.35 71.75 
3 อนุกรม 13.21 66.05 
4 หลกัการนบัเบ้ืองตน้ 12.86 64.30 

 

 จากข้อมูลข้างต้น จะเห็นว่าในปีการศึกษา 2562 เร่ืองท่ีนักเรียนสอบได้คะแนนเฉล่ีย 
ต ่าท่ีสุด เม่ือเทียบกบัคะแนนเฉล่ียของเร่ืองอ่ืน ๆ คือ เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ซ่ึงคะแนนเฉล่ียของ
นกัเรียนคือ 12.86 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 64.30 ถือว่าต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐานท่ีโรงเรียนไดก้ าหนด
ไวค้ือ ร้อยละ 70 อีกทั้ งจากค่าร้อยละของคะแนนสอบวดัความรู้ท้ายบทในเร่ือง หลักการนับ
เบ้ืองต้น  ในปีการศึกษา 2560 – 2562 คือ  62.31, 61.17 และ 64.30 ตามล าดับ  จะเห็นได้ว่า
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในเร่ืองน้ีต ่ากว่าเกณฑร้์อยละ 70 ของโรงเรียนทั้ง 3 ปีการศึกษา จากขอ้มูล
ดงักล่าวจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะแกปั้ญหาในการเรียนเร่ือง หลกัการนับเบ้ืองตน้ ของนักเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 จากปัญหาท่ีกล่าวมาของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา  
พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัขาดความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จึงส่งผลใหผ้ล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ต ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานของโรงเรียนดว้ย ทั้งน้ีส่วน
หน่ึงมาจากการจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนโดยทัว่ไป พบวา่ ผูเ้รียนมีส่วนร่วม
ในการด าเนินกิจกรรมนอ้ย ครูส่วนใหญ่ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย ท าใหผู้เ้รียนท่ีเรียนรู้ไดเ้ร็วจะ
สามารถเขา้ใจเน้ือหาไดง้่าย ส่วนผูเ้รียนท่ีเรียนรู้ชา้ หรือฟังบรรยายไม่ทนั ไม่เขา้ใจเน้ือหาจะเกิด
ความเบ่ือหน่าย ท าใหมี้เจตคติท่ีไม่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์และส่งผลใหมี้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่า 
(จิรวรรณ จนัทร์แพ,2555,หนา้ 3) อีกทั้งผูเ้รียนส่วนใหญ่มกัถูกฝึกใหค้ิดหาค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียง
ค าตอบเดียวดว้ยวิธีการท่ีปฏิบติัซ ้าแลว้ซ ้าอีก การหาค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียวอาจเหมาะสม
กบับางปัญหาในบางวิชาเช่น คณิตศาสตร์ เป็นตน้ แต่ปัญหาก็คือ ในชีวิตจริงค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียง
ค าตอบเดียวอาจจะไม่เพียงพอ เพราะในชีวิตจริงยงัมีความจ าเป็นท่ีตอ้งการค าตอบท่ีถูกตอ้งมากกวา่
หน่ึงค าตอบจึงจะสามารถใชก้บัปัญหาได ้หากครูฝึกใหผู้เ้รียนกลา้คิดคน้หาค าตอบท่ีถูกตอ้งมากกวา่
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หน่ึงค าตอบหรือหลาย ๆ ค าตอบ ก็จะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความคุน้เคยเกิดทกัษะ คิดหาทางเลือกท่ี
เป็นไปไดห้ลาย ๆ ทาง ผูเ้รียนก็จะเกิดความคิดสร้างสรรคใ์นการตอบค าถามและสามารถเลือก
น าไปใชใ้หเ้หมาะสมในการแกปั้ญหาในชีวิตไดจ้ริง (อารี พนัธ์มณี, 2544) 
 ดว้ยเหตุน้ีครูจะตอ้งปรับวิธีการจดัการเรียนรู้ใหม่โดยส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกคิด เน้น
การคิดท่ีแตกต่างตามความสามารถของนักเรียนและส่งเสริมให้นักเรียนได้คิดแก้ปัญหาอย่าง
หลากหลาย (ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2555)  วิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมท่ีจะน ามาใชแ้กปั้ญหาน้ี
คือ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด เน่ืองจาก เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีจะ
ช่วยพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และยงัท าใหน้กัเรียนมีอิสระในการคิดตามความ 
สามารถหรือประสบการณ์ (ไมตรีอินทร์ประสิทธ์ิ, 2547, หนา้ 14) การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
วิธีการแบบเปิดนั้น เป็นการจดัการเรียนรู้โดยการน าเสนอปัญหาปลายเปิด ซ่ึงเป็นปัญหาท่ีมีทั้ ง
ค  าตอบหรือวิธีการท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหานั้น การน าเสนอปัญหาปลายเปิดให้กบันกัเรียนนั้น 
เพื่อเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดใ้ชก้ระบวนการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย จากความรู้และประสบการณ์ท่ี
มีอยู่ อีกทั้งส่งเสริมให้นักเรียนได้อภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิด  เก่ียวกับคณิตศาสตร์ท่ีใช้ในการ
แกปั้ญหา เพื่อให้นกัเรียนไดป้ระสบการณ์ใหม่ๆ และมีแนวทาง ในการพฒันาแนวคิดการแกปั้ญหา
ของตนเองจากการวิจยัท่ีเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยวิธีการแบบเปิด พบว่า นักเรียนได ้
พฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ท าให้สามารถวางแผนก าหนดแนวคิดในการ
แกปั้ญหาดว้ยตนเองได้อย่างอิสระ (ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล, 2544, หน้า 125) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของตติมา ทิพยจิ์นดาชยักุล (2557) ท่ีศึกษาเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด 
(Open approach) ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการให้ เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์เร่ือง ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการศึกษา
พบว่า ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้วิธีการแบบเปิด สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ70 ท่ีระดบันัยส าคญัทางสถิติ 0.01 โดยมีคะแนนเฉล่ีย 
ร้อยละ 75.37  อีกทั้งเน้ือหาในเร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ เป็นเร่ืองท่ีตอ้งอาศยัการตีความหมายและ
ท าความเขา้ใจโจทยม์ากกว่าเน้ือหาวิชาเร่ืองอ่ืน ๆ รวมถึงโจทยปั์ญหาในเร่ืองน้ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียน
สามารถแกปั้ญหาโดยใชว้ิธีการไดอ้ยา่งหลากหลาย ดงันั้น การใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้วิธีการแบบเปิด ซ่ึงเป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีสนับสนุนให้นักเรียนคิดแก้ปัญหาโดยใช้
วิธีการท่ีหลากหลาย จึงเหมาะสมกับเน้ือหาเร่ือง หลกัการนับเบ้ืองตน้เป็นอย่างมาก เพราะจะเป็น
การฝึกใหน้กัเรียนคิดและหาค าตอบดว้ยตนเองอยา่งอิสระ 
 อีกส่ิงหน่ึงท่ีส าคญัต่อการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ของผูเ้รียน คือ การใช้ค  าถาม ซ่ึง เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 50) กล่าวว่า  
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ค าถามระดบัสูงมีความส าคญัต่อการพฒันาความคิดและการท างานทางคณิตศาสตร์คือ ส่งเสริมการ
คิดระดบัสูงของผูเ้รียน ท าให้ผูเ้รียนเขา้ใจเน้ือหาคณิตศาสตร์อย่างลึกซ้ึงและอย่างละเอียดถ่ีถ้วน 
ช่วยพัฒนาประสบการณ์ในการแก้ปัญหาของผูเ้รียน ท าให้ผูเ้รียนสามารถแก้ปัญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ส่งเสริมพฒันาการทางสติปัญญาของผูเ้รียน เน่ืองจาก ผูเ้รียนจะมีการอภิปราย แสดง
ความคิดเห็น ตรวจสอบ ประเมิน และพฒันาความคิดของตนเอง อีกทั้งยงัส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดการ
เรียนรู้ส่ิงใหม่จากการใชค้วามรู้และประสบการณ์เดิมรวมทั้งเช่ือมโยงความรู้นั้นไปสู่ชีวิตจริง และ
ส่งเสริมกระบวนการเรียนรู้ให้ทันต่อการเปล่ียนแปลงในด้านต่าง ๆ ซ่ึงสอดคล้องกับ อัมพร  
ม้าคะนอง (2553, หน้า 80 - 82) ท่ีกล่าวว่า ค  าถามระดับสูงเป็นค าถามท่ีผูส้อนคณิตศาสตร์ควร
พยายามใช้ในห้องเรียน ซ่ึงจะส่งเสริมการคิดระดบัสูงให้กบัผูเ้รียน เน่ืองจากผูเ้รียนตอ้งใช้การคิด
วิเคราะห์ สังเคราะห์ และคิดอย่างมีวิจารณญาณในการหาค าตอบ การใช้ค  าถามระดับสูงอย่าง
ต่อเน่ืองจนผูเ้รียนคุน้เคย จะช่วยพฒันาความคิดและทกัษะทางคณิตศาสตร์ใหผู้เ้รียนอยา่งแทจ้ริง 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ มาศสิริ  เหมือนเพชร (2562) ท่ีไดศึ้กษาเร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้
โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับการใช้ค  าถามระดับสูงท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการศึกษา
พบว่า ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกตข์องสมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ลวิธี STAR ร่วมกบัการใช้
ค  าถามระดับสูง สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และ ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ทั้งน้ีการใช้
ค  าถามระดับสูงกับเน้ือหาเร่ือง หลักการนับเบ้ืองต้น จะช่วยท้าทายความสามารถและกระตุ้น
ความคิดของผูเ้รียนได้เป็นอย่างดี เน่ืองจากโจทย์ปัญหาส่วนใหญ่ในเร่ืองน้ีมีความสัมพนัธ์กับ
ชีวิตประจ าวนัของผูเ้รียน ซ่ึงจะช่วยใหก้ระตุน้ผูเ้รียนอยากมีส่วนร่วมในการเรียนรู้มากยิง่ขึ้น  
 จากท่ีกล่าวมาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกับการใช้ค  าถาม
ระดบัสูง  นั้นเป็นแนวทางท่ีจะช่วยพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ดังนั้ น  ผูวิ้จัยจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาเร่ือง การศึกษา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชวิ้ธีการสอนแบบเปิดร่วมกบัการ
ใช้ค  าถามระดับสูง เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ อีกทั้งยงัช่วยใหเ้กิดประโยชน์ในดา้นการสอนคณิตศาสตร์ต่อไป ขอบ เขตก ารวิจัย 
 
 



 5 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนับ

เบ้ืองตน้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกับการใช้ค  าถาม

ระดบัสูง กบัเกณฑร้์อยละ 70 

 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนับเบ้ืองตน้ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกับการใช้ค  าถามระดับสูง กับ

เกณฑร้์อยละ 70 
สมมติฐ านการวิจัย  

สมมติฐานการวิจัย 
1. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง หลักการนับเบ้ืองต้น ของ

นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใช้ค  าถาม

ระดบัสูง สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 

2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนับเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ

การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง สูงกว่า

เกณฑร้์อยละ 70 
ขอบเขตการวิจัย  

ขอบเขตการวิจัย 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี  เป็นนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี  5 ภาคเรียนท่ี 2  

ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี จ านวน 7 ห้องเรียน ประกอบดว้ย  
ม.5/6 – ม.5/13 จ านวน 312 คน ซ่ึงเป็นห้องเรียนทั่วไป โดยนักเรียนทุกห้องมีความสามารถ
ใกลเ้คียงกนั 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้น มธัยมศึกษาปีท่ี 5  ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี จ านวน 1 หอ้งเรียน ซ่ึงไดม้าจากการ
สุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยวิธีการจบัสลาก ซ่ึงขนาดของกลุ่มตวัอย่างไดม้าจาก
การค านวณตามสูตรต่อไปน้ี (Ryan, 2013, p. 66) 
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 จากการค านวณโดยใชโ้ปรแกรม MINITAB 19 จะไดว้่า ขนาดของกลุ่มตวัอยา่งมีจ านวน
อย่างนอ้ย 20 คน ดงันั้น ผูวิ้จยัจึงก าหนดขนาดของกลุ่มตวัอย่างไวจ้ านวน 1 ห้องเรียน โดยจบัสลาก
ไดน้กัเรียนหอ้ง ม.5/13 ซ่ึงมีจ านวนนกัเรียน 29 คน และในระหวา่งการทดลองกลุ่มตวัอยา่งสามารถ
ออกจากการทดลองได ้

 
ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ วิธีการจดัการเรียนรู้ โดยวิธีการสอนแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถาม 

ระดบัสูง เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 
 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้  
 2. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ 

 
เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจัย  
เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีคือ เน้ือหาในรายวิชา คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

เร่ืองหลกัการนับเบ้ืองตน้ ประกอบดว้ย เร่ือง หลกัการบวกและการคูณ การเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้น   
กรณีท่ีส่ิงของแตกต่างกนัทั้งหมด และการจดัหมู่กรณีท่ีส่ิงของ แตกต่างกันทั้งหมด ซ่ึงเป็นเน้ือหา  
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560 ) 
 
 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจัย 
 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี ด าเนินการในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 ใชเ้วลาใน
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 11 คาบ และทดสอบหลงัเรียนจ านวน 2 คาบ คาบละ 50 นาที รวมทั้งส้ิน 
ใชเ้วลา 13 คาบ ดงัน้ี  

1. เร่ืองหลกัการบวก     2  คาบ 
2. เร่ืองหลกัการคูณ        3  คาบ 
3. เร่ืองการเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้นของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด  3  คาบ  
4. เร่ืองการจดัหมวดหมู่ของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด              3  คาบ  
5. ทดสอบหลงัเรียน      2  คาบ 

นิยามค าศัพท์เฉพาะ  

นิยามค าศัพท์เฉพาะ 
1. ค าถามระดับสูง หมายถึง ค าถามท่ีตอ้งการกระตุน้ใหน้กัเรียนใชค้วามคิดระดบัท่ีมากกว่า

ความรู้ความจ าในการหาค าตอบหรือหาขอ้สรุป พร้อมทั้งแสดงเหตุผลประกอบขอ้สรุปนั้น ๆ โดย
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นักเรียนใช้ความรู้และประสบการณ์ท่ีมีอยู่แลว้เป็นพื้นฐานในการแกปั้ญหา คน้หารูปแบบ และ
สร้างขอ้สรุปเพื่อใหไ้ดค้  าตอบท่ีสมเหตุสมผล ซ่ึงในการวิจยัน้ีผูวิ้จยัสามารถแบ่งประเภทของค าถาม
ระดบัสูงไว ้4 ประเภท ดงัน้ี 

1.1 ค าถามให้อธิบายและแสดงเหตุผล เป็นค าถามท่ีต้องการให้นักเรียนคิดและอธิบาย 
เหตุผลในการหาค าตอบ มักประกอบด้วยค าถามประเภทท าไม อย่างไร เพราะเหตุใด นักเรียน  
จะตอ้งน าความรู้และประสบการณ์เดิมท่ีมีมาช่วยในการหาค าตอบ 

1.2 ค าถามให้เปรียบเทียบ เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนเปรียบเทียบส่ิงต่าง ๆวา่มีสมบติั 
คลา้ยกนั เหมือนกนั หรือต่างกนั อยา่งไร 

1.3 ค าถามให้ยกตัวอย่าง เป็นค าถามท่ีสามารถตอบได้อย่างหลากหลาย ซ่ึงต้องการให้
นักเรียนยกตัวอย่างส่ิงของท่ีก าหนดให้ โดยใช้ความรู้และประสบการณ์ท่ีมีอยู่ในการคิดหา 
ค าตอบ 

1.4 ค าถามให้วิเคราะห์ เป็นค าถามท่ีตอ้งการให้นักเรียนคิดคน้หาความจริงท่ีประกอบขึ้น 
เป็นเร่ืองราวหรือเหตุการณ์ หรือแยกแยะเร่ืองราวออกเป็นข้อย่อย เพื่อหาสาเหตุและผลของ  
ปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น 

2. วิธีการแบบเปิด (Open Approach)  หมายถึง การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการน าเสนอ
ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาให้กับนักเรียน โดยใช้กระบวนการหาค าตอบด้วยวิธีการแบบเปิด 
โดยมีขั้นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขั้นตอนดงัน้ี ขั้นท่ี 1 ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด  
ขั้นท่ี 2 ขั้นการเรียนรู้ด้วยตวัเองของนักเรียน  ขั้นท่ี 3 ขั้นอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้น
เรียน  และขั้นท่ี 4 ขั้นเช่ือมโยงและสรุปแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน   

3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด  (Open Approach) ร่วมกับการใช้
ค าถามระดับสูง หมายถึง การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการน าเสนอปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหา
ให้กบันักเรียน โดยใช้กระบวนการหาค าตอบดว้ยวิธีการแบบเปิด ซ่ึงเปิดโอกาสให้นักเรียนไดใ้ช้
ความรู้และประสบการณ์ท่ีมีอยู่ในการแก้ปัญหานั้น พร้อมทั้งเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดใ้ช้ความคิด
ตามความสามารถของนักเรียน มีการน าเสนอและเปรียบเทียบแนวคิดในการแก้ปัญหาของนกัเรียน
ในชั้นเรียน เพื่อน าไปสู่การปรับปรุงและพัฒนาแนวคิดในการแก้ปัญหาของนักเรียนแต่ละคน  
ซ่ึงแต่ละขั้นตอนจะมีการสอดแทรกค าถามระดับสูงให้กับนักเรียน  โดยมีขั้นตอนในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขั้นตอนดงัน้ี 
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ขั้นท่ี 1 ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด   ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาหรือปัญหา
ปลายเปิดโดยใชค้  าถามระดบัสูงให้นกัเรียนอธิบายและแสดงเหตุผลของสถานการณ์ปัญหาขา้งตน้ 
เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดคน้หาวิธีการแกปั้ญหาดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย        

ขั้นท่ี 2 ข้ันการเรียนรู้ด้วยตัวเองของนักเรียน  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผนแก้
สถานการณ์ปัญหาอย่างอิสระ  นกัเรียนใชค้วามรู้และประสบการณ์ท่ีมีอยู่ช่วยในการแกปั้ญหาโดย
แลกเปล่ียนความคิดเห็นกนัภายในกลุ่ม พร้อมทั้งบนัทึกแนวคิดของกลุ่มลงในใบกิจกรรม 

ขั้นท่ี 3 ขั้นอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันท้ังช้ันเรียน   นักเรียนน าเสนอหน้าชั้นเรียน
ให้เพื่อนได้รับทราบถึงวิธีการคิด ครูจดัล าดับการน าเสนอและใช้ค  าถามระดับสูงน าให้นักเรียน
ยกตวัอยา่ง โดยเลือกกลุ่มท่ีมีแนวคิดพื้นฐานสู่กลุ่มท่ีมีแนวคิดซบัซอ้นขึ้น 

ขั้นท่ี 4 ขั้นเช่ือมโยงและสรุปแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  ครูใชค้  าถามระดบัสูง
ให้นกัเรียนเปรียบเทียบความเหมือนหรือต่างของแนวคิดแต่ละกลุ่ม จากนั้นจดักลุ่มแนวคิดท่ีคลา้ย 
กนัเป็นกลุ่มเดียวกนั ครูใชค้  าถามให้วิเคราะห์ เพื่อนักเรียนสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ เพื่อน าไปใชใ้นการ
แกส้ถานการณ์ใหม่ๆ ในบทเรียนถดัไป โดยให้นกัเรียนวิเคราะห์ถึงความสัมพนัธ์ของสถานการณ์
ปัญหากบัวิธีการแกปั้ญหาท่ีเกิดขึ้น ทั้งน้ีขึ้นอยูก่บัความเหมาะสมของเน้ือหาในแต่ละคาบ 

4. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  หมายถึง กระบวนการท่ีบุคคลใชค้วามรู้ 
ความเขา้ใจ ประสบการณ์เดิมและทกัษะพื้นฐานต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยู่ไปสังเคราะห์หรือ
ประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาทั้ งปัญหาธรรมดาและปัญหาแปลกใหม่ การแก้ปัญหาจึงรวมถึง
กระบวนการทั้งหมดไม่ใช่แค่ผลลพัธ์สุดทา้ย 

 ซ่ึงกระบวนการแกปั้ญหา ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี  

 ขั้นท่ี 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
 เป็นการมองไปท่ีตวัปัญหาพิจารณาว่าปัญหาตอ้งการอะไรปัญหาก าหนดอะไรให้บา้ง  
มีสาระความรู้ใดท่ีเก่ียวขอ้งบา้ง ค าตอบของปัญหาจะอยู่ในรูปแบบใด การท าความเขา้ใจปัญหา  
อาจใชว้ิธีการต่าง ๆ เช่น การเขียนรูป เขียนแผนภูมิ การเขียนสาระปัญหาดว้ยค าของตนเอง 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผน 
 เป็นขั้นตอนส าคญัท่ีจะตอ้งพิจารณาว่าจะแก้ปัญหาดว้ยวิธีการใดจะแก้ปัญหาอย่างไร 
ปัญหาท่ีให้มีความสัมพนัธ์กับปัญหาท่ีเคยมีประสบการณ์ในการแก้มาก่อนหรือไม่ ขั้นวางแผน  
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เป็นขั้นตอนท่ีผูแ้ก้ปัญหาจะต้องพิจารณาความสัมพันธ์ของส่ิงต่าง ๆ ในปัญหาผสมผสานกับ 
ประสบการณ์ในการแกปั้ญหาท่ีผูแ้กปั้ญหามีอยูแ่ลว้ก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหา 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการตามแผน 
 เป็นขั้นตอนท่ีตอ้งลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไวโ้ดยเร่ิมตรวจสอบความเป็นไปไดข้อง 
แผนเพิ่มเติมรายละเอียดต่าง ๆ ของแผนให้ชดัเจน แลว้ลงมือปฏิบติัจนกระทัง่สามารถหาค าตอบได้
หรือคน้พบวิธีการแกปั้ญหาใหม่ 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นการตรวจสอบ  

เป็นขั้นตอนท่ีนักเรียนท าการสรุปค าตอบท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาและท าการตรวจสอบ
ค าตอบว่ามีความสอดคล้องกับข้อมูลและเง่ือนไขท่ีก าหนดให้หรือไม่ ซ่ึงความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วดัไดจ้ากแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผูวิ้จยั
ไดส้ร้างขึ้น  

5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของบุคคลท่ีเกิดจากผลของความรู้
ความจ าความเข้าใจและทักษะต่าง ๆ ในเน้ือหาวิชาท่ีได้เรียนรู้มาแล้วและสามารถวดัได้ด้วย
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

6. เกณฑ์ร้อยละ 70 หมายถึง ค่าคะแนนขั้นต ่าท่ียอมรับว่า นักเรียนมีความสามารถในการ
เรียนรู้เร่ือง หลกัการนับเบ้ืองตน้ ผ่านการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัการ
ใชค้  าถามระดบัสูง ผ่านเกณฑ ์ซ่ึงก าหนดเกณฑร้์อยละ70 โดยการเปรียบเทียบคะแนนท่ีไดจ้ากการ
ท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงวิเคราะห์จากคะแนนสอบหลงัเรียนแลว้น ามาเฉล่ีย 
คะแนนมาเปรียบเทียบกับเกณฑ์เป็นร้อยละ70 ซ่ึงอยู่ในระดบัดี ตามกระทรวงศึกษาธิการ (2552, 
หนา้ 14) และถือวา่ผา่นเกณฑม์าตรฐานท่ีโรงเรียนก าหนด 

 
ประโยชน์ท ี่คาดว่าจะ ได้รับ  

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.  ท าใหท้ราบแนวทางในการน ากิจกรรมการเรียนรู้และตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้จาก 
การวิจยัซ่ึงผูส้อนสามารถน าไปใชเ้ป็นแนวทางในการส่งเสริมและพฒันาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์

ในระดบัมธัยมศึกษา โดยดดัแปลงใหเ้หมาะสมกบัเน้ือหาของแต่ละระดบัชั้น 

 2. นักเรียนท่ีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการแบบเปิด

ร่วมกับการใช้ค  าถามระดบัสูง มีการพฒันาตนเองในดา้นผลสัมฤทธ์ิและทกัษะการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย  

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
  ในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกับการใช้ค  าถามระดับสูง 
เพื่อส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผูว้ิจยัไดจ้ดัการเรียนรู้ซ่ึงน าขั้นตอนการแก้ปัญหาโดยใช้วิธีการ
แบบเปิด ของ ไมตรี  อินทร์ประสิทธ์ิ ( 2554) มาใช้ร่วมกบัค าถามระดบัสูง โดยมีกรอบแนวคิดใน
การวิจยั ดงัภาพท่ี 1-1 
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ภาพที่ 1-1กรอบแนวคิดการวิจยั 
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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 
การวิจยัเร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง หลักการนับเบ้ืองต้น ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  
โดยใช้วิธีการสอนแบบเปิดร่วมกับการใช้ค  าถามระดับสูง ผูว้ิจยัได้ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้งโดยน าเสนอเป็นล าดบั ดงัน้ี 

1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้   
     คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
2. การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด 
3. ค าถามระดบัสูง 
4. การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง 
5. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
6. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
7. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

หลักสูตรแกนกลางการ ศึกษาข้ันพื้นฐ าน พุทธศักร าช  2551 (ฉบับปรับปรงุ พ.ศ.2560)กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์  

1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560)  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 1.1 สาระการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ไดก้ าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียน 3 สาระ 
ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560 ข, หนา้ 2)  
  สาระท่ี 1  จ านวนและพีชคณิต เรียนรู้เก่ียวกบั ระบบจ านวนจริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวน
จริง อตัราส่วน ร้อยละ การประมาณค่า การแก้ปัญหาเก่ียวกับจ านวน การใช้จ านวนในชีวิตจริง 
แบบรูป ความสัมพนัธ์ ฟังก์ชัน เซต ตรรกศาสตร์ นิพจน์ เอกนาม พหุนาม สมการ ระบบสมการ 
อสมการ กราฟ ดอกเบ้ียและมูลค่าของเงิน ล าดบัและอนุกรม และการน าความรู้เก่ียวกบัจ านวนและ
พีชคณิตไปใชใ้นสถานการณ์ตา่ง ๆ  
 สาระท่ี 2  การวดัและเรขาคณิต เรียนรู้เก่ียวกับความยาว ระยะทาง น ้ าหนัก พื้นท่ี 
ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกับการวดั อตัราส่วน
ตรีโกณมิติ รูปเรขาคณิต และสมบติัของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎี
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บททางเรขาคณิต การแปลงท างเรขาคณิตในเร่ืองการเล่ือนขนาน การสะทอ้น การหมุน และการน า
ความรู้เก่ียวกบัการวดั และเรขาคณิตไปใชใ้นสถานการณ์ตา่ง ๆ  
 สาระท่ี 3   สถิติและความน่าจะเป็น เรียนรู้เก่ียวกับ  การตั้ งค  าถามทางสถิติ การเก็บ
รวบรวมข้อมูล การค านวณค่าสถิติ การน าเสนอและแปลผลส าหรับข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิง
ปริมาณ หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ความน่าจะเป็น การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการ
อธิบายเหตุการณ์ตา่ง ๆ และช่วยในการตดัสินใจ 
 จากท่ีกล่าวมาข้างตน้ สรุปไดว้่าหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560)  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดก้ าหนดสาระหลกัไว ้3 สาระ 
คือ สาระท่ี 1  จ านวนและพีชคณิต  สาระท่ี 2  การวัดและเรขาคณิต และสาระท่ี 3 สถิติและ 
ความน่าจะเป็น โดยในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัจะท าการวิจยัในเน้ือหาเร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัสาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
 1.2 คุณภาพผู้เรียน 
  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ไดก้ าหนดคุณภาพผูเ้รียนเม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ไวด้งัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2560ข, หนา้ 5) 
 1. เขา้ใจและใชค้วามรู้เก่ียวกบัเซตและตรรกศาสตร์เบ้ืองตน้ในการส่ือสาร และส่ือความ 
หมายทางคณิตศาสตร์ 
 2. เขา้ใจและใชห้ลกัการนบัเบ้ืองตน้ การเรียงสับเปล่ียน และการจดัหมู่ ในการแกปั้ญหา
และน าความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นไปใช้ 
 3. น าความรู้เก่ียวกบัเลขยกก าลงั ฟังกช์นั ล าดบัและอนุกรม ไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
รวมทั้งปัญหาเก่ียวกบัดอกเบ้ียและมูลค่าของเงิน 
 4. เขา้ใจและใชค้วามรู้ทางสถิติในการวิเคราะห์ขอ้มูล น าเสนอขอ้มูล และแปล
ความหมายขอ้มูลเพื่อประกอบการตดัสินใจ 
 ในงานวิจัยน้ี ผูว้ิจัยจะด าเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกับการใช้
ค  าถามระดบัสูง เร่ืองหลกัการนบัเบ้ืองตน้ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เพื่อส่งเสริมและพฒันาความ 
สามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนตามท่ีหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานไดก้ าหนดคุณภาพผูเ้รียนไวว้่านกัเรียนจะตอ้งเขา้ใจและใชห้ลกัการ
นบัเบ้ืองตน้ การเรียงสับเปล่ียน และการจดัหมู่ ในการแกปั้ญหาและน าความรู้เก่ียวกบัความน่าจะ
เป็นไปใชไ้ด ้โดยใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
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1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560) 
ไดก้ าหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไว ้ดังน้ี 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560 ข, หนา้ 2) 

สาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต  

มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวนการด าเนินการ 
ของจ านวน ผลท่ีเกิดขึ้นจากการด าเนินการ สมบติัของการด าเนินการและน าไปใช ้ 

มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพนัธ์ ฟังกช์นั ล าดบัและอนุกรม และ 
น าไปใช ้ 

มาตรฐาน ค 1.3 ใชนิ้พจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพนัธ์หรือช่วยแกปั้ญหาท่ี
ก าหนดให ้ 

สาระท่ี 2 การวดัและเรขาคณิต  

มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
และน าไปใช ้ 

มาตรฐาน ค 2.2 เขา้ใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบติัของรูปเรขาคณิต ความสัมพนัธ์
ระหวา่ง รูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช ้ 

สาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น  
มาตรฐาน ค 3.1 เขา้ใจกระบวนการทางสถิติ และใชค้วามรู้ทางสถิติในการแกปั้ญหา  
มาตรฐาน ค 3.2 เขา้ใจหลกัการนบัเบ้ืองตน้ ความน่าจะเป็น และน าไปใช ้

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง พ .ศ.2560) ได้ก าหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ทั้งหมด 3 สาระ และ 7 มาตรฐาน ซ่ึงเน้ือหาเร่ืองหลกัการนับเบ้ืองตน้ ท่ีผูว้ิจยัน ามาใช้
ในการวิจัยคร้ังน้ี เป็นส่วนหน่ึงใน สาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจ
หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ความน่าจะเป็น และน าไปใช ้

 
1.4 ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้ นพื้ นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียน รู้

คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560)  ไดก้ าหนดตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้แกนกลาง ส าหรับ
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ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  ในสาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น มาตรฐาน ค 3.2 เขา้ใจหลกัการ
นบัเบ้ืองตน้ ความน่าจะเป็น และน าไปใช ้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560 ข, หนา้ 30) 
ตารางท่ี 2-1 ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ค 3.2 ม.4/1  เขา้ใจและใชห้ลกัการบวก และการ

คูณ การเรียงสับเปล่ียนและการจดั
หมู่ในการแกปั้ญหา 

    หลกัการนบัเบ้ืองตน้ 
 - หลกัการบวกและการคูณ 
  - การเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้น   
    กรณีท่ีส่ิงของแตกต่างกนั 
    ทั้งหมด 
 - การจดัหมู่กรณีท่ีส่ิงของ  
    แตกต่างกนัทั้งหมด 

 

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ตวัช้ีวดัท่ีเก่ียวขอ้งในงานวิจยัน้ีคือ  ค 3.2 ม.4/1 
เขา้ใจและใชห้ลกัการบวก และการคูณ การเรียงสับเปล่ียนและการจดัหมู่ในการแกปั้ญหา สาระการ

เรียนรู้แกนกลาง เร่ือง หลกัการนับเบ้ืองตน้ ซ่ึงประกอบดว้ย หลกัการบวกและการคูณ การเรียง

สับเปล่ียนเชิงเส้น กรณีท่ีส่ิงของแตกต่างกันทั้งหมด และการจัดหมู่กรณีท่ีส่ิงของแตกต่างกัน

ทั้งหมด 
 
 

 
การจัดกิจ กรรมก ารเรียนรู้โดยใ ช้วิธีการแบบเปิด  

 

2. การจดักจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้วธีิการแบบเปิด 
  2.1 ความหมายของการจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้วธิีการแบบเปิด 

นกัการศึกษาไดใ้ห้ความหมายของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ดงัน้ี 
  Nohda. (ม.ป.ป. อา้งถึงใน ตติมา ทิพยจิ์นดาชยัสกุล, 2557, หน้า 9) กล่าวว่า วิธีการสอน
หน่ึงท่ีใช้กิจกรรมท่ีมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างวิชาคณิตศาสตร์และนักเรียนไดเ้ปิดการใช้วิธีการในการ
แกปั้ญหาท่ีหลากหลาย จ าเป็นตอ้งสร้างกิจกรรมท่ีมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างวิธีคิดทางคณิตศาสตร์และ
พฤติกรรมการแกปั้ญหานกัเรียนไดถู้กเปิดออกมาอยา่งชดัเจน  

ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2547, หนา้ 4) กล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการ 
แบบเปิด เป็นการสอนเพื่อให้นกัเรียนทุกคนสามารถเรียนคณิตศาสตร์ในแนวทางท่ีตอบสนอง
ความสามารถของพวกเขาควบคู่ไปกบัระดบัของการตดัสินใจดว้ยตนเองในการเรียนรู้และสามารถ
ขยายหรือเพิ่มเติมคุณภาพของกระบวนการและผลท่ีเกิดขึ้นเก่ียวกบั คณิตศาสตร์ได ้จากความหมาย
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ของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด  
  ลดัดา  ศิลานอ้ย  (2551, หนา้ 76) กล่าววา่ วิธีการแบบเปิด  เป็นการจดักิจกรรมเรียนรู้ท่ี
เนน้กระบวนการจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ใหมี้ลกัษณะท่ีเป็นปัญหาแบบเปิดกระตุน้ให้
ผูเ้รียนไดค้ิด  ซ่ึงจะเนน้ในเร่ืองการเปิดความคิดของผูเ้รียนใหผู้เ้รียนไดค้ิดกวา้ง  คิดหลากหลาย  
และคิดสร้างสรรคม์ากท่ีสุดเท่าท่ีจะสามารถท าไดต้ามบริบทของเน้ือหา 
  วิจารณ์  พานิช  (2557) กล่าววา่ Open Approach เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีท าใหน้กัเรียน
มีวิถีและวิธีการเรียนรู้ท่ีแตกต่างหลากหลาย  เป็นการพฒันาการเรียนรู้ของตนเองอยา่งทัว่ถึงเตม็
ศกัยภาพของแต่ละคน  ผูเ้รียนไดย้กระดบัความรู้และระดบัการเรียนรู้ร่วมกนัผา่นการแลกเปลี่ยน
เรียนรู้  ท าใหเ้กิดการเรียนรู้ในระดบัสูง  สมรรถนะฝังลึกท่ีจะเรียนรู้แกปั้ญหาและยอมรับเง่ือนไขท่ี
ตนยงัไม่เคยรู้จกัไดด้ว้ยตนเองและโดยกระบวนการกลุ่มจนเกิดการเปล่ียนแปลงภายในตนเอง
ร่วมกนั ซ่ึงจะท าใหผู้เ้รียนเกิดอุปนิสัยและความสามารถในการเรียนรู้ตลอดชีวิต   
  จากการศึกษาวิธีการแบบเปิด (Open  Approach)  ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้า่ การจดัการ
เรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด เป็นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีใชส้ถานการณ์ปัญหา ซ่ึงเป็น
ปัญหาชนิดท่ีมีค าตอบหรือแนวทางในการแกปั้ญหาไดห้ลากหลาย  การพิจารณาค าตอบของปัญหา
ปลายเปิดไม่ไดเ้นน้เฉพาะผลลพัธ์  แต่จะเนน้กระบวนการไดม้าซ่ึงค าตอบ วา่มีความสมเหตุสมผล
มากนอ้ยเพียงใด  ซ่ึงการเรียนรู้โดยวิธีการน้ีจะท าใหน้กัเรียนเกิดแนวความคิดท่ีหลากหลายผา่นการ
น าเสนอความคิดของเพื่อนๆรวมชั้นเรียน  
   

2.2 ขั้นตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้วธิีการแบบเปิด 

ไมตรี  อินทร์ประสิทธ์ิ ( 2554,หนา้ 56-59) กล่าววา่  วิธีการแบบเปิดตามการสอนแบบ
เปิดแบ่งเป็น  4  ขั้น คือ  1)  ขั้นน าเสนอปัญหาปลายเปิด  (Posing  Open-ended  Problem)  
 2) ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตวัเองของนกัเรียน (Student’s self -learning)  3) ขั้นอภิปรายและเปรียบเทียบ
แนวคิดในชั้นเรียน (Whole  Class  Discussion  and  Comparison)  และ  4) ขั้นสรุปโดยเช่ือมโยง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน (Summarization  Through  Connecting  Students’ 
Mathematical  Ideas  Emerged  in  the  Classroom)  ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี  

 1) ขั้นน าเสนอปัญหาปลายเปิด  (Posing open-ended problem) เป็นขั้นท่ีครูน าเสนอ
ปัญหาปลายเปิดในชั้นเรียน ครูจะตอ้งอธิบายปัญหานั้น ให้นักเรียนไดเ้ขา้ใจถึงความสัมพนัธ์ กฎ 
และเง่ือนไขของปัญหานั้น ๆ เพราะนกัเรียนบางคนอาจไม่เขา้ใจปัญหา เน่ืองจากเป็นปัญหาท่ีไม่คุน้ 
เคยและไม่เคยพบเจอมาก่อน โดยกระตุน้ให้นกัเรียนเห็นความส าคญัของปัญหา อาจใชส่ื้อการสอน
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เพื่อให้นักเรียนเขา้ใจยิ่งขึ้นและให้ขอ้มูลทัว่ไปเพิ่มเติม เพื่อให้เห็นปัญหาท่ีเป็นรูปธรรมมากขึ้น 
รวมถึงยกตวัอยา่งแนวทางการคิดท่ีหลากหลายเก่ียวกบัปัญหานั้น ๆ 
  2) ขั้นการเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน (Student’s self-learning) เป็นขั้นท่ีให้นักเรียน 
แต่ละคนได้ใช้ความคิดทางคณิตศาสตร์อย่างอิสระในการแก้ปัญหา ครูไม่ควรก าหนดแนวทาง 
การคิดของนักเรียนเพราะเน้นให้นักเรียนไดค้ิดหาแนวทางการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ซ่ึงรูปแบบ 
การสอนน้ีเป็นการรวมกนัของสองส่ิงคือ การท างานของแต่ละบุคคลและการอภิปรายในชั้นเรียน 
  3) ขั้ นอภิปรายและเป รียบเทียบแนวคิดใน ช้ั น เรียน  (Whole class discussion and 
comparison) เป็นขั้นท่ีนักเรียนจะต้องอภิปรายแนวคิดการแก้ปัญหาของตนเองในชั้นเรียน ส่ิงท่ี 
ส าคญั คือการบนัทึกแนวคิดการแก้ปัญหาของนักเรียนในใบกิจกรรมหรือสมุดบันทึก  เพื่อให้เห็น
ถึงแนวคิดของนักเรียนท่ีเป็นลายลักษณ์อักษร และครูก็จะสามารถประเมินนักเรียนได้จาก 
ใบกิจกรรมหรือสมุดบนัทึกนั้น ๆ 
 4) ขั้นสรุปโดยเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน (Summing-up by 
connecting students’ emergent mathematical ideas) เป็นขั้นท่ีครูหรือผูเ้รียนควรเขียนแนวคิดของ
แต่ละคนหรือแต่ละกลุ่มบนกระดาน เพื่อใหน้กัเรียนทุกคนไดเ้ห็นถึงแนวคิดท่ีหลากหลายนั้นแลว้ 
ครูท าการเปรียบเทียบแนวคิดของนกัเรียนถึงความเหมือนและความต่างของแนวคิดนั้น ๆ ครูควร
ส่งเสริมแนวคิดท่ีหลากหลายของนกัเรียนในทางบวกพร้อมทั้งแนะน าและปรับเปล่ียนตามความ
คิดเห็นของนกัเรียนคนอ่ืน ๆ 
  
 

สรุปขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด ดงัแผนภาพน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2-1 ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด ไมตรี  อินทร์ประสิทธ์ิ ( 2554) 
 

ขั้นน าเสนอปัญหาปลายเปิด ขั้นการเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 

ขั้นอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิด 

ในช้ันเรียน 

ขั้นสรุปโดยเช่ือมโยงแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียน 
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  โดยงานวิจยัน้ีผูวิ้จยัได้ใช้ขั้นตอนจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิดตามรูปแบบของ 
ไมตรี  อินทร์ประสิทธ์ิ ( 2554,หน้า 56-59) ซ่ึงมีการปรับรายละเอียดในบางขั้นตอน เพื่อให้
เหมาะสมกบับริบทท่ีผูวิ้จยัน ามาใชโ้ดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  1)  ขั้นตอนการน าเสนอปัญหาปลายเปิด ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหา จากนั้นให้
นักเรียนท าความเขา้ใจปัญหาโดยครูใช้ค  าถามน า เพื่อกระตุน้ให้นักเรียนเกิดการคิดคน้หาวิธีการ
แกปั้ญหาดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย   
  2)  ข้ันตอนการเรียนรู้ด้วยตัวเองของนักเรียน นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผนแก้
สถานการณ์ปัญหาโดยใชค้วามรู้และประสบการณ์ท่ีมีอยู่ เพื่อช่วยในการแกปั้ญหาโดยแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั พร้อมทั้งบนัทึกแนวคิดลงในใบกิจกรรม   
  3) ขั้นอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันท้ังช้ันเรียน  นักเรียนไดค้  าตอบพร้อมกบัเหตุผล
แนวคิดและวิธีหาค าตอบแล้วน าเสนอหน้าชั้นเรียน เพื่อให้เพื่อนได้รับทราบถึงวิธีการคิดของ
นกัเรียน  ครูจดัล าดบัการน าเสนอโดยเลือกกลุ่มท่ีมีแนวคิดพื้นฐานสู่กลุ่มท่ีมีแนวคิดซบัซอ้นขึ้น 
  4) ข้ันเช่ือมโยงและสรุปแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  ครูและนักเรียนร่วมกัน
รวบรวมความคิดท่ีคล้ายกันท่ี แล้วสรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้จากการท ากิจกรรม จากนั้นครูรวบรวม
แนวคิดท่ีผูเ้รียนน าเสนอและ สรุปร่วมกนัอีกคร้ังเพื่อการน าไปใช ้และเช่ือมโยงส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ไปใน
บทเรียนถดัไป 

2.3 บทบาทของครูในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีแบบเปิด 

 นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
วิธีการแบบเปิด  ดงัน้ี 
 นภาภร  วรเนตรสุดาทิพย ์ และคณะ (2552, หนา้ 78 - 79)  กล่าววา่ ครูเป็นผูอ้  านวยความ
สะดวกให้กับนักเรียน ครูจัดเตรียมส่ือและสภาพแวดล้อมให้น่าเรียน ใช้ค  าถามและค าพูด 
เพื่อกระตุน้ความคิด นักเรียนมีอิสระทางความคิด กระตุน้ให้นักเรียนแกปั้ญหาไดห้ลากหลายและ
แตกต่างกนั ครูใชก้ารสังเกต การตรวจช้ินงาน การน าเสนอผลงานหน้าชั้นครูบนัทึกส่ิงท่ีเกิดในชั้น
เรียน ครูมีบทบาทร่วมสรุปและให้แนวความรู้เสริมบา้งในช่วงท ากิจกรรม แต่จะเป็นนกัเรียนลงมือ
เอง คิดแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
 ศิริศุกร์  ศิริโชคชยัตระกูล  และคณะ (2554: หนา้ 138)   กล่าววา่ ครูมีบทบาทส าคญัอยา่ง
ยิ่งในการอ านวยความสะดวกโดยการเตรียมกิจกรรม เตรียมส่ือเพื่อใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้   
การเรียนรู้ท่ีดีและคงทนย่อมเกิดจากนักเรียนเอง ดงันั้นครูจะไม่แนะแนวทางในการแกปั้ญหาหรือ
หาค าตอบให้กับนักเรียน แต่จะกระตุ้นให้นักเรียนได้เกิดประเด็นท่ีสงสัย  อยากรู้ น าไปสู่
กระบวนการคิดท่ีหลากหลายเพื่อน าไปสู่ค าตอบนั้น 
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 วิจารณ์  พานิช (2557) กล่าววา่ บทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการแบบเปิด  มีดงัน้ี 
 1.  เปิดประตูนกัเรียนสู่การเรียนรู้ท่ีขบัเคล่ือนดว้ยตวันกัเรียนเอง 
 2.  ส่งเสริมดูแลเอาใจใส่ให้นกัเรียนไดแ้กปั้ญหาและ/ หรือสร้างสรรคภ์ายใตเ้ง่ือนไขของ
โจทย์อย่างทั่วถึงและต่อเน่ือง  โดยการหล่อเล้ียงแรงขับจับประเด็นตั้ งค  าถามเพิ่มลดหรือปรับ
ประสบการณ์ สนับสนุนอ านวยความสะดวกดูแลความเรียบร้อย  แนะน า  ช่วยเพิ่มลดหรือปรับ
ทรัพยากร  ฯลฯ  เพื่อให้นกัเรียนไดน้ าความรู้ความสามารถท่ีสะสมอยู่ออกมาใชใ้หม้ากท่ีสุดจนเกิด
การสร้างความรู้ความสามารถชุดใหม่ขึ้น  (Constructionism)  จากการลองผิดลองถูกเปลี่ยนมุมมอง
และหาทางให้ถึงท่ีสุดด้วยตนเอง(Heuristics)  และพร้อม ๆ กันนั้น  ครูยงัช่วยจัดวางวิธีบันทึก
ความคิด  ความรู้สึก  ความเขา้ใจ  บนัทึกวิธีการ บนัทึกผลลพัธ์ท่ีสัมพนัธ์กบัวิธีการช่วยตั้งค  าถาม  
ช่วยตั้งประเด็นให้นักเรียนสังเกตเห็นและประเมินวิธีสร้างความเขา้ใจและวิธีท าของตนเองในการ
แกปั้ญหาหรือการสร้างสรรคน์ั้น ๆ  (Metacognition) 
 3.  ประเมินนกัเรียนในขณะเรียนรู้  โดยการมีสติตั้งใจฟังสังเกตและรู้สึกอยา่งละเอียด 
อ่อนฉับไวและแม่นย  า  เพื่อหยัง่ให้ถึงภาวการณ์น าความรู้ความสามารถออกมาใช้ภาวการณ์สร้าง
ความรู้ความสามารถชุดใหม่แรงบนัดาลใจวิถีการเรียนรู้วิธีการเรียนรู้   อาการเขา้ใจขอบเขตและ
คุณภาพของความเขา้ใจพลงัความสามารถและขอ้จ ากดัของนกัเรียนแต่ละคนในขณะท่ีก าลงัเรียนรู้
ผ่านการแก้โจทย ์ หรือการสร้างสรรค์ภายใตเ้ง่ือนไขของโจทย์  เป็นการประเมินเพื่อพฒันาอย่าง
ฉบัพลนัทนัทีไม่ใช่การประเมินเพื่อตดัสิน 
 4.  ตอบสนองต่อผลการประเมินนั้นอย่างเหมาะสมและทนัเวลา  โดยการตั้งค  าถามจบั
ประเด็นให้ค  าแนะน า  ให้ตวัอย่างอ านวยความช่วยเหลือ  ฯลฯ  ท่ีเหมาะสมกับนักเรียนแต่ละคน
อย่างสงบ  มีสติในจงัหวะท่ีเหมาะสมทนัท่วงทีเพื่อช่วยให้นักเรียนหลุดจากภาวะติดขดัหรือการ
เขา้ใจผิดหรือช่วยให้นักเรียนเขา้สู่การเรียนรู้ท่ีกวา้งขวาง  ลึกซ้ึงมากขึ้นและด าเนินการแกปั้ญหา
หรือสร้างสรรคต์่อไปไดอ้ยา่งราบร่ืน 
 5.  ขบัเคล่ือนและปรับพฤติกรรมนกัเรียนดว้ยวิธีการเชิงบวก เม่ือมีนักเรียนบางคนท่ีไม่
อยูใ่นภาวะพร้อมเรียนหรือติดขดัอยา่งมากหรือมีพฤติกรรมท่ีไม่ส่งเสริมการเรียนรู้ หรือรบกวนการ
เรียนรู้ของเพื่อน ครูจะขบัเคล่ือนและปรับพฤติกรรมนกัเรียนนั้นดว้ยวิธีการเชิงบวก ทั้งน้ีเพื่อรักษา
แรงจูงใจดา้นบวกของนกัเรียนคนนั้นและรักษา บรรยากาศเชิงบวกของชั้นเรียนเอาไวใ้หต่้อเน่ือง 
 จากการศึกษาบทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดขา้งตน้ 
ผู ้วิจัยสรุปได้ว่า  บทบาทของครูในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดมีดังน้ี   
1) อ านวยความสะดวกให้กบันักเรียนในการท ากิจกรรม 2) ใช้ค  าถามกระตุน้เพื่อให้นักเรียนเกิด
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แนวคิดในการแก้ปัญหาโดยไม่บอกวิธีการแก้ปัญหาโดยตรงให้กับผูเ้รียน 3) สังเกตพฤติกรรม
นัก เรียนรายบุคคลและปรับพฤติกรรมนัก เรียนในเชิงบวกเม่ือนักเรียนไม่พ ร้อมเรียน รู้   
4) ครูเช่ือมโยงแนวคิดของนกัเรียนแต่ละกลุ่มเขา้ดว้ยกนัและใหน้กัเรียนร่วมกนัสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 
 
ค าถามระดับสูง  

3. ค าถามระดับสูง  

 3.1 ความหมายของค าถามระดับสูง 
  การใชค้  าถามระดบัสูงเป็นเทคนิคการสอนรูปแบบหน่ึง ซ่ึงนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึง
ความหมายของค าถามระดบัสูงไวด้งัน้ี 
 สราวดี เพ็งศรีโคตร (2549, หน้า 60) กล่าวไวว้่า ค  าถามระดับสูงเป็นค าถามท่ีส่งเสริม 
ให้เด็กคิด โดยน าความรู้และประสบการณ์เดิม หรือจากความจ ามาเป็นพื้นฐานในการสรุปหา
ค าตอบ 
 อมัพร มา้คนอง (2552, หนา้ 14) กล่าวว่า ค  าถามระดบัสูง หมายถึง ค าถามท่ีครูใชเ้พื่อให้
นักเรียนใช้การคิดระดบัสูง ซ่ึงเป็นการคิดเปรียบเทียบ วิเคราะห์ สังเคราะห์ คน้หารูปแบบ หาขอ้ 
สรุปท่ีเป็นเหตุเป็นผล และคน้พบส่ิงใหม่หลงัการใชค้วามรู้ท่ีมีอยูป่ระกอบการคิดอยา่งรอบคอบ 
 ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2553, หน้า 58) กล่าวว่า ค  าถามระดบัสูง หมายถึง ค าถามท่ีส่งเสริม
ให้ผูต้อบใชค้วามคิด น าความรู้และประสบการณ์เดิมมาเป็นพื้นฐานแลว้สรุปหาค าตอบ ส่งเสริมให้
เด็กมีความคิดสร้างสรรค์และเกิดทกัษะในการคิดอย่างเป็นระบบ นอกจากนั้นยงัเป็นค าถามท่ีเปิด
โอกาสใหผู้ต้อบไดแ้สดงความคิดเห็น ตลอดจนกระตุน้ ใหไ้ดล้องแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555 ก, หน้า 50) กล่าวว่า ค  าถามระดบัสูง หมายถึง ค าถามท่ี
ส่งเสริมให้นักเรียนใช้การคิดระดบัสูงในการหาขอ้สรุปหรือค าตอบ พร้อมแสดงเหตุผลประกอบ
ขอ้สรุปนั้น ๆ และเช่ือมโยงขอ้สรุปนั้นไปสู่ชีวิตจริง 
 จากท่ีกล่าวมาข้างตน้ ผูวิ้จยัสรุปความหมายของค าถามระดบัสูง ดังน้ี ค  าถามระดับสูง 
หมายถึง ค าถามท่ีต้องการกระตุ้นให้นักเรียนใช้ความคิดระดับสูงหรือระดับท่ีมากกว่าความรู้ 
ความจ าในการหาค าตอบหรือหาขอ้สรุป พร้อมทั้งแสดงเหตุผลประกอบขอ้สรุปนั้น ๆ โดยนกัเรียน 
ใชค้วามรู้และประสบการณ์ท่ีมีอยู่แลว้เป็นพื้นฐานในการแกปั้ญหา คน้หารูปแบบ และสร้างขอ้สรุป
เพื่อใหไ้ดค้  าตอบท่ีสมเหตุสมผล 
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 3.2 ความส าคัญของค าถามระดับสูง 
 นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงความส าคญัของค าถามระดบัสูงไว ้ดงัน้ี 
 อัมพร ม้าคะนอง (2553, หน้า 80 - 82) กล่าวว่า ค  าถามระดับสูงเป็นค าถามท่ีผูส้อน
คณิตศาสตร์ควรพยายามใชใ้นหอ้งเรียน ซ่ึงจะส่งเสริมการคิดระดบัสูงให้กบัผูเ้รียน เน่ืองจากผูเ้รียน
ตอ้งใชก้ารคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ และคิดอย่างมีวิจารณญาณในการหาค าตอบ การใชค้  าถามระดบั 
สูงอย่างต่อเน่ืองจนผูเ้รียนคุน้เคย จะช่วยพฒันาความคิดและทกัษะทางคณิตศาสตร์ให้ผูเ้รียนอย่าง
แทจ้ริง 
 พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2544, หนา้ 93) กล่าววา่ ค  าถามระดบัสูงช่วยพฒันาให้นกัเรียนไดค้ิด
ในระดับยากขึ้น เพื่อพัฒนาสู่การเป็นผูมี้ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  เพื่อท่ีจะ
สามารถตดัสินจะท า จะเช่ือ หรือแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีหลกัการและถูกทาง 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555 ก, หนา้ 50) กล่าววา่  ค  าถามระดบัสูงมีความส าคญัต่อ 
การพฒันาความคิดและการท างานทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 1. ส่งเสริมการคิดระดบัสูงของนกัเรียน ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาคณิตศาสตร์ 
อยา่งลึกซ้ึงและอยา่งละเอียดถี่ถว้น 
 2. ช่วยพฒันาประสบการณ์ในการแกปั้ญหาของนกัเรียน ท าใหน้กัเรียนสามารถ 
แกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 3. ส่งเสริมพฒันาการทางสติปัญญาของนกัเรียน เน่ืองจากนกัเรียนจะมีการอภิปราย  
แสดงความคิดเห็น ตรวจสอบ ประเมิน และพฒันาความคิดของตนเอง 
 4. ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ส่ิงใหม่จากการใช้ความรู้และประสบการณ์เดิม 
รวมทั้งเช่ือมโยงความรู้นั้นไปสู่ชีวิตจริง และส่งเสริมกระบวนการเรียนรู้ให้ทนัต่อการเปลี่ยนแปลง 
ในดา้นต่าง ๆ 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัสรุปได้ว่า ค  าถามระดับสูงมีความส าคญัคือ ช่วยกระตุน้ให้
นกัเรียนเกิดกระบวนการคิด การเรียนรู้ และค้นพบส่ิงใหม่ ๆ จากการใชค้วามรู้และประสบการณ์
เดิม เน่ืองจากนักเรียนได้อภิปราย วิเคราะห์ แสดงความคิดเห็น ตรวจสอบ ประเมิน และพฒันา
ความคิดของตนเอง จึงช่วยให้นักเรียนเข้าใจเน้ือหาคณิตศาสตร์อย่างลึกซ้ึงและละเอียดถ่ีถ้วน 
สามารถแกปั้ญหาไดด้ว้ยตนเองอย่างมีประสิทธิภาพ  จากความส าคญัของค าถามระดบัสูงดงักล่าว 
ผูวิ้จยัจึงไดน้ าค าถามระดบัสูงมาใชใ้นงานวิจยัคร้ังน้ี เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนไดเ้รียนรู้และท าความ
เขา้ใจในเน้ือหาวิชา คณิตศาสตร์ และส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดกระบวนการคิดในการแกปั้ญหา 
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  3.3 ประเภทของค าถามระดับสูง 
 นกัการศึกษาหลายท่านไดแ้บ่งประเภทของค าถามระดบัสูงไว ้ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 2-2 การสังเคราะห์ประเภทของค าถามระดบัสูง 
สราวดี เพง็ศรีโคตร (2549) ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2553) ผู้วิจัย 

1) ค าถามใหอ้ธิบาย 

เป็นค าถามท่ีมกัมีค าวา่ 

 “ ท าไม อยา่งไร และเพราะ

เหตุใด ” ประกอบอยูด่ว้ย 

1) ค าถามใหอ้ธิบาย  

เป็นค าถามท่ีผูต้อบจะตอ้งน า

ความรู้และประสบการณ์เดิม

มาเป็นพื้นฐานสรุปหาค าตอบ 

1) ค าถามใหอ้ธิบายและแสดง
เหตุผล  
เป็นค าถามท่ีตอ้งการให้
นกัเรียนคิดและอธิบาย เหตุผล
ในการหาค าตอบ มกัประกอบ 
ดว้ยค าถามประเภทท าไม 
อยา่งไร เพราะเหตุใด นกัเรียน
จะตอ้งน าความรู้และ
ประสบการณ์เดิมท่ีมีมาช่วยใน
การหาค าตอบ 

2) ค าถามใหเ้ปรียบเทียบ 

เป็นค าถามใหเ้ด็กคิด

เปรียบเทียบส่ิงของส่ิงวา่  

มีคุณสมบติั เหมือนหรือต่างกนั

อยา่งไร 

2) ค าถามใหเ้ปรียบเทียบ  

เป็นค าถามท่ีมีจุดมุ่งหมายให้

เด็ก ใชค้วามคิดเปรียบเทียบ

ของสองส่ิงวา่มีคุณสมบติั หรือ 

ลกัษณะคลา้ยคลึงกนัหรือ

ต่างกนัอยา่งไร 

2) ค าถามใหเ้ปรียบเทียบ 

เป็นค าถามท่ีตอ้งการให้

นกัเรียนเปรียบเทียบส่ิงต่าง ๆ

วา่มีสมบติั คลา้ยกนั เหมือนกนั 

หรือต่างกนั อยา่งไร 

3) ค าถามใหย้กตวัอยา่ง 

เป็นค าถามท่ีเด็กสามารถใช้

ความรู้และประสบการณ์เดิม 

คิดหาค าตอบและมีค าตอบ

หลายอยา่ง 

3) ค าถามใหย้กตวัอยา่ง  

เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้ต้อบ

บอกช่ือ หรือยกตวัอยา่งของส่ิง

ท่ีก าหนดให ้โดยอาศยัทกัษะ

การสังเกต และมีความรู้

ความจ าเร่ืองต่าง ๆ เป็นพื้นฐาน

3) ค าถามใหย้กตวัอยา่ง  

เป็นค าถามท่ีสามารถตอบได้

อยา่งหลากหลาย ซ่ึงตอ้งการให้

นกัเรียนยกตวัอยา่งส่ิงของท่ี

ก าหนดให ้โดยใชค้วามรู้และ

ประสบการณ์ท่ีมีอยูใ่นการคิด
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สราวดี เพง็ศรีโคตร (2549) ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2553) ผู้วิจัย 

ในการหาค าตอบ หาค าตอบ 

4) ค าถามใหว้ิเคราะห์  

เป็นค าถามท่ีเด็กไดค้ิดคน้หา

ความจริงท่ีประกอบขึ้นเป็น

เร่ืองราวหรือเหตุการณ์ หรือให้

แยกแยะเร่ืองราวออกเป็น

ส่วนยอ่ย เพื่อหาสาเหตุและผล

ของปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น 

4) ค าถามใหว้ิเคราะห์  

เป็นค าถามท่ีคิดหาความจริง

หรือแยกแยะเร่ืองราวเพื่อหา

สาเหตุและผลต่าง ๆ ของ

ปัญหาท่ีเกิดขึ้น หรือให้

นกัเรียนไดค้ิดคน้หาความจริง

ต่าง ๆ ท่ีประกอบขึ้นมาเป็น 

เร่ืองราวหรือเหตุการณ์ 

4) ค าถามใหว้ิเคราะห์ เป็น

ค าถามท่ีตอ้งการให้นกัเรียน

คิดคน้หาความจริงท่ีประกอบ

ขึ้นเป็นเร่ืองราวหรือเหตุการณ์ 

หรือแยกแยะเร่ืองราวออกเป็น

ขอ้ยอ่ย เพื่อหาสาเหตุและผล

ของปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น 

5) ค าถามใหส้ังเคราะห์  
เป็นค าถามท่ีใหเ้ด็กไดค้ิดเพื่อ
สรุปความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ส่วนยอ่ย มาเป็นความคิดใหม่
และพฒันาส่ิงท่ีมีอยูแ่ลว้ใหดี้
ขึ้น และน ามาใชป้ระโยชน์ได้
มากขึ้น 

 

5) ค าถามใหส้ังเคราะห์  

เป็นการสรุปรวมส่ิงต่าง ๆ  

ตั้งแต่สองส่ิงขึ้นไปให้เกิดเป็น 

ของใหม่ขึ้นมา เป็นแนวคิด

ใหม่ หรือพฒันาของเก่าใหดี้

ขึ้น ใชป้ระโยชน์ไดม้ากขึ้น  

ค าถามใหส้ังเคราะห์ เป็น

ค าถามท่ีมีจุดมุ่งหมายใหเ้ด็ก 

ใชก้ระบวนการคิด เพื่อสรุป

ความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล 

ยอ่ยขึ้นเป็นหลกัการ 

 

6) ค าถามใหป้ระเมินค่า 

เป็นค าถามท่ีใหเ้ด็กพิจารณา

คุณค่าของส่ิงต่าง ๆ และดดัสิน

6) ค าถามใหป้ระเมินค่า  

เป็นค าถามท่ีมีจุดมุ่งหมายให้

ไดพ้จิารณาคุณค่าของส่ิงของ
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สราวดี เพง็ศรีโคตร (2549) ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2553) ผู้วิจัย 

ใจอยา่งมีเหตุผล รู้จกัประเมิน 

ผลโดยใชเ้น้ือหา เร่ืองราว 

รวมทั้งกฎเกณฑท่ี์เป็นจริงมา

สนบัสนุนความคิดของตน 

ก่อนตดัสินใจอยา่งมีเหตุผล 

รู้จกัประเมินค่าส่ิงของส่ิงต่าง ๆ 

โดยใชห้ลกัเกณฑท่ี์เป็นจริง 

และเป็นท่ียอมรับของสังคม

แลว้มาสนบัสนุนความคิดเห็น

ของตนก่อนตดัสินใจ 

 7) ค าถามใหจ้ าแนกประเภท  

เป็นค าถามเพื่อส่งเสริมใหเ้ด็ก 

รู้จกัจดักลุ่ม จดัหมวดหมาโดย 

ใชเ้กณฑข์องตนเองหรือของ 

ผูอ่ื้น หรือบอกเกณฑท่ี์ใชใ้น

การจดักลุ่มท่ีผูอ่ื้นท าไว ้

 

  
 จากการตารางท่ี 2-2  ในการวิจยัน้ีผูวิ้จยัไดแ้บ่งประเภทของค าถามระดบัสูง เพื่อให้
เหมาะสมกบัเน้ือหาเร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ซ่ึงจดัการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิดไว ้4 ประเภท 
ดงัน้ี 
  1) ค าถามใหอ้ธิบายและแสดงเหตุผล เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนคิดและอธิบาย 
เหตุผลในการหาค าตอบ มกัประกอบดว้ยค าถามประเภทท าไม อยา่งไร เพราะเหตุใด นกัเรียน 
จะตอ้งน าความรู้และประสบการณ์เดิมท่ีมีมาช่วยในการหาค าตอบ 
 2) ค าถามใหเ้ปรียบเทียบเป็นค าถามท่ีตอ้งการให้นกัเรียนเปรียบเทียบส่ิงต่าง ๆวา่มีสมบติั 
คลา้ยกนั เหมือนกนั หรือต่างกนั อยา่งไร 
  3) ค าถามใหย้กตวัอยา่ง เป็นค าถามท่ีสามารถตอบไดอ้ยา่งหลากหลาย ซ่ึงตอ้งการให้
นกัเรียนยกตวัอยา่งส่ิงของท่ีก าหนดให ้โดยใชค้วามรู้และประสบการณ์ท่ีมีอยูใ่นการคิดหา 
ค าตอบ 
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 4) ค าถามใหว้ิเคราะห์ เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนคิดคน้หาความจริงท่ีประกอบขึ้น 
เป็นเร่ืองราวหรือเหตุการณ์ หรือแยกแยะเร่ืองราวออกเป็นขอ้ยอ่ย เพื่อหาสาเหตุและผลของ 
ปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น 
 
การจัดก ารเรียนรู้โดยใ ช้วิธีการแบบเปิดร่ว มกับการใช้ ค าถ ามระ ดับสูง  

4. การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใช้ค าถามระดับสูง 
 ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดน้ าค าถามระดบัสูงมาใช้ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใชว้ิธีการแบบเปิด ซ่ึงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ร่วมกับ
การใช้ค าถามระดับสูง หมายถึง การจดัการเรียนรู้ดว้ยการน าเสนอปัญหาปลายเปิดให้กบันักเรียน 
โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนไดใ้ช้ความรู้และประสบการณ์ท่ีมีอยู่ในการแกปั้ญหานั้นพร้อมทั้งเปิด
โอกาสให้นกัเรียนไดใ้ชค้วามคิดตามความสามารถของนักเรียนและมีการน าเสนอและเปรียบเทียบ
แนวคิดในการแกปั้ญหาของนักเรียนในชั้นเรียน เพื่อน าไปสู่การปรับปรุงและพฒันาแนวคิดในการ
แกปั้ญหาของนกัเรียนแต่ละคน ซ่ึงแต่ละขั้นตอนจะมีการสอดแทรกค าถามระดบัสูงให้กบันกัเรียน  
โดยมีขั้นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ดงัภาพท่ี 2-1 เพื่อส่งเสริมความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ไดช้ดัเจนมากขึ้น 
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ภาพท่ี 2-2 ภาพแสดงขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
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ความสามารถในก ารแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์  

5. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

   นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดงัน้ี 

  อมัพร มา้คะนอง (2553) กล่าวถึง ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 1. ใชค้วามรู้คณิตศาสตร์ในการท าความเขา้ใจปัญหา และวิเคราะห์แนวทางในการแกปั้ญหา 
 2. ประเมินกระบวนการแกปั้ญหาท่ีใชว้า่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพเพียงใดและประเมิน 
     ความสมเหตุสมผลหรือความถูกตอ้งของค าตอบท่ีได ้
 3. พิสูจน์และแปลความหมายผลท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหา โดยค านึงถึงปัญหาดั้งเดิม 
 4. พฒันาและใชก้ลวิธีการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย โดยเนน้ปัญหาหลายขั้นตอนและปัญหา 
     ท่ีไม่คุน้เคย 
 5. ปรับเปล่ียนและขยายความเก่ียวกบัวิธีการแกปั้ญหา ใชแ้นวคิดในการหาค าตอบและกลวิธี  
     แกปั้ญหากบัปัญหาใหม่ 
 6. บูรณาการกลวิธีแกปั้ญหาคณิตศาสตร์เพื่อแกปั้ญหาทั้งในและนอกหอ้งเรียน 
 7. สร้างปัญหาและสถานการณ์จากชีวิตประจ าวนั ทั้งในและนอกหอ้งเรียน และตระหนกัถึง   
     ความส าคญัของปัญหาเหล่านั้น 
 8. ใชก้ระบวนการสร้างแบบจ าลองหรือตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ในชีวิตจริง 
 9.  มีความมัน่ใจในการใชค้ณิตศาสตร์อยา่งมีความหมายสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ 

เทคโนโลย(ี2555 ก) กล่าววา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็น
ความสามารถในการประยกุตค์วามรู้ ขั้นตอน หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ กลวิธีและยทุธวิธี
การแกปั้ญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการแกปั้ญหาปัญหาท่ีไม่เคยพบมาก่อนมกัจะตอ้งใช้
ความคิดท่ีหลากหลาย เช่น คิดวิเคราะห์คิดเช่ือมโยง คิดเชิงตรรกะ เพื่อหาแนวทางหรือวิธีการ
แกปั้ญหาท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
  ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 167) กล่าววา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
คณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ขั้นตอน/กระบวนการ
แกปั้ญหาทุกวิธียทุธวิธีแกปั้ญหาและประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการหาค าตอบของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
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ผูว้ิจยัจึงสรุปไดว้า่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึงความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การด าเนินการของนกัเรียนในการใชค้วามรู้ ทกัษะ 
กระบวนการต่าง ๆ ในการท าความเขา้ใจปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อตดัสินใจวา่จะใชว้ิธีการใด 
ในการแกปั้ญหาใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบและความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้หลงัจากผูเ้รียนไดรั้บ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง ท่ีวดัเป็นค่าคะแนน
จากแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น โดยพิจารณาจาก
ความสามารถ 4 ดา้น ดงัน้ี 1) ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 2) ขั้นวางแผน 3) ขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการตาม
แผน และ 4) ขั้นตรวจสอบ 
  
  5.1 ขั้นตอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Polya (1957) ประกอบดว้ย
ขั้นตอนส าคญั 4 ขั้นตอน คือ 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
 เป็นการมองไปท่ีตวัปัญหาพิจารณาว่าปัญหาตอ้งการอะไรปัญหาก าหนดอะไรให้บา้ง มี
สาระความรู้ใดท่ีเก่ียวข้องบ้าง ค าตอบของปัญหาจะอยู่ในรูปแบบใด การท าความเข้าใจปัญหา  
อาจใชว้ิธีการต่าง ๆ เช่น การเขียนรูป เขียนแผนภูมิ การเขียนสาระปัญหาดว้ยค าของตนเอง 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผน 
 เป็นขั้นตอนส าคญัท่ีจะตอ้งพิจารณาว่าจะแก้ปัญหาดว้ยวิธีการใดจะแก้ปัญหาอย่างไร 
ปัญหาท่ีให้มีความสัมพนัธ์กับปัญหาท่ีเคยมีประสบการณ์ในการแก้มาก่อนหรือไม่ ขั้นวางแผน  
เป็นขั้นตอนท่ีผูแ้ก้ปัญหาจะต้องพิจารณาความสัมพันธ์ของส่ิงต่าง ๆ ในปัญหาผสมผสานกับ 
ประสบการณ์ในการแกปั้ญหาท่ีผูแ้กปั้ญหามีอยูแ่ลว้ก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหา 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการตามแผน 
 เป็นขั้นตอนท่ีตอ้งลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไวโ้ดยเร่ิมตรวจสอบความเป็นไปไดข้อง 
แผนเพิ่มเติมรายละเอียดต่าง ๆ ของแผนให้ชดัเจน แลว้ลงมือปฏิบติัจนกระทัง่สามารถหาค าตอบได้
หรือคน้พบวิธีการแกปั้ญหาใหม่ 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบ 
 เป็นขั้นตอนท่ีผูแ้กปั้ญหาตอ้งมองยอ้นกลบัไปท่ีขั้นตอนต่าง ๆ ท่ีผา่นมา เพื่อพิจารณา
ความถูกตอ้งของค าตอบและวิธีการแกปั้ญหาและมีวิธีการแกปั้ญหาอ่ืนอีกหรือไม่ 
 จากขอ้มูลขา้งตน้ ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้่า การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์นั้นมีขั้นตอน หรือ
กระบวนการ ไม่ใช่เพียงหาค าตอบเท่านั้น ตอ้งเร่ิมจากท าความเขา้ใจปัญหา วางแผน การแกปั้ญหา 
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ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา โดยใชท้กัษะทางคณิตศาสตร์ และสุดทา้ยคือ ขั้นตรวจสอบ โดยตรวจสอบ
ผลลพัธ์ท่ีหาไดแ้ละมีวิธีการแกไ้ขปัญหาวิธีการอ่ืนอีกหรือไม่  ซ่ึงในวิจยัน้ี ผูวิ้จยัไดด้ าเนินการโดย
ปรับกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Polya (1957) เพื่อให้สอดคลอ้งกับ
งานวิจยั จึงสรุปเป็นกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 4 ขั้นตอนได ้ดงัน้ี 

ขั้นการท าความเข้าใจปัญหา  เป็นขั้นการวิเคราะห์ปัญหาเพื่อใหเ้ขา้ใจวา่ ส่ิงท่ีตอ้งการทราบ
คืออะไร มีขอ้มูลและเง่ือนไขคืออะไรบ้างจะแกปั้ญหาตามขอ้มูลและเง่ือนไขท่ีมีได้ หรือไม่รวมถึง
เง่ือนไขท่ีใหม้าเพียงพอท่ีจะหาส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดห้รือไม่  

ขั้นการวางแผน  เป็นขั้นการเช่ือมโยงระหว่างขอ้มูลและเง่ือนไขกับ ส่ิงท่ีตอ้งการทราบ 
แลว้พิจารณาว่ามีวิธีการแก้ปัญหาใดบา้งท่ีถูกต้องเหมาะสมและสอดคล้องกับขอ้มูลเง่ือนไขใน
ปัญหานั้น ๆ ซ่ึงอาจมีวิธีแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้งเหมาะสมหลากหลายวิธี  

ขั้นการด าเนินการตามแผน  เป็นขั้นการลงมือท างานตามแผนท่ีวางไว ้และมีการตรวจสอบ
แต่ละขั้นยอ่ย ๆ ของงานท่ีท าวา่ถูกตอ้งหรือไม่  

ขั้นการตรวจสอบ  เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนท าการสรุปค าตอบท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาและท า
การตรวจสอบค าตอบว่ามีความสอดคล้องกับข้อมูลและเง่ือนไขท่ีก าหนดให้หรือไม่ ซ่ึงความ 
สามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์วดัได้จากแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ท่ีผูวิ้จยัไดส้ร้างขึ้น ซ่ึงความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วดัไดจ้ากแบบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผูวิ้จยัไดส้ร้างขึ้น  
 
 5.2 แนวทางการวัดและการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นหน่ึงในทักษะ/ กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ การวดัและประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถท าได ้
โดยใชว้ิธีและเคร่ืองมือในการประเมินท่ีหลากหลาย ได้แก่ การทดสอบ การสังเกต การสัมภาษณ์ 
การประเมิน บนัทึกการเรียนรู้ของผูเ้รียน และการใช้ค  าถาม ในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัเลือกการทดสอบ 
โดยใช้แบบทดสอบอตันัยในการวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ส าหรับการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์นั้น ตอ้งอาศยัเกณฑ์การให้ 
คะแนนเป็นเคร่ืองมือช่วยในการจ าแนกคุณภาพของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียน โดยเกณฑ์ ท่ีนิยมใช้ในปัจจุบัน คือ เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (Rubric) 
นักการศึกษาและหน่วยงานทางการศึกษาได้ เสนอการให้ คะแนนแบบรูบ ริคไว้ดัง น้ี 
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 เวชฤทธ์ิ อังกนะภัทรขจร (2554, หน้า 115-117) กล่าวว่า รูบริค คือ ข้อความท่ีแสดง 
รายละเอียดของเกณฑค์ุณภาพการเรียนรู้ของผูเ้รียนจากระดบัท่ียอดเยีย่มไปจนถึงระดบัท่ีตอ้งพฒันา 
โดยทัว่ไปการใหค้ะแนนแบบรูบริคมี 2 รูปแบบ คือ 
  1) การให้คะแนนแบบภาพรวม (Holistic score) เป็นการให้คะแนนผ่านช้ินงานโดยดู
ภาพรวมหรือองคร์วมของช้ินงานนั้น 
  2) การให้คะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic score) เป็นการวิเคราะห์งานออกเป็น 
องคป์ระกอบยอ่ย และก าหนดคะแนนส าหรับแต่ละองคป์ระกอบยอ่ย 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, หน้า 199-201) ได้เสนอ 
ประเภทของเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริคไว ้2 แบบ ดงัน้ี 
  1) การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ (Analytic scoring) เป็นการให้คะแนนตามองคป์ระกอบ 
ของส่ิงท่ีตอ้งการประเมิน เช่น เม่ือตอ้งการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหา อาจแยกพิจารณา 
ความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา ยุทธวิธีท่ีใช้ในการแกปั้ญหา และการสรุปค าตอบของ 
ปัญหา ในการให้คะแนนอาจก าหนดเกณฑ์ของคะแนนในแต่ละด้าน แลว้รายงานผลโดยจ าแนก 
เป็นดา้น ๆ และอาจสรุปรวมคะแนนทุกดา้นด้วยไดใ้นการสอนคณิตศาสตร์ การให้คะแนนแบบ
วิเคราะห์มกัน ามาใชใ้นการประเมินผล เพื่อวินิจฉัยหาจุดเด่นหรือจุดดอ้ยของนกัเรียนในแต่ละดา้น 
แล้วน าผลการประเมินไปปรับปรุงการเรียนการสอนให้เหมาะสมและมีประสิทธิภาพก่อนท่ี 
นัก เรียนจะเรียนเน้ือหาต่อไป การประเมินจะมีประสิทธิภาพมากขึ้ น เม่ือใช้ร่วมกับวิธีการ
ประเมินผลอ่ืน เช่น การสังเกต และการใชค้  าถาม 
  2) การให้คะแนนแบบองค์รวม (Holistic scoring) เป็นการให้คะแนนแบบรูบริค 
ท่ีประเมินผลงานของนักเรียนโดยการก าหนดระดับคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงาน 
หรือพฤติกรรมของนักเรียนท่ีควรมี เป็นภาพรวมของการท างานทั้งหมด ไม่แยกแยะเป็นด้าน ๆ 
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การให้คะแนนแบบองค์รวมมักน ามาใช้ในการประเมินผล 
ท่ีมีวตัถุประสงค์เพื่อตดัสินหรือสรุปผลการเรียนของนักเรียน เป็นการประเมินท่ีเหมาะส าหรับ 
การประเมินท่ีมีพิสัยกวา้ง ๆ และตอ้งการผลท่ีเป็นภาพรวม ซ่ึงจะมีประสิทธิภาพมากขึ้น เม่ือใชก้บั 
วิธีการประเมินผลอยา่งอ่ืน เช่น การสังเกต และการใชค้  าถาม 
  จากการศึกษาขา้งตน้ ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้่า การให้คะแนนแบบรูบริคเป็นเคร่ืองมือท่ี
ช่วยในการประเมินคุณภาพของนักเรียน โดยสามารถแบ่งการให้ คะแนนแบบรูบริคได้เป็น  
2 รูปแบบคือ การให้คะแนนแบบภาพรวม (Holistic scoring) และการให้คะแนนแบบแยก
องค์ประกอบ(Analytic scoring) ในงานวิจัยน้ี ผูว้ิจยัประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนตามขั้นตอนการแกปั้ญหาโดยใช้วิธีการแบบเปิด ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงเลือกใช้
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วิธีการให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบแยกองค์ประกอบ ซ่ึง
รายละเอียดของเกณฑ์การให้คะแนนประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
น าเสนอดงัต่อไปน้ี 
 นกัการศึกษาและหน่วยงานทางการศึกษาไดเ้สนอเกณฑก์ารประเมินความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบแยกองคป์ระกอบไว ้ดงัน้ี 
 สิ ริพร ทิพย์คง (2545, หน้า 218-220) กล่าวว่า ตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนด้าน
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย 1) การท าความเขา้ใจปัญหา  
2) การวางแผนในการแกปั้ญหา และ 3) การด าเนินการตามแผนและค าตอบท่ีได ้ดงัตารางท่ี 2-3  
 
ตารางท่ี 2-3 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แบบแยกส่วน 
ของสิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 218-220) 
รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การประเมิน 

การท าความ
เขา้ใจปัญหา 

4 - ส าหรับความเขา้ใจในโจทยปั์ญหาไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 

2 - ส าหรับความเขา้ใจปัญหาในแต่ละส่วนของโจทยปั์ญหา 

0 - ส าหรับความเขา้ใจในโจทยปั์ญหาผิด 

การวางแผนการ
แกปั้ญหา 
 

 

4 
- ส าหรับการวางแผนการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง ซ่ึงจะน ามาสู่การ   
  ไดม้าซ่ึงค าตอบท่ีถูกตอ้ง 

2 - ส าหรับการวางแผนแกปั้ญหาบางส่วนไดถู้กตอ้ง 

0 
- ส าหรับการไม่มีความพยายามท่ีจะแกปั้ญหาหรือการวางแผนไม่ 
  เหมาะสม 

การด าเนินการ
ตามแผนและ
ค าตอบท่ีได ้
 
 

3 - ส าหรับการด าเนินการตามแผนและค าตอบท่ีไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 

2 - ส าหรับการด าเนินการตามแผนถูกตอ้งแต่ค าตอบผิด 

1  
- ส าหรับการคิดค านวณไม่ถูกตอ้ง หรือยกจ านวนมาคิดไม่ถูกตอ้ง 

(ขาดความรอบคอบ ท าใหล้อกโจทยม์าคิดผิด) หรือมีบางส่วน
ของค าตอบถูก 
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รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การประเมิน 

0  - ส าหรับค าตอบท่ีผิด หรือไม่มีค  าตอบ 

  
เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 118) ไดน้ าเสนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนของ 

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบแยกองคป์ระกอบ ดงัตารางท่ี 2-4 
 
ตารางท่ี 2-4 เกณฑก์ารประเมินการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร 
(2554,หนา้ 118) 

องค์ประกอบของการแก้ปัญหา 
คะแนน 

(ความหมาย) 
ความสามารถท่ีปรากฏให้เห็น 

1. การท าความเขา้ใจปัญหา 2 (ดี)  - เขา้ใจปัญหาถูกตอ้งทั้งหมด 

1 (พอใช)้  - เขา้ใจปัญหาถูกตอ้งบางส่วน 

0 (ตอ้งปรับปรุง)  - ไม่เขา้ใจปัญหา 

2. การวางแผนการแกปั้ญหา 
 

 

2 (ดี)  - วางแผนการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสม 
ชดัเจน 

1 (พอใช)้  - วางแผนการแกปั้ญหาไดบ้างส่วน 

0 (ตอ้งปรับปรุง) - วางแผนการแกปั้ญหาไดไ้ม่เหมาะสม 

3. การด าเนินการแกปั้ญหา 2 (ดี)  - ด าเนินการแกปั้ญหาถูกตอ้งทั้งหมด 

1 (พอใช)้  - ด าเนินการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 

0 (ตอ้งปรับปรุง) - ด าเนินการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 

4. การสรุปและตรวจสอบ  
    ค  าตอบ 

2 (ดี)  - มีการสรุปตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้ง
สมบูรณ์ 
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องค์ประกอบของการแก้ปัญหา 
คะแนน 

(ความหมาย) 
ความสามารถท่ีปรากฏให้เห็น 

 1 (พอใช)้  - มีการสรุปค าตอบแต่ไม่มีการตรวจสอบ
ค าตอบ 

0 (ตอ้งปรับปรุง) - ไม่มีการสรุปและไม่มีการตรวจสอบ
ค าตอบ 

 

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูวิ้จยัไดใ้ชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกส่วน (Analytics rubric) 
ซ่ึงเป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนตามองคป์ระกอบยอ่ยหรือแต่ละขั้นตอนการแกปั้ญหา ในการให้
คะแนนแบบแยกส่วน จะสามารถประเมินนกัเรียนไดใ้นแต่ละองคป์ระกอบหรือแต่ละขั้นตอนการ
แกปั้ญหาและสะทอ้นผลถึงจุดเด่น จุดดอ้ยของนกัเรียนไดว้า่นกัเรียนควรจะปรับปรุงในดา้นใดบา้ง 
โดยเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย 1) ขั้นการท า
ความเขา้ใจปัญหา 2) ขั้นวางแผน 3) ขั้นการด าเนินการตามแผน และ 4) ขั้นการสรุปค าตอบ ดงั
ตารางท่ี 2–5 
 
ตารางท่ี 2-5 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

ขั้นการท าความ 
เขา้ใจปัญหา 

2 - เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดแ้ละแสดงขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ี
โจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้ง ครบถว้นสมบูรณ์ 

 1 - เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดแ้ต่แสดงขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ี
โจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้งบางส่วนหรือ 
- เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไม่ถูกตอ้งแต่แสดงขอ้มูลหรือ
เง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้งครบถว้นสมบูรณ์ 

 0 - เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการและขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทย์
ก าหนดไม่ถูกตอ้ง หรือ 

- ไม่ร่องรอยในการท าความเขา้ใจปัญหา 
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รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

ขั้นการวางแผน
แกปั้ญหา 

2 - เขียนแนวทางแกปั้ญหา แสดงการเช่ือมโยงขอ้มูลหรือ
เง่ือนไขกบัส่ิงท่ีตอ้งการไดถู้กตอ้ง ครบถว้นสมบูรณ์ 

1 - เขียนแนวทางแกปั้ญหา แสดงการเช่ือมโยงขอ้มูลหรือ
เง่ือนไขกบัส่ิงท่ีตอ้งการไดถู้กตอ้งบางส่วน 

0 - เขียนแนวทางการแกปั้ญหาท่ีไม่ถูกตอ้ง หรือ 
- ไม่มีร่องรอยในการวางแผนแกปั้ญหา 

ขั้นด าเนินการ
ตามแผน 

2 - ด าเนินการแกปั้ญหาตามแนวทางท่ีวางไวส้ าเร็จ ถูกตอ้ง 
สมบูรณ์ 

1 - ด าเนินการแกปั้ญหาตามแนวทางท่ีวางไวส้ าเร็จบางส่วน 

0 - ด าเนินการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง หรือ 
- ไม่มีร่องรอยในการด าเนินการแกปั้ญหา 

ขั้นการตรวจสอบ 

 

2 - มีการตรวจสอบค าตอบกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทย ์
ก าหนดและค าตอบสอดคลอ้งกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไข 

1 - มีการตรวจสอบค าตอบกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทย์
ก าหนด  
แต่ค าตอบไม่สอดคลอ้งกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไขนั้น 

0 - ตรวจสอบค าตอบไม่ถูกตอ้ง หรือ 
- ไม่มีร่องรอยในการตรวจสอบค าตอบ 

ผลสัมฤทธ์ิทางการ เรียนคณิตศาสตร์  

 
6. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

  6.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  ปานใจ ไชยวรศิลป์ (2549) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง การเขา้ใจถึงความ 
รู้สึกหรือพัฒนาทักษะทางการเรียน ซ่ึงโดยปกติจะพิจารณาจากคะแนนสอบการฝึกอบรมหรือ
คะแนนท่ีไดจ้ากงานท่ีครูมอบหมายใหห้รือทั้งสองอยา่ง 
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  วุฒิชัย ดานะ (2553) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ระดับความรู้ ความ 
สามารถและทกัษะท่ีไดรั้บและพฒันามาจากการเรียนการสอนวิชาต่าง ๆ โดยอาศยัเคร่ืองมือในการ
วดัผลหลงัจากการเรียนหรือจากการฝึกอบรม 
  ชานนท ์จนัทรา (2555, หนา้ 79) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถของผูเ้รียนเก่ียวกบัความรู้ความเขา้ใจ ทกัษะและสมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ 
ทั้งในส่วนของเน้ือหาสาระขอ้เทจ็จริงท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้และมโนทศัน์แต่ละเร่ืองจากการจดั 
กิจกรรมตามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง  ผลการ
เรียนรู้ดา้นเน้ือหาวิชา และทกัษะต่าง ๆ ของแต่ละวิชาท่ีนักเรียนไดรั้บการเรียนรู้ผ่านมาแลว้เป็น
ความสามารถในการเขา้ถึงความรู้ การพฒันาทกัษะในการเรียน  ซ่ึงสามารถสังเกตและวดัไดโ้ดย
อาศยัเคร่ืองมือทางจิตวิทยาหรือแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้งท่ีเป็นขอ้เขียนและการ
ทดสอบปฏิบติัจริง 

  

6.2 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  
พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2545, หนา้ 96) กล่าววา่ โดยทัว่ไปแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
  1. แบบทดสอบท่ีครูสร้างขึ้นเอง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียน 
เฉพาะกลุ่มท่ีครูสอน เป็นแบบทดสอบท่ีครูสร้างขึ้นใชก้นัโดยทัว่ไปในสถานศึกษา มีลกัษณะ 
เป็นแบบทดสอบขอ้เขียน ซ่ึงแบ่งไดอี้ก 2 ชนิด คือ 
  1.1 แบบทดสอบอตันยั (Subjective or essay test) เป็นแบบทดสอบท่ีก าหนดค าถาม 
หรือปัญหาใหแ้ลว้ผูต้อบเขียนโดยแสดงความรู้ ความคิด เจตคติ ไดอ้ยา่งเตม็ท่ี 
  1.2 แบบทดสอบปรนยัหรือแบบใหต้อบสั้น ๆ (Objective test or short answer) 
เป็นแบบทดสอบท่ีก าหนดใหผู้ส้อบเขียนตอบสั้น ๆ หรือมีค าตอบใหเ้ลือกแบบจ ากดั ค าตอบ  
ผูต้อบไม่มีโอกาสแสดงความรู้ ความคิดไดอ้ยา่งกวา้งขวางเหมือนแบบทดสอบอตันยั แบบทดสอบ
ชนิดน้ี แบ่งออกเป็น 4 แบบ คือ แบบทดสอบถูก-ผิด แบบทดสอบเติมค า แบบทดสอบจบัคู่ และ
แบบทดสอบเลือกตอบ 
  2. แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนทัว่ ๆ ไป 
ซ่ึงสร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีการวิเคราะห์และปรับปรุงอยา่งดีจนมีคุณภาพ มีมาตรฐาน กล่าวคือ 
มีมาตรฐานในการด าเนินการสอบ วิธีการใหค้ะแนน และการแปลความหมายของคะแนน 



36 

สมนึก  ภทัทิยธนี  (2551: หนา้ 73  –  97) กล่าววา่  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนประเภท
ท่ีครูสร้างมีหลายแบบ  แต่ท่ีนิยมใชมี้  6  แบบ  ดงัน้ี 
 1)  ข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง (Subjective or Essay Test) เป็นข้อสอบท่ีมีเฉพาะ
ค าถามแลว้ใหน้กัเรียนเขียนตอบอยา่งเสรี เขียนบรรยายตามความรู้และขอ้คิดเห็นของแต่ละคน 
 2)  ขอ้สอบแบบกาถูก-ผิด (True-False  Test)  เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบท่ีมี  2  ตวัเลือก  
แต่ละตวัเลือกดงักล่าวเป็นแบบคงท่ี  และมีความหมายตรงกนัขา้ม  เช่น  ถูก-ผิด   
ใช่-ไม่ใช่  จริง-ไม่จริง  เหมือนกนั-ต่างกนั  เป็นตน้ 
 3)  ข้อสอบแบบเติมค า (Completion Test) เป็นข้อสอบท่ีประกอบด้วยประโยคหรือ
ขอ้ความท่ียงัไม่สมบูรณ์แลว้ให้ผูต้อบเติมค าหรือประโยคหรือขอ้ความลงในช่องว่างท่ีเวน้ไวน้ั้น
เพื่อใหไ้ดใ้จความและถูกตอ้ง 
 4)  ขอ้สอบแบบตอบสั้น ๆ (Short Answer Test) เป็นขอ้สอบคลา้ยกับขอ้สอบแบบเติม
ค าแต่แตกต่างกนัท่ีขอ้สอบแบบตอบสั้น ๆ เขียนเป็นประโยคค าถามสมบูรณ์ (ขอ้สอบเติมค าเป็น
ประโยคหรือขอ้ความท่ียงัไม่สมบูรณ์) แลว้ให้ผูต้อบเป็นเป็นคนเขียนตอบค าถามท่ีตอ้งการสั้น ๆ 
และกะทดัรัดไดใ้จความสมบูรณ์ไม่ใช่เป็นการบรรยายแบบขอ้สอบอตันยัหรือความเรียง 
 5.  ขอ้สอบแบบจบัคู่  (Matching  Test)  เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ  โดยมีค าถามหรือ
ขอ้ความแยกออกจากกนัเป็น  2  ชุด  แลว้ให้ผูต้อบเลือกจบัคู่ว่าแต่ละขอ้ความในชุดหน่ึง  (ตวัยืน)  
จะจบัคู่กับค าหรือขอ้ความใดในอีกชุดหน่ึง  (ตวัเลือก)  ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กันอย่างใดอย่างหน่ึง
ตามท่ีผูอ้อกขอ้สอบก าหนดไว ้
 6.  ขอ้สอบแบบเลือกตอบ  (Multiple  Choice)  จะประกอบดว้ย  2  ตอน  คือตอนน าหรือ
ค าถาม  (Stem)  กับตอนเลือก  (Choice)  ในตอนเลือกน้ีจะประกอบดว้ยตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบถูก
และตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง  และค าถามแบบเลือกตอบท่ีดีนิยมใช้ตวัเลือกท่ีใกลเ้คียงกนัดูเผิน ๆ จะ
เห็นวา่ทุกตวัเลือกถูกหมดแต่ความจริงมีน ้าหนกัถูกมากนอ้ยต่างกนั 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ จะเห็นวา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
สามารถจ าแนกออกเป็นหลายประเภท ขึ้นอยู่กบัเกณฑท่ี์ใชใ้นการแบ่ง ซ่ึงในงานวิจยัน้ีผูวิ้จยัจะใช้
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองหลกัการนบัเบ้ืองตน้ ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นเอง 
โดยสร้างเป็นแบบทดสอบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
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6.3 ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  
เยาวดี รางชยักุล วิบูลยศ์รี (2553, หนา้ 16) กล่าววา่ แบบสอบผลสัมฤทธ์ิส่วนใหญ่ 

ท่ีสร้างขึ้น มกัจะมีจุดมุ่งหมายท่ีส าคญั คือเพื่อใช้วดัผลการเรียนรู้ด้านเน้ือหาวิชาการและทักษะ 
ต่าง ๆ ของแต่ละสาขาวิชาโดยเฉพาะอยา่งยิง่สาขาวิชาทั้งหลายท่ีจดัสอนในระดบัชั้นเรียนต่าง ๆ 
ของแต่ละโรงเรียน ลกัษณะของแบบสอบผลสัมฤทธ์ิมีทั้งท่ีเป็นขอ้เขียน (Paper and pencil test) 
และท่ีเป็นภาคปฏิบติัจริง (Performance test) 
  ชานนท ์จนัทรา (2554)  กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นเคร่ืองมือท่ี
ช่วยให้ครูผูส้อนตัดสินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเป็น
แบบทดสอบท่ีใช้ว ัดระดับความสามารถของผู ้เรียนเก่ียวกับความรู้ความเข้าใจทักษะและ
สมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ทั้งในส่วนของเน้ือหาสาระขอ้เท็จจริงท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้และมโน
ทศัน์แต่ละเร่ืองจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร 
 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 260-261) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิเป็น
เคร่ืองมือส าหรับผูส้อนท่ีจะใชใ้นการตรวจสอบผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนรวมถึงพฤติกรรมต่าง ๆ 
จากการเรียนหรือการจดัการเรียนรู้ของครู เพื่อประเมินว่า นกัเรียนมีความรู้ความสามารถ และมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ในระดบัใด บรรลุตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้มากนอ้ยเพียงใด เป็นไป
ตามมาตรฐาน ตวัช้ีวดัอยา่งไรบา้ง ซ่ึงแบบทดสอบจะตอ้งมีคุณภาพ ผา่นการสร้างอยา่งถูกตอ้ง มี
ประสิทธิภาพ มีความถูกตอ้งเท่ียงตรง เช่ือถือได ้มีกระบวนการหลกัการสร้างแบบทดสอบตามหลกั
วิชาการ 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้า่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์หมายถึง เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความรู้ ความสามารถ และทกัษะทางคณิตศาสตร์ เพื่อตรวจ 
สอบและประเมินวา่นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้จากกิจกรรมการเรียนการสอน อยูใ่นระดบั
ใด  
 
งานวิจัยที่เก่ียวข้อง  

7. งานวิจัยที่เกีย่วข้อง  
งานวิจัยท่ีเกีย่วข้องกบัการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
งานวิจัยต่างประเทศ 

 ทูกอว์ (Tougaw. 1994: 2934–A) ได้ศึกษาถึงผลท่ีเกิดขึ้ นจากการเรียนโดยใช้ การ 
แก้ปัญหาท่ีเป็นแบบเปิด (Open approach) ในการเรียนคณิตศาสตร์ โดยศึกษาถึงพฤติกรรมการ 
แกปั้ญหาและเจตคติเก่ียวกบัคณิตศาสตร์กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาโดยการแกปั้ญหาแบบเปิดกวา้ง 
หมายถึง การสร้างขอ้คาดเดา การสืบคน้ การคน้พบ การอภิปราย การพิสูจน์และการหารูปทัว่ไป 
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ใน การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นกัเรียนตอ้งใชค้วามรู้ ทกัษะกระบวนการคิดและเจตคติทางบวก
เป็นพื้นฐาน ผลการทดลองพบว่านกัเรียนท่ีผ่านการเรียนโดยใชก้ารแกปั้ญหาแบบเปิดกวา้งมีเจตคติ 
ทางบวกเป็นพื้นฐาน ผลการทดลองพบว่านกัเรียนท่ีผ่านการเรียนโดยใชก้ารแกปั้ญหาแบบเปิดกวา้ง 
มี เจตคติทางบวกต่อการเรียนและเพศไม่ มีความแตกต่างต่อพฤติกรรมในก ารแก้ปัญหา  
  เบกเกอร์และชิมาดะ (Becker; & Shimada. 1997: 1) ได้ศึกษาเก่ียวกับการสอนท่ีใช้ 
ปัญหาปลายเปิดเป็นศูนยก์ลางของกิจกรรมการเรียนการสอน ผลการวิจยัพบว่าการสอนโดยใช้
ปัญหาปลายเปิดเป็นศูนยก์ลางมีศกัยภาพในการพฒันาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท าให้นกัเรียน
มี ประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีแตกต่างไปจากเดิม เป็นการหาค าตอบของปัญหาซ่ึงตอ้งใช้ความรู้ท่ีมี
มาก่อนทกัษะ และวิธีการคิดมาบูรณาการเขา้ดว้ยกนั เบกเกอร์เช่ือว่าการสอนโดยใชก้ารแกปั้ญหา
ปลายเปิด จะช่วยส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์และท าให้นักเรียนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วยวิธี
ปฏิบติัซ่ึงอาจจะ ช่วยลดช่องวา่งระหวา่งการสอนจริงกบัมุมมองของหลกัสูตร 
  งานวิจัยในประเทศ 
 ตติมา ทิพยจิ์นดาชยักุล (2557) ไดศึ้กษาเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ
แบบเปิด (Open Approach) ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
ผลการวิจยัพบว่า 1) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลงัไดรั้บการจดั
กิจกรรมการ เรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด เร่ืองทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี  3 สูงกว่าก่อนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียน รู้โดยใช้วิ ธีการแบบเปิด  
2) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้วิธีการแบบเปิด เร่ืองทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  โดยมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 75.37 3) ความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนหลงัได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด เร่ืองทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สูงกว่าก่อนไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544) ได้ศึกษาเร่ือง กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้ 
การแกปั้ญหาปลายเปิดส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบว่า 1) กิจกรรมการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร์โดยใช้การแกปั้ญหาปลายเปิด มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/ 75 ในระหว่าง 
เรียนความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนส่วนใหญ่ในกลุ่มทดลองค่อย ๆ พัฒนาขั้นจาก 
การแก้ปัญหาท่ีตอ้งใช้การถามกระตุ้นแนะแนวทางไปเป็นการแก้ปัญหาท่ีใช้การถามกระตุ้นคิด 
นอ้ยลง และในระยะสุดทา้ยของการทดลองนกัเรียนส่วนใหญ่กลุ่มทดลองสามารถวางแผนก าหนด 
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แนวคิดในการแกปั้ญหาดว้ยตนเองไดอ้ยา่งอิสระ 2) ผลการประเมินพฤติกรรมการคิดแกปั้ญหาหลงั
เรียนของนักเรียนในกลุ่มทดลองเก่ียวกับการส ารวจศึกษาการใช้กลยุทธวิธีแก้ปัญหา และความรู้
พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีน ามาใช ้ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเร่ิม และการส่ือสารความคิดในการ
แกปั้ญหา แต่ละดา้นอยูใ่นระดบั ดี 
 สาลินี เรืองจุ้ย (2554) ได้ศึกษาเร่ือง ผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปิด 
เร่ือง ล าดบัและอนุกรมท่ีมีต่อความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
ผลการวิจยัพบว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภายหลงั
การใช้ปัญหาปลายเปิดสูงกว่าก่อนการใช้ปัญหาปลายเปิดอย่างมีนัยส าคญัทางสถติท่ี ระดับ .01 
เน่ืองมาจาก 1) การแก้ปัญหาปลายเปิดนั้น นักเรียนตอ้งเป็นผูท้  าความเขา้ใจปัญหาและตัดสินใจ
เลือกวิธีการในการหาค าตอบท่ีมีอยู่หลากหลาย 2)ในการตอบค าถามของปัญหาปลายเปิดนั้ น 
นกัเรียนสามารถเลือกวิธีการตอบและกระบวนการคิดหาค าตอบไดอ้ย่างหลากหลายและในปัญหา
ปลายเปิดยงัมีค าตอบท่ีหลากหลายไม่ซ ้ าแบบในขอ้เดียวกนั 3) การใชปั้ญหาแบบปลายเปิดในการ
จดัการเรียนรู้จะเปิดโอกาสให้นักเรียนแต่ละคนได้เลือกเอาวิธีการท่ีตนเองถนัดออกมาใช้ในการ
แก้ปัญหา  4) ลกัษณะของปัญหาปลายเปิดเป็นสถานการณ์ปัญหาท่ีกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดการคิด 
วิเคราะห์ จนสามารถประมวลความรู้ทั้งหมดท่ีเรียน เพื่อน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา  
 พทัธยากร บุสสยา (2559) ไดศึ้กษาเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบ
เปิด ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผลการวิจยัพบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังได้รับ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5 สูงกว่า เกณฑ์
ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์หลัง
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิ ธีการแบบเปิด ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 สูงกว่า
เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกบัค าถามระดับสูง 
 กฤษฎา  วรพิน (2554) ศึกษาเร่ือง ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้เทคนิค เค 
ดบัเบิ้ลย ูดี แอล และการใชค้  าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและความคงทนใน
การเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการศึกษาพบว่า 1) นักเรียนชั้นมธัยม 
ศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิค เค ดับเบิ้ลยู ดี แอล 
และการใชค้  าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑข์ั้นต ่า คือ 
ร้อยละ 50 ของคะแนนสอบทั้งฉบบั 2) นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิค เค ดับเบิ้ลยู ดี แอล และการใช้ค  าถามระดับสูงท่ีมีต่อความ 
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สามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์สูงกวา่กลุ่มท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบ
ปกติ อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05 3) นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มท่ีได้รับการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชเ้ทคนิค เค ดบัเบิ้ลยู ดี แอล และการใชค้  าถามระดบัสูงมีความ
คงทนในการเรียนคณิตศาสตร์ไม่ต่างจากกลุ่มท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบ
ปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 มาศสิริ  เหมือนเพชร (2562) ศึกษาเร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี STAR 
ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการศึกษาพบว่า 1) ความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับการใช้ค  าถามระดับสูง 
สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และเม่ือพิจารณาความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แต่ละด้าน พบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ดา้น
การศึกษาโจทยปั์ญหาดา้นการแปลงขอ้มูลท่ีมีอยูใ่นโจทยปั์ญหาไปสู่รูปภาพ ตาราง หรือสมการทาง
คณิตศาสตร์ ด้านการหาค าตอบของโจทยปั์ญหา และดา้นการทบทวนค าตอบของนกัเรียนท่ีไดรั้บ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับการใช้ค  าถามระดับสูง สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ทุกด้าน ยกเวน้ ด้านการทบทวนค าตอบ ไม่สูงกว่าเกณฑ ์
ร้อยละ 70  2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ลวิธี STAR ร่วมกบัการใช้
ค  าถามระดบัสูง  สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบ
เปิดและการใช้ค  าถามระดับสูงขา้งตน้ จะเห็นไดว้่าการสอนการแก้ปัญหาโดยใช้วิธีการแบบเปิด
และการใชค้  าถามระดบัสูง ช่วยให้นกัเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์สูงขึ้น ดงันั้น การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีแบบเปิดและการใช้ค  าถามระดบัสูงจึง
เหมาะสม ท่ีจะน าไปประยกุตใ์ชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียน เพื่อส่งเสริมความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน ซ่ึงในงาน 
วิจยัน้ีผูว้ิจยัจะด าเนินการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกับการใช้ค  าถามระดับสูง เพื่อ
ศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกับการใช้ค  าถามระดับสูง  ท่ีมีต่อความ 
สามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
 



บทที ่3 

วธีิด าเนินการวจิัย 
 การวิจยัในคร้ังน้ีเป็นการศึกษาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
โดยใชว้ิธีการสอนแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง ซ่ึงไดรั้บรองผลการพิจารณาจริยธรรมการ
วิจยัในมนุษย ์มหาวิทยาลยับูรพา รหสัโครงการวิจยัเลขท่ี G-HU 278/2564 โดยผูว้ิจยัไดด้ าเนินการตาม
ขั้นตอนดงัน้ี 

1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
2.  รูปแบบการวิจยั 
3.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
4.  การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
5.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
6.  การวิเคราะห์ขอ้มูลและสถิติท่ีใช ้

การก าหนดประชากรและกลุ่ มตัวอย่ าง  

1.  การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย  
  ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี จ านวน 7 หอ้งเรียน ประกอบดว้ย  
ม.5/6 – ม.5/13 จ านวน 312 คน ซ่ึงเป็นห้องเรียนทัว่ไป โดยนกัเรียนทุกห้องมีความสามารถ
ใกลเ้คียงกนั เน่ืองจากนกัเรียนทุกหอ้งเป็นนกัเรียนในแผนการเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์
เหมือนกนั 
  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้น มธัยมศึกษาปีท่ี 5  ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี จ านวน 1 หอ้งเรียน ซ่ึงไดม้าจากการ
สุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยวิธีการจบัสลาก ซ่ึงขนาดของกลุ่มตวัอย่างไดม้าจาก
การค านวณตามสูตรต่อไปน้ี (Ryan, 2013, p. 66)  
 จากการค านวณโดยใชโ้ปรแกรม MINITAB 19 จะไดว้า่ ขนาดของกลุ่มตวัอยา่งมีจ านวน
อยา่งนอ้ย 20 คน ดงันั้น ผูวิ้จยัจึงก าหนดขนาดของกลุ่มตวัอยา่งไวจ้ านวน 1 หอ้งเรียน โดยจบัสลาก
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ไดน้กัเรียนหอ้ง ม.5/13 ซ่ึงมีจ านวนนกัเรียน 29 คน และในระหวา่งการทดลองกลุ่มตวัอยา่งสามารถ
ออกจากการทดลองได ้
รปูแบบการวิจัย 
2. แบบแผนการทดลอง 

  การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยักึ่งทดลอง เพื่อศึกษาเก่ียวกบัความสามารถในการแกปั้ญหา
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ด าเนินการทดลองแบบศึกษากลุ่มเดียววดัหลงัการทดลอง
คร้ังเดียว (One-group posttest-only design) (องอาจ นยัพฒัน์, 2551, หนา้ 270)  
ซ่ึงมีแบบแผนการทดลอง ดงัตารางท่ี 3-1  
ตารางท่ี 3-1 แบบแผนการทดลองแบบ One-group posttest-only design 

กลุ่มตัวอย่าง การทดลอง การทดสอบหลงัเรียน 

E X 
- T1 
- T2 

เม่ือ E  แทน  กลุ่มตวัอยา่ง 
X  แทน  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบั 
          การใชค้  าถามระดบัสูง 
T1 แทน  การทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
               เร่ืองหลกัการ นบัเบ้ืองตน้ 
T2 แทน  การทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  
               เร่ืองหลกัการนบัเบ้ืองตน้ 
 

เครื่องมือที่ใช้ในก ารวิจัย  

3. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีประกอบดว้ย 
  1) แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง เร่ืองหลกัการ
นบัเบ้ืองตน้ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 5 แผน 
ประกอบดว้ยเน้ือหาย่อย ดงัน้ี 

1. เร่ืองหลกัการบวก จ านวน  1  แผน จ านวน 2  คาบ 

2. เร่ืองหลกัการคูณ จ านวน  1  แผน จ านวน 3  คาบ 

3. โจทยปั์ญหาเร่ืองการเรียงสับ เปล่ียนเชิงเส้น
ของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด 1 

จ านวน  1  แผน จ านวน 1  คาบ 
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4. โจทยปั์ญหาเร่ืองการเรียงสับ เปล่ียนเชิงเส้น
ของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด 2 

จ านวน  1  แผน จ านวน 2  คาบ 

5. เร่ืองการจดัหมวดหมู่ของส่ิงของท่ีแตกต่าง
กนัทั้งหมด 

จ านวน  1  แผน จ านวน 3  คาบ 

 2) แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองหลกัการนบั
เบ้ืองตน้ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เป็นแบบทดสอบอตันยั จ านวน 5 ขอ้  
 3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองหลกัการนบัเบ้ืองตน้ 
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เป็นแบบทดสอบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน  
20 ขอ้  
 
การสร้างและก ารหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิ จัย  

4. การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
รายละเอียดในการสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัมีดงัน้ี 

1) แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง เร่ือง หลกัการนบั
เบ้ืองตน้ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 5 แผน มีขั้นตอนการสร้าง ดงัน้ี 
  1.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง
พ.ศ.2560) สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย และศึกษาหลกัสูตรสถาน 
ศึกษาของโรงเรียนสุราษฎร์พิทยา  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองหลกัการนบัเบ้ืองตน้ 
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  รวมถึงศึกษาหนงัสือเรียนและคู่มือครูรายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน 
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีและต ารา 
อ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
 1.2 วิเคราะห์เน้ือหาสาระ มาตรฐานการเรียนรู้ และตวัช้ีวดั กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย เร่ืองหลกัการนบัเบ้ืองตน้ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
เพื่อก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 3-2 
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ตารางท่ี 3-2 การวิเคราะห์ตวัช้ีวดัสาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของแผนการจดัการ
เรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง 
แผน
ท่ี 

เร่ือง ตัวชี้วัด สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์ จ านวน
คาบ 

1 หลกัการบวก ค3.2 
ม.4/1 

หลกัการ
บวก 

1) นกัเรียนสามารถหาผลลพัธ์ท่ีอาจ
เกิดขึ้นของเหตุการณ์โดยใชห้ลกัการ
บวกได ้
2) นกัเรียนสามารถน าความรู้เก่ียวกบั
หลกัการบวกไปใชใ้นการแกปั้ญหา
ได ้

2 

2 หลกัการคูณ ค3.2 
ม.4/1 

หลกัการคูณ 1) นกัเรียนสามารถหาผลลพัธ์ท่ีอาจ
เกิดขึ้นของเหตุการณ์โดยใชห้ลกัการ
คูณได ้
2) นกัเรียนสามารถหาผลลพัธ์ท่ีอาจ
เกิดขึ้นของเหตุการณ์โดยใชห้ลกัการ
บวกและหลกัการคูณได ้
3) นกัเรียนสามารถน าความรู้เก่ียวกบั
หลกัการคูณไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้
4) นกัเรียนสามารถน าความรู้เก่ียวกบั
หลกัการบวกและหลกัการคูณไปใช้
ในการแกปั้ญหาได ้
 

3 

3 การเรียงสับ 
เปล่ียนเชิงเส้น
ของส่ิงของท่ี
แตกต่างกนั
ทั้งหมด 1 

ค3.2 
ม.4/1 

การเรียงสับ 
เปล่ียนเชิง
เส้นกรณีท่ี
ส่ิงของ

แตกต่างกนั
ทั้งหมด 

1) นกัเรียนสามารถหาผลลพัธ์ท่ีอาจ
เกิดขึ้นของเหตุการณ์โดยใชวิ้ธีการ
เรียงสับเปล่ียนได ้
2) นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหา
เก่ียวกบัการเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้น
ของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมดได ้

1 
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แผน
ท่ี 

เร่ือง ตัวชี้วัด สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์ จ านวน
คาบ 

4 การเรียงสับ 
เปล่ียนเชิงเส้น
ของส่ิงของท่ี
แตกต่างกนั
ทั้งหมด 2 

ค3.2 
ม.4/1 

การเรียงสับ 
เปล่ียนเชิง
เส้นกรณีท่ี
ส่ิงของ

แตกต่างกนั
ทั้งหมด 

1) นกัเรียนสามารถหาผลลพัธ์ท่ีอาจ
เกิดขึ้นของเหตุการณ์โดยใชวิ้ธีการ
เรียงสับเปล่ียนได ้
2) นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหา
เก่ียวกบัการเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้น
ของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมดได ้

2 

5 การจดัหมู่
ของส่ิงของท่ี
แตกต่างกนั
ทั้งหมด 

ค3.2 
ม.4/1 

การจดัหมู่
กรณีท่ี
ส่ิงของ

แตกต่างกนั
ทั้งหมด 

1) นกัเรียนสามารถหาผลลพัธ์ท่ีอาจ
เกิดขึ้นของเหตุการณ์โดยใชวิ้ธีการจดั
หมู่ได ้
2) นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหา
เก่ียวกบัการจดัหมู่ของส่ิงของท่ี
แตกต่างกนัทั้งหมดได ้

3 

หมายเหตุ  ค 3.2 เขา้ใจหลกัการนบัเบ้ืองตน้ ความน่าจะเป็น และน าไปใช ้
ม.4/1 เขา้ใจและใชห้ลกัการบวก และการคูณ การเรียงสับเปล่ียนและการจดัหมู่ใน
การแกปั้ญหา 

1.3 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดและการ
ใชค้  าถามระดบัสูง เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการจดัการเรียนการสอน 

1.4 สร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกับการใช้ค  าถามระดับสูง 
เร่ืองหลักการนับเบ้ืองตน้ จ านวน 5 แผน ใช้เวลาทั้ งหมด 13 คาบ คาบละ 50 นาที โดยสร้างให้
ครอบคลุมเน้ือหาสาระและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซ่ึงในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 
มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระส าคญั/ ความคิดรวบยอด สาระการเรียนรู้ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือ/ อุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้ การวดัและประเมินผล และบันทึกหลัง
แผนการจดัการเรียนรู้ 

1.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้ ท่ีผูว้ิจยัสร้างเสร็จเรียบร้อยแลว้ เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกตอ้งของแผนแลว้น าไปปรับปรุงแกไ้ข  โดยอาจารยท่ี์
ปรึกษาไดป้รับแกโ้จทยปั์ญหาให้เขา้ใจไดง้่ายขึ้น พร้อมทั้งแกค้  าตอบท่ีคลาดเคล่ือนให้ถูกตอ้ง และ
แกค้  าท่ีพิมพผ์ิดในทุกแผน 
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1.6 น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีแกไ้ขเสร็จแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน ซ่ึงมี
เกณฑใ์นการคดัเลือกคือ เป็นผูท่ี้มีความเขา้ใจเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดหรือ 
เป็นผูท่ี้เคยสอนในเน้ือหาเร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ เพื่อประเมินความเหมาะสมของแผนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ โดยแบบประเมินความเหมาะสมมีลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating scale) 5 ระดบั ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด,2553, หนา้ 162) 

   5 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
   4 หมายถึง เหมาะสมมาก 
   3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
   2 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 
   1 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  แลว้หาค่าเฉล่ียจากผลรวมของคะแนนทั้งหมด โดยมีเกณฑก์ารพิจารณา ดงัน้ี 
  คะแนนเฉล่ีย 4.51 - 5.00 หมายถึง แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมมากท่ีสุด 
  คะแนนเฉล่ีย 3.51 - 4.50 หมายถึง แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมมาก 
  คะแนนเฉล่ีย 2.51 - 3.50 หมายถึง แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 
  คะแนนเฉล่ีย 1.51 - 2.50 หมายถึง แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ย 
  คะแนนเฉล่ีย 1.00 - 1.50 หมายถึง แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
จากนั้ นน าแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสมตามค าแนะน าของ

ผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงผูว้ิจยัเลือกให้แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตอ้งมีค่าเฉล่ียของคะแนนประเมินจาก  
ผูเ้ช่ียวชาญตั้งแต่ 3.51 ขึ้นไป จึงเหมาะสมท่ีจะน าไปใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า แต่ละ
แผนมีค่าเฉล่ียของคะแนนประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญตั้ ง แต่ 4.84 – 5.00 (ภาคผนวก ค) แสดงว่า 
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด สามารถน าไปใชใ้นการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ได้ โดยมีการปรับเวลาบางขั้นตอนในกิจกรรมการเรียนรู้ให้มากขึ้นตามค าแนะน าของ
ผูเ้ช่ียวชาญ  

  1.7 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ไปใชใ้นการวิจยักบั 
กลุ่มตวัอยา่งต่อไป   

2) แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
  2.1 ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ในหลกัสูตรแกนกลาง 
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560) 
  2.2 ศึกษาการสร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จาก 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยก าหนดแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
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เป็นแบบอตันยั 
  2.3 วิเคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้และสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ เร่ืองหลกัการนบั
เบ้ืองตน้ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  จากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560) เพื่อสร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ดงัตารางท่ี 3-3  
 
ตารางท่ี 3-3 การวิเคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ของแบบวดัความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อ 
1. หลกัการบวก - นกัเรียนสามารถน าความรู้เก่ียวกบัหลกัการบวก

ไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้
2 

(1) 
2. หลกัการคูณ - นกัเรียนสามารถน าความรู้เก่ียวกบัหลกัการคูณ

ไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้
- นกัเรียนสามารถน าความรู้เก่ียวกบัหลกัการบวก
และหลกัการคูณไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้

4 
(2) 

3. การเรียงสับเปล่ียนเชิง
เส้นกรณีท่ีส่ิงของ
แตกต่างกนัทั้งหมด 

- นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัการเรียง
สับเปล่ียนเชิงเส้นของส่ิงของท่ีแตกต่างกนั
ทั้งหมดได ้

2 
(1) 

4. การจดัหมู่ของส่ิงของ
ท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด 

- นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัการจดั
หมู่ของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมดได ้

2 
(1) 

รวม 
10 
(5) 

 

  2.4 สร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนบั
เบ้ืองตน้ แบบอตันยั จ านวน 10 ขอ้  ซ่ึงเป็นค าถามท่ีใหน้กัเรียนใชค้  าถามระดบัสูงในการวิเคราะห์ 
  2.5 ก าหนดเกณฑว์ดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูว้ิจยัใช้ 
เกณฑก์ารประเมินรูบริคแบบแยกส่วน (Analytic rubric) ดงัตารางท่ี 3-4 
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ตารางท่ี 3-4  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
ขั้นการท าความ 
เขา้ใจปัญหา 

2 - เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดแ้ละแสดงขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทย์
ก าหนดไดถู้กตอ้ง ครบถว้นสมบูรณ์ 

 1 - เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดแ้ต่แสดงขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทย์
ก าหนดไดถู้กตอ้งบางส่วนหรือ 
- เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไม่ถูกตอ้งแต่แสดงขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ี
โจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้งครบถว้นสมบูรณ์ 

 0 - เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการและขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดไม่
ถูกตอ้ง หรือ 
- ไม่ร่องรอยในการท าความเขา้ใจปัญหา 

ขั้นการวางแผน
แกปั้ญหา 

2 - เขียนแนวทางแกปั้ญหา แสดงการเช่ือมโยงขอ้มูลหรือเง่ือนไขกบั
ส่ิงท่ีตอ้งการไดถู้กตอ้ง ครบถว้นสมบูรณ์ 

1 - เขียนแนวทางแกปั้ญหา แสดงการเช่ือมโยงขอ้มูลหรือเง่ือนไขกบั
ส่ิงท่ีตอ้งการไดถู้กตอ้งบางส่วน 

0 - เขียนแนวทางการแกปั้ญหาท่ีไม่ถูกตอ้ง หรือ 
- ไม่มีร่องรอยในการวางแผนแกปั้ญหา 

ขั้นด าเนินการ
ตามแผน 

2 - ด าเนินการแกปั้ญหาตามแนวทางท่ีวางไวส้ าเร็จ ถูกตอ้ง สมบูรณ์ 

1 - ด าเนินการแกปั้ญหาตามแนวทางท่ีวางไวส้ าเร็จบางส่วน 
0 - ด าเนินการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง หรือ 

- ไม่มีร่องรอยในการด าเนินการแกปั้ญหา 
ขั้นการตรวจสอบ 

 

2 - มีการตรวจสอบค าตอบกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทย ์
ก าหนดและค าตอบสอดคลอ้งกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไข 

1 - มีการตรวจสอบค าตอบกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนด  
แต่ค าตอบไม่สอดคลอ้งกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไขนั้น 

0 - ตรวจสอบค าตอบไม่ถูกตอ้ง หรือ 
- ไม่มีร่องรอยในการตรวจสอบค าตอบ 
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2.6 น าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และเกณฑ์การให้คะแนน
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างเสร็จ เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกตอ้งและความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทางคณิตศาสตร์กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ แลว้น าไปปรับปรุงแกไ้ข โดย
อาจารยท่ี์ปรึกษาไดป้รับแกโ้จทยปั์ญหาใหเ้ขา้ใจไดง้่ายขึ้น และแกค้  าตอบท่ีคลาดเคล่ือนใหถู้กตอ้ง  

2.7 น าแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และเกณฑ์การประเมิน  
ความสามารถการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา 
แลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 คน เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
โดยพิจารณาจากค่าความสอดคลอ้ง (IOC) และมีวิธีการใหค้ะแนน ดงัน้ี 
   +1 หมายถึง ขอ้สอบวดัไดต้รงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    0   หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัไัดต้รงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือไม่ 
    -1  หมายถึง ขอ้สอบวดัไดไ้ม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  ซ่ึงขอ้สอบท่ีดีควรมีค่า IOC เฉล่ียจากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 คน ของแต่ละขอ้ไม่นอ้ยกวา่  0.5 
(เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร,2555 ข, หนา้ 159-160) โดยหลงัจากเสนอแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ต่อผูเ้ช่ียวชาญแลว้ พบว่าค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้ค าถาม 
แต่ละขอ้มีค่าตั้งแต่ 0.67-1.00 (ภาคผนวก ค) 

2.8 น าแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มาปรับปรุงแก้ไขตาม  
ค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ โดยแกไ้ขค าท่ีพิมพต์กหล่นใหค้รบถว้นสมบูรณ์ 

2.9 น าแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปทดลองใช้กับกลุ่มท่ี  
ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ซ่ึงเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา ภาคเรียนท่ี 1 
ปีการศึกษา 2564  จ านวน 1 ห้องเรียน แลว้น าผลการทดลองมาวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบวดัดงัน้ี 
   2.9.1 หาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์  (ณัฏฐภรณ์ หลาวทอง, 2561 , หน้า 88) ซ่ึงจะเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากอยู่ระหว่าง 
0.2 - 0.8  และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป 

 2.9.2 คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความยากอยูร่ะหวา่ง 0.2-0.8 และมีค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่  
0.2 ขึ้นไป จ านวน 5 ขอ้ ท่ีครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซ่ึงขอ้สอบท่ีผูวิ้จยัเลือกมานั้นมี 
ค่าความยากตั้งแต่ 0.44 – 0.60 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.35 – 0.49 (ภาคผนวก ค) แลว้น าไป
วิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดว้ย
วิธีหาสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach) (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 161)  
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โดยผลการวิเคราะห์แสดงว่า แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ชุดน้ีมี 
ค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.83 (ภาคผนวก ค) 

 2.10 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผ่านการตรวจ 
คุณภาพแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป  

3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีใช้ทดสอบนักเรียนหลงัการเรียนด้วยการจดัการเรียนการสอนโดยใช้
วิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง เร่ืองหลกัการนบัเบ้ืองตน้ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี โดยมีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 

  3.1 ศึกษาเอกสารหลักสูตร คู่ มือการวัดผลและประเมินผล รวมทั้ งวิ ธีการสร้าง 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ จากเอกสาร ต ารา และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบั  
เทคนิคการสร้างและการวิเคราะห์ขอ้มูล 

  3.2 วิเคราะห์มาตรฐาน ตวัช้ีวดั เน้ือหา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ให้สอดคลอ้งตามสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์และคุณลกัษณะท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงคข์องหลกัสูตร 

  3.3 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้
ให้ครอบคลุมเน้ือหาและตัวช้ีวดั เร่ือง หลักการนับเบ้ืองต้น โดยเป็นแบบทดสอบ แบบปรนัย  
4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 3-5 
 
ตารางท่ี 3-5 การวิเคราะห์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์จ าแนกตาม
พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัในแต่ละจุดประสงคก์ารเรียนรู้   

 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์ 
จ านวนข้อสอบจ าแนกพฤติกรรมที่ต้องการวัด 

รวม 

(จ านวนข้อ) 
ความรู้/

ความจ า 

ความ

เข้าใจ 

การ

น าไปใช้ 

การ

วิเคราะห์ 

หลกัการบวก 1) นกัเรียนสามารถหาผลลพัธ์ท่ีอาจ
เกิดขึ้นของเหตุการณ์โดยใช้
หลกัการบวกได ้

- 
2 

(1) 
- - 

2 

(1) 

2) นกัเรียนสามารถน าความรู้
เก่ียวกบัหลกัการบวกไปใชใ้นการ
แกปั้ญหาได ้
 

- - 
2 

(1) 
- 

2 

(1) 
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สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์ 

จ านวนข้อสอบจ าแนกพฤติกรรมที่ต้องการ
วัด รวม 

(จ านวนข้อ) ความรู้/
ความจ า 

ความ

เข้าใจ 
การ

น าไปใช้ 
การ

วิเคราะห์ 
หลกัการคูณ 1) นกัเรียนสามารถหาผลลพัธ์ท่ีอาจ

เกิดขึ้นของเหตุการณ์โดยใช้
หลกัการคูณได ้

- 
2 

(1) 

2 

(1) 
- 

4 

(2) 

2) นกัเรียนสามารถหาผลลพัธ์ท่ีอาจ
เกิดขึ้นของเหตุการณ์โดยใช้
หลกัการบวกและหลกัการคูณได ้

- - 
2 

(1) 
- 

2 

(1) 

3) นกัเรียนสามารถน าความรู้
เก่ียวกบัหลกัการคูณไปใชใ้นการ
แกปั้ญหาได ้

- - - 
2 

(1) 

2 

(1) 

4) นกัเรียนสามารถน าความรู้
เก่ียวกบัหลกัการบวกและหลกัการ
คูณไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้

- - - 
4 

(2) 

4 

(2) 

การเรียงสับ 

เปล่ียนเชิงเส้น

ของส่ิงของท่ี

แตกต่างกนั

ทั้งหมด 1 

1) นกัเรียนสามารถหาผลลพัธ์ท่ีอาจ
เกิดขึ้นของเหตุการณ์โดยใชวิ้ธีการ
เรียงสับเปล่ียนได ้

- 
2 

(1) 
- - 

2 

(1) 

2) นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหา
เก่ียวกบัการเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้น
ของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมดได ้

- - 
2 

(1) 
- 

2 

(1) 

การเรียงสับ 

เปล่ียนเชิงเส้น

ของส่ิงของท่ี

แตกต่างกนั

ทั้งหมด 2 

1) นกัเรียนสามารถหาผลลพัธ์ท่ีอาจ
เกิดขึ้นของเหตุการณ์โดยใชวิ้ธีการ
เรียงสับเปล่ียนได ้

- 
2 

(1) 

2 

(1) 
- 

4 

(2) 

2) นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหา
เก่ียวกบัการเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้น
ของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมดได ้

- - 
2 

(1) 

2 

(1) 

4 

(2) 



 49 

  

3.4 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา  

เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกตอ้งและความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนคณิตศาสตร์กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ แลว้น าไปปรับปรุงแกไ้ข โดยอาจารยท่ี์ปรึกษาได้

ปรับแกภ้าษาใหเ้ขา้ใจไดง้่ายขึ้น พร้อมทั้งแกค้  าท่ีพิมพผ์ิดในแต่ละขอ้และแกค้  าตอบท่ีคลาดเคล่ือน

ใหถู้กตอ้ง  

  3.5 น าแบบแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และเกณฑก์ารประเมิน 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา แลว้เสนอ

ต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 คน เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

โดยพิจารณาจากค่าความสอดคลอ้ง (IOC) และมีวิธีการใหค้ะแนน ดงัน้ี 

   +1 หมายถึง ขอ้สอบวดัไดต้รงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

   0   หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัไดต้รงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือไม่ 

   -1  หมายถึง ขอ้สอบวดัไดไ้ม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  ซ่ึงขอ้สอบท่ีดีควรมีค่า IOC เฉล่ียจากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 คน ของแต่ละขอ้ไม่นอ้ยกวา่  0.5 

(เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร,2555 ข, หนา้ 159-160) โดยหลงัจากเสนอแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่อผูเ้ช่ียวชาญแลว้พบวา่ ค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามแต่ละขอ้ 

มีค่าตั้งแต ่0.67 – 1.00  (ภาคผนวก ค) 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์ 
จ านวนข้อสอบจ าแนกพฤติกรรมที่ต้องการวัด รวม 

(จ านวน

ข้อ) 

ความรู้/

ความจ า 

ความ

เข้าใจ 

การ

น าไปใช้ 

การ

วิเคราะห์ 

การจดั

หมวดหมู่ของ

ส่ิงของท่ี

แตกต่างกนั

ทั้งหมด 

1) นกัเรียนสามารถหาผลลพัธ์ท่ีอาจ
เกิดขึ้นของเหตุการณ์โดยใชวิ้ธีการ
จดัหมู่ได ้

- 
2 

(1) 

4 

(2) 
- 

6 

(3) 

2) นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหา
เก่ียวกบัการจดัหมู่ของส่ิงของท่ี
แตกต่างกนัทั้งหมดได ้

- - 
2 

(1) 

4 

(2) 

6 

(3) 

รวม - 
10 

(5) 

18 

(9) 

12 

(6) 

40 

(20) 
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3.6 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ มาปรับปรุงแกไ้ขตาม 
ค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ โดยอาจารยท่ี์ปรึกษาไดป้รับแกภ้าษาใหเ้ขา้ใจไดง้่ายขึ้น พร้อมทั้งแกค้  าท่ี
พิมพผ์ิดในแต่ละขอ้ 
  3.7 น าแบบแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ไปทดลองใชก้บักลุ่มท่ี 
ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา ภาคเรียนท่ี 1 
ปีการศึกษา 2564  จ านวน 1 หอ้งเรียน แลว้น าผลการทดลองมาวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบวดัดงัน้ี 
  3.7.1 หาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ (ณฏัฐภรณ์ หลาวทอง, 2561, หนา้ 83-84)  ซ่ึงจะเลือกขอ้สอบ จ านวน 20 ขอ้ ท่ีมีค่า
ความยากอยูร่ะหวา่ง 0.20 - 0.80 และมีค่าอานาจจ าแนกตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป ท่ีครอบคลุมจุดประสงค์
การเรียนรู้ โดยขอ้สอบท่ีคดัเลือกมีค่าความยาก ตั้งแต่ 0.30 – 0.70 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่  
0.20 – 0.80 
  3.7.2 วิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบ ทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดว้ยดว้ย
วิธีของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน โดยใชสู้ตร KR-20 (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543) พบวา่ 
ค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.83 
  3.8 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ท่ีผา่นการตรวจคุณภาพแลว้
ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป  
เครื่องมือที่ใช้ในก ารวิจัย  

การเก็บรวบรวมข้อมูล  

5. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

  การวิจยัคร้ังน้ีใชแ้บบแผนการวิจยัแบบ One-group posttest only design ซ่ึงผูว้ิจยัด าเนิน 
การเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเองท่ีโรงเรียนสุราษฎร์พิทยา อ าเภอเมือง จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  
ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 โดยมีขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอ้มูลดงัน้ี 
  1)  ท าหนงัสือขอความร่วมมือกบัโรงเรียนสุราษฎร์พิทยา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี   
เพื่อขอท าการวิจยักบันกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ซ่ึงเป็นกลุ่มตวัอยา่งของการวิจยัคร้ังน้ี 
  2) ผูว้ิจยัด าเนินการจดัการเรียนรู้ให้กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง ตามแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง เร่ืองหลกัการนบัเบ้ืองตน้ โดยผูว้ิจยัด าเนินการ
สอนดว้ยตนเอง โดยใชเ้วลา 13 คาบ คาบละ 50 นาที 
  3) เม่ือส้ินสุดการเรียนการสอนใหน้กัเรียนท าการทดสอบหลงัเรียนโดยใชแ้บบทดสอบ 
วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ เร่ืองหลกัการนบัเบ้ืองตน้ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบชุดละ 1 คาบ 
  4) ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
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และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ จากนั้นน าคะแนนท่ีไดม้าวิเคราะห์ขอ้มูล  
ทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐานต่อไป 
การวิเคร าะห์ข้อ มูลและสถิติที่ใช้  

6. การวเิคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 

  ผูว้ิจยัน าคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองหลกัการนบัเบ้ืองตน้  
มาวิเคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 
  1) เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูงกบัเกณฑร้์อยละ70 
โดยใชส้ถิติ t-test for one sample โดยก าหนดนยัส าคญัท่ีระดบั .05 
  2) เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน หลงัไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูงกบัเกณฑร้์อยละ 70 
โดยใชส้ถิติ t-test for one sample โดยก าหนดนยัส าคญัท่ีระดบั .05  
   สถิติที่ใช้ การวิเคราะห์ข้อ มูล 
  สถิติพื้นฐาน 
  1) ค่าเฉล่ียของคะแนน (Mean) ค านวณไดจ้ากสูตรต่อไปน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2556, 
หนา้ 42) 

n
Xi

i=1X =
n

 

เม่ือ 
X  แทน  คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

 Xi แทน  คะแนนของนกัเรียนคนท่ี i 

 n แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

2) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค านวณไดจ้ากสูตรต่อไปน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2556, 

หนา้ 68 ) 

2
n n2n X - X

i ii=1 i=1S =
n(n -1)
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  เม่ือ   S  แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 

  Xi  แทน  คะแนนของนกัเรียนคนท่ี i 

  n  แทน    จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

   

สถิติเพ่ือหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

  1) ค่าความตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใชด้ชันีความสอดคลองระหวา่งขอ้สอบ
กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้โดยค านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160) ดงัน้ี  

n
R

ii 1IOC = 
n


=  

เม่ือ IOC แทน  ดชันีความสอดคลอ้ง 

 Ri แทน  คะแนนความสอดคลอ้งของขอ้สอบ โดยผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี i  

 n แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

โดยคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีคะแนนเฉล่ียตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00  
2) ค่าความยากของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  

โดยค านวณจากสูตร (ณฏัฐภรณ์ หลาวทอง, 2561, หนา้ 85) ดงัน้ี 
 

H LN N

i i

i=1 i=1

H L

H + L

P = 
I×(N - N )

 
 

 

เม่ือ P แทน   ค่าความยาก 

 
HN

i

i 1

H
=

  แทน   คะแนนรวมของคนกลุ่มสูง  

 
LN

i

i 1

L
=

  แทน    คะแนนรวมของคนกลุ่มต ่า 

 NH แทน   จ านวนนกัเรียนท่ีอยูใ่นกลุ่มสูง 
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 NL แทน   จ านวนนกัเรียนท่ีอยูใ่นกลุ่มต ่า 

 I แทน    จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 

 ในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัจะแบ่งนักเรียนกลุ่มท่ีเขา้สอบออกเป็นกลุ่มสูง-กุล่มต ่า ตามการแบ่ง
ของ ณัฏฐภรณ์ หลาวทอง (2561) โดยใชเ้ทคนิค 27% โดยเกณฑท่ี์เหมาะสมมีค่าอยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 
0.80 
 3) ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
ค านวณไดจ้ากสูตร (ณฏัฐภรณ์ หลาวทอง, 2561, หนา้ 89) ดงัน้ี 

 

H LN N

i i

i 1 i 1

H L

H L

r = 
N N

I ( )
2

= =

+

+


 
 

 
 

เม่ือ r แทน   ค่าอ านาจจ าแนก 

 
HN

i

i 1

H
=

  แทน   คะแนนรวมของคนกลุ่มสูง  

 
LN

i

i 1

L
=

  แทน    คะแนนรวมของคนกลุ่มต ่า 

 NH แทน   จ านวนนกัเรียนท่ีอยูใ่นกลุ่มสูง 

 NL แทน   จ านวนนกัเรียนท่ีอยูใ่นกลุ่มต ่า 

 I แทน    จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 

 ในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัจะแบ่งนักเรียนกลุ่มท่ีเขา้สอบออกเป็นกลุ่มสูง-กุล่มต ่า ตามการแบ่ง
ของ ณฏัฐภรณ์ หลาวทอง (2561) โดยใชเ้ทคนิค 27% โดยเกณฑท่ี์เหมาะสมมีค่าตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป 
   
 4) ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ค านวณได้
จากสูตรการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach) (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, 
หนา้ 161) ดงัน้ี 
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k
2
i

i=1
2
t

S
k

α = 1-
k -1 S

 
 

 
 
 

 

เม่ือ α  แทน   ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

 k แทน   จ านวนของขอ้แบบทดสอบ  

 2

iS  แทน    ความแปรปรวนของขอ้สอบขอ้ท่ี i 

 2

tS  แทน    ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด 

 5) ค่าความยากของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ค านวณได ้
จากสูตร (ณฏัฐภรณ์ หลาวทอง ,2561, หนา้ 83-84)  ดงัน้ี 

H L

H + L
p = 

N + N
 

 

เม่ือ p แทน   ค่าความยาก 

 H แทน   จ านวนคนกลุ่มสูงท่ีตอบถูก  

 L แทน   จ านวนคนกลุ่มต ่าท่ีตอบถูก 

 HN  แทน   จ านวนนกัเรียนท่ีอยูใ่นกลุ่มสูง 

 LN  แทน   จ านวนนกัเรียนท่ีอยูใ่นกลุ่มต ่า 

 เกณฑท่ี์เหมาะสมอยูร่ะหวา่ง 0.20 ถึง 0.80 
 
 6) ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ค านวณได้
จากสูตร (ณฏัฐภรณ์ หลาวทอง, 2561, หนา้ 88) ดงัน้ี 

H L

H L
r = 

N N
−  

เม่ือ r แทน   ค่าอ านาจจ าแนก 

 H แทน   จ านวนคนกลุ่มสูงท่ีตอบถูก  

 L แทน   จ านวนคนกลุ่มต ่าท่ีตอบถูก 
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 NH แทน   จ านวนนกัเรียนท่ีอยูใ่นกลุ่มสูง 

 NL แทน   จ านวนนกัเรียนท่ีอยูใ่นกลุ่มต ่า 

 ในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัจะแบ่งนักเรียนกลุ่มท่ีเขา้สอบออกเป็นกลุ่มสูง-กุล่มต ่า ตามการแบ่ง
ของ ณฏัฐภรณ์ หลาวทอง (2561) โดยใชเ้ทคนิค 27% โดยเกณฑท่ี์เหมาะสมมีค่าตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป 
 
  7) ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ (หลัง
เรียน) ดว้ยวิธีของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน โดยใชสู้ตร KR-20 (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543) 

n

i=1
tt 2

pq
n

r  = 1-
n -1 s

 
  

  
  

 

 

 

เม่ือ rtt แทน   ค่าความเช่ือของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

 n แทน   จ านวนขอ้สอบ 

 p แทน    สัดส่วนของจ านวนคนท่ีท าถูกต่อจ านวนคนสอบทั้งหมดในขอ้หน่ึง ๆ 

 q แทน    สัดส่วนของจ านวนคนท่ีท าผิดในขอ้หน่ึง ๆ หรือ 1- p 

 s2 แทน    คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบ 

 โดยเกณฑท่ี์เหมาะสมมีค่าตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป 
 
 สถิติท่ีใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
  เปรียบเทียบคะแนนจากแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
วิธีการแบบเปิดกบั เกณฑร้์อยละ 70 โดยใชสู้ตร t-test one sample (ไชยยศ ไพวิทยศิริธรรม, 2555, 
หนา้ 86) ดงัน้ี 

0x -μ
t = ,df = n -1

s

n
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เม่ือ x  แทน   คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

 0μ  แทน   คะแนนเฉล่ียท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70) 

 s แทน    ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

 n แทน    จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 

 

 

 



บทที ่4  

ผลการวจิัย 
 

การวิจยั เร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนับเบ้ืองตน้ ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้
วิธีการสอนแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง มีการน าเสนอผลการวิจยัดงัน้ี 

1. สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 

2. ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 
สัญลักษ ณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อ มูล  

1. สัญลกัษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ส าหรับการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจท่ีตรงกนั ผูว้ิจยัจึง

ก าหนดสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี  

เม่ือ t แทน    ค่าสถิติทดสอบที 

 x  แทน   คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

 0  แทน   คะแนนเฉล่ียท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70) 

 s แทน    ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

 n แทน    จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 p แทน    ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 
ผลการวิ เคราะห์ข้อมูล  

2. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
ผูว้ิจยัไดแ้บ่งการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเป็น 2 ตอน ดงัน้ี 

ตอนที่ 1 ผล การวิเคราะห์ความสามารถในการแ ก้ป ัญหาทางคณิตศาสตร์  

ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

เร่ือง หลกัการนับเบื้องต้น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

  หลังตรวจแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้เกณฑ์การให้

คะแนนความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาท่ีผูวิ้จัยสร้างขึ้น ผูวิ้จัยเปรียบเทียบคะแนนความ 
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สามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนับเบ้ืองตน้ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษา 

ปีท่ี 5 หลงัได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกับการใช้ค  าถามระดับสูง  

กบัเกณฑร้์อยละ 70  ผลปรากฏดงัตารางท่ี 4-1 

ตารางท่ี 4-1 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
หลกัการนบัเบ้ืองตน้ กบัเกณฑ ์ร้อยละ 70 

ตวัแปร n 
คะแนน

เตม็ 
μ  

(ร้อยละ 70) 
X  

(ร้อยละ) 
 

S.D. t* p-value 

ความสามารถใน

การแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ 

29 40 28 31.45 

(78.62) 

5.61 3.31 0.001 

*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

จากตารางท่ี 4-1 จะเห็นว่าคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 

หลกัการนับเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

วิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใช้ค  าถามระดบัสูง มีคะแนนเฉล่ีย 31.45 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 78.62 

ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 5.61 จากการทดสอบด้วยสถิติ t–test for one sample ได้ค่า t เป็น 3.31 

และ ค่า p เท่ากบั .001 แสดงว่า ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนับ

เบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด

ร่วมกับการใช้ค  าถามระดับสูง สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 1 ผู ้วิจัยวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ เร่ือง หลักการนับเบ้ืองต้น ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี  5 ตาม 4 ขั้นตอน  

ในกระบวนการแกปั้ญหา ดงัน้ี 
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ขั้นตอนที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา ซ่ึงเป็นขั้นตอนท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ 
วิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ สาระความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งและรูปแบบของค าตอบ 
ในการท าความเขา้ใจโจทยค์วรใชก้ารเขียนแยกสถานการณ์ หรือเง่ือนไขออกเป็นส่วน ๆ ซ่ึงจะท า
ใหเ้ขา้ใจโจทยไ์ดดี้ยิง่ขึ้น ตวัอยา่งดงัภาพท่ี 4-1 

 
 
 

 

 

 

ภาพท่ี 4-1 ภาพประกอบการเขียนตอบในขั้นตอนท่ี 1 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 
  

  จากขั้นตอนท่ี 1 สรุปได้ว่า ข้อท่ี 1 มีนักเรียนท าถูกตอ้งและครบถ้วนสมบูรณ์จ านวน  

29 คน คิดเป็นร้อยละ 100 ขอ้ท่ี 2 มีนกัเรียนท าถูกตอ้งและครบถว้นสมบูรณ์จ านวน 29 คน คิดเป็น

ร้อยละ 100 ข้อท่ี 3 นักเรียนท าถูกต้องและครบถ้วนสมบูรณ์จ านวน 29 คน คิดเป็นร้อยละ 100  

ขอ้ท่ี 4 มีนักเรียนท าถูกตอ้งและครบถว้นสมบูรณ์จ านวน 29 คน คิดเป็นร้อยละ 100 และขอ้ท่ี 5  

มีนกัเรียนท าถูกตอ้งและครบถว้นสมบูรณ์จ านวน 29 คน คิดเป็นร้อยละ 100 

ขั้นตอนท่ี 2 ขั้นวางแผน เป็นขั้นตอนส าคญัท่ีจะตอ้งพิจารณาว่าจะแกปั้ญหาดว้ยวิธีการ

ใด แกปั้ญหาอย่างไร ปัญหาท่ีให้มีความสัมพนัธ์กบัปัญหาท่ีเคยมีประสบการณ์ในการแกม้าก่อน

หรือไม่ ขั้นวางแผนเป็นขั้นตอนท่ีผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งพิจารณาความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ ในปัญหา

ผสมผสานกบั ประสบการณ์ในการแกปั้ญหาท่ีผูแ้กปั้ญหามีอยูแ่ลว้ก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหา 

ตวัอยา่งดงัภาพท่ี 4-2 

 

 

 

ภาพท่ี 4-2 ภาพประกอบการเขียนตอบในขั้นตอนท่ี 2 ขั้นวางแผน 
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จากขั้นตอนท่ี 2 สรุปไดว้า่ ขอ้ท่ี 1 มีนกัเรียนท าถูกตอ้งและครบถว้นสมบูรณ์จ านวน 17 คน 

คิดเป็นร้อยละ 58.62 ขอ้ท่ี 2 มีนักเรียนท าถูกตอ้งและครบถว้นสมบูรณ์จ านวน 13 คน คิดเป็นร้อย

ละ 44.83 ข้อท่ี 3 นักเรียนท าถูกต้องและครบถ้วนสมบูรณ์จ านวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 41.38  

ขอ้ท่ี 4 มีนักเรียนท าถูกตอ้งและครบถ้วนสมบูรณ์จ านวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 44.83  และขอ้ท่ี 5  

มีนกัเรียนท าถูกตอ้งและครบถว้นสมบูรณ์จ านวน 12 คน คิดเป็น ร้อยละ 41.38 

ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นด าเนินการตามแผน เป็นขั้นตอนท่ีตอ้งลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไวโ้ดย

เร่ิมตรวจสอบความเป็นไปได้ของ แผนเพิ่มเติมรายละเอียดต่าง ๆ ของแผนให้ชัดเจน แลว้ลงมือ

ปฏิบติัจนกระทัง่สามารถหาค าตอบไดห้รือคน้พบวิธีการแกปั้ญหาใหม่ ตวัอยา่งดงัภาพท่ี 4-3 

 

ภาพท่ี 4-3 ภาพประกอบการเขียนตอบในขั้นตอนท่ี 3 ขั้นด าเนินการตามแผน 
 

จากขั้นตอนท่ี 3 สรุปไดว้า่ ขอ้ท่ี 1 มีนกัเรียนท าถูกตอ้งและครบถว้นสมบูรณ์จ านวน 25 คน 

คิดเป็นร้อยละ 86.21 ข้อท่ี 2 มีนักเรียนท าถูกต้องและครบถ้วนสมบูรณ์จ านวน 23 คน คิดเป็น 

ร้อยละ 79.31 ขอ้ท่ี 3 นักเรียนท าถูกตอ้งและครบถว้นสมบูรณ์จ านวน 21 คน คิดเป็นร้อยละ 72.41 

ขอ้ท่ี 4 มีนกัเรียนท าถูกตอ้งและครบถว้นสมบูรณ์จ านวน 18 คน คิดเป็นร้อยละ 62.07  และขอ้ท่ี 5  

มีนกัเรียนท าถูกตอ้งและครบถว้นสมบูรณ์จ านวน 16 คน คิดเป็น ร้อยละ 55.17 

ขั้นตอนท่ี 4 ขั้นตรวจสอบ เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนท าการสรุปค าตอบท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหา

และท าการตรวจสอบค าตอบว่ามีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลและเง่ือนไขท่ีก าหนดให้หรือไม่ ตวัอยา่ง

ดงัภาพท่ี 4-4 



61 

 

 

 
 

 
ภาพท่ี 4-4 ภาพประกอบการเขียนตอบในขั้นตอนท่ี 4 ขั้นตรวจสอบ 

 

จากขั้นตอนท่ี 4 สรุปไดว้า่ ขอ้ท่ี 1 มีนกัเรียนท าถูกตอ้งและครบถว้นสมบูรณ์ จ านวน 7 คน 
คิดเป็นร้อยละ 24.14 ขอ้ท่ี 2 มีนกัเรียนท าถูกตอ้งและครบถว้นสมบูรณ์จ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 
17.24 ขอ้ท่ี 3 นกัเรียนท าถูกตอ้งและครบถว้นสมบูรณ์จ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 17.24  ขอ้ท่ี 4   
มีนกัเรียนท าถูกตอ้งและครบถว้นสมบูรณ์ จ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 17.24 และขอ้ท่ี 5 มีนกัเรียน
ท าถูกตอ้งและครบถว้นสมบูรณ์จ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 17.24  
ตอนที่ 2 ผล การวิเคราะห์ผล สัมฤทธ์ิทางการเรียน คณิตศาสตร์   

 

ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนับเบื้องต้น 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

  หลงัตรวจแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใชเ้กณฑก์ารให้

คะแนน คือ ค าตอบท่ีถูกขอ้ละ 1 คะแนน และค าตอบท่ีผิด ขอ้ละ 0 คะแนน ผูวิ้จยัเปรียบเทียบ

คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง กบั

เกณฑร้์อยละ 70  ผลปรากฏดงัตารางท่ี 4-2 

ตารางท่ี 4-2 ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนบั
เบ้ืองตน้ กบัเกณฑ ์ร้อยละ 70 

ตวัแปร n 
คะแนน

เตม็ 
μ  

(ร้อยละ 70) 
X  

(ร้อยละ) 
 

S.D. t* 
p-value 

ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ 

29 20 14 15.93 

(79.66) 

1.79 5.80 0.000 

*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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จากตารางท่ี 4-2 จะเห็นว่าคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนับ

เบ้ืองตน้ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบ

เปิดร่วมกับการใช้ค  าถามระดับสูง มีคะแนนเฉล่ีย 15.93 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 79.66 ค่าส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน 1.79 จากการทดสอบด้วยสถิติ t–test for one sample ได้ค่า t เป็น 5.80 และ  

ค่า p เท่ากบั 0.000 แสดงว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนับเบ้ืองตน้ ของ

นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกับการใช้

ค  าถามระดับสูง สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ซ่ึงเป็นไปตาม

สมมติฐานการวิจยัขอ้ท่ี 2   

นอกจากน้ีผูวิ้จยัไดน้ าเสนอพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนตามแผนการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 ผูว้ิจยัด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด

ร่วมกับการใช้ค  าถามระดับสูง เร่ืองหลักการบวก พบว่า นักเรียนแต่ละกลุ่มมีความเข้าใจใน

สถานการณ์ปัญหา เน่ืองจากเป็นสถานการณ์ท่ีใกล้เคียงกับชีวิตประจ าวนั  ในกิจกรรมท่ี 1 และ

กิจกรรมท่ี 2 มีเพียงนกัเรียนบางกลุ่มท่ีสามารถเขียนแสดงแนวคิดในแต่ละขั้นตอนไดอ้ย่างละเอียด

และหลากหลาย และมีนักเรียนส่วนหน่ึงท่ีเขา้ใจสถานการณ์ปัญหาแต่ยงัไม่สามารถเขียนแสดง

แนวคิดของกลุ่มตนเองออกมาไดอ้ยา่งละเอียด  

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 ผูว้ิจยัด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด

ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง เร่ืองหลกัการคูณ ในกิจกรรมท่ี 3 -5 ระหว่างจดักิจกรรมนักเรียนทุก

กลุ่มมีความสนใจและให้ความร่วมมือในการจัดกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยสามารถระบุประเด็น

ปัญหาและเขียนแสดงแนวคิดของกลุ่มตนในแต่ละขั้นตอนได้อย่างละเอียดและหลากหลาย 

สามารถน าเสนอแนวคิดของกลุ่มตนเองให้ผูอ่ื้นเขา้ใจไดอ้ยา่งชดัเจน กิจกรรมท่ี 5 นกัเรียนทุกกลุ่ม 

สามารถน าความรู้เก่ียวกับหลกัการบวกและหลกัการคูณในกิจกรรมก่อนหน้า มาเป็นฐานในการ

แกปั้ญหาไดถู้กตอ้งตามขั้นตอน 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 ผูว้ิจยัด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด

ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง เร่ือง การเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้นของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด (1) 

ในกิจกรรมท่ี 6 พบวา่ ระหวา่งจดักิจกรรมนกัเรียนทุกกลุ่มมีความสนใจและให้ความร่วมมือในการ
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จดักิจกรรมเป็นอย่างดี โดยสามารถระบุประเด็นปัญหาและเขียนแสดงแนวคิดของกลุ่มตนในแต่ละ

ขั้นตอนไดอ้ย่างละเอียดและถูกตอ้ง นักเรียนส่วนใหญ่ใช้แนวคิดเก่ียวกบัการแจงนบัและหลกัการ

คูณ ในการแกส้ถานการณ์ปัญหา และสามารถน าเสนอแนวคิดของกลุ่มตนเองใหผู้อ่ื้นเขา้ใจไดอ้ยา่ง

ชดัเจน  

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 ผูว้ิจยัด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด

ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง เร่ือง การเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้นของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด (2)  

กิจกรรมท่ี 7 พบว่า ระหว่างจดักิจกรรมนกัเรียนทุกกลุ่มมีความสนใจและใหค้วามร่วมมือในการจดั

กิจกรรมเป็นอย่างดี โดยสามารถระบุประเด็นปัญหาและเขียนแสดงแนวคิดของกลุ่มตนในแต่ละ

ขั้นตอนได้อย่างละเอียดและถูกตอ้ง มีการน าความรู้จากกิจกรรมก่อนหน้ามาเช่ือมโยงในการแก้

สถานการณ์ปัญหา ท าให้สามารถแสดงแนวคิดออกมาไดอ้ย่างหลากหลาย กิจกรรมท่ี 8 นักเรียน

ส่วนใหญ่ปฏิบติัตามขั้นตอนไดถู้กตอ้ง เขียนแสดงแนวคิดของกลุ่มตนในแต่ละขั้นตอนไดอ้ย่าง

ละเอียดและหลากหลาย มีเพียง 1 กลุ่ม ท่ีแสดงแนวคิดออกมาไดค้ลาดคล่ือน ค าตอบไม่ตรงกบักลุ่ม

อ่ืน ๆ ในขั้นอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้ งชั้นเรียน ครูใช้ค  าถามระดับสูง เพื่อกระตุ้นให้

นักเรียนทุกกลุ่มเปรียบเทียบความเหมือนหรือความแตกต่างระหว่างแนวคิดและวิธีการแกปั้ญหา

ของกลุ่มตนและกลุ่มอ่ืน ๆ หลกัจากท่ีนักเรียนแต่ละกลุ่มได้แลกเปล่ียนแนวคิดเก่ียวกับการแก้

สถานการณ์ปัญหาแลว้ ขั้นเช่ือมโยงและสรุปแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ครูใช้ค  าถาม

ระดบัสูงใหน้กัเรียนสรุปแนวคิดท่ีถูกตอ้งร่วม เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจท่ีตรงกนั 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 ผูว้ิจยัด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด

ร่วมกบัการใช้ค  าถามระดบัสูง เร่ือง การจดัหมวดหมู่ของส่ิงของท่ีแตกต่างกนั ในกิจกรรมท่ี 9 -10

พบว่า ระหวา่งจดักิจกรรมนกัเรียนทุกกลุ่มมีความสนใจและใหค้วามร่วมมือในการจดักิจกรรมเป็น

อยา่งดี โดยสามารถระบุประเด็นปัญหาและเขียนแสดงแนวคิดของกลุ่มตนในแต่ละขั้นตอนไดอ้ยา่ง

ละเอียดและถูกตอ้ง มีการน าความรู้จากกิจกรรมก่อนหนา้มาเช่ือมโยงในการแกส้ถานการณ์ปัญหา

ส่วนใหญ่เลือกใช้หลกัการคูณ การเขียนแจกแจง และการจดัหมู่ของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด  

ในการแกส้ถานการณ์ปัญหา ในกิจกรรมท่ี 11 นกัเรียนส่วนใหญ่หาค าตอบไดค้ลาดเคล่ือนเน่ืองจาก 

ท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาได้ไม่ครอบคลุมทุกประเด็น ส่งผลให้ไม่ได้น าความรู้เร่ือง 
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หลกัการคูณ มาสรุปหาค าตอบในเง่ือนไขสุดทา้ย มีเพียง 2 กลุ่ม ท่ีสามารถแกส้ถานการณ์ปัญหาได้

ถูกตอ้ง และครบถว้นตามขั้นตอน ในขั้นอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกนัทั้งชั้นเรียน ครูใชค้  าถาม

ระดบัสูง เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนทุกกลุ่มเปรียบเทียบความเหมือนหรือความแตกต่างระหวา่งแนวคิด

และวิธีการแกปั้ญหาของกลุ่มตนและกลุ่มอ่ืน ๆ หลกัจากท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่มไดแ้ลกเปลี่ยนแนวคิด

เก่ียวกบัการแกส้ถานการณ์ปัญหาแลว้ ขั้นเช่ือมโยงและสรุปแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

ครูใชค้  าถามระดบัสูงใหน้กัเรียนสรุปแนวคิดท่ีถูกตอ้งร่วม เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจท่ีตรงกนั 

 

 

 

 

 

 



บทที ่5 

สรุปผลการวจัิย อภิปรายผล และเสนอแนะ 
 

การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบั

การใชค้  าถามระดบัสูง กบัเกณฑร้์อยละ 70 และ 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบั

การใช้ค  าถามระดบัสูง กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ซ่ึงกลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีคือ นักเรียนห้อง  

ม.5/13 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564  โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี จ านวน

นกัเรียน 29 คน โดยก าหนดขนาดของกลุ่มตวัอยา่งจากการค านวณตามสูตรของ Ryan (2013, p.58) 

ดว้ยโปรแกรม MINITAB 19 ซ่ึงไดผ้ลวา่ ขนาดของกลุ่มตวัอยา่งมีจ านวนอยา่งนอ้ย 20 คน ซ่ึงผูว้ิจยั

ได้สุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยวิธีการจับสลาก เคร่ืองมือท่ีใช้ในการท าวิจัย

ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง เร่ืองหลกัการ

นบัเบ้ืองตน้ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 5 แผน ซ่ึงมีคะแนนความเหมาะสมจากผูเ้ช่ียวชาญ

ผ่านเกณฑ์ แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ระดับสูง เร่ืองหลักการนับ

เบ้ืองตน้ ระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เป็นแบบทดสอบอตันัย จ านวน 5 ขอ้ และ แบบทดสอบวดั

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดบัสูง เร่ืองหลกัการนบัเบ้ืองตน้ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

เป็นแบบทดสอบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ ซ่ึงขอ้ค าถามทุกขอ้มีค่าความยาก

และอ านาจจ าแนกผา่นเกณฑ ์และแบบทดสอบทั้ง 2 ชุด มีค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.83  
สรุปผลการวิจัย  

สรุปผลการวิจัย 

ผลการวิจยัเร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และความสามารถในการ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนับเบ้ืองตน้ ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้

วิธีการสอนแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง จากผลการวิเคราะห์ขอ้มูลสรุปไดด้งัน้ี 
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1. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง หลักการนับเบ้ืองต้น ส าหรับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด

ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง คิดเป็นร้อยละ 78.62 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทาง

สถิติท่ีระดบั .05    

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง หลักการนับเบ้ืองต้น ส าหรับนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัการ

ใช้ค  าถามระดับสูง คิดเป็นร้อยละ 79.66 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี

ระดบั .05    
อภิปรายผลการวิจัย  

อภิปรายผลการวิจัย 

 ในการวิจัยคร้ังน้ี เป็นการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

5 โดยใชวิ้ธีการสอนแบบเปิดร่วมกบัการใช้ค  าถามระดบัสูง ผลการวิจยัในคร้ังน้ี สามารถอภิปราย

ผลตามล าดบัผลการวิจยัไดด้งัน้ี 

 1. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง หลักการนับเบ้ืองตน้ ส าหรับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ิธีการแบบเปิด

ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง คิดเป็นร้อยละ 78.62 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทาง

สถิติท่ีระดบั .05 ทั้งน้ีเน่ืองจาก การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ช่วยให้นักเรียนไดพ้ฒันา

ทกัษะการคิดและทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงทกัษะเหล่าน้ีมีความส าคญัอย่างยิง่ในการ

พัฒนามนุษย์ สอดคล้องกับสมรรถนะส าคัญของผูเ้รียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560 ) ขอ้ท่ี 2 และขอ้ท่ี 3 คือ ความสามารถในการ

คิดและความสามารถในการแก้ปัญหาตามล าดับ โดยการจัดกิ จกรรมการเรียนรู้ในรายวิชา

คณิตศาสตร์จ าเป็นท่ีจะต้องสร้างให้นักเรียนเกิดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ อีกทั้ ง

กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ยงัเป็นส่วนส าคญัท่ีก่อให้เกิดแนวความคิดท่ีหลากหลาย เกิด

ทกัษะท่ีสามารถน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัได ้การจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีการแบบเปิด
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น้ีจะช่วยให้นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมและพฒันาตนเองในหลาย ๆ ดา้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งในดา้นการ

คิดท่ีหลากหลาย อีกทั้งในดา้นการอภิปราย แลกเปล่ียนเรียนรู้ และมีความคิดสร้างสรรค์จากการ

แกปั้ญหา เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด เน้นการสร้างสถานการณ์ปัญหาให้เป็น

ปลายเปิด ในการท่ีจะพัฒนาผูเ้รียนให้มีแนวทางการคิดท่ีเป็นขั้นตอน และมีทักษะพื้นฐานท่ี

สามารถน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัได ้ อนัเป็นกระบวนการท่ีมีล าดบัขั้นตอนชดัเจน

สามารถช่วยให้นักเรียนได้พฒันาความสามารถในการแก้ปัญหา คิดวางแผนการแก้ปัญหา การ

ตรวจสอบผลท่ีได ้หรือการท างานท่ีมีขั้นตอนและเป็นระบบมากขึ้น นอกจากน้ีผูวิ้จยัมีการใชค้  าถาม

ระดับสูง เพื่อเป็นการกระตุ้นให้นักเรียนได้เกิดการคิด การวิเคราะห์ปัญหา จึงท าให้นักเรียน

สามารถเขา้ใจสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของอมัพร มา้คนอง (2552, หน้า 

14) ท่ีกล่าวไวว้่า ค  าถามระดับสูงเป็นค าถามท่ีผูส้อนคณิตศาสตร์ควรใช้ในห้องเรียน เน่ืองจาก

ค าถามระดบัสูงจะช่วยพฒันานกัเรียนในดา้นของทกัษะการคิด การให้เหตุผลและการแกปั้ญหาของ

นักเรียน โดยค าถามระดับสูงท่ีผูวิ้จัยใช้แบ่งออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ 1) ค าถามให้อธิบายและ

แสดงเหตุผล เป็นค าถามท่ีต้องการให้นักเรียนคิดและอธิบายเหตุผลในการหาค าตอบ มัก

ประกอบด้วยค าถามประเภทท าไม อย่างไร เพราะเหตุใด นักเรียนจะต้องน าความรู้และ

ประสบการณ์เดิมท่ีมีมาช่วยในการหาค าตอบ 2) ค าถามให้เปรียบเทียบ เป็นค าถามให้นกัเรียนไดค้ิด

เปรียบเทียบความคล้ายคลึง ความแตกต่างหรือบอกความสัมพนัธ์ 3) ค  าถามให้ยกตวัอย่าง เป็น

ค าถามท่ีใหน้กัเรียนยกตวัอย่างของส่ิงท่ีก าหนดให ้และ 4) ค าถามใหวิ้เคราะห์ เป็นค าถามท่ีตอ้งการ

ให้นักเรียนคิดค้นหาความจริงท่ีประกอบขึ้นเป็นเร่ืองราวหรือเหตุการณ์ หรือแยกแยะเร่ืองราว

ออกเป็นข้อย่อย เพื่อหาสาเหตุและผลของปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น ซ่ึงค าถาม 4 ประเภท สามารถ

กระตุน้ให้นกัเรียนไดพ้ฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาได ้ สอดคลอ้ง ลดัดา  ศิลานอ้ย  (2551) 

กล่าวว่า กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ให้มีลักษณะท่ี

เป็นปัญหาแบบเปิดกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดค้ิด จะท าใหเ้ปิดความคิดของผูเ้รียนใหผู้เ้รียนไดค้ิดกวา้ง คิด

หลากหลาย และคิดสร้างสรรค์มากท่ีสุดเท่าท่ีจะสามารถท าได้ตามบริบทของเน้ือหา และการใช้

ค  าถามระดับสูง เป็นการใช้ค  าถามท่ีตอ้งการกระตุน้ให้นักเรียนใช้ความคิดระดับสูงหรือระดับท่ี

มากกว่าความรู้ความจ าในการหาค าตอบหรือหาขอ้สรุป พร้อมทั้งแสดงเหตุผลประกอบขอ้สรุปนั้น 

ๆ โดยนักเรียนใช้ความรู้และประสบการณ์ท่ีมีอยู่แลว้เป็นพื้นฐานในการแกปั้ญหา คน้หารูปแบบ 
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และสร้างข้อสรุปเพื่อให้ได้ค  าตอบท่ีสมเหตุสมผล ซ่ึงสอดคล้องกับ เวชฤทธ์ิ อังกนะภัทรขจร 

(2555)  กล่าวว่า ค  าถามระดบัสูงจะช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนใชก้ารคิดระดบัสูงในการหาขอ้สรุปหรือ

ค าตอบ พร้อมแสดงเหตุผลประกอบขอ้สรุปในการแกปั้ญหานั้น ๆ และเช่ือมโยงขอ้สรุปนั้นไปสู่

ชีวิตจริง สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ทูกอว ์(Tougaw. 1994: 2934–A) ได้ศึกษาถึงผลท่ีเกิดขึ้นจาก

การเรียนโดยใช ้การ แกปั้ญหาท่ีเป็นแบบเปิดในการเรียนคณิตศาสตร์ โดยศึกษาถึงพฤติกรรมการ 

แกปั้ญหาและเจตคติเก่ียวกบัคณิตศาสตร์กบันักเรียนชั้นมธัยมศึกษา พบว่านักเรียนท่ีผ่านการเรียน

โดยใช้การแก้ปัญหาแบบเปิดกวา้งมีเจตคติ ทางบวกต่อการเรียนและเพศไม่มีความแตกต่างต่อ

พฤติกรรมในการแกปั้ญหา สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ตติมา ทิพยจิ์นดาชยักุล (2557) ไดท้ าการวิจยั

เร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด (Open Approach) ท่ีมีต่อความสามารถใน

การแก้ปัญหาและความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวิจยัพบว่า 1) ความสามารถในการแกปั้ญหา

ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด เร่ืองทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สูงกว่าก่อนไดรั้บการจดักิจกรรม

การเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 2) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด เร่ืองทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  โดยมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 75.37 3) 

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้

โดยใช้วิธีการแบบเปิด เร่ืองทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

สูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 

.01 สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544) ไดท้ าการวิจยัเร่ือง กิจกรรมการเรียนการ

สอนคณิตศาสตร์โดยใช้การแก้ปัญหาปลายเปิดส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจยั

พบว่า 1) กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชก้ารแก้ปัญหาปลายเปิด มีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ ์75/ 75 ในระหว่างเรียนความสามารถในการแกปั้ญหาของนักเรียนส่วนใหญ่ในกลุ่มทดลอง

ค่อย ๆ พฒันาขั้นจากการแกปั้ญหาท่ีตอ้งใชก้ารถามกระตุน้แนะแนวทางไปเป็นการแกปั้ญหาท่ีใช้

การถามกระตุ้นคิดน้อยลง และในระยะสุดท้ายของการทดลองนักเรียนส่วนใหญ่กลุ่มทดลอง

สามารถวางแผนก าหนดแนวคิดในการแก้ปัญหาด้วยตนเองได้อย่างอิสระ 2) ผลการประเมิน
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พฤติกรรมการคิดแกปั้ญหาหลงัเรียนของนกัเรียนในกลุ่มทดลองเก่ียวกบัการส ารวจศึกษาการใชก้ล

ยทุธวิธีแกปั้ญหา และความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีน ามาใช ้ความคิดยดืหยุ่น ความคิดริเร่ิม และ

การส่ือสารความคิดในการแก้ปัญหา แต่ละด้านอยู่ในระดับ ดี และสอดคล้องกับงานวิจัยของ 

พทัธยากร บุสสยา (2559) ไดท้ าการวิจยัเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด ท่ี

มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  ชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผลการวิจยัพบว่า ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 สูงกวา่ เกณฑร้์อยละ 70 

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนับเบ้ืองตน้ ส าหรับนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัการ

ใช้ค  าถามระดับสูง คิดเป็นร้อยละ 79.66 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี

ระดบั .05 ทั้งน้ีเน่ืองจาก นกัเรียนไดเ้รียนรู้ดว้ยแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ การ

จดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการแบบเปิด เป็นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ี

เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั แนวทางในการจดัการเรียนการสอนส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีความสามารถในการ

คิด โดยใช้สถานการณ์ท่ีหลากหลายเป็นปัญหาปลายเปิด เน้นให้ผูเ้รียนไดค้ิดคน้ความรู้และลงมือ

ปฏิบัติจนเกิดการเรียนรู้พัฒนาทักษะการคิดทางคณิตศาสตร์และค าตอบท่ีได้จะเป็นค าตอบท่ี

หลากหลาย ซ่ึง โนบูชิโกะ โนดะ (Nohda, 1986, p.21 อา้วถึงใน ตติมา ทิพยจิ์นดาชยัสกุล, 2557, 

หน้า 9) ได้เสนอความหมายของวิธีการแบบเปิดว่า เป็นวิธีการสอนแบบหน่ึงซ่ึงเน้นผูเ้รียนเป็น

ส าคญั เป็นการสอนท่ีเน้นให้ผูเ้รียนได้คิดคน้ความรู้และลงมือปฏิบติัหรือกระท าจริงทุกขั้นตอน  

จนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง และเป็นการสอนท่ีเน้นให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้วิธีการแสวงหาความรู้  

ซ่ึงตอ้งอาศยักระบวนการเรียนรู้และเทคนิควิธีการสอนหลายรูปแบบ สอดคลอ้งกับแนวคิดของ

วิจารณ์ พานิช  (2557) กล่าวว่า วิธีการแบบเปิดเป็นการพฒันาการเรียนรู้ของตนเองอย่างทัว่ถึงเต็ม

ศกัยภาพของแต่ละคน ผูเ้รียนได้ยกระดบัความรู้และระดับการเรียนรู้ร่วมกนัผ่านการแลกเปล่ียน

เรียนรู้  ท าให้เกิดการเรียนรู้ในระดบัสูง สมรรถนะฝังลึกท่ีจะเรียนรู้แกปั้ญหาและยอมรับเง่ือนไขท่ี

ตนยงัไม่เคยรู้จกัได้ด้วยตนเองและโดยกระบวนการกลุ่มจนเกิดการเปล่ียนแปลงภายในตนเอง

ร่วมกนั ซ่ึงจะท าใหผู้เ้รียนเกิดอุปนิสัยและความสามารถในการเรียนรู้ตลอดชีวิต ในส่วนของการใช้
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ค าถามระดับสูงนั้น เป็นรูปแบบการเรียนรู้ท่ีใช้ค  าถามกระตุ้นให้นักเรียนได้คิด ใช้ความรู้และ

ประสบการณ์เดิม เป็นพื้นฐานในการคิด ต่อยอดสู่การสร้างความรู้ใหม่จากการคิดอย่างรอบคอบ 

ยกระดบัการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิของนักเรียน นอกจากน้ีผูวิ้จยัไดน้ าค าถามระดบัสูงเขา้มาใช้

ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด โดยเป็นการตั้งค  าถามเพื่อให้

นกัเรียนท าความเขา้ใจในส่ิงท่ีก าลงัศึกษา สอดคลอ้งกบั ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2553, หนา้ 58)  ท่ีกล่าว

ว่า การใช้ค  าถามระดับสูงเป็นการใช้ค  าถามท่ีส่งเสริมให้ผู ้ตอบใช้ ความคิด น าความรู้และ

ประสบการณ์เดิมมาเป็นพื้นฐานแลว้สรุปหาค าตอบ ส่งเสริมให้เด็กมีความคิดสร้างสรรค์และเกิด

ทกัษะในการคิดอย่างเป็นระบบ นอกจากนั้นยงัเป็นค าถามท่ีเปิดโอกาสให้ผูต้อบได้แสดงความ

คิดเห็น ตลอดจนกระตุน้ ให้ไดล้องแกปั้ญหาดว้ยตนเอง สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ เบกเกอร์และชิ

มาดะ (Becker; & Shimada. 1997: 1) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการสอนท่ีใช ้ปัญหาปลายเปิดเป็นศูนยก์ลาง

ของกิจกรรมการเรียนการสอน ผลการวิจยัพบว่าการสอนโดยใช้ปัญหาปลายเปิดเป็นศูนยก์ลางมี

ศกัยภาพในการพฒันาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท าให้นักเรียนมีประสบการณ์การเรียนรู้ท่ี

แตกต่างไปจากเดิม เป็นการหาค าตอบของปัญหาซ่ึงต้องใช้ความรู้ท่ีมีมาก่อน ผสานทักษะและ

วิธีการคิดมาบูรณาการเขา้ดว้ยกนั สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ มาศสิริ เหมือนเพชร (2562) ไดท้ าการ

วิจัยเร่ือง ผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับการใช้ค  าถามระดับสูงท่ีมีต่อ

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการวิจยัพบว่า 1) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการ

จดัการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับการใช้ค  าถามระดับสูง สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมี

นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองการประยุกตข์องสมการ

เชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ลวิธี STAR 

ร่วมกบัการใช้ค  าถามระดับสูง สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ

สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ณัฐกุล นินนานนท์ (2564) ไดท้ าการวิจยัเร่ือง การพฒันาความสามารถ

ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยการจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีการ

แบบเปิด (Open Approach) ผลการวิจยัพบว่า 1) นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหา

ทางคณิตศาสตร์เฉล่ียเท่ากบั 30.89 คิดเป็นร้อยละ 77.22 ของคะแนนเต็ม และมีจ านวนนักเรียนท่ี
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ผ่านเกณฑ์ 14 คน คิดเป็นร้อยละ 77.78 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้

และ 2) นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เฉล่ียเท่ากับ 14.50 คิดเป็นร้อยละ 

72.50 ของคะแนนเต็ม และมีจ านวนนกัเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ 13 คน คิดเป็นร้อยละ 72.22 ของจ านวน

นกัเรียนทั้งหมด ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไวข้อ้เสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะส าหรับการน าไปใช้ 

1.1 จากผลการวิจยัพบว่า การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการแบบเปิด

ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีใชส้ถานการณ์ปัญหาปลายเปิดท่ีเก่ียวขอ้งกบั

ตวันกัเรียน ดว้ยเหตุน้ีในแต่ละโรงเรียนอาจมีสถานการณ์ในบริบทท่ีน่าสนใจแตกต่างกนั ดงันั้นครู

จึงควรปรับสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดให้มีลกัษณะทั้งวิธีการแกปั้ญหาและผลลพัธ์ท่ีหลากหลาย  

มีความเหมาะสมกบับริบทและช่วงเวลา เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจมากขึ้น  

1.2 จากผลการวิจยัพบวา่ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ิธีการแบบเปิด

ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง ครูควรเลือกใชส่ื้อการเรียนรู้ต่าง ๆ นอกเหนือจากสถานการณ์ปัญหา

และใบกิจกรรม เช่น การใช้วิดีทัศน์หรือคลิปวิดีโอ แสดงสถานการณ์ปัญหา การแสดงบทบาท

สมมติ เป็นตน้ เพื่อดึงดูดความสนใจในการเรียนรู้ใหม้ากขึ้น 

 2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยในคร้ังต่อไป 

 2.1 ควรท าการศึกษาเปรียบเทียบการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการ

แบบเปิดร่วมกับการใช้ค  าถามระดบัสูง กับตวัแปรอ่ืน ๆ เช่น ความสามารถในการคิดสร้างสรรค ์

ความสามารถในการส่ือสาร เป็นตน้ 

 2.2 ควรศึกษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ิธีการแบบเปิด

ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง ไปใชก้บัเน้ือหาอ่ืน ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ ในระดบัชั้นอ่ืน ๆ 
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ภาคผนวก 
 



ภาคผนวก ก 
1. ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง หลกัการ

นบัเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูงกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชก้ารทดสอบที 

2. ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ิธีการ
แบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูงกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชก้ารทดสอบที 

 

 

 

 

 

 

 



1. ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง หลักการนับ
เบื้องต้น ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลังได้รับการจัดกจิกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย
ใช้วิธีการแบบเปิด ร่วมกบัการใช้ค าถามระดับสูงกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้การทดสอบที 

จากการตรวจสอบการกระจายของคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง ดว้ยโปรแกรม MINITAB 19 

1) สมมติฐานเพื่อการทดสอบ 
H0 : ประชากรมีการแจกแจงปกติ 
H1 : ประชากรมีการแจกแจงไม่เป็นปกติ 

2) ก าหนด   = 0.05 
 

 

 

 

 

พบวา่ ค่า p เท่ากบั 0.328 ซ่ึงมากกวา่ระดบันยัส าคญัท่ีตั้งไวค้ือ 0.05 จึงยอมรับ H0 แสดงวา่ 

ประชาการมีการแจงแจงปกติ 

สรุปผล จากผลลพัธ์ขา้งตน้พบวา่ คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง มีการแจกแจงแบบปกติ ท่ีระดบั
นยัส าคญั 0.05 
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ทดสอบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัได้รับการจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดย 
ใช้วิธีการแบบเปิด ร่วมกบัการใช้ค าถามระดับสูง  เร่ือง หลักการนับเบื้องต้น มีคะแนนความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เฉลีย่สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 (28 คะแนน) หรือไม่โดยใช้ความรู้
จากตารางท่ี ค-6 
 สมมติฐานการวิจัย นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง  เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ มีคะแนน
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เฉล่ียสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
 ให ้    คือ คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เฉล่ียของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด ร่วมกบัการใช้
ค  าถามระดบัสูง เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ 

3) สมมติฐานเพื่อการทดสอบ 
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4) ก าหนด   = 0.05 
5) ตวัสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบ คือ การทดสอบที 
6) ค านวณค่าสถิติทดสอบที และค่า p พบวา่ ค่าสถิติทดสอบทีเท่ากบั 3.31 และค่า p 

เท่ากบั 0.001 
7) สรุปผล จากผลลพัธ์ขา้งตน้พบวา่ ค่า p เท่ากบั 0.001 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ระดบันยัส าคญั

ท่ีตั้งไวค้ือ 0.05 ดงันั้นสรุปไดว้า่ ปฏิเสธ H0 นัน่คือ  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ิธีการแบบเปิด ร่วมกบัการ
ค าถามระดบัสูง เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ มีคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์เฉล่ียสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ี 
ระดบันยัส าคญั 0.05 
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2. ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนับเบื้องต้น 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลังได้รับการจัดกจิกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการ
แบบเปิด ร่วมกบัการใช้ค าถามระดับสูงกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้การทดสอบที 

จากการตรวจสอบการกระจายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
หลักการนับเบ้ืองต้น ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง ดว้ยโปรแกรม MINITAB 19 

1) สมมติฐานเพื่อการทดสอบ 
H0 : ประชากรมีการแจกแจงปกติ 
H1 : ประชากรมีการแจกแจงไม่เป็นปกติ 

2) ก าหนด    = 0.05 
 

 

 

 

 

 

 

พบว่า ค่า p เท่ากับ  0.297 ซ่ึงมากกว่าระดับนัยส าคัญท่ีตั้ งไว้คือ 0.05 จึงยอมรับ H0  
แสดงวา่ ประชาการมีการแจงแจงปกติ 

สรุปผล จากผลลัพธ์ข้างต้นพบว่า  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
หลักการนับเบ้ืองต้น ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง มีการแจกแจงแบบปกติ ท่ีระดบั
นยัส าคญั 0.05 
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ทดสอบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย 
ใช้วิธีการแบบเปิด ร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง  เร่ือง หลักการนับเบื้องต้น มีคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 (14 คะแนน) หรือไม่โดยใช้ความรู้จากตารางท่ี ค-6 
 สมมติฐานการวิจัย นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้วิธีการแบบเปิด ร่วมกับการใช้ค  าถามระดับสูง  เร่ือง หลักการนับเบ้ืองต้น มีคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์เฉล่ียสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 

ให้     คือ คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์เฉล่ียของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
หลงัได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ร่วมกับการใช้ค  าถามระดับสูง เร่ือง 
หลกัการนบัเบ้ืองตน้ 

1) สมมติฐานเพื่อการทดสอบ 




 

 

  

:   





0

1

:H

H

14

14  

2) ก าหนด   = 0.05 
3) ตวัสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบ คือ การทดสอบที 
4) ค านวณค่าสถิติทดสอบที และค่า p พบวา่ ค่าสถิติทดสอบทีเท่ากบั 5.8 และค่า p  

เท่ากบั 0.000 
5) สรุปผล จากผลลพัธ์ขา้งตน้พบวา่ ค่า p เท่ากบั 0.000 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ระดบันยัส าคญัท่ีตั้งไว้

คือ 0.05 ดงันั้นสรุปไดว้่า ปฏิเสธ H0 นั่นคือ  นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการแบบเปิด ร่วมกับการค าถามระดับสูง  
เร่ือง หลักการนับเบ้ืองต้น มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์เฉล่ียสูงกว่าเกณฑ ์
ร้อยละ 70 อยา่งมีระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 

 
 
 

 



ภาคผนวก ข 
 

1. การวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชว้ิธีการสอนแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง 

2. การวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้
โจทยปั์ญหาเร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

3. การวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

4.  การวิเคราะห์ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเท่ียงของแบบทดสอบวดัวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

5. การวิเคราะห์ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเท่ียงของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 

6. คะแนนการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง 
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1. การวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง หลกัการนับเบื้องต้น ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้วิธีการสอนแบบเปิดร่วมกบัการใช้ค าถามระดับสูง 

ตารางท่ี ข-1 ผลการพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชวิ้ธีการสอนแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง  
จากผูเ้ช่ียวชาญ 
 

รายการประเมิน 

ค่าเฉลี่ยระดับความ

คิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

x  การแปลผล 
คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที่ 

3 

1.  สาระส าคัญ      

      1.1 ความถูกตอ้ง 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

      1.2 ความชดัเจนและเขา้ใจง่าย 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ด้านสาระส าคัญ 4.84 มากท่ีสุด 

2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

     2.1 ครอบคลุมดา้นความรู้ ทกัษะ และ

กระบวนการ 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

 

มากท่ีสุด 

     2.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้

คณิตศาสตร์ในหลกัสูตรสถานศึกษา   

5 5 5 5 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้    5.00 มากท่ีสุด 
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รายการประเมิน 
ค่าเฉลี่ยระดับความ

คิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ x  การแปลผล 

3.  เน้ือหา 

     3.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

มากท่ีสุด 

     3.2 มีความละเอียดและชดัเจน 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

     3.3 เหมาะสมกบัวยัและความสนใจ

ของผูเ้รียน 

5 5 5 5 มากท่ีสุด 

     3.4 เหมาะสมกบัเวลา 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 

     3.5 สอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ และ

มีประโยชน์กบัผูเ้รียน 

5 5 5 5 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ด้านเน้ือหา    4.84 มากท่ีสุด 

4.  ด้านการจัดการเรียนรู้ 

    4.1 เรียงล าดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

มากท่ีสุด 

    4.2 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

    4.3 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

    4.4 เหมาะสมกบัเวลา 5 4 4 4.33 มาก 

    4.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการจดักิจกรรม

การเรียนรู้ 

5 5 5 5 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ด้านการจัดการเรียนรู้    4.87 มากท่ีสุด 
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รายการประเมิน 
ค่าเฉลี่ยระดับความ

คิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ x  การแปลผล 

5.  ด้านส่ือการเรียนรู้ (ใบกจิกรรม) 

    5.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้

และเน้ือหา 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

มากท่ีสุด 

    5.2 เน้ือหาของส่ือและภาษาท่ีใช้

เหมาะสมกบัผูเ้รียน 

5 5 5 5 มากท่ีสุด 

    5.3 สอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

    5.4 เน้ือหาของส่ือและภาษาท่ีใช้

เหมาะสมกบัผูเ้รียน 

5 5 5 5 มากท่ีสุด 

    5.5 ช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจความคิดรวบ

ยอดไดง้่ายขึ้น 

5 5 5 5 มากท่ีสุด 

    5.6 ช่วยใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาความรู้ 

ทกัษะกระบวนการ 

5 5 5 5 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ด้านส่ือการเรียนรู้ (ใบกิจกรรม)    5.00 มากท่ีสุด 

6.  ด้านการวัดปละประเมินผล      

    6.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

    6.2 การวดัและประเมินผลเหมาะสมกบั

เน้ือหาและกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 

5 5 5 5 มากท่ีสุด 

 

    6.3 มีความเท่ียงตรงเช่ือถือได ้ 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
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รายการประเมิน 
ค่าเฉลี่ยระดับความ

คิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ x  การแปลผล 

เฉลีย่ด้านการวัดปละประเมินผล    4.89 มากท่ีสุด 

รวมเฉลีย่    4.90 มากท่ีสุด 

 

จากตารางท่ี ค-1 พบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้มีค่าเฉล่ียของคะแนนประเมินผลรวมจาก
ผูเ้ช่ียวชาญเท่ากบั 4.90 โดยเป็นคะแนนเฉล่ียสาระส าคญัเท่ากบั 4.84 คะแนนเฉล่ียจุดประสงคก์าร
เรียนรู้เท่ากบั 5.00 คะแนนเฉล่ียเน้ือหาเท่ากบั 4.84 คะแนนเฉล่ียดา้นการจดัการเรียนรู้เท่ากบั 4.87 
คะแนนเฉล่ียดา้นส่ือการจดัการเรียนรู้ (ใบกิจกรรม) เท่ากบั 5.00 และคะแนนเฉล่ียดา้นการวดัและ
ประเมินผลเท่ากบั 4.89 
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2. การวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหาเร่ือง หลกัการนับเบื้องต้น ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

ตารางท่ี ข-2 ผลการวิเคราะห์ค่าความสอดคลอ้ง(IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้
โจทยปั์ญหาเร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จากผูเ้ช่ียวชาญ  
 

ข้อท่ี 
คะแนนความเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ค่า IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

2 +1 +1 0 0.67 ใชไ้ด ้

3 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

4 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

5 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

6 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

7 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

8 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

9 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

10 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

 

จากตารางท่ี ค-2 พบวา่ค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามแต่ละขอ้ มีค่าตั้งแต่  
0.67-1.00 ซ่ึงทั้ง 10 ขอ้ มีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละสามารถน าไปใชใ้นการเก็บขอ้มูลกบั
กลุ่มตวัอยา่งไดท้ั้งหมด 
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3. การวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง หลักการนับเบื้องต้น ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

ตารางท่ี ข-3 ผลการวิเคราะห์ค่าความสอดคลอ้ง(IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จากผูเ้ช่ียวชาญ  
 

ขอ้ท่ี 
คะแนนความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่า IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

2 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

3 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

4 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

5 +1 +1 0 0.67 ใชไ้ด ้

6 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

7 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

8 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

9 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

10 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

11 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

12 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

13 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
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ขอ้ท่ี คะแนนความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ ค่า IOC แปลผล 

14 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

15 +1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

16 +1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

17 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

18 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

19 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

20 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

21 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

22 +1 +1 0 0.67 ใชไ้ด ้

23 +1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

24 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

25 +1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

26 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

27 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

28 +1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้

29 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

30 +1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้
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ขอ้ท่ี คะแนนความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ ค่า IOC แปลผล 

31 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

32 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

33 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

34 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

35 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

36 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

37 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

38 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

39 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

40 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

 

จากตารางท่ี ค-3 พบวา่ค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามแต่ละขอ้ มีค่าตั้งแต่ 
 0.67-1.00 ซ่ึงทั้ง 40 ขอ้ มีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละสามารถน าไปใชใ้นการเก็บขอ้มูลกบั
กลุ่มตวัอยา่งไดท้ั้งหมด 
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4. การวิเคราะห์ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเท่ียงของแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง หลกัการนับเบื้องต้น ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

ตารางท่ี ข-4 การวิเคราะห์ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบวดัความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อที่ 

ค่าความ

ยาก 
แปลผล 

ค่าอ านาจ

จ าแนก 
แปลผล 

ผลการ

ประเมิน 

1 1 0.68 ใชไ้ด ้ 0.19 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

 2 0.60 ใชไ้ด ้ 0.35 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

2 3 0.61 ใชไ้ด ้ 0.40 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

 4 0.50 ใชไ้ด ้ 0.40 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

3 5 0.49 ใชไ้ด ้ 0.44 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

 6 0.54 ใชไ้ด ้ 0.46 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

4 7 0.46 ใชไ้ด ้ 0.46 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

 8 0.54 ใชไ้ด ้ 0.49 ใชไ้ได ้ เลือกใช ้

5 9 0.44 ใชไ้ด ้ 0.44 ใชไ้ได ้ เลือกใช ้

 10 0.28 ใชไ้ด ้ 0.18 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

 

จากตารางท่ี ค-4 ผูว้ิจยัคดัเลือกแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาเร่ือง 
หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ซ่ึงขอ้สอบท่ีสามารถคดัเลือกไดต้าม
เกณฑมี์ทั้งหมด 8 ขอ้ โดยผูว้ิจยัคดัเลือกแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
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จ านวน 5 ขอ้ ซ่ึงเป็นขอ้ท่ีมีค่าความยาก ตั้งแต่ 0.44 – 0.60 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.35 – 0.49 
ไดแ้ก่ขอ้ท่ี 2, 4, 6, 8 และ 9 ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

โดยค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จ านวน  
5 ขอ้ คือ 0.83 ซ่ึงค านวณไดด้งัน้ี 
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5. การวิเคราะห์ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเท่ียงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนับเบื้องต้น ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5  

ตารางท่ี ข-5 การวิเคราะห์ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

 

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อที่ 

ค่าความ

ยาก 
แปลผล 

ค่าอ านาจ

จ าแนก 
แปลผล 

ผลการ

ประเมิน 

1.1 1 0.45 ใชไ้ด ้ 0.10 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

 2 0.65 ใชไ้ด ้ 0.30 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

1.2 3 0.65 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

 4 0.35 ใชไ้ด ้ -0.10 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

2.1 5 0.55 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

 6 0.70 ใชไ้ด ้ 0.40 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

 7 0.60 ใชไ้ด ้ 0.40 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

 8 0.25 ใชไ้ด ้ 0.10 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

2.2 9 0.30 ใชไ้ด ้ 0.00 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

 10 0.55 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

2.3 11 0.45 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

 12 0.40 ใชไ้ด ้ 0.00 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

2.4 13 0.40 ใชไ้ด ้ -0.20 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้
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จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อที่ 

ค่าความ

ยาก 
แปลผล 

ค่าอ านาจ

จ าแนก 
แปลผล 

ผลการ

ประเมิน 

2.4 (ต่อ) 14 0.50 ใชไ้ด ้ 0.60 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

 15 0.55 ใชไ้ด ้ 0.70 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

 16 0.15 ใชไ้ม่ได ้ 0.10 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

3.1 17 0.70 ใชไ้ด ้ 0.60 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

 18 0.25 ใชไ้ด ้ 0.10 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

3.2 19 0.70 ใชไ้ด ้ 0.60 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

 20 0.60 ใชไ้ด ้ 0.80 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

4.1 21 0.15 ใชไ้ม่ได ้ 0.10 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

 22 0.30 ใชไ้ด ้ 0.40 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

 23 0.20 ใชไ้ด ้ 0.00 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

 24 0.55 ใชไ้ด ้ 0.30 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

4.2 25 0.55 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

 26 0.40 ใชไ้ด ้ 0.00 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

 27 0.35 ใชไ้ด ้ 0.30 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

 28 0.20 ใชไ้ด ้ 0.00 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

5.1 29 0.50 ใชไ้ด ้ 0.80 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้
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จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อที่ 

ค่าความ

ยาก 
แปลผล 

ค่าอ านาจ

จ าแนก 
แปลผล 

ผลการ

ประเมิน 

5.1 (ต่อ) 30 0.65 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

 31 0.55 ใชไ้ด ้ 0.70 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

 32 0.60 ใชไ้ด ้ 0.80 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

 33 0.45 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

 34 0.40 ใชไ้ด ้ 0.60 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

5.2 35 0.15 ใชไ้ม่ได ้ 0.10 ใชไ้ม่ได ้ ไม่เลือกใช ้

 36 0.30 ใชไ้ด ้ 0.20 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

 37 0.45 ใชไ้ด ้ 0.30 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

 38 0.50 ใชไ้ด ้ 0.20 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

 39 0.35 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้ เลือกใช ้

 40 0.25 ใชไ้ด ้ 0.30 ใชไ้ด ้ ไม่เลือกใช ้

จากตารางท่ี ค-5 ผูว้ิจยัคดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  
เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยผูวิ้จยัคดัเลือกแบบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จ านวน 20 ขอ้ ซ่ึงเป็นขอ้ท่ีมีค่าความยากตั้งแต่ 0.30 
– 0.70 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.20 – 0.80 ไดแ้ก่ขอ้ท่ี 2, 3, 5, 7, 10, 11, 14, 15, 17, 20, 22, 24, 
25, 27, 29, 31, 32, 36, 37และ 39 ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
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โดยค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ จ านวน 20 
ขอ้ คือ 0.83 ซ่ึงค านวณไดด้งัน้ี 

n
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pq
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6. คะแนนการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการ
นับเบื้องต้น ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดกจิกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใช้ค าถามระดับสูง 

 

ตารางท่ี ข-6 คะแนนการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถทางการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง 
  

เลขท่ี 

คะ
แน

นผ
ลสั

มฤ
ทธ

ิ์ทา
งก
าร
เรีย

น 

(20
) 

คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ขั้นตอนที่ 1 ขั้นตอนที่ 2 ขั้นตอนที่ 3 ขั้นตอนที่ 4 รวม 
(40) 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
1 18 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 35 
2 17 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 36 
3 15 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 30 
4 17 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 34 
5 16 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 31 
6 16 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 0 0 0 0 0 21 
7 17 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 35 
8 16 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 25 
9 16 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 22 

10 18 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 29 
11 12 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 31 
12 15 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 36 
13 16 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 31 
14 13 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 31 
15 19 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 40 
16 16 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 40 
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เลขท่ี 
คะ

แน
นผ

ลสั
มฤ

ทธ
ิ์ทา
งก
าร
เรีย

น 

(20
) 

คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ขั้นตอนที่ 1 ขั้นตอนที่ 2 ขั้นตอนที่ 3 ขั้นตอนที่ 4 รวม 
(40) 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
17 14 2 2 2 2 2 1 1 1 2 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 28 
18 16 2 2 2 2 2 1 1 1 2 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 29 
19 15 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 28 
20 18 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 40 
21 13 2 2 2 2 2 1 1 1 2 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 29 
22 17 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 23 
23 15 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 26 
24 17 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 40 
25 15 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 25 
26 18 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 35 
27 14 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 30 
28 14 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 32 
29 19 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 40 
รวม 462  912 

X  15.93  31.45 

. .S D  1.79  5.61 
ร้อยละ 79.66  78.62 

 



ตารางท่ี ข-7  จ านวนนกัเรียน (คน) จ าแนกตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนรายขอ้ในแต่ละขั้นตอนของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง  

 

ขั้นตอนที่ 1 
 ข้อ 1. ข้อ 2. ข้อ 3. ข้อ 4. ข้อ 5. 

คะแนน 2 (คน) 29 29 29 29 29 
ร้อยละ 100 100 100 100 100 

คะแนน 1 (คน) 0 0 0 0 0 
ร้อยละ 0 0 0 0 0 

คะแนน 0 (คน) 0 0 0 0 0 
ร้อยละ 0 0 0 0 0 

ขั้นตอนที่ 2 

 ข้อ 1. ข้อ 2. ข้อ 3. ข้อ 4. ข้อ 5. 

คะแนน 2 (คน) 17 13 12 13 12 

ร้อยละ 58.62 44.83 41.38 44.83 41.38 

คะแนน 1 (คน) 12 16 17 16 17 

ร้อยละ 41.38 55.17 58.62 55.17 58.62 

คะแนน 0 (คน) 0 0 0 0 0 

ร้อยละ 0 0 0 0 0 

ขั้นตอนที่ 3 

 ข้อ 1. ข้อ 2. ข้อ 3. ข้อ 4. ข้อ 5. 

คะแนน 2 (คน) 25 23 21 18 16 

ร้อยละ 86.21 79.31 72.41 62.07 55.17 

คะแนน 1 (คน) 4 6 8 11 13 

ร้อยละ 13.79 20.69 27.59 37.93 44.83 

คะแนน 0 (คน) 0 0 0 0 0 

ร้อยละ 0 0 0 0 0 
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ขั้นตอนที่ 4 

 ข้อ 1. ข้อ 2. ข้อ 3. ข้อ 4. ข้อ 5. 

คะแนน 2 (คน) 7 5 5 5 5 
ร้อยละ 24.14 17.24 17.24 17.24 17.24 

คะแนน 1 (คน) 21 23 22 21 21 
ร้อยละ 72.41 79.31 75.86 72.41 72.41 

คะแนน 0 (คน) 1 1 2 3 3 
ร้อยละ 3.45 3.45 6.90 10.34 10.34 

 

โดย  2 คะแนน แสดงถึง การท าถูกตอ้งและครบถว้นสมบูรณ์ 
           1 คะแนน แสดงถึง การท าถูกตอ้งและครบถว้นบางขอ้  
           0 คะแนน แสดงถึง ด าเนินการไม่ถูกตอ้ง หรือไม่มีร่องรอยในการท า 

 



ภาคผนวก ค 
 

1. ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง หลกัการคูณ โดยใชว้ิธีการสอนแบบเปิดร่วมกบั
การใชค้  าถามระดบัสูง 

2.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาเร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ 
ส าหรับนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี  2 

รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ค 32101  ภาคเรียนท่ี  2   ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  5

หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1 หลกัการนับเบื้องต้น  เร่ือง หลกัการคูณ         เวลา   3   คาบ

ครูผู้สอน  นางสาวอันนา  วงศ์พฒันกจิ

............................................................................................................................................................. 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 

   ค 3.2 เขา้ใจหลกัการนบัเบ้ืองตน้ ความน่าจะเป็น และน าไปใช ้

 ตัวชี้วัด 

   ค 3.2 ม.5/1 เขา้ใจและใชห้ลกัการบวกและการคูณ การเรียงสับเปล่ียน และการจดัหมู่ใน

การแกปั้ญหา 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้   
  2.1 ด้านความรู้ (K) 

2.1.1  นกัเรียนสามารถหาผลลพัธ์ท่ีอาจเกิดขึ้นของเหตุการณ์โดยใชห้ลกัการคูณได ้

2.1.2  นกัเรียนสามารถหาผลลพัธ์ท่ีอาจเกิดขึ้นของเหตุการณ์โดยใชห้ลกัการบวกและหลกัการคูณ

ได ้

  2.2 ด้านทักษะกระบวนการ (P) 

2.2.1  นกัเรียนสามารถน าความรู้เก่ียวกบัหลกัการคูณไปใชใ้นการแกปั้ญหาได้ 

2.2.2  นกัเรียนสามารถน าความรู้เก่ียวกบัหลกัการบวกและหลกัการคูณไปใชใ้นการแกปั้ญหาได้ 
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2.3 ด้านคุณลกัษณะ (A) 

   นกัเรียนมีความมุ่งมัน่ในการท างานไดเ้สร็จตามเวลาท่ีก าหนด  

3. สาระการเรียนรู้ 

  หลกัการคูณ 

4. สาระส าคัญ  

  1. กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ   เป็นกฎเกณฑ์ท่ีใช้ในการหาจ านวนวิธีทั้งหมดท่ี

เหตุการณ์ใดเหตุการณ์หน่ึงจะเป็นไปได้ ซ่ึงประกอบด้วยหลักการคูณและหลักการบวก   โดย

หลักการคูณ เราสามารถแบ่งได้เป็น 2 รูปแบบ ดังน้ี รูปแบบท่ี 1 เกิดจากการท างานอย่างหน่ึงท่ี

สามารถแบ่งขั้นตอนการท างานออกเป็น 2 ขั้นตอน ซ่ึงตอ้งท าต่อเน่ืองกนัโดยท่ี ขั้นตอนท่ี 1 มีวิธีท า 

n1 วิธี โดยในแต่ละวิธีของขั้นตอนท่ี 1 สามารถท าขั้นตอนท่ี 2 ต่อไปได้ n2 วิธี ดังนั้นจะสามารถ

ท างานน้ีไดท้ั้งหมด n1 x n2 วิธี รูปแบบท่ี 2 เกิดจากการท างานอย่างหน่ึงท่ีสามารถแบ่งขั้นตอนการ

ท างานออกเป็น k ขั้นตอน ซ่ึงตอ้งท าต่อเน่ืองกนัโดยท่ี ขั้นตอนท่ี 1 มีวิธีท า n1 วิธี โดยในแต่ละวิธี

ของขั้นตอนท่ี 1 สามารถท าขั้นตอนท่ี 2 ต่อไปได ้n2 วิธี ในแต่ละวิธีของขั้นตอนท่ี 1 และขั้นตอนท่ี 

2 สามารถท าขั้นตอนท่ี 3 ต่อไปได ้n3 วิธี ···· ในแต่ละวิธีของขั้นตอนท่ี 1 ถึงขั้นตอนท่ี k-1 สามารถ

ท าขั้นตอนท่ี k ต่อไปได ้nk วิธี ดงันั้นจะสามารถท างานน้ีไดท้ั้งหมด n1 x n2 x n3 x ···· x nk วิธี 

5. กจิกรรมการเรียนรู้ (ด้วยวิธี Opened Approach ร่วมกบัการใช้ค าถามระดับสูง) 

    คาบละ 50 นาที  

คาบที่ 1 
ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด (10 นาที) 

  1. ครูให้นกัเรียนแต่ละคนศึกษาความหมายของหลกัการคูณ ผ่านการท าความเขา้ใจเน้ือหา
ใน หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ตามมาตรฐานการเรียนรู้และ
ตัวช้ีวดั กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 หนา้ 83-84 

  2. ครูให้นกัเรียนแต่ละคนพิจารณาปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาเก่ียวกบัหลกัการคูณ (ใบ
กิจกรรมท่ี 3) บนจอ Projector ท่ีว่า “กุง้นางตอ้งการเดินทางจากชลบุรีไปเชียงใหม่ดว้ยรถสาธารณะ 
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ซ่ึงตอ้งมีการเปล่ียนรถท่ีกรุงเทพฯ โดยจากชลบุรีไปกรุงเทพฯ มีบริการให้เลือก 3 บริษทั และจาก
กรุงเทพฯ ไปเชียงใหม่ มีบริการให้เลือก 4 บริษทั ถามว่ากุ ้งนางจะมีวิธีการเดินทางจากชลบุรีไป
เชียงใหม่มากท่ีสุดก่ีวิธี จงแสดงวิธีท าโดยใชว้ิธีการท่ีหลากหลายมากท่ีสุด” แลว้ใชค้  าถามระดบัสูง
ให้นักเรียนอธิบายและแสดงเหตุผล ว่าส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดเพียงพอต่อการหาส่ิงท่ีโจทยต์้องการ
หรือไม่ โดยใชค้  าถามดงัน้ี 

   - จงอธิบายว่าโจทยก์ าหนดอะไรมาให้บา้ง (โจทย์ก าหนดสถานการณ์ปัญหามาให้คือ
“กุ้งนางต้องการเดินทางจากชลบุรีไปเชียงใหม่ด้วยรถสาธารณะ ซ่ึงต้องมีการเปลี่ยนรถท่ีกรุงเทพฯ 
โดยจากชลบุรีไปกรุงเทพฯ มีบริการให้เลือก 3 บริษทั และจากกรุงเทพฯ ไปเชียงใหม่ มีบริการให้
เลือก 4 บริษทั”) 

   - จงอธิบายว่าโจทย์ต้องการหาอะไร  (กุ้ งนางจะมีวิธีการเดินทางจากชลบุรีไป
เชียงใหม่มากท่ีสุดกี่วิธี จงแสดงวิธีท าโดยใช้วิธีการท่ีหลากหลายมากท่ีสุด) 

   - ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดเพียงพอต่อการหาส่ิงท่ีโจทยต์้องการหรือไม่ จงแสดงเหตุผล 
(เพียงพอ เพราะสามารถน าส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดไปใช้ในการวางแผนเพ่ือแก้ปัญหาตามโจทย์ได้) 

  ข้ันการเรียนรู้ด้วยตัวเองของนักเรียน (15 นาที) 

  3. ครูจดักลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 5 คน แบบคละความสามารถ และแจกใบกิจกรรมท่ี 3 ให้
นักเรียนแต่ละกลุ่ม แลว้ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ร่วมกันแลกเปล่ียนความเห็นและวางแผนแก้
สถานการณ์ปัญหาขา้งตน้อยา่งอิสระ ใชค้วามรู้และประสบการณ์ของนกัเรียนช่วยในการแกปั้ญหา 

  ทั้งน้ีหากมีนกัเรียนกลุ่มใดท่ีไม่สามารถใชค้วามรู้และประสบการณ์ของตนในการวางแผน
แกปั้ญหาได ้ครูอนุญาตให้นักเรียนทุกกลุ่มศึกษาวิธีการแกปั้ญหาจากหนงัสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน 
คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวดั กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 ได ้

  4. ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มเขียนตอบใบกิจกรรมท่ี 3 ในขั้นท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นวางแผน 
และขั้นด าเนินการตามแผน ตามความคิดเห็นของสมาชิกภายในกลุ่ม โดยอาจมีวิธีแกปั้ญหามากกว่า
วิธีเดียวก็ได ้และครูตอ้งกระตุน้ให้นักเรียนเขียนอธิบายส่ิงท่ีนักเรียนไดม้องเห็น ให้ละเอียดและ
ชดัเจน พร้อมทั้งเดินตรวจสอบและรวบรวมวิธีการท่ีนกัเรียนใชใ้นการตอบค าถาม 

  5. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มตรวจสอบค าตอบท่ีไดว้า่สอดคลอ้งกบัขอ้มูลและเง่ือนไขท่ีก าหนด
ในปัญหาหรือไม่ แลว้น าค าตอบท่ีไดไ้ปเติมในใบกิจกรรมท่ี 3 ในขั้นตรวจสอบ 
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  ขั้นอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกนัท้ังช้ันเรียน (15 นาที) 

  6. ครูส ารวจวิธีแกปั้ญหาของนักเรียนแต่ละกลุ่ม แลว้จดัล าดบักลุ่มตามการอธิบายถึงส่ิงท่ี
ตอ้งใช้ในการแกปั้ญหา เช่น การใช้ความรู้จากคาบท่ีแลว้ การนับอย่างมีระบบ การเขียนแจกแจง
จ านวนเหตุการณ์ทั้งหมด หรือการใชภ้าพแสดงแทน และจากแนวคิดท่ีนกัเรียนใชใ้นการแกปั้ญหา 

  7. ให้นกัเรียนกลุ่มแรกตามล าดบัท่ีครูไดจ้ดัไวอ้อกมาน าเสนอวิธีแกปั้ญหาของตนหน้าชั้น
เรียน โดยครูใช้ค  าถามระดับสูงให้นักเรียนกลุ่มแรกยกตวัอย่างวิธีแก้ปัญหาของตน เพื่อให้เพื่อน
กลุ่มอ่ืน ๆ ได้รับทราบถึงแนวคิดในการแก้ปัญหาท่ีอาจเหมือนหรือแตกต่างจากกลุ่มของตน ซ่ึง
ค าถามท่ีใชมี้ดงัน้ี 

   - จากสถานการณ์ปัญหาท่ีนักเรียนพบ นักเรียนจงยกตัวอย่างวิธีแก้ปัญหาตาม
แนวทางของกลุ่มของนกัเรียน (นักเรียนสามารถตอบได้หลากหลาย) 

   - นอกจากแนวทางท่ีนักเรียนยกตวัอย่างมาแลว้ นักเรียนคิดว่ามีแนวทางอ่ืนท่ีคิดว่า
สามารถใชใ้นการแกปั้ญหาน้ีเพิ่มเติมไดห้รือไม่ อยา่งไร (นักเรียนสามารถตอบได้หลากหลาย) 

  8. หลังกลุ่มแรกน าเสนอเสร็จ ครูใช้ค  าถามระดับสูงกระตุ้นนักเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ให้
ยกตวัอย่างความเหมือนหรือความแตกต่างระหว่างแนวคิดและวิธีการแก้ปัญหาของกลุ่มตนและ
กลุ่มท่ีออกมาน าเสนอ ดงัน้ี 

   - กลุ่มใดท่ีมีแนวคิดในการแก้ปัญหาเหมือนกลุ่ม เพื่อนบ้าง จงยกตัวอย่างว่า
เหมือนกนัอยา่งไร (นักเรียนสามารถตอบได้หลากหลาย) 

   - กลุ่มใดท่ีมีแนวคิดในการแก้ปัญหาแตกต่างจากกลุ่มเพื่อนบ้าง จงยกตัวอย่างว่า
แตกต่างกนัอยา่งไร (นักเรียนสามารถตอบได้หลากหลาย) 

  จากนั้นครูจะให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มท่ีเหลือน าเสนอเพียงส่วนท่ีแตกต่างจากกลุ่มแรกเท่านั้น 
ไม่ไดใ้หน้ าเสนอทั้งหมด 

  ข้ันเช่ือมโยงและสรุปแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน (10 นาที)  

  9. ครูใชค้  าถามระดบัสูงให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มเปรียบเทียบแนวคิดในการแกปั้ญหาทั้งหมด
ของทุกกลุ่ม โดยมีค าถามท่ีใชด้งัน้ี 

   - แนวคิดในการแกปั้ญหาของแต่ละกลุ่ม เหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร  
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  10. ครูให้นักเรียนร่วมกนัจดักลุ่มแนวคิดท่ีคลา้ยกนัเป็นกลุ่มเดียวกนั จากนั้นครูใช้ค  าถาม
ระดบัสูงให้นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ว่าแนวคิดของกลุ่มใดเหมาะแก่การน าไปใช้แก้สถานการณ์
ปัญหาน้ี โดยมีค าถามท่ีใชด้งัน้ี 

   - นกัเรียนคิดว่าแนวคิดของกลุ่มใดเหมาะสมกบัการแกส้ถานการณ์ปัญหาน้ีมากท่ีสุด 
เพราะเหตุใด 

  ทั้ งน้ีครูต้องท าให้นักเรียนเห็นถึงความจ าเป็นในการใช้หลักการคูณโดยอาจกล่าวกับ
นักเรียนว่า “จากโจทยข์อ้น้ีหากครูก าหนดให้จากชลบุรีไปกรุงเทพฯ มีบริการให้เลือก 35 บริษทั 
และจากกรุงเทพฯ ไปเชียงใหม่ มีบริการให้เลือก 50 บริษัท แทน นักเรียนจะเห็นว่าแนวคิดท่ี
เหมาะสมแก่การแกปั้ญหาขอ้น้ีมากท่ีสุดคือหลกัการคูณ เน่ืองจากแนวคิดอ่ืน ๆ ตอ้งใชเ้วลาในการ
แสดงวิธีท านานกวา่มากจึงจะหาผลลพัธ์ได”้ 

  11. นกัเรียนร่วมกนัสรุปวิธีแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมกบัการแกปั้ญหาหรือสถานการณ์ปัญหาท่ี
ไดเ้รียนในคาบน้ี โดยครูใชค้  าถามให้นกัเรียนวิเคราะห์ถึงความสัมพนัธ์ของสถานการณ์ปัญหากบั
วิธีการแกปั้ญหาจนไดข้อ้สรุปวา่ “หลกัการคูณท่ีเกิดจากการท างานอยา่งหน่ึงท่ีสามารถแบ่งขั้นตอน
การท างานออกเป็น 2 ขั้นตอน ซ่ึงตอ้งท าต่อเน่ืองกนัโดยท่ี ขั้นตอนท่ี 1 มีวิธีท า n1 วิธี โดยในแต่ละ
วิธีของขั้นตอนท่ี 1 สามารถท าขั้นตอนท่ี 2 ต่อไปได้ n2 วิธี  จะสามารถท างานน้ีได้ทั้ งหมด  
n1 x n2 วิธี” 

  การคาดการณ์แนวคิดของนักเรียนในคาบที่ 1 

  1. นกัเรียนนบัจ านวนวิธีการเดินทางของกุง้นางจากชลบุรีไปเชียงใหม่ ซ่ึงตอ้งมีการเปล่ียน
รถท่ีกรุงเทพฯ ดว้ยการใชก้ารวาดภาพแจกแจงกรณี 

  2. นกัเรียนนบัจ านวนวิธีการเดินทางของกุง้นางจากชลบุรีไปเชียงใหม่ ซ่ึงตอ้งมีการเปล่ียน
รถท่ีกรุงเทพฯ ดว้ยการเขียนขอ้ความหรือสัญลกัษณ์เพื่อแจกแจงกรณีทั้งหมด 

  3. นกัเรียนนบัจ านวนวิธีการเดินทางของกุง้นางจากชลบุรีไปเชียงใหม่ ซ่ึงตอ้งมีการเปล่ียน
รถท่ีกรุงเทพฯ ดว้ยการใชแ้ผนภาพตน้ไม ้

  4. นกัเรียนค านวณหาจ านวนวิธีการเดินทางของกุง้นางจากชลบุรีไปเชียงใหม่ ซ่ึงตอ้งมีการ
เปล่ียนรถท่ีกรุงเทพฯ ดว้ยการใชห้ลกัการคูณ 
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คาบที่ 2  
ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด (10 นาที) 

  1. ครูใหน้กัเรียนทบทวน เร่ือง หลกัการคูณ ท่ีไดเ้รียนในคาบท่ีผา่นมา 

  2. ครูกระตุน้ความคิดของนักเรียนโดยพูดถึงหลกัการคูณว่า “นักเรียนคิดว่า ถา้การท างาน
อยา่งหน่ึงท่ีสามารถแบ่งขั้นตอนการท างานไดม้ากกว่า 2 ขั้นตอน ซ่ึงตอ้งท าต่อเน่ืองกนั แลว้จ านวน
วิธีท่ีจะท างานน้ีทั้งหมดจะเท่ากบัเท่าใด” 

  3. ครูให้นกัเรียนแต่ละคนพิจารณาปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาเก่ียวกบัหลกัการคูณ (ใบ
กิจกรรมท่ี 4) บนจอ Projector ท่ีวา่ “โมเมตอ้งการทาสีตูจ้ดหมายท่ีมีขนาดแตกต่างกนั 3 ตู ้โดยทาสี
ตูล้ะหน่ึงสี และมีสีส าหรับทา คือ สีฟ้าและสีชมพู ถามว่าโมเมจะมีวิธีทาสีตูจ้ดหมายไดม้ากท่ีสุดก่ี
วิธี จงแสดงวิธีท าโดยใช้วิธีการท่ีหลากหลายมากท่ีสุด” แลว้ใช้ค  าถามระดบัสูงให้นักเรียนอธิบาย 
แสดงเหตุผล วา่ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดเพียงพอต่อการหาส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหรือไม่ โดยใชค้  าถามดงัน้ี 

   - จงอธิบายว่าโจทยก์ าหนดอะไรมาให้บา้ง (โจทย์ก าหนดสถานการณ์ปัญหามาให้คือ
“โมเมต้องการทาสีตู้จดหมายท่ีมีขนาดแตกต่างกัน 3 ตู้  โดยทาสีตู้ละหน่ึงสี และมีสีส าหรับทา คือ สี
ฟ้าและสีชมพู”)  

   - จงอธิบายว่าโจทยต์อ้งการหาอะไร (โมเมจะมีวิธีทาสีตู้จดหมายได้มากท่ีสุดกี่วิธี จง
แสดงวิธีท าโดยใช้วิธีการท่ีหลากหลายมากท่ีสุด) 

   - ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดเพียงพอต่อการหาส่ิงท่ีโจทยต์้องการหรือไม่ จงแสดงเหตุผล 
(เพียงพอ เพราะสามารถน าส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดไปใช้ในการวางแผนเพ่ือแก้ปัญหาตามโจทย์ได้) 

  ข้ันการเรียนรู้ด้วยตัวเองของนักเรียน (15 นาที) 

  4. ครูจดักลุ่มนกัเรียนกลุ่มละ 5 คน แบบคละความสามารถ (กลุ่มเดียวกนักบัคาบท่ีผ่านมา) 
และแจกใบกิจกรรมท่ี 4 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม แลว้ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ร่วมกันแลกเปล่ียน
ความเห็นและวางแผนแกส้ถานการณ์ปัญหาขา้งตน้อย่างอิสระ ใช้ความรู้และประสบการณ์ของ
นกัเรียนช่วยในการแกปั้ญหา 

  5. ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มเขียนตอบใบกิจกรรมท่ี 4 ในขั้นท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นวางแผน 
และขั้นด าเนินการตามแผน ตามความคิดเห็นของสมาชิกภายในกลุ่ม โดยอาจมีวิธีแกปั้ญหามากกว่า
วิธีเดียวก็ได ้และครูตอ้งกระตุน้ให้นักเรียนเขียนอธิบายส่ิงท่ีนักเรียนไดม้องเห็น ให้ละเอียดและ
ชดัเจน พร้อมทั้งเดินตรวจสอบและรวบรวมวิธีการท่ีนกัเรียนใชใ้นการตอบค าถาม 

  6. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มสรุปและตรวจสอบค าตอบท่ีไดว้า่สอดคลอ้งกบัขอ้มูลและเง่ือนไข
ท่ีก าหนดในปัญหาหรือไม่ แลว้น าค าตอบท่ีไดไ้ปเติมในใบกิจกรรมท่ี 4 ในขั้นตรวจสอบ 
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  ขั้นอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกนัท้ังช้ันเรียน (15 นาที) 

  7. ครูส ารวจวิธีแกปั้ญหาของนักเรียนแต่ละกลุ่ม แลว้จดัล าดบักลุ่มตามการอธิบายถึงส่ิงท่ี
ตอ้งใช้ในการแกปั้ญหา เช่น การใช้ความรู้จากคาบท่ีแลว้ การนับอย่างมีระบบ การเขียนแจกแจง
จ านวนเหตุการณ์ทั้งหมด หรือการใชภ้าพแสดงแทน และจากแนวคิดท่ีนกัเรียนใชใ้นการแกปั้ญหา 

  8. ให้นกัเรียนกลุ่มแรกตามล าดบัท่ีครูไดจ้ดัไวอ้อกมาน าเสนอวิธีแกปั้ญหาของตนหน้าชั้น
เรียน โดยครูใช้ค  าถามระดับสูงให้นักเรียนกลุ่มแรกยกตวัอย่างวิธีแก้ปัญหาของตน เพื่อให้เพื่อน
กลุ่มอ่ืน ๆ ได้รับทราบถึงแนวคิดในการแก้ปัญหาท่ีอาจเหมือนหรือแตกต่างจากกลุ่มของตน ซ่ึง
ค าถามท่ีใชมี้ดงัน้ี 

   - จากสถานการณ์ปัญหาท่ีนักเรียนพบ นักเรียนจงยกตัวอย่างวิธีแก้ปัญหาตาม
แนวทางของกลุ่มของนกัเรียน (นกัเรียนสามารถตอบไดห้ลากหลาย) 

   - นอกจากแนวทางท่ีนักเรียนยกตวัอย่างมาแลว้ นักเรียนคิดว่ามีแนวทางอ่ืนท่ีคิดว่า
สามารถใชใ้นการแกปั้ญหาน้ีเพิ่มเติมไดห้รือไม่ อยา่งไร (นกัเรียนสามารถตอบไดห้ลากหลาย) 

  9. หลังกลุ่มแรกน าเสนอเสร็จ ครูใช้ค  าถามระดับสูงกระตุ้นนักเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ให้
ยกตวัอย่างความเหมือนหรือความแตกต่างระหว่างแนวคิดและวิธีการแก้ปัญหาของกลุ่มตนและ
กลุ่มท่ีออกมาน าเสนอ ดงัน้ี 

   - กลุ่มใดท่ีมีแนวคิดในการแก้ปัญหาเหมือนกลุ่ม เพื่อนบ้าง จงยกตัวอย่างว่า
เหมือนกนัอยา่งไร (นกัเรียนสามารถตอบไดห้ลากหลาย) 

   - กลุ่มใดท่ีมีแนวคิดในการแก้ปัญหาแตกต่างจากกลุ่มเพื่อนบ้าง จงยกตัวอย่างว่า
แตกต่างกนัอยา่งไร (นกัเรียนสามารถตอบไดห้ลากหลาย) 

  จากนั้นครูจะให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มท่ีเหลือน าเสนอเพียงส่วนท่ีแตกต่างจากกลุ่มแรกเท่านั้น 
ไม่ไดใ้หน้ าเสนอทั้งหมด 

  ข้ันเช่ือมโยงและสรุปแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน (10 นาที)  

  10. ครูใชค้  าถามระดบัสูงใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มเปรียบเทียบแนวคิดในการแกปั้ญหาทั้งหมด
ของทุกกลุ่ม โดยมีค าถามท่ีใชด้งัน้ี 

   - แนวคิดในการแกปั้ญหาของแต่ละกลุ่ม เหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร  
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  12. ครูให้นักเรียนร่วมกนัจดักลุ่มแนวคิดท่ีคลา้ยกนัเป็นกลุ่มเดียวกนั จากนั้นครูใช้ค  าถาม
ระดบัสูงให้นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ว่าแนวคิดของกลุ่มใดเหมาะแก่การน าไปใช้แก้สถานการณ์
ปัญหาน้ี โดยมีค าถามท่ีใชด้งัน้ี 

   - นกัเรียนคิดว่าแนวคิดของกลุ่มใดเหมาะสมกบัการแกส้ถานการณ์ปัญหาน้ีมากท่ีสุด 
เพราะเหตุใด 

  ทั้ งน้ีครูต้องท าให้นักเรียนเห็นถึงความจ าเป็นในการใช้หลักการคูณโดยอาจกล่าวกับ
นกัเรียนว่า “จากโจทยข์อ้น้ีหากครูก าหนดให้มีตูจ้ดหมายท่ีมีขนาดแตกต่างกนั 10 ตู ้แทน นกัเรียน
จะเห็นว่าแนวคิดท่ีเหมาะสมแก่การแกปั้ญหาขอ้น้ีมากท่ีสุดคือหลกัการคูณ เน่ืองจากแนวคิดอ่ืน ๆ 
ตอ้งใชเ้วลาในการแสดงวิธีท านานกวา่มากจึงจะหาผลลพัธ์ได”้ 

  13. นกัเรียนร่วมกนัสรุปวิธีแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมกบัการแกปั้ญหาหรือสถานการณ์ปัญหาท่ี
ไดเ้รียนในคาบน้ี โดยครูใชค้  าถามให้นกัเรียนวิเคราะห์ถึงความสัมพนัธ์ของสถานการณ์ปัญหากบั
วิธีการแก้ปัญหาจนได้ข้อสรุปว่า “หลักการคูณ ท่ีเกิดจากการท างานอย่างหน่ึงท่ีสามารถแบ่ง
ขั้นตอนการท างานออกเป็น k ขั้นตอน ซ่ึงตอ้งท าต่อเน่ืองกนัโดยท่ี ขั้นตอนท่ี 1 มีวิธีท า n1 วิธี โดย
ในแต่ละวิธีของขั้นตอนท่ี 1 สามารถท าขั้นตอนท่ี 2 ต่อไปได้ n2 วิธี ในแต่ละวิธีของขั้นตอนท่ี 1 
และขั้นตอนท่ี 2 สามารถท าขั้นตอนท่ี 3 ต่อไปได ้n3 วิธี ···· ในแต่ละวิธีของขั้นตอนท่ี 1 ถึงขั้นตอนท่ี 
k-1 สามารถท าขั้นตอนท่ี k ต่อไปได ้nk วิธี ดงันั้นจะสามารถท างานน้ีไดท้ั้งหมด n1 x n2 x n3 x ···· x 
nk วิธี” 

  การคาดการณ์แนวคิดของนักเรียนในคาบที่ 2 

  1. นกัเรียนนบัจ านวนวิธีทาสีตูจ้ดหมายของโมเม ดว้ยการใชก้ารวาดภาพแจกแจงกรณี 

  2. นกัเรียนนบัจ านวนวิธีทาสีตูจ้ดหมายของโมเม ดว้ยการเขียนขอ้ความหรือสัญลกัษณ์ 
เพื่อแจกแจงกรณีทั้งหมด 

  3. นกัเรียนนบัจ านวนวิธีทาสีตูจ้ดหมายของโมเม ดว้ยการใชแ้ผนภาพตน้ไม ้

  4. นกัเรียนค านวณหาจ านวนวิธีทาสีตูจ้ดหมายของโมเม ดว้ยการใชห้ลกัการคูณ  

  คาบที่ 3 

ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด (10 นาที) 
  1. ครูให้นกัเรียนทบทวน เร่ือง หลกัการคูณ และหลกัการบวก ท่ีไดเ้รียนในคาบท่ีผ่าน ๆ มา 
โดยกระตุน้ความคิดของนักเรียนดว้ยการพูดถึงหลกัการคูณว่า “นักเรียนคิดว่า ถา้การท างานอย่าง
หน่ึงท่ีสามารถแบ่งขั้นตอนการท างานออกเป็น k ขั้นตอน ซ่ึงตอ้งท าต่อเน่ืองกนั แลว้จ านวนวิธีท่ีจะ
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ท างานน้ีทั้งหมดจะเท่ากับเท่าใด” และพูดถึงหลกัการบวกว่า “นักเรียนคิดว่าถา้การท างานหน่ึงมี
วิธีการท างาน k แบบ และเป็นการท างานท่ีไม่ต่อเน่ืองกนั แลว้จ านวนวิธีท่ีจะท างานน้ีทั้งหมดจะ
เท่ากบัเท่าใด” 

  2. ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาเก่ียวกบัหลกัการบวกและ
หลกัการคูณ (ใบกิจกรรมท่ี 5) บนจอ Projector ท่ีวา่ “นาบีตอ้งการเลือกชุดเพื่อใส่ไปร่วมงานปีใหม่
ของโรงเรียนซ่ึงมีการแจง้ไวแ้ลว้วา่สามารถแต่งกายอยา่งไรก็ได ้โดยนาบีก าลงัลงัเลระหวา่งชุด
สไตลส์ตรีทท่ีมีเส้ือใหเ้ลือก 3 แบบ กางเกง 2 แบบ และรองเทา้ 2 แบบ หรือสไตลมิ์นิมอลท่ีมีเส้ือ
ใหเ้ลือก  
3 แบบ กางเกง 2 แบบ กระโปรง 2 แบบ และรองเทา้ 1 แบบ ซ่ึงกระโปรงและกางเกงจะไม่ใส่พร้อม
กนั ถามวา่นาบีจะมีวิธีการแต่งกายมากท่ีสุดก่ีวิธี จงแสดงวิธีท าโดยใชว้ิธีการท่ีหลากหลายมาก
ท่ีสุด” แลว้ใชค้  าถามระดบัสูงใหน้กัเรียนอธิบายและแสดงเหตุผล วา่ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดเพียงพอต่อ
การหาส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหรือไม่ โดยใชค้  าถามดงัน้ี 

   - จงอธิบายว่าโจทยก์ าหนดอะไรมาให้บา้ง (โจทย์ก าหนดสถานการณ์ปัญหามาให้คือ
“นาบีต้องการเลือกชุดเพ่ือใส่ไปร่วมงานปีใหม่ของโรงเรียนซ่ึงมีการแจ้งไว้แล้วว่าสามารถแต่งกาย
อย่างไรกไ็ด้ โดยนาบีก าลังลังเลระหว่างชุดสไตล์สตรีทท่ีมีเสื้อให้เลือก 3 แบบ กางเกง 2 แบบ และ
รองเท้า 2 แบบ หรือสไตล์มินิมอลท่ีมีเสื้อให้เลือก 3 แบบ กางเกง 2 แบบ กระโปรง 2 แบบ และ
รองเท้า 1 แบบ ซ่ึงกระโปรงและกางเกงจะไม่ใส่พร้อมกัน”)  

   - จงอธิบายว่าโจทยต์อ้งการหาอะไร (นาบีจะมีวิธีการแต่งกายมากท่ีสุดกี่วิธี จงแสดง
วิธีท าโดยใช้วิธีการท่ีหลากหลายมากท่ีสุด) 

   - ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดเพียงพอต่อการหาส่ิงท่ีโจทยต์้องการหรือไม่ จงแสดงเหตุผล 
(เพียงพอ เพราะสามารถน าส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดไปใช้ในการวางแผนเพ่ือแก้ปัญหาตามโจทย์ได้) 

  ข้ันการเรียนรู้ด้วยตัวเองของนักเรียน (15 นาที) 

  3. ครูจดักลุ่มนกัเรียนกลุ่มละ 5 คน แบบคละความสามารถ (กลุ่มเดียวกนักบัคาบท่ีผ่านมา) 
และแจกใบกิจกรรมท่ี 5 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม แลว้ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ร่วมกันแลกเปล่ียน
ความเห็นและวางแผนแกส้ถานการณ์ปัญหาขา้งตน้อย่างอิสระ ใช้ความรู้และประสบการณ์ของ
นกัเรียนช่วยในการแกปั้ญหา 

  4. ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มเขียนตอบใบกิจกรรมท่ี 5 ในขั้นท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นวางแผน 
และขั้นด าเนินการตามแผน ตามความคิดเห็นของสมาชิกภายในกลุ่ม โดยอาจมีวิธีแกปั้ญหามากกว่า
วิธีเดียวก็ได ้และครูตอ้งกระตุน้ให้นักเรียนเขียนอธิบายส่ิงท่ีนักเรียนไดม้องเห็น ให้ละเอียดและ
ชดัเจน พร้อมทั้งเดินตรวจสอบและรวบรวมวิธีการท่ีนกัเรียนใชใ้นการตอบค าถาม 
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  5. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มสรุปและตรวจสอบค าตอบท่ีไดว้า่สอดคลอ้งกบัขอ้มูลและเง่ือนไข
ท่ีก าหนดในปัญหาหรือไม่ แลว้น าค าตอบท่ีไดไ้ปเติมในใบกิจกรรมท่ี 5 ในขั้นตรวจสอบ 

  ขั้นอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกนัท้ังช้ันเรียน (15 นาที) 

  6. ครูส ารวจวิธีแกปั้ญหาของนักเรียนแต่ละกลุ่ม แลว้จดัล าดบักลุ่มตามการอธิบายถึงส่ิงท่ี
ตอ้งใช้ในการแกปั้ญหา เช่น การใช้ความรู้จากคาบท่ีแลว้ การนับอย่างมีระบบ การเขียนแจกแจง
จ านวนเหตุการณ์ทั้งหมด หรือการใชภ้าพแสดงแทน และจากแนวคิดท่ีนกัเรียนใชใ้นการแกปั้ญหา 

  7. ให้นกัเรียนกลุ่มแรกตามล าดบัท่ีครูไดจ้ดัไวอ้อกมาน าเสนอวิธีแกปั้ญหาของตนหน้าชั้น
เรียน โดยครูใช้ค  าถามระดับสูงให้นักเรียนกลุ่มแรกยกตวัอย่างวิธีแก้ปัญหาของตน เพื่อให้เพื่อน
กลุ่มอ่ืน ๆ ได้รับทราบถึงแนวคิดในการแก้ปัญหาท่ีอาจเหมือนหรือแตกต่างจากกลุ่มของตน ซ่ึง
ค าถามท่ีใชมี้ดงัน้ี 

   - จากสถานการณ์ปัญหาท่ีนักเรียนพบ นักเรียนจงยกตัวอย่างวิธีแก้ปัญหาตาม
แนวทางของกลุ่มของนกัเรียน (นกัเรียนสามารถตอบไดห้ลากหลาย) 

   - นอกจากแนวทางท่ีนักเรียนยกตวัอย่างมาแลว้ นักเรียนคิดว่ามีแนวทางอ่ืนท่ีคิดว่า
สามารถใชใ้นการแกปั้ญหาน้ีเพิ่มเติมไดห้รือไม่ อยา่งไร (นกัเรียนสามารถตอบไดห้ลากหลาย) 

  8. หลังกลุ่มแรกน าเสนอเสร็จ ครูใช้ค  าถามระดับสูงกระตุ้นนักเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ให้
ยกตวัอย่างความเหมือนหรือความแตกต่างระหว่างแนวคิดและวิธีการแก้ปัญหาของกลุ่มตนและ
กลุ่มท่ีออกมาน าเสนอ ดงัน้ี 

   - กลุ่มใดท่ีมีแนวคิดในการแก้ปัญหาเหมือนกลุ่ม เพื่อนบ้าง จงยกตัวอย่างว่า
เหมือนกนัอยา่งไร (นกัเรียนสามารถตอบไดห้ลากหลาย) 

   - กลุ่มใดท่ีมีแนวคิดในการแก้ปัญหาแตกต่างจากกลุ่มเพื่อนบ้าง จงยกตัวอย่างว่า
แตกต่างกนัอยา่งไร (นกัเรียนสามารถตอบไดห้ลากหลาย) 

  จากนั้นครูจะให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มท่ีเหลือน าเสนอเพียงส่วนท่ีแตกต่างจากกลุ่มแรกเท่านั้น 
ไม่ไดใ้หน้ าเสนอทั้งหมด 

  ข้ันเช่ือมโยงและสรุปแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน (10 นาที)  

  9. ครูใชค้  าถามระดบัสูงให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มเปรียบเทียบแนวคิดในการแกปั้ญหาทั้งหมด
ของทุกกลุ่ม โดยมีค าถามท่ีใชด้งัน้ี 

   - แนวคิดในการแกปั้ญหาของแต่ละกลุ่ม เหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร  
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  10. ครูให้นักเรียนร่วมกนัจดักลุ่มแนวคิดท่ีคลา้ยกนัเป็นกลุ่มเดียวกนั จากนั้นครูใช้ค  าถาม
ระดบัสูงให้นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ว่าแนวคิดของกลุ่มใดเหมาะแก่การน าไปใช้แก้สถานการณ์
ปัญหาน้ี โดยมีค าถามท่ีใชด้งัน้ี 

   - นกัเรียนคิดว่าแนวคิดของกลุ่มใดเหมาะสมกบัการแกส้ถานการณ์ปัญหาน้ีมากท่ีสุด 
เพราะเหตุใด 

  ทั้งน้ีครูตอ้งท าให้นักเรียนเห็นถึงความจ าเป็นในการใช้หลกัการคูณและหลกัการบวกโดย
อาจกล่าวกบันักเรียนว่า “จากโจทยข์อ้น้ีหากครูก าหนดให้ชุดสไตลส์ตรีทท่ีมีเส้ือให้เลือก 15 แบบ 
กางเกง 10 แบบ และรองเทา้ 8 แบบ หรือสไตล์มินิมอลท่ีมีเส้ือให้เลือก 12 แบบ กางเกง 12 แบบ 
กระโปรง 11 แบบ และรองเทา้ 10 แบบ แทน นกัเรียนจะเห็นวา่แนวคิดท่ีเหมาะสมแก่การแกปั้ญหา
ขอ้น้ีมากท่ีสุดคือหลกัการคูณและหลกัการบวก เน่ืองจากสามารถช่วยให้แสดงวิธีท าและหาผลลพัธ์
ไดอ้ยา่งรวดเร็ว” 

  11. นกัเรียนร่วมกนัสรุปวิธีแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมกบัการแกปั้ญหาหรือสถานการณ์ปัญหาท่ี
ไดเ้รียนในคาบน้ี โดยครูใชค้  าถามให้นกัเรียนวิเคราะห์ถึงความสัมพนัธ์ของสถานการณ์ปัญหากบั
วิธีการแกปั้ญหาจนไดข้อ้สรุปว่า “ในการแกโ้จทยปั์ญหาขอ้หน่ึงอาจตอ้งใช้ทั้งหลกัการบวกและ
หลกัการคูณ” 

  12. ครูแจกแบบฝึกหัดท่ี 2 จ านวน 10 ขอ้ ให้นักเรียนท าเป็นการบา้นและรวบรวมส่งก่อน
ถึงคาบเรียนถดัไป 

  การคาดการณ์แนวคิดของนักเรียนในคาบที่ 3 

  1. นกัเรียนนบัจ านวนวิธีการแต่งกายของนาบี ดว้ยการใชก้ารวาดภาพแจกแจงกรณี 

  2. นักเรียนนับจ านวนวิธีการแต่งกายของนาบี ด้วยการเขียนขอ้ความหรือสัญลกัษณ์เพื่อ
แจกแจงกรณีทั้งหมด 

  3. นกัเรียนนบัจ านวนวิธีการแต่งกายของนาบี ดว้ยการใชแ้ผนภาพตน้ไม ้

  4. นกัเรียนค านวณหาวิธีการแต่งกายของนาบี ดว้ยการใชห้ลกัการคูณ 
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6. ส่ือ และแหล่งการเรียนรู้ 

- ใบกิจกรรมท่ี 3 เร่ือง หลกัการคูณ 

- ใบกิจกรรมท่ี 4 เร่ือง หลกัการคูณ 

- ใบกิจกรรมท่ี 5 เร่ือง หลกัการบวกและหลกัการคูณ 

- แบบฝึกหดัท่ี 2 เร่ือง หลกัการคูณ 

7. การวัดผลและประเมินผล   

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ 

-ตรวจแบบฝึกหัดท่ี 2 -แบบฝึกหดัท่ี 2 
ผา่นเกณฑ ์

ร้อยละ 70 

- นกัเรียนสามารถหาผลลพัธ์

ท่ีอาจเกิดขึ้นของเหตุการณ์

โดยใชห้ลกัการคูณได ้

- นกัเรียนสามารถหาผลลพัธ์

ท่ีอาจเกิดขึ้นของเหตุการณ์

โดยใชห้ลกัการบวกและ

หลกัการคูณได ้

ด้านทักษะ/กระบวนการ  

- ตรวจใบกิจกรรมท่ี 3 

- ตรวจใบกิจกรรมท่ี 4 

 

- ตรวจใบกิจกรรมท่ี 5 

 

- ใบกิจกรรมท่ี 3 

- ใบกิจกรรมท่ี 4 

 

- ใบกิจกรรมท่ี 5 

 

มีคะแนน

ความสามารถใน

การแกปั้ญหาผา่น

เกณฑร้์อยละ 70 

- นกัเรียนสามารถน าความรู้

เก่ียวกบัหลกัการคูณไปใชใ้น

การแกปั้ญหาได ้

 

- นกัเรียนสามารถน าความรู้

เก่ียวกบัหลกัการคูณไปใชใ้น

การแกปั้ญหาได ้
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จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านคุณลกัษะอนัพงึประสงค์ 

ประเมินพฤติกรรม

ระหวา่งเรียน 

แบบประเมิน

คุณลกัษณะอนั

พึงประสงค ์

ผลการประเมินอยู่

ในระดบัดีขึ้นไป 
- นกัเรียนมีความมุ่งมัน่ใน

การท างานไดเ้สร็จตามเวลาท่ี

ก าหนด 

 

8. บันทึกหลงัสอน 

8.1 ด้านความรู้ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
  8.2 ด้านทักษะกระบวนการ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
 8.3 ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ปัญหาอุปสรรค/ข้อเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 

                 ลงช่ือ………………………………  
          (นางสาวอนันา  วงศพ์ฒันกิจ) 

               ครูผูส้อน 
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เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

ขั้นท าความเข้าใจ

ปัญหา 

2 - เขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการได้และแสดงข้อมลูหรือเง่ือนไขท่ีโจทย์ก าหนดได้

ถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ์ 
1 - เขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการได้แต่แสดงข้อมลูหรือเง่ือนไขท่ีโจทย์ก าหนดได้

ถูกต้องบางส่วนหรือ 

- เขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการไม่ถูกต้องแต่แสดงข้อมูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทย์ก าหนด

ได้ถูกต้องครบถ้วนสมบูรณ์ 0 - เขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการและข้อมูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทย์ก าหนดไม่ถูกต้อง หรือ 

- ไม่ร่องรอยในการท าความเข้าใจปัญหา 

ขั้นวางแผน 

2 - เขียนแนวทางแก้ปัญหา แสดงการเช่ือมโยงข้อมลูหรือเง่ือนไขกับส่ิงท่ีต้องการ

ได้ถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ์ 

1 - เขียนแนวทางแก้ปัญหา แสดงการเช่ือมโยงข้อมลูหรือเง่ือนไขกับส่ิงท่ีต้องการ

ได้ถูกต้องบางส่วน 
0 - เขียนแนวทางการแก้ปัญหาท่ีไม่ถูกต้อง หรือ 

- ไม่มีร่องรอยในการวางแผนแก้ปัญหา 

ขั้นด าเนินการ

ตามแผน 

2 - ด าเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางท่ีวางไว้ส าเร็จ ถูกต้อง สมบูรณ์ 

1 - ด าเนินการแก้ปัญหาตามแนวทางที่วางไว้ส าเร็จบางส่วน 

0 - ด าเนินการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือ 

- ไม่มีร่องรอยในการด าเนินการแก้ปัญหา 

ขั้นตรวจสอบ 

2 - มีการตรวจสอบค าตอบกับข้อมลูหรือเง่ือนไขท่ีโจทย์ 

ก าหนดและค าตอบสอดคล้องกับข้อมูลหรือเง่ือนไข 

1 - มีการตรวจสอบค าตอบกับข้อมลูหรือเง่ือนไขท่ีโจทย์ก าหนด  

แต่ค าตอบไม่สอดคล้องกับข้อมูลหรือเง่ือนไขนั้น 

0 - ตรวจสอบค าตอบไม่ถูกต้อง หรือ 

- ไม่มีร่องรอยในการตรวจสอบค าตอบ 
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แบบประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

ค าชี้แจง ใหท้ าเคร่ืองหมาย ✓ ในช่องระดบัพฤติกรรม 

รายการประเมิน 
ระดับพฤติกรรม 

3 2 1 0 

มุ่งมัน่ในการท างาน 

    - นกัเรียนตั้งใจท าใบกิจกรรมในห้องเรียน     

    - นกัเรียนส่งใบกิจกรรมและแบบฝึกหดัตาม

ระยะเวลาท่ีก าหนด 

    

    - นกัเรียนท าใบกิจกรรมและแบบฝึกหดัไดค้รบ

สมบูรณ์ตามท่ีครูสั่ง 

    

รวม     

ผลการประเมินอยู่ในระดับ  

เกณฑ์การประเมิน นกัเรียนมีผลการประเมินอยูใ่นระดบั “ดี” หรือ “ดีมาก” ถือวา่ผา่นเกณฑ์ 

เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

 - ปฏิบติัเป็นประจ า    3 คะแนน 

 - ปฏิบติับ่อยคร้ัง    2 คะแนน 

 - ปฏิบติับางคร้ัง    1 คะแนน 

 - ไม่ปฏิบติัเลย    0 คะแนน 
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เกณฑ์การประเมินแบบประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

 - คะแนนรวม   0-2   คะแนน  หมายถึง มีพฤติกรรมอยูใ่นระดบั ควรปรับปรุง 

 - คะแนนรวม   3-4   คะแนน หมายถึง มีพฤติกรรมอยูใ่นระดบั พอใช ้

 - คะแนนรวม   5-7   คะแนน หมายถึง มีพฤติกรรมอยูใ่นระดบั ดี 

 - คะแนนรวม   8-9   คะแนน หมายถึง มีพฤติกรรมอยูใ่นระดบั ดีมาก 
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  กลุ่มท่ี  

ใบกจิกรรมที่ 3 

เร่ือง หลกัการคูณ 

ค าชี้แจง ใหน้กัเรียนแสดงขั้นตอนในการแกปั้ญหาและหาค าตอบจากโจทยท่ี์ก าหนดโดยละเอียด

และใชย้ทุธวิธีในการแกปั้ญหา

 
 

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

 โจทย์ก าหนดอะไรมาให้บ้าง 

 

 

  

 โจทย์ต้องการหาอะไรบ้าง 

 

 

  

 ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้เพยีงต่อการหาส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหรือไม่ 

 

  

กุง้นางตอ้งการเดินทางจากชลบุรีไปเชียงใหม่ดว้ยรถสาธารณะ ซ่ึงตอ้งมีการเปล่ียน

รถท่ีกรุงเทพฯ โดยจากชลบุรีไปกรุงเทพฯ มีบริการให้เลือก 3  บริษทั และจากกรุงเทพฯ ไป

เชียงใหม่ มีบริการให้เลือก 4 บริษทั ถามว่ากุง้นางจะมีวิธีการเดินทางจากชลบุรีไปเชียงใหม่

มากท่ีสุดก่ีวิธี จงแสดงวิธีท าโดยใชวิ้ธีการท่ีหลากหลายมากท่ีสุด 
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ขั้นวางแผน 

 

 

 

 

  

ขั้นด าเนินการตามแผน  

 

 

 

 

 

ขั้นตรวจสอบ 

 

  

  

 

 

 

สมาชิกภายในกลุ่ม 

ชื่อ ………………………………………………. เลขที ่……………….. 

ชื่อ ………………………………………………. เลขที ่……………….. 

ชื่อ ………………………………………………. เลขที ่……………….. 

ชื่อ ………………………………………………. เลขที ่……………….. 

ชื่อ ………………………………………………. เลขที ่……………….. 

          ชั้น ……………….. 
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                                            กลุ่มท่ี……………  

ใบกจิกรรมที่ 4  

เร่ือง หลกัการคูณ 

ค าชี้แจง ใหน้กัเรียนแสดงขั้นตอนในการแกปั้ญหาและหาค าตอบจากโจทยท่ี์ก าหนดโดยละเอียด

และใชย้ทุธวิธีในการแกปั้ญหา 

 

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

 โจทย์ก าหนดอะไรมาให้บ้าง 

 

 

  

 โจทย์ต้องการหาอะไรบ้าง 

 

 

  

 ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้เพยีงต่อการหาส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหรือไม่ 

 

  

 

 โมเมตอ้งการทาสีตู ้จดหมายท่ีมีขนาดแตกต่างกัน 3 ตู ้โดยทาสีตูล้ะหน่ึงสี และมีสี
ส าหรับทา คือ สีฟ้าและสีชมพู ถามว่าโมเมจะมีวิธีทาสีตูจ้ดหมายไดม้ากท่ีสุดก่ีวิธี จงแสดง
วิธีท าโดยใชว้ิธีการท่ีหลากหลายมากท่ีสุด 
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ขั้นวางแผน 

 

 

 

 

  

ขั้นด าเนินการตามแผน  

 

 

 

 

 

ขั้นตรวจสอบ 

 

  

  

 

 

  

 

สมาชิกภายในกลุ่ม 

ชื่อ ………………………………………………. เลขที ่……………….. 

ชื่อ ………………………………………………. เลขที ่……………….. 

ชื่อ ………………………………………………. เลขที ่……………….. 

ชื่อ ………………………………………………. เลขที ่……………….. 

ชื่อ ………………………………………………. เลขที ่……………….. 

          ชั้น ……………….. 
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 กลุ่มท่ี  

ใบกจิกรรมที่ 5  

เร่ือง หลกัการบวกและหลกัการคูณ 

ค าชี้แจง ใหน้กัเรียนแสดงขั้นตอนในการแกปั้ญหาและหาค าตอบจากโจทยท่ี์ก าหนดโดยละเอียด

และใชย้ทุธวิธีในการแกปั้ญหา 

 

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

 โจทย์ก าหนดอะไรมาให้บ้าง 

 

 

  

 โจทย์ต้องการหาอะไรบ้าง 

 

 

  

 ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้เพยีงต่อการหาส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหรือไม่ 

 

  

 นาบีตอ้งการเลือกชุดเพื่อใส่ไปร่วมงานปีใหม่ของโรงเรียนซ่ึงมีการแจง้ไวแ้ลว้ว่าสามารถแต่งกาย
อยา่งไรก็ได ้โดยนาบีก าลงัลงัเลระหว่างชุดสไตลส์ตรีทท่ีมีเส้ือใหเ้ลือก 3 แบบ กางเกง 2 แบบ และรองเทา้ 
2 แบบ หรือสไตลมิ์นิมอลท่ีมีเส้ือให้เลือก 3 แบบ กางเกง 2 แบบ กระโปรง 2 แบบ และรองเทา้ 1 แบบ ซ่ึง
กระโปรงและกางเกงจะไมใ่ส่พร้อมกนั ถามว่านาบีจะมีวิธีการแต่งกายมากท่ีสุดก่ีวิธี จงแสดงวิธีท าโดยใช้
วิธีการท่ีหลากหลายมากท่ีสุด 
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ขั้นวางแผน 

 

 

 

 

  

ขั้นด าเนินการตามแผน  

 

 

 

 

 

ขั้นตรวจสอบ 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

สมาชิกภายในกลุ่ม 

ชื่อ ………………………………………………. เลขที ่……………….. 

ชื่อ ………………………………………………. เลขที ่……………….. 

ชื่อ ………………………………………………. เลขที ่……………….. 

ชื่อ ………………………………………………. เลขที ่……………….. 

ชื่อ ………………………………………………. เลขที ่……………….. 

          ชั้น ……………….. 
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ช่ือ  เลขท่ี    

แบบฝึกหัดที่ 2  

เร่ือง หลกัการคูณ 

ค าชี้แจง จงเติมค าตอบลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง 

1. สลากกินแบ่งรัฐบาล 1 ใบ ประกอบดว้ยเลข

โดด 6 ตวั ถามวา่ในการประกาศรางวลัหน่ี

งงวด จะมีสลากกินแบ่งรัฐบาลท่ีแตกต่างกนั

ทั้งหมดก่ีใบ 

 

ตอบ     

 

2. ชมรมคณิตศาสตร์มีสมาชิก 10 คน ถา้

ตอ้งการเลือกประธานชมรม รองประธาน

ชมรม เลขานุการชมรมและเหรัญญิกของชมรม 

ต าแหน่งละ 1 คน จ านวนวิธีท่ีจะเลือก ต าแหน่ง

ต่าง ๆ ของชมรมไดท้ั้งหมดก่ีวิธี 

ตอบ     

3. จงหาจ านวนวิธีท่ีจะหยบิไพ่ 2 ใบ ใหไ้ดไ้พ่โพ

แดงทั้ง 2 ใบ โดยหยบิทีละใบ 

ตอบ     

 

4. จงหาจ านวนวิธีท่ีจะหยบิไพ่ 4 ใบ ใหไ้ดแ้ตม้ 

6 ทุกใบโดยหยบิทีละใบ 

ตอบ     

5. ถา้ทอดลูกเต๋าหน่ึงลูก 2 คร้ัง จะมีจ านวนวิธี

ท่ีแตม้จากการทอดลูกเต๋าทั้งสองคร้ังต่างกนัก่ี

วิธี 

ตอบ     

 

6. ถา้ทอดลูกเต๋าหน่ึงลูก 2 คร้ัง จะมีจ านวนวิธีก่ี

วิธีท่ีจะไดแ้ตม้จากการทอดลูกเต๋าทั้งสองคร้ัง

เท่ากนั 

ตอบ     
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7. จ านวนเตม็บวกสามหลกัท่ีเลขโดดในหลกั

แรกและหลกัสุดทา้ยไม่ซ ้ากนั มีทั้งหมดก่ี

จ านวน 

ตอบ     

8. มีถนนจากกรุงเทพฯ ถึงลพบุรี 3 สาย และมี

ถนนจากลพบุรีถึงนครราชสีมา 4 สาย ถา้จะขบั

รถยนตจ์ากกรุงเทพฯถึงนครราชสีมาโดยขบั

ผา่นจงัหวดัลพบุรี จะใชเ้ส้นทางท่ีต่างกนัได้

ทั้งหมดก่ีเส้นทาง 

ตอบ     

 

9. หมายเลขโทรศพัทท่ี์ประกอบดว้ยเลขโดด 

10 ตวั และเลขโดดสองตวัแรกเป็น 08 หรือ 06 

มีไดท้ั้งหมดก่ีหมายเลข 

ตอบ     

 

10. จากเลขโดด 0 1 2 3 4 5 และ 6 จะสามารถ

น ามาสร้างเป็นจ านวนคู่บวกส่ีหลกั ไดก่ี้จ านวน 

โดยท่ีตวัเลขในแต่ละหลกัไม่ซ ้ากนั 

ตอบ     
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เฉลยใบกจิกรรมท่ี 3 

เร่ือง หลกัการคูณ 

ค าชี้แจง ใหน้กัเรียนแสดงขั้นตอนในการแกปั้ญหาและหาค าตอบจากโจทยท่ี์ก าหนดโดยละเอียด

และใชย้ทุธวิธีในการแกปั้ญหา 

 

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

 โจทย์ก าหนดอะไรมาให้บ้าง   

โจทยก์ าหนดสถานการณ์ปัญหามาให้คือ“กุ้งนางตอ้งการเดินทางจากชลบุรีไปเชียงใหม่ด้วยรถ
สาธารณะ ซ่ึงตอ้งมีการเปล่ียนรถท่ีกรุงเทพฯ โดยจากชลบุรีไปกรุงเทพฯ มีบริการใหเ้ลือก 3 บริษทั 
และจากกรุงเทพฯ ไปเชียงใหม่ มีบริการใหเ้ลือก 4 บริษทั”     

  โจทย์ต้องการหาอะไร  

กุ้งนางจะมีวิธีการเดินทางจากชลบุรีไปเชียงใหม่มากท่ีสุดก่ีวิธี จงแสดงวิธีท าโดยใช้วิธีการท่ี
หลากหลายมากท่ีสุด   

  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดเพยีงพอต่อการหาส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหรือไม่ จงแสดงเหตุผล  

เพียงพอ เพราะสามารถน าส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดไปใชใ้นการวางแผนเพื่อแกปั้ญหาตามโจทยไ์ด ้  

 

 

 

กุง้นางตอ้งการเดินทางจากชลบุรีไปเชียงใหม่ดว้ยรถสาธารณะ ซ่ึงตอ้งมีการเปล่ียนรถ

ท่ีกรุงเทพฯ โดยจากชลบุ รีไปกรุงเทพฯ มีบริการให้เลือก 3 บริษัท และจากกรุงเทพฯ  

ไปเชียงใหม่ มีบริการใหเ้ลือก 4 บริษทั ถามวา่กุง้นางจะมีวิธีการเดินทางจากชลบุรีไปเชียงใหม่

มากท่ีสุดก่ีวิธี จงแสดงวิธีท าโดยใชว้ิธีการท่ีหลากหลายมากท่ีสุด 
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ขั้นวางแผน 

  แบบท่ี 1 สอดคล้องกับการคาดการณ์แนวคิดของนักเรียนในคาบท่ี 1 : นักเรียนนบัจ านวน
วิธีการเดินทางของกุง้นางจากชลบุรีไปเชียงใหม่ ซ่ึงตอ้งมีการเปล่ียนรถท่ีกรุงเทพฯ ดว้ยการใชก้าร
วาดภาพแจกแจงกรณี 

1. เขียนขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนด 

2. แจกแจงกรณีหาวิธีการเดินทางจากชลบุรีไปเชียงใหม่ของกุง้นางดว้ยการวาดภาพ                   

 3. นบัจ านวนกรณีท่ีเกิดขึ้นทั้งหมด 

4. ใชผ้ลลพัธ์ท่ีไดม้าเป็นค าตอบ 

  แบบท่ี 2 สอดคล้องกับการคาดการณ์แนวคิดของนักเรียนในคาบท่ี 1 : นักเรียนนบัจ านวน
วิธีการเดินทางของกุง้นางจากชลบุรีไปเชียงใหม่ ซ่ึงตอ้งมีการเปล่ียนรถท่ีกรุงเทพฯ ดว้ยการเขียน
ขอ้ความหรือสัญลกัษณ์เพื่อแจกแจงกรณีทั้งหมด 

1. ก าหนดสัญลกัษณ์แทนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 

2. แจกแจงกรณีหาวิธีการเดินทางจากชลบุรีไปเชียงใหม่ของกุง้นางดว้ยการเขียนสัญลกัษณ์ 

3. นบัจ านวนกรณีท่ีเกิดขึ้นทั้งหมด 

4. ใชผ้ลลพัธ์ท่ีไดม้าเป็นค าตอบ 

  แบบท่ี 3 สอดคล้องกับการคาดการณ์แนวคิดของนักเรียนในคาบท่ี 1 : นักเรียนนบัจ านวน
วิธีการเดินทางของกุ้งนางจากชลบุรีไปเชียงใหม่  ซ่ึงตอ้งมีการเปล่ียนรถท่ีกรุงเทพฯ ด้วยการใช้
แผนภาพตน้ไม ้

1. ก าหนดสัญลกัษณ์แทนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 

2. ใชแ้ผนภาพตน้ไมน้บัวิธีการเดินทางจากชลบุรีไปเชียงใหม่ของกุง้นาง 

3. นบัจ านวนเส้นทางท่ีเกิดขึ้นทั้งหมด 

4. ใชผ้ลลพัธ์ท่ีไดม้าเป็นค าตอบ 
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  แบบท่ี 4 สอดคล้องกับการคาดการณ์แนวคิดของนักเรียนในคาบท่ี 1  : นักเรียนค านวณหา
จ านวนวิธีการเดินทางของกุง้นางจากชลบุรีไปเชียงใหม่ ซ่ึงตอ้งมีการเปล่ียนรถท่ีกรุงเทพฯ ดว้ยการ
ใชห้ลกัการคูณ 

1. เขียนขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนด 

2. ใชห้ลกัการคูณค านวณหาวิธีการเดินทางจากชลบุรีไปเชียงใหม่ของกุง้นาง 

3. ใชผ้ลลพัธ์ท่ีไดม้าเป็นค าตอบ 

ขั้นด าเนินการตามแผน  

  แบบที่ 1 สอดคล้องกบัขั้นวางแผนแบบที่ 1 

 จากชลบุรีไปกรุงเทพฯ มีบริการใหเ้ลือก 3 บริษทั และจากกรุงเทพฯ ไปเชียงใหม่ มีบริการ

ใหเ้ลือก 4 บริษทั 

กรณีท่ี 1                                                                      กรณีท่ี 2 

กรณีท่ี 3                                                                      กรณีท่ี 4 

กรณีท่ี 5                                                                      กรณีท่ี 6 

กรณีท่ี 7                                                                      กรณีท่ี 8 

กรณีท่ี 9                                                                      กรณีท่ี 10 

กรณีท่ี 11                                                                    กรณีท่ี 12 

 

 มีทั้งหมด 12 กรณี 

ตอบ กุง้นางจะมีวิธีการเดินทางจากชลบุรีไปเชียงใหม่มากท่ีสุด 12 วิธี 

 

1 

ชลบุร ี
1 

กทม. เชียงใหม่ 
1 

ชลบุร ี
2 

กทม. เชียงใหม่ 

1 

ชลบุร ี
3 

กทม. เชียงใหม่ 
1 

ชลบุร ี
4 

กทม. เชียงใหม่ 

2 

ชลบุร ี
1 

กทม. เชียงใหม่ 
2 

ชลบุร ี
2 

กทม. เชียงใหม่ 

2 

ชลบุร ี
3 

กทม. เชียงใหม่ 
2 

ชลบุร ี
4 

กทม. เชียงใหม่ 

3 

ชลบุร ี
1 

กทม. เชียงใหม่ 

3 

ชลบุร ี
2 

กทม. เชียงใหม่ 
3 

ชลบุร ี
3 

กทม. เชียงใหม่ 

3 

ชลบุร ี
4 

กทม. เชียงใหม่ 
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  แบบที่ 2 สอดคล้องกบัขั้นวางแผนแบบที่ 2 

 ใหเ้ลขโดด 1 2 และ 3 แทน บริการให ้3 บริษทั จากชลบุรีไปกรุงเทพฯ  

           ใหเ้ลขโดด 4 5 6 และ 7 แทน บริการ 5 บริษทั จากกรุงเทพฯ ไปเชียงใหม่ 

           จะแยกกรณีของวิธีการเดินทางจากชลบุรีไปเชียงใหม่ได ้ดงัน้ี 

           (1,4), (1,5), (1,6), (1,7), (2,4), (2,5), (2,6), (2,7), (3,4), (3,5), (3,6), (3,7 ) 

           มีทั้งหมด 12 กรณี 

ตอบ กุง้นางจะมีวิธีการเดินทางจากชลบุรีไปเชียงใหม่มากท่ีสุด 12 วิธี 

  แบบที่ 3 สอดคล้องกบัขั้นวางแผนแบบที่ 3 

ใหเ้ลขโดด 1 2 และ 3 แทน บริการให ้3 บริษทั จากชลบุรีไปกรุงเทพฯ ใหเ้ลขโดด 4 5 6 และ 7 

แทน บริการ 5 บริษทั จากกรุงเทพฯ ไปเชียงใหม่ ให ้ช แทน จงัหวดัชลบุรี ก แทนกรุงเทพมหานคร

ฯ และ เช แทนเชียงใหม่ 

 

 

 

 

 

 มีทั้งหมด 12 วิธี 

ตอบ กุง้นางจะมีวิธีการเดินทางจากชลบุรีไปเชียงใหม่มากท่ีสุด 12 วิธี 

   

 

 

ช 

ก 

1 

เช เช เช เช 

4 5 6 7 

ก 

2 

เช เช เช เช 

4 5 6 7 

ก 

3 

เช เช เช เช 

4 5 6 7 
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 แบบที่ 4 สอดคล้องกบัขั้นวางแผนแบบที่ 4 

 จากชลบุรีไปกรุงเทพฯ มีบริการใหเ้ลือก 3 บริษทั และจากกรุงเทพฯ ไปเชียงใหม่ มีบริการ

ใหเ้ลือก 4 บริษทั โดยหลกัการคูณ จะไดว้า่ มีวิธีการเดินทางจากชลบุรีไปเชียงใหม่ทั้งหมด 3x4 = 12 วิธี 

ตอบ กุง้นางจะมีวิธีการเดินทางจากชลบุรีไปเชียงใหม่มากท่ีสุด 12 วิธี 

ขั้นตรวจสอบ 

ขั้นแรกจากชลบุรีไปกรุงเทพฯ เลือกบริการได ้3 บริษทั ขั้นต่อมาเลือกบริการจากกรุงเทพฯ ไป

เชียงใหม่ต่อไดอี้ก 4 บริษทั จึงใชห้ลกัการคูณ จะไดว้า่ กุง้นางจะมีวิธีการเดินทางจากชลบุรีไป

เชียงใหม่มากท่ีสุด 3x4 = 12 วิธี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 129 

เฉลยใบกจิกรรมท่ี 4 

เร่ือง หลกัการคูณ 

ค าชี้แจง ใหน้กัเรียนแสดงขั้นตอนในการแกปั้ญหาและหาค าตอบจากโจทยท่ี์ก าหนดโดยละเอียด

และใชย้ทุธวิธีในการแกปั้ญหา 

 

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

     โจทย์ก าหนดอะไรมาให้บ้าง 

โจทยก์ าหนดสถานการณ์ปัญหามาใหค้ือ“โมเมตอ้งการทาสีตูจ้ดหมายท่ีมีขนาดแตกต่างกนั 3 ตู ้

โดยทาสีตูล้ะหน่ึงสี และมีสีส าหรับทา คือ สีฟ้าและสีชมพู” 

     โจทย์ต้องการหาอะไรบ้าง 

โมเมจะมีวิธีทาสีตูจ้ดหมายไดม้ากท่ีสุดก่ีวิธี จงแสดงวิธีท าโดยใชว้ิธีการท่ีหลากหลายมากท่ีสุด  

 ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดเพยีงพอต่อการหาส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหรือไม่ จงแสดงเหตุผล  

เพียงพอ เพราะสามารถน าส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดไปใชใ้นการวางแผนเพื่อแกปั้ญหาตามโจทยไ์ด ้  

ขั้นวางแผน 

  แบบท่ี 1 สอดคล้องกับการคาดการณ์แนวคิดของนักเรียนในคาบท่ี 2 : นักเรียนนบัจ านวน
วิธีทาสีตูจ้ดหมายของโมเม ดว้ยการใชก้ารวาดภาพแจกแจงกรณี 

1. เขียนขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนด 

2. แจกแจงกรณีหาวิธีทาสีตูจ้ดหมายของโมเมดว้ยการวาดภาพ 

3. นบัจ านวนกรณีท่ีเกิดขึ้นทั้งหมด 

4. ใชผ้ลลพัธ์ท่ีไดม้าเป็นค าตอบ 

 โมเมต้องการทาสีตู ้จดหมายท่ีมีขนาดแตกต่างกัน 3 ตู ้ โดยทาสีตู ้ละหน่ึงสี และมีสี
ส าหรับทา คือ สีฟ้าและสีชมพู ถามวา่โมเมจะมีวิธีทาสีตูจ้ดหมายไดม้ากท่ีสุดก่ีวิธี จงแสดงวิธี
ท าโดยใชว้ิธีการท่ีหลากหลายมากท่ีสุด 
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  แบบท่ี 2 สอดคล้องกับการคาดการณ์แนวคิดของนักเรียนในคาบท่ี 2 : นักเรียนนบัจ านวน
วิธีทาสีตูจ้ดหมายของโมเม ดว้ยการเขียนขอ้ความหรือสัญลกัษณ์เพื่อแจกแจงกรณีทั้งหมด 

1. ก าหนดสัญลกัษณ์แทนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 

2. แจกแจงกรณีหาวิธีทาสีตูจ้ดหมายของโมเมดว้ยการเขียนสัญลกัษณ์ 

3. นบัจ านวนกรณีท่ีเกิดขึ้นทั้งหมด 

4. ใชผ้ลลพัธ์ท่ีไดม้าเป็นค าตอบ 

  แบบท่ี 3 สอดคล้องกับการคาดการณ์แนวคิดของนักเรียนในคาบท่ี 2 : นักเรียนนบัจ านวน
วิธีทาสีตูจ้ดหมายของโมเม ดว้ยการใชแ้ผนภาพตน้ไม ้

1. ก าหนดสัญลกัษณ์แทนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 

2. ใชแ้ผนภาพตน้ไมน้บัวิธีทาสีตูจ้ดหมายของโมเม 

3. นบัจ านวนเส้นทางท่ีเกิดขึ้นทั้งหมด 

4. ใชผ้ลลพัธ์ท่ีไดม้าเป็นค าตอบ 

  แบบท่ี 4 สอดคล้องกับการคาดการณ์แนวคิดของนักเรียนในคาบท่ี 2 : นักเรียนค านวณหา
จ านวนวิธีทาสีตูจ้ดหมายของโมเม ดว้ยการใชห้ลกัการคูณ 

1. เขียนขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนด 

2. ใชห้ลกัการคูณค านวณหาวิธีทาสีตูจ้ดหมายทั้งหมดของโมเม 

3. ใชผ้ลลพัธ์ท่ีไดม้าเป็นค าตอบ 

ขั้นด าเนินการตามแผน  

  แบบที่ 1 สอดคล้องกบัขั้นวางแผนแบบที่ 1 

 มีตูจ้ดหมายท่ีมีขนาดแตกต่างกนั 3 ตู ้และมีสีส าหรับทา คือ สีฟ้าและสีชมพ ู

           กรณีท่ี 1                                                        กรณีท่ี 2 
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              กรณีท่ี 3 กรณีท่ี 4 

 

 

 กรณีท่ี 5 กรณีท่ี 6 

 

 

 กรณีท่ี 7 กรณีท่ี 8 

 

 

 มีทั้งหมด 8 กรณี 

 ตอบ โมเมจะมีวิธีทาสีตูจ้ดหมายไดม้ากท่ีสุด 8 วิธี 

แบบที่ 2 สอดคล้องกบัขั้นวางแผนแบบที่ 2 

 ให ้ฟ และ ช แทน สีส าหรับทา คือ สีฟ้าและสีชมพู ตามล าดบั 

 จะแยกกรณีของวิธีทาสีตูจ้ดหมายได ้ดงัน้ี 

 ฟฟฟ, ฟฟช, ฟชฟ, ฟชช, ชฟฟ, ชฟช, ชชฟ, ชชช 

 มีทั้งหมด 8 กรณี 

 ตอบ โมเมจะมีวิธีทาสีตูจ้ดหมายไดม้ากท่ีสุด 8 วิธี 
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 แบบที่ 3 สอดคล้องกบัขั้นวางแผนแบบที่ 3 

 ให ้ฟ และ ช แทน สีส าหรับทา คือ สีฟ้าและสีชมพู ตามล าดบั 

 

 

 

 

 

 มีทั้งหมด 8 วิธี 

          ตอบ โมเมจะมีวิธีทาสีตูจ้ดหมายไดม้ากท่ีสุด 8 วิธี 

  แบบที่ 4 สอดคล้องกบัขั้นวางแผนแบบที่ 4 

 มีตูจ้ดหมายท่ีมีขนาดแตกต่างกนั 3 ตู ้และมีสีส าหรับทา 2 สี 

 โดยหลกัการคูณ จะไดว้า่ โมเมมีวิธีทาสีตูจ้ดหมายทั้งหมดทั้งหมด 2x2x2 = 8 วิธี 

 ตอบ โมเมจะมีวิธีทาสีตูจ้ดหมายไดม้ากท่ีสุด 8 วิธี 

ขั้นตรวจสอบ 

ทาสีตูจ้ดหมายทีละตู ้ขั้นแรกทาสีตูจ้ดหมายตูแ้รกเลือกสีได ้2 สี ขั้นต่อ ๆ ไปก็เลือกสีทาได ้2 สี จน

จบขั้นสุดทา้ย จึงใชห้ลกัการคูณจะไดว้า่ โมเมจะมีวิธีทาสีตูจ้ดหมายไดม้ากท่ีสุด 2x2x2 = 8 วิธี  

 

  

ทาสีตู้ที ่1 

ทาสีตู้ที ่2 

ฟ ช 

ฟ ช ฟ ช 

ฟ ช ฟ ช ฟ ช ฟ ช 

ทาสีตู้ที ่3 
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เฉลยใบกจิกรรมที่ 5  

เร่ือง หลกัการบวกและหลกัการคูณ 

ค าชี้แจง ใหน้กัเรียนแสดงขั้นตอนในการแกปั้ญหาและหาค าตอบจากโจทยท่ี์ก าหนดโดยละเอียด

และใชย้ทุธวิธีในการแกปั้ญหา 

 

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

 โจทย์ก าหนดอะไรมาให้บ้าง 

โจทยก์ าหนดสถานการณ์ปัญหามาใหค้ือ“นาบีตอ้งการเลือกชุดเพื่อใส่ไปร่วมงานปีใหม่ของ

โรงเรียนซ่ึงมีการแจง้ไวแ้ลว้วา่สามารถแต่งกายอยา่งไรก็ได ้โดยนาบีก าลงัลงัเลระหวา่งชุดสไตล์

สตรีทท่ีมีเส้ือให้เลือก 2 แบบ กางเกง 1 แบบ และรองเทา้2 แบบ หรือสไตลมิ์นิมอลท่ีมีเส้ือใหเ้ลือก 

3 แบบ กางเกง 2 แบบ กระโปรง 2 แบบ และรองเทา้ 1 แบบ ซ่ึงกระโปรงและกางเกงจะไม่ใส่พร้อม

กนั”  

 โจทย์ต้องการหาอะไรบ้าง 

นาบีจะมีวิธีการแต่งกายมากท่ีสุดก่ีวิธี จงแสดงวิธีท าโดยใชว้ิธีการท่ีหลากหลายมากท่ีสุด  

  ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดเพยีงพอต่อการหาส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหรือไม่ จงแสดงเหตุผล  

เพียงพอ เพราะสามารถน าส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดไปใชใ้นการวางแผนเพื่อแกปั้ญหาตามโจทยไ์ด ้  

 

 

 นาบีต้องการเลือกชุดเพ่ือใส่ไปร่วมงานปีใหม่ของโรงเรียนซึ่งมีการแจ้งไว้แล้วว่าสามารถ
แต่งกายอย่างไรก็ได้ โดยนาบีกำลังลังเลระหว่างชุดสไตล์สตรีทที่มีเสื้อให้เลือก 2 แบบ กางเกง 1 
แบบ และรองเท้า 2 แบบ หรือสไตล์มินิมอลที่มีเสื้อให้เลือก 3 แบบ กางเกง 2 แบบ กระโปรง 2 
แบบ และรองเท้า 1 แบบ ซึ่งกระโปรงและกางเกงจะไม่ใส่พร้อมกัน ถามว่านาบีจะมีวิธีการแต่ง
กายมากท่ีสุดกี่วิธี จงแสดงวิธีท าโดยใช้วิธีการที่หลากหลายมากที่สุด 
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ขั้นวางแผน 

  แบบที่ 1 สอดคล้องกบัการคาดการณ์แนวคิดของนักเรียนในคาบท่ี 3 : นกัเรียนนบัจ านวน
วิธีการแต่งกายของนาบี ดว้ยการใชก้ารวาดภาพแจกแจงกรณี 
1. เขียนขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนด 
2. แจกแจงกรณีหาวิธีการแต่งกายของนาบีดว้ยการวาดภาพ 
3. นบัจ านวนกรณีท่ีเกิดขึ้นทั้งหมด 
4. ใชผ้ลลพัธ์ท่ีไดม้าเป็นค าตอบ 

  แบบที่ 2 สอดคล้องกบัการคาดการณ์แนวคิดของนักเรียนในคาบท่ี 3 : นกัเรียนนบัจ านวน
วิธีการแต่งกายของนาบี ดว้ยการเขียนขอ้ความหรือสัญลกัษณ์เพื่อแจกแจงกรณีทั้งหมด 
1. ก าหนดสัญลกัษณ์แทนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 
2. แจกแจงกรณีหาวิธีการแต่งกายของนาบีดว้ยการเขียนสัญลกัษณ์ 
3. นบัจ านวนกรณีท่ีเกิดขึ้นทั้งหมด 
4. ใชผ้ลลพัธ์ท่ีไดม้าเป็นค าตอบ 

          แบบที่ 3 สอดคล้องกบัการคาดการณ์แนวคิดของนักเรียนในคาบท่ี 3 : นกัเรียนค านวณหา

วิธีการแต่งกายของนาบี ดว้ยการใชห้ลกัการคูณ 

1. เขียนขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนด 

2. แยกกรณีตามสไตลข์องชุด คือ สไตลส์ตรีท สไตลมิ์นิมอล (กางเกง) และสไตลมิ์นิมอล 

(กระโปรง) 

3. ใชห้ลกัการคูณค านวณหาวิธีการแต่งกายของนาบีในแต่ละกรณี 

4. ใชห้ลกัการบวกค านวณหาวิธีการแต่งกายของนาบีทั้งหมด 

5. ใชผ้ลลพัธ์ท่ีไดม้าเป็นค าตอบ 

   แบบที่ 4 สอดคล้องกบัการคาดการณ์แนวคิดของนักเรียนในคาบท่ี 3 : นกัเรียนนบัจ านวน
วิธีการแต่งกายของนาบี ดว้ยการใชแ้ผนภาพตน้ไม ้
1. ก าหนดสัญลกัษณ์แทนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 
2. ใชแ้ผนภาพตน้ไมน้บัจ านวนวิธีการแต่งกายของนาบี 
3. นบัจ านวนเส้นทางท่ีเกิดขึ้นทั้งหมด 
4. ใชผ้ลลพัธ์ท่ีไดม้าเป็นค าตอบ 
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ขั้นด าเนินการตามแผน  

  แบบที่ 1 สอดคล้องกบัขั้นวางแผนแบบที่ 1 

ชุดสไตลส์ตรีทท่ีมีเส้ือให้เลือก 2 แบบ กางเกง 1 แบบ และรองเทา้ 2 แบบ หรือสไตลมิ์นิมอลท่ีมี

เส้ือใหเ้ลือก 3 แบบ กางเกง 2 แบบ กระโปรง 2 แบบ และรองเทา้ 1 แบบ ซ่ึงกระโปรงและกางเกง

จะไม่ใส่พร้อมกนั 

กรณีท่ี 1                                              กรณีท่ี 2 

กรณีท่ี 3                                              กรณีท่ี 4 

กรณีท่ี 5                                               กรณีท่ี 6 

กรณีท่ี 7                                               กรณีท่ี 8 

กรณีท่ี 9                                               กรณีท่ี 10 

กรณีท่ี 11                                             กรณีท่ี 12 

กรณีท่ี 13                                             กรณีท่ี 14 

กรณีท่ี 15                                             กรณีท่ี 16 

มีทั้งหมด 16 กรณี 

ตอบ นาบีจะมีวิธีการแต่งกายมากท่ีสุด 16 วิธี 
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 แบบที่ 2 สอดคล้องกบัขั้นวางแผนแบบที่ 2 

ให ้ส1 และ ส2 แทน เส้ือสไตลส์ตรีท 2 แบบ ให ้ก1 แทน กางเกงสไตลส์ตรีท 1 แบบ ให้ ร1 และ ร2 

แทน รองเทา้สไตลส์ตรีท 2 แบบ ให ้ส3 ส4 และ ส5 แทน เส้ือสไตลมิ์นิมอล 3 แบบ ให ้ก2 และ ก3 

แทน กางเกงสไตลมิ์นิมอล 2 แบบ ให ้ป1 และ ป2 แทน กระโปรงสไตลมิ์นิมอล 2 แบบ และให ้ร3 

แทน รองเทา้สไตลมิ์นิมอล 1 แบบ 

จะแยกกรณีของวิธีทาสีตูจ้ดหมายได ้ดงัน้ี 

(ส1, ก1, ร1), (ส1, ก1, ร2), (ส2, ก1, ร1), (ส2, ก1, ร2), (ส3, ก2, ร3), (ส3, ก3, ร3), (ส3, ป1, ร3), 

(ส3, ป2, ร3), (ส4, ก2, ร3), (ส4, ก3, ร3), (ส4, ป1, ร3), (ส4, ป2, ร3), (ส5, ก2, ร3), (ส5, ก3, ร3),  

(ส5, ป1, ร3), (ส5, ป2, ร3) 

มีทั้งหมด 16 กรณี 

ตอบ นาบีจะมีวิธีการแต่งกายมากท่ีสุด 16 วิธี 

   แบบที่ 3 สอดคล้องกบัขั้นวางแผนแบบที่ 3 

ชุดสไตลส์ตรีทท่ีมีเส้ือให้เลือก 2 แบบ กางเกง 1 แบบ และรองเทา้ 2 แบบ หรือสไตลมิ์นิมอลท่ีมี

เส้ือใหเ้ลือก 3 แบบ กางเกง 2 แบบ กระโปรง 2 แบบ และรองเทา้ 1 แบบ ซ่ึงกระโปรงและกางเกง 

จะไม่ใส่พร้อมกนั 

แบ่งเป็น 2 กรณีคือ 

กรณีท่ี 1 สไตลส์ตรีท นาบีจะแต่งกายได ้2x1x2 = 4 วิธี 

กรณีท่ี 2 สไตลมิ์นิมอล นาบีจะแต่งกายได ้3x4x1 = 12 วิธี 

โดยหลกัการบวก นาบีจะแต่งกายไดท้ั้งหมด 4+12 = 16 วิธี 

ตอบ นาบีจะมีวิธีการแต่งกายมากท่ีสุด 16 วิธี 
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แบบที่ 4 สอดคล้องกบัขั้นวางแผนแบบที่ 4 

ให ้ส1 และ ส2 แทน เส้ือสไตลส์ตรีท 2 แบบ ให ้ก1 แทน กางเกงสไตลส์ตรีท 1 แบบ ให้ ร1 และ ร2 

แทน รองเทา้สไตลส์ตรีท 2 แบบ ให ้ส3 ส4 และ ส5 แทน เส้ือสไตลมิ์นิมอล 3 แบบ ให ้ก2 และ ก3 

แทน กางเกงสไตลมิ์นิมอล 2 แบบ ให ้ป1 และ ป2 แทน กระโปรงสไตลมิ์นิมอล 2 แบบ และให ้ร3 

แทน รองเทา้สไตลมิ์นิมอล 1 แบบ 

 

มีทั้งหมด 16 วิธี 

ตอบ นาบีจะมีวิธีการแต่งกายมากท่ีสุด 16 วิธี 

 ขั้นตรวจสอบ 

กรณีท่ีเลือกสไตลส์ตรีท ขั้นแรกตอ้งเลือกเส้ือ 2 แบบ ขั้นท่ีสองเลือกกางเกง 1 แบบ ขั้นท่ีสามเลือก

รองเทา้ 2 แบบ จึงสามารถใชห้ลกัการคูณ ท าใหน้าบีจะแต่งกายได ้2x1x2 = 4 วิธี ในท านอง

เดียวกนัในกรณีสไตลมิ์นิมอล นาบีจึงแต่งกายได ้3x4x1 = 12 วิธี จากนั้นหาผลรวมของแต่ละกรณี

ดว้ยหลกัการบวก จะไดว้า่ นาบีจะมีวิธีการแต่งกายมากท่ีสุด 4+12 = 16 วิธี 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 2 

เร่ือง หลกัการคูณ 

ค าชี้แจง จงเติมค าตอบลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง 

1. สลากกินแบ่งรัฐบาล 1 ใบ ประกอบดว้ยเลข

โดด 6 ตวั ถามวา่ในการประกาศรางวลัหน่ีงงวด 

จะมีสลากกินแบ่งรัฐบาลท่ีแตกต่างกนัทั้งหมดก่ี

ใบ 

 

ตอบ   1,000,000 ใบ  

2. ชมรมคณิตศาสตร์มีสมาชิก 10 คน ถา้

ตอ้งการเลือกประธานชมรม รองประธาน

ชมรม เลขานุการชมรมและเหรัญญิกของชมรม 

ต าแหน่งละ 1 คน จ านวนวิธีท่ีจะเลือก ต าแหน่ง

ต่าง ๆ ของชมรมไดท้ั้งหมดก่ีวิธี 

ตอบ 5,040 วิธี   

3. จงหาจ านวนวิธีท่ีจะหยบิไพ่ 2 ใบ ใหไ้ดไ้พ่โพ

แดงทั้ง 2 ใบโดยหยบิทีละใบ 

ตอบ 156 ใบ   

4. จงหาจ านวนวิธีท่ีจะหยบิไพ่ 4 ใบ ใหไ้ดแ้ตม้ 

6 ทุกใบ โดยหยบิทีละใบ 

ตอบ 24 ใบ   

5. ถา้ทอดลูกเต๋าหน่ึงลูก 2 คร้ัง จะมีจ านวนวิธีท่ี

แตม้จากการทอดลูกเต๋าทั้งสองคร้ังต่างกนัก่ีวิธี 

 

ตอบ 30 วิธี   

6. ถา้ทอดลูกเต๋าหน่ึงลูก 2 คร้ัง จะมีจ านวนวิธีก่ี

วิธีท่ีจะไดแ้ตม้จากการทอดลูกเต๋าทั้งสองคร้ัง

เท่ากนั 

ตอบ 6 วิธี   

7. จ านวนเตม็บวกสามหลกัท่ีเลขโดดในหลกั

แรกและหลกัสุดทา้ยไม่ซ ้ากนั มีทั้งหมดก่ี

จ านวน 

ตอบ 810 จ านวน  

8. มีถนนจากกรุงเทพฯ ถึงลพบุรี 3 สาย และมี

ถนนจากลพบุรีถึงนครราชสีมา 4 สาย ถา้จะขบั

รถยนตจ์ากกรุงเทพฯถึงนครราชสีมาโดยขบั

ผา่นจงัหวดัลพบุรี จะใชเ้ส้นทางท่ีต่างกนัได้

ทั้งหมดก่ีเส้นทาง 

ตอบ 12 เส้นทาง  
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9. หมายเลขโทรศพัทท่ี์ประกอบดว้ยเลขโดด 10 

ตวั และเลขโดดสองตวัแรกเป็น 08 หรือ 06 มี

ไดท้ั้งหมดก่ีหมายเลข 

ตอบ 200,000,000 หมายเลข  

10. จากเลขโดด 0 1 2 3 4 5 และ 6 จะสามารถ

น ามาสร้างเป็นจ านวนคู่บวกส่ีหลกั ไดก่ี้จ านวน 

โดยท่ีตวัเลขในแต่ละหลกัไม่ซ ้ากนั 

ตอบ 420 จ านวน   
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

เร่ือง หลักการนับเบ้ืองต้น ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ช่ือ                                          .นามสกุล                                          .เลขท่ี            . 

ค าชี้แจง 1. แบบทดสอบน้ีเป็นแบบทดสอบอตันยั มีทั้งหมด 5 ขอ้ 

 2. ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 50 นาที 

 3. ใหน้กัเรียนแสดงวิธีท าลงในแบบทดสอบอยา่งละเอียด 

 4. ก าหนดเกณฑใ์นการใหค้ะแนนขอ้ละ 8 คะแนน ดงัน้ี 
 

รายการ

ประเมิน 
คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

ขั้นท า

ความ

เข้าใจ

ปัญหา 

2 
เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดแ้ละแสดงขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนด

ไดถู้กตอ้ง ครบถว้นสมบูรณ์ 

1 

เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดแ้ต่แสดงขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดได้

ถูกตอ้งบางส่วน หรือ เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไม่ถูกตอ้งแต่แสดงขอ้มูล

หรือเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้งครบถว้นสมบูรณ์ 

0 เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการและขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดไม่ถูกตอ้ง 

หรือ ไม่ร่องรอยในการท าความเขา้ใจปัญหา 

ขั้น

วางแผน 

2 
เขียนแนวทางแกปั้ญหา แสดงการเช่ือมโยงขอ้มูลหรือเง่ือนไขกบัส่ิงท่ี

ตอ้งการไดถู้กตอ้ง ครบถว้นสมบูรณ์ 

1 
เขียนแนวทางแกปั้ญหา แสดงการเช่ือมโยงขอ้มูลหรือเง่ือนไขกบัส่ิงท่ี

ตอ้งการไดถู้กตอ้งบางส่วน 

0 
เขียนแนวทางการแกปั้ญหาท่ีไม่ถูกตอ้ง หรือ ไม่มีร่องรอยในการ

วางแผนแกปั้ญหา 
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รายการ

ประเมิน 
คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

ขั้น

ด าเนินการ

ตามแผน 

2 ด าเนินการแกปั้ญหาตามแนวทางท่ีวางไวส้ าเร็จ ถูกตอ้ง สมบูรณ์ 

1 ด าเนินการแกปั้ญหาตามแนวทางท่ีวางไวส้ าเร็จบางส่วน 

0 
ด าเนินการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง หรือ ไม่มีร่องรอยในการด าเนินการ

แกปั้ญหา 

ขั้น

ตรวจสอบ 

2 
มีการตรวจสอบค าตอบกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดและค าตอบ

สอดคลอ้งกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไข 

1 
มีการตรวจสอบค าตอบกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนด แต่ค าตอบ

ไม่สอดคลอ้งกบัขอ้มูลหรือเง่ือนไขนั้น 

0 ตรวจสอบค าตอบไม่ถูกตอ้ง หรือ ไม่มีร่องรอยในการตรวจสอบค าตอบ 

 

(นักเรียนสามารถน าความรู้เกีย่วกบัหลกัการบวกไปใช้ในการแก้ปัญหาได้) 

1. หากน ารูปสามเหล่ียมดา้นเท่าท่ีแต่ละดา้นยาว 1 หน่วย จ านวน 9 แผ่น มาประกอบกนัดงัรูป  

 

ถามวา่ นกัเรียนจะสามารถมองเห็นรูปสามเหล่ียมดา้นเท่าไดม้ากท่ีสุดก่ีรูป 

วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 
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  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้า 

             

             

 ขั้นวางแผน 

             

             

             

             

             

 ขั้นด าเนินการตามแผน  

 

 

 

 

 

 

 

 ขั้นตรวจสอบ 
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(นักเรียนสามารถน าความรู้เกีย่วกบัหลกัการคูณไปใช้ในการแก้ปัญหาได้) 

2. แม่ป่ันจกัรยานจากบา้น ผา่นวดั และไปตลาด  โดยระหวา่งบา้นและวดัมีเส้นทางท่ีสามารถเลือก

ป่ันไป-กลบัได ้3 เส้นทาง และระหวา่งวดักบัตลาดมีเส้นทางท่ีสามารถเลือกป่ันไป-กลบัได ้4 

เส้นทาง ตอนขากลบับา้น แม่ไม่ใชเ้ส้นทางซ ้ากบัการเดินทางจากบา้นไปตลาดและตอ้งเดินทางผา่น

วดัเสมอจะมีวิธีการเลือกเส้นทางเพื่อป่ันจกัรยานไปตลาดและกลบับา้นทั้งหมดก่ีวิธี  

วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 

             

             

  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้า 

             

             

 ขั้นวางแผน 

             

             

             

             

             

 ขั้นด าเนินการตามแผน  
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ขั้นตรวจสอบ 

             

             

             

             

             

(นักเรียนสามารถน าความรู้เกีย่วกบัหลกัการบวกและหลักการคูณไปใช้ในการแก้ปัญหาได้) 

3. ตอ้งการสร้างรหสัจากอกัษร A, B โดยก าหนดใหแ้ต่ละรหสัอาจมีรหสั 1 ต าแหน่ง หรือ 2 

ต าแหน่ง หรือ 3 ต าแหน่ง หรือ 4 ต าแหน่ง เท่านั้น จะสร้างรหสัไดท้ั้งหมดเท่ากบัจ านวนเท่าใด 

วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 

             

             

             

  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้า 

             

             

 ขั้นวางแผน 
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ขั้นด าเนินการตามแผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ขั้นตรวจสอบ 

             

             

             

             

             

(นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกบัการเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของส่ิงของท่ีแตกต่างกนั

ท้ังหมดได้) 

4. จากตวัอกัษรในค าวา่ IMPORTED ถา้น าตวัอกัษรเหล่าน้ีมาสร้างค าใหม่ ประกอบดว้ย  

ตวัอกัษร 4 ตวั ไม่ซ ้ากนั โดยใหต้วัแรกและตวัสุดทา้ยเป็นพยญัชนะ และตรงกลางเป็นสระ โดยไม่

ค  านึงถึงความหมาย จะสร้างไดม้ากท่ีสุดก่ีค า 

วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 
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  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้า 

             

             

             

 ขั้นวางแผน 

             

             

             

             

             

 ขั้นด าเนินการตามแผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ขั้นตรวจสอบ 
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(นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกบัการจัดหมู่ของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัท้ังหมดได้) 

5. กล่องใบหน่ึงมีลูกแกว้แตกต่างกนัเป็นสีแดงจ านวน 3 ลูก สีขาวจ านวน 4 ลูก และสีฟ้าจ านวน 5 

ลูก ถา้สุ่มหยบิลูกแกว้จากกลอ่งขึ้นมาพร้อมกนั 3 ลูก จะมีจ านวนวิธีท่ีหยบิไดลู้กแกว้สีขาวและสีฟ้า

อยา่งนอ้ยสีละ 1 ลูก เกิดขึ้นไดม้ากท่ีสุดก่ีวิธี 

วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 

             

             

 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้า 

             

             

 ขั้นวางแผน 

             

             

             

             

             

 ขั้นด าเนินการตามแผน  
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 ขั้นตรวจสอบ 
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เฉลยแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

เร่ือง หลักการนับเบ้ืองต้น ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

(นักเรียนสามารถน าความรู้เกีย่วกบัหลกัการบวกไปใช้ในการแก้ปัญหาได้) 

1. หากน ารูปสามเหล่ียมดา้นเท่าท่ีแต่ละดา้นยาว 1 หน่วย จ านวน 9 แผ่น มาประกอบกนัดงัรูป  

 

ถามวา่ นกัเรียนจะสามารถมองเห็นรูปสามเหล่ียมดา้นเท่าไดม้ากท่ีสุดก่ีรูป  

วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 

น ารูปสามเหล่ียมดา้นเท่าท่ีแต่ละดา้นยาว 1 หน่วย จ านวน 9 แผน่ มาประกอบกนัดงัรูป   

  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้า 

สามารถมองเห็นรูปสามเหล่ียมดา้นเท่าไดม้ากท่ีสุดก่ีรูป     

 ขั้นวางแผน 

1. เขียนขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนด        

2. แยกกรณีตามความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียมดา้นเท่า คือ 1 2 และ 3 หน่วยตามล าดบั แลว้นบั

จ านวนรูปสามเหล่ียมดา้นเท่าท่ีมีขนาดนั้น ๆ      

3. ใชห้ลกัการบวกนบัจ านวนวิธีการท างานท่ีท าได ้3 แบบ และเป็นการท างานท่ีไม่ต่อเน่ืองกนั  

4. ใชผ้ลลพัธ์ท่ีไดม้าเป็นค าตอบ        

 ขั้นด าเนินการตามแผน  

น ารูปสามเหล่ียมดา้นเท่าท่ีแต่ละดา้นยาว 1 หน่วย จ านวน 9 แผน่ มาประกอบกนั 

กรณีท่ี 1 รูปสามเหล่ียมดา้นเท่าท่ีแต่ละดา้นยาวละ 1 หน่วย มีจ านวน 9 รูป 

กรณีท่ี 2 รูปสามเหล่ียมดา้นเท่าท่ีแต่ละดา้นยาวละ 2 หน่วย มีจ านวน 3 รูป 

กรณีท่ี 3 รูปสามเหล่ียมดา้นเท่าท่ีแต่ละดา้นยาวละ 3 หน่วย มีจ านวน 1 รูป 
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โดยหลกัการบวก จะไดว้า่ จ านวนรูปสามเหล่ียมดา้นเท่าท่ีมองเห็นมีทั้งหมด 9+3+1 = 13 รูป 

ตอบ จะสามารถมองเห็นรูปสามเหล่ียมดา้นเท่าไดม้ากท่ีสุด 13 รูป 

 ขั้นตรวจสอบ 

นบัรูปสามเหล่ียมดา้นเท่าในรูป ไดรู้ปสามเหล่ียมดา้นเท่าท่ีแต่ละดา้นยาวดา้นละ 1 หน่วย จ านวน 9 

รูป ดา้นละ 2 หน่วย จ านวน 3 รูป และดา้นละ 3 หน่วย มีจ านวน 1 รูป รวมจ านวนรูปสามเหล่ียม

ดา้นเท่าทั้งหมดเท่ากบั 13 รูป        

(นักเรียนสามารถน าความรู้เกีย่วกบัหลกัการคูณไปใช้ในการแก้ปัญหาได้) 

2. แม่ป่ันจกัรยานจากบา้น ผา่นวดั และไปตลาด  โดยระหวา่งบา้นและวดัมีเส้นทางท่ีสามารถเลือก

ป่ันไป-กลบัได ้3 เส้นทาง และระหวา่งวดักบัตลาดมีเส้นทางท่ีสามารถเลือกป่ันไป-กลบัได ้4 

เส้นทาง ตอนขากลบับา้น แม่ไม่ใชเ้ส้นทางซ ้ากบัการเดินทางจากบา้นไปตลาดและตอ้งเดินทางผา่น

วดัเสมอ 

จะมีวิธีการเลือกเส้นทางเพื่อป่ันจกัรยานไปตลาดและกลบับา้นทั้งหมดก่ีวิธี  

วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 

แม่ป่ันจกัรยานจากบา้น ผา่นวดั และไปตลาด  โดยระหวา่งบา้นและวดัมีเส้นทางท่ีสามารถเลือกป่ัน

ไป-กลบัได ้3 เส้นทาง และระหวา่งวดักบัตลาดมีเส้นทางท่ีสามารถเลือกป่ันไป-กลบัได ้4 เส้นทาง 

ตอนขากลบับา้น แม่ไม่ใชเ้ส้นทางซ ้ากบัการเดินทางจากบา้นไปตลาดและตอ้งเดินทางผา่นวดัเสมอ 

   ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้า 

จะมีวิธีการเลือกเส้นทางเพื่อป่ันจกัรยานไปตลาดและกลบับา้นทั้งหมดก่ีวิธี 

 ขั้นวางแผน 

1. เขียนขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนด        

2. ใชห้ลกัการคูณค านวณหาจ านวนวิธีการเลือกเส้นทางเพื่อป่ันจกัรยานไปตลาดและกลบับา้น  

3. ใชผ้ลลพัธ์ท่ีไดม้าเป็นค าตอบ        
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 ขั้นด าเนินการตามแผน  

แม่ป่ันจกัรยานจากบา้น ผา่นวดั และไปตลาด  โดยระหวา่งบา้นและวดัมีเส้นทางท่ีสามารถเลือก

ป่ันไป-กลบัได ้3 เส้นทาง และระหวา่งวดักบัตลาดมีเส้นทางท่ีสามารถเลือกป่ันไป-กลบัได ้4 

เส้นทาง ตอนขากลบับา้น แม่ไม่ใชเ้ส้นทางซ ้ากบัการเดินทางจากบา้นไปตลาดและตอ้งเดิน

ทางผา่นวดัเสมอ  

โดยหลกัการคูณ จะไดจ้ านวนวิธีเลือกเส้นทางเพื่อป่ันจกัรยานไปตลาดและกลบับา้นทั้งหมด 

3x4x11 = 132 วิธี 

ตอบ จะมีจ านวนวิธีเลือกเส้นทางเพื่อป่ันจกัรยานไปตลาดและกลบับา้นทั้งหมด = 132 วิธี 

 ขั้นตรวจสอบ 

ระหวา่งบา้นและวดัมีเส้นทางท่ีสามารถเลือกได ้3 เส้นทาง และจากวดัไปตลาดมีเส้นทางท่ีสามารถ

เลือกได ้4 เส้นทาง ใชห้ลกัการคูณ จะไดจ้ านวนวิธีเลือกเส้นทางป่ันจากบา้นไปตลาดโดยผา่นวดั  

3x4 = 12 วิธี และขากลบับา้นไม่ใชเ้ส้นทางซ ้ากบัการเดินทางจากบา้นไปตลาด จะไดจ้ านวนวิธี

เลือกเส้นทางกลบับา้นได ้12 – 1 = 11 ใชห้ลกัการคูณ จะไดจ้ านวนวิธีเลือกเส้นทางเพื่อป่ันจกัรยาน

ไปตลาดและกลบับา้นทั้งหมด 3x4x11 = 132 วิธี 

(นักเรียนสามารถน าความรู้เกีย่วกบัหลกัการบวกและหลักการคูณไปใช้ในการแก้ปัญหาได้) 

3. ตอ้งการสร้างรหสัจากอกัษร A, B โดยก าหนดใหแ้ต่ละรหสัอาจมีรหสั 1 ต าแหน่ง หรือ 2 

ต าแหน่ง หรือ 3 ต าแหน่ง หรือ 4 ต าแหน่ง เท่านั้น จะสร้างรหสัไดท้ั้งหมดเท่ากบัจ านวนเท่าใด 

วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 

ตอ้งการสร้างรหสัจากอกัษร A, B โดยก าหนดใหแ้ต่ละรหัสอาจมีรหสั 1 ต าแหน่ง หรือ 2 ต าแหน่ง 

หรือ 3 ต าแหน่ง หรือ 4 ต าแหน่ง เท่านั้น                                          

  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้า 

จะสร้างรหสัไดท้ั้งหมดเท่ากบัจ านวนเท่าใด                                                
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  ขั้นวางแผน 

1. เขียนขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนด        

2. แยกกรณีตามจ านวนรหสัท่ีสร้างในตอนท่ีหน่ึง คือ 1 2 3 และ 4 ต าแหน่ง ตามล าดบั                     

3. ใชห้ลกัการคูณค านวณหาจ านวนการสร้างรหสัจากอกัษร A, B สร้างรหสัในแต่ละกรณี  

4. ใชห้ลกัการบวกหาจ านวนท่ีจะสร้างรหสัไดท้ั้งหมด                             

5. ใชผ้ลลพัธ์ท่ีไดม้าเป็นค าตอบ        

  ขั้นด าเนินการตามแผน  

ตอ้งการสร้างรหสัจากอกัษร A, B โดยก าหนดใหแ้ต่ละรหัสอาจมีรหสั 1 ต าแหน่ง หรือ 2 

ต าแหน่ง หรือ 3 ต าแหน่ง หรือ 4 ต าแหน่ง เท่านั้น 

กรณีท่ี 1 สร้างรหสั 1 ต าแหน่ง จะมีวิธีการสร้างรหสั 2 วิธี 

กรณีท่ี 2 สร้างรหสั 2 ต าแหน่ง โดยหลกัการคูณ จะมีวิธีการสร้างรหสั 2x2 = 4 วิธี 

กรณีท่ี 3 สร้างรหสั 3 ต าแหน่ง โดยหลกัการคูณ จะมีวิธีการสร้างรหสั 2x2x2 = 8 วิธี 

กรณีท่ี 4 สร้างรหสั 4 ต าแหน่ง โดยหลกัการคูณ จะมีวิธีการสร้างรหสั 2x2x2x2 = 16 วิธี 

โดยหลกัการบวก จะมีวิธีการสร้างรหสัทั้งหมด 2+4+8+16 = 30 วิธี 

ตอบ จ านวนวิธีการสร้างรหัสทั้งหมด 30 วิธี 

 ขั้นตรวจสอบ 

พิจารณาอกัษร A, B จ านวนอกัษรทั้งหมด 2 ต าแหน่ง กรณีท่ี 1 การสร้างรหสั 1 ต าแหน่ง จะมี

จ านวนวิธีการสร้างรหสั 2 วิธี กรณีท่ี 2 การสร้างรหสั 2 ต าแหน่ง โดยหลกัการคูณ จะมีจ านวน

วิธีการสร้างรหสัได ้2x2 = 4 วิธี ในท านองเดียวกนั ส าหรับกรณีท่ี 3 การสร้างรหสั 3 ต าแหน่ง จะมี

จ านวนวิธีการสร้างรหสัได ้2x2x2 = 8 วิธี และกรณีท่ี 4 การสร้างรหสั 4 ต าแหน่ง จะมีจ านวน

วิธีการสร้างรหสัได ้2x2x2x2 = 16 วิธี โดยหลกัการบวกจึงมีจ านวนวิธีการสร้างรหสัทั้งหมด 

2+4+8+16 = 30 วิธี 
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(นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกบัการเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของส่ิงของท่ีแตกต่างกนั

ท้ังหมดได้) 

4. จากตวัอกัษรในค าวา่ IMPORTED ถา้น าตวัอกัษรเหล่าน้ีมาสร้างค าใหม่ ประกอบดว้ย ตวัอกัษร 

4 ตวั ไม่ซ ้ากนั โดยให้ตวัแรกและตวัสุดทา้ยเป็นพยญัชนะ และตรงกลางเป็นสระ โดยไม่ค  านึงถึง

ความหมาย จะสร้างไดม้ากท่ีสุดก่ีค า 

วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 

น าตวัอกัษรในค าวา่ IMPORTED มาสร้างค าใหม่ ประกอบดว้ย ตวัอกัษร 4 ตวั ไม่ซ ้ากนั โดยให้ตวั

แรกและตวัสุดทา้ยเป็นพยญัชนะ และตรงกลางเป็นสระ โดยไม่ค  านึงถึงความหมาย   

  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้า 

จะสร้างไดม้ากท่ีสุดก่ีค า         

 ขั้นวางแผน 

1. เขียนขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนด        

2. ใชห้ลกัการคูณและการเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้นค านวณหาจ านวนค าท่ีสามารถสร้างไดท้ั้งหมด  

3. ใชผ้ลลพัธ์ท่ีไดม้าเป็นค าตอบ        

 ขั้นด าเนินการตามแผน  

สร้างค าใหม่จากตวัอกัษรในค าวา่ IMPORTED เป็นค าท่ีมี 4 ตวัอกัษร ไม่ซ ้ากนั โดยให้ตวัแรก

และตวัสุดทา้ยเป็นพยญัชนะ และตรงกลางเป็นสระ โดยไม่ค  านึงถึงความหมาย 

โดยหลกัการคูณ และการเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้น 

จ านวนค าท่ีสามารถสร้างไดท้ั้งหมด P5,2 x P3,2 = 120 ค า 

ตอบ จะสร้างไดม้ากท่ีสุด 120 ค า 

 ขั้นตรวจสอบ 

IMPORTED มีพยญัชนะ 5 ตวั และสระ 3 ตวั น าพยญัชนะมาเรียงสับเปล่ียนเป็นตวัแรกและตวั

สุดทา้ย 2 ตวั ไดเ้ป็น P5,2 น าสระมาเรียงสับเปล่ียนอยูต่รงกลาง 2 ตวั ไดเ้ป็น P3,2 โดยหลกัการคูณจึง

ไดว้า่จะสร้างค าท่ีมี 4 ตวัอกัษร ไม่ซ ้ากนัไดม้ากท่ีสุด P5,2 x P3,2 = 120 ค า    
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(นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกบัการจัดหมู่ของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัท้ังหมดได้) 

5. กล่องใบหน่ึงมีลูกแกว้แตกต่างกนักนัเป็นสีแดงจ านวน 3 ลูก สีขาวจ านวน 4 ลูก และสีฟ้าจ านวน 

5 ลูก ถา้สุ่มหยบิลกูแกว้จากกล่องขึ้นมาพร้อมกนั 3 ลูก จะมีจ านวนวิธีท่ีหยบิไดลู้กแกว้สีขาวและสี

ฟ้าอยา่งนอ้ยสีละ 1 ลูก เกิดขึ้นไดม้ากท่ีสุดก่ีวิธี  

วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 

กล่องใบหน่ึงมีลูกแกว้แตกต่างกนักนัเป็นสีแดงจ านวน 3 ลูก สีขาวจ านวน 4 ลูก และสีฟ้าจ านวน 5 

ลูก ถา้สุ่มหยบิลูกแกว้จากกลอ่งขึ้นมาพร้อมกนั 3 ลูก      

  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้า 

จะมีจ านวนวิธีท่ีหยบิไดลู้กแกว้สีขาวและสีฟ้าอยา่งนอ้ยสีละ 1 ลูก เกิดขึ้นไดม้ากท่ีสุดก่ีวิธี  

 ขั้นวางแผน 

1. เขียนขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนด        

2. แยกกรณีตามตามจ านวนลูกแกว้สีขาวและสีฟ้าท่ีอาจหยบิได ้คือ ไดสี้ขาว 1 ลูกและสีฟ้า 1 ลูก ได้

สีขาว 2 ลูกและสีฟ้า 1 ลูก และไดสี้ขาว 1 ลูกและสีฟ้า 2 ลกู     

3. ใชห้ลกัการคูณและการจดัหมู่ของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัหาจ านวนวิธีท่ีสามารถเกิดไดท้ั้งหมด 

4. ใชห้ลกัการบวกหาผลรวมของแต่ละกรณีแลว้ใชผ้ลลพัธ์ท่ีไดม้าเป็นค าตอบ   

 ขั้นด าเนินการตามแผน  

กล่องใบหน่ึงมีลูกแกว้แตกต่างกนักนัเป็นสีแดงจ านวน 3 ลูก สีขาวจ านวน 4 ลูก และสีฟ้าจ านวน 

5 ลูก ถา้สุ่มหยบิลกูแกว้จากกล่องขึ้นมาพร้อมกนั 3 ลูก 

กรณีท่ี 1 ไดสี้ขาว 1 ลูกและสีฟ้า 1 ลูก จะมีวิธีหยบิลูกบอล C4,1 x C5,1 x C3,1 = 60 วิธี 

กรณีท่ี 2 ไดสี้ขาว 2 ลูกและสีฟ้า 1 ลูก จะมีวิธีหยบิลูกบอล C4,2 x C5,1 = 30 วิธี 

กรณีท่ี 3 ไดสี้ขาว 1 ลูกและสีฟ้า 2 ลูก จะมีวิธีหยบิลูกบอล C4,1 x C5,2 = 40 วิธี 

โดยหลกัการบวก จะไดจ้ านวนวิธีหยบิลูกบอลทั้งหมด 60+30+40 = 130 วิธี 

ตอบ จะมีจ านวนวิธีหยบิลูกบอลไดม้ากท่ีสุด 130 วิธี 
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 ขั้นตรวจสอบ 

จากกล่องท่ีมีลูกแกว้สีแดง 3 ลูก สีขาว 4 ลูก และสีฟ้า 5 ลกู สุ่มหยบิลูกแกว้พร้อมกนั 3 ลูก ใหไ้ดไ้ด้

สีขาวและสีฟ้าอยา่งนอ้ยสีละลูก กรณีแรกไดสี้ขาว 1 ลูกและสีฟ้า 1 ลกู อีกลูกเป็นสีแดง จะมีวิธีหยบิ 

C4,1 x C5,1 x C3,1 = 60 วิธี กรณีต่อมาไดสี้ขาว 2 ลูกและสีฟ้า 1 ลูก จะมีวิธีหยบิ C4,2 x C5,1 = 30 วิธี 

สุดทา้ยกรณีท่ีไดสี้ขาว 1 ลูกและสีฟ้า 2 ลูก จะมีวิธีหยบิ C4,1 x C5,2 = 40 วิธี ใชห้ลกัการบวกจะมี

จ านวนวิธีหยบิลูกบอลไดม้ากท่ีสุด 60+30+40 = 130 วิธี     
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

เร่ือง หลักการนับเบ้ืองต้น ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 

ค าชี้แจง 1. แบบทดสอบน้ีเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ 

 2. ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 100 นาที 

 3. ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงตวัเลือกเดียวแลว้ใชดิ้นสอ 2B  

                 ระบาย ● ลงในกระดาษค าตอบ 

 4. หา้มขีดเขียนหรือท าเคร่ืองหมายใด ๆ ในแบบทดสอบน้ี 
 

(สาระการเรียนรู้ : หลกัการบวก) 

(จุดประสงค์การเรียนรู้ : นักเรียนสามารถหาผลลพัธ์ท่ีอาจเกดิขึน้ของเหตุการณ์โดยใช้หลกัการบวกได้) 

1.  ในการท านายดวงชะตา แม่หมอจะมีไพ่อยู ่3 กอง โดยกองท่ี 1 มีไพ่อยู ่25 ใบ กองท่ี 2  

มีไพ่อยู ่26 ใบ และกองท่ี 3 มีไพ่อยู ่27 ใบ เม่ือผูรั้บบริการตอ้งการถามค าถามขอ้หน่ึง ตอ้งหยบิไพ่

จากกองใดก็ไดเ้พียงใบเดียว ส่งใหแ้ก่แม่หมอ แลว้แม่หมอจะเร่ิมท านายตามส่ิงท่ีเห็นในไพ่  

หากมนตราตอ้งการถามค าถาม 1 ค าถาม มนตราจะมีวิธีหยิบไพ่ทั้งหมดก่ีวิธี จากสถานการณ์ขา้งตน้

ขอ้ใดต่อไปน้ีถูก (ความเข้าใจ) 

ก.  หาค าตอบดว้ยหลกัการคูณได ้17,550 วิธี ข.  หาค าตอบดว้ยหลกัการบวกได ้78 วิธี 

ค.  หาค าตอบดว้ยหลกัการบวกได ้81 วิธี ง.  หาค าตอบดว้ยหลกัการคูณได ้52,650 วิธี 

(จุดประสงค์การเรียนรู้ : นักเรียนสามารถน าความรู้เก่ียวกับหลักการบวกไปใช้ในการแก้ปัญหาได้) 

2.  เมนูของภตัตคารแห่งหน่ึงถูกแบ่งออกเป็นหมวดอาหารเรียกน ้ายอ่ย 8 รายการ หมวดอาหาร 

จานหลกั 19 รายการ หมวดขนมหวาน 6 รายการ และหมวดเคร่ืองด่ืม 9 รายการ หากตอ้งการเลือก 

1 รายการ จากทั้งหมด จะสั่งไดก่ี้แบบ              (การน าไปใช้) 

ก.  42 แบบ ข.  8,208 แบบ ค.  32 แบบ ง.  52 แบบ 
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 (สาระการเรียนรู้ : หลกัการคูณ) 

(จุดประสงค์การเรียนรู้ : นักเรียนสามารถหาผลลัพธ์ที่อาจเกิดขึน้ของเหตุการณ์โดยใช้หลักการคูณได้) 

3. ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง               (ความเข้าใจ) 
ก.  จากเมือง A สามารถไปเมือง B ได ้3 เส้นทาง และจากเมือง B สามารถไปเมือง C  

ได ้9 เส้นทาง จะสามารถเดินทางจากเมือง B ไปเมือง C ได ้3x9 = 27 วิธี  

ข.  มีเส้ือ 8 ตวั กางเกง 5 ตวั รองเทา้แตะ 3 คู่ และรองเทา้ผา้ใบ 4 คู่ จะมีวิธีแต่งตวัโดยใส่ทั้งเส้ือ 

กางเกงและรองเทา้ทั้งหมด 8x5x3x4 = 480 วิธี 

ค.  ตอ้งการสร้างเลข 4 หลกั ท่ีเป็นจ านวนคู่ จากเลขโดด 0 1 2 3 4 และ 6 และตวัเลขในแต่ละ

หลกัไม่ซ ้ากนั ได ้5x4x3x4 = 240 วิธี 

ง.  การท างานอยา่งหน่ึงท่ีสามารถแบ่งขั้นตอนการท างานออกเป็น 3 ขั้นตอน ซ่ึงตอ้งท า

ต่อเน่ืองกนัโดยท่ี ขั้นตอนท่ี 1 มีวิธีท า 5 วิธี โดยในแต่ละวิธีของขั้นตอนท่ี 1 สามารถท าขั้นตอน

ท่ี 2 ต่อได ้ 4 วิธี และในแต่ละวิธีของขั้นตอนท่ี 1 และขั้นตอนท่ี 2 สามารถท าขั้นตอนท่ี 3 ต่อได ้

2 วิธี จะสามารถท างานน้ีไดท้ั้งหมด 5x4x2 = 40 วิธี 

4. รถยนตค์นัหน่ึงมีท่ีนัง่ขา้งหนา้ 2 ท่ี และขา้งหลงั 3 ท่ี ตอ้งการจดัคนเขา้นัง่ในรถ โดยให้คนท่ี

ขบัรถเป็นเท่านั้นท่ีจะไดน้ัง่ขา้งหนา้ จ านวนวิธีท่ีจะจดัคน 5 คน โดยในจ านวนน้ีมี 3 คนท่ีขบัรถเป็น 

เขา้นัง่บนรถไดก่ี้วิธี                  (การน าไปใช้) 

ก.  294 วิธี ข.  882 วิธี ค.  36 วิธี ง.  23 วธีิ 

 (จุดประสงค์การเรียนรู้ : นักเรียนสามารถหาผลลพัธ์ท่ีอาจเกดิขึน้ของเหตุการณ์โดยใช้หลกัการ

บวกและหลกัการคูณได้) 

5. จากเลขโดด 0, 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 จะสามารถน ามาสร้างเป็นจ านวนคู่บวกส่ีหลกั ไดก่ี้จ านวน 

โดยท่ีตวัเลขในแต่ละหลกัไม่ซ ้ากนั              (การน าไปใช้) 

ก.  420 วิธี ข.  360 วิธี ค.  240 วิธี ง.  192 วิธี 
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(จุดประสงค์การเรียนรู้ : นักเรียนสามารถน าความรู้เกี่ยวกับหลกัการคูณไปใช้ในการแก้ปัญหาได้) 

6. สนามกีฬาแห่งหน่ึงก าหนดหมายเลขท่ีนัง่โดยใชต้วัอกัษรภาษาองักฤษ A-T เพื่อระบุโซน ใช้

ตวัอกัษร A-Z เพื่อระบุแถวในแต่ละโซน และใชต้วัเลข 1-30 เพื่อระบุต าแหน่งท่ีนัง่ในแต่ละแถว 

แลว้ขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นจ านวนท่ีนัง่ทั้งหมดของสนามกีฬาแห่งน้ี          (การวิเคราะห์) 

ก.  12,000 ท่ีนัง่ ข.  15,600 ท่ีนัง่ ค.  17,576 ท่ีนัง่ ง.  20,280 ท่ีนัง่ 

 (จุดประสงค์การเรียนรู้ : นักเรียนสามารถน าความรู้เกีย่วกบัหลกัการบวกและหลกัการคูณไปใช้ใน

การแก้ปัญหาได้) 

7. กล่องใบหน่ึงมีตวัเลข 1, 2, 3, 4 และ 5 บรรจุอยูห่มายเลขละสองตวั และมีตวัเลข 6, 7 และ 8 

บรรจุอยูห่มายเลขละหน่ึงตวั ถา้จุ๊บจ๊ิบหยบิตวัเลขออกมาจากกล่องใบน้ี 2 ตวั โดยหยบิทีละตวั แลว้

น าตวัเลขท่ีหยบิไดต้วัแรกวางบนแท่นจ านวนในต าแหน่งหลกัหน่วย และตวัเลขตวัท่ีสองวางใน

ต าแหน่งหลกัสิบ จุ๊บจ๊ิบจะสามารถสร้างจ านวนสองหลกัดว้ยกระบวนการดงักล่าวไดท้ั้งหมดก่ี

จ านวน                 (การวิเคราะห์) 

ก.  15 จ านวน ข.  64 จ านวน ค.  61 จ านวน  ง.  75 จ านวน 

8. ในการออกรางวลัเลขทา้ยสองตวัของสลากกินแบ่งรัฐบาล จะมีก่ีวิธีท่ีหลกัสิบเป็นเลขท่ี

มากกวา่หรือเท่ากบั 7 หรือหลกัหน่วยเป็นเลขท่ีนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 2         (การวิเคราะห์) 

ก.  14 วิธี ข.  35 วิธี ค.  41 วิธี ง.  51 วิธี 

 (สาระการเรียนรู้ : การเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัท้ังหมด 1) 

(จุดประสงค์การเรียนรู้ : นักเรียนสามารถหาผลลพัธ์ท่ีอาจเกดิขึน้ของเหตุการณ์โดยใช้วิธีการเรียงสับเปลีย่นได้) 

9. ถา้จะสร้างจ านวน 5 หลกั จากเลขโดด 2, 4, 6, 8 และ 9 โดยท่ีแต่ละจ านวนจะตอ้งไม่มีเลขใน

หลกัใดซ ้ากนัเลย แลว้ขอ้ใดต่อไปน้ีแสดงการหาจ านวนทั้งหมดไดถู้กตอ้ง          (ความเข้าใจ) 

ก.  2!x3! = 12 จ านวน ข.  2!x4!x1! = 48 จ านวน 

ค.  5! = 120 จ านวน ง.  5!x4! = 2,880 จ านวน 
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 (จุดประสงค์การเรียนรู้ : นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาเกีย่วกบัการเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของ

ส่ิงของท่ีแตกต่างกนัท้ังหมดได้) 

10. มีนาจะวางกระถางตน้ไม ้5 กระถาง ท่ีมีตน้ไมต้่างชนิดกนัอยูข่า้งใน ไวท่ี้ระเบียงห้องพกัเป็น

แนวเส้นตรง โดยเธออยากใหต้น้ไมต้น้โปรดของเธอ 3 กระถางจากทั้งหมด วางชิดกนัท่ีริมฝ่ังใดฝ่ัง

หน่ึง ถามวา่มีนาจะมีวิธีจดักระถางตน้ไมท้ั้งหมดก่ีวิธี            (การน าไปใช้) 

ก.  3!2!2! วิธี ข.  3!3!2! วิธี ค.  3x2x3 วิธี ง.  5!3! วิธี 

(สาระการเรียนรู้ : การเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัท้ังหมด 2) 

(จุดประสงค์การเรียนรู้ : นักเรียนสามารถหาผลลพัธ์ท่ีอาจเกดิขึน้ของเหตุการณ์โดยใช้วิธีการเรียง

สับเปลีย่นได้) 

11. นกัเรียนห้องหน่ึงมีจ านวน 40 คน ทางโรงเรียนจะจดันกัเรียนไปเขา้แถวต่อคิวรอถ่ายรูปติด

สมุดพกทีละ 10 คน ไดก่ี้วิธีนกัเรียนจึงจะไดถ้่ายรูปครบทุกคน         (ความเข้าใจ) 

ก.  P40,10 วิธี ข.  P40,10 x 10! วิธี 

ค.  P40,10 + P30,10 + P20,10 + P10,10 วิธี ง.  P40,10 x P30,10 x P20,10 x P10,10 วิธี 

12.  บริษทัแห่งหน่ึง แจกบตัรสมมนาคุณใหแ้ก่ลูกคา้เป็นทริปเท่ียวฟรีในจงัหวดัต่างท่ีแตกต่างกนั  

โดยบริษทัมีบตัรสมมนาคุณส าหรับลูกคา้ท่ีไดรั้บเลือกทั้งหมด 5 ใบ แต่มีลูกคา้ท่ีผา่นเกณฑใ์นการ

ลุน้รับทริปเท่ียวฟรีทั้งหมด 10 ท่าน บริษทัจะแจกบตัรสมมนาคุณใหแ้ก่ลูกคา้ไดท้ั้งหมดก่ีวิธี          

(การน าไปใช้) 

ก.  P5,5 วิธี ข.  P10,5 วิธี ค.  10!5! วิธี ง.  P10,5 x 2! วิธี 

(จุดประสงค์การเรียนรู้ : นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาเกีย่วกบัการเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของ

ส่ิงของท่ีแตกต่างกนัท้ังหมดได้) 
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13. มีลูกปิงปอง 12 ลูกแตกต่างกนัอยูใ่นกล่องทึบ เป็นสีฟ้า 4 ลูก แดง 3 ลูก และขาว 5 ลูก จะหยบิ

ลูกปิงปอง 3 ลูก โดยหยบิทีละลูกแบบไม่ใส่คืนใหลู้กท่ี 3 เป็นสีแดงไดท้ั้งหมดก่ีวิธี    (การน าไปใช้) 

ก.  330 วิธี ข.  260 วิธี ค. 220 วิธี ง.  180 วิธี 

14. บริษทัแห่งหน่ึงมีต าแหน่งท่ีต่างกนัวา่งอยู ่5 ต าแหน่ง โดยเป็นต าแหน่งส าหรับผูช้าย 3 

ต าแหน่ง และต าแหน่งส าหรับผูห้ญิง 2 ต าแหน่ง ถา้มีผูม้าสมคัรเขา้ท างานเป็นผูช้าย 6 คน และ

ผูห้ญิง 5 คน จะมีวิธีจดัผูท่ี้มาสมคัรเขา้ท างานไดท้ั้งหมดก่ีวิธี โดยท่ีฟ้าและฝนเป็นสองคนใน

ผูส้มคัรท่ีเป็นผูห้ญิง และฟ้าไดเ้ขา้ท างาน แต่ฝนไม่ไดเ้ขา้ท างาน            

(การวิเคราะห์) 

ก.  144 วิธี ข.  360 วิธี ค.  240 วิธี ง.  720 วิธี 

 (สาระการเรียนรู้ : การจัดหมวดหมู่ของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัท้ังหมด) 

(จุดประสงค์การเรียนรู้ : นักเรียนสามารถหาผลลพัธ์ท่ีอาจเกดิขึน้ของเหตุการณ์โดยใช้วิธีการจัดหมู่

ได้) 

15. มีจุด 15 จุด บนระนาบ ซ่ึงไม่มี 3 จุดใดอยูบ่นแนวเส้นตรงเดียวกนั จะลากเส้นตรงเช่ือมจุด

เหล่าน้ีไดก่ี้เส้น           (ความเข้าใจ) 

ก.  C15,3 = 455 เส้น ข.  C14,3 = 364 เส้น ค. C15,2 = 105 เส้น ง.  C14,2 = 91 เส้น 

16. ในกระเป๋าของพ่อมีเหรียญ 5 บาท เหรียญ 1 บาท เหรียญ 50 สตางค ์และเหรียญ 25 สตางค ์

อยา่งละ 1 เหรียญ และมีธนบตัร 20 บาท 50 บาท 100 บาท และ 500 บาทอยา่งละ 1 ฉบบั พ่อจะ

หยบิเหรียญ 2 เหรียญและธนบตัร 2 ฉบบั ใหบุ้ตรไดท้ั้งหมดก่ีวิธี         (การน าไปใช้) 

ก  36 วิธี ข.  45 วิธี ค.  54 วิธี ง.  57 วธีิ 

17. ราตรีมีเพื่อน 6 คน เธอจะเชิญเพื่อนมารับประทานอาหารร่วมกนัไดก่ี้วิธี ถา้เธอตอ้งเชิญอยา่ง

นอ้ย 2 คน                  (การน าไปใช้) 

ก  57 วิธี ข.  56 วิธี ค.  59 วิธี ง.  58 วธีิ 
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(จุดประสงค์การเรียนรู้ : นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาเกีย่วกบัการจัดหมู่ของส่ิงของท่ีแตกต่าง

กนัท้ังหมดได้) 

18.  ร้านเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าแห่งหน่ึงไดรั้บตูเ้ยน็มาใหม่ 6 เคร่ืองจากโรงงาน ซ่ึงท่ีร้านก็มีตูเ้ยน็เป็นรุ่น

เก่ากวา่อยูแ่ลว้ 3 เคร่ือง ต่อมามีหอพกันกัศึกษาแห่งหน่ึงตอ้งการซ้ือตูเ้ยน็ 4 เคร่ืองจากร้านน้ี ถามวา่

มีก่ีวิธีท่ีหอพกัจะไดตู้เ้ยน็ท่ีเป็นรุ่นเก่าอยา่งนอ้ย 2 เคร่ือง           (การน าไปใช้) 

ก.  51 วิธี ข.  36 วิธี ค.  18 วิธี ง.  15 วิธี 

19. ขอ้สอบปรนยัวิชาหน่ึงมี 6 ขอ้ ขอ้ท่ี 1 และขอ้ท่ี 2 มีคะแนนเตม็ขอ้ละ 3 คะแนน ส่วนขอ้อ่ืน ๆ 

มีคะแนนเตม็ขอ้ละ 1 คะแนน หากตอบขอ้ใดถูกตอ้งจะไดค้ะแนนเตม็ของขอ้นั้นไป หากตอบผิด 

จะได ้0 คะแนนในขอ้นั้น จงหาจ านวนวิธีท่ีนกัเรียนจะท าคะแนนวิชาน้ีได ้60 เปอร์เซ็นตพ์อดี        

(การวิเคราะห์) 

ก.  12 วิธี ข.  10 วิธี ค.  9 วิธี ง.  8 วิธี 

20.  ตะกร้าใบหน่ึงมีส้ม มงัคุด และมะม่วงรวมกนั 10 ผล โดยท่ีจ านวนส้มเป็น 2 เท่าของจ านวน

มงัคุด และมีมะม่วงอยู ่1 ผล ถา้ผลไมช้นิดเดียวกนัแตกต่างกนัแลว้ จงหาจ านวนวิธีในการหยบิ

ผลไมพ้ร้อมกนั 3 ผล จากตะกร้าใบน้ีแลว้ไดผ้ลไมช้นิดละ 1 ผล          (การวิเคราะห์) 

ก.  720 วิธี ข.  120 วิธี ค.  20 วิธี ง.  18 วธีิ 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

เร่ือง หลักการนับเบ้ืองต้น ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ข้อที่ ค าตอบ ข้อที่ ค าตอบ 

1. ข. 11. ง. 

2. ก. 12. ข. 

3. ง. 13. ง. 

4. ค. 14. ข. 

5. ก. 15. ค. 

6. ข. 16. ก. 

7. ค. 17. ก. 

8. ง. 18. ก. 

9. ค. 19. ค. 

10. ก. 20. ง 



ภาคผนวก ง 
 

1. รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 

2. ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือ 
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รายนามผู้เช่ียวชาญ 
 

1. ดร.ธญัญา  กาศรุณ ต าแหน่งรองคณบดีฝ่ายวิชาการ วิจยั และนวตักรรม 
อาจารยป์ระจ าสาขาวิชาคณิตศาสตร์ 
คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฎัสุราษฎร์ธานี 

2. นางสุธาทิพย ์ มีนุ่น ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โรงเรียนโยธินบ ารุง จงัหวดันครศรีธรรมราช 

3. นางปิยะนาถ  คามิ ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
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(ส าเนา)
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(ส าเนา) 
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(ส าเนา)

 

 



ประวัติย่อของผู้วิจัย 
 

ประวัติย่อของผู้วิจัย 
 

ช่ือ-สกุล นางสาวอนันา  วงศพ์ฒันกิจ 
วัน เดือน ปี เกดิ 24 กนัยายน 2536 
สถานท่ีเกดิ จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
สถานท่ีอยู่ปัจจุบัน 456/70  ถ.ตลาดใหม่ ต.ตลาด อ.เมือง จ.สุราษฎร์ธานี 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2555 ระดบัมธัยมศึกษา โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี   

 พ.ศ.2560 การศึกษาบณัฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา 
มหาวิทยาลยัขอนแก่น   
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