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บทคัดย ่อภาษาไทย  

61910079: สาขาวิชา: การสอนคณิตศาสตร์; กศ.ม. (การสอนคณิตศาสตร์) 
ค าส าคญั: วิธีการแบบเปิด,รูปเเบบSSCS,ความสามารถในการเเกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์,ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
กษิตินาถ จนัทุมา : ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ท่ีมีต่อ

ความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5. (THE 
EFFECTS OF LEARNING MANAGEMENT BY USING OPEN APPROACH WITH SSCS MODEL ON 
MATHEMATICAL PROBLEM SOLVING ABILITY AND  LEARNING ACHIEVEMENT OF FIFTH 
GRADE STUDENTS) คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์: ผลาดร สุวรรณโพธ์ิ, วท.ด., เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 
กศ.ด. ปี พ.ศ. 2565. 

  
การวิจยัครั้ งน้ีมีวตัถุประสงค ์1) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์

เร่ืองปริมาตรเเละความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดร้ับการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบัเกณฑร์้อยละ 70 เเละ 2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์เร่ืองปริมาตรเเละความจุของทรงส่ีเหลีย่มมุมฉาก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดร้ับการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบัเกณฑร์้อยละ 70 กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการวิจยั
ครั้ งน้ีไดเ้เก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5/2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนสาธิต"พิบูลบ าเพญ็"
มหาวิทยาลยับูรพา จ านวน 28 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มตวัอย่างเเบบกลุ่ม เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั คือ เเผนการ
จดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ิธีการเเบบเปิดร่วมกบัรูปเเบบ SSCS จ านวน 6 เเผน  แบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากท่ีมีความเช่ือมัน่
เท่ากบั .89 และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรง
ส่ีเหลี่ยมมุมฉากท่ีมีค่าเช่ือมัน่เท่ากบั .80 สถิติท่ีใชก้ารวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก ่ค่าเฉลี่ยเลขคณิต  ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน  และการทดสอบที แบบกลุ่มตวัอย่างเดียว ซ่ึงสรุปผลวิจยัไดด้งัน้ี  

1. ความสามารถในการเเกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดร้ับการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการเเบบเปิดร่วมกบัรูปเเบบ SSCS สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05  

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดร้ับการจดักิจกรรม
การเรียนรู้โดยใชว้ิธีการเเบบเปิดร่วมกบัรูปเเบบ SSCS สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05  
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บทคัดย ่อภาษาอังกฤษ  
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ACHIEVEMENT 
  KASITINAT JUNTUMA : THE EFFECTS OF LEARNING MANAGEMENT BY USING 

OPEN APPROACH WITH SSCS MODEL ON MATHEMATICAL PROBLEM SOLVING ABILITY 
AND  LEARNING ACHIEVEMENT OF FIFTH GRADE STUDENTS. ADVISORY COMMITTEE: 
PALADORN SUWANNAPHO, Ph.D., VETCHARIT ANGGANAPATTARAKAJORN, Ed.D 2022. 

  
The purposes of this research were to compare the students' mathematical problem-solving 

ability and mathematics learning achievement with 70 percent criterion of fifth grade students after obtaining 
organizing mathematics learning activities by using open approach with SSCS model. The sample of this study 
was 28 students in fifth grade in the second semeter of the 2020 academic year at Piboonbumpen demonstration 
school Burapha university. They were randomly selected by using cluster random sampling. The 
instruments were 6 lesson plans, a mathematical problem-solving ability test (with the reliability of .89) ,and 
The mathematics achievement test of inequality (with the reliability of .80). the data were analyzed by 
arithmetic mean, standard deviation, and t-test for one sample. The findings were as follow : 

1. The mathematical problem-solving ability of the sample group after obtaining organizing 
mathematics learning activities by using open approach and SSCS model was higher than 70 percent criterion 
at .05 level of statistical significance. 

2. The mathematical learning achievement of the sample group after obtaining organizing 
mathematics learning activities by using open approach and SSCS model was higher than 70 percent criterion 
at .05 level of statistical significance. 
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บทที่ 1 

บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
พระราชบญัญตัิการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542  และที่แกไ้ขเพ่ิมเติม (ฉบบัที่ 2) พ.ศ. 2545 

ไดก้ล่าวถึงการจดัการศึกษาในมาตรา 22 ว่า การจดัการศึกษาตอ้งยึดหลกัว่าผูเ้รียนทุกคนมี
ความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได ้และถอืว่าผูเ้รียนมีความส าคญัที่สุด กระบวนการจดัการ
ศึกษาตอ้งส่งเสริมให้ผูเ้รียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติและเต็มตามศกัยภาพ (ส านกังาน
คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2545,หนา้ 13) โดยสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐานพุทธศกัราช 2551 (ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ที่มุ่งเนน้พฒันาผูเ้รียนทุกคน ซ่ึงเป็นก าลงัของชาติ
ให้เป็นมนุษยท์ี่มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกายความรู้ คุณธรรม มีความรู้และทกัษะพ้ืนฐาน รวมทั้ง 
เจตคติที่จ าเป็นต่อการศึกษาต่อการประกอบอาชีพ และการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเนน้ให้ผูเ้รียน
เป็นส าคญับนพ้ืนฐานที่เช่ือว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองไดเ้ต็มศกัยภาพ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 4) เมื่อกล่าวถงึระบบการศึกษาในศตวรรษที่ 21 ไม่ตอ้งการ
ผูเ้รียนที่เก่งในการท่องจ า แต่คาดหวงัให้เกิดผูเ้รียนที่มีความสุขในการเรียน และสามารถสร้าง
ทกัษะการเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง เพื่อพฒันาความรู้ของตนเองในการศึกษาหรือประกอบอาชีพใน
อนาคต (นพดล กองศิลป์, 2561, หนา้ 10) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั กลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ที่จดัท าขึ้นโดยค านึงถึงการส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีทกัษะที่จ าเป็นในการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เป็นส าคญั นัน่คือ การเตรียมผูเ้รียนให้มีทกัษะดา้นการคิด วิเคราะห์ การคิด
อยา่งมีวิจารณญาณ การแกปั้ญหา การคิดสร้างสรรค ์การใช้เทคโนโลยี การส่ือสารและการร่วมมือ 
ซ่ึงจะส่งผลให้ผูเ้รียนรู้เท่าทนัการเปลี่ยนแปลงของระบบเศรษฐกิจ สังคม วฒันธรรม และ
สภาพแวดลอ้ม สามารถแข่งขนัและอยูร่่วมกบัประชาคมโลกได ้(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 
8) 

คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัเป็นอยา่งย่ิงต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 
เน่ืองจากคณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษยม์ีความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน 
สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งรอบคอบและถี่ถว้น ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน 
ตดัสินใจ แกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสมและสามารถน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ
ศาสตร์อื่น ๆ อนัเป็นรากฐานในการพฒันาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพฒันา
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เศรษฐกิจของประเทศให้ทดัเทียมกบันานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นที่ตอ้งมีการพฒันา
อยา่งต่อเน่ือง เพื่อให้ทนัสมยัและสอดคลอ้งกบัสภาพเศรษฐกิจ สังคมและความรู้ทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีที่เจริญกา้วหนา้อยา่งรวดเร็วในยุคโลกาภิวตัน์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 8) 
อีกทั้งคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ว่าดว้ยเหตุผล กระบวนการคิด และการแกปั้ญหา คณิตศาสตร์จึงเป็น
วิชาที่ช่วยสร้างเสริมให้นกัเรียนเป็นคนมีเหตุผล มีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและเป็นระบบ 
ตลอดจนมีทกัษะการแกปั้ญหา ท าให้สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์อยา่งถี่ถว้นรอบคอบ 
สามารถคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ และแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสมซ่ึงเป็นประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวนั (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555ข, หนา้ 1) หรือจะกล่าว
ไดว่้าวิชาคณิตศาสตร์ยงัเป็นวิชาที่ส าคญัมากในการพฒันาคุณภาพบุคคล เน่ืองจากไดฝึ้กทกัษะการ
คิดอยา่งมีเหตุผล การคิดสร้างสรรคท์ี่เป็นพ้ืนฐานจ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิตและการเตรียมตวัของ
นกัเรียน เพื่อการเป็นสมาชิกที่ดีของสังคม ส่งเสริมนกัเรียนในการพฒันาตนเอง รู้จกัวิธีการ
แกปั้ญหาและสามารถตดัสินใจในการเลือกอาชีพตามความถนดั ความสนใจ และความสามารถของ
ตนเอง (สิริพร ทิพยค์ง, 2544, หนา้ 13) 

การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศกัราช 
2551 นอกจากมีจุดมุ่งหมายเพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ทั้ง 5 สาระ ไดแ้ก่ จ านวนและการด าเนินการ การวดั เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะห์ขอ้มูลและ
ความน่าจะเป็นแลว้ ผูเ้รียนตอ้งมีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นความสามารถในการน า
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใชง้านในชีวิตจริง โดยหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ก าหนดให้ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์เป็นสาระหน่ึงในสาระที่เป็นองคค์วามรู้ของกลุม่สาระคณิตศาสตร์ทั้ง 6 สาระ ทั้งน้ี
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ระบุในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดแ้ก่ การแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้และการคิดสร้างสรรค ์(ศศิธร 
แมน้สงวน, 2556, หนา้ 165) ซ่ึงต่อมาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 
(ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ไดม้ีการปรับสาระคณิตศาสตร์ โดยเปลี่ยนสาระการเรียนรู้จาก 6 สาระใน
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ให้เหลือเพียงแค่ 3 สาระการเรียนรู้ คือ 
จ านวนและพีชคณิต การวดัและเรขาคณิต และสถิติและความน่าจะเป็น เพื่อให้เหมาะสมกบัวยั
ผูเ้รียน เนน้การเช่ือมโยงเน้ือหาคณิตศาสตร์สู่ชีวิตจริงมากขึ้น สังเกตไดจ้ากการจบัคู่ของเน้ือหาทีม่ี
ความสัมพนัธ์มาอยูใ่นสาระเดียวกนั ตดัเน้ือหาที่ซบัซ้อนกบัวิชาอื่น ๆ ออกไป แต่ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ยงัคงมีอยูเ่ช่นเดิม เพียงแต่ถูกผสานเขา้กบัเน้ือหาสาระใหม่ควบคู่กบั
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ทกัษะทางคณิตศาสตร์ (นพดล กองศิลป์, 2561, หนา้ 24) ซ่ึงทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์เป็นความสามารถในการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการปฏิบตัิงานหรือท า
กิจกรรมต่าง ๆ ในการเรียนคณิตศาสตร์ เพื่อให้นักเรียนไดค้ิดและปฏิบตัิกิจกรรมเก่ียวกบั
คณิตศาสตร์ดว้ยความเขา้ใจ และน าคณิตศาสตร์ไปใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (เวชฤทธ์ิ  
องักนะภทัรขจร, 2554, หนา้ 4) เมื่อกล่าวถึงทกัษะทางคณิตศาสตร์จะพบว่า การแกปั้ญหาเป็นหัวใจ
ของคณิตศาสตร์ และเป็นจุดส าคญัของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 
2554,หนา้ 15) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของสภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา ที่ไดก้ล่าวไว้
ในหนงัสือ ประจ าปี ค.ศ. 1980 ว่า การแกปั้ญหาตอ้งเป็นจุดเนน้ที่ส าคญัของการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ พร้อมทั้งเสนอแนวคิดต่าง ๆ เก่ียวกบัการเรียนการสอนแกปั้ญหาในคณิตศาสตร์ระดบั
โรงเรียนที่เช่ือว่าจะท าให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพมากขึ้น (สถาบนัส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555ข, หนา้ 6) อีกทั้งนกัคณิตศาสตร์ต่างยอมรับว่า การแกปั้ญหา
เป็นหัวใจของคณิตศาสตร์ นกัเรียนตอ้งอาศยัความคิดรวบยอดทกัษะการคิดค านวณ หลกัการ กฎ
และสูตรต่าง ๆ น าไปใชแ้กปั้ญหาโดยเฉพาะทกัษะในการแกปั้ญหาที่มีความส าคญัต่อชีวิตและ
สามารถสร้างให้เกิดขึ้นได ้(สิริพร ทิพยค์ง, 2544, หนา้ 4) อีกทั้งเมื่อเรามีความรู้หรือแหล่งความรู้ที่
เพียงพอ เขา้ใจขั้นตอนหรือกระบวนการในการแกปั้ญหา มีเทคนิค ยทุธวิธีในการแกปั้ญหาที่
เหมาะสม ตลอดจนมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหามาก่อน เราก็จะสามารถแกปั้ญหานั้นไดดี้ และมี
ประสิทธิภาพ การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการที่ผูเ้รียนควรจะเรียนรู้ ฝึกฝน และพฒันาให้เกิดทกัษะ
ขึ้นในตวันกัเรียน การเรียนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้ผูเ้รียนมีแนวทางการคิดที่
หลากหลาย มีนิสัยกระตือรือร้น ไม่ยอ่ทอ้ และมคีวามมัน่ใจในการแกปั้ญหาที่เผชิญอยูท่ั้งภายใน
และภายนอกห้องเรียน ตลอดจนเป็นทกัษะพ้ืนฐานที่ผูเ้รียนสามารถน าติดตวัไปใชแ้กปั้ญหาใน
ชีวิตประจ าวนัไดน้านตลอดชีวิต (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555ข, 
หนา้ 6) ซ่ึงจะเห็นแลว้ว่า การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นทกัษะที่ส าคญัในการเรียนคณิตศาสตร์
และมีประโยชน์ส าหรับชีวิตประจ าวนั 

จากที่กล่าวมาขา้งตน้จะเห็นว่า คณิตศาสตร์นั้นมีความส าคญัและมีประโยชน์ส าหรับ
ชีวิตประจ าวนั แตผ่ลการทดสอบทางการศึกษาในระดบัชาติขั้นพ้ืนฐาน (Ordinary national 
education test; O-net) ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ระดบัประเทศในปี 2558 2559 2560 และ 2561 ที่ได้
คะแนนเฉลี่ยในวิชาคณิตศาสตร์มีคะแนน 43.47 40.47 37.12 และ 37.50 ซ่ึงมีคะแนนลดลงในทุก ๆ 
ปีและคะแนนในสาระเรขาคณิตกซ่ึ็งมคีะแนนเฉลี่ยระดบัประเทศที่ลดลงในทุกปี โดยมีคะแนน
เฉลี่ย 34.40 33.86 23.93 และ 33.33 คะแนน ตามล าดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลคะแนนของนกัเรียน
โรงเรียนสาธิต”พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา ที่คะแนนวิชาคณิตศาสตร์ปี 2558 2559 2560 และ 
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2561 มีคะแนนเฉลี่ย 70.31 66.67 62.72 และ 68.99 คะแนน ซ่ึงถึงแมว่้ามีค่าเฉลี่ยสูงกว่าค่าเฉลี่ยของ
คะแนนระดบัประเทศ แต่เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยในสาระเรขาคณิตในแต่ละปีเทียบกบัคะแนน
เฉลี่ยของสาระที่ไดม้ากที่สุด ในปี 2558 นกัเรียนไดค้ะแนนในสาระจ านวนและการด าเนินการ 
79.15 คะแนน แต่ไดค้ะแนนในสาระเรขาคณิต 67.33 คะแนน ปี 2559 นกัเรียนไดค้ะแนนในสาระ
การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 91.67 คะแนน แต่ไดค้ะแนนในสาระเรขาคณิต 55.13 
คะแนน ปี 2560 นกัเรียนไดค้ะแนนในสาระการวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 82.91 คะแนน
แต่ไดค้ะแนนในสาระเรขาคณิต 55.13 คะแนน และปี 2561 นกัเรียนไดค้ะแนนในสาระการ
วิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 87.90 คะแนนแต่ไดค้ะแนนในสาระเรขาคณิต 64.58 คะแนน 
ซ่ึงจะเห็นไดว่้าสาระเรขาคณิตมีคะแนนห่างจากสาระที่ไดค้ะแนนอนัดบัแรกอยูพ่อสมควร อีกทั้งปี 
2560 และ 2561 สาระเรขาคณิตยงัเป็นสาระที่ไดค้ะแนนเฉลี่ยเป็นอนัดบัที่ 4 จากทั้งหมด 5 สาระ
เรียนรู้ 

เมื่อส ารวจผลการทดสอบของโครงการ TIMSS 2011 เป็นการศึกษาแนวโนม้การศึกษา
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดบันานาชาติ พ.ศ. 2554 (Trends in International Mathematics and 
Science Study 2011) เป็นโครงการที่สมาคมนานาชาติประเมินสัมฤทธ์ิผลทางการศึกษา 
(International Association for the Evaluation of Educational Achievement: IEA) ด าเนินการ
ร่วมกบัประเทศสมาชิกเพื่อประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 และชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ในระดบัชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 มีประเทศ
เขา้ร่วมโครงการ 52 ประเทศ และรัฐที่เขา้ร่วมเปรียบเทียบอีก 7 รัฐ ซ่ึงการประเมินของโครงการ 
TIMSS นั้นไดป้ระเมินผูเ้รียนในดา้นเน้ือหา (Content domain) และดา้นพุทธิพิสัย (Cognitive 
domain) เน้ือหาที่ใชป้ระเมินผูเ้รียน ไดแ้ก่ จ านวน พีชคณิต เรขาคณิต และขอ้มูลและโอกาส ส่วน
ดา้นพฤติกรรมการเรียนรู้ประเมินในดา้น ความรู้ การประยกุตใ์ชค้วามรู้และการให้เหตุผล ผลการ
ประเมินเป็นคะแนนเฉลี่ยแยกตามรายวิชาโดยเทียบกบัค่ากลางของการประเมิน คือ 500 ผลประเมิน
ในคร้ังน้ีประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยในวิชาคณิตศาสตร์เท่ากบั 458 คะแนน จดัอยูใ่นล าดบัที่ 34 จาก
ประเทศที่เขา้รับการประเมินทั้งหมด 52 ประเทศ จะเห็นไดว่้า คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ของ
ประเทศไทยนั้นต ่ากว่าค่ากลางของการประเมิน โดยเน้ือหาที่ประเทศไทยไดค้ะแนนนอ้ยที่สุด คือ 
เรขาคณิต (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556, หนา้ 1-9) ผูวิ้จยัจึงได้
วิเคราะห์ลกัษณะขอ้สอบ พบว่า มีลกัษณะที่เป็นปัญหาที่ซบัซ้อนไม่ใช่คณิตศาสตร์ที่เรียนตาม
หลกัสูตรโรงเรียนซ่ึงนกัเรียนตอ้งใชค้วามรู้และทกัษะในการแกปั้ญหา และเมื่อผูวิ้จยัไดไ้ปส ารวจ
ปัญหาโดยการสัมภาษณ์ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสาธิต“พิบูล
บ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา พบว่า เน้ือหาเร่ืองปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมุมฉาก เป็น
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เน้ือหาที่มีการใชสู้ตร และโจทยปั์ญหามีความซบัซ้อน นกัเรียนจะตอ้งเขา้ใจในเน้ือหาและสูตร เพ่ือ
จะพิจารณาว่า จะใช้สูตรใดหรือวิธีการแกปั้ญหาใด ซ่ึงพบว่านกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถแกโ้จทย์
ปัญหาไดเ้น่ืองจาก นกัเรียนไม่สามารถท าความเขา้ใจปัญหาได ้ทั้งน้ีอาจจะมาจากการบกพร่องดา้น
การอ่านและการท าความเขา้ใจโจทย ์เช่น โจทยก์ าหนดอะไร หรือโจทยต์อ้งการอะไร นอกจากการ
ท าความเขา้ใจปัญหาแลว้ นกัเรียนยงัขาดความเขา้ใจในกระบวนการแกปั้ญหาซ่ึงเป็นหัวใจหลกัของ
การเรียนคณิตศาสตร์ อีกทั้งนกัเรียนไม่เคยไดฝึ้กฝนกระบวนการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบอยา่งมาก
พอ นกัเรียนจึงไม่รู้ว่าควรจะท าอยา่งไรหรือควรจะเร่ิมตน้อยา่งไร เมื่อเจอโจทยปั์ญหา และเมื่อ
นกัเรียนไม่สามารถแกปั้ญหาไดแ้ลว้ ส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนอยูใ่นเกณฑไ์ม่น่าพอใจอีก
ดว้ย (อริสรา ขนัติโชติบริบูรณ์, สัมภาษณ์, 9 กรกฎาคม 2562) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลคะแนนผลการ
ทดสอบระดบัชาติ และผลการทดสอบของโครงการ TIMSS 2011 ทีค่ะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์และคะแนนการแกปั้ญหาของนกัเรียนต ่าลงเร่ือย ๆ เน่ืองมาจากนกัเรียนไม่
สามารถแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ได ้

จากขอ้มลูผลการประเมิน และบทสมัภาษณ์ขา้งตน้ไดแ้สดงให้ถึงปัญหาว่า นกัเรียนส่วน
ใหญ่ขาดความสามารถในการแกปั้ญหา อยา่งไรก็ตามยงัมีคนส่วนใหญ่เขา้ใจผิดว่า คุณภาพ
การศึกษาดงักล่าวสะทอ้นว่า คนไทยไมม่ีคุณภาพ หรือไม่สามารถเรียนรู้อะไรได ้ความจริงก็คือ ผล
การทดสอบสะทอ้นให้เห็นว่า เคร่ืองมือที่เราใช้ในการจดัการศึกษามีปัญหา เช่น สะทอ้นให้เห็นว่า 
เคร่ืองมือที่ครูเราใช้จดัการศึกษาโดยเฉพาะวิธีการสอนอาจจะมีปัญหา จึงไม่สามารถท าให้นกัเรียน
ของเรามีกระบวนการเรียนรู้ (ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2557, หนา้ 7) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ศกัด์ิศรี ปาณะ
กุล, นิรมล ศตวุฒิ และระวิวรรณ ศรีคร้ามครัน (2556, หนา้ 53) ที่กล่าวว่า วิธีการสอนของครูส่วน
ใหญ่ สอนแบบบรรยายโดยครูเป็นผูบ้อกให้นกัเรียนท่องจ า จากอดีตที่ผ่านมาการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ มุ่งหวงัให้นกัเรียนไดรั้บความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เนน้เน้ือหาและการท างานตาม
ขั้นตอน หรือกระบวนการที่ครูยกตวัอยา่ง ซ่ึงการที่นกัเรียนไม่สามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไป
ใชไ้ดน้ั้น ส่วนหน่ึงมาเป็นผลมาจากการที่ครูไมไ่ดฝึ้กให้นกัเรียนมีประสบการณ์ในการน า
คณิตศาสตร์ไปใชไ้ดม้ากพอ ดว้ยเหตุน้ีเอง ครูควรปรับปรับปรุงรูปแบบวิธีการสอน ดว้ยการลด
บทบาทของครูผูส้อนจากการเป็นผูบ้รรยายมาเป็นผูป้ระสานงานในการเรียน ให้ค าแนะน า และเปิด
โอกาสให้ผูเ้รียนแสดงความคิดเห็น ลงมือปฏิบตัิ โดยการให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการ
สอน หรือการสอนโดยเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง ครูควรคน้หาวิธีการจดัการเรียนการสอนให้
นกัเรียนเรียนดว้ยความสนุก ไม่เบื่อหน่ายต่อการเรียน สร้างเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ มีการ
ท างานร่วมกนัแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั เป็นผลให้นกัเรียนอยากเรียนคณิตศาสตร์มาก
ขึ้น 
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 (ยพุิน พิพิธกุล, 2539, หนา้ 3-4) ดงันั้นวิธีการสอนที่น ามาใชต้อ้งกระตุน้ให้นกัเรียนมีส่วนรวมกบั
การเรียนการสอน สนุก ไม่เบื่อหน่ายกบัการเรียนโดยวิธีที่ครูจะสอนคณิตศาสตร์จะสอนให้เด็ก
เผชิญกบัปัญหาและคิดวิเคราะห์แกปั้ญหา ครูตอ้งปรับวิธีการสอนใหม่โดยตอ้งน าเสนอปัญหา
ปลายเปิดกบัเด็ก ดว้ยการตั้งโจทยส์ร้างสถานการณ์ขึ้นมาให้เด็กแกปั้ญหา ให้เวลาเด็กไดค้ิด
วิเคราะห์เอง โดยครูไม่ตอ้งไปบอกอะไรเด็ก ซ่ึงเป็นวิธีการสอนที่ท าให้เด็กคิดได ้(ไมตรี อินทร์
ประสิทธ์ิ, 2555) ซ่ึงการแกปั้ญหาปลายเปิดนั้นเป็นวิธีการหน่ึงที่มีประสิทธิภาพในการท าให้
นกัเรียนเขา้ใจคณิตศาสตร์ไดล้ึกซ้ึง ท าให้เห็นว่าคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการแกปั้ญหามากกว่า
เป็นสูตร กฎ ตวัเลข นอกจากน้ีการเรียนคณิตศาสตร์โดยใชก้ารแกปั้ญหาปลายเปิดท าให้นกัเรียนได้
เรียนรู้การแกปั้ญหาที่แทจ้ริง ไม่ใช่เพียงแค่จดจ าวิธีท าจากตวัอยา่งมาใชห้าค าตอบ (Hiebert, et 
al.1996 cited in Jerrett, 2000 p.4) 

การจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด คือการจดัการเรียนรู้ที่ครูใช้โจทยส์ถานการณ์ 
ปัญหาปลายเปิดในการขบัเคลื่อนกระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียนโดยที่ผูเ้รียนแต่ละคนเป็นผูน้ าเสนอ
วิธีการแกปั้ญหาของตน เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกนัในชั้นเรียนเพ่ือเรียนรู้วิธีการคิด และ
วิธีการท าความเขา้ใจทั้งของตนเอง และของผูอ้ื่นร่วมกนั (วิจารณ์ พานิช, 2557) ซ่ึงในชั้นเรียนจะมี
ปัญหาปลายเปิด 1 ปัญหาเป็นปัญหาแรกที่ครูน าเสนอเพ่ือให้นกัเรียนแกปั้ญหานั้น จากนั้นในชั้น
เรียนจะด าเนินไปโดยการที่นกัเรียนพยายามหาค าตอบที่เหมาะสมกบัปัญหานั้น ซ่ึงในระหว่างการ
แกปั้ญหาจะท าให้นกัเรียนเกิดประสบการณ์ในการคน้พบส่ิงใหม่ได ้กิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่
เกิดขึ้นจากปัญหาปลายเปิดนั้น มีความสมบูรณ์และแยบยลมากพอที่จะท าให้ครูสามารถประเมิน
ทกัษะการคิดขั้นสูงของนกัเรียนได ้(ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2557, หนา้ 194-195) ซ่ึงมีขั้นตอนการ
จดัการเรียนรู้ ดงัน้ี (Becker & Shimada , 1997 ; Nohda ,1983 ;ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2557) ขั้นที่ 1 
การน าเสนอปัญหา เป็นขั้นที่ครูน าเสนอปัญหาปลายเปิด และครูใชค้ าถามกระตุน้ให้นกัเรียนท า
ความเขา้ใจปัญหา ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ของนกัเรียน ครูใชค้ าถามกระตุน้ให้แสดงแนวคิดของนกัเรียน
จากการตอบค าถาม ให้เกิดการอภิปรายและเพ่ือการแกปั้ญหาที่หลากหลาย ขั้นที่ 3 การอภิปราย 
เปรียบเทียบแนวคิด และสรุปการเรียนรู้ เป็นขั้นที่ให้นกัเรียนเขียนค าตอบและวิธีการของแต่ละกลุ่ม
น ามาอภิปรายหนา้ชั้นเรียน มีการเปรียบเทียบแนวคิดของนกัเรียน และครูรับฟังขอ้เสนอการแกไ้ข
แนวคิดที่ยงัไม่ถูกตอ้งและปรับให้ถูกตอ้งตามขอ้เสนอของนกัเรียน จากนั้นครูมีหนา้ที่จดัเรียง 
ผสมผสานแนวคิด และสรุปบทเรียนที่เป็นประเด็นหลกั ขั้นที่ 4 การสร้างปัญหาใหม่ ครูให้นกัเรียน
สร้างปัญหาใหม่ที่ใกลเ้คียงกบัปัญหาเดิม โดยอาศยัประสบการณ์การแกปั้ญหาปลายเปิดเดิมที่ครู
เสนอไป อีกทั้งนกัเรียนจะยงัแกปั้ญหาใหม่ที่นกัเรียนคิดขึ้นมาใหม่อีกดว้ย ขอ้ดีของวิธีการแบบเปิด
ท าให้นกัเรียนทุกคนสามารถแสดงออกเก่ียวกบัการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ได ้เปิดโอกาสให้พวก
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เขาไดค้น้ควา้ดว้ยยทุธวิธีที่เขาเองรู้สึกมัน่ใจ และยงัท าให้มีความเป็นไปไดใ้นการขยายแง่มุมได้
หลากหลายมากขึ้นเก่ียวกบัการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ท าให้มีการพฒันาการคิดทางคณิตศาสตร์
ไดม้ากย่ิงขึ้น (ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2552 , หนา้ 67) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ พทัธยากร บุสส
ยา (2559) เร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดที่มีต่อความสามารถในการ
แกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจยั
พบว่า 1) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 หลงั
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ สูงกว่าเกณฑร้์อย
ละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 2) ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ สูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และงานวิจยัของ จริยา สุนทรหาญ (2561) เร่ืองผล
การจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด ที่มีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจยัพบว่า 1) ความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบ
เปิดร่วมสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 นัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 2) ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด
ร่วมสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  

เน่ืองจากการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นทกัษะและกระบวนการอยา่งหน่ึง ดงันั้นควร
ปลูกฝังให้นกัเรียนเขา้ใจถึงขั้นตอนหรือกระบวนการในการแกปั้ญหา แมว่้าจะมีนกัเรียนบางส่วนที่
สามารถด าเนินการแกปั้ญหาดว้ยตนเองได ้แต่มนีกัเรียนจ านวนไม่นอ้ยที่ไม่รู้ว่าควรจะเร่ิมตน้
แกปั้ญหานั้นอยา่งไร และจะด าเนินการการแกปั้ญหาต่อไปอยา่งไร ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากนกัเรียนไม่
มีความรู้ที่เก่ียวขอ้งกบัขั้นตอนหรือกระบวนการแกปั้ญหาที่ถูกตอ้ง (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555ข, หนา้ 8) โดยรูปแบบ SSCS เป็นรูปแบบการสอนการแกปั้ญหา
ที่มุ่งเนน้ให้นกัเรียนมีทกัษะของกระบวนการแกปั้ญหาอยา่งมีเหตุผล (Pizzini, Shepardson & Abell, 
1989, p.526) โดยที่ครูจะเปลี่ยนบทบาทจากการสอนจะเปลี่ยนไป ครูจะท าหนา้ที่เป็นผูอ้  านวยความ
สะดวกและให้การช่วยเหลือในดา้นกระบวนการของนกัเรียน เพื่อให้เกิดกระบวนการการแกปั้ญหา
ที่มีประสิทธิภาพ (Pizzini, Shepardson & Abell, 1989, p.529) ท าให้การเรียนรู้เปลี่ยนจากครูที่เคย
เป็นศูนยก์ลางเปลี่ยนไปเป็นนกัเรียนที่เป็นศูนยก์ลาง ท าให้การแกปั้ญหาและการส่ือสารใน
ห้องเรียนมีประสิทธิภาพมากขึ้น นกัเรียนมีโอกาสแสดงความคิดเห็นและแลกเปลี่ยนความคิดกบั
นกัเรียนดว้ยกนั ท าให้ไดเ้รียนรู้วิธีการที่หลากหลายเป็นประโยชน์ต่อการเรียนเป็นอยา่งดี (Pizzini, 
Shepardson & Abell, 1989, p.531) โดยการเรียนการสอนรูปแบบการแกปั้ญหา SSCS ของ พิซซินี 
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และคณะ (Pizzini, Shepardson & Abell ,1989) เป็นกระบวนการที่เป็นวฏัจกัร ประกอบดว้ยขั้นที่ 1 
S: Search ขั้นคน้หาขอ้มูล เป็นขั้นที่นกัเรียนตอ้งคน้หาส่ิงที่โจทยก์ าหนดและส่ิงที่โจทยต์อ้งการ ขั้น
ที่ 2  S:Solve ขั้นวางแผนและด าเนินการตามแผน เป็นขั้นที่นกัเรียนตอ้งเลือกวิธีการแกปั้ญหาและ
แกปั้ญหา ขั้นที่ 3 C:Create ขั้นการสร้างค าตอบ เป็นขั้นที่นกัเรียนน าการแกปั้ญหาที่ไดจ้ากขั้นที่ 2 
มาท าให้เป็นขั้นตอนเพ่ือให้สามารถอธิบายให้ผูอ้ื่นเขา้ใจได ้และขั้นที่ 4 S:Share ขั้นแลกเปลี่ยน
ส่ือสาร เป็นขั้นเก่ียวกบัการแลกเปลี่ยนขอ้มูลและความคิดเห็น เพ่ือประเมินการแกปั้ญหา ซ่ึงเป็น
กระบวนการที่สามารถยอ้นกลบัไปทีข่ั้นกอ่นหนา้ไดเ้มื่อไม่สามารถแกปั้ญหาได ้(Pizzini, 
Shepardson & Abell, 1989, p.530) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ เบญจวรรณ ภกัดีพงษ์ (2557) เร่ือง 
ผลการจดัการเรียนรู้แบบ SSCS ที่มีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง อสมการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ผลการวิจยัพบว่า 1) นกัเรียนมี
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้แบบ SSCS เร่ือง อสมการ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 2) 
นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้แบบ SSCS เร่ือง อสมการ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และ
งานวิจยัของ นริศรา ส าราญวงษ ์(2558) เร่ือง การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ SSCS เพื่อพฒันา
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง บท
ประยกุต ์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจยัพบว่า 1) ความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ SSCS 
สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยกุต ์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบ SSCS สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 

จากที่กล่าวมาจะเห็นว่าการจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด เป็นการจดัการเรียนรู้ที่
น าเสนอปัญหาปลายเปิดเพื่อเปิดโอกาสให้นกัเรียนแสดงออกถึงแนวการแกปั้ญหาของตน นกัเรียน
ไดอ้ภิปรายแลกเปลี่ยนแนวคิด ซ่ึงจะท าให้เกิดวิธีการแกปั้ญหาที่หลากหลาย และรูปแบบ SSCS 
เป็นรูปแบบการแกปั้ญหาที่จะท าให้นกัเรียนสามารถวิเคราะห์ปัญหา วางแผนการแกปั้ญหาและ
ด าเนินการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเป็นระบบ อีกทั้งยงัไดแ้ลกเปลี่ยนแนวคิดการแกปั้ญหากบันกัเรียนคน
อื่นในชั้นเรียนอีกดว้ย ผูวิ้จยัจึงสนใจที่จะน าการจดัการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด และรูปแบบ 
SSCS มาจดัการเรียนรู้ร่วมกนั เพื่อให้นกัเรียนไดพ้ฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง ปริมาตรและ

ความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบัเกณฑร้์อยละ 70  

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง ปริมาตรและความจุของ
ทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดรั้บการจดักรรมการเรียนรู้โดยวิธีการ
แบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบัเกณฑร้์อยละ 70 

สมมติฐานของการวิจัย 
1. นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด

ร่วมกบัรูปแบบ SSCS เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากมีความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70  

2. นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด
ร่วมกบัรูปแบบ SSCS เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70  

ขอบเขตการวิจัย 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจยั เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสาธิต“พิบูล-

บ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา ต าบลแสนสุข อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2563 จ านวน 5 ห้องเรียน จ านวนนกัเรียน 141 คน ซ่ึงโรงเรียนจดัห้องเรียนแบบคละความสามารถ
ทางวิชาการ 

กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการวิจยั เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5/2 โรงเรียนสาธิต“พิบูล-
บ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา ต าบลแสนสุข อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี จ านวน 1 ห้อง จ านวน 28 คน
ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling)  

ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS  
ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก 
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เนื้อหาทีใ่ช้ในการวิจัย 

เน้ือหาที่ใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นเน้ือหาในวิชาคณิตศาสตร์ สาระการวดัและเรขาคณิต  
ระดบัชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก จ านวน 12 ชั่วโมง 
ซ่ึงเน้ือหาประกอบดว้ย  

รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ    จ านวน 2 ชัว่โมง 
ปริซึม       จ านวน 2 ชัว่โมง 

ปริมาตรของลูกบาศก์หน่วย    จ านวน 2 ชัว่โมง 
ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก  จ านวน 4 ชัว่โมง 

ความสัมพนัธ์ระหว่างหน่วยปริมาตรและความจุ  จ านวน 2 ชัว่โมง 

ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
ผูวิ้จยัด าเนินการวิจยัในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 โดยใชค้าบ 14 ชั่วโมง  ซ่ึง

แบ่งเป็นการจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS จ านวน 12 ชัว่โมง และ
ทดสอบหลงัเรียน 2 ชัว่โมง 

ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 
1. ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เร่ือง ปริมาตร

และความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก ส าหรับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ส่งเสริมให้นกัเรียนไดม้ีโอกาส
ในการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 

2. นกัเรียนไดพ้ฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ส่งผลให้นกัเรียนมีความช านาญในแกโ้จทยปั์ญหามากขึ้น 

3. เป็นแนวทางส าหรับครูในการประยกุตก์ารจดัการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิดร่วมกบั
รูปแบบ SSCS กบัเน้ือหาอื่น ๆ  

นิยามศัพท์เฉพาะ 
1. การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธกีารแบบเปิด หมายถึง การจดัการเรียนการสอนโดยใช้

ปัญหาปลายเปิดที่มีแนวทางการแกปั้ญหาที่หลากหลายเป็นตวัขบัเคลื่อนกระบวนการเรียนรู้โดยให้
ผูเ้รียนน าเสนอวิธีการแกปั้ญหาของตนเพื่อให้เกิดการอภิปราย แลกเปลี่ยนการเรียนรู้ในชั้นเรียน ซ่ึง
ประกอบดว้ยขั้นตอนดงัน้ี 
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ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหา ครูน าเสนอปัญหาปลายเปิดและใชค้ าถามกระตุน้ให้นกัเรียน
คน้หา ความสัมพนัธ์ วิธีการ กฎ เงื่อนไข ของปัญหา จากนั้นครูคอยช่วยให้นกัเรียนเขา้ใจปัญหา  

ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ของนกัเรียน ครูแบ่งกลุ่มให้นกัเรียนและให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม
อภิปรายการแกปั้ญหาของนกัเรียนแต่ละคนภายในกลุ่มเพื่อหาแนวทางการแกปั้ญหาของกลุม่
ตนเอง จากนั้นครูใชค้ าถามเพ่ือให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มแสดงแนวทางการแกปั้ญหาจากการตอบ
ค าถามและกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ร่วมกนัเพื่อให้เกิดแนวทางการแกปั้ญหาที่หลากหลาย 

ขั้นที่ 3 การอภิปราย เปรียบเทียบแนวคิดและสรุปการเรียนรู้ ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม
เขียนค าตอบ วิธีการ และแนวทางการแกปั้ญหาของตนเอง ในใบกิจกรรม ครูให้ตวัอยา่งหรือ
ขอ้เสนอแนะเพ่ิมเติมส าหรับนกัเรียนที่ยงัไม่เขา้ใจปัญหา จากนั้นครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมา
อภิปรายหนา้ชั้นและเขียนแนวคิดบนกระดานเพื่อให้นกัเรียนเปรียบเทียบแนวคิดของนกัเรียนทั้ง
ชั้น ครูแกไ้ขแนวคิดของนกัเรียนที่ยงัไม่ถูกตอ้งจากขอ้เสนอจากความเห็นของนกัเรียนคนอื่น เมื่อมี
ขอ้เสนอมากเกินที่จะสรุป ครูมุ่งเนน้ไปที่ประเด็นหลกั ผสมผสาน จดัเรียงแนวคิดนั้น และสรุป
บทเรียน 

ขั้นที่ 4 การสร้างปัญหาใหม่ ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสร้างปัญหาใหม่จากปัญหา
เดิมที่ครูไดน้ าเสนอไป โดยปรับลกัษณะหรือเงื่อนไขของปัญหาเดิมโดยจะตอ้งสอดคลอ้งกบั

ขอ้สรุปหรือแนวคิดที่ไดจ้ากการแกปั้ญหาเดิม และแกปั้ญหาที่สร้างขึ้น  

2. การแก้ปัญหาด้วยรูปแบบ SSCS  หมายถึง กระบวนการที่ช่วยให้นกัเรียนคน้หาขอ้มูล 

มีการวางแผนในการแกปั้ญหา เพื่อช่วยให้นกัเรียนมีทกัษะในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ 

ประกอบดว้ยขั้นตอน ดงัน้ี 

ขั้น S: Search ขั้นคน้หาขอ้มูล เป็นขั้นที่นกัเรียนตอ้งคน้หาขอ้มลู โดยตอ้งระบุส่ิงที่โจทย์
ก าหนด และส่ิงที่โจทยต์อ้งการ  

ขั้น S: Solve ขั้นวางแผนและด าเนินการตามแผน เป็นขั้นที่นกัเรียนจะตอ้งก าหนด
แนวทางในการแกปั้ญหารวมถึงวิธีการที่ใชอ้ยา่งเป็นขั้นตอน โดยจะน าความรู้ที่ไดจ้ากขั้นคน้หา
ขอ้มูลมาช่วย หลงัจากที่นกัเรียนวางแผนการเสร็จแลว้ จะตอ้งด าเนินการตามแผนที่วางไว ้ถา้
นกัเรียนยงัแกปั้ญหาไม่ได ้นกัเรียนจะตอ้งกลบัไปที่ขั้นคน้หาขอ้มูล เพ่ือหาความรู้เพ่ิมเติมที่จะ
น ามาใชใ้นการแกปั้ญหาน้ีต่อไป แลว้กลบัมาวางแผนใหม่หรือเพ่ิมเติมแผนเดิม 

ขั้น C: Create ขั้นการสร้างค าตอบ เป็นขั้นสืบเน่ืองมาจากขั้นวางแผนและด าเนินการตาม
แผนที่นกัเรียนจะเขียนค าตอบที่มีความสอดคลอ้งกบัปัญหา สรุปค าตอบ และเขียนการแกปั้ญหาที่
สามารถอธิบายให้ผูอ้ื่นเขา้ใจได ้
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ขั้น S: Share ขั้นแลกเปลี่ยนส่ือสาร นกัเรียนตอ้งส่ือสารและปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ้ื่น เพ่ือ
สะทอ้นและประเมนิการแกปั้ญหาของนกัเรียน เพื่อจะน าไปสู่ปัญหาใหม่หรือวิธีการแกปั้ญหาใหม่
ที่เป็นไปได ้

3. การจัดการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิดร่วมกับการแก้ปัญหารูปแบบ SSCS หมายถึง  

การจดัการเรียนรู้ที่ใชปั้ญหาปลายเปิดที่มีแนวทางการแกปั้ญหาที่หลากหลาย โดยมีการน ารูปแบบ 
SSCS เขา้มาเพ่ือช่วยให้การแกปั้ญหาของนกัเรียนเป็นไปอยา่งเป็นระบบ นกัเรียนจะมีโอกาส

น าเสนอการแกปั้ญหาของตนเองผ่านการท างานเป็นกลุ่ม และมีการอภิปรายแลกเปลี่ยนแนวทาง 

วิธีการแกปั้ญหาในชั้นเรียนที่จะช่วยให้นกัเรียนจะไดแ้นวทางการแกปั้ญหาที่หลากหลาย เพ่ือ
พฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหา ครูน าเสนอปัญหาปลายเปิดและใชค้ าถามกระตุน้ให้นกัเรียน
คน้หา ความสัมพนัธ์ วิธีการ กฎ เงื่อนไข ของปัญหา จากนั้นนกัเรียนตอ้งระบุส่ิงที่โจทยก์  าหนด 
และส่ิงที่โจทยต์อ้งการ และคน้หาขอ้มูลที่จ าเป็นส าหรับการแกปั้ญหา (ขั้น Search) ครูช่วยให้
นกัเรียนเขา้ใจปัญหา โดยไม่ช้ีน าความคิดของนกัเรียน 

ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ของนกัเรียน เมือ่นกัเรียนระบุส่ิงที่โจทยก์  าหนดและส่ิงที่โจทย์
ตอ้งการไดแ้ลว้ นกัเรียนน าขอ้มูลที่ไดม้าหาความสัมพนัธ์กนัเพื่อวางแผนการแกปั้ญหาของตน 
ต่อมาครูแบ่งกลุม่ให้นกัเรียน จากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุม่ร่วมกนัอภิปรายแนวทางการแกปั้ญหาของ
นกัเรียนแต่ละคนภายในกลุ่มเพื่อหาแนวทางการแกปั้ญหาของกลุม่ ครูใชค้ าถามเพื่อให้นกัเรียนแต่
ละกลุม่แสดงแนวทางการแกปั้ญหาจากการตอบค าถาม และกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้
ร่วมกนัเพื่อให้เกิดแนวทางการแกปั้ญหาที่หลากหลาย หลงัจากนั้นนกัเรียนเร่ิมด าเนินการแกปั้ญหา
ตามแนวทางการแกปั้ญหาของกลุ่ม (ขั้น Solve)โดยที่ครูจะตอ้งไม่ช้ีน าความคิดของนกัเรียน ถา้
นกัเรียนยงัแกปั้ญหาไม่ได ้ครูตอ้งให้นกัเรียนหาขอ้มูลเพ่ิมเติม ก าหนดแนวทางการแกปั้ญหาใหม่
หรือเพ่ิมเติมแผนเดิม 

ขั้นที่ 3 การอภิปราย เปรียบเทียบแนวคิดและสรุปการเรียนรู้ ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม
เขียนแนวทางการแกปั้ญหาค าตอบ วิธีการ และสรุปค าตอบอยา่งเป็นขั้นตอนที่สามารถอธิบายให้
คนอื่นเขา้ใจไดใ้นใบกิจกรรม (ขั้น Create) ครูให้ตวัอยา่งหรือขอ้เสนอแนะเพ่ิมเติมส าหรับนกัเรียน
ที่ยงัไม่เขา้ใจปัญหา จากนั้นครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาอภิปรายหนา้ชั้นและเขียนแนวคิดบน
กระดาน เพื่อส่ือสาร ปฏิสัมพนัธ์ และให้นกัเรียนเปรียบเทียบแนวคิดของนกัเรียนทั้งชั้น สะทอ้น
และประเมินการแกปั้ญหา (ขั้น Share) ครูแกไ้ขแนวคิดของนกัเรียนที่ยงัไม่ถูกตอ้งจากขอ้เสนอจาก
ความเห็นของนกัเรียนคนอื่น ๆ เมื่อมีขอ้เสนอมากเกินที่จะสรุป ครูมุ่งเนน้ไปที่ประเด็นหลกั 
ผสมผสาน จดัเรียงแนวคิดนั้น และสรุปบทเรียน 
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ขั้นที่ 4 การสร้างปัญหาใหม่ ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสร้างปัญหาใหม่จากปัญหา
เดิมที่ครูไดน้ าเสนอไป โดยปรับลกัษณะหรือเงื่อนไขของปัญหาเดิมโดยจะตอ้งสอดคลอ้งกบั
ขอ้สรุปหรือแนวคิดที่ไดจ้ากการแกปั้ญหาเดิม และแกปั้ญหาที่สร้างขึ้น  

4. ปัญหาปลายเปิด หมายถึง ปัญหาที่มีกระบวนการวิธีการหรือแนวทางการหาค าตอบที่
หลากหลายวิธีหรือปัญหาที่มีค าตอบที่หลากหลาย หรือจะเป็นปัญหาที่มีวิธีการและค าตอบที่
หลากหลาย ซ่ึงในงานวิจยัน้ีจะใชปั้ญหาที่มีกระบวนการวิธีการหรือแนวทางการหาค าตอบที่
หลากหลายวิธี 

5. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการใช้
ความรู้ การประยกุต ์ขั้นตอนและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เพื่อหาค าตอบของปัญหา โดยมี
กระบวนการแกปั้ญหาทั้งหมด 4 ขั้นตอน ดงัน้ี  

1. ขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา เป็นขั้นตอนที่จะตอ้งวิเคราะห์ขอ้มูล แลว้พิจารณาว่า 
ปัญหาก าหนดอะไร และตอ้งการหาส่ิงใด 

2. ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา เป็นขั้นตอนที่ตอ้งวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของขอ้มูล 

และเลือกแนวทางการแกปั้ญหาที่สัมพนัธ์และเหมาะสมกบัขอ้มูล 
3. ขั้นการด าเนินการตามแผน เป็นขั้นตอนทีน่ าแนวทางการแกปั้ญหาไปใชง้าน และ

ด าเนินการตามแผนที่วางไว ้

4. ขั้นการสรุปค าตอบ เป็นขั้นตอนการสรุปค าตอบที่ไดรั้บจากการแกปั้ญหา 
ซ่ึงวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ที่ผูวิ้จยัได้

จดัท าขึ้นเป็นแบบอตันยั เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 5 ขอ้ โดยให้คะแนนจากเกณฑก์ารประเมินความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ที่ผูวิ้จยัไดส้ร้างขึ้น 

6. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ ความเขา้ใจ และความสามารถ
ในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ที่ไดจ้ากการเรียนรู้เร่ืองปริมตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก 
พิจารณาไดจ้ากคะแนนของการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ซ่ึงจ าแนก
พฤติกรรมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่พึงประสงค์ดา้นพุทธิพิสัย เป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ 1) ความรู้
ความจ า 2) ความเขา้ใจ 3) การน าไปใช ้และ 4) การวิเคราะห์ซ่ึงวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นแบบปรนัย เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุม
ฉาก ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 20 ขอ้ ที่ผูวิ้จยัไดจ้ดัท าขึ้น 
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7. เกณฑ์ร้อยละ 70 หมายถึง คะแนนขั้นต ่าที่ยอมรับว่านกัเรียนมีความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้
โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ซ่ึงผูวิ้จยัไดก้  าหนดเกณฑท์ี่ร้อยละ 70 โดยเปรียบเทียบ
กบัเกณฑท์ี่ก  าหนดของส านกังานกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (2553, หนา้ 22)  

กรอบแนวคิดการวิจัย 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
1. หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พ้ืนฐานพุทธศกัราช 2551 (ปรับปรุง พุทธศกัราช 2560) 
2. การจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีแบบเปิด 

2.1. ความหมายของการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
2.2. ความหมายของปัญหาปลายเปิด 
2.3. ประเภทของปัญหาปลายเปิด 
2.4. การสร้างปัญหาปลายเปิด 
2.5. ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด 
2.6. บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด 
2.7. ขอ้ดีของขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบเปิด 

3. รูปแบบ SSCS 
3.1. ความเป็นมาของการสอนแกปั้ญหารูปแบบ SSCS  
3.2. กระบวนการจดัการเรียนการรู้โดยใชก้ารสอนการแกปั้ญหารูปแบบ SSCS  
3.3. บทบาทของครูในการใชก้ารสอนการแกปั้ญหารูปแบบ SSCS  

4. การจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS  
4.1. การจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด 
4.2. การจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ SSCS  

5. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
5.1. ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
5.2. ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
5.3. ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
5.4. ความหมายของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
5.5. ความส าคญัของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
5.6. แนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
5.7. ยทุธวิธีการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
5.8. แนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
5.9. การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
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5.10. วิธีการวดัและการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
5.11. เกณฑก์ารประเมิณความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

6. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
6.1. ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
6.2. ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
6.3. ประเภทของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
6.4. แนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

7. งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 
7.1. งานวิจยัต่างประเทศ 
7.2. งานวิจยัในประเทศ 

หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาชั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 

1. หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 

กระทรวงศึกษาธิการ (2560, หนา้ 8-29 ) ไดใ้ห้รายละเอียดเก่ียวกบัหลกัสูตรกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดงัน้ี  

คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัย่ิงต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เน่ืองจาก
คณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษยม์ีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์คิดอยา่งเป็นระบบ มีแบบแผน สามารถ
วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งรอบคอบและถี่ถว้น ช่วยให้การคาดการณ์ วางแผน 
ตดัสินใจ แกปั้ญหา ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม และสามารถน าไปใชใ้นชีวิตจริงไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ นอกจากน้ี คณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
และศาสตร์อื่น ๆ อนัเป็นรากฐานในการพฒันาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพฒันา
เศรษฐกิจของประเทศให้ทดัเทียมกบันานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นตอ้งมีการพฒันา
อยา่งต่อเน่ือง เพื่อให้ทนัสมยัและสอดคลอ้งกบัสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีที่เจริญกา้วหนา้อยา่งรวดเร็วในยุคโลกาภิวตัน์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์จดัเป็น 3 สาระ ไดแ้ก่ จ านวนและพีชคณิต การวดัและ
เรขาคณิต สถิติและความน่าจะเป็น  

สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต เรียนรู้เก่ียวกบั ระบบจ านวนจริง สมบตัิเก่ียวกบั 
จ านวนจริง อตัราส่วนร้อยละ การประมาณค่า การแกปั้ญหาเก่ียวกบัจ านวน การใชจ้ านวนในชีวิต-
จริง แบบรูป ความสัมพนัธ์ ฟังก์ชนั เซต ตรรกศาสตร์ นิพจน์ เอกนาม พหุนาม สมการ ระบบ
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สมการ อสมการ กราฟ ดอกเบี้ยและมูลค่าของเงิน ล าดบัและอนุกรม และการน าความรู้เก่ียวกบั
จ านวนและพีชคณิตไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ  

สาระที่ 2 การวดัและเรขาคณิต เรียนรู้เก่ียวกบั ความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พ้ืนที่ 
ปริมาตร และความจุ เงินและเวลา หน่วยวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วน
ตรีโกณมิติ รูปเรขาคณิตและสมบตัิของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎี 
บททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตในเร่ืองการเลื่อนขนาน การสะทอ้น การหมุน และการน า
ความรู้เก่ียวกบัการวดัและเรขาคณิตไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ  

สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น เรียนรู้เก่ียวกบั การตั้งค าถามทางสถิติ การเก็บ
รวบรวมขอ้มูล การค านวณค่าสถิติ การน าเสนอและแปลส าหรับขอ้มลูเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ 
หลกัการนบัเบื้องตน้ ความน่าจะเป็น การแจกแจงของตวัแปรสุ่ม การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและ
ความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการตดัสินใจ  

สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต  

มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การด าเนินการของ
จ านวน ผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการ สมบติัของการด าเนินการ และน าไปใช ้ 

มาตรฐาน ค 1.2  เขา้ใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพนัธ์ ฟังก์ชัน ล าดบัและอนุกรม และ
น าไปใช ้ 

มาตรฐาน ค 1.3  ใชนิ้พจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพนัธ์ หรือช่วยแกปั้ญหาที่
ก  าหนดให้ 

 

สาระที่ 2 การวดัและเรขาคณิต  

มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพ้ืนฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงที่ตอ้งการวดั และ
น าไปใช ้ 

มาตรฐาน ค 2.2  เขา้ใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบตัิของรูปเรขาคณิต ความสัมพนัธ์ระหว่าง
รูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช ้ 

 
สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น 

มาตรฐาน ค 3.1 เขา้ใจกระบวนการทางสถิติ และใชค้วามรู้ทางสถิติในการแกปั้ญหา   
มาตรฐาน ค 3.2  เขา้ใจหลกัการน าเบื้องตน้ ความน่าจะเป็น และน าไปใช ้ 
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ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถที่จะน าความรู้ไปประยกุตใ์ช้

ในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ เพ่ือให้ไดม้าซ่ึงความรู้ และประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในที่น้ี เนน้ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ที่จ าเป็น และตอ้งการพฒันาให้เกิดขึ้นกบัผูเ้รียน ไดแ้ก่ ความสามารถต่อไปน้ี  

1. การแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา คิดวิเคราะห์ วางแผน
แกปั้ญหา และเลือกวิธีการใชท้ี่เหมาะสม โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ พร้อมทั้ง
ตรวจสอบความถูกตอ้ง  

2. การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการใชรู้ป 
ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย สรุปผล และน าไปใชไ้ดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง ชดัเจน  

3. การเช่ือมโยง เป็นความสามารถในการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์เน้ือหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อื่น ๆ และน าไปใชใ้นชีวิตจริง  

4. การให้เหตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผล รับฟังและให้เหตุผลสนบัสนุน 
หรือโตแ้ยง้ เพื่อน าไปสู่การสรุป โดยมีขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ  

5. การคิดสร้างสรรค ์เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดที่มีอยูเ่ดิม หรือแนวคิดใหม่
เพื่อปรับปรุง พฒันาองคค์วามรู้  

คุณภาพผู้เรียน 
จบชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  
1. อ่าน เขียน ตวัเลข ตวัหนงัสือแสดงจ านวนนบั เศษส่วน ทศนิยมไม่เกิน 3 ต าแหน่ง 

อตัราส่วน และร้อยละ มีความรู้เชิงจ านวน มีทกัษะการบวก การลบ การคูณ การหาร ประมาณ
ผลลพัธ์ และน าไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ  

2. อธิบายลกัษณะและสมบติัของรูปเรขาคณิต หาความยาวรอบรูปและพ้ืนที่ของรูป
เรขาคณิต สร้างรูปสามเหลี่ยม รูปส่ีเหลี่ยมและวงกลม หาปริมาตรและควาจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุม-
ฉาก และน าไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ  

3. น าเสนอขอ้มูลในรูปแผนภูมิแท่ง ใชข้อ้มูลจากแผนภูมิแท่ง แผนภูมิรูปวงกลม ตาราง
สองทาง และกราฟเส้นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และตดัสินใจ  

จากที่กล่าวมาขา้งตน้ ผูวิ้จยัสรุปไดว่้า หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน
พุทธศกัราช 2551 (ปรับปรุง 2560) ไดก้ าหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์จ าเป็นส าหรับผูเ้รียนจ านวน 3 สาระ ประกอบดว้ย สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต  
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สาระที่ 2 การวดัและเรขาคณิต และสาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น และ 7 มาตรฐาน โดยใน
งานวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัไดมุ้่งพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาที่เป็นความสามารถในการท าความเขา้ใจ
ปัญหา คิดวิเคราะห์ วางแผนแกปั้ญหา และเลือกวิธีการใชท้ี่เหมาะสม โดยท าการวิจยัในเน้ือหา 
เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสาระที ่2 
มีรายละเอียดดงัตารางที่ 2-1  

ตารางที่ 2-1 การวิเคราะห์ตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้แกนกลาง เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรง
ส่ีเหลี่ยมมุมฉาก ระดบัชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 

ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ค 2.1 ป.5/3 แสดงวิธีหาค าตอบของโจทยปั์ญหาที่เก่ียวกบั
ปริมาตรของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากและความจุของภาชนะทรง
ส่ีเหลี่ยมมุมฉาก 

ปริซึม  
ปริมาตรและความจุ 
ความสัมพันธ์ระหว่างหน่วย
ปริมาตรและความจุ 
 

 
การจัดการเร ียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 

2. การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธกีารแบบเปิด 

นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงวิธีการแบบเปิดไว ้ดงัน้ี 
เบกเกอร์ และชิมาดะ (Becker &Shimada ,1997 ,p.1) ไดก้ล่าวว่า ในการจดัการเรียนรู้โดย

วิธีการแบบเปิดนั้นจะใชปั้ญหาที่มีค าตอบ หรือวิธีการที่ถูกตอ้งมากมาย และใชค้วามหลากหลาย
ทางวิธีการในการแกปั้ญหาใหม่ โดยนกัเรียนจะท าได ้นกัเรียนตอ้งรวมรวบ ความสามารถ ความรู้ 
ทกัษะ วิธีการการคิดที่ผ่านมาจากประสบการณ์ หรือวิธีการที่เคยไดเ้รียนรู้มาแลว้ 

โนดะ (Nohda N., n.d.) ไดก้ล่าวว่า การจดัการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด หมายถึง วิธีการ
สอนที่กระตุน้ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างคณิตศาสตร์กบันกัเรียน เปิดโอกาสให้นกัเรียนไดใ้ช้วิธีการ
แกปั้ญหาที่หลากหลาย โดยมีจุดประสงคท์ี่จะส่งเสริมความคิดสร้างสรรคแ์ละการคิดทาง
คณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาไปพร้อม ๆ กนั 

เพโคนนั (Pehkonen, 1997, p.7) ไดก้ล่าวว่า การจดัการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิดเป็นการ
จดัเรียนรู้ที่ใชปั้ญหาปลายเปิดให้เกิดการอภิปรายกลุ่มในห้องเรียนคณิตศาสตร์ 
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วิจารณ์ พานิช (2557) ไดก้ล่าวว่า การจดัการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด คือการจดัการ
เรียนรู้ที่ครูใช้โจทยส์ถานการณ์ ปัญหาปลายเปิดในการขบัเคลื่อนกระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียนโดย
ที่ผูเ้รียนแต่ละคนเป็นผูน้ าเสนอวิธีการแกปั้ญหาของตน เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกนัในชั้น
เรียนเพื่อเรียนรู้วิธีการคิด และวิธีการท าความเขา้ใจทั้งของตนเอง และของผูอ้ื่นร่วมกนั 

ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ (2547, หนา้ 4) ไดก้ล่าวว่า การจดัการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด 
เป็นการสอนเพื่อให้นกัเรียนทุกคนสามารถเรียนคณิตศาสตร์ในแนวทางที่ตอบสนองความสามารถ
ของพวกเขาควบคู่กนัไปกบัระดบัการตดัสินใจดว้ยตนเองในการเรียนรู้และสามารถขยาย หรือ
เพ่ิมเติมคุณภาพของกระบวนการ และผลที่เกิดขึ้นเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ได ้

จากค ากล่าวถึงวิธีการแบบเปิดของนกัการศึกษาที่ไดก้ล่าวมา ผูวิ้จยัสรุปไดว่้า การจดัการ
เรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด หมายถึง การจดัการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาปลายเปิดที่มีวิธีการ
แกปั้ญหาที่หลากหลายเป็นตวัขบัเคลื่อนกระบวนการเรียนรู้โดยให้ผูเ้รียนน าเสนอวิธีการแกปั้ญหา
ของตนเพื่อให้เกิดการอภิปราย แลกเปลี่ยนการเรียนรู้ในชั้นเรียน  

2.2 ความหมายของปัญหาปลายเปิด 

นกัการศึกษาไดใ้ห้ความหมายของปัญหาปลายเปิดไว ้ดงัน้ี 
เบคเกอร์ และชิมาดะ (Becker &Shimada ,1997 ,p.1) ไดก้ล่าวว่า ปัญหาปลายเปิดนั้นเป็น

ปัญหาที่มีค าตอบ หรือวิธีการที่หลากหลาย เป็นค าถามที่พบเจอไดใ้นชั้นเรียนทัว่ไป ครูจะถาม
นกัเรียนเพื่อมุ่งเนน้ที่จะพฒันาวิธีการหรือแนวทางที่แตกต่างกนัในการหาค าตอบหรือวิธีการของ
ปัญหาที่ก  าหนดของนกัเรียน 

ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544, หนา้ 27) ไดก้ล่าวว่า ปัญหาปลายเปิด เป็นปัญหาที่สร้างขึ้นให้
มีค าตอบเปิดกวา้ง มีค าตอบที่ถูกตอ้งหลายค าตอบ มีวิธีการหรือแนวทางหาค าตอบไดห้ลากหลาย
วิธี  

ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ (2547, หนา้ 6) ไดก้ล่าวว่า ปัญหาปลายเปิดเป็นสถานการณ์ที่ถูก
สร้างขึ้นมาเพ่ือให้มีกระบวนการหาค าตอบที่หลากหลายหรืออาจมีค าตอบที่หลากหลายอยา่ง
สมเหตุสมผล รวมไปถึงสร้างปัญหาใหม่จากปัญหาเดิมและหาแนวทางการหาค าตอบที่มีความเป็น
กรณีทัว่ไป 

ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 199) ไดก้ล่าวว่า ปัญหาปลายเปิด เป็นปัญหาที่มีหลาย
ค าตอบ มีแนวคิดหรือวิธีการในการหาค าตอบไดอ้ยา่งหลากหลาย  

จากค ากล่าวของนกัการศึกษาที่ไดใ้ห้ความหมายของปัญหาปลายเปิด ผูวิ้จยัสรุปไดว่้า 
ปัญหาปลายเปิด หมายถึง ปัญหาที่มีกระบวนการวิธีการหรือแนวทางการหาค าตอบที่หลากหลายวิธี
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หรือปัญหาที่มีค าตอบที่หลากหลาย หรือจะเป็นปัญหาที่มีวิธีการและค าตอบที่หลากหลาย ซ่ึงใน
งานวิจยัน้ีจะใชปั้ญหาที่มีกระบวนการวิธีการหรือแนวทางการหาค าตอบที่หลากหลายวิธี 

2.3 ประเภทของปัญหาปลายเปิด 

นกัการศึกษาไดจ้ าแนกประเภทของปัญหาปลายเปิดไว ้ดงัน้ี 
เบกเกอร์ และชิมาดะ (Becker &Shimada ,1997 ,p.27) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหา

ปลายเปิดเป็น 3 ประเภท ดงัน้ี 
1. ปัญหาที่ตอ้งหาความสัมพนัธ์ (Finding relations) เป็นปัญหาที่นกัเรียนตอ้งหาเงื่อนไข

หรือความสัมพนัธ์บางอยา่งทางคณิตศาสตร์ 
2. ปัญหาที่ตอ้งจ าแนกประเภท (Classifying) เป็นปัญหาที่นกัเรียนจะตอ้งจ าแนกลกัษณะ

ที่แตกต่างกนั ที่อาจจะน าพานกัเรียนไปสู่มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์บางอยา่ง 
3. ปัญหาที่ตอ้งประเมิน (Measuring) เป็นปัญหาที่นกัเรียนตอ้งประเมินสถานการณ์ที่

เป็นปัญหา โดยใชค้วามรู้หลายแง่มุมและการคิดทางคณิตศาสตร์ 
โนดะ (Nohda, 2000, pp.43-45) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาปลายเปิดเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่  

1. กระบวนการแบบเปิด (Process is open) ปัญหาประเภทน้ีจะมีวิธีการแกปั้ญหาได้
หลายทาง โดยปัญหาทางคณิตศาสตร์ทัว่ ๆ ไป จะเป็นปัญหาแบบปลายเปิดแต่ปัญหาคือ โรงเรียน
ทัว่ ๆ ไปมกัจะให้ความส าคญักบัส่ิงที่โจทยต์อ้งการหรือไม่เนน้กระบวนการของการแกปั้ญหา การ
แกปั้ญหาที่หลากหลายท าให้นกัเรียนสามารถท ากิจกรรมตามความสามารถและความสนใจของ
พวกเขา จากการแยกกลุ่มเพ่ืออภิปราย ท าให้มีกระบวนการแกปั้ญหาที่ดีขึ้น 

2. ผลลพัธ์เปิด (End products are open) ปัญหาประเภทน้ีจะมีค าตอบที่หลายหลาย ครูจะ
สามารถช่วยให้นกัเรียนมองเห็นค าตอบในกรณีทัว่ไป 

3. แนวทางการพฒันาเปิด (Ways to develop are open) หลงัจากนกัเรียนไดแ้กไ้ขปัญหา
แลว้ นกัเรียนจะสามารถพฒันาสร้างปัญหาใหม่ ๆ โดยการเปลี่ยนเงื่อนไขหรือเหตุผลของปัญหา
เดิม 

ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2547, หนา้ 6-8) ไดจ้ าแนกปัญหาปลายเปิดออกเป็น 3 ประเภท 
ดงัน้ี  

1. ปัญหาปลายเปิดที่มีลกัษณะเป็นกระบวนการเปิด เป็นปัญหาที่มีแนวทางหรือวิธีการ
แกปั้ญหาที่หลากหลาย 
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2. ปัญหาปลายเปิดที่มีลกัษณะเป็นผลลพัธ์เปิด เป็นปัญหาที่มีค าตอบทีถู่กตอ้ง
หลากหลายค าตอบขึ้นอยูก่บัความเหมาะสมและความสมเหตุสมผลของค าตอบทีน่กัเรียนได้
น าเสนอปัญหา 

3. แนวทางการพฒันาปัญหาเปิดเป็นการสร้างปัญหาใหม่ดว้ยการเปลี่ยนแปลงเงื่อนไข
หรือองคป์ระกอบของปัญหาเดิม ซ่ึงเรียกว่า จากปัญหาสู่ปัญหา  

จากการศึกษาประเภทของปัญหาปลายเปิดที่นกัการศึกษาไดจ้ าแนกไว ้พบว่า ปัญหา
ปลายเปิดจะมีจุดมุ่งหมายของการแกปั้ญหาที่แตกต่างกนั และนกัการศึกษาส่วนใหญ่จะมุ่งเนน้การ
จ าแนกเป็นปัญหาปลายเปิดที่มีค าตอบที่หลากหลาย ปัญหาปลายเปิดที่มีวิธีการที่หลากหลาย และ
ปัญหาที่น าไปสู่ปัญหาใหม่ ซ่ึงในงานวิจยัน้ี ผูวิ้จยัไดใ้ชปั้ญหาปลายเปิดประเภทที่เป็นปัญหาที่มี
วิธีการหาค าตอบที่หลากหลาย และแนวทางการพฒันาปัญหาเปิดจากการสร้างปัญหาใหม่  

2.4 การสร้างปัญหาปลายเปิด 

นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงวิธีการสร้างปัญหาปลายไว ้ดงัน้ี 
เบกเกอร์ และชิมาดะ (Becker &Shimada, 1997, pp.28-31) กล่าวว่า โดยทัว่ไปเป็นเร่ือง

ยากที่จะพฒันาปัญหาปลายเปิดให้ดีเหมาะสมกบัผูเ้รียนที่มีความแตกต่าง แต่จากการทดลองซ ้า ๆ 
และหาขอ้ผิดพลาดในงานวิจยั จึงไดเ้สนอแนวทางในการสร้างปัญหาปลายเปิดไวด้งัน้ี 

1. เตรียมสถานการณ์เชิงกายภาพที่เก่ียวกบั ปริมาณ ตวัแปร ที่สามารถสังเกต
ความสัมพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ได ้

2. เปลี่ยนการถามเพื่อพิสูจน์ทฤษฎีบท เช่น ถา้ “P แลว้ Q  ”เป็น  “ถา้ P แลว้”
ความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบต่าง ๆ นกัเรียนคน้พบอะไรบา้งโดยตอ้งระบุองคป์ระกอบให้ชดัเจน 

3. การสอนทฤษฎีควรจะยกตวัอยา่งที่สอดคลอ้งกนัหลาย ๆ ตวัอยา่งจนน านกัเรียนไปสู่
ทฤษฎีบทดว้ยตนเอง 

4. แสดงล าดบั หรือชุดตวัเลขแลว้ใชค้ าถามกบันกัเรียนเพื่อไปสู่หลกัเกณฑท์าง
คณิตศาสตร์ 

5. ใชต้วัอยา่งที่เป็นรูปธรรมหลาย ๆ กรณีเพื่อให้นกัเรียนเห็นแนวคิด และให้นกัเรียน
อธิบายลกัษณะร่วมของตวัอยา่ง 

6. แสดงแบบฝึกหัดหรือปัญหาที่คลา้ย ๆ กนัให้นกัเรียนดูเพื่อให้นกัเรียนแกปั้ญหา และ
หาคุณสมบตัิร่วมกนัเท่าที่สังเกตไดจ้ากปัญหา 

7. แสดงสถานการณ์เสมือนคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกนัซ่ึงสามารถสังเกตได ้และใช้
ค าถามเพื่อให้นกัเรียนหาวิธีการเพื่อประเมินความแตกต่าง 
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8. แสดงตวัอยา่งที่เป็นรูปธรรมที่บ่งบอกถึงโครงสร้างทางพีชคณิต เช่นโครงสร้างของ
กลุ่ม และขอ้มูลที่สามารถรวบรวมอยา่งง่าย ๆ และใชค้ าถามให้นกัเรียนคน้หาหลกัเกณฑท์ี่ถูกตอ้ง
ทางคณิตศาสตร์ 

สุนีย ์เงินยวง (2546, หนา้ 34) ไดก้ล่าวถึงแนวทางการเปลี่ยนค าถามหรือการสร้าง

ค าถามปลายเปิด ดงัน้ี 
1. ค าถามปลายเปิดควรเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์เพื่อแสดงให้นกัเรียนเห็นความส าคญั

ของวิชาคณิตศาสตร์ 
2. ค าถามปลายเปิดที่ใชค้วรสร้างให้หลากหลายทั้งวิธีการคิด และค าตอบ 
3. ค าถามนั้นควรเป็นค าถามทีก่ระตุน้ให้นกัเรียนไดฝึ้กการส่ือสารและถ่ายทอดความคิด

หรือวิธีการออกมาให้ครูไดท้ราบเพ่ือวิเคราะห์ถึงขอ้บกพร่องแลว้น าไปพฒันานกัเรียนต่อไปตาม
ความสามารถของนกัเรียนอยา่งเต็มที่และเหมาะสม 

4. การสร้างค าถามปลายเปิดนั้นจะตอ้งมีความชดัเจนในเร่ืองของภาษาที่ใช้ 
5. ค าถามปลายเปิดควรเปิดโอกาสนกัเรียนไดส่ื้อความเขา้ใจในเร่ืองนั้น ๆ อยา่งอิสระ 

และเต็มความสามารถ ตามกาลเวลาที่เหมาะสม 
ดาเนียลและแองลิเลรี (Daniels and Anglileri, 1995, pp.32-34 อา้งถึงใน ปรีชา เนาวเ์ยน็-

ผล, 2544, หนา้ 28 ) ไดก้ล่าวว่า โจทยปั์ญหาที่เป็นแบบฝึกหัดซ่ึงนกัเรียนท าอยูเ่ป็นประจ าเป็น
ปัญหาปลายปิดซ่ึงมีค าตอบ และวิธีการหาค าตอบอยา่งเฉพาะเจาะจง สามารถพฒันาปรับปรุงให้
เป็นงานที่มีกระบวนการ และทา้ทายย่ิงกว่าเดิมโดยปรับเปลี่ยนขยายให้เป็นปัญหาปลายเปิดโดยมี
วิธีการ เช่น ตดัเง่ือนไขบางประการออกไป การยา้ยค าถาม การเพ่ิมเขา้ขอ้มูลไม่จ าเป็นเขา้ไปใน
ปัญหา โดยมีตวัอยา่งดงัตารางที่ 2-2 

ตารางที่ 2-2 การสร้างปัญหาปลายเปิด  

ปัญหาปลายปิด ปรับขยายเป็นปัญหาปลายเปิด 
(2+6)-3=[] สร้างจ านวนใดไดบ้า้งจาก 2, 3 และ 6 
3x5=[] จงสร้างค าถามให้มีค าตอบเป็น 15 
จงหาจ านวนต่อไปของล าดบั 
 1, 2, 4.. 

จงอธิบายว่า จ านวนต่อไปของล าดบั 1, 2, 4,…ควรเป็น
จ านวนใด 
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 ตารางที่ 2-2 การสร้างปัญหาปลายเปิด (ต่อ) 

ปัญหาปลายปิด ปรับขยายเป็นปัญหาปลายเปิด 
จงหาพ้ืนที่สามเหลี่ยม 

 

จงสร้างรูปสามเหลี่ยมให้มีพ้ืนที่เท่ากบัพ้ืนที่ของรูป
สามเหลี่ยมรูปน้ี 

 
 

เราเรียกรูปที่มีห้าดา้นว่ารูปอะไร เราสามารถสร้างรูปเรขาคณิตอะไรไดบ้า้ง จากส่วนของ
เส้นตรง 5 เส้น 

จงเขียนกราฟของ 1) y=3x+5  
2) y=2x-1 3)y=7-x 

จงส ารวจศึกษากราฟของ y=ax+b ส าหรับค่าต่าง ๆ ของ a 
และ b 

มีตุ๊กตา 12 ตวัจดัใส่ถุง ถุงละ 3 
ตวั จดัไดก่ี้ถุง 

มีตุ๊กตา 12 ตวั จดัใส่ถุง ถุงละเท่า ๆ กนั ไดก่ี้ถุง ถงุละก่ีตวั 

 

จากแนวทางการสร้างปัญหาปลายเปิดที่นกัการศึกษาไดก้ลา่วมาขา้งตน้ ผูวิ้จยัสามารถ
สรุปแนวทางการสร้างปัญหาปลายเปิดดงัน้ี ในการสร้างปัญหาปลายเปิดนั้นจะตอ้งมีการเตรียม
สถานการณ์หรือปัญหาที่มีความเก่ียวขอ้งและสัมพนัธ์กบัเน้ือหามาปรับเปลี่ยน ตดัเง่ือนไขบางอยา่ง 
เพ่ิมขอ้มูลทีไ่ม่จ าเป็น ขยายปัญหาหรือน าเสนอในมุมมองใหม่ ๆ ให้มีความน่าสนใจ และทา้ทาย
มากขึ้น 

2.5 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 

นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดไว ้ดงัน้ี 
เบกเกอร์และชิมาดะ (Becker &Shimada, 1997, pp.33-34) ไดเ้สนอขั้นตอนให้การจดัการ

เรียนรู้แบบเปิดไวด้งัต่อไปน้ี 
ขั้นที่ 1 น าเสนอปัญหา (Posing the problem) เมื่อเร่ิมเสนอปัญหาปลายเปิดในชั้นเรียน 

มกัจะใชค้ าถาม “นกัเรียนสามารถหาความสัมพนัธ์, เงื่อนไข, วิธีการ ฯลฯจากปัญหาไดบ้า้ง” ปัญหา
ดงักล่าวอาจจะท าให้นกัเรียนมีขอ้สงสัยหรือสับสนในตอนแรก เพราะนกัเรียนยงัไม่คุน้เคยกบั
ความสัมพนัธ์ เงื่อนไข วิธีการ ฯลฯ ในวิชาคณิตศาสตร์ หรือตอบสนองปัญหาดงักล่าว และท าให้
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นกัเรียนไม่สามารถตอบกลบัส่ิงที่ครูคาดหวงัได ้เพ่ือช่วยให้นกัเรียนเขา้ใจความหมายของปัญหา
มากขึ้น จะสามารถท าไดต้ามต่อไปน้ี 

1. ให้นกัเรียนมุ่งความสนใจไปที่ปัญหาเดียวกนัโดยใช้เคร่ืองฉายแสดงในหนา้จอ หรือ
แสดงบนกระดาน 

2. เพ่ิมตวัอยา่งที่เป็นกรณีทัว่ไปมากขึ้น โดยแนะน าปัญหาที่หลากหลายหรือแสดงขอ้มูล
ที่เป็นรูปธรรมมากขึ้น (ตวัอยา่ง) นอกเหนือจากที่ให้ไว ้

3. ให้ตวัอยา่งที่ไม่จ ากดัแนวการคิดของนกัเรียนเก่ียวกบัปัญหา 
4. ใชป้ระโยชน์จากวสัดุที่เป็นรูปธรรม 
ขั้นที่ 2 จดัการสอน (Organizing the teaching) ในวิธีการแบบเปิดครูจะตอ้งให้

ความส าคญักบัการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละบุคคล ครูจะตอ้งระวงัไม่ช้ีน าแนวคิดของ
นกัเรียน รูปแบบการสอนแบบน้ีจะมีองคป์ระกอบ 2 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 1) การท างานของแต่ละ
คน 2) การอภิปรายกนัในชั้นเรียน  

อยา่งไรก็ตาม เราไมไ่ดค้าดหวงัการหาวิธีการแกค้ าตอบแบบเดียว เราสามารถคาดหวงัได้
ว่านกัเรียนจะมุมมองใหม่ซ่ึงยงัไม่เกิดขึ้นกบันกัเรียน จะเกิดขึ้นในจากการเรียนรู้แบบรายบุคคลไป
จนถึงการอภิปรายในชั้นเรียนซ่ึงเป็นส่ิงส าคญัในวิธีการน้ี 

ขั้นที่ 3 บนัทึกค าตอบของนกัเรียน (Recording students’ responses)  ส่ิงส าคญัคือตอ้งมี
บนัทึกเป็นลายลกัษณอ์กัษรของค าตอบวิธีการหรือแนวทางแกไ้ขปัญหาที่เกิดขึ้นจากการท างาน
ส่วนบุคคลไปตลอดจนถึงการท างานกลุ่ม โดยใชส้มุดจดหรือใบงาน ซ่ึงจะสามารถประเมินจากส่ิง
เหล่านั้นในภายหลงั กิจกรรมในขั้นตอนน้ีส าคญัมากต่อการพฒันาบทเรียน ครูควรระบุนกัเรียนที่ยงั
ไม่เขา้ใจปัญหา และให้ตวัอยา่ง ค าแนะน าเพ่ิมเติมเพ่ือกระตุน้ให้นกัเรียนไดค้ิดในแนวทางการ
แกปั้ญหาที่เกิดขึ้น 

ขั้นที่ 4 สรุปการเรียนรู้ของนกัเรียน (Summarizing students have learned) ครูหรือ
นกัเรียนควรเขียนแสดงการท างานแต่ละบุคคลหรือท างานกลุม่บนกระดานด าเพ่ือให้เห็นทั้งหมด 
นอกจากน้ีครูควรเขียนขอ้เสนอของนกัเรียนทั้งหมด แมว่้าบางคนอาจจะคลา้ยหรือซ ้ากบัคนอื่น 
นกัเรียนควรไดรั้บการสนบัสนุนให้ยืนยนัว่างานของพวกเขาสอดคลอ้งกนัหรือสามารถลดลงเป็น
ขอ้เสนอเดียวร่วมกบันกัเรียนคนอื่น ๆ แมใ้นกรณีที่การแสดงออกบางอยา่งผิดพลาดหรือไม่
สมบูรณ์ในการแสดงออก ครูควรค านึงถึงนกัเรียนในลกัษณะที่เป็นเชิงบวกและแกไ้ขนกัเรียนดว้ย
ความคิดเห็นจากนกัเรียนคนอื่น ๆ เมื่อนกัเรียนมขีอ้เสนอมากเกินไปที่จะสรุปส้ัน ๆ ครูควรเช่ือมต่อ
ในมุมมองหน่ึงและน าไปสู่ขอ้สรุป  
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โนดะ (Nohda, 1983 อา้งถึงใน ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2547, หนา้ 4-5) ไดก้ล่าวถึงการ
สอนโดยใช้วิธีการแบบเปิดประกอบดว้ย 3 ขั้นตอนดงัน้ี 

1. การก าหนดสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ครูเป็นผูน้ าสถานการณ์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์มาน าเสนอให้กบันกัเรียน 

2. การสืบเสาะเพื่อหาแนวทางการแกปั้ญหา นกัเรียนจะตอ้งพยายามคน้พบแนวทางการ
แกปั้ญหาของตนเอง โดยอาศยัประสบการณ์ของตนเอง ครูมีหนา้ที่ช้ีแนะ ให้นกัเรียนไดอ้ภิปราย
เก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหว่างแนวทางค าตอบที่หลากหลายที่ไดม้า เพื่อที่จะสามารถบูรณาการ
ค าตอบ ให้สามารถน ามารวมกนัแป็นความรู้ในระดบัสูงขึ้นในระยะต่อมา 

3. การสร้างสถานการณ์ปัญหาใหม่ เป็นการสร้างปัญหาจากสถานการณ์ปัญหาเดิม 
นกัเรียนจะตอ้งพยายามสร้างปัญหาที่มีความเป็นกรณีทัว่ไปมากขึ้น โดยอาศยัพ้ืนฐานจากกิจกรรม
ต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งในการสืบเสาะหาแนวทางการแกปั้ญหา และจากการที่ไดแ้กปั้ญหาเหล่านั้น 
นกัเรียนจะไดรั้บการคาดหวงัว่าจะสามารถคน้พบแนวทางค าตอบที่มีลกัษณะเป็นกรณีทัว่ไปมาก
ขึ้น 

ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2557, หนา้ 141-143) ไดน้ าเสนอขั้นตอนการสอนแบบวิธีการเปิด
ไดด้งัภาพที่ 2-1 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหา (Posing open-ended problem) เมื่อครูน าเสนอปัญหาปลายเปิด
ในชั้นเรียน นกัเรียนจะถูกถามว่า  “นกัเรียนคน้พบคุณสมบตัิ (ความสัมพนัธ์ กฎ วิธีการ ฯลฯ) 
อะไรบา้ง”  ในช่วงแรกของวิธีการน้ีค าถามในลกัษณะน้ีอาจท าให้นกัเรียนบางคนสับสนเพราะ
นกัเรียนยงัไม่คุน้เคยกบัการใชค้ าว่าคุณสมบตัิ ความสัมพนัธ์ กฎ วิธีการ ฯลฯ ในคณิตศาสตร์หรือ

ภาพที่ 2-1 ขั้นตอนของวิธีการแบบเปิด 4 ขั้นตอน  

น าเสนอปัญหา

ปลายเปิด

นกัเรียนเรียนรู้ดว้ยตนเอง

ผ่านการแกปั้ญหา 

อภิปรายและเปรียบเทียบ

ร่วมกนัทั้งชั้น 

สรุปโดยเช่ือมแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ท่ีเกิดขึ้นของ

นกัเรียน  
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การตอบปัญหาเพราะฉะนั้นนกัเรียนจึงไม่เขา้ใจว่าตอ้งการให้ท าอะไร ดงันั้นเพ่ือช่วยให้นกัเรียน
เขา้ใจความหมายของปัญหา ครูอาจจะใชแ้นวทางต่อไปน้ี  

- กระตุน้ให้นกัเรียนพิจารณาประเด็นเดียวกนัโดยดูปัญหาผ่านทางจอโปรเจคเตอร์ หรือ
บนกระดาน 

- เพ่ิมเติมขอ้มูลส าหรับกรณีทัว่ ๆ ไป ส าหรับการแนะน าตวัอยา่งที่หลากหลายใน
สถานการณ์ปัญหาหรือโดยแสดงขอ้มูลที่เป็นรูปธรรมมากกว่าที่ให้ไวใ้นปัญหา 

- ให้ตวัอยา่งที่ไม่จ ากดัแนวทางการคิดเก่ียวกบัปัญหาของนกัเรียน 
- สร้างส่ือรูปธรรมที่เป็นตน้แบบ 
ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน (Students’ self-learning) วิธีการแบบเปิดถูก

เนน้ในเร่ืองการคิดทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนแต่ละคน ครูตอ้งระมดัระวงัไมก่ าหนด
ขอ้เสนอแนะส าหรับนกัเรียนทุกคน แต่ครูตอ้งปรับขอ้เสนอแนะให้เหมาะกบัความคิดเห็นของ
นกัเรียนอยา่งเฉพาะเจาะจง การสอนลกัษณะน้ีเหมือนกบัการสอนทัว่ ๆ ไป ที่ประกอบดว้ยการ
ท างานรายบุคคล อภิปรายทั้งชั้น อยา่งไรก็ตามเราไมไ่ดต้อ้งการแค่วิธีการเดียว เราคาดการณ์ไปยงั
ประเด็นใหม่ ๆ ที่ยงัไม่เกิดขึ้นซ่ึงประเด็นใหม่ ๆ หรือแนวคิดใหม่ ๆ น้ีจะเกิดขึ้นในขณะที่มีการ
อภิปรายในชั้นเรียน ส่ิงที่ส าคญัของแนวทางน้ีคือการเคลื่อนยา้ยการเรียนรู้รายบุคคลไปที่การเรียนรู้
ในกลุ่ม 

ขั้นที่ 3 การอภิปรายทั้งชั้นและการเปรียบเทียบ (Whole class discussion and 
comparison) การเขียนบนัทึกการตอบปัญหา แนวทางเขา้สู่ปัญหา หรือวิธีแกปั้ญหาที่ท าโดย
นกัเรียนแต่ละคนหรือในกลุ่มที่ผ่านมาเป็นส่ิงส าคญัมาก ดงันั้นการใชส้มุดบนัทึกหรือใบงานอาจจะ
สะดวกส าหรับนกัเรียนที่จะบนัทึกขอ้มูลเหล่าน้ีรวมทั้งการรวบรวมใบงานหลงัหมดคาบเรียน ครู
สามารถประเมินการเรียนรู้รายบุคคลหรือการเรียนรู้ในกลุ่ม กิจกรรมของนกัเรียนในขั้นตอนน้ีเป็น
ส่ิงที่ส าคญัมากต่อการพฒันาบทเรียนในอนาคต ครูควรพยายามจ าแนกนกัเรียนว่าใครยงัไม่เขา้ใจ
ปัญหาและให้ตวัอยา่งเพ่ิมหรือเสนอแนะเพ่ือกระตุน้ให้นกัเรียนคิดในแนวทางที่เก่ียวขอ้งกบัปัญหา 
ส่ิงเหล่าน้ีเกิดขึ้นในขณะที่ครูเดินเพ่ือที่จะดูรายละเอียดการท างานของนกัเรียน ถา้มีเวลามากพอควร
อนุญาตให้นกัเรียนท างานให้เสร็จเรียบร้อย 

ขั้นที่ 4 การสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดของนกัเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน 

(Summarization through connecting student’s mathematical ideas emerged in the classroom) ครู
หรือนกัเรียนควรเขียนงานของตวัเองหรือของกลุ่มบนกระดานเพ่ือให้สมาชิกในห้องไดเ้ห็น จากนั้น
ครูรวบรวมแนวคิดทั้งหมดของนกัเรียนถึงแมว่้าบางแนวคิดจะเหมือนกนัหรือซ ้ากบัคนอื่น ๆ 
นกัเรียนควรไดรั้บการกระตุน้ให้ยืนยนังานของตวัเองไม่ว่าจะสอดคลอ้งหรือสามารถสรุปรวบยอด
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แนวคิดกบัแนวคิดของนกัเรียนคนอื่น ๆ ไดห้รือไม่ก็ตาม ย่ิงไปกว่านั้นเมื่อแนวคิดบางอยา่งที่
น าเสนอยงัไม่ถูกตอ้งหรือยงัไม่สมบูรณ์ ครูควรพิจารณาในมุมบวกเละปรับแนวคิดเหล่านั้นจาก
ขอ้เสนอแนะของนกัเรียนคนอื่น ๆ เมื่อนกัเรียนเสนอแนวคิดจ านวนมากเพื่อที่จะไปสู่ขอ้สรุป ครู
ควรสนใจประเด็นใดประเด็นหน่ึงและน าไปสู่ขอ้สรุป ดงันั้นขณะที่รวมและปรับการตอบสนอง
ของนกัเรียนให้เหมาะสม ครูควรผสมผสานและจดัเรียงตามแนวคิดนั้น ๆ สรุปการเรียนรู้และ
กระตุน้เพื่อเป็นการเตรียมส าหรับคาบเรียนต่อไป 

จากการศึกษาขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด ผูวิ้จยัไดจ้ดัท าตาราง
สังเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด ดงัตารางที่ 2-3 
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จากตารางที่ 2-3 การจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดที่ใช้ในงานวิจยัน้ี ผูวิ้จยัได้
สังเคราะห์ออกมาเป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี  

ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหา ครูน าเสนอปัญหาปลายเปิดและใชค้ าถามกระตุน้ให้นกัเรียน
คน้หา ความสัมพนัธ์ วิธีการ กฎ เงื่อนไข ของปัญหา จากนั้นครูคอยช่วยให้นกัเรียนเขา้ใจปัญหา  

ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ของนกัเรียน ครูแบ่งกลุ่มให้นกัเรียนและให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม
อภิปรายการแกปั้ญหาของนกัเรียนแต่ละคนภายในกลุ่มเพื่อหาแนวทางการแกปั้ญหาของกลุม่
ตนเอง จากนั้นครูใชค้ าถามเพ่ือให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มแสดงแนวทางการแกปั้ญหาจากการตอบ
ค าถามและกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ร่วมกนัเพื่อให้เกิดแนวทางการแกปั้ญหาที่หลากหลาย 

ขั้นที่ 3 การอภิปราย เปรียบเทียบแนวคิดและสรุปการเรียนรู้ ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม
เขียนค าตอบ วิธีการ และแนวทางการแกปั้ญหาของตนเอง ในใบกิจกรรม ครูให้ตวัอยา่งหรือ
ขอ้เสนอแนะเพ่ิมเติมส าหรับนกัเรียนที่ยงัไม่เขา้ใจปัญหา จากนั้นครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมา
อภิปรายหนา้ชั้นและเขียนแนวคิดบนกระดานเพื่อให้นกัเรียนเปรียบเทียบแนวคิดของนกัเรียนทั้ง
ชั้น ครูแกไ้ขแนวคิดของนกัเรียนที่ยงัไม่ถูกตอ้งจากขอ้เสนอจากความเห็นของนกัเรียนคนอื่น เมื่อมี
ขอ้เสนอมากเกินที่จะสรุป ครูมุ่งเนน้ไปที่ประเด็นหลกั ผสมผสาน จดัเรียงแนวคิดนั้น และสรุป
บทเรียน 

ขั้นที่ 4 การสร้างปัญหาใหม่ ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสร้างปัญหาใหม่จากปัญหา
เดิมที่ครูไดน้ าเสนอไป โดยปรับลกัษณะหรือเงื่อนไขของปัญหาเดิมโดยจะตอ้งสอดคลอ้งกบั
ขอ้สรุปหรือแนวคิดที่ไดจ้ากการแกปั้ญหาเดิม และแกปั้ญหาที่สร้างขึ้น  

2.6 บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้โดยใช้วธิกีารแบบเปิด 

นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิดไว ้ดงัน้ี 
วิจารณ์ พานิช (2557) ไดก้ล่าวถึงบทบาทส าคญัของครูในการจดักระบวนการเรียนรู้โดย

วิธีการแบบเปิด ดงัน้ี 
1. เปิดประตูผูเ้รียนสู่การเรียนรู้ที่ขบัเคลื่อนดว้ยตวัผูเ้รียนเอง 
2. ส่งเสริมดูแลเอาใจใส่ให้ผูเ้รียนไดแ้กปั้ญหาและ/หรือสร้างสรรค ์ภายใตเ้งื่อนไขของ

โจทยอ์ยา่งทัว่ถึงและต่อเน่ืองโดยการหล่อเลี้ยงแรงขบัจบัประเด็นตั้งค าถามเพ่ิมลดหรือปรับ
ประสบการณ์ สนบัสนุนอ านวยความสะดวกดูแลความเรียบร้อย แนะน า ช่วยเพ่ิมลดหรือปรับ
ทรัพยากรฯลฯ เพื่อให้ผูเ้รียนไดน้ าความรู้ความสามารถ ที่สะสมอยูอ่อกมาใชใ้ห้มากที่สุดจนเกิด
การสร้างความรู้ความสามารถชุดใหม่ขึ้นจากการลองผิดลองถกูเปลี่ยนมุมมองและหาทางให้ถึง
ที่สุดดว้ยตนเอง และพร้อม ๆ กนันั้นครูยงัช่วยจดัวางวิธีบนัทึกความคิดความรู้สึก ความเขา้ใจ 
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บนัทึกวิธีการ บนัทึกผลลพัธ์ที่สัมพนัธ์กบัวิธีการช่วยตั้งค าถามช่วยตั้งประเด็นให้ผูเ้รียน สังเกตเห็น
และประเมินวิธีสร้าง ความเขา้ใจและวิธีท าของตนเองในการแกปั้ญหาหรือการสร้างสรรคน์ั้น ๆ  

3. ประเมินผูเ้รียนในขณะเรียนรู้ โดยการมีสติตั้งใจฟังสังเกตและรู้สึก อยา่งละเอียดอ่อน
ฉับไวและแม่นย า เพ่ือหยัง่ให้ถึงภาวะการน าความรู้ความสามารถออกมาใช ้ภาวะการสร้างความรู้
ความสามารถชุดใหม่แรงบนัดาลใจวิถีการเรียนรู้วิธีการเรียนรู้ อาการเขา้ใจ ขอบเขตและคุณภาพ
ของความเขา้ใจพลงัความสามารถและขอ้จ ากดัของผูเ้รียนแต่ละคนในขณะที่ก  าลงัเรียนรู้ผ่านการแก้
โจทย ์หรือการสร้างสรรคภ์ายใตเ้งื่อนไขของโจทย ์เป็นการประเมินเพื่อพฒันาอยา่งฉับพลนัทนัที
ไม่ใช่การประเมินเพื่อตดัสิน 

4. ตอบสนองต่อผลการประเมินนั้นอยา่งเหมาะสมและทนัเวลา โดยการตั้งค าถามจบั
ประเด็นให้ค าแนะน า ให้ตวัอยา่งอ านวยความช่วยเหลือ ฯลฯ ที่เหมาะสมกบัผูเ้รียนแต่ละคนอยา่ง
สงบ มีสติในจงัหวะที่เหมาะสมทนัท่วงทีเพื่อช่วยให้ผูเ้รียนหลุดจากภาวะติดขดัหรือการเขา้ใจผิด
หรือช่วยให้ผูเ้รียนเขา้สู่การเรียนรู้ที่กวา้งขวาง ลึกซ้ึงมากขึ้นและด าเนินการแกปั้ญหาหรือ
สร้างสรรคต์่อไปไดอ้ยา่งราบร่ืน 

5. ขบัเคลื่อนและปรับพฤติกรรมผูเ้รียนดว้ยวิธีการเชิงบวก เมื่อมีผูเ้รียนบางคนที่ไม่อยูใ่น
ภาวะพร้อมเรียนหรือติดขดัอยา่งมากหรือมีพฤตกิรรมที่ไม่ส่งเสริมการเรียนรู้ หรือรบกวนการ
เรียนรู้ของเพ่ือน ครูจะขบัเคลื่อนและปรับพฤติกรรมผูเ้รียนนั้นดว้ยวิธีการเชิงบวก ทั้งน้ี เพ่ือรักษา
แรงจูงใจดา้นบวกของผูเ้รียนคนนั้นและรักษา บรรยากาศเชิงบวกของชั้นเรียนเอาไวใ้ห้ต่อเน่ือง 

ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2547, หนา้ 4 ) ไดก้ล่าวว่า ครูที่ใชวิ้ธีการแบบเปิดในการสอนจ า
อยา่งย่ิงที่จะตอ้งพยายามท าความเขา้ใจแนวคิดของนกัเรียนให้มากที่สุดเท่าที่จะท าได ้เปิดโอกาสให้
นกัเรียนใชก้ารเจรจาต่อรองความหมายกบันกัเรียนคนอื่นโดยอาศยัการช้ีแนะของครู นอกจากน้ีครู
ที่ใชวิ้ธีการแบบเปิดตอ้งสนบัสนุนให้นกัเรียนไดม้ีการบริหารจดัการตนเองเพื่อขยายต่อกิจกรรมใน
เชิงคณิตศาสตร์ การสอนโดยใช้วิธีแบบเปิดมุ่งเน้นที่จะเปิดใจของนกัเรียนที่มีต่อคณิตศาสตร์
มากกว่าเนน้การสอนเน้ือหาให้ครบ 

นภาพร วรเนตรสุดาทิพย ์และคณะ (2552, หนา้ 78) ไดก้ล่าวว่า ในการจดัการเรียนการ
โดยวิธีการแบบเปิด ครูเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการสอน จากผูส้อนเป็นผูอ้  านวยความสะดวกให้กบั
ผูเ้รียน ครูจดัเตรียมส่ือและสภาพแวดลอ้มให้น่าเรียน ใชค้ าถามและค าพูดเพื่อกระตุน้ความคิด 
นกัเรียนมีอิสระทางความคิด กระตุน้ให้นกัเรียนแกปั้ญหาไดห้ลากหลายและแตกต่าง ครูใชก้าร
สังเกต การตรวจช้ินงาน การน าเสนอผลงานหนา้ชั้น ครูบนัทึกส่ิงที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน ผูร่้วม
สังเกตการณ์สอนบนัทึกแลว้สะทอ้นผล เพื่อติดตามระบบ ครูมีบทบาทร่วมสรุปและให้แนวความรู้
เสริมบา้งในช่วงท ากิจกรรม แต่จะเป็นนกัเรียนลงมือเอง คิดแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
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จากบทบาทของครูที่ใชวี้ธีการแบบเปิด นกัการศึกษาไดก้ลา่วมานั้น ผูวิ้จยัสรุปไดว่้า 
บทบาทของครูในการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด ครูควรมีการจดัเตรียมบรรยากาศการเรียนรู้ให้มี
ความน่าสนใจ มีการกระตุน้นกัเรียนให้มีความกระตือรือร้นในการท ากิจกรรม ครูควรจะพยายามท า
ความเขา้ใจแนวคิดของนกัเรียนเท่าที่จะท าไดพ้ร้อมทั้งสามารถแนะน าหรือเสนอแนะนกัเรียนใน
แนวคิดนั้น ๆ ได ้รวมถึงครูตอ้งเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดม้ีการแนวความคิดอยา่งเต็มที่ไมม่ีการปิด-
กั้น 

2.7 ข้อดีของการจัดการเรียนรู้โดยวิธกีารแบบเปิด 

นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด ดงัน้ี 
เบคเกอร์และชิมาดะ (Becker &Shimada, 1997, p.23-24) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของวิธีการแบบ

เปิดไว ้5 ขอ้ ดงัน้ี 
1. นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในบทเรียน และมีการแสดงความคิดเห็นมากขึ้น 
2. นกัเรียนมีโอกาสในการใชค้วามรู้ และทกัษะทางคณิตศาสตร์มากขึ้น 
3. นกัเรียนที่ไม่เก่งก็สามารถแกปั้ญหาดว้ยวิธีการของตนเองได ้
4. นกัเรียนมีแรงจูงใจในการพิสูจน์ 
5. นกัเรียนมีความสุขในการพิสูจน์และไดรั้บการยอมรับจากเพื่อน 
โนดะ (Nohda, 2000, p.47) ไดก้ล่าวว่า การจดัการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิดมุ่งเนน้ให้

นกัเรียนเขา้ถึงสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดที่ตอบสนองต่อความสามารถและความสนใจของ
นกัเรียนที่แตกต่างกนั และสนบัสนุนพฒันาวิธีคดิทางคณิตศาสตร์และสนบัสนุนกระบวนการสืบ
สอบคน้หาของการแกปั้ญหา และสร้างปัญหาผ่านกิจกรรมดงักล่าว นกัเรียนจะไดเ้รียนรู้ไม่เพียง แต่
ความรู้ทางคณิตศาสตร์เท่านั้น แต่จะไดเ้รียนรู้วิธีแกปั้ญหาซ่ึงเป็นพ้ืนฐานที่ส าคญัของคณิตศาสตร์ 

วิจารณ์ พานิช (2557) ไดก้ล่าวว่า วิธีการแบบเปิด เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่ท าให้
นกัเรียนมีวิถีและวิธีการเรียนรู้ที่แตกต่างหลากหลาย เป็นการพฒันาการเรียนรู้ของตนเองอยา่งทัว่ถึง
เต็มศกัยภาพของแต่ละคน ผูเ้รียนไดย้กระดบัความรู้ และระดบัการเรียนรู้ร่วมกนัผ่านการ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ ท าให้เกิดการเรียนรู้ในระดบัสูงเกิดสมรรถนะฝังลึกที่จะเรียนรู้แกปั้ญหาและ
สร้างสรรค์ในเร่ืองและในเงื่อนไขที่ตนยงัไม่เคยรู้จกัไดด้ว้ยตนเองและโดยกระบวนการกลุ่มจนเกิด
การเปลี่ยนแปลงภายในตนเอง (Transformative Learning) ร่วมกนั ซ่ึงจะท าให้ผูเ้รียนเกิดอุปนิสัย
และความสามารถในการเรียนรู้ตลอดชีวิต อนัเป็นภารกิจหลกัประการหน่ึงของโรงเรียนเพลิน
พฒันาที่จะท าให้นกัเรียนเป็นผูม้ีความสามารถในการเรียนรู้ตลอดชีวิต 
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จากค ากล่าวของนกัการศึกษาขา้งตน้ ผูวิ้จยัสามารถสรุปไดว่้า การจดัการเรียนรู้โดย
วิธีการแบบเปิดนั้นจะช่วยให้นกัเรียนมีความกลา้ที่จะแกปั้ญหาจากแนวคิดของตนเองมากขึ้น เด็กที่
ไม่เก่งก็มีโอกาสแสดงการแกปั้ญหาของตนเองได ้แสดงความคิดเห็นมากขึ้น เกิดทกัษะการ
แกปั้ญหาคล่องแคล่วขึ้น และมกีารคิดที่หลากหลายมากย่ิงขึ้น 
รูปแบบ SSCS 

3. รูปแบบ SSCS 
3.1 ความเป็นมาของการสอนแก้ปัญหารูปแบบ SSCS  

พิซซินี เวพพาร์ดสัน และเอเบลล ์(Pizzini, Shepardson, &Abell, 1989,pp.523-532)  
นกัการศึกษาวิทยาศาสตร์ของมหาวิทยาลยัไอโอวา ไดแ้นวทางการเรียนการสอนแกปั้ญหาโดย
พฒันาขึ้นโดยสมมติฐานที่นกัเรียนเรียนรู้ทกัษะการแกปั้ญหา และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์โดยผ่าน
การทดลองที่เป็นรูปธรรมในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ และไดศ้ึกษาคน้ควา้งานวิจยัต่าง ๆ ที่
เก่ียวขอ้งมากมายที่ศูนยก์ารเรียนรู้วิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลยัไอโอวาจึงไดร่้วมกนัพฒันากบัมูลนิธิ
วิทยาศาสตร์แห่งชาติ (National Science Foundation : NSF) โดยใชรู้ปแบบ CPS และ IDEAL เป็น
พ้ืนฐานที่น าไปสู่การแกปั้ญหารูปแบบ SSCS ดงัน้ี 

การสอนการแกปั้ญหารูปแบบ CPS  ยอ่มาจาก Creative Problem Solving เป็นรูปแบบที่
ไดรั้บพฒันาโดย พาร์เนอร์ (Parnes, 1967 cited in Pizzini et al., 1989, p. 526) เป็นรูปแบบเชิงล าดบั
ขั้นซ่ึงแต่ละขั้นตอนทีไ่ดเ้ป็นผลที่ซ่ึงไดจ้ากขั้นตอนก่อนหนา้น้ี CPS มีขั้นตอน คือ  

1. การคน้หาขอ้เท็จจริง (fact-finding) 
2. การคน้พบปัญหา (problem-finding) 
3. การคน้พบแนวคิดของการแกปั้ญหา (idea-finding) 
4. การคน้พบวิธีการแกปั้ญหา (solution-finding)  
5. การคน้หาแนวทางที่ยอมรับได ้(acceptance-finding)  

การสอนการแกปั้ญหารูปแบบ IDEAL ยอ่มาจาก Identify ,Define , Explore, Act and Look 

ไดรั้บการพฒันาขึ้นโดย แบรนส์เฟิร์ดและสไตน์ (Bransford & Stein, 1984 cited in Pizzini et al., p. 

526) เป็นแบบจ าลองเชิงล าดบัชั้น ที่มี 5 ขั้นตอนคือ  
1. การจ าแนกและแยกแยะปัญหา (identifying the problem) 
2. การให้ค านิยามและการน าเสนอปัญหา (defining and representing the problem) 
3. การคน้หาวิธีการแกปั้ญหา (exploring alternative strategies) 
4. ลงมือแกปั้ญหา (acting on the strategies) 
5. มองยอ้นกลบัและผลการประเมิน (looking back and evaluating the effect)  
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จากทั้ง 2 รูปแบบที่กล่าวมา พิซซินีและคณะไดป้รับรูปแบบการแกปั้ญหาใหม่ที่
ผสมผสานระหว่างรูปแบบ CPS และ IDEAL เพ่ือท าให้ไดข้ั้นตอนทีม่ีการแกปั้ญหาที่ชดัเจนและ
ง่าย ให้ขั้นตอนนอ้ยลง จึงลดความยุง่ยากในการใชง้าน เหมาะส าหรับน าไปใชก้บันกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาตอนปลายและมธัยมศึกษาตอนตน้ โดยตั้งช่ือว่า การสอนการแกปั้ญหาดว้ย
รูปแบบ SSCS เป็นวฏัจกัรที่มี 4 ขั้นตอน คือ ขั้น S : Search ขั้น S : Solve ขั้น C : Create และขั้น S : 
Share ซ่ึงมีความสัมพนัธ์ระหว่างการสอนแกปั้ญหารูปแบบ CPS และ IDEAL แสดงดงัตารางที่ 2-4 

ตารางที่ 2-4 ความสัมพนัธ์ระหว่างการสอนแกปั้ญหารูปแบบ SSC CPS และ IDEAL 

รูปแบบการแกปั้ญหา ค าถาม/ภาระงาน/แนวทาง กระบวนการ 
SSCS IDEAL CPS (Questions/tasks/approaches) (processes) 

การคน้หา
ปัญหา 
(Search)) 

การจ าแนก
แยกแยะ
ปัญหา
(Identify) 

สถานการณ์ 
(Situation) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การคน้หา
ขอ้เท็จจริง 
(Fact finding) 

การยอมรับและนึกถึงปัญหา
โดยใชค้  าถาม ใคร อะไร ท่ี
ไหน เม่ือไร อย่างไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การคน้หาขอ้มูลเพ่ิมเติมว่ามี
อะไรบา้งท่ีจ าเป็นตอ้งรู้และ
สามารถหาส่ิงนั้นไดจ้ากท่ีไหน 

-การระดมความคิด 
-การสังเกต 
- การวิเคราะห ์
- การจ าแนกแยกแยะ 
-การวดั 
-การบรรยาย 
 
 
 
-การตั้งค าถาม  
-การคน้ควา้บทความท่ี
เก่ียวขอ้ง 
-การสืบเสาะหา 

การให้ค า
นิยามและการ
น าเสนอ
ปัญหา 
(Define) 

การคน้หา
ปัญหา 
(Problem 
findning) 
 

การท ารายการปัญหา ความ
คิดเห็นจากสถานการณ์ การหา
แนวทางใดบา้งท่ีเราจะสามารถ
แกปั้ญหาและช้ีให้เห็นถึง
ปัญหาได ้
 

-การระดมความคิด 
-การตั้งสมมติฐาน 
-การคาดคะเน 
-การประเมิน 
-การทดสอบ 
-การตั้งค าถาม 
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ตารางที่ 2-4 ความสัมพนัธ์ระหว่างการสอนแกปั้ญหารูปแบบ SSC CPS และ IDEAL (ต่อ) 

รูปแบบการแกปั้ญหา ค าถาม/ภาระงาน/แนวทาง กระบวนการ 
SSCS IDEAL CPS (Questions/tasks/approaches) (processes) 

การแกปั้ญหา 
(Solve) 

 การคน้พบ
วิธีการ
แกปั้ญหา 
(solution-
finding)  

วางแผนการแกปั้ญหาและ
ปฏิบตัิตามแผน 

-การตดัสินใจ 
-การนิยาม 
-การคิดสร้างสรรค ์
-การออกแบบ 
-การประยุกต ์
-การสังเคราะห ์
-การทดสอบ 
-การตรวจสอบ 

ลงมือ
แกปั้ญหา
(acting on the 
strategies)
และมอง
ยอ้นกลบัและ
ผลการ
ประเมิน 
(looking back 
and 
evaluating the 
effect) 

การคน้หา
แนวทางท่ี
ยอมรับได ้
(acceptance-
finding)  

การสร้าง
ค าตอบ 
(Create) 

  การเรียงเป็นล าดบัขั้นตอนหรือ
แนวคิดการประเมินตนเองใน
กระบวนการแกปั้ญหาต่าง ๆ 
หรือประเมินค าตอบท่ีไดร้ับ 

-การยอมรับ 
-การปฏิเสธ 
-การเปลี่ยนแปลง 
-การปรับปรุง 
-การท าให้สมบูรณ์ 
-การส่ือสาร 
-การแสดงผล 
-การบอกกล่าวให้
ทราบ 
-การประเมิน 
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ตารางที่ 2-4 ความสัมพนัธ์ระหว่างการสอนแกปั้ญหารูปแบบ SSC CPS และ IDEAL (ต่อ) 

รูปแบบการแกปั้ญหา ค าถาม/ภาระงาน/แนวทาง กระบวนการ 
SSCS IDEAL CPS (Questions/tasks/approaches) (processes) 

การ
แลกเปลี่ยน
ความคิดเห็น
(Share) 

  การส่ือสารและการปฏิสัมพนัธ์
การแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
การให้ขอ้มูลยอ้นกลบั การ
ประเมินผลการแกปั้ญหา 

-การบอกกล่าวให้
ทราบ 
-การแสดงผล 
-การรายงานผล 
-การพูดคุยกนั 
-การตั้งค าถาม  
-การทบทวน 
-การแกไ้ข 

 

จากตารางที่ 2-4 จะพบว่า การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ SSCS ไดค้รอบคลุมการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยรูปแบบ CPS และ IDEAL โดยในขั้นที่ 1 S : Search ขั้นการคน้หาขอ้มูลของรูปแบบ 
SSCS จะครอบคลุมขั้นการคน้หาขอ้เท็จจริง ขั้นการคน้หาแนวคิดของปัญหาของรูปแบบ CPS และ
ครอบคลุมขั้นการจ าแนกแยกแยะปัญหา ขั้นการให้น านิยามและการน าเสนอปัญหาของรูปแบบ 
IDEAL ขั้นที่ 2 S : Solve ขั้นการวางแผนและด าเนินการ จะครอบคุลมขั้นการคน้พบวิธีการ
แกปั้ญหา ขั้นการคน้หาแนวทางที่ยอมรับไดข้องรูปแบบ CPS และครอบคลุมขั้นลงมือแกปั้ญหา
และขั้นการมองยอ้นกลบัและผลการประเมินของรูปแบบ IDEAL ทั้งน้ีรูปแบบ SSCS ยงัมีขั้นการ
สร้างค าตอบและขั้นการแลกเปลี่ยนส่ือสารซ่ึงไมม่ีการจดัในขั้น CPS และ IDEAL ซ่ึงนบัว่าเป็น
ขั้นตอนที่ส าคญั เพราะเป็นการน าผลทีไ่ดม้าจดัเรียงเพ่ือให้เขา้ใจง่ายและเพ่ือส่ือสารและแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นเก่ียวกบัขอ้มูลและวิธีการแกปั้ญหาที่หลากหลาย ช่วยให้นกัเรียนคิดเป็นระบบ กลา้
แสดงความคิดเห็น และยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 

จากการพิจารณาการจดัการเรียนรู้แบบ SSCS พบว่าการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ SSCS 
มีจุดเด่นที่ครอบคลุมการพฒันาให้นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหา เพื่อให้นกัเรียนสามารถ
แกปั้ญหาไดอ้ยา่งสมบูรณ์และมีประสิทธิภาพอนัซ่ึงจะสามารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนต่อไป พิซซินีและคณะจึงไดส้รุปขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ SSCS ไดด้งัน้ี 

1. ขั้นการคน้หาขอ้มูล (Search) หมายถึง ขั้นที่นกัเรียนตอ้งรวบรวมขอ้มูลจาก
สถานการณ์ปัญหาเพื่อระบุปัญหา 

2. ขั้นการแกปั้ญหา (Solve) หมายถึง ขั้นที่ตอ้งออกแบบการแกปั้ญหา วิธีการแกปั้ญหา 
และด าเนินการแกปั้ญหาเพื่อหาค าตอบ 
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3. ขั้นการสร้างค าตอบ (Create) หมายถึง ขั้นการน าผลที่ไดม้าจดัเป็นขั้นตอนเพ่ือง่ายต่อ
ความเขา้ใจและส่ือสารกบัคนอื่นได ้

4. ขั้นการแลกเปลี่ยนส่ือสาร (Share) หมายถึง ขั้นที่นกัเรียนตอ้งน าเสนอผลงานหรือ
กระบวนการแกปั้ญหา ตั้งแต่ ระบุปัญหา แยกแยะประเด็นปัญหา วิธีการแกปั้ญหา ค าตอบ 
การแกปั้ญหาทั้ง 4 ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยรูปแบบ SSCS จะมีความสัมพนัธ์

กนัตลอดในขณะที่แกปั้ญหาอาจจะเขา้สู่ขั้นตอนไดห้ลายดา้น พิซซินิและคณะไดเ้สนอวฏัจกัรการ

แกปั้ญหาดงัภาพที่ 2-2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
จากภาพที่ 2-2 จะเห็นว่า ในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ SSCS ในแต่ละขั้นตอนมี

ความสัมพนัธ์กนัอยา่งชดัเจน และสามารถกลบัไปขั้นอื่น ๆ ได ้เมื่อไม่สามารถแกไ้ขปัญหาได ้

3.2 กระบวนการจัดการเรียนการรู้โดยใช้การสอนการแก้ปัญหารูปแบบ SSCS  

การสอนการแกปั้ญหารูปแบบ SSCS ไดรั้บการพฒันาขึ้นโดยพ้ืนฐานที่นกัเรียนเรียนรู้
ทกัษะการแกปั้ญหา และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ผ่านการทดลองที่เป็นรูปธรรมในการแกปั้ญหา
ทางวิทยาศาสตร์ รูปแบบ SSCS ตอ้งการให้นกัเรียนใชท้กัษะความคิดแกปั้ญหาต่าง ๆ ซ่ึงค าอธิบาย

ขั้นการคน้หาขอ้มูล 
(Search) 

ขั้นสร้างค าตอบ 

(Create) 

ขั้นการแลกเปลี่ยน
ส่ือสาร (Share) 

ขั้นการแกปั้ญหา 
(Solve) 

ขอ้เท็จจริง
(Fact) 

ผลการคน้หา

(Finding) 

ความเช่ียวชาญ

(Skill) 

การเรียนรู้ 
(Learning) 

ภาพที่ 2-2 วฏัจกัรการแกปั้ญหาดว้ยรูปแบบ SSCS (Pizzini, Shepardson , &Abell, 1989, p.527) 
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ของแต่ละขั้นตอนของแบบจ าลอง SSCS จะมีดงัต่อไปน้ี (Pizzini, Shepardson, &Abell, 1989, หนา้ 
529-532) 

ขั้น Search ขั้นคน้หาขอ้มูล ของแบบรูปแบบ SSCS เป็นขั้นที่เก่ียวกบัการระดมความคิด
และแนวคิดต่าง ๆ ที่สร้างเทคนิควิธีการที่ท าให้การวินิจฉัยและการขยายของค าถามการวิจยั หรือ
ปัญหาที่สามารถแกไ้ดท้างวิทยาศาสตร์ การสาธิต บทความในวารสารและหนงัสือพิมพ ์การทศัน-
ศึกษา และต าราเรียนวิทยาศาสตร์สามารถน านกัเรียนไปสู่การวินิจฉัยค าถามที่สามารถหาคน้ควา้หา
ค าตอบได ้นอกเหนือจากการระบุและการขยายค าถาม และปัญหาในระหว่างขั้นคน้หาขอ้มลู 
นกัเรียนระบุเกณฑส์ าหรับการเลือกปัญหาและระบุค าถามหรือปัญหาในรูปแบบที่สามารถคน้ควา้
ได ้ขั้นหาขอ้มูลจะช่วยนกัเรียนในการเช่ือมโยงแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่มีอยูใ่นปัญหากบัแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร์ที่มีอยูใ่นรูปแบบของตวันกัเรียน การเร่ิมตน้การขยายพ้ืนที่ของปัญหาหรือการ
แสดงออกของปัญหาทีอ่ยูภ่ายในใจ  นกัเรียนจะระบุและก าหนดปัญหาดงักล่าวตามองคค์วามรู้ที่มี
อยู ่

ขั้น Solve ขั้นการวางแผนและด าเนินตามแผน จะมุ่งเนน้ไปที่ปัญหาเฉพาะที่ไดรั้บการ
สกดัจากการคน้หาและตอ้งการให้นักเรียนสร้างและใชแ้ผนการของตวันกัเรียนเองในการวางแผน
แกปั้ญหา ในระหว่างขั้นวางแผนและด าเนินตามแผน นกัเรียนจดัการกบัแนวคิดที่ไดม้าจากขั้น
คน้หาขอ้มลูลงไปเป็นขอ้มลูใหม่ที่มีขั้นตอนที่ละเอียดกว่า ซ่ึงระบุถึงวิธีการแกปั้ญหาและแนวทาง
ที่ตอ้งการ ท าให้การขยายพ้ืนที่ปัญหาเสร็จส้ิน ในช่วงขั้นวางแผนและด าเนินตามแผน นกัเรียน
ประยกุตใ์ชก้ระบวนการกบัปัญหา แกปั้ญหา  ทั้งตอ้งการให้นกัเรียนกลบัไปดู ขั้นคน้หาขอ้มูลอีก
คร้ัง หรือด าเนินการตามแผนของตวัเองต่อ (ใชข้อ้มูลเพ่ิมเติม) การประยกุตแ์นวคิดทางวิทยาศาสตร์
ในขั้นตอนการแกปั้ญหาหมายความว่า แนวคิดจากประสบการณ์ของนกัเรียนจะเช่ือมโยงกนั
ระหว่างธรรมชาติของปัญหา แนวทางการแกปั้ญหา และแนวคิดประยกุตเ์พ่ือแกปั้ญหา ซ่ึงทั้งหมด
จะถูกเช่ือมโยงในโครงร่างแนวคิดของนกัเรียน  

ขั้น Create ขั้นการสร้างค าตอบ เป็นขั้นที่ตอ้งการให้นกัเรียนที่สร้างค าตอบที่มี
ความสัมพนัธ์กบัปัญหาและการแกปั้ญหา เปรียบเทียบขอ้มูลกบัปัญหา เขียนออกมาจากภาพรวม ๆ 
และเปลี่ยนแปลงขั้นตอนถา้จ าเป็น นกัเรียนใชท้กัษะต่าง ๆ เช่น การลดขอ้มูลลงสู่ระดบัที่อธิบายได้
ง่ายกว่า หรือขจดัส่ิงที่ไม่ตอ้งการ ขั้นการสร้างค าตอบ จะช่วยให้นกัเรียนประเมินกระบวนการคิด
ของตวันกัเรียนเอง ผลที่ไดข้องขั้นการสร้างค าตอบคือการขยายของค าตอบที่เปลี่ยนแปลงใหม่ ที่ซ่ึง
ถ่ายทอดผลที่ไดจ้ากขั้นคน้หาขอ้มูล และขั้นวางแผนและด าเนินตามแผน สู่ค าตอบ การประเมิน
ตนเอง (การคิดทบทวนความคิดของตวัเอง) สรุปค าตอบ เป็นกิจกรรมที่ส าคญัตลอดในขั้นการสร้าง
ค าตอบ 
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ขั้น Share ขั้นการแลกเปลี่ยนส่ือสาร พ้ืนฐานของขั้นแลกเปลี่ยนส่ือสารคือจะเช่ือมโยง
นกัเรียนในการส่ือสารกบัการแกปั้ญหาหรือการตอบค าถามของพวกเขา ผลที่สร้างขึ้นจากขั้นสร้าง
ค าตอบจะกลายเป็นส่วนส าคญัของขั้นแลกเปลี่ยนส่ือสาร ขั้นแลกเปลี่ยนส่ือสารเป็นการขั้นส่ือสาร
แลกเปลี่ยนตอ้งการให้ส่ือสารนกัเรียนกบัคนอื่นอยา่งง่าย นกัเรียนพูดถึงความคิดของนกัเรียนดว้ย
การส่ือสารและปฏิสัมพนัธ์ รับและประมวลผลขอ้เสนอแนะ สะทอ้นและประเมินการแกปั้ญหา
และค าตอบ และสร้างการคน้หาปัญหาที่เป็นไปได ้การสร้างการคน้หาปัญหาที่เป็นไปไดใ้หม่ ๆ 
เกิดขึ้นเมื่อวิธีการที่ยอมรับไดส้ร้างปัญหาใหม่ หรือเมื่อเหตุผลมีความผิดพลาด หรือขอ้ผิดพลาดใน
แผนการแกปั้ญหาที่ไม่ถกูตอ้งดว้ยการประเมินภายจากนอกของค าตอบที่แลกเปลี่ยน ซ่ึงช่วยให้ผู้
แกปั้ญหาสามารถระบุทกัษะการแกปั้ญหาที่จ าเป็นตอ้งมีการปรับแต่งรวมถึงการเร่ิมตน้ค าถาม
คน้หาใหม่ ๆ 

จากการศึกษากระบวนการสอนการแกปั้ญหาดว้ยรูปแบบ SSCS ผูวิ้จยัสามารถสรุปการ
สอนการแกปั้ญหาดว้ยรูปแบบ SSCS ที่ใชใ้นงานวิจยัคร้ังน้ีไดด้งัน้ี  

1. ขั้น S: Search ขั้นคน้หาขอ้มูล เป็นขั้นที่นกัเรียนตอ้งคน้หาขอ้มลู โดยตอ้งระบุส่ิงที่
โจทยก์  าหนด และส่ิงที่โจทยต์อ้งการ  

2. ขั้น S: Solve การวางแผนและด าเนินการตามแผน เป็นขั้นที่นกัเรียนจะตอ้งก าหนด
แนวทางในการแกปั้ญหารวมถึงวิธีการที่ใชอ้ยา่งเป็นขั้นตอน โดยจะน าความรู้ที่ไดจ้ากขั้นคน้หา
ขอ้มูลมาช่วยในการวางแผน หลงัจากที่นกัเรียนวางแผนการเสร็จแลว้ จะตอ้งด าเนินการตามแผนที่
วางไว ้ถา้นกัเรียนยงัแกปั้ญหาไม่ได ้นกัเรียนจะตอ้งกลบัไปทีข่ั้นคน้หาขอ้มลู เพ่ือหาความรู้เพ่ิมเติม
ที่จะน ามาใชใ้นการแกปั้ญหาน้ีต่อไป แลว้กลบัมาวางแผนใหม่หรือเพ่ิมเติมแผนเดิม 

3. ขั้น C: Create การสร้างค าตอบ เป็นขั้นสืบเน่ืองมาจากขั้นวางแผนและด าเนินการตาม
แผนที่นกัเรียนจะเขียนค าตอบที่มีความสอดคลอ้งกบัปัญหา สรุปค าตอบ และเขียนการแกปั้ญหาที่
สามารถอธิบายให้ผูอ้ื่นเขา้ใจได ้ 

4. ขั้น S: Share การแลกเปลี่ยนส่ือสาร นกัเรียนตอ้งส่ือสารและปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ้ื่น เพื่อ
สะทอ้นและประเมนิการแกปั้ญหาของนกัเรียน เพื่อจะน าไปสู่ปัญหาใหม่หรือวิธีการแกปั้ญหาใหม่
ที่เป็นไปได ้ 
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3.3 บทบาทของครูในการใช้การสอนการแก้ปัญหารูปแบบ SSCS  

ในการจดัการเรียนรู้โดยการสอนแกปั้ญหารูปแบบ SSCS หนา้ที่ของครูจากการสอนจะ
เปลี่ยนไป ครูจะท าหนา้ที่เป็นผูอ้  านวยความสะดวกและให้การช่วยเหลือในดา้นกระบวนการของ
นกัเรียน เพื่อให้เกิดกระบวนการที่มีประสิทธิภาพ ซ่ึงคอสตา้และคณะ และออสบอนและเฟรยเ์บิส 
(Costa et al., 1985 and Osborne &Freyberg, 1985 cited in Pizzini, Shepardson, &Abell, 1989,p.
529) ไดใ้ห้บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้ไวด้งัตารางที่ 2-5 

ตารางที่ 2-5 บทบาทของครูในการจดัการสอนโดยใช้รูปแบบ SSCS (Costa et al., 1985 and 

Osborne & Freyberg, 1985 cited in Pizzini, Shepardson, &Abell,1989 ,p.531) 

ขั้นคน้หาขอ้มูล 
(Search) 

ขั้นการวางแผนและ
ด าเนินการตามแผน 

(Solve) 

ขั้นสร้างค าตอบ 
(Create) 

ขั้นแลกเปลี่ยนส่ือสาร 
(Share) 

ก าหนด หรือ
ช่วยเหลือนกัเรียนใน
การระบุปัญหา 

ก าหนด หรือ
ช่วยเหลือนกัเรียนใน
การระบุปัญหา 

ก าหนด หรือ
ช่วยเหลือนกัเรียนใน
การระบุปัญหา 

ก าหนด หรือ
ช่วยเหลือนกัเรียนใน
การระบุปัญหา 

 แยกแยะขอ้ผิดพลาด
ทางการคิดของ
นกัเรียนอยา่งมีเหตุผล 

  

 กระตุน้นกัเรียนดว้ย
การให้พิจารณาความ
เป็นไปไดข้องปัญหา
อื่น ๆ  

กระตุน้นกัเรียนดว้ย
การให้พิจารณาความ
เป็นไปไดข้องปัญหา
อื่น ๆ 

 

 แยกแยะนกัเรียนที่
แสดงความคิดเห็น
มากเกินไปหรือนอ้ย
เกินไป 

  

 ช่วยเหลือนกัเรียนใน
การเช่ือมโยง
ประสบการณ์กบั
แนวคิดของพวกเขา 

ช่วยเหลือนกัเรียนใน
การเช่ือมโยง
ประสบการณ์กบั
แนวคิดของพวกเขา 
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ตารางที่ 2-5 บทบาทของครูในการจดัการเรียนการสอยโดยใช้รุปแบบ SSCS (ต่อ) (Costa et al., 

1985 and Osborne & Freyberg, 1985 cited in Pizzini, Shepardson , &Abell, 1989 ,p.531) 

ขั้นคน้หาขอ้มูล 
(Search) 

ขั้นการวางแผนและ
ด าเนินการตามแผน 

(Solve) 

ขั้นสร้างค าตอบ 
(Create) 

ขั้นแลกเปลี่ยนส่ือสาร 
(Share) 

ไม่ตดัสินผูเ้รียน ไม่ตดัสินผูเ้รียน ไม่ตดัสินผูเ้รียน ไม่ตดัสินผูเ้รียน 
 ช่วยนกัเรียนเก่ียวกบั

การตดัสินใจในการ
ออกแบบและการ
ทดสอบแนวคิดหรือ
ค าตอบ 

  

 ช่วยเหลือนกัเรียนให้
ไดม้าซ่ึงขอ้มูล 

ช่วยเหลือนกัเรียนให้
ไดม้าซ่ึงขอ้มูล 

ช่วยเหลือนกัเรียนให้
ไดม้าซ่ึงขอ้มูล 

 ช่วยนกัเรียนในการใช้
กลยทุธ์ในการ
แกปั้ญหาของพวกเขา 

  

ไม่ควรมีอิทธิผลใน
ความคิด การตดัสิน 
การอธิบาย หรือ
วิธีการของนกัเรียน 

ไม่ควรมีอิทธิผลใน
ความคิด การตดัสิน 
การอธิบาย หรือ
วิธีการของนกัเรียน 

ไม่ควรมีอิทธิผลใน
ความคิด การตดัสิน 
การอธิบาย หรือ
วิธีการของนกัเรียน 

ไม่ควรมีอิทธิผลใน
ความคิด การตดัสิน 
การอธิบาย หรือ
วิธีการของนกัเรียน 

 

จากตารางที่ 2-5 ผูวิ้จยัสรุปไดว่้าการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ SSCS จะเน้นนักเรียน
เป็นศูนยก์ลางการเรียนรู้ บทบาทของครูจะเปลี่ยนไปจากผูส้อนกลายเป็นผูอ้  านวยความสะดวกใน
ห้องเรียนให้เกิดการเรียนรู้ กระตุน้นกัเรียน คอยช่วยเหลือนกัเรียนจากความคิดของนกัเรียนเอง โดย
ไม่ตดัสินนกัเรียน และไม่มีอิทธิพลต่อความคิดของนกัเรียน 
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การจัดการเร ียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกับร ูปแบบ SSCS 

4. การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกับรูปแบบ SSCS 
4.1 การจัดการเรียนรู้โดยวธิีการแบบเปิด 
การจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด หมายถึงการจดัการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหา

ปลายเปิดที่มีวิธีการแกปั้ญหาที่หลากหลายเป็นตวัขบัเคลื่อนกระบวนการเรียนรู้โดยให้ผูเ้รียน
น าเสนอวิธีการแกปั้ญหาของตนเพื่อให้เกิดการอภิปราย แลกเปลี่ยนการเรียนรู้ในชั้นเรียน ซ่ึง
ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดซ่ึงไดส้ังเคราะห์ในหัวขอ้ที่ 2.5 การจดัการเรียนรู้
โดยวิธีการแบบเปิดนั้นดงัตารางที่ 2-3 ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอน ดงัน้ี 

ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหา ครูน าเสนอปัญหาปลายเปิดและใชค้ าถามกระตุน้ให้นกัเรียน
คน้หา ความสัมพนัธ์ วิธีการ กฎ เงื่อนไข ของปัญหา จากนั้นครูคอยช่วยให้นกัเรียนเขา้ใจปัญหา  

ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ของนกัเรียน ครูแบ่งกลุ่มให้นกัเรียนและให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม
อภิปรายการแกปั้ญหาของนกัเรียนแต่ละคนภายในกลุ่มเพื่อหาแนวทางการแกปั้ญหาของกลุม่
ตนเอง จากนั้นครูใชค้ าถามเพ่ือให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มแสดงแนวทางการแกปั้ญหาจากการตอบ
ค าถามและกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ร่วมกนัเพื่อให้เกิดแนวทางการแกปั้ญหาที่หลากหลาย 

ขั้นที่ 3 การอภิปราย เปรียบเทียบแนวคิดและสรุปการเรียนรู้ ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม
เขียนค าตอบ วิธีการ และแนวทางการแกปั้ญหาของตนเอง ในใบกิจกรรม ครูให้ตวัอยา่งหรือ
ขอ้เสนอแนะเพ่ิมเติมส าหรับนกัเรียนที่ยงัไม่เขา้ใจปัญหา จากนั้นครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมา
อภิปรายหนา้ชั้นและเขียนแนวคิดบนกระดานเพื่อให้นกัเรียนเปรียบเทียบแนวคิดของนกัเรียนทั้ง
ชั้น ครูแกไ้ขแนวคิดของนกัเรียนที่ยงัไม่ถูกตอ้งจากขอ้เสนอจากความเห็นของนกัเรียนคนอื่น เมื่อมี
ขอ้เสนอมากเกินที่จะสรุป ครูมุ่งเนน้ไปที่ประเด็นหลกั ผสมผสาน จดัเรียงแนวคิดนั้น และสรุป
บทเรียน 

ขั้นที่ 4 การสร้างปัญหาใหม่ ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสร้างปัญหาใหม่จากปัญหา
เดิมที่ครูไดน้ าเสนอไป โดยปรับลกัษณะหรือเงื่อนไขของปัญหาเดิมโดยจะตอ้งสอดคลอ้งกบั
ขอ้สรุปหรือแนวคิดที่ไดจ้ากการแกปั้ญหาเดิม และแกปั้ญหาที่สร้างขึ้น  

4.2 การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ SSCS  
การจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ SSCS ซ่ึงสรุปมาจากหัวขอ้ที่ 3.2 กระบวนการจดัการ

เรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ SSCS เป็นกระบวนการที่ช่วยให้นกัเรียนคน้หาขอ้มูล มีการวางแผนในการ
แกปั้ญหา เพ่ือช่วยให้นกัเรียนมีทกัษะในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ ประกอบดว้ยขั้นตอน ดงัน้ี 

ขั้น S: Search ขั้นคน้หาขอ้มูล เป็นขั้นที่นกัเรียนตอ้งระบุส่ิงที่โจทยก์  าหนด และส่ิงที่
โจทยต์อ้งการ และคน้หาขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งและจ าเป็นส าหรับการแกปั้ญหา 
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ขั้น S: Solve ขั้นวางแผนและด าเนินการตามแผน เป็นขั้นที่นกัเรียนจะตอ้งก าหนด
แนวทางในการแกปั้ญหารวมถึงวิธีการที่ใชอ้ยา่งเป็นขั้นตอน โดยจะน าความรู้ที่ไดจ้ากขั้นคน้หา
ขอ้มูลมาช่วย หลงัจากที่นกัเรียนวางแผนการเสร็จแลว้ จะตอ้งด าเนินการตามแผนที่วางไว ้ถา้
นกัเรียนยงัแกปั้ญหาไม่ได ้นกัเรียนจะตอ้งกลบัไปที่ขั้นคน้หาขอ้มูล เพ่ือหาความรู้เพ่ิมเติมที่จะ
น ามาใชใ้นการแกปั้ญหาน้ีต่อไป แลว้กลบัมาวางแผนใหม่หรือเพ่ิมเติมแผนเดิม 

ขั้น C: Create ขั้นการสร้างค าตอบ เป็นขั้นสืบเน่ืองมาจากขั้นวางแผนและด าเนินการตาม
แผนที่นกัเรียนจะเขียนค าตอบที่มีความสอดคลอ้งกบัปัญหา สรุปค าตอบ และเขียนการแกปั้ญหาที่
สามารถอธิบายให้ผูอ้ื่นเขา้ใจได ้

ขั้น S: Share ขั้นแลกเปลี่ยนส่ือสาร นกัเรียนตอ้งส่ือสารและปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ้ื่น เพ่ือ
สะทอ้นและประเมนิการแกปั้ญหาของนกัเรียน เพื่อจะน าไปสู่ปัญหาใหม่หรือวิธีการแกปั้ญหาใหม่
ที่เป็นไปได ้

จากการศึกษาการจดัการเรียนการสอนโดยวิธีการแบบเปิดและการแกปั้ญหารูปแบบ 
SSCS ขา้งตน้ พบว่า การจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เป็นการจดัการ
เรียนรู้ที่ใชปั้ญหาปลายเปิดที่มีวิธีการแกปั้ญหาที่หลากหลาย โดยมีการน ารูปแบบ SSCS เขา้มาเพ่ือ
ช่วยให้การแกปั้ญหาของนกัเรียนเป็นไปอยา่งเป็นระบบ นกัเรียนจะมีโอกาสน าเสนอการแกปั้ญหา
ของตนเองผ่านการท างานเป็นกลุ่ม และมีการอภิปรายแลกเปลี่ยนแนวทาง วิธีการแกปั้ญหาในชั้น
เรียนที่จะช่วยให้นกัเรียนจะไดแ้นวทางการแกปั้ญหาที่หลากหลาย เพื่อพฒันาความสามารถในการ
แกปั้ญหา ซ่ึงผูวิ้จยัไดส้ังเคราะห์การจดัการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ดงัภาพ
ที่ 2-3 
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ภาพที่ 2-4 การสังเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 
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จากภาพที่ 2-3 จะไดข้ั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ 
SSCS ทั้งหมด 4 ขั้นตอน ดงัน้ี  

ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหา ครูน าเสนอปัญหาปลายเปิดและใชค้ าถามกระตุน้ให้นกัเรียน
คน้หา ความสัมพนัธ์ วิธีการ กฎ เงื่อนไข ของปัญหา จากนั้นนกัเรียนตอ้งระบุส่ิงที่โจทยก์  าหนด 
และส่ิงที่โจทยต์อ้งการ และคน้หาขอ้มูลที่จ าเป็นส าหรับการแกปั้ญหา (ขั้น Search) ครูช่วยให้
นกัเรียนเขา้ใจปัญหา โดยไม่ช้ีน าความคิดของนกัเรียน 

ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ของนกัเรียน เมือ่นกัเรียนระบุส่ิงที่โจทยก์  าหนดและส่ิงที่โจทย์
ตอ้งการไดแ้ลว้ นกัเรียนน าขอ้มูลที่ไดม้าหาความสัมพนัธ์กนัเพื่อวางแผนการแกปั้ญหาของตน 
ต่อมาครูแบ่งกลุม่ให้นกัเรียน จากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุม่ร่วมกนัอภิปรายแนวทางการแกปั้ญหาของ
นกัเรียนแต่ละคนภายในกลุ่มเพื่อหาแนวทางการแกปั้ญหาของกลุม่ ครูใชค้ าถามเพื่อให้นกัเรียนแต่
ละกลุม่แสดงแนวทางการแกปั้ญหาจากการตอบค าถาม และกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้
ร่วมกนัเพื่อให้เกิดแนวทางการแกปั้ญหาที่หลากหลาย หลงัจากนั้นนกัเรียนเร่ิมด าเนินการแกปั้ญหา
ตามแนวทางการแกปั้ญหาของกลุ่ม (ขั้น Solve)โดยที่ครูจะตอ้งไม่ช้ีน าความคิดของนกัเรียน ถา้
นกัเรียนยงัแกปั้ญหาไม่ได ้ครูตอ้งให้นกัเรียนหาขอ้มูลเพ่ิมเติม ก าหนดแนวทางการแกปั้ญหาใหม่
หรือเพ่ิมเติมแผนเดิม 

ขั้นที่ 3 การอภิปราย เปรียบเทียบแนวคิดและสรุปการเรียนรู้ ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม
เขียนแนวทางการแกปั้ญหาค าตอบ วิธีการ และสรุปค าตอบอยา่งเป็นขั้นตอนที่สามารถอธิบายให้
คนอื่นเขา้ใจไดใ้นใบกิจกรรม (ขั้น Create) ครูให้ตวัอยา่งหรือขอ้เสนอแนะเพ่ิมเติมส าหรับนกัเรียน
ที่ยงัไม่เขา้ใจปัญหา จากนั้นครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาอภิปรายหนา้ชั้นและเขียนแนวคิดบน
กระดาน เพื่อส่ือสาร ปฏิสัมพนัธ์ และให้นกัเรียนเปรียบเทียบแนวคิดของนกัเรียนทั้งชั้น สะทอ้น
และประเมินการแกปั้ญหา (ขั้น Share) ครูแกไ้ขแนวคิดของนกัเรียนที่ยงัไม่ถูกตอ้งจากขอ้เสนอจาก
ความเห็นของนกัเรียนคนอื่น ๆ เมื่อมีขอ้เสนอมากเกินที่จะสรุป ครูมุ่งเนน้ไปที่ประเด็นหลกั 
ผสมผสาน จดัเรียงแนวคิดนั้น และสรุปบทเรียน 

ขั้นที่ 4 การสร้างปัญหาใหม่ ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสร้างปัญหาใหม่จากปัญหา

เดิมที่ครูไดน้ าเสนอไป โดยปรับลกัษณะหรือเงื่อนไขของปัญหาเดิมโดยจะตอ้งสอดคลอ้งกบั

ขอ้สรุปหรือแนวคิดที่ไดจ้ากการแกปั้ญหาเดิม และแกปั้ญหาที่สร้างขึ้น  
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ความสาม ารถในการแก้ปัญหาท างคณิตศาสตร์  

5. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
5.1 ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

นกัการศึกษาไดใ้ห้ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2537, หนา้ 62) ถูกอา้งถึงใน กรมวิชาการ (2541, หนา้ 2) ไดใ้ห้

ความหมายของปัญหาคณิตศาสตร์สรุปไดด้งัน้ี 
เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ตอ้งการค าตอบซ่ึงอาจจะอยูใ่นรูปปริมาณหรือ

ค าอธิบายให้เหตุผล 
เป็นสถานการณ์ที่ผูแ้กปั้ญหาไม่คุน้เคยมากอ่น ไม่สามารถหาค าตอบไดใ้นทนัทีทนัใด 

ตอ้งใชท้กัษะความรู้ แบะประสบการณ์หลาย ๆ อยา่งประมวลเขา้ดว้ยกนัจึงจะหาค าตอบได ้
สถานการณ์ใดจะเป็นปัญหาหรือไม่ขึ้นอยูก่บับุคคลผูแ้กปั้ญหา และเวลา สถานการณ์

หน่ึงอาจจะเป็นปัญหาส าหรับบุคคลหน่ึง แต่อาจจะไม่ปัญหาส าหรับอีกบุคคลหน่ึงก็ได ้และ
สถานการณ์ที่เคยเป็นปัญหาในอดีตของบุคคลหน่ึง อาจไม่เป็นปัญหาส าหรับบุคคลนั้นแลว้ใน
ปัจจุบนั 

สิริพร ทิพยค์ง (2544, หนา้ 9-10) ไดใ้ห้ความหมายของปัญหาคณิตศาสตร์ว่า เป็นงานที่
บุคคลเผชิญอยูแ่ละตอ้งการหาค าตอบแต่ไม่สามารถหาค าตอบไดท้นัที ประกอบดว้ยส่ิงส าคญั 3 
ประการ คือ ความตอ้งการที่จะคน้หาค าตอบ ตอบค าถามของปัญหานั้นไมไ่ดท้นัทีทนัใด และใช้
ความพยายามอยา่งสม ่าเสมอ จะแกปั้ญหานั้นได ้ 

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 109) ไดใ้ห้ความหมายของ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง สถานการณ์ที่เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ซ่ึงตอ้งใชค้วามรู้และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการหา
ค าตอบ โดยที่ยงัไม่รู้ขั้นตอนหรือวิธีการที่จะไดค้ าตอบของสถานการณ์นั้นในทนัที 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ข, หนา้ 7) ไดใ้ห้ความหมาย
ของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไวว่้า ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์ที่เก่ียวกบัคณิตศาสตร์
ซ่ึงเผชิญอยูแ่ละตอ้งการคน้หาค าตอบ โดยที่ยงัไม่รู้วิธีการหรือขั้นตอนที่ไดค้  าตอบของสถานการณ์
นั้นในทนัที  

แฮนเดอร์สัน และพินกรี (Handerson and Pingry, 1973, p.228 อา้งถึงใน ปรีชา เนาวเ์ยน็-
ผล, 2556,หนา้ 6) ไดก้ล่าวว่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์หรือค าถามที่ตอ้งการหา
ค าตอบ ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะแกปั้ญหาไดต้อ้งใชวิ้ธีการที่เหมาะสมตอ้งใชค้วามรู้ ประสบการณ์ และ
การตดัสินใจ ปัญหาจะมีความสัมพนัธ์กบัผูแ้กปั้ญหา สถานการณ์หน่ึงอาจเป็นปัญหาส าหรับบุคคล
หน่ึง แต่อาจไม่เป็นปัญหาส าหรับบุคคลอื่นกไ็ด ้ 
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จากค ากล่าวของนกัการศึกษา ผูวิ้จยัสรุปปัญหาทางคณิตศาสตร์ไดว่้า ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์หมายถึง สถานการณ์หรือค าถามที่เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ที่ตอ้งการค าตอบโดยที่เป็น
สถานการณ์หรือค าถามทีไ่ม่คุน้เคย และไม่สามารถหาค าตอบไดท้นัทีทนัใด  

5.2 ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

นกัการศึกษาไดจ้ าแนกประเภทปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
สิริพร ทิพยค์ง (2544, หนา้ 19-25) ไดจ้ าแนกปัญหาทางคณิตศาสตร์ไวเ้ป็น 6 ประเภท 

ดงัน้ี 
ปัญหาเป็นแบบฝึกทกัษะ เช่น 34 x 6= และ 528 x 79 = ฯลฯ ซ่ึงปัญหาเหล่าน้ีใช้

ความรู้และทกัษะการคูณ 
ปัญหาขั้นตอนเดียว เป็นปัญหาง่าย ๆ ที่ใชก้ารแกปั้ญหาโดยท าเพียงขั้นตอนเดียว เช่น 

“ในตูป้ลาของสมบตัิมีปลาอยู ่7 ตวั และในตูป้ลาของพรชยัมีปลาอยู ่5 ตวั สมบตัิมีปลามากกว่าพร
ชยัก่ีตวั” จะเห็นว่าโจทยข์อ้น้ีใชค้วามรู้เก่ียวกกัารลบเพียงอยา่งเดียว 

ปัญหาที่ซบัซ้อน เป็นปัญหาที่ใชวิ้ธีการคิดมากกว่าหน่ึงขั้นตอน เช่น “ในกล่องขนาด
ใหญ่จะบรรจุกล่องขนาดเล็กได ้24 กล่อง ถา้กล่องขนาดลเกมีลกูปิงปอง 3 ลูก และมีร้านขาย
อุปกรณ์กีฬาแห่งหน่ึงส่ังลูกปิงปองมาขาย 1800 ลูก อยากทราบว่าร้านขายอุปกรณ์การกีฬาแห่งน้ี 
ส่ังกล่องขนาดใหญ่ที่บรรจุลูกปิงปองมาก่ีกล่อง” โจทยปั์ญหาในขอ้น้ีตอ้งท า 2 ขั้นตอน คือ 

หาจ านวนลูกปิงปองที่บรรจุในกล่องขนาดลเก 24 กล่อง ซ่ึงมี 24 x 3 = 72 ลูก ดงันั้น
กล่องขนาดใหญ่ 1 กล่องบรรจุลูกปิงปองได ้72 ลูก  

หาจ านวนกล่องขนาดใหญ่ซ่ึงเท่ากบั 1800 ÷ 72 = 25 กล่อง จะเห็นว่าโจทยข์อ้น้ีใชท้ั้ง
วิธีการคูณและการหาร 

ปัญหาเก่ียวกบักระบวนการ เช่น “ชุมนุมเทนนิสของโรงเรียนแห่งหน่ึง มีนกัเรียนสนใจ
สมคัรเขา้แข่งขนัเทนนิสทั้งหมด 15 คนจดัให้แข่งไดค้ร้ังละ 2 คน จะมีวิธีจดัการแข่งขนัให้ทุกคนได้
พบกนัทั้งหมดก่ีคร้ัง” ส าหรับโจทยปั์ญหาขอ้น้ี นกัเรียนอาจจะไม่เคยพบ การวาดรูป เขียนแผนภาพ
หรือตารางจะช่วยได ้

โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัการประยกุต ์เช่น “โรงเรียนของนกัเรียนใชก้ระดาษไปจ านวนใด
เท่าไรใน 1 เดือน” ส าหรับปัญหาน้ีเป็นปัญหาที่เก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั ในการแกปั้ญหานกัเรียน
ตอ้งใชค้วามรู้ทางสถิติในการเก็บรวบรวมขอ้มูล วิเคราะห์ขอ้มูล และน าเสนอขอ้มูล โดยใชค้วามรู้
คณิตศาสตร์ในการค านวณ 
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ปัญหาในรูปปริศนา เป็นปัญหาที่ไม่สามารถจะหาค าตอบไดท้นัที ตอ้งพิจารณาเงื่อนไข
ของโจทยแ์ละทดลองแกปั้ญหา 

โพลยา่ (Polya, 1957 อา้งถึงใน ไมตรี อินประสิทธ์ิ, 2557 ,หนา้ 105) ไดจ้ าแนกปัญหา
คณิตศาสตร์เป็น 2 ประเภทคือ  

ปัญหาที่คุน้เคย (Routine problem) เป็นปัญหาที่ถูกก าหนดรูปแบบวิธีการหาค าตอบจาก
การเรียนรู้จากค าอธิบาย การเขียนแสดงวิธีการหาค าตอบเป็นแบบอยา่งมาก่อน ผูแ้กปั้ญหาท าหนา้ที่
เป็นเพียงผูน้ าเง่ือนไขมาเขียนเรียงล าดบัหรือเสนอเขียนรูปแบบวิธีการแกปั้ญหาเลียนแบบที่เรียนมา 
แมว่้าบางคร้ังจะมีการหาค าตอบไม่เหมือนเดิมแต่ทุกอยา่งตอ้งเลียนแบบตามที่เรียนมาเราจะพบ
ปัญหาแบบน้ีในแบบฝึกหัดทา้ยบทเรียน แมว่้าปัญหาแบบน้ีมีความจ าเป็นในการสอนคณิตศาสตร์ 
แต่จะท าให้นกัเรียนไม่ไดรั้บประโยชน์เพื่อเรียนรู้ เป็นเพียงการสอนที่ท าให้ผูเ้รียนปฏิบตัิการ
เหมือนเช่นหุ่นยนต์ 

ปัญหาที่ไม่คุน้เคย (Non-routine problem) เป็นปัญหาที่ผูเ้รียนไม่เคยประสบมาก่อน 
รูปแบบปัญหามีความซบัซ้อนแต่เปิดหลากหลายมุมมองให้ผูแ้กปั้ญหาเขา้สู่ปัญหาไดต้ามความรู้
และประสบการณ์ที่ตนมอียู ่เช่น ปัญหาที่มีวิธีการหาค าตอบไดห้ลากหลาย 

บารูดี (Baroody, 1987, pp.260-261 อา้งถึงใน ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล, 2556, หนา้ 9)ไดแ้บ่ง
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ประเภท โดยใชผู้แ้กปั้ญหาและโครงสร้างของปัญหาเป็นเกณฑ์
ในการแบ่ง ดงัน้ี 

ปัญหาธรรมดา (Routine problem) เป็นปัญหาที่ผูแ้กปั้ญหาคุน้เคยในวิธีการในโครงสร้าง
ของปัญหา เช่น อาจจะเคยพบในตวัอยา่ง เมื่อพบปัญหาจะทราบไดเ้กือบจะทนัทีว่าจะเเกปั้ญหาดว้ย
วิธีใด ขอ้มูลที่ก  าหนดให้ในปัญหาประเภทน้ีมกัจะมีแต่ขอ้มูลที่จ าเป็นและพอเพียงในการหาค าตอบ
มุ่งเนน้การฝึกทกัษะใดทกัษะหน่ึง ปัญหาประเภทน้ีมกัพบในหนงัสือเรียนทัว่ ๆ ไป 

ปัญหาที่ไม่ธรรมดา (Nonrountine problem) ปัญหาที่ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งประมวลความรู้
ความสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนัเพื่อน ามาใชใ้นการแกปั้ญหาเป็นปัญหาที่มีลกัษณะสอดคลอ้ง
กบัสภาพความเป็นจริงมากกว่าประเภทแรกขอ้มลูที่ก  าหนดมาให้มีทั้งที่จ าเป็นและไม่จ าเป็น หรือ
ก าหนดขอ้มลูให้ไม่เพียงพอ วิธีการหาค าตอบอาจมีหลายวิธีการ ค าตอบก็อาจมีมากกว่าหน่ึงค าตอบ 

จากการที่นกัการศึกษาไดจ้ าแนกประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผูวิ้จยัสามารถสรุป
ไดว่้า ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถแบ่งออกไดเ้ป็นหลากหลายประเภท แต่ถา้หากแบ่งตามความ
ซบัซ้อนแลว้ ปัญหาทางคณิตศาสตร์จะแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ปัญหาธรรมดาซ่ึงเป็นปัญหาที่
คุน้เคยสามารถทราบไดท้นัทีว่าจะแกปั้ญหาอยา่งไร และปัญหาที่ซบัซ้อนเป็นปัญหาที่ไม่คุน้เคย ไม่
สามารถบอกไดท้นัทีว่าจะแกปั้ญหาอยา่งไร ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งประมวลความรู้และความสามารถ
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หลายอยา่งเขา้ดว้ยกนัจึงจะแกปั้ญหาได ้โดยในงานวิจยัน้ีผูวิ้จยัจึงใชปั้ญหาปลายเปิดที่เป็นปัญหาที่
ซบัซ้อน 

5.3 ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

นกัการศึกษาไดใ้ห้ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
เคนเนด้ี (Kennedy, 1984, p.81 อา้งถึงใน ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล, 2556, หนา้ 7) ไดใ้ห้

ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ว่า เป็นการแสดงออกของแต่ละบุคลในการตอบสนอง
สถานการณ์ที่เป็นปัญหา 

เบล (Bell, 1978, p.310 อา้งถึงใน ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล, 2556, หนา้ 7) ไดก้ล่าวว่า การ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการหาค าตอบของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงพิจารณาแลว้ว่า
เป็นปัญหาโดยบุคคลผูห้าค าตอบ 

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 109) ไดก้ล่าวว่า แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง กระบวนการในการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูแ้กจ้ะตอ้งประยกุตใ์ช้
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/กระบวนการแกปั้ญหา กลยทุธ์ในการแกปั้ญหา และประสบการณ์
เดิมประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ที่ก  าหนดให้ในปัญหานั้น ๆ 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ข, หนา้ 7) ไดก้ล่าวว่า การ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/

กระบวนการแกปั้ญหา ยทุธวิธีแกปั้ญหา และประสบการณ์ที่มอียูไ่ปใชใ้นการคน้หาค าตอบของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544, หนา้ 18) ไดก้ล่าวว่า การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นวิธีการ
เพื่อให้ไดค้ าตอบของปัญหา ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาตอ้งใชค้วามรู้ ความคิดทางคณิตศาสตร์ที่มีอยูม่า
ผสมผสานกบัขอ้มลูต่าง ๆ ที่ก  าหนดในปัญหาเพื่อก าหนดวิธีการหาค าตอบของปัญหา 

จากค ากล่าวของนกัการศึกษาที่กล่าวมา ผูวิ้จยัสามารถสรุปความหมายของการแกปั้ญหา
ไดว่้า การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นวิธีการหรือกระบวนการหาค าตอบของสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ โดยการประยกุตค์วามรู้ ขั้นตอน ยทุธวิธีและประสบการณ์ในการแกปั้ญหา 

5.4 ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

นกัการศึกษาไดใ้ห้ความหมายของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดงัน้ี 
กาเย ่(Gagne, 1970, p.63 อา้งถึงใน ศศิธร แมน้สงวน, 2556,หนา้ 166) ไดก้ล่าวว่า 

ความสามารถในการแกปั้ญหาเป็นรูปแบบของการเรียนอยา่งหน่ึงทีจ่ะตอ้งอาศยัหลกัการที่มี
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ความสัมพนัธ์กนัตั้งแต่สองประเภทขึ้นไป และใชห้ลกัการเหล่าน้ีผนวกรวมกนัเป็นความสามารถ
ในการแกปั้ญหา 

สตีเฟ่น และรุดนิค (Stephen and Rudnick, 1993, p.4 อา้งถึงใน ศศิธร แมน้สงวน, 2556,
หนา้ 166) ไดใ้ห้ความหมายของความสามารถในการแกปั้ญหาว่าเป็นความสามารถในการน าความรู้ 
ทกัษะ และความเขา้ใจที่มีอยูไ่ปใชใ้นการประยกุตก์บัสถานการณ์ที่แตกตา่งออกไปจากเดิม 

อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 39) ไดก้ล่าวถึงความสามารถในการแกปั้ญหาของผูเ้รียน ดงั
ต่อน้ี  

1. ใชค้วามรู้คณิตศาสตร์ในการท าความเขา้ใจปัญหา และวิเคราะห์แนวทางในการ
แกปั้ญหา 

2. ประเมินกระบวนการแกปั้ญหาที่ใชว่้าเหมาะสมและมีประสิทธิภาพเพียงใด และ
ประเมินความสมเหตุสมผลหรือความถูกตอ้งของค าตอบที่ได ้

3. พิสูจน์และแปลความหมายผลทีไ่ดจ้ากการแกปั้ญหาโดยค านึงถึงปัญหาดั้งเดิม 
4. พฒันาและใชก้ลวิธีแกปั้ญหาที่หลากหลาย โดยเนน้ปัญหาหลายขั้นตอนและปัญหาที่

ไม่คุน้เคย 
5. ปรับเปลี่ยนและขยายความเก่ียวกบัวิธีแกปั้ญหา ใชแ้นวคิดในการหาค าตอบและกลวิธี

แกปั้ญหากบัปัญหาใหม่ 
6. บูรณากลวิธีปัญหาคณิตศาสตร์เพื่อแกปั้ญหาทั้งในและนอกห้องเรียน 
7. สร้างปัญหาและสถานการณ์จากชีวิตประจ าวนัทั้งในและนอกห้องเรียน และตระหนกั

ถึงความส าคญัของปัญหาเหล่านั้น 
ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 167) ไดก้ล่าวว่า ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการประยุกตค์วามรู้คณิตศาสตร์ ขั้นตอน/กระบวนการ
แกปั้ญหา ยทุธวิธีแกปั้ญหาและประสบการณ์ที่มอียูไ่ปใชใ้นการหาค าตอบของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ก, หนา้ 6) ไดร้ะบุว่า 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการประยกุตค์วามรู้ ขั้นตอน 
หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ กลวิธีและยทุธวิธีแกปั้ญหา และประสบการณ์ที่มีอยูไ่ปใชใ้นการ
แกปั้ญหา  

สมเดช บุญประจกัษ ์(2540, หนา้ 14) ไดก้ล่าวถึงความหมายของความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวว่้า เป็นกระบวนการที่บุคคลใชค้วามรู้ ทกัษะและการด าเนินการทาง
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คณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหา ทั้งปัญหาธรรมดาและปัญหาแปลกใหม่ การแกปั้ญหาจึงรวม
กระบวนการแกปั้ญหาทั้งหมด ไม่ใช่เพียงผลลพัธ์สุดทา้ย 

จากค ากล่าวของนกัการศึกษาที่กล่าวมา ผูวิ้จยัสามารถสรุปความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดว่้า ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถในการใชค้วามรู้ การประยกุต ์ขั้นตอนและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการท า
ความเขา้ใจปัญหา วิเคราะห์ถึงแนวทางการแกปั้ญหา แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และสรุปค าตอบ 

5.5 ความส าคัญของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ข, หนา้ 6) ไดร้ะบุ

ความส าคญัของการแกปั้ญหาว่า การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการที่ผูเ้รียนควรจะเรียนรู้ ฝึกฝน และ
พฒันาให้เกิดทกัษะขึ้นในตวันกัเรียน การเรียนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้ผูเ้รียนมี
แนวคิดทางการคิดที่หลากหลาย มีนิสัยกระตือรือร้น ไม่ยอ่ทอ้ และมีความมัน่ใจในการแกปั้ญหาที่
เผชิญอยูท่ั้งภายในและภายนอกห้องเรียน ตลอดจนเป็นทกัษะพ้ืนฐานที่ผูเ้รียนสามารถน าติดตวัไป
ใชเ้เกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัไดน้านตลอดชีวิต 

สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 4) ไดก้ล่าวว่า การแกปั้ญหาเป็นหัวใจส าคญัของคณิตศาสตร์ 
นกัเรียนตอ้งอาศยัความคิดรวบยอด ทกัษะการคิดค านวณ หลกัการ กฎและสูตรต่าง ๆ น าไปใชใ้น
การแกปั้ญหาโดยเฉพาะทกัษะในการแกปั้ญหามีความส าคญัต่อชีวิตและสามารถสร้างให้เกิดขึ้นได ้
ในการสอนนกัเรียนให้รู้จกัแกปั้ญหาจะช่วยส่งเสริมให้รู้จกัคิดอยา่งมีเหตุผล มีขั้นตอน มีระเบียบ
แบบแผน และรู้จกัตดัสินใจไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

โพลยา (Polya,1980 อา้งถึงใน ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล, 2556, หนา้ 5) ไดก้ล่าวว่า 
ความสามารถในการแกปั้ญหาเป็นลกัษณะโดยเฉพาะของมนุษย ์เป็นความสามารถที่จะเอาชนะ
อุปสรรคต่าง ๆ โดยรู้จกัการเลือกใชวิ้ถีทางที่เหมาะสม ความสามารถในการแกปั้ญหาน้ีเป็นความ
ชาญฉลาดของมนุษยท์ี่มอียูเ่หนือสัตวท์ี่ฉลาดทั้งหลาย เป็นความสามารถพิเศษของบางคนในหมู่
เพื่อนมนุษยด์ว้ยกนั ความสามารถในการแกปั้ญหาเป็นธรรมชาติในตวัมนุษยเ์อง เราน่าจะเรียก
ลกัษณะของมนุษยว่์าเป็น “Problem-solving Animal” 

ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2556, หนา้ 5-6)ไดส้รุปความส าคญัของการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

1. การแกปั้ญหาเป็นความสามารถขั้นพ้ืนฐานของมนุษย ์ในชีวิตประจ าวนัของมนุษยเ์รา
นั้นตอ้งพบกบัปัญหาและอุปสรรคมากมาย ความเจริญกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท า



 55 

ให้สภาพแวดลอ้มและสังคมเปลี่ยนแปลงไป มนุษยต์อ้งใชค้วามสามารถในการคิดแกปั้ญหาอยู่
ตลอดเวลาเพ่ือให้ปรับตวัอยูใ่นสังคมได ้การที่บุคคลมีชีวิตในสังคมไดอ้ยา่งมีความสุขนั้น
จ าเป็นตอ้งมีความสามารถในการคิดแกปั้ญหาอยา่งชาญฉลาด รวดเร็ว ทนัเหตุการณ์ และมี
ประสิทธิภาพ ซ่ึงถือไดว่้าเป็นความสามารถขั้นพ้ืนฐานของมนุษย ์

2. การแกปั้ญหาท าให้เกิดการคน้พบความรู้ใหม่ จากการศึกษาประวตัิศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ศึกษาพบว่าการคิดแกปั้ญหาในวิชาคณิตศาสตร์นั้นก่อให้เกิดการคน้พบสาระความรู้
ใหม่ ๆ ท าให้วิชาคณิตศาสตร์มีการพฒันา เช่น ความพยายามของนกัคณิตศาสตร์หลายท่านในการ
พิสูจน์สัจพจน์การขนานในเรขาคณิตของยคุลิด มีอิทธิผลต่อการพฒันาเรขาคณิตแขนงใหม่ ๆ เช่น 
เรขาคณิตนอกระบบยคุลิด 

อมัพร มา้คนอง (2556, 7-8) ไดก้ล่าวว่า การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการที่ซบัซ้อนและ
เก่ียวขอ้งกบัความรู้ ทกัษะ และความสามารถหลายอยา่ง เช่น ความรู้ในเน้ือหา ความรู้เก่ียวกบั
ขั้นตอนการท างาน ทกัษะการคิด และความสามารถในการประเมินการท างานของตนเอง 
นอกจากน้ี ยงัเก่ียวขอ้งกบัประสบการณ์ เจตคติ และความเช่ือของผูแ้กปั้ญหาดว้ย อยา่งไรก็ตามแม้
การแกปั้ญหาจะเป็นกระบวนการที่ซบัซ้อน แต่มปีระโยชน์ต่อการพฒันาผูเ้รียนหลาย ๆ ดา้น ดงัน้ี 

1. ช่วยพฒันาทกัษะการคิดของผูเ้รียน 
2. ช่วยพฒันาความสามารถของผูเ้รียนในการเช่ือมโยง และใชค้วามรู้ที่เรียนมาในการ

แกปั้ญหาจริง 
3. ช่วยพฒันาทกัษะของผูเ้รียนในการเลือกและใชก้ลวิธีแกปั้ญหาอยา่งเหมาะสมและมี

ประสิทธิภาพ 
4. ช่วยเพ่ิมพูนประสบการณ์ในการแกปั้ญหาที่หลากหลาย  
จากค ากล่าวของนกัการศึกษาที่กล่าวมา ผูวิ้จยัสามารถสรุปความส าคญัของการแกปั้ญหา

ไดว่้า การแกปั้ญหาเป็นทกัษะที่เป็นพ้ืนฐานในการใช้ชีวิตประจ าวนัของมนุษย ์มนุษยจ์ะตอ้งใชก้าร
แกปั้ญหาในการปรับตวัในสังคม การสอนการแกปั้ญหาจะช่วยให้นกัเรียนคิดอยา่งมีเหตุผล มี
ขั้นตอน มีระเบียบแบบแผน สามารถตดัสินใจไดถู้กตอ้ง อกีทั้งยงัช่วยให้นกัเรียนมีความ
กระตือรือร้น ไม่ยอ่ทอ้ นอกจากน้ีการแกปั้ญหายงัเป็นทกัษะที่ท าให้เกิดความรู้ใหม่ ๆ ไดอ้ีกดว้ย 

5.6 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

นกัการศึกษาไดเ้สนอถึงกระบวนการในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี  
โพลยา่ (1957, p. 16-17) ไดเ้สนอกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มีทั้งหมด 

 4 ขั้นตอน ดงัน้ี  
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1. ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา (Understanding the problem) เป็นการมองไปที่ตวัปัญหา

พิจารณาว่า ปัญหาตอ้งการอะไร ปัญหาก าหนดอะไรให้บา้ง มีสาระความรู้ใดเก่ียวขอ้งบา้ง ค าตอบ
ของปัญหาจะอยูใ่นรูปแบบ การท าความเขา้ใจปัญหาอาจใชวิ้ธีการต่าง ๆ เช่น การเขียนรูป เขียน

แผนภูมิ การเขียนสาระปัญหาดว้ยถอ้ยค าของตนเอง  
2. ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา (Devising a plan) เป็นขั้นตอนส าคญัที่ตอ้งพิจารณาว่าจะ

แกปั้ญหาดว้ยวิธีการใด จะแกปั้ญหาอยา่งไร ปัญหาที่ท ามีความสัมพนัธ์กบัปัญหาที่เคยมี

ประสบการณ์ในการแกม้ากอ่นหรือไม่ ขั้นวางแผนเป็นขั้นตอนที่ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งพิจารณา
ความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ ในปัญหาผสมผสานกบัประสบการณ์ในการแกปั้ญหาที่ผูแ้กปั้ญหามอียู ่

แลว้ก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหา 

3. ขั้นด าเนินการตามแผน (Carrying out the plan) เป็นขั้นตอนที่ตอ้งลงมือปฏิบติัตาม
แผนที่วางไว ้โดยเร่ิมตรวจสอบความเป็นไปไดข้องแผน เพ่ิมเติมรายละเอียดต่าง ๆ ของแผนให้

ชดัเจน แลว้ลงมือปฏิบติัจนกระทัง่สามารถหาค าตอบได ้หรือคน้พบวิธีการแกปั้ญหาใหม่  
4. ขั้นตรวจสอบการแกปั้ญหา (Looking back) เป็นขั้นตอนที่ผูแ้กปั้ญหาตอ้งมอง

ยอ้นกลบัไปทีข่ั้นตอนต่าง ๆ ที่ผ่านมา เพ่ือพิจารณาความถกูตอ้งของค าตอบและวิธีการแกปั้ญหา

และมีวิธีการแกปั้ญหาอื่นอีกหรือไม่  
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ก, หนา้ 127-128) ไดใ้ห้

ขอ้เสนอแนะที่แสดงถึงขั้นตอนของการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ซ่ึงมี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
ขั้นที่ 1 ท าความเขา้ใจปัญหา ตอ้งอาศยัทกัษะที่ส าคญัและจ าเป็นอกีหลายประการ เช่น 

ทกัษะการอ่านโจทยปั์ญหา ทกัษะการแปลความหมายทางภาษาซ่ึงผูเ้รียนควรแยกแยะไดว่้าโจทย์
ก าหนดอะไรให้และโจทยต์อ้งการให้หาอะไร หรือพิสูจน์ขอ้ความใด 

ขั้นที่ 2 เลือกยทุธวิธีการแกปั้ญหา เป็นขั้นตอนที่ส าคญัที่สุด ตอ้งอาศยัทกัษะในการน า
ความรู้หลกัการหรือทฤษฎีที่เรียนรู้มาแลว้ ทกัษะในการเลือกยทุธวิธีที่เหมาะสม เช่น เลือกใชก้าร
เขียนรูป หรือแผนภาพ ตาราง การสังเกตหาแบบรูปหรือความสัมพนัธ์ เป็นตน้ ในบางปัญหา อาจ
ใชท้กัษะในการประมาณค่า คาดการณ์ หรือคาดคะแนนค าตอบประกอบดว้ย ผูส้อนจะตอ้งหาวิธีฝึก
วิเคราะห์แนวคิดในการขั้นน้ีให้มาก  

ขั้นที่ 3 ใช้ยทุธวิธีการแกปั้ญหา ตอ้งอาศยัทกัษะในการคิดค านวนหรือการด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์ ทกัษะในการพิสูจน์หรือการอธิบายและแสดงเหตุผล  
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ขั้นที่ 4 สรุปค าตอบ ตอ้งอาศยัทกัษะในการค านวณ การประมาณค าตอบ การตรวจสอบ
ผลลพัธ์ที่หาไดโ้ดยอาศยัความรู้สึกเชิงจ านวน (Number Sense) หรือความรู้สึกเชิงปริภูมิ (Spatial 
Sense) ในการพิจารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบที่สอดคลอ้งกบัสถานการณ์หรือปัญหา 

พิซซินี และคณะ (Pizzini et al., 1989, p. 532) ไดเ้สนอขั้นตอนการแกปั้ญหาในรูปแบบ 
SSCS ไวข้ั้นตอน 4 ขั้น ดงัน้ี  

ขั้น 1 การคน้หาปัญหา (Search: S) เป็นขั้นการคน้หาขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งกบัปัญหา และการ
แยกแยะประเด็นของปัญหา การแสวงหาขอ้มูลต่าง ๆ ที่เก่ียวกบัปัญหา ซ่ึงประกอบดว้ย การระดม
สมองเพื่อท าให้เกิดการแยกแยะปัญหาต่าง ๆ ช่วยผูเ้รียนในดา้นการมองเห็นความสัมพนัธ์ของมโน
มติต่าง ๆ ที่มีอยูใ่นปัญหานั้น ๆ ผูเ้รียนจะอธิบาย และให้ขอบเขตของปัญหาดว้ยดว้ยค าอธิบายจาก
ความเขา้ใจปัญหานั้น ๆ ผูเ้รียนจะตอ้งอธิบาย และให้ขอบเขตของปัญหาดว้ยค าอธิบายจากความ
เขา้ใจของผูเ้รียนเอง ซ่ึงจะตอ้งตรงกบัจุดมุ่งหมายของบทเรียนที่ตั้งผูเ้รียนจะตอ้งหาขอ้มูลของ
ปัญหาเพ่ิมเติม โดยอาจหาไดจ้ากการที่ผูเ้รียนตั้งค าถาม ถามครู หรือเพ่ือนเอง การอ่านบทความใน
วารสารหรือหนงัสือคู่มือต่าง ๆ การส ารวจและอาจไดม้ากจากงานวิจยัหรือต ารา   

ขั้นที่ 2 การแกปั้ญหา (Solve: S) เป็นขั้นการวางแผนและการด าเนินการแกปั้ญหาดว้ยวิธี
ต่าง ๆ หรือการหาค าตอบของปัญหาที่ตั้ง ในขั้นน้ีผูเ้รียนตอ้งวางแผนการแกปั้ญหารวมไปถึง การ
วางแผนใช้เคร่ืองมือในการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง การหาวิธีการในการแกปั้ญหาที่หลากหลายเพื่อ
น าไปสู่การแกปั้ญหาทีถู่กตอ้ง โดยการน าขอ้มูลที่ไดจ้ากขั้นที่ 1 มาใชป้ระกอบในการแกปั้ญหา
ขณะที่ผูเ้รียนก าลงัด าเนินการแกปั้ญหา ถา้พบปัญหาผูเ้รียนสามารถที่ยอ้นกลบัไปที่ขั้นที่ 1 ไดอ้กี 
หรือผูเ้รียนอาจจะปรับปรุงแผนการของตนที่วางไวโ้ดยการประยกุตวิ์ธีการต่าง ๆ มาใชร่้วมกนั 

ขั้นที่ 3 การสร้างค าตอบ (Create: C) เป็นขั้นที่จะน าผลที่ไดม้าจดักระท าเป็นขั้นตอน
เพื่อให้ง่ายต่อความเขา้ใจ และเพื่อส่ือสารกบัคนอื่นได ้การน าเอาขอ้มูลทีไ่ดจ้ากการแกปั้ญหา หรือ
วิธีการที่ไดก้ารแกปั้ญหามาจดักระท าให้อยูใ่นรูปของค าตอบหรือวิธีการที่สามารถอธิบายให้เขา้ใจ
ไดง้่าย โดยอาจท าไดโ้ดยการใช้ภาษาที่ง่าย สละสลวย มาขยายความหรือตดัทอนค าตอบที่ไดใ้ห้อยู่
ในรูปที่สามารถอธิบายหรือส่ือสารให้ผูอ้ื่นเขา้ใจไดง้่าย 

ขั้นที่ 4 การแลกเปลี่ยนความคิดเห็น (Share: S) เป็นขั้นการแลกเปลี่ยนความเห็นเก่ียว
ขอ้มูลและวิธีการแกปั้ญหา การที่ให้ผูเ้รียนแสดงความเห็นเก่ียวกบัขั้นตอน หรือวิธีการที่ใชใ้นการ
หาค าตอบ ส่วนค าตอบหรือวิธีการที่ไม่ไดรั้บการยอม ผูเ้รียนจะตอ้งร่วมกนัพิจารณาว่าเกิดการ
ผิดพลาดที่ใดบา้ง อาจจะผิดพลาดในขั้นการวางแผนการแกปั้ญหาหรือการแกปั้ญหาผิดพลาด  

จากการศึกษากระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ที่นกัการศึกษาไดเ้สนอมาสรุปไดว่้า 
กระบวนการแกปั้ญหามีหลายรูปแบบ ซ่ึงเป็นกระบวนการที่ท าให้สามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเป็น
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ระบบ จ าแนกไดเ้ป็น 4 ขั้นตอน คือ ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา ขั้น
ด าเนินการตามแผน และขั้นสรุปการแกปั้ญหา แต่เน่ืองจากกระบวนการแกปั้ญหาส่วนใหญ่จะไมม่ี
การแลกเปลี่ยนแนวคิด กระบวนการแกปั้ญหาที่เกิดขั้น ประสบการณ์การแกปั้ญหาเพ่ือให้เกิด
เรียนรู้ร่วมกนั ซ่ึงในการวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัจะเลือกใชก้ระบวนการแกปั้ญหาตามรูปแบบ SSCS 
เน่ืองจากครอบคลุมกระบวนการเเกปั้ญหาที่กล่าวมา และยงัมีการส่ือสารแลกเปลี่ยนประสบการณ์
การแกปั้ญหา แนวทางการแกปั้ญหา การแกปั้ญหา ซ่ึงมีขั้นตอน 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นการคน้หา
ปัญหา (Search: S) เป็นขั้นตอนที่นกัเรียนตอ้งระดมความรู้ความคิดเพื่อระบุขอ้มูลที่ใชใ้นการ
แกปั้ญหา และส่ิงที่โจทยต์อ้งการ อยูใ่นขั้นความเขา้ใจปัญหาของกระบวนการแกปั้ญหา ขั้นที่ 2 
การแกปั้ญหา (Solve: S) เป็นขั้นการวางแผนและการด าเนินการแกปั้ญหาดว้ยวิธีต่าง ๆ หรือการหา
ค าตอบของปัญหาที่ตอ้ง จะอยูใ่นขั้นวางแผนการแกปั้ญหาของกระบวนการแกปั้ญหา อยูใ่นขั้น
วางแผนและด าเนินการตามแผนของกระบวนการแกปั้ญหา ขั้นที่ 3 การสร้างค าตอบ (Create: C ) 
เป็นขั้นที่จะน าผลที่ไดม้าจดักระท าเป็นขั้นตอนเพื่อให้ง่ายต่อความเขา้ใจ และเพื่อส่ือสารกบัคนอื่น
ไดอ้ยูใ่นขั้นการสรุปการแกปั้ญหาของกระบวนการแกปั้ญหา และขั้นที่ 4 การแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็น (Share: S) เป็นขั้นการแลกเปลี่ยนความเห็นเก่ียวกบัขอ้มูลและวิธีการแกปั้ญหา การที่ให้
ผูเ้รียนแสดงความเห็นเก่ียวกบัขั้นตอน หรือวิธีการที่ใช้ในการหาค าตอบ  

5.7 ยุทธวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

ในการแกปั้ญหาหน่ึง ๆ นอกจากนกัเรียนจะตอ้งมีความรู้พ้ืนฐานที่เพียงพอ และเขา้ใจใน
กระบวนการแกปั้ญหาดีแลว้ การเลือกใชก้ลยทุธ์ในการแกปั้ญหาที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ
สูงสุด ก็เป็นอีกปัจจยัหน่ึงที่ท าให้นกัเรียนประสบความส าเร็จในการแกปั้ญหานั้น ซ่ึงกลยทุธ์/
ยทุธวิธีในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็นประเภทต่าง ๆ สรุปไดด้งัน้ี (สถาบนัส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555ข, หนา้ 11-36) 

1. การคน้หาแบบรูป เป็นการวิเคราะห์ปัญหาและคน้หาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลทีม่ี

ลกัษณะเป็นระบบหรือแบบรูปในสถานการณ์ปัญหานั้น ๆ แลว้คาดเดาค าตอบ  
2. การสร้างตาราง เป็นการจดัระบบขอ้มูลใส่ในตาราง โดยตารางที่สร้างขึ้นจะช่วยใน

การวิเคราะห์หาหรือแบบรูปในสถานการณ์ปัญหานั้น ๆ แลว้คาดเดาค าตอบหรือขอ้ช้ีแนะอื่น ๆ 
ตลอดจนช่วยให้ไม่หลงลืมหรือสับสนในกรณีใดกรณีหน่ึงเมื่อตอ้งการแสดงกรณีที่เป็นไปได้

ทั้งหมดของปัญหา 
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3. การเขียนภาพหรือแผนภาพ เป็นการอธิบายสถานการณ์และแสดงความสัมพนัธ์ของ

ขอ้มูลตา่ง ๆ ของปัญหาดว้ยภาพหรือแผนภาพ การเขียนภาพหรือแผนภาพนั้นจะช่วยให้เขา้ใจ 
ปัญหาไดง่้ายขึ้น และบางคร้ังก็สามารถหาค าตอบของปัญหาไดโ้ดยตรงจากภาพหรือแผนภาพนั้น  

4. การแจงกรณีเป็นไปไดท้ั้งหมด เป็นการจดัระบบขอ้มูล โดยแยกเป็นกรณี ๆ ที่เกิดขึ้น
ทั้งหมด โดยนกัเรียนอาจวดักรณีที่ไม่ใช่ออกกอ่น แลว้ค่อยหาแบบรูปของกรณีที่เหลืออยูก่ลยทุธ์น้ี

จะใชไ้ดถ้า้ปัญหานั้นมีจ านวนกรณีที่เป็นไปไดแ้น่นอน ซ่ึงบางคร้ังเราอาจใชก้ารคน้หาแบบรูปและ

การสร้างตารางมาช่วยในการแจกกรณีดว้ยก็ได ้
5. การคาดเดาและตรวจสอบ เป็นการพิจารณาขอ้มลูและเงื่อนไขต่าง ๆ ที่ปัญหาก าหนด

ผสมผสานกบัประสบการณ์เดิมที่เก่ียวขอ้งมาสร้างขอ้คาดเดา แลว้ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้

คาดเดานั้น ถา้การคาดเดาไมถู่กตอ้งกค็าดเดาใหม่ โดยอาศยัประโยชน์จากความไม่ถกูตอ้งของการ
เดาในคร้ังแรก ๆ เป็นกรอบในการคาดเดาค าตอบของปัญหาคร้ังต่อไป  

6. การเขียนสมการ เป็นการแสดงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลทีก่  าหนดในรูปของสมการ
หรือบางคร้ังอาจเป็นอสมการก็ได ้ในการแกปั้ญหาสมการนกัเรียนจะวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา 

เพ่ือหาขอ้มูลหาว่าขอ้มูลและเง่ือนไขที่ก  าหนดมาให้มีอะไรบา้ง และส่ิงที่ตอ้งการหาคืออะไร 

หลงัจากนั้นก าหนดตวัแปรแทนส่ิงที่เราตอ้งการ แลว้เขียนสมการหรืออสมการแสดงความสัมพนัธ์
ของขอ้มลูเหล่านั้น ในการหาค าตอบของสมการมกัใชส้มบติัของการเท่ากนัมาช่วยในการแกส้มการ 

ซ่ึงไดแ้ก่ สมบติัการถ่ายทอด สมบติัการสมมาตร สมบติัการบวก และสมบติัการคูณ นอกการน้ีตอ้ง

มีการตรวจสอบค าตอบของสมการตามเง่ือนไขของปัญหา โดยยทุธวิธีน้ีมกัใชบ้่อยในปัญหาทาง
พีชคณิต 

7. การคิดแบบยอ้นกลบั เป็นการวิเคราะห์ปัญหาที่พิจารณาจากผลยอ้นกลบัไปสู่เหตุโดย
เร่ิมจากขอ้มูลทีไ่ดใ้นขั้นตอนสุดทา้ย แลว้คิดยอ้นขั้นตอนกลบัมาสู่ขอ้มลูในขั้นตอนเร่ิมตน้ การคิด

แบบยอ้นกลบัใชไ้ดดี้กบัการแกปั้ญหาที่ตอ้งการอธิบายถึงขั้นตอนการไดม้าซ่ึงค าตอบ 

8. การเปลี่ยนมุมมอง เป็นการเปลี่ยนการคิดหรือมุมมองให้แตกต่างจากวิธีที่คุน้เคยหรือ
ที่ตอ้งท าตามขั้นตอนทีละขั้นตอนเพ่ือให้แกปั้ญหาไดง่้ายขึ้น ยทุธวิธีน้ีมกัใช้ในกรณีที่แกปั้ญหาดว้ย 

ยทุธวิธีอื่นไมไ่ดแ้ลว้ ส่ิงส าคญัของยทุธวิธีน้ีคือ การเปลี่ยนมุมมองที่แตกต่างไปจากเดิม  

9. การแบ่งปัญหายอ่ย เป็นการแบ่งเป็นปัญหายอ่ยขั้นนั้นนกัเรียนอาจลดจ านวนของ
ขอ้มูลลงหรือเปลี่ยนขอ้มลูให้อยูใ่นรูปที่คุน้เคยไม่ซบัซ้อน หรือเปลี่ยนให้เป็นปัญหาที่เคยแกม้า

ก่อนหนา้น้ี  
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10. การให้เหตุผลทางตรรกศาสตร์ เป็นการอธิบายขอ้ความหรือขอ้มูลที่ปรากฎอยู่ใน

ปัญหานั้นว่าเป็นจริงโดยใชก้ารให้เหตุผลทางตรรกศาสตร์ช่วยในการแกปั้ญหา บางปัญหาเราใช้
การให้เหตุผลทางตรรกศาสตร์ร่วมกบัการคาดเดาและตรวจสอบ การเขียนภาพ จนท าให้บางคร้ังเรา

ไม่สามารถแยกการให้เหตุผลทางตรรกศาสตร์ออกจากยทุธวิธีอื่นไดอ้ยา่งชดัเจน โดยยทุธวิธีน้ีมกั
ใชบ้่อยในปัญหาทางเรขาคณิตและพีชคณิต 

11. การให้เหตุผลทางออ้ม เป็นการแสดงหรืออธิบายขอ้ความที่ปรากฏในปัญหานั้นว่า 

เป็นจริงโดยการสมมติว่าขอ้ความที่ตอ้งการแสดงนั้นเป็นเท็จ แลว้หาขอ้ขดัแยง้ ยทุธวิธีน้ีมนัใชก้บั
ปัญหาที่ยากแก่การแกปั้ญหาโดยตรง และง่ายที่จะหาขอ้ขดัแยง้เมื่อก าหนดให้ขอ้ความที่จะแสดง

เป็นเท็จ  

12. การพิจารณาขอ้มูล โดยพิจารณาว่าขอ้มลูที่ก  าหนดให้เพียงพอในการแกปั้ญหา
หรือไม่ หรือขอ้มลูที่ก  าหนดให้นั้นเป็นขอ้มลูที่จ าเป็นต่อการแกปั้ญหาหรือไม่ ถา้เป็นขอ้มูลทีไ่ม่

จ าเป็นต่อการแกปั้ญหาให้ตดัขอ้มูลที่ไม่จ าเป็นหรือไม่เก่ียวขอ้งออก 
13. การสร้างแบบและใชแ้บบจ าลอง จะท าให้นกัเรียนเขา้ใจมโนทศัน์ของการ

ด าเนินการที่จ าเป็นต่อการแกปั้ญหา และการใชแ้บบจ าลอง จะช่วยให้นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาได้

ดีกว่าการวาดภาพ ส าหรับปัญหาบางปัญหา เน่ืองจากสามารถเคลื่อนยา้ยได ้ 
เคนเนด้ี (Kennedy, 1984, p.82) ไดเ้สนอยทุธิวิธีในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี  
1. การหาแบบรูป เป็นการจดัระบบของขอ้มลูเพื่อหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลใน

สถานการณ์ปัญหาที่ก  าหนดและจดัเป็นรูปแบบทัว่ไปในการแกปั้ญหา ซ่ึงอาจเป็นรูปแบบของ

จ านวนหรือรูปแบบของรูปเรขาคณิต เช่น การหารูปทัว่ไปของจ านวนสามเหลี่ยม 
2. เขียนแผนผงัหรือภาพประกอบ เป็นการเขียนแผนผงัหรือภาพต่าง ๆ ของสถานการณ์

ปัญหา เพื่อช่วยให้เห็นความสัมพนัธ์และแนวทางในการหาค าตอบ  
3. สร้างแบบจ าลอง เป็นยทุธวิธีการแกปั้ญหาที่คลา้ยกบัการเขียนแผนภาพ แต่มี

ประโยชน์กว่าตรงที่นกัเรียนสามารถเคลื่อนส่ิงที่น ามาจดัรูปแบบได ้ 

4. การสร้างตารางหรือกราฟ การจดัขอ้มูลลงตารางในตารางเป็นการน าเสนอขอ้มูลที่ง่าย
และน าไปสู่การคน้พบแบบรูปและขอ้ช้ีแนะอื่น ๆ  

5. การเดาและตรวจสอบ เป็นการหาค าตอบของปัญหาจากสามญัส านึก ผูแ้กปั้ญหาคาด

เดาแลว้ตรวจสอบ ถา้ไมไ่ดค้ าตอบก็เปลี่ยนการเดาและตรวจสอบอีกคร้ังจนกระทัง่ไดค้ าตอบของ
ปัญหา การเดาและการตรวจสอบเป็นวิธีการที่ง่าย แต่อาจใช้เวลามากกว่ายทุธวิธีอื่น ๆ  



 61 

6. การแจงกรณีที่เป็นไปได ้เป็นการแจงกรณีที่เป็นไปไดข้องปัญหา ใชไ้ดดี้ในกรณีที่มี

จ านวนที่เป็นไปไดท้ี่แน่นอน มกัใชต้ารางช่วยในการแจงกรณี 
7. การเขียนประโยคทางคณิตศาสตร์เพื่อแสดงสถานการณ์ของปัญหา มีเป้าหมาย 2 

ประการ คือ เป็นการแสดงความเขา้ใจสถานการณ์ปัญหาและเป็นการแสดงให้รู้ว่าตอ้งคิดค านวณ
อยา่งไรในการแกปั้ญหา นกัเรียนที่เขียนประโยคทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งแสดงว่าเขา้ใจปัญหานั้น

และน าไปสู่การด าเนินการหาค าตอบไดถ้กูตอ้ง  

8. การด าเนินการแบบยอ้นกลบั ยทุธวิธีน้ีเร่ิมจากขอ้มูลทีไ่ดรั้บจากขั้นตอนสุดทา้ย แลว้
ท ายอ้นขั้นตอนกลบัมาสู่ขอ้ความส าคญัที่ก  าหนดเร่ิมตน้ ใชไ้ดดี้กบัการแกปั้ญหาที่ตอ้งการอธิบาย

ถึงขั้นตอนการไดม้าซ่ึงค าตอบ  

9. การแบ่งออกเป็นปัญหายอ่ย ๆ หรือเปลี่ยนมุมมองของปัญหา บางปัญหามีความ
ซบัซ้อน หรือมีหลายขั้นตอน เพ่ือความสะดวกอาจแบ่งปัญหาให้เป็นปัญหาที่เล็กลงเพ่ือง่ายต่อการ

หาค าตอบ แลว้น าผลการแกปั้ญหายอ่ย ๆ น้ีไปตอบปัญหาที่ก  าหนดหรือบางปัญหาอาจตอ้งใชก้าร
คิดและเปลี่ยนมุมมองที่ต่างไปจากที่คุน้เคยที่ตอ้งท าตามขั้นตอนทีละขั้น 

จากยทุธวิธีในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ที่นกัการศึกษาไดเ้สนอมา ผูวิ้จยัสรุปไดว่้า 
ยทุธวิธีในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นั้นมีอยูห่ลากหลาย ผูแ้กปั้ญหาควรจะตอ้งเลือกยทุธวิธีที่
เหมาะสมกบัปัญหาที่พบเจอ ซ่ึงบางปัญหาอาจจะใชย้ทุธวิธีในการแกไ้ดม้ากกว่าหน่ึงยทุธวิธี ซ่ึง
ผูวิ้จยัเลือกน ายทุธวิธีมาต่าง ๆ มาใชเ้ป็นแนวทางในการสร้างปัญหาปลายเปิดที่ใชใ้นแผนการ
จดัการเรียนรู้แต่ละแผนในงานวิจยัน้ี โดยสรุปไดด้งัน้ี  

1. การเขียนแผนภาพ เป็นการอธิบายสถานการณ์และแสดงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลของ

ปัญหาดว้ยภาพหรือแผนภาพ  

2. การสร้างตาราง เป็นการจดัระบบขอ้มูลใส่ในตาราง เพ่ือที่ตารางที่สร้างขึ้นจะช่วยใน
การวิเคราะห์หาหรือแบบรูปในสถานการณ์ปัญหานั้น ๆ 

3. การเขียนสมการ เป็นการก าหนดตวัแปรแทนส่ิงที่ตอ้งการหาและเขียนแสดงถึง

ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลให้อยูใ่นรูปของสมการ  
4. การแบ่งปัญหายอ่ย เป็นการแบ่งเป็นปัญหายอ่ยขั้น ลดจ านวนของขอ้มูลลงหรือ

เปลี่ยนขอ้มูลให้อยูใ่นรูปที่คุน้เคยไม่ซบัซ้อน หรือเปลี่ยนให้เป็นปัญหาที่เคยแกม้าก่อนหนา้น้ี 
5. การสร้างและใชแ้บบจ าลอง เป็นการสร้างหรือหาส่ิงของที่สามารถน ามาจดัรูปแบบ

ใหม่ได ้ส าหรับปัญหาบางปัญหา ที่ไม่สามารถเขียนแผนภาพได ้ 
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5.8 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

นกัการศึกษาไดเ้สนอแนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ดงัน้ี 

อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 47) ไดเ้สนอการในการพฒันาความสามารถในการ
แกปั้ญหาให้ผูเ้รียน ซ่ึงสรุปไดเ้ป็น 3 แนวทาง ดงัน้ี  

1. การสอนการแกปั้ญหา (Teaching via problem solving) เป็นการสอนความรู้หรือ
พฒันาทกัษะใด ๆ โดยใชปั้ญหาเป็นส่ือ หรือเคร่ืองมือในการเรียนรู้ เช่น การให้ปัญหาคณิตศาสตร์
เพ่ือให้ผูเ้รียนวิเคราะห์ แกปั้ญหา และเรียนรู้ส่ิงใหม่ 

2. การสอนให้แกปั้ญหา (Teaching for problem solving) เป็นการสอนที่เนน้การฝึกให้
ผูเ้รียนใชก้ระบวนการแกปั้ญหากบัปัญหาที่หลากหลายและมีโครงสร้างแตกต่างกนั เพื่อให้เกิด
ประสบการณ์ในการแกปั้ญหามากพอที่จะสามารถน าไปประยกุตใ์ช้ 

3. การสอนกระบวนการแกปั้ญหา (Teaching about problem solving) เป็นการสอนให้
ผูเ้รียนเขา้ใจและเรียนรู้เก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหา เทคนิค และกลวิธีการแกปั้ญหา เช่น 
กระบวนการสอนการแกปั้ญหาของโพลยา  

ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 171) ไดก้ล่าวถึงว่า แนวทางการพฒันาทกัษะการแกปั้ญหา 
ผูส้อนอาจจะท าไดโ้ดยให้ผูเ้รียนฝึกการวิเคราะห์ และน าความเขา้ใจปัญหา วางแผนการท างาน 
ด าเนินการตามแผนที่วางไว ้และมกีารตรวจสอบค าตอบและความสมเหตุสมผลและใน
กระบวนการแกปั้ญหา อาจใชเ้ทคนิคต่าง ๆ ประกอบการคิด เช่น การท าผงัความคิด การท าแผนภูมิ 
การท าตาราง การคิดยอ้นกลบั วาดภาพ ในการจดัการเรียนรู้ ผูส้อนจะตอ้งให้โอกาสนกัเรียนไดม้ี
โอกาสคิดคน้ดว้ยตนเองให้มาก โดยจดัสถานการณ์ หรือปัญหา หรือเกมที่น่าสนใจ การทา้ทายให้
อยากคิด ผูส้อนจะตอ้งจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสมกบัผูเ้รียนในแต่ละกลุ่ม ผูเ้รียนบางกล่ม
อาจจะตอ้งใชปั้ญหาที่ซบัซ้อนหรือมากกว่าที่ก  าหนดไวใ้นหลายหลกัสูตร ในการพฒันาผูเ้รียนให้มี
ทกัษะกระบวนการแกปั้ญหา ผูส้อนตอ้งสร้างพ้ืนฐานให้ผูเ้รียนเกิดความคุน้เคยกบักระบวนการ
แกปั้ญหา 4 ขั้นตอน ไดแ้ก ่

1. ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา หรือวิเคราะห์ปัญหา ซ่ึงผูเ้รียนจะตอ้งมีทกัษะการแปล
ความหมายทางภาษา การอ่านโจทยปั์ญหา เพราะตวัผูเ้รียนอ่านแลว้แปลความหมายทางภาษาไม่ได ้
ก็ไม่สามารถวิเคราะห์ปัญหาได ้ผูเ้รียนควรจะตอ้งแยกแยะส่ิงที่โจทยก์ าหนดให้ ส่ิงที่โจทยต์อ้งการ
ให้หา 
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2. ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา เป็นขั้นตอนที่ส าคญัทีสุ่ด ที่ตอ้งอาศยัการท าความรู้ความ
เหมาะสม เช่น การเขียนแผนภาพ ตาราง การสังเกตหาแบบรูป หรือหาความสัมพนัธ์ ในบางปัญหา 
อาจจะใชก้ารคาดการณ์ การคาดเดาค าตอบ ผูส้อนตอ้งสอนขั้นตอนน้ีให้มาก 

3. ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา ตอ้งอาศยัการคิดค านวณ หรือการด าเนินการทางคณิตศาสตร์
ทกัษะในการพิสูจน์หรือการอธิบายและแสดงเหตุผล 

4. ขั้นตรวจสอบหรือการคิดยอ้นกลบั ตอ้งอาศยัทกัษะในการค านวณ การประมาณ
ค าตอบ การตรวจสอบผลลพัธ์ที่หาไดโ้ดยอาศยัความรู้สึกเชิงจ านวน (Number sense) หรือ
ความรู้สึกเชิงปริภูมิ (Spatial sense) ในการพิจารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ข, หนา้ 145-150) ไดเ้สนอว่า 
การจดักิจกรรมการเรียนการสอนผ่านการแกปั้ญหานั้นเป็นแนวทางหน่ึงที่จะช่วยส่งเสริมให้
นกัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นการเรียนการสอนเน้ือหาทาง
คณิตศาสตร์โดยผ่านการแกปั้ญหาที่เหมาะสมกบัวยัและพฒันาการของนกัเรียน และให้นกัเรียนได้
มีประสบการณ์ในการแกปั้ญหาดว้ยตนเองตามขั้นตอน ส ารวจสืบสวน สร้างขอ้ความคาดการณ์ 
อธิบายและสรุปในกรณีทัว่ไปของนกัเรียนเอง  

นอกจากน้ี ยงัไดเ้สนอขอ้ควรค านึงเพ่ิมเติมในการเตรียมการจดัการเรียนการสอนของครู
ดงัน้ี 

1. ครูควรตระหนกัถึงพฒันาการของนกัเรียนว่าเป็นเร่ืองที่ตอ้งฝึกให้นกัเรียนไดค้ิดและ 
ลงมือปฏิบตัิจนเกิดความสามารถและความช านาญตามวยั และระดบัพฒันาการของนกัเรียน  

2. ครูควรให้นกัเรียนไดม้ีการพฒันาอยา่งต่อเน่ือง และตอ้งใชเ้วลาเพ่ือให้นกัเรียนเกิด
ทกัษะนั้นควรมีการบูรณาการกบัการสอนเน้ือหา และยกตวัอยา่งเกร็ดความรู้ต่าง ๆ เพ่ือให้ผูเ้รียนได้
เห็นถึงลกัษณะของทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัคณิตศาสตร์ที่มีช่ือเสียง เช่น อาร์คิมี-
ดีส นิวตนั และเกาส์ เพ่ือช้ีให้นกัเรียนเห็นลกัษณะของบุคคลที่มีทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ เช่น เป็นนกัแกปั้ญหา เป็นคนช่างสังเกต มีความอยากรู้อยากเห็น มีความคิดสร้างสรรค ์
และมีความกระตือรือรนไม่ยอ่ทอ้  

ครูควรวิเคราะห์และวางแผนสถานการณ์ปัญหา หรือกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนจะให้
นกัเรียนใชค้วามรู้อะไร ใชอ้ยา่งไร และพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ใดบา้ง จะ
ช่วยให้ครูสามารถเตรียมส่ืออุปกรณ์การเรียนการสอนไดเ้หมาะสม ตลอดจนความมัน่ใจในการ
ด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนที่มีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ต่อไป 

กรมวิชาการ (2544, หนา้ 80-81) ไดเ้สนอถึงหนา้ที่ของครูที่จะช่วยส่งเสริมให้เกิดการ
พฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สรุปไดด้งัน้ี 
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1. ครูควรเลือกปัญหาที่ช่วยกระตุน้ความสนใจ และเป็นปัญหาที่นกัเรียนมีประสบการณ์
ในเร่ืองเหล่านั้นมาใชส้อนนกัเรียน 

2. ครูควรทดสอบว่านกัเรียนมีพ้ืนฐานความรู้เพียงพอที่จะน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา
หรือไม่ ถา้ไม่ครูตอ้งสอนเสริมหรือทบทวนในส่ิงที่เคยเรียนไปแลว้ 

3. ครูควรให้เวลานกัเรียนในการใชค้วามคิดในการแกปั้ญหา 
4. ครูควรให้แบบฝึกหัดที่มีขอ้ยาก ง่าย ปนกนัไป เพื่อให้นกัเรียนประสบความส าเร็จใน

การแกปั้ญหา เป็นการเสริมสร้างก าลงัใจให้แก่นักเรียน 
5. ครูควรทดสอบดูว่านกัเรียนเขา้ใจปัญหาในขอ้นั้น ๆ หรือไม่ โดยการถามว่าโจทย์

ตอ้งการอะไร ก าหนดอะไรมาให้บา้ง 
6. ครูควรฝึกให้นกัเรียนไดรู้้จกัการหาค าตอบ โดยการประมาณก่อนที่จะคิดค านวณ

เพื่อให้ไดค้ าตอบที่ถูกตอ้ง 
7. ครูควรช่วยให้นกัเรียนคิดหาความสัมพนัธ์ของปัญหาโดยการแนะน าให้วาดภาพ หรือ

เขียนแผนผงั ในกรณีที่ไม่สามารถแกปั้ญหาได ้
8. ครูควรใชค้ าถามช่วยนกัเรียนในการคิดแกปั้ญหา เช่น เคยแกปั้ญหาที่มีลกัษณะคลา้ย

ขอ้น้ีมาก่อนหรือไม่ หรือลองแยกแยะปัญหาขอ้นั้น ๆ ออกเป็นปัญหายอ่ย ๆ  
9. ครูควรให้นกัเรียนไดค้ิดหาวิธีการอื่น ๆ เพ่ือน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาขอ้นั้น ๆ รวมทั้ง

สนบัสนุนให้ตอบวิธีการที่คิดและท า ตลอดจนให้ทบทวนวิธีการคิดแกปั้ญหาในแต่ละขั้นตอน 
10. ครูควรให้นกัเรียนช่วยกนัแกปั้ญหาร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ย ๆ หรือให้นกัเรียนไดน้ า

ปัญหามาเองเพื่อเป็นการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกนั 
จากการศึกษาแนวการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ผูวิ้จยั

สามารถสรุปไดว่้า การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นั้นจะถูกพฒันาจาก
การจดัการเรียนรู้ ซ่ึงสามารถท าไดห้ลากหลายแนวทางทั้งการสอนแกปั้ญหา การสอนให้แกปั้ญหา 
และสอนกระบวนการแกปั้ญหา โดยในการสอนกระบวนการแกปั้ญหา ครูตอ้งฝึกให้นกัเรียนท า
ความเขา้ใจปัญหา วิเคราะห์ปัญหา วางแผนแกปั้ญหา ด าเนินตามแผนการแกปั้ญหา จากสถานการณ์
หรือปัญหาที่มีความหลากหลายแปลกใหม่ ไม่คุน้เคย ดึงดูดความทา้ทา้ยของนกัเรียน  บทบาทของ
ครูเองก็ยงัมีส่วนช่วยให้นกัเรียนพฒันาทกัษะน้ี ครูควรที่จะวางแผน วิเคราะห์ผูเ้รียน เพ่ือช่วยให้ครู
เตรียมการสอน ส่ือ จดัสถานการณ์ที่มีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน 
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5.9 การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

การประเมินผลเป็นขั้นตอนหน่ึงของการจดัการเรียนการสอนที่ช่วยให้ครูทราบว่า 
นกัเรียนไดเ้รียนรู้และบรรลุตามจุดมุ่งหมายที่ก  าหนดไวม้ากนอ้ยเพียงใด มีการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมการเรียนรู้ที่พึงประสงคม์ากนอ้ยเพียงใด ตลอดจนผลของการประเมินมาช่วยพฒันาและ
ปรับปรุงวิธีการสอนได ้(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555ข, หนา้ 158) 
โดยมีนกัการศึกษาไดเ้สนอแนวคิดการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหา ดงัน้ี 

สมบูรณ์ ชิตพงษ ์(2538, หนา้ 56-57 ถูกอา้งถึงใน ศศิธร แมน้สงวน, 2556, หนา้ 169-170) 
ไดใ้ห้แนวคิดเก่ียวกบัการวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ว่า การวดัความสามารถ
ในการแกปั้ญหานั้นไมไ่ดมุ้่งหวงัที่จะตรวจสอบว่าผลที่ไดจ้ากพฤติกรรม หรือลกัษณะที่บคุคลเลอืก
กระท าหรือเลือกกระท า หรือปฏิบตัิในพฤติกรรมหรือคุณลกัษณะที่มีประสิทธิภาพสูงต่อการที่จะ
จดัการกบัปัญหาต่าง ๆ หรือสถานการณ์ที่ตอ้งเผชิญเท่านั้น  

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ก, หนา้ 82) ไดเ้สนอการ
ประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาโดยประเมินไดจ้ากความสามารถในการแสดงออกตาม
ขั้นตอนของทกัษะการแกปั้ญหา ดงัน้ี 

1. ท าความเขา้ใจปัญหาโดยระบุประเด็นปัญหา ก าหนดตวัแปรและความสัมพนัธ์
ระหว่างตวัแปร 

2. สร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ที่เป็นไปได ้
3. ด าเนินการวางแผนและลงมือแกปั้ญหา 
4. ตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบ 
5. ตรวจสอบความถูกตอ้งและความเป็นไปไดข้องการแกปั้ญหา 
6. ตรวจสอบขั้นตอนการแกปั้ญหา 
7. ตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 173-174) ไดก้ล่าวถงึการประเมินความสามารถในการ

แกปั้ญหา โดยที่ความสามารถในการแกปั้ญหาของผูเ้รียนประกอบดว้ยความสามารถหลายอยา่ง
ดงัต่อไปน้ี 

1. การแกปั้ญหาได ้เป็นความสามารถของผูเ้รียนในการหาค าตอบ ผลเฉลยหรือแนวทาง
ในการจดัการปัญหา 

2. ในการสร้างโจทยปั์ญหาหรือประเด็นปัญหา เป็นความสามารถในการเช่ือมโยงขอ้มูล
ที่มีอยู ่เพื่อหาความสัมพนัธ์ที่เป็นไปได ้อนัไปสู่การสร้างโจทย ์ปัญหา สถานการณ์ หรือค าถาม  
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3. การใชวิ้ธีการแกปั้ญหาที่หลากหลาย เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาโดยใชวิ้ธีการ
ที่แตกต่างกนัหลายวิธี 

4. การตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ เป็นความสามารถในการพิจารณา
ค าตอบหรือการแกปั้ญหาไดว่้าเหมาะสม สอดคลอ้ง และเหตุผลเพียงใด 

5. การขยายความคิดจากผลการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการน าเสนอผลจากการ
ปัญหาไปคิดต่อ เช่น การมองเห็นรูปทัว่ไป การเปลี่ยนเปลงที่จะเกิดขึ้นเมื่อเงื่อนไขของปัญหา
เปลี่ยนไป 

การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาประเมินไดห้ลากหลายตามความสามารถ
ขา้งตน้ อยา่งไรก็ตาม ในทางปฏิบตัิ ผูส้อนมกัใชปั้ญหาหน่ึง ๆ ประเมินความสามารถหลาย ๆ อยา่ง
ร่วมกนั และส่ิงที่ประเมินไดม้ากคอื การแกปั้ญหาไดแ้ละการใชวิ้ธีการที่หลากหลายแกปั้ญหา แต่
ส่ิงที่ยงัท าไดไ้ม่มากนกัคอืการประเมินการสร้างโจทยห์รือประเด็นปัญหาจากขอ้มูลที่ก  าหนดให้ 
การตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ และการขยายความคิดจากผลการแกปั้ญหา 

จากค ากล่าวของนกัการศึกษาที่กล่าวมา ผูวิ้จยัสรุปไดว่้า การวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไม่ไดมุ้่งวดัที่ผลของการแกปั้ญหา แต่จะประเมินจากความสามารถที่
แสดงออกต่อการจดัการปัญหา ซ่ึงประกอบดว้ยความสามารถหลายอยา่ง ไดแ้ก่ การท าความเขา้ใจ
ปัญหา การวางแผนและลงมือแกปั้ญหา ความสมเหตุสมผลและความสอดคลอ้งของค าตอบที่ไดม้า  

 5.10 วิธีการวัดและการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงวิธีการวดัและการประเมนิทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ดงัน้ี 

อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 165-171) ไดก้ล่าวถงึวิธีและเคร่ืองมือที่นิยมใชใ้นการ
ประเมินทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 

1. การใชข้อ้สอบปรนยั (Objective test) การประเมินทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์สามารถใชข้อ้สอบปรนยัไดทุ้กแบบ แต่จะประเมินทกัษะที่ตอ้งการไดห้รือไม่นั้น 
ขึ้นอยูก่บัค าถามหรือปัญหาที่ถาม หากนกัเรียนจ าเป็นตอ้งใชท้กัษะที่ตอ้งการวดัในกระบวนการคิด
และการท างานเพื่อตอบค าถามหรือปัญหา ก็นบัว่าปัญหานั้นวดัทกัษะที่ตอ้งการได ้การสร้าง
ขอ้สอบปรนยัเพื่อประเมินทกัษะจึงตอ้งพิจารณาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่นกัเรียน
จะน ามาใชเ้ป็นหลกั จากนั้น จึงสร้างค าถามหรือปัญหาภายหลงั 

2. การใชข้อ้สอบอตันยัให้เขียนอธิบาย (Written test) การประเมินทกัษะโดยใชข้อ้สอบ
อตันยัให้นกัเรียนไดเ้ขียนอธิบายวิธีคิดและขั้นตอนการท างาน จะช่วยให้ครูประเมินนกัเรียนได้
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หลากหลายทกัษะ และหลากหลายมุมมองในขณะเดียวกนั การเขียนของนกัเรียนนอกจากจะ
สะทอ้นความสามารถหรือความช านาญในการน าคณิตศาสตร์ไปใชแ้ลว้ ยงัสะทอ้นความรู้ของ
นกัเรียน วิธีคิด มโนภาพทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการส่ือสารให้ผูอ้ื่นเขา้ใจ 

3. การใชค้ าถาม (Questioning) การใชค้ าถามนอกจากจะกระตุน้การเรียนรู้ของนกัเรียน
แลว้ ยงัท าให้ครูประเมินทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไดด้ว้ย แต่จะประเมินไดม้ากนอ้ย
เพียงใดขึ้นอยูก่บัระดบัของค าถามที่ครูใช ้ซ่ึงค าถามที่จะใชป้ระเมินทกัษะไดม้กัเป็นค าถามระดบัสูง
ที่ตอ้งใชก้ารคิดที่หลากหลายมาช่วยในการวิเคราะห์ พิจารณา และตดัสินใจ โดยครูมกัใชค้ าถามใน
ระหว่างด าเนินการสอน หรือการท ากิจกรรมของนกัเรียน 

4. การสังเกต (Observation) การประเมินทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยใช้
การสังเกตพฤติกรรมและการท างานของนกัเรียนนั้น ส่วนใหญ่เป็นการสังเกตอยา่งไม่เป็นทางการ 
ครูเพียงตอ้งการประเมินในภาพรวมว่า นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถท างานตามที่ครูบอกไดห้รือไม ่
และมีปัญหาในขั้นตอนใด การสังเกตลกัษณะน้ีมปีระโยชน์ในการแกไ้ขและพฒันาทกัษะให้
นกัเรียนในกระบวนการเรียนการสอน 

5. การประเมินผลงาน (Student’s work) เป็นการประเมินที่ครูมอบหมายให้นกัเรียน
ท างานหรือกิจกรรม เพื่อที่ครูจะใชก้ารท างานหรือผลงานของนกัเรียนเป็นขอ้มูลในการพิจารณาว่า
นกัเรียนไดเ้รียนรู้หรือใชท้กัษะที่มีอยูใ่นการท างานไดดี้เพียงใด การประเมินลักษณะน้ีเป็นการ
ประเมินตามสภาพจริงที่จะท าให้ครูเห็นความสามารถที่แทจ้ริงของนกัเรียน 

6. การประเมินบนัทึกการเรียนรู้ (Student’s journal) บนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียน เป็น
บนัทึกที่ครูให้นกัเรียนเขียนแสดงความรู้ความเขา้ใจ ความสามารถ และส่ิงต่าง ๆ ที่ครูตอ้งการ
ทราบ เป็นบนัทึกที่ส่ือสารระหว่างนกัเรียนกบัครู ครูควรให้ความสนใจกบันกัเรียนที่มีปัญหา
บางอยา่ง หรือตอ้งการเรียนรู้เพ่ิมเติม หรือตอ้งการให้ครูตอบค าถามบางเร่ือง เพ่ือให้นกัเรียนเห็นว่า
ครูให้ความส าคญักบัส่ิงที่ตนเขียน 

7. การสัมภาษณ์ (Interview) ส่วนใหญ่มกัใชเ้มื่อตอ้งการประเมินในเชิงลึก โดยการจะ
ไดข้อ้มูลตามที่ตอ้งการหรือไมข่ึ้นอยูก่บัประสบการณ์และความสามารถของผูสั้มภาษณ์เป็นส าคญั 
หากผูถู้กสัมภาษณ์ตอบออกนอกกรอบ ผูส้ัมภาษณ์ที่มีประสบการณ์จะสามารถตีความหรือ
เช่ือมโยงส่ิงนั้นกบัขอ้มูลที่ตนตอ้งการได ้ตลอดจนสามารถท าให้ผูถู้กสัมภาษณ์กลบัมาตอบค าถาม
ที่อยูใ่นแนวที่ตอ้งการได ้การประเมินทกัษะโดยใชก้ารสัมภาษณ์จึงเป็นเร่ืองไม่ง่ายนกั แต่ก็มี
ประโยชน์ในการไดข้อ้มูลเชิงลึก 

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 109-115) ไดเ้สนอถึงการประเมินทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ สามารถท าไดโ้ดยใชวิ้ธีและเคร่ืองในการประเมินที่หลากหลายดงัน้ี 
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1. การทดสอบ เป็นการประเมินโดยใชข้อ้สอบ ขอ้สอบที่ใชก้นัในปัจจุบนั แบ่งออกเป็น 
2 ประเภท ไดแ้ก่ 

1.1. ขอ้สอบปรนยั เป็นขอ้สอบที่มีค าตอบไวใ้ห้แลว้ แต่ผูส้อบจะตอ้งตดัสินใจเลือก
ค าตอบที่ถกูตอ้งหรือพิจารณาขอ้ความที่ให้ว่าถูกหรือผิด ซ่ึงการวดัและประเมินผลโดยใชข้อ้สอบ
แบบปรนยันั้นมุ่งเนน้วดัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยหรือความรู้ในเน้ือหาวิชาเป็นส่วนใหญ่ แต่ก็
สามารถน ามาใชใ้นการวดัทกัษะและกระบวนการไดโ้ดยขึ้นอยูก่บัค าถามหรือปัญหาทีถ่าม โดย
สามารถแบ่งออกเป็น 5 ประเภท คือ ขอ้สอบแบบถูก-ผิด ขอ้สอบแบบเติมค าตอบส้ัน ๆ ขอ้สอบ
แบบจบัคู่ ขอ้สอบแบบจดัล าดบั และขอ้สอบแบบเลือกตอบ 

1.2. ขอ้สอบแบบอตันยั เป็นขอ้สอบทีก่  าหนดปัญหาหรือค าถามให้ แลว้ให้ผูต้อบ
เขียนแสดงความรู้ ความเขา้ใจ และความคิดตั้งแต่กวา้งจนถึงแคบที่สุด หรือเฉพาะเจาะจงตามที่
โจทยก์ าหนด การใชภ้าษาในการเขียนตอบขึ้นอยูก่บัความสามารถของผูส้อบ ขอ้สอบแบบอตันยั
สามารถวดัความสามารถของนกัเรียนไดห้ลายดา้น เช่น ดา้นความรู้ และดา้นทกัษะ/กระบวนการ
เป็นตน้  

2. การสังเกต เป็นวิธีส าหรับในการประเมินผลนกัเรียนตามสภาพจริง โดยจะใชก้าร
ประเมินการแสดงออกและกระบวนการที่นกัเรียนใชใ้นการท ากิจกรรม รวมทั้งสามารถประเมิน
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และการท างานของนกัเรียน ส่วนใหญ่เป็นการสังเกตอยา่ง
ไม่เป็นทางการเพ่ือพิจารณาภาพรวมเป็นรายบุคคลว่านกัเรียนมีความเขา้ใจในเน้ือหามากนอ้ย
เพียงใด รวมไปถึงนกัเรียนสามารถท างานตามทีค่รูบอกไดห้รือไม่ ถา้หากมีปัญหาในขั้นตอนใดครู
จะไดส้ามารถแกไ้ขไดท้นัท่วงท ี

3. การสัมภาษณ์ ถูกใชเ้มื่อตอ้งการขอ้มูลเชิงลึก เพื่อประเมินทกัษะและกระบวนการของ
นกัเรียน โดยลกัษณะที่ส าคญัของการสัมภาษณ์คอื การมีความยืดหยุน่ และสามารถสังเกต
พฤติกรรมนกัเรียนได ้โดยการสัมภาษณ์แบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง 
เป็นการสัมภาษณ์แบบทางการ ที่มีค  าถามและขอ้ก าหนดตายตวั จะสัมภาษณ์ผูใ้ดก็จะใชค้ าถามแบบ
เดียวกนั มีล  าดบัขั้นตอนเหมือนกนั มีการก าหนดประเด็นหลกัและประเด็นยอ่ยไวอ้ยา่งชดัเจน 
เพื่อให้ไดข้อ้มูลตรงประเด็น และการสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง ไม่จ าเป็นจะตอ้งท าโครงสร้าง
ของแบบสัมภาษณ์ เพียงแต่ก าหนดประเด็นที่ตอ้งการไวล้่างหนา้เท่านั้น 

4.  การประเมินแบบบนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียน เป็นแนวทางที่จะช่วยให้ครูท าความ
เขา้ใจนกัเรียนแต่ละคนไดม้ากขึ้น โดยการให้นกัเรียนเขียนบนัทึกการเรียนรู้และการอ่านบนัทึกการ
เรียนของนกัเรียน การให้นกัเรียนเขียนบนัทึกการเรียนรู้นั้น ส่วนมากจะท าในทา้ยชัว่โมงที่สอนจบ
เน้ือหา ๆ หน่ึง และจะให้เขียนเฉพาะประเด็นที่ส าคญั ๆ ไม่ถามหลายประเด็นเกินไป จะท าให้
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นกัเรียนให้ความส าคญักบัแต่ละประเด็นนอ้ยละ โดยรูปแบบของการบนัทึกนั้นมกัจะยืดหยุน่ตาม
ประเด็นขอ้มูลที่ครูตอ้งการ  

5. การใชค้ าถาม เป็นส่วนช่วยกระตุน้การเรียนรู้ของนกัเรียน และสามารถใชป้ระเมิน
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได ้แต่จะประเมินไดม้ากนอ้ยเพียงใดขึ้นอยูก่บัระดบัของ
ค าถามทีค่รูใช ้โดยครูมกัจะใชค้ าถามระหว่างการด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน หรือการท า
กิจกรรมของนกัเรียน 

จากการวิธีการวดัและประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นกัการ
ศึกษาไดเ้สนอมา ผูวิ้จยัสรุปไดว่้า วิธีการวดัและประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสาสตร์นั้นสามารถประเมินไดโ้ดยใชแ้บบทดสอบ การสังเกต การสัมภาษณ์ การประเมิน
แบบบนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียนและการใชค้ าถาม ซ่ึงในงานวิจยัน้ีผูวิ้จยัเลือกใชแ้บบทดสอบ
แบบอตันยัส าหรับการวดัและประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

5.11 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 
นกัการศึกษาหลายคนไดก้ล่าวถึงเกณฑก์ารให้คะแนนแบบรูบริกดงัน้ี 
อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 194-195) ไดก้ล่าวว่า เกณฑก์ารให้คะแนน (Scoring rubric) 

เป็นเกณฑท์ี่ก  าหนดเพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการให้คะแนนผลงานหรือคุณภาพการปฏิบตัิงานของ
ผูเ้รียน โดยทัว่ไปมี 2 แบบ ดงัน้ี 

1.  แบบเกณฑร์วม (Holistic scoring) เป็นเกณฑก์ารให้คะแนนงานหรือการแกปั้ญหา
โดยพิจารณาภาพรวมของคุณภาพของผลงานทีไ่ด ้ซ่ึงอาจมองหลายมิติหรือหลายดา้นรวมกนัมีการ
จ าแนกระดบัคะแนนให้เห็นความแตกต่างของคณุภาพงาน ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี  
 
 

ระดบัคะแนน คุณภาพงาน 
4 แสดงวิธีท าชดัเจน และตอบถูกตอ้ง 
3 แสดงวิธีท าชดัเจน แต่ตอบไม่ถกูตอ้ง 
2 แสดงวิธีท าบางส่วน แต่ตอบถูกตอ้ง 
1 แสดงวิธีท าบางส่วน แต่ตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่ตอบ 
0 ไม่แสดงวิธีท า และตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่ตอบ 
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2. แบบเกณฑย์อ่ยหรือเกณฑเ์ฉพาะ (Analytic scoring) เป็นเกณฑก์ารให้คะแนนเฉพาะ
ขั้นเฉพาะงานยอ่ย หรือเฉพาะดา้น โดยก าหนดระดบัคะแนนตามความแตกต่างของคุณภาพงานใน
ขั้น งานยอ่ย หรือดา้นที่พิจารณา ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
ดา้นวิธีการ 

ระดบัคะแนน คุณภาพงาน 
3 ใชวิ้ธีการเหมาะสม และด าเนินการถูกตอ้ง 
2 ใชวิ้ธีการเหมาะสม แต่ยงัด าเนินการไม่ถูกตอ้ง 
1 ใชวิ้ธีการไม่เหมาะสม ท าให้ด าเนินการไมถู่กตอ้ง 
0 ไม่มกีารใชวิ้ธีการและไม่มีการด าเนินการ 

ดา้นการอธิบายงาน 

ระดบัคะแนน คุณภาพงาน 
3 เขียนอธิบายงานทั้งหมดไดช้ดัเจน และสมเหตุสมผล 
2 เขียนอธิบายงานไดช้ดัเจนเป็นส่วนใหญ่ 
1 เขียนอธิบายงานไดบ้างส่วน แต่ยงัไม่ชดัเจน 
0 เขียนอธิบายงานไม่ได ้หรือไม่เขียน 

 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ข, หนา้ 168-170) ไดเ้สนอ
แนวทางการให้คะแนนโดย การให้คะแนนแบบรูบริก เป็นการให้คะแนนที่ประเมินผลจากผลงานที่
นกัเรียนท าหรือพฤติกรรมที่นกัเรียนแสดงออก ซ่ึงไม่ไดพ้ิจารณาที่ค  าตอบหรือผลลพัธ์สุดทา้ยเพียง
อยา่งเดียว แต่ยงัพิจารณาที่ขั้นตอนการท างานของนกัเรียนดว้ย ตลอดจนมีการก าหนดระดบัคะแนน
พร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของนกัเรียนไดอ้ยา่งชดัเจนและเป็นรูปธรรม 
เกณฑก์ารให้คะแนนแบบรูบริกสามารถปรับตามความเหมาะสม 

อีกทั้งการให้คะแนนแบบรูบริกเป็นเคร่ืองมือช่วยให้ครูพิจารณาและตดัสินระดบั
ความสามารถของนกัเรียนดา้นความรู้ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ เพื่อน าผลที่ไดม้าใชใ้นการปรับปรุงการเรียน
การสอนให้มีประสิทธิภาพดีย่ิงขึ้น ตลอดจนการให้คะแนนรูบริกยงัเป็นเคร่ืองมือช่วยให้นกัเรียน
ประเมินผลระดบัความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของตนเอง แลว้น าผลที่ไดม้าปรับปรุงและพฒันา
ความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของตนเองให้ดีย่ิงขึ้นดว้ย โดยการให้คะแนนแบบรูบริกที่นิยมใชม้ี 2 
แบบคือ  
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1. การให้คะแนนแบบวิเคราะห์  
การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ เป็นการให้คะแนนตามองคป์ระกอบของส่ิงที่ตอ้งการ

ประเมิน เช่น เมื่อตอ้งการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหา อาจแยกพิจารณาในความสามารถ
ในการท าความเขา้ใจปัญหา ยทุธวิธีที่ใชใ้นการแกปั้ญหาและสรุปค าตอบของปัญหา ในการให้
คะแนนจะก าหนดเกณฑข์องคะแนนในแต่ละดา้น แลว้รายงานผลโดยจ าแนกเป็นดา้น ๆ และอาจ
สรุปคะแนนทุกดา้นดว้ยก็ได ้

ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การให้คะแนนแบบวิเคราะห์มกัน ามาใชใ้นการ
ประเมินผล ที่มีวตัถุประสงคเ์พื่อวินิจฉัยหาจุดเด่นหรือจุดดอ้ยของนกัเรียนในแต่ดา้นแลว้น าผลของ
การประเมินที่ไดไ้ปส่งเสริมจุดเด่นหรือแกไ้ขจุดดว้ยเหล่านั้น หรือใชใ้นการประเมินผลที่
วตัถุประสงคเ์พื่อปรับปรุงการเรียนการสอนให้เหมาะสมและมีประสิทธิภาพก่อนที่นกัเรียนจะเรียน
เน้ือหาใหม่ต่อไป การประเมินผลโดยการให้คะแนนแบบวิเคราะห์จะมีประสิทธิภาพมากขึ้นเมื่อใช้
ร่วมกบัวิธีการประเมินผลอยา่งอื่น เช่น การสังเกตและการใชค้ าถาม 

2. การให้คะแนนแบบองคร์วม 
การให้คะแนนแบบองคร์วม เป็นการให้คะแนนแบบรูบริกที่ประเมินผลงานของนกัเรียน 

โดยการก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอยีดของผลงานหรือพฤติกรรมของนกัเรียนควรมี 
เป็นภาพรวมของการท างานทั้งหมด ไม่ตอ้งแยกแยะเป็นดา้น ๆ  

ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การให้คะแนนแบบองคร์วมมกัน ามาใชใ้นการ
ประเมินผลที่มีวตัถุประสงคเ์พื่อตดัสินหรือสรุปผลการเรียนของนกัเรียน การประเมินผลโดยการให้
คะแนนองคร์วมกวา้ง ๆ และจะมีประสิทธิภาพมากขึ้นเมื่อใชร่้วมกบัวิธีการประเมินผลอยา่งอื่น 
เช่น การสังเกตและการใชค้ าถาม  

ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 255-256) ไดก้ล่าวว่า เกณฑก์ารประเมิน (Rubric) คือ แนว
ทางการให้คะแนนเพ่ือประเมินผลงานหรือการปฏิบตัิงานของนกัเรียน หรือกล่าวอีกอยา่งหน่ึงว่า 
Rubric เป็นเคร่ืองมือให้คะแนนชนิดหน่ึง ใช้ในการประเมินการปฏิบตัิงานหรือผลงานของผูเ้รียน 
แบ่งออกเป็น 2 ชนิด 

1. เกณฑก์ารประเมินแบบภาพรวม ครูจะให้คะแนนโดยดูภาพรวมของกระบวนการหรือ
ผลงาน ไม่แยกพิจารณาเป็นส่วน ๆ เกณฑก์ารประเมินแบบน้ีจะใชเ้มื่อตอ้งการดูโดยภาพรวม
มากกว่าจะดูขอ้บกพร่องส่วนยอ่ย ๆ เกณฑก์ารประเมินแบบภาพรวมจะเหมาะกบัการปฏิบตัิที่
ตอ้งการให้ผูเ้รียนสร้างสรรคแ์ละไม่มีค าตอบที่ถกูตอ้งชดัเจนแน่นอน 

2. เกณฑก์ารประเมินแบบแยกส่วน ใช้เมื่อตอ้งการเนน้การตอบสนองทีล่กัษณะเฉพาะ 
และไม่เนน้ความคิดสร้างสรรค ์ใชต้วัแทนของประเมินหลายมิติ การใชเ้กณฑก์ารประเมินแบบ 
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แยกส่วนจึงไดผ้ลสะทอ้นกลบัคอ่นขา้งสมบูรณ์ เป็นประโยชน์ส าหรับผูเ้รียนและผูส้อนอยา่งมาก 
ผูส้อนที่ใชเ้กณฑก์ารประเมินแบบแยกส่วนจึงสามารถสร้างเส้นภาพ จุดเด่น-จุดดอ้ยของผูเ้รียนแต่
ละคนได ้ 

จากค ากล่าวของนกัการศึกษาที่กล่าวมา ผูวิ้จยัสรุปไดว่้า รูบริก เป็นเคร่ืองมือที่จะช่วย
เป็นแนวทางการให้คะแนนเพ่ือประเมินผลงานหรือคุณภาพของการปฏิบตัิงานของนกัเรียน แบ่ง
ออกเป็น 2 ชนิด ไดแ้ก่  

เกณฑก์ารให้คะแนนแบบองคร์วม คือการให้คะแนนกระบวนการหรือผลงาน โดยการ
ก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของนกัเรียนควรมี เป็น
ภาพรวมของการท างานทั้งหมด ไม่ตอ้งแยกแยะเป็นดา้น ๆ  

 เกณฑก์ารให้คะแนนแบบแยกส่วน จะแบ่งองค์ประกอบแต่ละดา้นหรือขั้นตอนโดย
ก าหนดเกณฑข์องคะแนนในแต่ละดา้น 

นอกจากน้ี การให้คะแนนของแบบประเมินทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
สามารถท าไดห้ลากหลายวิธีโดยจะตอ้งพิจารณาให้คะแนนจากสมรรถภาพของผูเ้รียนตาม
พฤติกรรมที่แสดงออกในแต่ละทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงอาจก าหนดเกณฑก์าร
ให้คะแนนแบบเกณฑแ์บบองคร์วมหรือเกณฑแ์บบแยกส่วนไดต้ามความเหมาะสม (สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555ก, หนา้ 93) ผูวิ้จยัจึงเลือกใชเ้กณฑก์ารให้
คะแนนแบบแยกส่วนเพ่ือให้คะแนนนกัเรียนในแต่ละขั้นตอนของการแกปั้ญหา โดยมีตวัอยา่ง
เกณฑก์ารให้คะแนนแบบแยกส่วนของทกัษะการแกปั้ญหาดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ก, หนา้ 130) ไดเ้สนอ
ตวัอยา่งเกณฑก์ารให้คะแนนแบบเกณฑย์อ่ยของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางที ่2-6 

ตารางที่ 2-6 ตวัอยา่งเกณฑก์ารให้คะแนนแบบเกณฑย์อ่ยของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2555ก, หนา้ 130) 

รายการประเมิน 
คะแนน 

(ระดับคุณภาพ) 
เกณฑ์การพิจารณา 

1.ความเขา้ใจปัญหา 3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

-เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 
-เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งเป็นบางส่วน 
-เขา้ใจปัญหานอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจปัญหา 
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ตารางที่ 2-6 ตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนแบบเกณฑ์ย่อยของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ก, หนา้ 130 ) (ต่อ)  

รายการประเมิน 
คะแนน 

(ระดับคุณภาพ) 
เกณฑ์การพิจารณา 

2.การเลือกยทุธวิธี
การแกปั้ญหา 

3 (ดี) 
 
2 (พอใช)้ 
 
1 (ตอ้ง
ปรับปรุง) 

-เลือกวิธีการที่สามารถแกปั้ญหาไดถ้กูตอ้งเหมาะสม 
และสอดคลอ้งกบัปัญหา 
-เลือกวิธีการที่สามารถแกปั้ญหาไดถ้กูตอ้ง แต่ยงัไม่
เหมาะสมหรือไม่ครอบคลุมประเด็นของปัญหา 
-เลือกวิธีการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้งหรือไม่สามารถ
เลือกวิธีการแกปั้ญหาได ้

3.การใช้ยทุธวิธีการ
แกปั้ญหา 

3 (ดี) 
 
2 (พอใช)้ 
 
1 (ตอ้ง
ปรับปรุง) 

-น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง และแสดง
การแกปั้ญหาเป็นขั้นตอนไดอ้ยา่งชดัเจน 
-น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่การ
แสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหายงัไม่ชดัเจน 
-น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่ถกูตอ้ง หรือไม่แสดง
ล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา 

4.การสรุปค าตอบ 3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 
 
1 (ตอ้ง
ปรับปรุง) 

-สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง สมบูรณ ์
-สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือสรุปค าตอบไม่
ครบถว้น 
-ไมม่ีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง 

 

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 118) ไดเ้สนอตวัอยา่งเกณฑก์ารให้คะแนนแบบ
แยกองคป์ระกอบของทกัษะการแกปั้ญหา ดงัตารางที่ 2-7 
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ตารางที่ 2-7 ตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบของทักษะการแก้ปัญหาของ       
เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร 

องค์ประกอบของ 
ทักษะการแก้ปัญหา 

คะแนน 
(ความหมาย) 

ความสามารถที่ปรากฏให้เห็น 

การท าความเขา้ใจ
ปัญหา 

3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 

1 (ตอ้งปรับปรุง) 

-เขา้ใจปัญหาถูกตอ้งทั้งหมด 
-เขา้ใจปัญหาถูกตอ้งบางส่วน 
-ไม่เขา้ใจปัญหา 

การวางแผน
แกปั้ญหา 

3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 

1 (ตอ้งปรับปรุง) 

-วางแผนการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสม ชดัเจน 
-วางแผนการแกปั้ญหาไดบ้างส่วน 
-วางแผนการแกปั้ญหาไม่เหมาะสม 

การด าเนินการ
แกปั้ญหา 

3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 

1 (ตอ้งปรับปรุง) 

-ด าเนินการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งทั้งหมด 
-ด าเนินการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 
-ด าเนินการแกปั้ญหาไม่ถกูตอ้ง 

การสรุปและ
ตรวจสอบ 

3 (ดี) 
 

2 (พอใช)้ 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

-มีการสรุปและตรวจค าตอบไดถู้กตอ้ง 
สมบูรณ์ 
-มีการสรุปค าตอบแต่ไม่มกีารตรวจค าตอบ 
-ไมม่ีการสรุปและไม่มกีารตรวจค าตอบ 

สิริพร ทิพทค์ง (2545, หนา้ 218-220) กล่าวถึงตวัอยา่งเกณฑก์ารให้คะแนนดา้น
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย 1) การท าความเขา้ใจปัญหา 2) การ
วางแผนในการแกปั้ญหา และ 3) การด าเนินการตามแผนและค าตอบที่ได ้ดงัตารางที่ 2-8 

ตารางที่ 2-8 เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาแบบแยกส่วนของสิริพร ทิพทค์ง 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
การท าความเขา้ใจ
ปัญหา 

4 
2 
0 

-ส าหรับความเขา้ใจในโจทยปั์ญหาไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
-ส าหรับความเขา้ใจในปัญหาในแต่ละส่วนของโจทยปั์ญหา 
-ส าหรับความเขา้ใจในโจทยปั์ญหาผิด 
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ตารางที่ 2-8 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาแบบแยกส่วนของสิริพร ทิพท์คง 
(ต่อ) 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
การวางแผนใน
การแกปั้ญหา 

4 
 
2 
0 

-ส าหรับการวางแผนแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง ซ่ึงน าไปสู่การได้
ค าตอบที่ถกูตอ้ง 
-ส าหรับการวางแผนแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 
-ส าหรับการไม่มีความพยายามที่จะแกปั้ญหาหรือวางแผนไม่
เหมาะสม 

การด าเนินการตาม
แผนและค าตอบที่
ได ้

3 
 
2 
1 

 
 

0 

-ส าหรับการด าเนินการตามแผนและค าตอบที่ไดถู้กตอ้ง
เหมาะสม 
-ส าหรับการด าเนินการตามแผนถูกตอ้งแต่ค าตอบผิด 
-ส าหรับการค านวณไมถู่กตอ้ง หรือยกจ านวนมาคิดไม่ถกูตอ้ง 
(ขาดความรอบครอบ ท าให้ลอกโจทยม์าคิดผิด) หรือมี
บางส่วนของค าตอบถกู 
-ส าหรับค าตอบที่ผิดหรือไม่มีค าตอบ 

จากตวัอยา่งเกณฑก์ารให้คะแนนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบแยกส่วน พิจารณา
จากกระบวนการแกปั้ญหาที่ประกอบไปดว้ย ขั้นตอน 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา 
ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา และขั้นตรวจสอบการแกปั้ญหา ซ่ึงผูวิ้จยัจดัท า
เกณฑก์ารประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดแ้ยกรายการการประเมิน ดงั
ตารางที่ 2-9 
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ตารางที่ 2-9 เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ที่ใชใ้นงานวิจยัน้ี 

รายการ
ประเมิน 

คะแนน/
คุณภาพ 

เกณฑ์การให้คะแนน 

การท าความ
เขา้ใจปัญหา 

2 
(ดี) 

-ระบุส่ิงที่โจทยก์  าหนด และส่ิงที่โจทยต์อ้งการไดค้รบถว้น
ถูกตอ้งทั้งหมด  

1 
(พอใช)้ 

-ระบุส่ิงที่โจทยก์  าหนดไม่ถูกตอ้ง แต่ยงัระบุส่ิงที่โจทยต์อ้งการ
ไดถู้กตอ้ง หรือระบุส่ิงที่โจทยก์  าหนดถูกตอ้ง แต่ยงัระบุส่ิงที่
โจทยต์อ้งการไม่ถูกตอ้ง 

0 
(ตอ้งปรับปรุง) 

- ระบุส่ิงที่โจทยก์  าหนดไม่ถูกตอ้ง และส่ิงที่โจทยต์อ้งการไม่
ถูกตอ้ง หรือไม่ระบขุอ้มลูใด ๆ  

การวางแผน
แกปั้ญหา 

2 
(ดี) 

-เขียนแนวทางการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง มีความสอดคลอ้งกบั
ส่ิงที่โจทยก์ าหนดให้ และส่ิงที่โจทยต์อ้งการ  

 1 
(พอใช)้ 

-เขียนแนวทางการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน แต่ยงัมีความ
สอดคลอ้งกบัส่ิงที่โจทยก์ าหนดให้ และส่ิงที่โจทยต์อ้งการ 

 0 
(ตอ้งปรับปรุง) 

-เขียนแนวทางการแกปั้ญหาไม่ถกูตอ้ง / เขียนแนวทาง
แกปั้ญหาไม่สอดคลอ้งกบัส่ิงที่โจทยก์ าหนดให้ และส่ิงที่โจทย์
ตอ้งการ / ไม่ระบุขอ้มลูใด ๆ  

การด าเนินการ
แกปั้ญหา  

2 
(ดี) 

-ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนการแกปั้ญหาส าเร็จ ครบถว้น 
ถูกตอ้ง  

 1 
(พอใช)้ 

-ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนการแกปั้ญหาส าเร็จบางส่วน 

 0 
(ตอ้งปรับปรุง) 

-ด าเนินการแกปั้ญหาไม่ถกูตอ้ง หรือไม่ด าเนินการแกปั้ญหา
ตามแผน  

การสรุป
ค าตอบ 

1 
(ดีมาก) 

-สรุปค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น 

 0 
(ตอ้งปรับปรุง) 

-สรุปค าตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่สรุปค าตอบ  
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเร ียนคณิตศาสตร์  

6. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
6.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

นกัการศึกษาไดใ้ห้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ดงัน้ี  
วิลสัน เฟอร์นานเดส และฮาดาเวย ์(Wilson, Fernandez  Hadaway, 1993, หนา้ 643-

696) ไดก้ล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์นั้น หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญา 
(Cognitive domain) ในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ไดจ้ าแนกพฤติกรรมที่พึงประสงคท์างพุทธิพิสัย
ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษา โดยอา้งอิงล าดบัของพฤติกรรมที่พุทธิ-
พิสัย ตามกรอบแนวคิดของบลูม (Bloom’s Taxonomy) ไวเ้ป็น 4 ระดบั 

1. ความรู้ความจ าดา้นการคิดค านวณ (Computation) พฤติกรรมในระดบัน้ีถือว่าเป็น
พฤติกรรมที่อยูใ่นระดบัต ่าที่สุด แบ่งออกไดเ้ป็น 3 ขั้น ดงัน้ี 

1.1. ความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เท็จจริง (Knowledge of specific facts) เป็น
ความสามารถในระดบัเก่ียวกบัขอ้เท็จจริง ตลอดจนความรู้พ้ืนฐานซ่ึงนกัเรียนไดส่ั้งสมเป็นระยะ
เวลานานแลว้ดว้ย 

1.2. ความรู้ความจ าเก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยาม (Knowledge of terminology) เป็น
ความสามารถในการระลกึหรือจ าศพัทแ์ละนิยามต่าง ๆ ได ้โดยค าถามอาจถามโดยตรงหรือโดย
ออ้มก็ได ้แต่ไม่ตอ้งอาศยัการคิดค านวณ 

1.3. ความสามาถในการใชก้ระบวนการคิดค านวณ (Ability to carry out algorithms) 
เป็นความสามารถในการใชข้อ้เท็จจริงหรือนิยามและกระบวนการที่ไดเ้รียนมาแลว้มาคิดค านวณ
ตามล าดบัขั้นตอนที่เคยเรียนมาแลว้ ขอ้สอบวดัความสามารถดา้นน้ีตอ้งเป็นโจทยง่์าย ๆ คลา้ยคลึง
กบัตวัอยา่ง นกัเรียนไม่ตอ้งพบความยุง่ยากในการตดัสินใจเลือกใชก้ระบวนการ 

2. ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นพฤติกรรมที่ใกลเ้คียงกบัพฤติกรรมระดบัความรู้
ความจ าเก่ียวกบัการค านวณแต่ซบัซ้อนกว่าแบ่งไดเ้ป็น 6 ขั้นตอน 

2.1. ความรู้เขา้ใจเก่ียวกบัมโนคติ (Knowledge of concepts) เป็นความสามารถที่
ซบัซ้อนกว่าความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เท็จจริง เพราะมโนคติเป็นนามธรรม ซ่ึงประมวลข้อเท็จจริง
ต่าง ๆ ตอ้งอาศยัการตดัสินใจในการตีความหรือยกตวัอยา่งใหม่ ที่แตกต่างไปจากที่เคยเรียน 

2.2. ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการ กฎทางคณิตศาสตร์ และการสรุปอา้งอิงเป็นกรณี
ทัว่ไป (Knowledge of principle, rule and generalizations) เป็นความสามารถในการน าเอาการ
แกปั้ญหาได ้ถา้ค าถามนั้นเป็นค าถามเก่ียวกบัหลกัการและกฎ ที่นกัเรียนพ่ึงเคยพบเป็นคร้ังแรกอาจ
จดัเป็นพฤติกรรมในระดบัการวิเคราะห์ก็ได ้



 78 

2.3. ความเขา้ใจในโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Knowledge of mathematical structure) 
ค าถามที่วดัพฤติกรรมระดบัน้ีเป็นค าถามที่วดัเก่ียวกบัคุณสมบติัของระบบจ านวนและโครงสร้าง
ทางพีชคณิต 

2.4. ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปัญหา จากแบบหน่ึงเป็นอีกแบบหน่ึง 
(Ability to transform problem from one mode to another) เป็นความสามารถในการแปลขอ้ความที่
ก  าหนดให้เป็นขอ้ความใหม่หรือภาษาใหม่ เช่น แปลจากภาษาพูดให้เป็นสมการซ่ึงมีความหมายคง
เดิม โดยไม่รวมถึงกระบวนการคิดค านวณ (Algorithms) หลงัจากแปลแลว้อาจกลา่วว่าเป็น
พฤติกรรมที่ง่ายที่สุดของพฤติกรรมระดบัความเขา้ใจ 

2.5. ความสามารถในการติดตามแนวของเหตุผล (Ability to follow a line of 
reasoning) เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจขอ้ความทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงแตกต่างจาก
ความสามารถในการอา่นทัว่ ๆ ไป 

2.6. ความสามารถในการอา่นและตีความโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ (Ability read 
and interpret a problem) ขอ้สอบที่วดัความสามารถในขั้นน้ี อาจดดัแปลงมาจากขอ้สอบที่วดั
ความสามารถในขั้นอื่น ๆ โดยให้นกัเรียนอ่านตีความโจทยปั์ญหา ซ่ึงอาจจะอยูใ่นรูปของขอ้ความ 
ตวัเลข ขอ้มูลทางสถิติ หรือกราฟ 

3. การน าไปใช ้(Application) เป็นความสามารถในการตดัสินใจแกปั้ญหาที่นกัเรียน
คุน้เคย เพราะคลา้ยปัญหาที่นกัเรียนประสบอยู่ในระหว่างเรียน พฤติกรรมในระดบัน้ีแบ่งออกเป็น 4 
ขั้น คือ 

3.1. ความสามารถในการแกปั้ญหาที่คลา้ยกบัปัญหาที่ประสบอยูใ่นระหว่างเรียน 
(Ability to solve routine problem) นกัเรียนตอ้งอาศยัความสามารถในระดบัเขา้ใจ และเลือก
กระบวนการแกปั้ญหาจนไดค้ าตอบออกมา 

3.2. ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to make comparisons) เป็น
ความสามารถในการคน้หาความความสัมพนัธ์ระหว่าง 2 ชุด เพื่อสรุปการตดัสินใจ ซ่ึงในการ
แกปั้ญหาน้ีอาจตอ้งใชวิ้ธีการคิดค านวณและจ าเป็นตอ้งอาศยัความรู้ที่เก่ียวขอ้ง 

3.3. ความสามารถในการวิเคราะห์ขอ้มลู (Ability to analyze data) เป็นความสามารถ
ในการตดัสินใจอยา่งต่อเน่ืองในการหาค าตอบจากขอ้มลูที่ก  าหนดให้ ซ่ึงอาจตอ้งอาศยัการแยก
ขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งจากขอ้มลูที่ไม่เก่ียวขอ้งมาพิจารณาว่า อะไรคือขอ้มลูที่ตอ้งการเพ่ิมเติม มีปัญหา
อื่นใดบา้งที่อาจเป็นตวัอยา่งในการหาค าตอบของปัญหาที่ก  าลงัประสบอยู่ 

3.4. ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสร้างที่เหมือนกนัและการ
สมมาตร (Ability to recognize, patterns, isomorphism, and symmetries) เป็นความสามารถที่ตอ้ง
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อาศยัพฤติกรรมอยา่งต่อเน่ือง ตั้งแต่การระลึกถึงขอ้มูลทีก่  าหนดให้ การเปลี่ยนรูปปัญหา การจดั
กระท ากบัขอ้มูล และการระลกึถึงความสัมพนัธ์ 

4. การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาที่นกัเรียนไม่เคยเห็น
หรือไม่เคยท าแบบฝึกหัดมาก่อน ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นโจทยพ์ลิกแพลง แต่ก็อยูข่อบเขตเน้ือหาวิชาที่
เรียน พฤติกรรมในระดบัน้ีถือว่าเป็นพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึง
ตอ้งใชส้มรรถภาพสมองระดบัสูง แบ่งเป็น 5 ขั้น คือ 

4.1. ความสามารถในการแกโ้จทยท์ี่ไม่เคยประสบมาก่อน (Analysis to solve 
nonroutine problems) ค าถามในขั้นน้ีเป็นค าถามที่ซบัซ้อน ไม่มีในแบบฝึกหัดหรือตวัอยา่ง ไม่เคย
เห็นมาก่อน 

4.2. ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ (Ability to discover relationships) เป็น
ความสามารถในการจดัส่วนต่าง ๆ ที่โจทยก์ าหนดให้ แลว้สร้างความสัมพนัธ์ขึ้นใหม่เพ่ือใช้ในการ
แกปั้ญหาแทนการจ า ความสัมพนัธ์เดิมที่เคยพบมาแลว้มาใชก้บัขอ้มูลชุดใหม่เท่านั้น 

4.3. ความสามารถในการสร้างขอ้พิสูจน์ (Ability to construct proofs) เป็น
ความสามารถที่ควบคู่กบัความสามารถในการสร้างขอ้พิสูจน์ พฤติกรรมในขั้นน้ีตอ้งการให้นกัเรียน
สามารถตรวจสอบขอ้พิสูจน์ว่าถูกตอ้งหรือไม่ มตีอนใดผิดบา้ง 

4.4. ความสามารถในการวิจารณ์การพิสูจน์ (Ability to criticize proofs) ความสามารถ
ในขั้นน้ีเป็นการใชเ้หตุผลที่ควบคู่กบัความสามารถในการพิสูจน์ แต่ยุ่งยากซบัซ้อนกว่า
ความสามารถในขั้นน้ีตอ้งการให้นกัเรียนมองเห็นและเขา้ใจการพิสูจน์เนน้ว่าถูกตอ้งหรือไม่มีตอน
ใดผิดพลาดไปจากมโนคติ หลกัการ กฎ นิยาม หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ 

4.5. ความสามารถในการสร้างสูตรและทดสอบความถูกตอ้งของสูตร (Ability to 
formulate and validate generalizations) นกัเรียนตอ้งสามารถสร้างสูตรขึ้นมาใหม่โดยใช้
ความสัมพนัธ์กบัเร่ืองเดิมและตอ้งสมเหตุสมผลดว้ย นัน่คือ การถามให้หาค าตอบและพิสูจน์
ประโยคทางคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งแสดงการใชก้ระบวนการนั้น 

ชานนท ์จนัทรา (2555, หนา้ 79) ไดก้ล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถของผูเ้รียนเก่ียวกบัความรู้ความเขา้ใจ ทกัษะและสมรรถภาพทางมองดา้น
ต่าง ๆ ทั้งน้ีในส่วนของเน้ือหาสาระ ขอ้เท็จจริงที่ผูเ้รียนเรียนรู้ และมโนทศัน์แต่ละเร่ือง จากการจดั
กิจกรรมที่ก  าหนดไวใ้นหลกัสูตร  

พร้อมพรรณ อุดมสิน (2544, หนา้ 24) ไดก้ล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความรู้ ความเขา้ใจ และความสามารถตา่ง ๆ ทางสมองผูเ้รียนไดรั้บประสบการณ์ตาม
หลกัสูตร   
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จากความค ากล่าวของนกัการศึกษา ผูวิ้จยัสามารถสรุปความหมายของผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ไวว่้า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ ความเขา้ใจ 
และความสามารถในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ที่ไดจ้ากการเรียนรู้เร่ืองปริมตรและความจุของทรง
ส่ีเหลี่ยมมุมฉาก พิจารณาไดจ้ากคะแนนของการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ซ่ึงจ าแนกพฤติกรรมผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนที่พึงประสงคด์า้นพุทธิพิสัย เป็น 4 ระดบั 
ไดแ้ก่ 1)ความรู้ความจ า 2)ความเขา้ใจ 3)การน าไปใช ้และ4)การวิเคราะห์ 

6.2 ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

นกัการศึกษาไดใ้ห้ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ดงัน้ี  

สมนึก ภทัทิยธนี (2551, หนา้ 73) ไดก้ล่าวถึง แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ หมายถึง แบบทดสอบที่วดัสมรรถภาพสมองดา้นต่าง ๆ ที่นกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้ 
ผ่านมาแลว้  

ชานนท ์จนัทรา (2555, หนา้ 79-80) ไดก้ล่าวถึง แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือหน่ึงที่ช่วยให้ครูผูส้อนสามารถตดัสินผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนของผูเ้รียน
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยเป็นแบบทดสอบที่ใชว้ดัระดบัความสามารถของผูเ้รียนเก่ียวกบัความรู้
ความเขา้ใจ ทกัษะและสมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ทั้งในส่วนของเน้ือหาสาระขอ้เท็จจริงที่
ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ และมโนทศัน์แต่ละเร่ือง  

พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2556, หนา้ 95) ไดก้ล่าวถึง แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ว่าเป็นแบบทดสอบที่ใช้วดัความรู้ ทกัษะและความสามารถทางวิชาการที่นกัเรียน ได้
เรียนรู้มาแลว้ว่า บรรลุผลส าเร็จตามจุดประสงค์ที่ก  าหนดไวเ้พียงใด  

จากความค ากล่าวของนกัการศึกษา ผูวิ้จยัสามารถสรุปความหมายของแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ไวว่้า แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
หมายถึง แบบทดสอบที่ใชว้ดัระดบัความรู้ ความเขา้ใจ และความสามารถของผูเ้รียนเก่ียวกบัความรู้ 
ทกัษะและสมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ของผูเ้รียนหลงัไดผ่้านการเรียนรู้เร่ือง ปริมาตรและ
ความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก    

6.3 ประเภทของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  
นกัการศึกษาไดจ้ าแนกประเภทแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดงัน้ี 
ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2538, หนา้ 171-172) ไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบ

วดัผลสัมฤทธ์ทางการเรียนไว ้2 ประเภท คือ  
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แบบทดสอบของครูที่สร้างขึ้น หมายถึง ชุดค าถามที่ครูสร้างขึ้น ซ่ึงเป็นขอ้ค าถามที่
เก่ียวกบัความรู้ที่นกัเรียนไดเ้รียนในห้อง ทดสอบว่านกัเรียนมีความรู้มากแค่ไหนบกพร่องที่
ตรงไหน จะไดส้อนซ่อมเสริมหรือดูความพร้อมที่จะขึ้นเรียนใหม่ ตามแต่ที่ครูปรารถนา  

แบบทดสอบมาตรฐาน แบบทดสอบประเภทน้ีสร้างขึ้นจากผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละสาขาวิชา
หรือจากครูผูส้อนวิชานั้นแต่ผ่านการทดลองหาคณุภาพหลายคร้ังจนกระทัง่มีคุณภาพดีพอจึงสร้าง
เกณฑป์กติของแบบทดสอบนั้น สามารถใชห้ลกัและเปรียบเทียบผลเพ่ือประเมินค่าของการเรียน
การสอนในเร่ืองใด ๆ ก็จะไดอ้ตัราความงอกงามของเด็กแต่ละวยัในแต่ละกลุม่ แต่ละภาคกไ็ดจ้ะใช้
ส าหรับครูวินิจฉัยผลสัมฤทธ์ิระหว่างวิชาต่าง ๆ ในเด็กแต่ละคนกไ็ด ้ขอ้สอบมาตรฐานจะมีคณุภาพ
ของแบบทดสอบสูงและยงัมีมาตรฐานในดา้นวิธีการด าเนินการสอบ คือไม่ว่า โรงเรียนใด หรือ
ส่วนราชการใดจะน าไปใชต้อ้งด าเนินการ แบบเดียวกนัแบบทดสอบมาตรฐานจะมีคู่มอืด าเนินการ
สอบบอกถึงวิธีการสอบว่า ท าอยา่งไรและยงัมีมาตรฐานในดา้นการแปลคะแนนดว้ย 

ศศิธร แมน้สงวน (2555, หนา้ 261) ไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 

ทางการเรียน เป็น 2 ประเภท ไดแ้ก ่ 

1. แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นเอง มุ่งใชัวดัผลนกัเรียนเฉพาะกลุ่มที่ผูส้อนมีลกัษณะเป็น

แบบทดสอบขอ้เขียน (Paper test) ไดแ้ก่  

1.1. แบบทดสอบแบบอตันยั (Subjective or essay test) เป็นแบบทดสอบที่ก  าหนด

ค าถามหรือปัญหาให้แลว้ให้ผูเ้รียนเขียนตอบโดยแสดงความรู้ ความคิด เจตคติ ไดอ้ยา่งเต็มที่  

1.2. แบบทดสอบแบบปรนยั หรือแบบให้ตอบส้ัน ๆ (Objective test or short answer) 

เป็นแบบทดสอบที่ก  าหนดให้ผูเ้ขียนตอบส้ัน ๆ หรือมีค าตอบให้เลือกแบบจ ากดัค าตอบ ผูต้อบไม่มี

โอกาสแสดงความรู้ ความคิดไดอ้ยา่งกวา้งขวาง เหมือนแบบทดสอบแบบอตันยั โดยแบบทดสอบ

ชนิดน้ีแบ่งออกเป็น 4 ชนิด คือ แบบทดสอบถูก-ผิด แบบทดสอบเติมค า แบบทดสอบจบัคู่ และ

แบบทดสอบแบบเลือกค าตอบ  

2. แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ

นกัเรียนทัว่ไปสร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีการวิเคราะห์ ปรับปรุงจนมีคุณภาพ มีมาตรฐาน  

พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2556, หนา้ 96) ไดก้ล่าวว่า โดยทัว่ไปแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนว่าแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
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1. แบบสอบที่ครูสร้างขึ้นเอง หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนเฉพาะ
กลุ่มที่ครูสอน เป็นแบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นใชก้นัโดยทัว่ไปในสถานศึกษา มีลกัษณะเป็น
แบบทดสอบขอ้เขียน ซ่ึงแบ่งออกไดอ้ีก 2 ชนิด คือ  

1.1. แบบทดสอบแบบอตันยั เป็นแบบทดสอบที่ก  าหนดค าถามหรือปัญหาให้แลว้
ผูต้อบเขียน โดยแสดงความรู้ ความคิด เจตคติ ไดอ้ยา่งเต็มที่  

1.2. แบบทดสอบแบบปรนยั หรือแบบให้ตอบส้ัน ๆ เป็นแบบทดสอบที่ก  าหนดให้
ผูเ้ขียนตอบส้ัน ๆ หรือมีค าตอบให้เลือกแบบจ ากดัค าตอบ ผูเ้ขียนไม่มีโอกาสแสดงความรู้ความคดิ
ไดอ้ยา่งกวา้งขวางเหมือนแบบทดสอบอตันยั โดยแบบทดสอบชนิดน้ีแบ่งออกเป็น 4 แบบ คือ 
แบบทดสอบถูก-ผิด แบบทดสอบเติมค า แบบทดสอบจบัคู่ และแบบทดสอบเลือกตอบ  

2. แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนทัว่ ๆ ไป 
สร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีการวิเคราะห์และปรับปรุงอยา่งดีจนมีคุณภาพมีมาตรฐาน กล่าวคือ มี
มาตรฐานในการด าเนินการสอน วิธีการให้คะแนนและแปลความหมายของคะแนน  

จากประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่นกัการศึกษาไดจ้ าแนกประเภท

ไว ้ผูวิ้จยัสามารถสรุปไดว่้า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนส่วนใหญ่จะแบ่งเป็น 2 

ประเภท ไดแ้ก่ แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นเอง กบัแบบมาตรฐาน ซ่ึงในแต่ละประเภทก็จะแบ่งอีก 2 

ชนิด ไดแ้ก่ 1) แบบทดสอบแบบปรนยั ประกอบไปดว้ย แบบทดสอบถูก-ผิด แบบทดสอบเติมค า 

แบบทดสอบจบัคู่ และแบบทดสอบเลือกตอบ และแบบทดสอบแบบอตันยั ซ่ึงในงานวิจยัน้ี ผูวิ้จยั

เลือกใชแ้บบทดสอบแบบปรนยั ชนิดเลือกค าตอบ 4 ตวัเลือก  

6.4 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  

นกัการศึกษาไดเ้สนอแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

ชานนท ์จนัทรา (2555, หนา้ 87-93) กล่าวว่า การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีขั้นตอนที่ส าคญัดงัน้ี  

1. ศึกษาหลกัสูตร วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้หรือเน้ือหา 
และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของหน่วยการเรียนหรือเร่ืองที่ตอ้งการวดั  

2. ก าหนดจุดมุ่งหมายของการวดัและการประเมิน สาระการเรียนรู้ และจุดประสงค ์การ
เรียนรู้ที่ตอ้งการวดั  
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3. เลือกประเภทของแบบทดสอบโดยอาจเป็นแบบปรนยัทั้งหมด แบบอตันยัทั้งหมด 
หรือแบบปรนยัผสมกบัแบบอตันยั เพื่อให้ผูเ้รียนไดม้ีโอกาสแสดงความรู้ความสามารถ ตาม
จุดมุ่งหมายที่ไดก้  าหนดไว ้ 

4. ก าหนดจ านวนขอ้สอบ การกระจายของเน้ือหาสาระที่ตอ้งการทดสอบและเวลาที่ใช้
สอบ เช่น การสอบยอ่ยหรือสอบเก็บคะแนน อาจใชเ้วลา 30-60 นาที การสอบปลายภาคหรือสอบ
ปลายปี อาจใชเ้วลา 100-120 นาที เป็นตน้ โดยในส่วนของจ านวนขอ้สอบและคะแนนนั้น ตอ้ง
สัมพนัธ์หรือเหมาะสมกบัเวลาที่ใชส้อบและรูปแบบของแบบทดสอบดว้ย  

5. จดัท าตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ (Table of specification) เพื่อก าหนดจ านวนขอ้สอบ 
ของแบบทดสอบในแต่ละเน้ือหาและพฤติกรรมที่มุ่งวดัตามอตัราส่วนที่เหมาะสม โดยพฤติกรรม 6 
พฤติกรรมที่มุ่งวดันั้น อาจใชค้วามสามารถดา้นความรู้ความคิดทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ ความรู้ 
ความจ า และ การคิดค านวณ ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวิเคราะห์ หรืออาจผสมผสาน
ระหว่างความสามารถดา้นความรู้ความคิดกบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงการจดัท า
ตารางวิเคราะห์ขอ้สอบน้ีจะช่วยท าให้ไดแ้บบทดสอบที่มีความตรงเชิงเน้ือหา  

6. สร้างแบบทดสอบตามคุณลกัษณะและแนวทางทีไ่ดก้  าหนดไวใ้นตารางวิเคราะห์
ขอ้สอบที่ก  าหนด  

7. ตรวจสอบความตรงและความเที่ยงของแบบทดสอบ โดยมีขั้นตอนดงัน้ี  
7.1. การตรวจสอบความตรงของแบบทดสอบนั้น สามารถท าไดโ้ดยน าแบบทดสอบ

ที่สร้างขึ้นไปให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์หรือดา้นการวดัและการประเมิน ทาง
คณิตศาสตร์ จ านวน 3 หรือ 5 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาโดยการประเมินความ
สอดคลอ้งของขอ้สอบแต่ละขอ้กบัเน้ือหา สาระและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ พร้อมทั้งพิจารณาความ
เหมาะสม ความชดัเจนของขอ้ค าถามและตวัเลือก โดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of 
consistency: IOC) จากนั้นน าแบบทดสอบที่ผ่านการพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญมาท าการปรับปรุง
แกไ้ขให้เหมาะสมตามค าแนะน า และท าการคดัเลือกขอ้สอบทีม่ีความเหมาะสม โดยพิจารณา ค่า 
IOC ของขอ้สอบแต่ละขอ้จากการให้คะแนนของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมดซ่ึงตอ้งมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้น
ไป  

7.2. การหาระดบัความยากง่าย ระดบัอ านาจจ าแนก และความเที่ยงหรือความเช่ือมัน่
ของแบบทดสอบ สามารถท าไดโ้ดยน าแบบทดสอบที่ผ่านการตรวจจากผูเ้ช่ียวชาญ และไดท้ าการ
แกไ้ขปรับปรุงเป็นที่เรียบร้อยแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนที่ไม่ใช่ประชากรที่ศึกษา ที่มีลกัษณะ
เหมือนกนั หรือใกลเ้คียงกนัมากที่สุดกบัประชากร เพื่อน าผลที่ไดจ้ากการทดสอบมาวิเคราะห์หา
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ดชันีความยาก (Difficulty index: p) ดชันีอ านาจจ าแนก (Discrimination index: D หรือ r) และค่า
ความเที่ยง (Reliability) ของแบบทดสอบ  

8. แกไ้ขปรับปรุงจนไดข้อ้สอบทีม่ีคุณภาพและจดัท าแบบทดสอบฉบบัสมบูรณ์ เพื่อ
น าไปใชก้บัประชากรที่ศึกษาต่อไป 

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 154) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี  

ขั้นที่ 1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 หรือหลกัสูตร
สถานศึกษา แลว้วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ และเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์
ที่ตอ้งการวดั  

ขั้นที่ 2 จากขอ้มูลในขั้นที่ 1 วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ตอ้งการให้เกิดแก่ผูเ้รียนใน
แต่ละเน้ือหา  

ขั้นที่ 3 วิเคราะห์ระดบัพฤติกรรมที่ตอ้งการวดั ซ่ึงพฤติกรรมที่วดัในวิชาคณิตศาสตร์เป็น
พฤติกรรมระดบัความรู้ / ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวิเคราะห์ จากนั้นสร้างตาราง
วิเคราะห์ขอ้สอบจ าแนกตามพฤติกรรมที่ตอ้งการวดัในแต่ละเน้ือหา  

ขั้นที่ 4 จากขอ้มูลในขั้นที่ 2 และ 3 น ามาวิเคราะห์พฤติกรรมที่ตอ้งการวดัในแต่ละ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้  

ขั้นที่ 5 ก าหนดลกัษณะของแบบทดสอบ และท าการสร้างขอ้สอบตามพฤตกิรรม ที่
ตอ้งการวดัและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ที่สร้างขึ้นในขั้นที่ 4 

จากแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ขา้งตน้ ผูวิ้จยัสรุป
การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยมีขั้นตอนต่อไปน้ี 

1. ศึกษาหลกัการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ จากเอกสาร
ที่เก่ียวขอ้ง 

2. ศึกษาหลกัสูตร วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้หรือเน้ือหา 
และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของหน่วยการเรียนหรือเร่ืองที่ตอ้งการวดั  

3. วิเคราะห์ระดบัพฤติกรรมที่ตอ้งการวดั ซ่ึงพฤติกรรมที่วดัในวิชาคณิตศาสตร์เป็น
พฤติกรรมระดบัความรู้ / ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวิเคราะห์ จากนั้นสร้างตาราง
วิเคราะห์ขอ้สอบจ าแนกตามพฤติกรรมที่ตอ้งการวดัในแต่ละเน้ือหา  

4. น าจากขอ้มูลในขั้นที่ 2 และ 3 น ามาวิเคราะห์พฤติกรรมที่ตอ้งการวดัในแต่ละ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และก าหนดลกัษณะของแบบทดสอบ 

5. สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ตามแนวทางที่ก  าหนด  
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งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

7. งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
มีนกัการศึกษาไดท้ าการศึกษาผลจากการใชวิ้ธีการแบบเปิด และรูปแบบ SSCS ที่

สามารถพฒันาความสามารถทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
7.1 งานวิจัยต่างประเทศ 
เบคเกอค ์และชิมาดะ (Becker and Shimada, 1997) ไดศ้ึกษาการจดัการเรียนรู้ที่ใชปั้ญหา

ปลายเปิด พบว่า การใชปั้ญหาปลายเปิดในการจดัการเรียนรู้ส่งผลให้เกิดการพฒันาในการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์อยา่งมีประสิทธิภาพ และนกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ในการเรียนรู้ที่แตกต่างจาก
เดิมเป็นการหาค าตอบของปัญหาโดยอาศยัความรู้เดิม ทกัษะ และการคิดบูรณาการเขา้ดว้ยกนั ซ่ึง
การใชปั้ญหาปลายเปิดในการจดัการเรียนรู้จะส่งเสริมการคิดแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และเรียนรู้
โดยการปฏิบตัิ 

โนดะ (Nohda , n.d.) ไดศ้ึกษาการใชวิ้ธีการแบบเปิดในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ใน
โรงเรียน พบว่า ในชีวิตประจ าวนัที่นกัเรียนเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหาที่เกิดขึ้นเป็นจ านวนมาก 
นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาโดยใช้วิธีการที่หลากหลาย เพื่อส่งเสริมความคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน ครูคณิตศาสตร์ควรเนน้การแกปั้ญหาเพื่อให้นกัเรียนคน้พบวิธีที่ดีกว่า ให้นกัเรียนฝึกการ
คิดผ่านการอภิปรายของค าตอบ ๆ ของปัญหานั้น กลุ่มตวัอยา่งในการศึกษาคือ นกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 40 คน ที่ไดรั้บการสอนโดยใชวิ้ธีการแบบเปิด โรงเรียนประถมศึกษาใน
ชนบทใกลเ้มืองทสิคุบะโดยสอนโดยครูมาชิโกะ 

ควอน, จุง และจี (Kwan, Jung, & Jee, 2006) ไดศ้ึกษาเร่ือง ผลการใชก้ระบวนการแบบ 
ปลายเปิดที่มีต่อการคิดอยา่งอิสระในวิชาคณิตศาสตร์ ผลการวิจยัพบว่า ปัญหาปลายเปิดสามารถท า 
ให้นกัเรียนไดค้ าตอบต่าง ๆ หรือวิธีการต่าง ๆ ที่หลากหลาย นอกจากน้ียงัสามารถน าไปสู่การ
พฒันาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในระหว่างการพูดคุยหาขอ้สรุปที่แตกต่างกนั
ของนกัเรียน และความสามารถในการแกปั้ญหาประโยชน์จากปัญหาปลายเปิดนัน่คือท าให้นกัเรียน
ทุกคนไม่ว่าจะเก่งหรืออ่อนในวิชาคณิตศาสตร์สามารถที่จะลองและคน้หาค าตอบของตวัเองเพื่อ
แกปั้ญหาตามความสามารถของตนเองอยา่งอิสระ และน่ีคอืเหตุผลที่ปัญหาปลายเปิดสามารถ
น ามาใชไ้ดง้่ายส าหรับการเรียนการสอนที่นกัเรียนมีความแตกต่างกนั 

เจียและซิน (Jia & Xin, 2004) ไดท้ าการวิจยัเร่ืองผลของการใชปั้ญหาปลายเปิดในวิชา
คณิตศาสตร์ใน เร่ือง เรขาคณิตและพีชคณิตในประเทศจีน ซ่ึงเขาไดใ้ชปั้ญหาปลายเปิดในการเรียน
การสอนตามแนวการปฏิรูปการเรียนการศึกษาของจีนซ่ึงใช้เวลาในการเก็บขอ้มูลประมาณ 7 ปี 
และไดเ้ปรียบเทียบผลที่ไดร้ะหว่างนกัเรียนที่มีระดบัความสามารถสูง ปานกลาง และต ่า พบว่า
หลงัจากนกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาปลายเปิดแลว้นกัเรียนที่มีความสามารถสูงจะ
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สามารถท าคะแนนวิชาคณิตศาสตร์ไดเ้พ่ิมขึ้น ในขณะทีนกัเรียนอีกสองกลุ่มมีคะแนนเพ่ิมขึ้น
เล็กนอ้ยในปีแรก แต่เมื่อนกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาปลายเปิดอย่างต่อเน่ือง พบว่าระดบั
คะแนนและความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มปานกลางและต ่ามีคะแนนเพ่ิมขึ้นเป็นที่
น่าพอใจ จากการสอบถาม ความพึงพอใจของนกัเรียนจ านวน 194 คน พบว่ามีนกัเรียน 85% มีความ
พอใจในการเรียนรู้รูประนาบของเรขาคณิตโดยใชปั้ญหาปลายเปิด 

พิซซินี และคณะ (Pizini et al., 1989) ไดท้ดลองสอนวิชาวิทยาศาสตร์โดยใชรู้ปแบบ 
SSCS ที่ช่วยส่งเสริมทกัษะการคิด โดยให้นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ตรงจากการแกปั้ญหาซ่ึง
นกัเรียนจะไดเ้รียนรู้ทั้งความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร์ และทกัษะการแกปั้ญหา จากผลการวิจยั
พบว่า นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาการเรียนรู้ความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร์ไดดี้ขึ้น
มีทกัษะในการคิดและการตั้งค าถาม และพฤติกรรมเปลี่ยนไปในทางที่ดีขึ้น 

เคอร์เนียวาติ และฟาคิมา (Kurniawati, L. and B. S. Fatimah, 2016)ไดส้อนทดลองสอน
วิชาคณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการแกปั้ญหา SSCS ในกระบวนการเรียนรู้อาจส่งผลต่อตรรกะที่ดี 
ของความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยเฉพาะอยา่งย่ิงความสามารถในการแกปั้ญหา
ของนกัเรียนโดยให้เหตุผลและความสามารถในการระบุปัญหาของนกัเรียนโดยการวิเคราะห์ 
นอกจากน้ี ความสามารถในการระบุและตรวจสอบความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้เท็จจริงในการ
แกปั้ญหาและความสามารถในการอนุมาน แมว่้าผลจะไม่ดีเท่ากบัความสามารถทีก่ล่าวมาขา้งตน้ 
แต่ก็สอนให้นกัเรียนเขา้หาปัญหา โดยการแกปั้ญหารูปแบบ SSCS จะช่วยให้ความสามารถในการ
คิดเชิงตรรกะทางคณิตศาสตร์ไดดี้กว่านกัเรียนที่สอนรูปแบบการเรียนรู้ทัว่ไป 

ลฟัต ์และคณะ (Luft et al. , 1997, pp. 18-21)ไดศึ้กษาวธีิการแกปั้ญหาในวิชา
วิทยาศาสตร์โดยใชรู้ปแบบ การสอนแบบ SSCS มาบูรณาการใชก้บัการแกปั้ญหาในวิชา
คณิตศาสตร์พบว่า การใช้รูปแบบการสอน SSCS ท าให้นกัเรียนคน้หาค าตอบเก่ียวกบัส่ิงที่
ก  าหนดให้สามารถอธิบายวางแผน แกปั้ญหาวิเคราะห์ขอ้มูลจดัท าขอ้มลูเพื่อส่ือสารกบัผูอ้ื่น และ
ร่วมสรุปผลการหาค าตอบไดเ้ป็น อยา่งดี 

7.2 งานวิจัยในประเทศ 
พทัธยากร บุสสยา (2559) ไดศ้ึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดที่

มีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจยัพบว่า 1) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด เร่ือง อตัราส่วน
ตรีโกณมิติ สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 2) ความคิดสร้างสรรคข์อง
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นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด เร่ือง 
อตัราส่วนตรีโกณมิติ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

จริยา สุนทรหาญ (2561) ไดศ้ึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด ที่มีต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 
ผลการวิจยัพบว่า 1) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 
4 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 นยัส าคญัทางสถิติ
ที่ระดบั .05 2) ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 หลงั
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 
.05  

สันนิสา สมยัอยู ่(2554) ไดศ้ึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบ SSCS ที่มีต่อความสามารถใน
การแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 เร่ือง การประยกุต์
ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ผลการวิจยัพบว่า 1) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ SSCS เร่ือง การประยกุตข์องสมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียว สูงกว่าก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 2) 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 2 หลงัไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้ SSCS เร่ือง การประยกุตข์องสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 3) ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการฟัง การพูด 
การอ่าน การเขียน และโดยรวมของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 
SSCS เร่ือง การประยกุตข์องสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว สูงกว่าก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 4) ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการฟัง การพูด 
การอ่าน การเขียน และโดยรวมของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 
SSCS เร่ือง การประยกุตข์องสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .01 

เบญจวรรณ ภกัดีพงษ ์(2557) ไดศ้ึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบ SSCS ที่มีต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง อสมการ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ผลการวิจยัพบว่า 1) นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้แบบ SSCS เร่ือง อสมการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 สูง
กว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 2) นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้แบบ SSCS เร่ือง อสมการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 สูง
กว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
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นริศรา ส าราญวงษ์ (2558) ไดศ้ึกษาการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ SSCS เพื่อพฒันา
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง บท
ประยกุต ์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจยัพบว่า 1) ความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ SSCS 
สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยกุต ์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบ SSCS สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 
  



บทที่ 3 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ที่มีต่อ

ความในการแกปั้ญหาและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรง
ส่ีเหลี่ยมมุมฉาก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ผูวิ้จยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี  

1. ประชากรและกลุม่ตวัอยา่งที่ใชใ้นการวิจยั 
2. รูปแบบการวิจยั 
3. เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั 
4. การสร้างและการหาคุณภาพของเคร่ืองมอืที่ใชใ้นการวิจยั  
5. วิธีการด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
6. การวิเคราะห์ขอ้มูล 
7. สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย 
ประชากร 
ประชากรที่ใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนสาธิต 

“พิบูลบ าเพญ็”มหาวิทยาลยับูรพา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 5 ห้องเรียน 
รวมทั้งส้ิน 141 คน โดยที่โรงเรียนจดัห้องเรียนแบบคละความสามารถทางวิชาการ 

กลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5/2 โรงเรียนสาธิต
“พิบูลบ าเพญ็”มหาวิทยาลยับูรพา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 28 คน ซ่ึง
ไดม้าจากวิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุม่ (Cluster random sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยในการ
สุ่ม 

รูปแบบการวิจัย 
ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัก่ึงทดลองเพ่ือศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์

โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ที่มีผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและ
ผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ ด าเนินการทดลองแบบศึกษากลุ่มเดียววดัหลงัการทดลองคร้ังเดียว  
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(One-Group Posttest-Only Design) (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538, หนา้ 215-216) ดงั
ตารางที่ 3-1 

ตารางที่ 3-1 แสดงแบบแผนการด าเนินการวิจยัแบบศึกษากลุ่มเดียววดัหลงัการทดลองคร้ังเดียว 

(One-Group Posttest-Only Design)  

 

กลุ่ม ทดลอง ทดสอบ 
E X T 

 

สัญลกัษณ์ที่ใชใ้นแบบแผนการทดลอง 
E แทน กลุ่มตวัอยา่งที่ไดรั้บการทดลอง 

X แทน การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS  
T แทน การทดสอบหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบั

รูปแบบ SSCS 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยัในคร้ังน้ี ผูวิ้จยัไดผ่้านการพิจารณาจากคณะกรรมการพิจารณา

จริยธรรมการวิจยัในมนุษย ์มหาวิทยาลยับูรพา ระดบับณัฑิตศึกษา รหัสโครงการวิจยั G-HU 
228/2563 หมายเลขรับรองที่ IRB4-025/2564 โดยประกอบดว้ย  

1. แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS จ านวน 6 แผน 
รวมใช้เวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 12 ชัว่โมง 

2. แบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและความจุ
ของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก แบบอตันยั รวมทั้งหมด 5 ขอ้ 

3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและความจุของ
ทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก แบบปรนยั รวมทั้งหมด 20 ขอ้ 

การสร้างและการหาคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วธิีการแบบเปิดร่วมกับรูปแบบ SSCS มีขั้นตอนการสร้าง

ดงัน้ี  
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1.1. ศึกษาแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ปรับปรุง (พ.ศ. 2560) 
เก่ียวกบัสาระ ตวัช้ีวดั มาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หนงัสือเรียนรายวิชา
คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เล่ม 2 ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศกัราช 2551 

1.2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีต่าง ๆ ที่เก่ียวกบัจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบั
รูปแบบ SSCS ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ จากเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 

1.3. ศึกษาเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์ เร่ืองปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก 
ระดบัชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 จากหนงัสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เล่ม 2 ชั้นประถมศึกษาปี
ที่ 5 ซ่ึงจดัท าโดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและต าราอื่น ๆ ที่เก่ียวขอ้ง 

1.4. วิเคราะห์ตวัช้ีวดั จุดประสงการณ์เรียนรู้ สาระการเรียนรู้ และก าหนดจ านวน
ชัว่โมงให้สอดคลอ้งกบั เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
ดงัตารางที่ 3-2 
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1.5. ด าเนินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยม
มุมฉาก จ านวน 6 แผน ใชเ้วลาทั้งหมด 12 ชัว่โมง โดยออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ตามขั้นตอนการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS โดยแผนการจดัการเรียนรู้
ประกอบดว้ย 

1.5.1. มาตรฐานการเรียนรู้  
1.5.2. ตวัช้ีวดั 
1.5.3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
1.5.4. สาระส าคญั 
1.5.5. สาระการเรียนรู้ 
1.5.6. การจดักิจกรรมการเรียนโดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS  ซ่ึง

มี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
1.5.6.1. น าเสนอปัญหา  
1.5.6.2. การเรียนรู้ของนกัเรียน  
1.5.6.3. การอภิปรายทั้งชั้น เปรียบเทียบแนวคิดและสรุปการเรียนรู้  
1.5.6.4. สร้างปัญหาใหม่ 

1.5.7. ส่ือ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 
1.5.8. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

1.6. น าแผนการจดัการเรียนรู้ที่ผูวิ้จยัสร้างเรียบร้อยแลว้เสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของเน้ือหาตลอดจนภาษาที่ใช ้และน าขอ้เสนอแนะที่
ไดม้าปรับปรุงแกไ้ข 

1.7. น าแผนการจดัการเรียนรู้ที่ไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้น
การสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 5  ท่าน โดยคดัเลือกจากผูท้ี่มีคุณวุฒิทางดา้นการสอนคณิตศาสตร์ 
หรือมีประสบการณ์ในการสอนคณิตศาสตร์อยา่งนอ้ย 15 ปี เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของ
เน้ือหา ความถูกตอ้งของภาษา และความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนูรู้ โดยใชแ้บบ
ประเมินที่มีลกัษณะเป็นมาตรส่วนประมาณคา่ 5 ระดบัตามวิธีของ Likert (Rating scale) ดงัน้ี 

5 หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด 
4 หมายถึง  เหมาะสมมาก 

3 หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 

2 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 
1 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยที่สุด 



 95 

แลว้หาค่าเฉลี่ยจากผลรวมของคะแนนทั้งหมด โดยมีเกณฑก์ารพิจารณา ดงัน้ี 

คะแนนเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมมากที่สุด 
คะแนนเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมมาก 

คะแนนเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 
คะแนนเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ย 

คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ยที่สุด 

ซ่ึงค่าเฉลี่ยของคะแนนประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ควรมี
คะแนนเฉลี่ย 3.51 คะแนนขึ้นไป (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 102-103) โดยผลการประเมินความ

เหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบว่า แผนการจดัการเรียนรู้เรียน

มีค่าเฉลี่ยอยูใ่นระดบัมีความเหมาะสมมากที่สุด (�̅� = 4.63 และ 𝑠 = 0.66) (รายละเอียดดงั
ภาคผนวก ค) และผูเ้ช่ียวชาญให้ขอ้เสนอแนะดงัน้ี  

1.7.1. ในหัวขอ้ของแผนการจดัการเรียนรู้ที่ 4 เร่ือง ปริมาตรของทรงส่ีเหลี่ยม
มุมฉาก แกไ้ขจุดประสงคด์า้นความรู้ จาก นกัเรียนสามารถบอกปริมาตรของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก 
เป็น นกัเรียนสามารถหาปริมาตรของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากได ้ 

1.7.2. ปรับปรุงภาษาในแผนการจดัการเรียนรู้ ให้มีความชดัเจนย่ิงขึ่น เช่น 
- ปรับปรุงแกไ้ขในเร่ืองของปัญหาปลายเปิดในแผนการจดัการเรียนรู้ที่ 5 จาก 

“ถา้นกัเรียนสามารถใชอุ้ปกรณ์ได ้1 แบบ จาก 4 แบบ ที่จะช่วยให้นกัเรียนสามารถตกัน ้าไปไวใ้น
ถงัรูปทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากที่มีความกวา้ง 3 เมตร ยาว 4 เมตร สูง 5 เมตร นกัเรียนคิดว่าใชอุ้ปกรณ์ใด

ถึงจะไดจ้ านวนรอบที่นอ้ยที่สุด และจ านวนก่ีรอบ” แกไ้ขเป็น “ถา้นกัเรียนสามารถใชภ้าชนะได ้1 
แบบ จาก 4 แบบ ที่จะช่วยให้นกัเรียนสามารถตกัน ้าไปไวใ้นถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากที่มีความกวา้ง 3 
เมตร ยาว 4 เมตร สูง 5 เมตร นกัเรียนคิดว่าใชภ้าชนะใดถึงจะตกัน ้าใส่ถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมไดเ้ต็มเร็ว

ที่สุด และใชเ้วลาทั้งหมดก่ีรอบ”  
1.8. น าแผนการจดัการเรียนรู้ที่ปรับปรุง แกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญแลว้

ไปทดลองใช ้(Try out) กบัชั้นประถมศึกษาปีที่ 5/5 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยั
บูรพา ต าบลแสนสุข อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 ที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 
จ านวน 28 คน  พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่อาจจะยงัไม่คุน้เคยกบัปัญหาปลายเปิดจึงใชเ้วลานาน
พอสมควรในการแกปั้ญหา นกัเรียนบางคนกลา้ที่จะน าเสนอแนวคิดของตนเองออกมาภายในกลุม่
ซ่ึงท าให้ช่วยเปิดโอกาสให้นกัเรียนมีการอภิปรายร่วมกนั แลกเปลี่ยนแนวคิดกนั อีกทั้งนกัเรียนแต่
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ละกลุม่ไดน้ าเสนอการแกปั้ญหาอยา่งอิสระเพ่ืออภิปรายหนา้ชั้นเรียน แลกเปลี่ยนแนวคิดในชั้น
เรียนได ้ในการสร้างปัญหาใหม่นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถสร้างปัญหาใหม่ไดเ้น่ืองจากไม่เคย
ที่จะตอ้งสร้างปัญหา ครูตอ้งค่อย ๆ อธิบายเร่ืองการสร้างปัญหาเพ่ิมเติม  

1.9. ปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้และน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป  
2. แบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 

2.1. ศึกษาตวัช้ีวดัการเรียนรู้เร่ืองปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก 
มาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หนงัสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เล่ม 
2 ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 

2.2. ศึกษาการสร้างแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จาก
เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง โดยก าหนดแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นแบบ
อตันยั 

2.3. วิเคราะห์เน้ือหาจากสาระการเรียนรู้ เร่ือง ปริมาตรและความจุ ชั้นประถมศึกษาปี
ที่ 5 เพื่อสร้างแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางที ่3-3 
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2.4. สร้างแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง ปริมาตร
และความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก แบบอตันยั จ านวน 10 ขอ้ เพื่อน าไปใชจ้ริง 5 ขอ้  

2.5. ก าหนดเกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ซ่ึง
ผูวิ้จยัใช้เกณฑก์ารให้คะแนน ดงัตารางที่ 3-4  

ตารางที่ 3-4 เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

รายการ
ประเมิน 

คะแนน/
คุณภาพ 

เกณฑ์การให้คะแนน 

การท าความ
เขา้ใจปัญหา 

2 
(ดี) 

-ระบุส่ิงที่โจทยก์  าหนด และส่ิงที่โจทยต์อ้งการไดค้รบถว้น
ถูกตอ้งทั้งหมด  

1 
(พอใช)้ 

-ระบุส่ิงที่โจทยก์  าหนดไม่ถูกตอ้ง แต่ยงัระบุส่ิงที่โจทยต์อ้งการ
ไดถู้กตอ้ง หรือระบุส่ิงที่โจทยก์  าหนดที่ถูกตอ้ง แต่ยงัระบุส่ิงที่
โจทยต์อ้งการไม่ถูกตอ้ง 

0 
(ตอ้งปรับปรุง) 

- ระบุส่ิงที่โจทยก์  าหนดไม่ถูกตอ้ง และส่ิงที่โจทยต์อ้งการไม่
ถูกตอ้ง หรือไม่ระบขุอ้มลูใด ๆ  

 การวางแผน
แกปั้ญหา 

2 
(ดี) 

-เขียนแนวทางการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง มีความสอดคลอ้งกบั
ส่ิงที่โจทยก์ าหนดให้ และส่ิงที่โจทยต์อ้งการ  

1 
(พอใช)้ 

-เขียนแนวทางการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน แต่ยงัมีความ
สอดคลอ้งกบัส่ิงที่โจทยก์ าหนดให้ และส่ิงที่โจทยต์อ้งการ 

0 
(ตอ้งปรับปรุง) 

-เขียนแนวทางการแกปั้ญหาไม่ถกูตอ้ง / เขียนแนวทางการ
แกปั้ญหาไม่สอดคลอ้งกบัส่ิงที่โจทยก์ าหนดให้ และส่ิงที่โจทย์
ตอ้งการ / ไม่ระบุขอ้มลูใด ๆ  

การด าเนินการ
แกปั้ญหา  

2 
(ดี) 

-ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนการแกปั้ญหาส าเร็จ ครบถว้น 
ถูกตอ้ง  

1 
(พอใช)้ 

-ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนการแกปั้ญหาส าเร็จบางส่วน 

0 
(ตอ้งปรับปรุง) 

-ด าเนินการแกปั้ญหาไม่ถกูตอ้ง หรือไม่ด าเนินการแกปั้ญหา
ตามแผน 
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ตารางที่ 3-4 เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ (ต่อ) 

รายการ
ประเมิน 

คะแนน/
คุณภาพ 

เกณฑ์การให้คะแนน 

การสรุป
ค าตอบ 

1 
(ดีมาก) 

-สรุปค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น  

0 
(ตอ้งปรับปรุง) 

-สรุปค าตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่มีการสรุปค าตอบ  

 

2.6. น าแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และเกณฑก์ารให้
คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ที่สร้างเสร็จเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกตอ้งและความสอดคลอ้งระหว่างแบบวดัความสามารถ
ในการแกปั้ญหา กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ แลว้น าไปปรับปรุงแกไ้ข 

2.7. น าแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และเกณฑก์าร
ประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ที่ปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท์ี่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน โดยคดัเลือกจากผูท้ี่มีคุณวุฒิทางดา้นการ
สอนคณิตศาสตร์ หรือมีประสบการณ์ในการสอนคณิตศาสตร์อยา่งนอ้ย 15 ปี เพื่อตรวจสอบความ
สอดคลอ้งตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้โดยพิจารณาจากค่าความสอดคลอ้ง (IOC) และมีวิธีการให้
คะแนนดงัน้ี 

+1 หมายถึง แน่ใจว่า ขอ้สอบนั้นวดัตรงจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่า ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
-1  หมายถึง แน่ใจว่า ขอ้สอบนั้นไม่วดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ซ่ึงดชันีความสอดคลอ้งที่ยอมรับไดโ้ดยทัว่ไปนั้นมีค่าตั้งแต่ 0.5 ไป (ลว้น สายยศและองัคณา  
สายยศ, 2538 ,หนา้ 248-250) โดยผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบทดสอบความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้ช่ียวชาญ 5 คนพบว่า แบบทดสอบความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง 10 ขอ้ มีค่า IOC ตั้งแต่  0.6 ขึ้นไป (รายละเอียดในภาคผนวก ค) และ
ผูเ้ช่ียวชาญให้ขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 

2.7.1. ควรใช้ภาพประกอบที่ตรง ไม่เบี้ยว ไม่บีบรูปมากจนเกินไป เพราะจะท า
ให้นกัเรียนสับสน  
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2.7.2.  ปรับการใชค้ าในขอ้ค าถาม หลีกเลี่ยงการตั้งช่ือที่เป็นภาชนะ เช่น ในขอ้
ค าถามใชช่ื้อคน ช่ือแกว้ เปลี่ยนเป็นช่ืออื่น 

2.7.3. ปรับขอ้ค าถามบางขอ้ ลดความซบัซ้อนของขอ้ค าถาม เช่น “ถงัทรง
ส่ีเหลี่ยมมุมฉากสีแดง ที่มีพ้ืนที่หนา้ตดั 100 ตาราง เซนติเมตร โดยที่มีปริมาตรน ้าอยูใ่นถงัน้ีอยู ่80% 
ของความจุ เมื่อเทน ้าไปใส่ถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากสีเขียวที่มีความกวา้ง 50 เซนติเมตร ยาว 60 
เซนติเมตร และสูง 40 เซนติเมตร ไดเ้ต็มความจุพอดี อยากทราบว่า ถงัสีแดงมีความสูงเท่าใด” 
แกไ้ขเป็น “ถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากที่มีความกวา้ง 10 เซนติเมตร และยาว 20 เซนติเมตร ถา้ใส่น ้าลง
ไปในถงัทรงส่ีเหลี่ยมฉากน้ี จะมีปริมาตรน ้าเท่ากบั 3000 ลูกบาศก์เซนติเมตร อยากทราบว่า ถงัใบน้ี
มีความสูงก่ีเซนติเมตร” 

2.8. น าแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไปทดลองใชก้บั
กบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5/5 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา จ านวน 28 
คน ต าบลแสนสุข อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 ที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 
แลว้น าผลการทดลองมาวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบ  

2.9. ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แลว้
น าผลคะแนนทีไ่ดม้าหาคา่ความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก โดยคดัเลือกขอ้สอบที่ความยากง่ายอยู่
ระหว่าง 0.2-0.8 และขอ้สอบที่มอี  านาจจ าแนก 0.2 ขึ้นไป จ านวน 5 ขอ้ พบว่า ขอ้สอบมีความยาก
ง่ายตั้งแต่ 0.21-0.38 มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.32 -0.77 (รายละเอียดในภาคผนวก ค) แลว้น าไป
วิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบความสามารถในการเกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดว้ยวิธี
สัมประสิทธ์ิอลัฟาของครอนบาค โดยแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.89 (รายละเอียดในภาคผนวก ค ) 

2.10. น าแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ที่ผ่านการ
ตรวจสอบคุณภาพแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป  

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
3.1. ศึกษาตวัช้ีวดัการเรียนรู้เร่ืองปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก 

มาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หนงัสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เล่ม 
2 ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 

3.2. วิเคราะห์เน้ือหา สาระส าคญั และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ แลว้จดัท าตาราง
วิเคราะห์ขอ้สอบ โดยก าหนดอตัราส่วนและจ านวนขอ้สอบให้เหมาะสม และครอบคลุมสาระการ
เรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรมที่ตอ้งการวดั ประกอบดว้ย ความรู้ความจ า การน าไปใช ้
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และการวิเคราะห์ เร่ือง ปริมาตรและความจุ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เพื่อสร้างแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ดงัตารางที่ 3-5 

ตารางที่ 3-5 วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และจ านวนขอ้สอบจ าแนกตาม
พฤติกรรม 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

จ านวนขอ้สอบจ าแนกตามระดบั
พฤติกรรม 

รวม 
ความรู้ 
ความจ า 

ความ
เขา้ใจ 

การ
น าไป
ใปใช ้

การ
วิเคราะห์ 

รูปเรขาคณิต
สองมิติและ
สามมิต ิ

 

นกัเรียนสามารถอธิบาย
ลกัษณะของรูปเรขาคณิตที่
ก  าหนดให้ว่าเป็นรูป
เรขาคณิตที่ก  าหนดเป็นรูป
สองมิติหรือสามมิต ิ

2 
(1) 

2 
(1) 

- 
- 

- 
- 

4 
(2) 

ปริซึม 
 

นกัเรียนสามารถบอก
ลกัษณะของปริซึมได ้

2 
(1) 

2 
(1) 

  
4 
(2) 

ปริมาตรของ
ลูกบาศก์
หน่วย 

นกัเรียนสามารถบอก
ปริมาตรรวมของลูกบาศก์
ทั้งหมดในรูปที่ก  าหนดได ้

2 

(1) 
2 

(1) 
4 

(2) 
 

8 

(4) 

ปริมาตรและ
ความจุของ
ทรงส่ีเหลี่ยม
มุมฉาก 

นกัเรียนสามารถหาปริมาตร
ของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากได ้

2 

(1) 
2 

(1) 
2 

(1) 
2 

(1) 
8 

(4) 

 
นกัเรียนสามารถหาความจุ
ของภาชนะทรงส่ีเหลี่ยมมุม
ฉากได ้

 
4 

(2) 
2 

(1) 
2 

(1) 
8 

(4) 
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ตารางที่ 3-5 วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ และจ านวนข้อสอบจ าแนกตาม
พฤติกรรม (ต่อ) 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

จ านวนขอ้สอบจ าแนกตามระดบั
พฤติกรรม 

รวม 
ความรู้ 

ความจ า 

ความ
เขา้ใจ 

การ
น าไป
ใปใช ้

การ
วิเคราะห์ 

ความสัมพนัธ์
ระหว่าง
หน่วย

ปริมาตรและ
ความจุ 

นกัเรียนสามารถหา
ความสัมพนัธ์ระหว่างหน่วย
ของปริมาตรและความจุได ้ - 

2 

(1) 
2 

(1) 
4 

(2) 
8 

(4) 

รวม 
8 
(4) 

14 

(7) 
10 

(5) 
8 

(4) 
40 

(20) 
 
3.3. ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์จากเอกสาร

และงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง โดยก าหนดแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เป็นแบบ
ปรนยั 

3.4. สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและ
ความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก แบบปรนยั จ านวน 40 ขอ้  

3.5. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกตอ้งและความสอดคลอ้งระหว่างแบบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ แลว้น าไปปรับปรุงแกไ้ข 

3.6. น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่ปรับปรุงแกไ้ขตาม
ค าแนะน าของอาจารยท์ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน โดยคดัเลือกจากผูท้ี่
มีคุณวุฒิทางดา้นการสอนคณิตศาสตร์ หรือมีประสบการณ์ในการสอนคณิตศาสตร์อยา่งนอ้ย 15 ปี 
เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้โดยพิจารณาจากค่าความสอดคลอ้ง (IOC) 
และมีวิธีการให้คะแนนดงัน้ี 

+1 หมายถึง แน่ใจว่าขอ้สอบนั้นวดัตรงจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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  0 หมายถึง ไม่แน่ว่าขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
-1  หมายถึง แน่ใจว่าขอ้สอบนั้นไม่วดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ซ่ึงดชันีความสอดคลอ้งที่ยอมรับไดโ้ดยทัว่ไปนั้นมีค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป (ลว้น สายยศและองัคณา 
สายยศ, 2538,หนา้ 248-250) โดยผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยผูเ้ช่ียวชาญ 5 คน พบว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ ทั้ง 40 ขอ้ มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.6 ขึ้นไป (รายละเอียดในภาคผนวก ค) และผูเ้ช่ียวชาญ
ให้ขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี  

3.6.1. ปรับปรุงภาษาของขอ้ค าถามให้มีชดัเจนมากขึ้น เช่น ขอ้ค าถาม “ถา้
ตอ้งการถมที่ดินสูง 50 เซนติเมตร ที่มีพ้ืนที่ 100 ตารางเมตร ตอ้งใชร้ถดินที่มีความจุ 4 ลูกบาศก์
เมตรก่ีคร้ัง” แกไ้ขเป็น “ถา้ตอ้งการถมที่ดินสูง 50 เซนติเมตร ที่มีพ้ืนที่ 100 ตารางเมตร ตอ้งใช้
รถบรรทุกดินที่มีความจุ 4 ลูกบาศก์เมตร บรรทุกดินก่ีคร้ังจึงจะถมที่ดินได”้ 

3.6.2. ปรับตวัเลขในขอ้ค าถามให้นอ้ยลง เช่น ขอ้ค าถาม“แทงคเ์ก็บน ้าที่มีความ
กวา้ง 1 เมตร ยาว 1 เมตร และสูง 2 เมตร ที่มีน ้าอยูเ่ต็มความจุ ถา้ใชน้ ้าวนัละ 4000 ลูกบาศก์
เซนติเมตร จะสามารถใชน้ าก่ีวนั น ้าถึงจะหมด ” แกไ้ขเป็น “แทงคเ์ก็บน ้าที่มีความกวา้ง 20 เซนติ 
เมตร ยาว 40 เซนติเมตร และสูง 30 เซนติเมตร ที่มีน ้าอยูเ่ต็มความจุ ถา้ใชน้ ้าวนัละ 600 ลูกบาศก์
เซนติเมตร จะสามารถใชน้ าก่ีวนั น ้าถึงจะหมด” 

3.7. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ไปทดลองใชก้บันกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5/5 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา จ านวน 28 คน ต าบล
แสนสุข อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 ที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง  

3.8. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์มาตรวจและหาค่าความ
ยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก ซ่ึงจะเลือกขอ้สอบที่ความยากอยูร่ะหว่าง 0.2-0.8 และขอ้สอบที่มี
อ  านาจจ าแนก 0.2 ขึ้นไป จ านวน 20 ขอ้ ซ่ึงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.21 - 0.79 มีค่าอ านาจ
จ าแนกตั้งแต่ 0.21- 0.57 (รายละเอียดในภาคผนวก ค) แลว้น าไปวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่โดยใช้
สูตร KR-20  ซ่ึงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มีค่าเช่ือมัน่เท่ากบั .80 

3.9. น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่ผ่านการตรวจสอบ
คุณภาพแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
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วิธีการด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 

1. ท าการสุ่มกลุม่ทดลองจากนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสาธิต  
“พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา ต าบลแสนสุข อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2563 จากทั้งหมด 5  ห้อง มาจ านวน 1 ห้อง โดยใชวิ้ธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random 
sampling)  

2. ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS โดย
ผูวิ้จยัเป็นผูด้  าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงใช้เวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ทั้งหมดจ านวน 12 ชัว่โมง 

3. เมื่อส้ินสุดการด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนที่วางไวแ้ลว้อยา่งครบถว้น
สมบูรณ์ จากนั้นท าการทดสอบดว้ยแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาน า และ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุม
ฉาก โดยใชเ้วลาในการทดสอบทั้งหมด 2 ชัว่โมง 

4. ด าเนินการตรวจให้คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ จากนั้นน าผลคะแนนทีไ่ดข้องกลุ่มตวัอยา่งมาเปรียบเทียบกบั
เกณฑร้์อยละ 70 โดยใชส้ถิติ t-test for one sample โดยก าหนดระดบันยัส าคญัที่ระดบั .05 

การวิเคราะห์ข้อมลู 

การวิเคราะห์ข้อมลูเชิงปริมาณ  

1. เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ 
SSCS กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใช้สถิติ t-test for one sample  

2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปี
ที่ 5 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบัเกณฑ์
ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติ t-test for one sample  

การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
ผูวิ้จยัน าขอ้มูลที่ไดจ้ากการวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่เป็นกลุ่มตวัอยา่ง เร่ืองปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก 
มาจ าแนกความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนออกเป็น 4 ขั้น ตามเกณฑก์าร
ให้คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาที่ผูวิ้จยัสร้างขึ้นแลว้น าเสนอให้อยูใ่นรูปความเรียง 

  



 106 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

1. สถิติพ้ืนฐาน 
1.1. ค่าเฉลี่ยของคะแนน (Mean) โดยค านวณจากสูตร (ไพศาล วรค า, 2562, หนา้ 323) 

ดงัน้ี  

 �̅� =
∑ 𝑥𝑖

𝑛
𝑖=1

𝑛
 

เมื่อ   �̅�  แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตวัอยา่ง 

  𝑥𝑖  แทน คะแนนของคนที่ i 
  𝑛  แทน จ านวนสมาชิกของกลุ่มตวัอยา่ง 

1.2. ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยค านวณจากสูตร (ไพศาล  
วรค า, 2562, หนา้ 325) ดงัน้ี 

𝑆𝐷 = √
∑ (𝑥𝑖

𝑛
𝑖=1 − �̅� )

𝑛 − 1
 

 
เมื่อ  𝑆𝐷  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

 �̅�    แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตวัอยา่ง 

  𝑥𝑖  แทน คะแนนของคนที่ i 
 𝑛  แทน จ านวนสมาชิกของกลุม่ตวัอยา่ง 

1.3. ความแปรปรวน (Variance) โดยค านวณจากสูตร (ไพศาล วรค า, 2562, หนา้ 325) 
ดงัน้ี 

𝑆2 =
∑ (𝑋𝑖 − 𝑋)𝑛

𝑖=1

𝑛 − 1
 

 
เมื่อ 𝑆2 แทน ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่ง 

𝑋  แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตวัอยา่ง 

 𝑋𝑖 แทน คะแนนของคนที่ i 

 n   แทน จ านวนสมาชิกของกลุม่ตวัอยา่ง 
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2. สถิติที่ใชใ้นการหาคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั 
2.1. ค่าความตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้ง
ระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยค านวณจากสูตร(ไพศาล วรค า, 2562, หนา้ 269) ดงัน้ี 

 

𝐼𝑂𝐶 =
∑ 𝑅

𝑛
 

 
เมื่อ  𝐼𝑂𝐶  แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 

∑ 𝑅   แทน คะแนนระดบัความสอดคลอ้งที่ผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคนประเมินใน 

แต่ละขอ้ 
    𝑛     แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญที่ประเมินความสอดคลอ้งในขอ้นั้น 

2.2. ค่าความยากของแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหา โดยแบ่งกลุ่มเป็น
กลุ่มสูงกลุม่ต ่าโดยใชเ้ทคนิค 25 เปอร์เซ็นตข์องจ านวนนกัเรียนทั้งหมด โดยค านวณจากสูตร 
(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 163) ดงัน้ี 

 

𝑝 =
𝑆𝐻 + 𝑆𝐿 − (𝑛𝑡)(𝑋𝑀𝑖𝑛)

𝑛𝑡(𝑋𝑀𝑎𝑥 − 𝑋𝑀𝑖𝑛) 
 

 
เมื่อ     𝑝  แทน ค่าดชันีความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ 

 𝑆𝐻  แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนผูเ้รียนที่ 
ท าไดน้ั้นในกลุ่มสูง 

   𝑆𝐿  แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนผูเ้รียนที่ 
ท าไดค้ะแนนเท่านั้นในกลุม่ต ่า 

   𝑛𝑡   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงและกลุม่ต ่ารวมกนั 

 𝑋𝑀𝑎𝑥  แทน คะแนนสูงสุด 

𝑋𝑀𝑖𝑛   แทน คะแนนต ่าสุด 
2.3. ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหา โดยแบ่งกลุ่ม

นกัเรียนเป็นกลุ่มสูงกลุ่มต ่าโดยใชเ้ทคนิค 25 เปอร์เซ็นตข์องจ านวนนกัเรียนทั้งหมด โดยค านวณ
จากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 166) ดงัน้ี  
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𝑟 =
𝑆ℎ − 𝑆𝑙

𝑛(𝑋𝑚𝑎𝑥 − 𝑋𝑚𝑖𝑛)
 

 

เมื่อ      𝑟 แทน ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
   𝑆ℎ แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนผูเ้รียนที่ 

ท าไดเ้ท่านั้นในกลุม่สูง 

   𝑆 𝑙  แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนผูเ้รียนที่ 
ท าไดเ้ท่านั้นในกลุม่ต ่า 

   𝑛 แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
  𝑋𝑚𝑎𝑥 แทน คะแนนสูงสุด 

  𝑋𝑚𝑖𝑚 แทน คะแนนต ่าสุด 

2.4. ค่าความเช่ือมัน่ค่าของแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหา โดยใช้วิธีการ
หาสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (ไพศาล วรค า, 2562, หนา้ 288) ดงัน้ี 
 

𝛼 = [
𝑘

𝑘 − 1
] [1 −

∑ 𝑆𝑖
2

𝑆𝑡
2 ] 

 

เมื่อ    𝛼   แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
   𝑘   แทน จ านวนขอ้ค าถามหรือขอ้สอบ 

   𝑆𝑖
2  แทน ความแปรปรวนของคะแนนขอ้ที่ i 

   𝑆𝑡
2  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

2.5. ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดย
แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงกลุ่มต ่า โดยใชเ้ทคนิค 50 เปอร์เซ็นตข์องจ านวนนกัเรียนทั้งหมด โดย
ค านวณจากสูตร ดงัน้ี (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 162) ดงัน้ี 
 

𝑃 =
𝑅ℎ + 𝑅𝑙

𝑛ℎ + 𝑛𝑙
 

 
เมื่อ    𝑃   แทน ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบแต่ละขอ้ 

  𝑅ℎ    แทน จ านวนนกัเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 
 𝑅𝑙 แทน จ านวนนกัเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มต ่า 
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 𝑛ℎ  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูง 

 𝑛l แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มต ่า 
2.6. ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

โดยแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงกลุ่มต ่า โดยใชเ้ทคนิค 50 เปอร์เซ็นตข์องจ านวนนกัเรียนทั้งหมด โดย
ค านวณจากสูตร ดงัน้ี (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 165) ดงัน้ี 

 

𝑟 =
𝑅ℎ − 𝑅𝑙

𝑛
 

 

เมื่อ    𝑟   แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 

  𝑅ℎ    แทน  จ านวนนกัเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 
  𝑅𝑙 แทน จ านวนนกัเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มต ่า 

  𝑛  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงและกลุม่ต ่ารวมกนั  
2.7. วิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ โดยใชก้ารวิเคราะห์ขอ้สอบแบบปรนยั โดยใชสู้ตรการค านวณวิธีของคูเดอร์-ริชาร์ด
สัน KR-20 ดงัน้ี (ไพศาล วรค า, 2562, หนา้ 288) 

 

𝑟𝑡𝑡 = [
𝑘

𝑘 − 1
] [1 −

∑ 𝑝𝑞

𝑆𝑡
2 ] 

 

เมื่อ    𝑟𝑡𝑡   เป็น ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

   k   เป็น จ านวนขอ้ค าถามหรือขอ้สอบ 

  p เป็น สัดส่วนของผูต้อบถูก 
  𝑞  เป็น สัดส่วนของผูต้อบผิด  

   𝑆𝑡
2  เป็นความแปรปรวนของคะแนนรวม 

 
3. สถิติที่ใชใ้นการทดสอบสมมติฐานการวิจยั 

3.1. เปรียบเทียบคะแนนจากแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชสู้ตรค านวณดงัน้ี (ไพศาล วรค า, 
2562, หนา้ 349) 
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𝑡 =
𝑋 − 𝜇0

𝑆/√𝑛
, 𝑑𝑓 = 𝑛 − 1 

เมื่อ    𝑡 เป็นค่าสถิติทดสอบท ี

𝑋 เป็นค่าเฉลี่ยของกลุ่มตวัอยา่ง 

𝜇0 เป็นค่าคงที่หรือค่าเฉลี่ยของประชากรที่ตอ้งการเปรียบเทียบ 
𝑆 เป็นส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

𝑛 เป็นขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง



บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

งานวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองปริมาตรและความจุของทรง

ส่ีเหลี่ยมมุมฉากของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีการ
แบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยผูวิ้จยัจะน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเป็น 

2 ตอน ดงัน้ี  

ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เร่ือง

ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก กบัเกณฑร้์อยละ 70  

ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เร่ือง

ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก กบัเกณฑร้์อยละ 70  

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  
ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ผูวิ้จยัไดก้  าหนดสัญลกัษณ์ต่าง ๆ ที่ใชใ้นการ

วิเคราะห์ขอ้มูลเพ่ือให้เกิดความเขา้ใจตรงกนั ดงัน้ี  
𝑡 แทน ค่าสถิติที่ใชพ้ิจารณาใน t - Distribution  

�̅� แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนน  

𝜇0 แทน ค่าเฉลี่ยมาตรฐานที่ใช้เป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70) 
𝑛 แทน จ านวนนกัเรียน  

𝑆 แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
𝑝 แทน ระดบันยัส าคญัทางสถิติ  

∗ แทน มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล  
ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทยีบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ในการเปรียบเทียบคะแนนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 

5 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบัเกณฑ์
ร้อยละ 70 ผูวิ้จยัไดท้ าการตรวจแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดย

ใชเ้กณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาที่สร้างขึ้น จากนั้นน าคะแนนทีไ่ดม้า

วิเคราะห์ดว้ยสถิติ t- test for one sampleโดยมีรายละเอียด ดงัตารางที่ 4-1 

ตารางที่  4-1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบัเกณฑ ์
ร้อยละ 70  

การทดสอบ 𝑛 คะแนนเต็ม 
𝜇0 

(ร้อยละ 70) �̅� 𝑆 𝑡 𝑝 

ความสามารถใน
การแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

28 35 24.5 29.071 6.353 3.807∗ 0.0005 

* 𝑝 < .05 

จากตารางที่ 4-1 พบว่า คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบั
รูปแบบ SSCS เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 29.071 

คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 6.353 และเมื่อทดสอบสมมติฐาน พบว่า คะแนนเฉลี่ยของ

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรง

ส่ีเหลี่ยมมุมฉาก สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตาม

สมมติฐานการวิจยัขอ้ที่ 1  
นอกจากน้ี เมือ่ท าการวิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จากการท า

แบบทดสอบของนกัเรียน ผูวิ้จยัสามารถจ าแนกนกัเรียนเป็น 4 ดา้น ตามเกณฑก์ารให้คะแนน
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ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก ที่

ผูวิ้จยัสร้างขึ้น ดงัน้ี  

1. ขั้นการท าความเข้าใจปัญหา  

ผลการตรวจให้คะแนนสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในขั้นการท าความเขา้ใจ
ปัญหาดงัตารางที่ 4-2 

ตารางที่ 4-2 ผลการตรวจให้คะแนนสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในขั้นการท าความ
เขา้ใจปัญหา  

ขั้นการแกปั้ญหา ขอ้ที ่
จ านวนนกัเรียนที่ไดค้ะแนน (คน) 

0 
คะแนน 

1 
คะแนน 

2 
คะแนน 

การท าความเขา้ใจปัญหา 
(คะแนนเต็ม 2 คะแนน ) 

1 - 1 27 
2 - - 28 
3 - 2 26 
4 4 2 22 
5 7 - 21 

รวม 11 5 124 
ร้อยละของจ านวนนกัเรียนที่ได้

คะแนนแต่ละระดบั 
7.86 3.57 88.57 

 

จากตารางที่ 4-2 พบว่า ความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและ 
ความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก ของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบั

รูปแบบ SSCS ในขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่ได ้2 คะแนนคิดเป็นร้อยละ 
88.57 นกัเรียนที่ได ้0 คะแนนรองลงมา คิดเป็นร้อยละ 7.86 และนกัเรียนที่ได ้1 คะแนนนอ้ยที่สุด 

คิดเป็นร้อยละ 3.57 ซ่ึงผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 

โดยเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา
เทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 ซ่ึงผูวิ้จยัท าการตรวจให้คะเเนนแบบทดสอบความสามารถในการ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก ดว้ยเกณฑก์ารให้
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คะแนนที่ผูวิ้จยัสร้างขึ้น แลว้น าผลมาวิเคราะห์โดยใช้สถิติ t-test for one sample ผลปรากฏดงัตาราง

ที่ 4-3 
ตารางที่  4-3 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการท า
ความเขา้ใจปัญหา หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ 
SSCS กบัเกณฑร้์อยละ 70  

ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

𝑛 
คะแนน
เต็ม 

𝜇0 
(ร้อยละ 70) �̅� 𝑆 𝑡 𝑝 

ขั้นการท าความเขา้ใจ
ปัญหา 

28 10 7 9.036 1.478 7.289∗ 0.000 

* 𝑝 < .05 

จากตารางที่ 4-3 พบว่า คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการ
ท าความเขา้ใจปัญหาของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก มีคะแนน

เฉลี่ยเท่ากบั 9.036 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.478 และเมื่อทดสอบสมมติฐาน พบว่า 
คะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 

หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เร่ือง ปริมาตรและ

ความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  
นอกจากน้ีในขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา ผูวิ้จยัไดแ้บ่งเกณฑก์ารให้คะแนนออกเป็น 3 

ระดบั โดยมีตวัอยา่งโจทยท์ี่ใชใ้นการวิจยั คือ ถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากที่มีความกวา้าง 10 เซนติเมตร 
ความยาว 50 เซนติเมตร และความสูง 20 เซนติเมตร ใส่น ้าหวานไวเ้ต็มความจุ ถา้ตอ้งการบรรจุ

น ้าหวานในขวดที่มีความจุ 1 ลิตร จะสามารถบรรจุไดท้ั้งหมดก่ีขวด พบว่า ตวัอยา่งค าตอบของ

ผูเ้รียนแต่ละกลุ่ม มีดงัน้ี  
นกัเรียนกลุ่มที่ได ้2 คะแนน คอื กลุ่มทีน่กัเรียนสามารถเขียนแสดงขอ้มูลที่โจทยก์ าหนดที่

จ าเป็นต่อการแกปั้ญหาและส่ิงที่โจทยต์อ้งการไดถู้กตอ้งครบถว้น โดยมีตวัอยา่งแสดง ดงัภาพที่ 4-1  
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ภาพที่ 4-1ตัวอย่างการท าแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหา ในขั้นการท าความเข้าใจ

ปัญหาที่ไดค้ะแนน 2 คะแนน   

จากภาพที่ 4-1 จะเห็นไดว่้า นกัเรียนเขียนแสดงขอ้มูลที่โจทยก์ าหนด คือ ถงัทรงส่ีเหลี่ยม

มุมฉากกวา้ง 10 เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร และสูง 20 เซนติเมตรที่ใส่น ้าหวานไวเ้ต็มความจุ

และนกัเรียนเขียนส่ิงที่โจทยต์อ้งการได ้คือ ถา้บรรจุน ้าหวานลงในขวดที่มีความจุ 1 ลิตร จะบรรจุ
ไดก่ี้ขวด ซ่ึงนกัเรียนสามารถเขียนแสดงขอ้มูลทีโ่จทยก์  าหนดและส่ิงที่โจทยต์อ้งการไดถู้กตอ้ง 

ครบถว้น 
นกัเรียนกลุ่มที่ได ้1 คะแนน คอื กลุ่มนกัเรียนที่เขียนแสดงขอ้มูลส่ิงที่โจทยก์ าหนดที่จ าเป็น

ในการแกปั้ญหาไม่ถกูตอ้ง แต่ยงัระบุส่ิงที่โจทยต์อ้งการไดถ้กูตอ้ง หรือเขียนแสดงขอ้มูลส่ิงที่โจทย์

ก าหนดที่จ าเป็นในการแกปั้ญหาถูกตอ้ง แต่ยงัระบุส่ิงที่โจทยต์อ้งการไมถู่กตอ้งโดยมีตวัอยา่งแสดง 
ดงัภาพที่ 4-2 

 
ภาพที่  4-2 ตวัอยา่งการท าแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหา ในขั้นการท าความเขา้ใจ

ปัญหาที่ได ้1 คะแนน 

จากภาพที่ 4-2 จะเห็นไดว่้า นกัเรียนเขียนส่ิงที่โจทยก์ าหนดคือ ความกวา้ง ความยาว ความ

สูงซ่ึงนกัเรียนยงัเขียนไม่ครบถว้นสมบูรณ์ แต่ยงัเขียนนกัเรียนเขียนส่ิงที่โจทยต์อ้งการถูกตอ้ง คือ 
หาว่าตอ้งการบรรจุน ้าหวานลงในขวดที่มีความจุ 1 ลิตร สามารถบรรจุไดท้ั้งหมดก่ีขวด  

นกัเรียนกลุ่มที่ได ้0 คะแนน คอื กลุ่มนกัเรียนเขียนระบุส่ิงที่โจทยก์  าหนด และส่ิงที่โจทย์

ตอ้งการไมถู่กตอ้ง หรือไม่ระบุขอ้มูลใด ๆ ดงัภาพที่  4-3 
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ภาพที่  4-3 ตวัอยา่งการท าแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหา ในขั้นการท าความเขา้ใจ

ปัญหาที่ได ้0 คะแนน 
จากภาพที่ 4-3 จะเห็นว่า นกัเรียนไม่สามารถเขียนส่ิงที่โจทยก์ าหนดให้ได ้และยงัเขียนส่ิงที่

โจทยต์อ้งการไม่ถูกตอ้งอกีดว้ย  

2. ขั้นการวางแผนแก้ปัญหา 

ผลการตรวจให้คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในขั้นการท าความ

เขา้ใจปัญหาดงัตารางที่ 4-4 

ตารางที่  4-4 ผลการตรวจให้คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในขั้นการ
วางแผนแกปั้ญหา 

ขั้นการแกปั้ญหา ขอ้ที ่
จ านวนนกัเรียนที่ไดค้ะแนน (คน) 

0 
คะแนน 

1 
คะแนน 

2 
คะแนน 

การวางแผนแกปั้ญหา 
(คะแนนเต็ม 2 คะแนน ) 

1 2 2 24 
2 - 2 26 
3 1 5 22 
4 5 3 20 
5 7 3 18 

รวม 15 15 110 
ร้อยละของจ านวนนกัเรียนที่ได้

คะแนนแต่ละระดบั 
10.71 10.71 78.58 
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จากตารางที่ 4-4 พบว่า ความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและ 

ความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก ของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบั
รูปแบบ SSCS ในขั้นการวางแผนแกปั้ญหา พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่ไดค้ะแนน 2 คะแนนคิดเป็น

ร้อยละ 78.58 และนกัเรียนที่ไดค้ะแนน 1 คะแนนและ 0 คะแนนเท่ากนั คิดเป็นร้อยละ 10.71 ซ่ึงผล
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS โดยเปรียบเทียบคะแนน

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการวางแผนแกปั้ญหาเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 

ซ่ึงผูวิ้จยัท าการตรวจให้คะเเนนแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง 
ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก ดว้ยเกณฑก์ารให้คะแนนที่ผูวิ้จยัสร้างขึ้น แลว้น าผล

มาวิเคราะห์โดยใชส้ถิติ t-test for one sample ผลปรากฏดงัตารางที่ 4-5 

ตารางที่  4-5 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการ
วางแผนแกปั้ญหาหลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ 
SSCS กบัเกณฑร้์อยละ 70 

ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

𝑛 
คะแนน
เต็ม 

𝜇0 
(ร้อยละ 70) �̅� 𝑆 𝑡 𝑝 

ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา 28 10 7 8.393 2.200 3.350∗ 0.001 
* 𝑝 < .05 

จากตารางที่ 4-5 พบว่า คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการ

วางแผนแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก มีคะแนน

เฉลี่ยเท่ากบั 8.393 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.200 และเมื่อทดสอบสมมติฐาน พบว่า 

คะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เร่ือง ปริมาตรและ

ความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  
ในขั้นการวางแผนปัญหา ผูวิ้จยัไดแ้บ่งเกณฑก์ารให้คะแนนออกเป็น 3 ระดบั โดยมี

ตวัอยา่งโจทยท์ี่ใช้ในการทดลอง คือ ถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากทีม่ีความกวา้ง 10 เซนติเมตร ความยาว 

50 เซนติเมตร และความสูง 20 เซนติเมตร ใส่น ้าหวานไวเ้ต็มความจุ ถา้ตอ้งการบรรจุน ้าหวานใน
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ขวดที่มีความจุ 1 ลิตร จะสามารถบรรจุไดท้ั้งหมดก่ีขวด พบว่า ตวัอยา่งค าตอบของผูเ้รียนแต่ละ

กลุ่ม มีดงัน้ี 
นกัเรียนกลุ่มที่ได ้2 คะแนน คอื กลุ่มนกัเรียนที่วางแผนการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง มีความ

สอดคลอ้งกบัขอ้มูลส่ิงที่โจทยก์ าหนด และส่ิงที่โจทยต์อ้งการ โดยมีตวัอยา่ง ดงัภาพที่ 4-4 

 

ภาพที่ 4-4 ตวัอยา่งการท าแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหา ในขั้นตอนวางแผนการ

แกปั้ญหาที่ได ้2 คะแนน 

จากภาพที่ 4-4 จะเห็นไดว่้า นกัเรียนตอ้งการหาปริมาตรของถงัเพ่ือน าน ้าหวานในถงั 
จากนั้นน าค่าทีไ่ดไ้ปหาร 1,000 ซ่ึงที่นกัเรียนน า 1,000 มาหาร เพราะว่า นกัเรียนไดท้ าการเปลี่ยน

หน่วยจากลิตรไปเป็นลูกบาศก์เซนติเมตร ซ่ึงไดว่้า 1 ลิตร เท่ากบั 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
นกัเรียนสามารถวางแผนการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง มีความสอดคลอ้งกบัส่ิงที่โจทยก์ าหนดให้ และส่ิง

ที่โจทยต์อ้งการ 

นกัเรียนกลุ่มที่ได ้1 คะแนน คอื กลุ่มของนกัเขียนที่วางแผนการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง
บางส่วน แต่ยงัมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลที่โจทยก์ าหนดให้ และส่ิงที่โจทยต์อ้งการ โดยตวัอยา่ง 

ดงัภาพที่ 4-5 

 
ภาพที่  4-5 ตวัอยา่งการท าแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหา ในขั้นตอนวางแผนการ
แกปั้ญหาที่ได ้1 คะแนน 

จากภาพที่ 4-5 จะเห็นไดว่้า นกัเรียนจะหาปริมาตรของถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากก่อนแลว้เอา
ตวัเลขที่ไดไ้ปหารต่อ แต่ไมไ่ดร้ะบุว่าจะน าไปหารอะไร ซ่ึงนกัเรียนสามารถวางแผนไดถู้กตอ้ง

บางส่วน และยงัสอดดคลอ้งกบัส่ิงที่โจทยก์ าหนดให้อยูบ่า้ง 
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นกัเรียนกลุ่มที่ได ้0 คะแนน คอื นกัเรียนเขียนแนวทางการแกปั้ญหาไม่ถกูตอ้ง หรือเขียน

แนวทางแกปั้ญหาไม่สอดคลอ้งกบัส่ิงที่โจทยก์ าหนดให้ และส่ิงที่โจทยต์อ้งการ หรือไม่ระบุขอ้มลู
ใด ๆ ดงัตวัอยา่งที่ 4-6 

 

ภาพที่ 4-6 ตวัอยา่งการท าแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหา ในขั้นการวางแผนการ

แกปั้ญหาที่ได ้0 คะแนน  

จากภาพที่ 4-6 จะเห็นไดว่้า นกัเรียนวางแผนไม่ถูกตอ้งเน่ืองจากนกัเรียนหาพ้ืนที่แลว้
นกัเรียนจะน าไปคูณกบัความจุ ซ่ึงนกัเรียนตอ้งหาความจุของถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากว่าสามารถ

บรรจุน ้าหวานไดเ้ท่าไร แลว้เปลี่ยนหน่วยจากลูกบาศก์เซนติเมตรไปเป็นลิตรที่เพื่อไปแบ่งใส่ขวด

เพื่อแกปั้ญหา ดงันั้นจะพบว่านกัเรียนวางแผนการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง   

3. ขั้นการด าเนินการแก้ปัญหา 

ผลการตรวจให้คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในขั้นการการ
ด าเนินการแกปั้ญหา ดงัตารางที่ 4-6 

ตารางที่  4-6 ผลการตรวจให้คะแนนสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในขั้นการด าเนินการ
แกปั้ญหา 

ขั้นการแกปั้ญหา ขอ้ที ่
จ านวนนกัเรียนที่ไดค้ะแนน (คน) 

0 
คะแนน 

1 
คะแนน 

2 
คะแนน 

การด าเนินการแกปั้ญหา 
(คะแนนเต็ม 2 คะแนน ) 

1 3 2 23 
2 - 4 24 
3 1 14 13 
4 4 6 18 
5 7 4 17 
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ตารางที่ 4-6 ผลการตรวจให้คะแนนสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในขั้นการด าเนินการ
แกปั้ญหา (ต่อ) 

ขั้นการแกปั้ญหา ขอ้ที ่
จ านวนนกัเรียนที่ไดค้ะแนน (คน) 

0 
คะแนน 

1 
คะแนน 

2 
คะแนน 

รวม 15 30 95 
ร้อยละของจ านวนนกัเรียนที่ได้

คะแนนแต่ละระดบั 
10.71 21.43 68.86 

จากตารางที่ 4-6 พบว่า ความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและ 

ความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก ของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบั
รูปแบบ SSCS ในขั้นการด าเนินการแกปั้ญหา พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่ได ้2 คะแนนคิดเป็นร้อยละ 

68.86 และนกัเรียนที่ได ้1 คะแนนรองลงมาคิดเป็นร้อยละ 21.43 และมีนกัเรียนที่ได ้0 คะแนน คิด

เป็นร้อยละ 10.71 ซ่ึงผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS โดย
เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการด าเนินการแกปั้ญหา

เทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 ซ่ึงผูวิ้จยัท าการตรวจให้คะเนนแบบทดสอบความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก ดว้ยเกณฑก์ารให้

คะแนนที่ผูวิ้จยัสร้างขึ้น แลว้น าผลมาวิเคราะห์โดยใช้สถิติ t-test for one sample ผลปรากฏดงัตาราง

ที่ 4-7 

ตารางที่  4-7 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการ
ด าเนินการแกปั้ญหา หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ 
SSCS กบัเกณฑร้์อยละ 70 

ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

𝑛 
คะแนน
เต็ม 

𝜇0  
(ร้อยละ 70) �̅� 𝑆 𝑡 𝑝 

ขั้นการด าเนินการ
แกปั้ญหา 

28 10 7 7.857 2.289 1.982∗ 0.029 

* 𝑝 < .05 
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จากตารางที่ 4-7 พบว่า คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการ

ด าเนินการแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก มีคะแนน

เฉลี่ยเท่ากบั 7.857 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.289 และเมื่อทดสอบสมมติฐาน พบว่า 
คะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 

หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เร่ือง ปริมาตรและ

ความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  
ในขั้นการด าเนินการแกปั้ญหา ผูวิ้จยัไดแ้บ่งเกณฑก์ารให้คะแนนออกเป็น 3 ระดบั โดยมี

ตวัอยา่งโจทยท์ี่ใช้ในการทดลอง คือ ถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากทีม่ีความกวา้ง 10 เซนติเมตร ความยาว 

50 เซนติเมตร และความสูง 20 เซนติเมตร ใส่น ้าหวานไวเ้ต็มความจุ ถา้ตอ้งการบรรจุน ้าหวานใน
ขวดที่มีความจุ 1 ลิตร จะสามารถบรรจุไดท้ั้งหมดก่ีขวด พบว่า ตวัอยา่งค าตอบของผูเ้รียนแต่ละ

กลุ่ม มีดงัน้ี 
นกัเรียนกลุ่มที่ได ้2 คะแนน คอื กลุ่มนกัเรียนที่ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนการแกปั้ญหา

ส าเร็จ ครบถว้น ถูกตอ้ง ดงัภาพที่ 4-7 

 

ภาพที่  4-7 ตวัอยา่งการท าแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหา ในขั้นตอนการด าเนินการ

แกปั้ญหาที่ได ้2 คะแนน  
จากภาพที่ 4-7 จะเห็นไดว่้า นกัเรียนสามารถหาปริมาตรของถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากได ้

10,000 ลูกบากศเ์ซนติเมตร จากนั้นนกัเรียนท าการเปลี่ยนหน่วยของลูกบากศเ์ซนติเมตรให้เป็น
หน่วยลิตรโดยการน า 1000 มาหาร แลว้ เปลี่ยนลิตรเป็นขวด นกัเรียนสามารถด าเนินการแกปั้ญหา

ตามแผนการแกปั้ญหาส าเร็จ ครบถว้น ถูกตอ้ง  
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นกัเรียนกลุ่มที่ได ้1 คะแนน คอื กลุ่มนกัเรียนที่ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนการแกปั้ญหา

ส าเร็จบางส่วน ดงัภาพที่ 4-8 

 

ภาพที่  4-8 ตวัอยา่งการท าแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหา ในขั้นตอนการด าเนินการ
แกปั้ญหาที่ได ้1 คะแนน 

จากภาพที่ 4-8 จะเห็นไดว่้า นกัเรียนด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนที่วางไวส้ าเร็จบางส่วน

เท่านั้น  คือ นกัเรียนสามารถหาความจุของถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากไดแ้ลว้ แต่ในขั้นการด าเนินการ
ต่อมานกัเรียนไม่สามารถเปลี่ยนหน่วยได ้ 

นกัเรียนกลุ่มที่ได ้0 คะแนน คอื นกัเรียนเขียนการด าเนินการแกปั้ญหาไมถู่กตอ้งหรือไม่มี

ร่องรอยการด าเนินการแกปั้ญหา ดงัภาพที่ 4-9 

 

ภาพที่  4-9 ตวัอยา่งการท าแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหา ในขั้นการด าเนินการ

แกปั้ญหาที่ได ้0 คะแนน  
จากภาพที่ 4-9 จะเห็นไดว่้า นกัเรียนด าเนินการหาความจุของถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก 

เท่ากบั 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร แต่จากโจทย ์เมื่อน าความกวา้ง ความยาว และความสูงมาคูณกนั
เพื่อหาความจุของถงัแลว้จะได ้10,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร แสดงให้เห็นว่านกัเรียนด าเนินการตาม

แผนไม่ถูกตอ้ง  
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4. ขั้นการสรุปค าตอบ  

ผลการตรวจให้คะแนนสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในขั้นการสรุปค าตอบ ดงั
ตารางที่ 4-8 

ตารางที่  4-8 ผลการตรวจให้คะแนนสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในขั้นการสรุป
ค าตอบ  

ขั้นการแกปั้ญหา ขอ้ที ่
จ านวนนกัเรียนที่ไดค้ะแนน (คน) 

0 
คะแนน 

1 
คะแนน 

การสรุปค าตอบ  
(คะแนนเต็ม 1 คะแนน ) 

1 2 26 
2 - 28 
3 15 13 
4 6 22 
5 11 17 

รวม 34 116 
ร้อยละของจ านวนนกัเรียนที่ได้

คะแนนแต่ละระดบั 
24.29 75.71 

จากตารางที่ 4-8 พบว่า ความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและ
ความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก ของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบั

รูปแบบ SSCS ในขั้นการสรุปค าตอบ พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่ได ้1 คะแนนคิดเป็นร้อยละ 75.71 

และมีนกัเรียนที่ได ้0 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 24.29 ซ่ึงผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการ
แบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS โดยเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ ขั้นการสรุปค าตอบเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 ซ่ึงผูวิ้จยัท าการตรวจให้คะเเนนแบบ
ทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยม

มุมฉาก ดว้ยเกณฑก์ารให้คะแนนนที่ผูวิ้จยัสร้างขึ้น แลว้น าผลมาวิเคราะห์โดยใชส้ถิติ t-test for one 

sample ผลปรากฏดงัตารางที่ 4-9 
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ตารางที่ 4-9 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการสรุป
ค าตอบหลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบั
เกณฑร้์อยละ 70 

ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

𝑛 
คะแนน
เต็ม 

𝜇0 
(ร้อยละ 70) �̅� 𝑆 𝑡 𝑝 

ขั้นการสรุปค าตอบ 28 5 3.5 3.786 0.876 1.726∗ 0.048 
 * 𝑝 < .05 

จากตารางที่ 4-9 พบว่า คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการ
สรุปค าตอบของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ

แบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก มีคะแนนเฉลี่ย
เท่ากบั 3.786 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.876 และเมื่อทดสอบสมมติฐาน พบว่า 

คะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 

หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เร่ือง ปริมาตรและ
ความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  

ในขั้นการสรุปค าตอบ ผูวิ้จยัไดแ้บ่งเกณฑก์ารให้คะแนนออกเป็น 2 ระดบั โดยมีตวัอยา่ง
โจทยท์ี่ใช้ในการทดลอง คือ ถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากที่มีความกวา้ง 10 เซนติเมตร ความยาว 50 

เซนติเมตร และความสูง 20 เซนติเมตร ใส่น ้าหวานไวเ้ต็มความจุ ถา้ตอ้งการบรรจุในขวดที่มีความจุ 

1 ลิตร จะสามารถบรรจุไดท้ั้งหมดก่ีขวด พบว่า ตวัอยา่งค าตอบของผูเ้รียนแต่ละกลุ่ม มีดงัน้ี 
นกัเรียนกลุ่มที่ได ้1 คะแนน คอื กลุ่มนกัเรียนที่ สรุปค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ดงัภาพที่ 4-10 

 

ภาพที่  4-10 ตวัอยา่งการท าแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหา ในขั้นการสรุปค าตอบทีไ่ด ้

1 คะแนน  
จากภาพที่ 4-10 จะเห็นไดว่้า นกัเรียนสรุปค าตอบได ้10 ขวด ซ่ึงนกัเรียนสรุปค าตอบได้

อยา่งถูกตอ้ง 
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นกัเรียนกลุ่มที่ได ้0 คะแนน คอื กลุ่มของนกัเรียนที่สรุปค าตอบไมถู่กตอ้งหรือไม่มีร่องรอย

การสรุปค าตอบ ดงัภาพที่ 4-11 

-  

ภาพที่  4-11 ตวัอยา่งการท าแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหา ในขั้นการสรุปค าตอบทีไ่ด ้
0 คะแนน  

จากภาพที่ 4-11 จะเห็นไดว่้า นกัเรียนสรุปค าตอบออกมาเป็น 1,000 ขวด ซ่ึงนกัเรียนสรุป
ค าตอบไดไ้มถู่กตอ้ง 

ตอนที่ 2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุม-

ฉาก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 กบัเกณฑร้์อยละ 70 ผูวิ้จยัน าคะแนนที่ไดรั้บจากการท า

แบบทดสอบวดัสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้มาท าการ
ทดสอบ t-test for one sample ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลแสดงดงัตารางที่ 4-10 

ตารางที่  4-10 ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หลงัจากไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบัเกณฑร้์อยละ 70 

การทดสอบ 𝑛 คะแนนเต็ม 
𝜇0 

(ร้อยละ 70) �̅� 𝑆 𝑡 𝑝 

ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ 

28 20 14 15.536 2.701 3.009∗  .003 

* 𝑝 < .05 

จากตารางที่ 4-10 พบว่า คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ 
SSCS เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 15.536 คะแนน 
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ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.701 และเมื่อทดสอบสมมติฐาน พบว่า คะแนนเฉลี่ยของ

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรง

ส่ีเหลี่ยมมุมฉาก สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตาม
สมมติฐานการวิจยัขอ้ที่ 2 

 



บทที่ 5 

สรุป อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
 

การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ 1) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบัเกณฑร้์อยละ 70  
2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยม
มุมฉากของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด
ร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบัเกณฑร้์อยละ 70 

ประชากรที่ใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสาธิต “พิบูล

บ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน  
ห้องเรียน จ านวนนกัเรียน โดยกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5/2 โรงเรียนสาธิต 

“พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา จ านวน 28 คน ไดโ้ดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random 
sampling)  

เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 6 แผน โดยมีค่าเฉลี่ย 4.63 

คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.66 มีความเหมาะสมมากที่สุด 2) แบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก มี

ค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.21-0.38 มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.32-0.77 และมีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.89

และ 3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรง
ส่ีเหลี่ยมมุมฉาก มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.21-0.79 มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.21-0.57 และมีค่า

เช่ือมัน่เท่ากบั .80 สถิติที่ใชก้ารวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (�̅�) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(𝑆) และการทดสอบที แบบกลุม่ตวัอยา่งเดียว (t-test for one sample) 

สรุปผลการวิจัย 
 1 นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและความจุของ
ทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ 

SSCS สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และเมื่อพิจารณาความสามารถ

ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แต่ละดา้นพบว่า ดา้นการท าความเขา้ใจปัญหา ดา้นการวาง-
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แผนการแกปั้ญหา ดา้นการด าเนินการแกปั้ญหา และดา้นสรุปค าตอบ หลงัจากไดรั้บการจดัการ

เรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดบั .05 ทุกดา้น  

 2 นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยม
มุมฉาก หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS สูงกว่า

เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  

การอภิปรายผล 
จากผลการวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ที่มี

ผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 5 ผูวิ้จยัขอน าเสนอการอภิปรายผล ดงัน้ี  
1 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 

หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 
อยา่งมีระดบันยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบ
เปิดเป็นการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาปลายเปิดที่มีแนวทางการแกปั้ญหาที่หลากหลาย โดยมุ่งเนน้
ให้นกัเรียนเผชิญหนา้กบัสถานการณ์ปัญหา ให้นกัเรียนไดใ้ชค้วามรู้และประสบการณ์ที่มีในการ 
ลงมือแกปั้ญหา วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหานั้น อีกทั้งยงัเปิดโอกาสให้นกัเรียนอภิปราย
เก่ียวกบัการแกปั้ญหา ช่วยกนัตรวจสอบ สะทอ้น ความถูกตอ้งของการแกปั้ญหามากขึ้น ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัค ากล่าวของศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 171) ที่ไดก้ล่าวว่า แนวทางการพฒันา
ทกัษะการแกปั้ญหา ผูส้อนอาจจะท าไดโ้ดยให้ผูเ้รียนฝึกการวิเคราะห์ และน าความเขา้ใจปัญหา วาง
แผนการท างาน ด าเนินการตามแผนที่วางไว ้และมีการตรวจสอบค าตอบและความสมเหตุสมผล
และในกระบวนการแกปั้ญหา และค ากลา่วของอมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 48) ที่กล่าวว่า ผูส้อน
ควรฝึกให้ผูเ้รียนประเมินและขยายความคิดจากการแกปั้ญหาให้ประเด็นต่าง ๆ เช่น ความเหมาะสม
และประสิทธิภาพของวิธีหรือกระบวนการแกปั้ญหาที่ผูเ้รียนเลือกใชค้วามถูกตอ้งหรือความสม-
เหตุสมผลของผลลพัธ์หรือค าตอบที่ได ้ความสอดคลอ้งระหว่างการแกปั้ญหากบัเงื่อนไขของปัญหา 
การประเมินและขยายความคิดจากการแกปั้ญหาจะช่วยให้ผูเ้รียนสะทอ้นความคิดเก่ียวกบัการแก-้ 
ปัญหาของตนเอง ซ่ึงจะเป็นบทเรียนส าหรับการแกปั้ญหาในอนาคต ส่งผลให้การจดัการเรียนรู้โดย
ใชวิ้ธีการแบบเปิดสามารถพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนไดส้อดคลอ้งกบั
ผลการวิจยัของ พทัธยากร บุสสยา (2559) ที่ไดศ้ึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการ
แบบเปิดที่มีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ เร่ือง
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อตัราส่วนตรีโกณ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจยัพบว่า ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ที่ระดบั .05 และผลการวิจยัของ จริยา สุนทรหาญ (2561) ที่ไดศ้ึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใช้
วิธีการแบบเปิด ที่มีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เร่ืองฟังก์ชนั 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจยัพบว่า ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมสูงกว่า
เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ประกอบกบัการน ารูปแบบการแกปั้ญหา 
SSCS มาสอดแทรกในขั้นตอนต่าง ๆ ในการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ซ่ึงจะช่วยให้
นกัเรียนสามารถวิเคราะห์ปัญหา รู้ว่าโจทยต์อ้งการอะไรและหาอะไร วางแผนการแกปั้ญหา 
ด าเนินการแกปั้ญหาอยา่งเป็นขั้นตอน จนกระทัง่อภิปรายให้ผูอ้ื่นเขา้ใจ สอดคลอ้งกบั พิซซินีและ
คณะ (Pizzini et al., 1989, pp. 528-529) ที่กล่าวว่า การสอนการแกปั้ญหาแบบ SSCS เป็นการสอน
ที่เนน้การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาของผูเ้รียนเป็นรายบุคคลดว้ยการให้ผูเ้รียนวางแผนการ
แกปั้ญหาโดยใช้แนวทางต่าง ๆ เพื่อให้ไดม้าซ่ึงค าตอบที่รัดกุม และเป็นระบบดว้ยตนเอง โดยจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู ้เรียนเป็นผูล้งมือปฏิบตัิ เผชิญกบัสถานการณ์ปัญหาและแกป้้ญหาดว้ย
ตนเอง โดยมีผูส้อนเป็นผูค้อยให้ความช่วยเหลือ หรือสนบัสนุน และยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
พิซซินีและคณะ (Pizzini et. al., 1989) ที่ไดท้ดลองวิชาวิทยาศาสตร์โดยใชรู้ปแบบ SSCS ที่ช่วย
ส่งเสริมทกัษะการคิดเพื่อแกปั้ญหาโดยให้นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ตรงจากการแกปั้ญหา จาก
ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาการเรียนรู้ดา้นความคิดรวบยอดทาง
วิทยาศาสตร์ไดดี้ขึ้นมีทกัษะในการคิดและการตั้งค าถาม และเกิดเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 
นอกจากน้ีมีการปรับเปลี่ยนพฤติกรรมในทางที่ดีขึ้น ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของเบญจวรรณ  
ภกัดีพงษ ์(2557) ที่ไดศ้ึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบ SSCS ที่มีต่อความสามารถในการแกปั้ญหา
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง อสมการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 
ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้
แบบ SSCS เร่ือง อสมการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 นอกจากน้ี เมื่อพิจารณาขั้นตอนการจดัการเรียนโดยใช้วิธีการแบบ
เปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ที่ผูวิ้จยัสังเคราะห์ขึ้นมาแลว้โดยอภิปรายแยกเป็นแต่ละขั้นของการ
จดัการเรียนรู้แลว้ พบว่า 

ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหาเป็นขั้นที่ผูวิ้จยัไดน้ าเสนอปัญหาปลายเปิดและใชค้ าถาม
กระตุน้ให้นกัเรียนวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา โดยที่นกัเรียนตอ้งระบุส่ิงที่โจทยก์  าหนด และส่ิงที่
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โจทยต์อ้งการ และคน้หาขอ้มูลที่จ าเป็นส าหรับการแกปั้ญหา (Search: S) โดยผูวิ้จยัไม่ช้ีน าความคดิ
ของนกัเรียน ตวัอยา่งค าถาม เช่น นกัเรียนคิดว่าโจทยปั์ญหาน้ีเก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ที่ผ่านมา
หรือไม่ โจทยต์อ้งการหาส่ิงใด ส่ิงที่โจทยก์  าหนดมาให้คืออะไรและเพียงพอต่อการแกปั้ญหาแลว้
หรือไม่ ซ่ึงจากการที่ครูใชค้ าถามที่กลา่วมาจะช่วยกระตุน้ให้นกัเรียนไดท้ าความเขา้ใจปัญหา และ
สามารถวางแผนในการแกปั้ญหาต่อไปได ้ซ่ึงจะช่วยพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา สอดคลอ้งกบัแนวคิดของ อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 48) 
ที่กล่าวว่า การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาตอ้งเนน้ที่การคิดวิเคราะห์ขอ้มูลในปัญหาหรือสถานการณ์
ที่ก  าหนดความเขา้ใจปัญหาอยา่งถ่องแทจ้ะท าให้ผูเ้รียนเห็นแนวทางหรือวิธีการในแกปั้ญหา 
สามารถแกปั้ญหาและขยายค าตอบได ้ 

ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ของนกัเรียน เป็นขั้นที่หลงัจากนกัเรียนลองท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหา
ดว้ยตนเองแลว้ นกัเรียนจะเขา้กลุ่มเพื่อท างานร่วมกนัเป็นกลุม่ อภิปรายขอ้มลูส่ิงที่โจทยก์  าหนด 
และส่ิงที่โจทยต์อ้งการ รวมถึงแนวทางการแกปั้ญหาของตนเองกบัเพื่อนในกลุม่เพื่อก าหนด
แนวทางแกปั้ญหาของกลุม่ ผูวิ้จยัจะใชค้ าถามกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ร่วมกนัเพื่อให้
นกัเรียนแสดงแนวทางการแกปั้ญหาของแต่ละกลุ่ม เพื่อให้เกิดแนวทางการแกปั้ญหาที่หลากหลาย 
จากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุม่จะเร่ิมด าเนินการแกปั้ญหาตามแนวทางที่ก  าหนดหรือวางไว ้(Solve: S) 
ผูวิ้จยัจะคอยสนบัสนุนการ ส่งเสริมการแกปั้ญหานกัเรียนและไม่ช้ีน าความคิดของนกัเรียน ตวัอย่าง
ค าถามเช่น นกัเรียนคิดว่าเราสามารถใชค้วามรู้ใดในการแกส้ถานการณ์ปัญหาน้ีบา้ง นกัเรียนจะมี
วิธีการแกปั้ญหาอยา่งไร นกัเรียนจะเร่ิมด าเนินการแกปั้ญหาอยา่งไร นกัเรียนคิดว่ามีวิธีอื่นที่ง่ายและ
เหมาะสมกว่าวิธีที่นกัเรียนใชห้รือไม่ ซ่ึงจะช่วยให้นกัเรียนพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา สอดคลอ้งกบัแนวคิดของสิริพร ทิพยค์ง (2536, หนา้ 
157-159) ที่กล่าวว่า ผูส้อนควรให้อิสระในการคิดแก่นกัเรียน และกระตุน้ให้ผูเ้รียนคิดว่าจะใช้
ทกัษะและหลกัการใดในการแกปั้ญหาโจทยน์ั้น ๆ และสนบัสนุนให้ผูเ้รียนคิดวิธีการแกปั้ญหานั้น 
ๆ และสนบัสนุนให้ผูเ้รียนคิดวิธีการแกปั้ญหาโดยวิธีการของผูเ้รียนเอง แลว้อภิปรายหาวิธีการที่
ถูกตอ้ง  

ขั้นที่ 3 การอภิปราย เปรียบเทียบแนวคิดและสรุปการเรียนรู้ เป็นขั้นที่นกัเรียนแต่ละกลุ่ม
น าการแกปั้ญหาและค าตอบทีไ่ดจ้ากการท างานร่วมกนัในกลุ่ม มาเขียนการด าเนินการแกปั้ญหา
อยา่งเป็นขั้นตอนเพื่ออภิปรายการแกปั้ญหาของกลุ่มนกัเรียนให้เพ่ือนในชั้น (Create: C) จากนั้น
นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาอภิปรายหนา้ชั้น เพื่อเปรียบเทียบและแลกเปลี่ยนแนวคิด วิธีการ
แกปั้ญหาของแต่ละกลุ่ม (Share: S) นกัเรียนคนอื่น ๆ ช่วยกนัจดัเรียง แกไ้ขแนวคิดของนกัเรียนที่ยงั
ไม่ถกูตอ้ง จากนั้นเมือ่ทุกกลุ่มอภิปรายการแกปั้ญหาของกลุม่ตนเองเสร็จแลว้ ผูวิ้จยัจะคอย
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สนบัสนุนให้นกัเรียนอภิปรายในประเด็นหลกัเพ่ือสรุปแนวคิดนั้น โดยในขั้นน้ีจะช่วยพฒันา
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในขั้นด าเนินการแกปั้ญหา และขั้นการสรุปค าตอบ 
สอดคลอ้งกบัแนวคิดของสิริพร ทิพยค์ง (2544, หนา้ 77) ที่กล่าวว่า ในการพฒันาความสามารถใน
การแกปั้ญหานั้น ควรจะฝึกให้นกัเรียนลงมือแกปั้ญหา ด าเนินการตามแผนที่วางไว ้และควรให้
นกัเรียนฝึกการตรวจสอบการวางแผนก่อนที่จะลงมือท าตามแผน โดยพิจารณาความเป็นไปได ้
ความถูกตอ้งของแผนที่วางไว ้และพิจารณาว่าวิธีการเหมาะสมถูกตอ้งกบัการแกปั้ญหานั้น ๆ 
หรือไม่ ซ่ึงสอดคลอ้งเวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 69) ที่กล่าวว่า ผูส้อนควรจดับรรยากาศ
ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดค้น้พบความรู้ดว้ยตนเอง ผูเ้รียนไดม้ีโอกาสแสดง
ความคิดของตนเอง มีโอกาสแลกเปลี่ยนความคิดของตนกบัเพื่อนและกบัผูส้อน ซ่ึงการน าเสนอ
แนวคิดหนา้ชั้นเรียนจะท าให้เกิดอภิปรายซกัถามแลกเปลี่ยนเรียนรู้ แนวคิดการแกปั้ญหา และการ
ตรวจสอบแนวคิดการแกปั้ญหาร่วมกนัอยา่งอิสระ  

ขั้นที่ 4 สร้างปัญหาใหม่ เป็นขั้นที่นกัเรียนแต่กลุ่มไดส้ร้างปัญหาใหม่จากการแกปั้ญหา
เดิม แต่ในขณะที่อยูใ่นขั้นที่ 3 เน่ืองจากใบกิจกรรมในส่วนของการสร้างปัญหาใหม่อยูต่่อกบัการ
แกปั้ญหานกัเรียนจึงไดม้ีการอภิปรายปัญหาใหม่ที่สร้างหลงัจากอภิปรายการแกปั้ญหาของกลุ่มตน
เสร็จแลว้ จากนั้นนกัเรียนทั้งชั้นก็จะไดล้องแกปั้ญหาที่เพ่ือนสร้างดว้ย โดยการสร้างปัญหาใหม่จาก
ประสบการณ์การแกปั้ญหาจะช่วยให้นกัเรียนคิดยอ้นกลบัว่าจะสร้างปัญหาจากการแกปั้ญหาเดิม
นกัเรียนจะไดส้รุปการแกปั้ญหาของนกัเรียนเองดว้ยและยงัสอดคลอ้งกบัแนวคิดของปรีชา เนาว-์
เยน็ผล (2556, หนา้ 71-78) ที่กล่าวว่า การพฒันาความสามารถในการตรวจสอบกระบวนการ
แกปั้ญหานั้นตอ้งกระตุน้ให้ผูเ้รียนเห็นความส าคญัของการตรวจสอบค าตอบ ฝึกตีความหมายของ
ค าตอบ เช่นค าตอบนั้นสอดคลอ้งกบัปัญหาหรือไม่เหมาะสมเพียงใด สนบัสนุนให้นกัเรียนใช้
วิธีการหาค าตอบมากกว่า 1 วิธี และให้นกัเรียนฝึกสร้างโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัเน้ือหาที่เรียน 

2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและความจุของ
ทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา
ปลายเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซ่ึง
เป็นไปตามสมมติฐานการวิจยั ขอ้ที่ 2 สอดคลอ้งกบัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของวรรณนิภา  
สารสุวรรณ (2563) ที่ไดศ้ึกษาผลการจดัการเรียนรู้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ที่มีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจยัพบว่า
นกัเรียนมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ทางการเรียนคณิศาสตร์สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั .05 สอดคลอ้งกบั จุฬาลกัษณ์ เช้ือเงิน (2562) ที่ไดศ้ึกษาผลการจดักิจกรรมการ
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เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยวิธีการแบบเปิดร่วมกบัการใชค้ าถามของบาดแฮมที่มีผลตอ่ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การบวกและการ
ลบจ านวนที่มีผลลพัธ์และตวัตั้งไม่เกิน 10 ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจยัพบว่า 
นกัเรียนมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ .05 สอดคลอ้งกบัเบญจวรรณ ภกัดีพงษ์ (2557) ที่ไดศ้ึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบ SSCS 
ที่มีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง อสมการ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้แบบ SSCS เร่ือง อสมการ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 สูง
กว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 สอดคลอ้งกบั นริศรา ส าราญวงษ ์(2558) 
ที่ไดศ้ึกษาการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ SSCS เพื่อพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยกุต ์ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจยัพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยกุต ์ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ SSCS สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 
75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 ทั้งน้ีอาจจะเน่ืองมาจากเหตุผลดงัต่อไปน้ี  

2.1) การจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เป็นการจดัการเรียนรู้
ที่ขบัเคลื่อนโดยการใชปั้ญหาปลายเปิดมาที่มีแนวทางการแกปั้ญหาที่หลากหลาย เปิดโอกาสให้
นกัเรียนไดค้ิดในหลาย ๆ มุมมอง นกัเรียนวิเคราะห์ปัญหา จากประสบการณ์เดิมหรือความรู้เดิม 
พร้อมกบัลงมอืแกปั้ญหา ซ่ึงจะท าให้นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์จากการแกปั้ญหาเพื่อน าไปสร้าง
ปัญหาใหม่ สอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ ณิศรา สุทธิสังข ์(2555, หนา้ 144) ที่กล่าวว่า กระบวนการ
เรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดม้ีโอกาสเรียนรู้จากประสบการณ์ดว้ยการลงมือปฏิบตัิ การแกปั้ญหา 
และการท างานเป็นกลุ่ม ส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ของผูเ้รียนสูงขึ้น  

2.2) การจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เป็นการจดัการเรียนรู้
ที่เนน้การแกปั้ญหา ให้นกัเรียนไดฝึ้กการคิด การแกปั้ญหาอย่างเป็นกระกวนการ ไดส้รุปความรู้จาก
การแกปั้ญหาและการอภิปรายการแกปั้ญหาในชั้น นอกจากนั้นนกัเรียนยงัจะตอ้งสร้างปัญหาใหม่
จากการใชป้ระสบการณ์การแกปั้ญหาเดิมซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งประยกุคค์วามรู้และประสบการณ์การ
แกปั้ญหาเดิม เพื่อน าไปสร้างปัญหาใหม่ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร 
(2555, หนา้ 113) ที่กล่าวว่า การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จะช่วยให้ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะการคิด ได้
ประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์และสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ใหม่ ๆ ผ่านการแกปั้ญหา  

2.3) การจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เป็นการจดัการเรียนรู้
ที่นกัเรียนจะไดอ้ภิปรายแนวคิด วิธีการหรือแนวทางการแกปั้ญหาของตนเองให้เพื่อนในกลุ่มฟัง 
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จากนั้นในกลุ่มจะตดัสินใจว่าจะใชแ้นวทางใดในการแกปั้ญหาของกลุ่ม โดยอาจจะน าแนวคิดของ
คนในกลุ่มมาช่วยกนัเรียบเรียง ผสานแนวคิด เกิดเป็นแนวทางการแกปั้ญหาของกลุม่ ซ่ึงในส่วนน้ี
จะนกัเรียนจะไดท้ างานร่วมเป็นเป็นกลุ่มในการแกปั้ญหา ท างานดว้ยกระบวนกลุ่ม มีปฏิสมัพนัธ์
กบัเพื่อนในกลุ่ม ช่วยกนัเรียนและปรับความเขา้ใจ ซ่ึงช่วยให้นกัเรียนจดจ าความรู้ใหม่และสามารถ
ท างานร่วมผูอ้ื่นได ้สอดคลอ้งกบัชยัศกัด์ิ ลีลาจรัสกุล (2543, หนา้ 258) ที่กล่าวว่า การจดัการเรียน
การสอนโดยใชก้ระบวนการกลุ่มจะก่อให้เกิดความสัมฤทธ์ิผลทางการเรียนไดอ้ยา่งสูงสุด เพราะ
การศึกษาโดยกิจกรรมกลุ่มจะเป็นการศึกษาจากประสบการณ์จริง ตลอดจนมีปฏิสัมพนัธ์ร่วมกบัคน
อื่นจะท าให้การเรียนรู้ต่าง ๆ เต็มไปดว้ย ความสนุกสนาน เป็นผลให้ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดอ้ยา่ง
ซาบซ้ึงและจดจ าไดน้าน ตลอดจนสามารถฝึกนิสัยให้สามารถเขา้สังคมและท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดดี้ 

2.4) การจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS เป็นการจดัการเรียนรู้
ที่เปิดโอกาสให้นกัเรียนไดม้ีการปฏิสัมพนัธ์กบัเพ่ือนในกลุ่มและเพ่ือนในชั้นเรียน ตั้งแต่เร่ิมเขา้
กลุ่มเพื่อรวมตวักนัท างานเป็นกลุ่ม ลงมืออภิปรายการแกปั้ญหาของนกัเรียนแต่ละคน ไปจนถึงได้
แนวทางการแกปั้ญหาของกลุม่ อีกทั้งผูส้อนไดใ้ชค้ าถามกระตุน้กบันกัเรียนในชั้นเรียนให้เกิดการ
อภิปรายแนวทางการแกปั้ญหาของแต่ละกลุ่ม อกีทั้งเมื่อแกปั้ญหาเสร็จแลว้ ก็จะให้นกัเรียนได้
อภิปรายการแกปั้ญหาของแต่ละกลุ่ม ช่วยกนัแกไ้ขแนวทางหรือแนวคิดที่ไม่ถกูตอ้ง ใช้
ประสบการณ์ที่ไดจ้ากการแกปั้ญหาไปสู่การช่วยกนัสรุปความรู้ สอดคลอ้งกบัค ากลา่วของ อมัพร 
มา้คนอง (2554, หนา้ 11-12) ที่ไดก้ล่าวว่า ความรู้เป็นส่ิงที่ผูเ้รียนสร้างขึ้นมาจากประสบการณ์และ
ความรู้พ้ืนฐานที่มีอยูเ่ดิม และจากการมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม เช่น เพ่ือนร่วมชั้นและครู ผูส้อน
มีบทบาทให้ค าแนะน า คอยกระตุน้และส่งเสริมให้ผูเ้รียนสร้างความรู้อยา่งกระตือรือลน้  

ข้อเสนอแนะ  
จากการด าเนินการวิจยัและผลการวิจยั เร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการ

แบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ที่มีผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ผูวิ้จยัไดข้อ้เสนอแนะส าหรับการน าไปใชแ้ละ

ส าหรับการท าวิจยัคร้ังต่อไป  

ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้  

1. ครูควรให้เวลาแกไ้ขสถานการณ์ของปัญหามากขึ้น เน่ืองจากนกัเรียนยงัไม่คุน้ชินกบั

ปัญหาปลายเปิด นกัเรียนจ าเป็นจะตอ้งคิด วิเคราะห์ ใชท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาเพ่ือ
แกปั้ญหาให้ถูกตอ้ง อีกทั้งในช่วงแรกของการเก็บขอ้มูล นกัเรียนส่วนใหญ่เขียนแนวทางการ
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แกปั้ญหาไวไ้ม่ครบถว้นสมบูรณ์มากนกั ซ่ึงจะตอ้งกลบัไปวางแผนการแกปั้ญหาใหม่เพื่อท าให้ 

แนวทางการแกปั้ญหาสมบูรณ์มากขึ้น 
2. ครูควรสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุม่ของนกัเรียน ซ่ึงอาจจะมีนกัเรียนในกลุ่มบาง

คนที่ไมไ่ดอ้อกความคิดเห็นการท างานร่วมกบัเพื่อน ครูควรที่จะเขา้ไปใชค้ าถามกระตุน้ให้นกัเรียน
เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกนั และเพื่อให้เกิดแนวทางการแกปั้ญหาที่หลากหลาย  

3. ครูควรจดัการเวลาที่ใชใ้นแต่ละขั้นแผนการสอนให้ดีมากขึ้น อยา่งเช่น จ ากดัเวลาใน

การท างานกลุม่ เวลาในการน าเสนอ เพื่อให้นกัเรียนไดต้ระหนกัถึงเวลา เน่ืองจากนกัเรียนบางกลุม่
ใชเ้วลามากเกินไปในการอภิปรายและแลกเปลี่ยนกบัเพื่อน  

ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 

 การวิจยัคร้ังน้ีไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการเปิดเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS ที่มี
ต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสมัฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ พบว่า นกัเรียนที่ไดรั้บการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS มีความสามารถในการแกปั้ญหา
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 

.05 ผูวิ้จยัมีขอ้เสนอน าส าหรับการท าวิจยัในคร้ังต่อไป ดงัน้ี  

1. การท าวิจยัคร้ังต่อไปควรมีการศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด
ร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบัเน้ือหาคณิตศาสตร์อื่น ๆ และทุกระดบัชั้นต่อไป 

2. การท าวิจยัคร้ังต่อไปควรมีการศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด

ร่วมกบัรูปแบบ SSCS กบัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตอ์ื่น ๆ เช่น ทกัษะการส่ือสาร ทกัษะ
ความคิดสร้างสรรค ์เป็นตน้ หรืออาจจะศึกษาเก่ียวกบัเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

3. การท าวิจยัคร้ังต่อไปควรมีการศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิด
ร่วมกบัรูปแบบ SSCS น าไปใชก้บัค าถามระดบัสูง ซ่ึงค าถามระดบัสูงเป็นค าถามตอ้งการให้

นกัเรียนคิดในระดบัที่สูงขึ้นช่วยส่งเสริมการคิดของนกัเรียน ช่วยกระตุน้ให้นกัเรียนคิดอยา่งรอบ-

ครอบ และเป็นระบบมากขึ้น 
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ภาคผนวก ก 

 

-รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ 
-ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเที่ยงตรงของเคร่ืองมือวิจยั 

- ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 

  วิจยั 
- ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวิจยั 

- ส าเนารับรองผลการพิจารณาจริยธรรมการวิจยัในมนุษย ์มหาวิทยาลยับูรพา 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 

 
1. ดร. พรรณทิพา  ตนัตินยั   อาจารยป์ระจ าภาควิชาการจดัการเรียนรู้  

      คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา  
2. ดร. อาพนัธ์ชนิต  เจนจิต   อาจารยป์ระจ าภาควิชาการจดัการเรียนรู้  

      คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา  

3. ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. พดัชา  กวางทอง อาจารยโ์รงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” 
มหาวิทยาลยับูรพา จงัหวดั ชลบุรี 

4. ดร. พาวา พงษ์พนัธ์ุ อาจารยโ์รงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” 

มหาวิทยาลยับูรพา จงัหวดั ชลบุรี 
5. นางสาวเสาวนีย ์ เพรชบุตร ต าแหน่งครูเช่ียวชาญ  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โรงเรียนวดัสระแกว้ จงัหวดันครราชสีมา 
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ภาคผนวก ข 
 

- ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 

- ตวัอยา่งผลงานนกัเรียน 
- แบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและความจุ

ของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก 

- เฉลยแบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและความ
จุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก 

- แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยม
มุมฉาก 

- เฉลยแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรง

ส่ีเหลี่ยมมุมฉาก 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์     รายวิชา ค15102 
ระดบัชั้น ประถมศึกษาปีที่ 5   ภาคเรียนที่ 2    ปีการศึกษา 2563 

หน่วยการเรียนรู้ ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก      
เร่ือง การหาปริมาตรของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากโดยใชลู้กบาศก์  เวลา 2 ชั่วโมง 

 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพ้ืนฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงของที่ตอ้งการ

วดั และน าไปใช ้

2. ตัวช้ีวัด 

ค 2.1 ป.5/3 แสดงวิธีหาค าตอบของโจทยปั์ญหาที่เก่ียวกบัปริมาตรของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก 

และความจุของภาชนะทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้  

เมื่อเรียนจบเร่ืองน้ี 

ดา้นความรู้ 
1. นกัเรียนสามารถบอกปริมาตรรวมของลกูบาศกท์ั้งหมดในรูปที่ก  าหนดได ้
ดา้นทกัษะ/กระบวนการ 

2. นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาที่เก่ียวปริมาตรรวมของลูกบาศก์ทั้งหมดในรูปที่
ก  าหนดได ้

ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

3. ใฝ่เรียนรู้  
4. มุ่งมัน่ในการท างาน 

4. สาระส าคัญ  

 การหาปริมาตรของลูกบาศก์หน่วยทั้งหมดสามารถท าไดโ้ดยการนบัลูกบาศก์หน่วย 

5. สาระการเรียนรู้  

 ลูกบาศก์หน่วยเป็นหน่วยในการวดัปริมาตร ลูกบาศก์เป็นรูปทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากมีความ

กวา้ง 1 หน่วย ความยาว 1 หน่วย ความสูง 1 หน่วย มีปริมาตร 1 ลูกบาศก์หน่วย 

 การหาปริมาตรของลูกบาศก์หน่วยทั้งหมดสามารถท าไดโ้ดยการนบัลูกบาศก์หน่วย 
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6. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหา  

1. ครูน าเสนอปัญหาปลายเปิดโดยใชโ้ปรแกรม PowerPoint ผ่านเคร่ืองฉายไปยงักระดาน
เพื่อให้นกัเรียนเห็นไดอ้ยา่งชดัเจน   

เมื่อก าหนดลกูบาศก ์       มีปริมาตร 1 ลูกบาศก์หน่วย เมื่อน าลูกบาศกม์า

เรียง และถ่ายภาพออกมาไดห้ลายมุมดงัน้ี  

 

 



 156 

 

 
 
  



 157 

2. ครูใชค้ าถามเพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนคน้หาความสัมพนัธ์ของปัญหาที่ก  าหนด และให้
นกัเรียนหาขอ้มูลจากปัญหาที่ก  าหนดให้ ดงัน้ี  
1) จากที่นกัเรียนไดอ้่านโจทยแ์ลว้ นกัเรียนคิดว่ารูปมีความสัมพนัธ์กนัหรือไม่ อยา่งไร 

(รูปแต่ละรูปมีความสัมพนัธ์กนัคือ เมื่อน ามามองรวมกนัจะเป็นรูปที่มีลูกบาศก์วาง
เรียงกนัหลายลูกบาศก์) 

2) ปัญหาเหล่าน้ีโจทยก์ าหนดอะไรมาให้บา้ง และโจทยต์อ้งการหาอะไร (ส่ิงที่โจทย์
ก าหนดคือ รูปถ่ายแต่ละดา้นของลกูบาศก์หลาย ๆ ลูกบาศก์ที่น ามาวางต่อกนัและส่ิงที่
โจทยต์อ้งการคือหาปริมาตรรวมของลูกบาศก์ทั้งหมดในรูป ) 

ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ของนกัเรียน  

3. ครูให้นกัเรียนรวมกลุ่มเดิมที่แบ่งไวใ้นคาบแรก และแจกใบกิจกรรมที่ 3 รู้ไหมเท่าไหร่เอ่ย 
ให้นกัเรียนทั้ง 6 กลุ่ม 

4. ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายแลกเปลี่ยนขอ้มูลในกลุม่ และร่วมกนัท าใบกิจกรรมที่ 3 รู้
ไหมเท่าไหร่เอ่ย ที่เป็นปัญหาคู่ขนาน 3 ปัญหา ในขอ้ที่ 1 ท าความเขา้ใจปัญหา (โจทย์
ก าหนดอะไร และโจทยต์อ้งการอะไร) (นกัเรียนกลุ่มที่ 1 กบั 2 แกปั้ญหาที่ 1 กลุ่มที่ 3 กบั 4 
แกปั้ญหาที่ 2 และกลุ่มที่ 5 และ 6 แกปั้ญหาที่ 3) 

5. ครูใชค้ าถามที่ไม่ช้ีน าความคิดของนกัเรียน ถามนกัเรียนในชั้นเรียน ดงัน้ี  
1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มคิดว่ามีแนวทางการแกปั้ญหาน้ีอยา่งไรบา้ง (การเขียนแผนภาพหรือ

วาดรูป, สร้างแบบจ าลอง, พิจารณาแบ่งเป็นปัญหายอ่ย) 
2) นกัเรียนกลุ่มอื่นมีแนวทางการแกปั้ญหาต่างกนัหรือไม่อยา่งไร  
3) นกัเรียนคิดว่ายงัมีแนวทางการแกปั้ญหาน้ีแนวทางอื่นอีกไหม นกัเรียนแต่ละกลุ่มลอง

คิดแนวทางที่แตกต่างจากกลุ่มอื่น 
4) ครูตอ้งการแนวทางการแกปั้ญหาอื่นนอกจากที่เพื่อนเสนอมา  

เพื่อให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มแสดงแนวทางการแกปั้ญหาหรือยทุธวิธีในการแกปั้ญหาของ
แต่ละกลุม่ออกมาจากการตอบค าถาม กระตุน้ให้เกิดการเรียนรู้ร่วมกนั และให้เห็นแนว

ทางการแกปั้ญหาที่หลากหลาย   

6. นกัเรียนแต่ละกลุ่มก าหนดแนวทางการแกปั้ญหาของกลุม่ตนเองและเขียนลงในใบ
กิจกรรมที่ 3 ขอ้ที่ 2 (การวางแผนการแกปั้ญหา) ถา้นกัเรียนยงัหาแนวทางการแกปั้ญหา

ของกลุม่ตนเองไมไ่ดค้รูแนะน าให้นกัเรียนกลบัไปท าความเขา้ใจปัญหาอีกคร้ัง หาขอ้มูล
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และความสัมพนัธ์ของปัญหาใหม่ ครูอาจจะช้ีแนะแนวทางการแกปั้ญหาของนกัเรียนโดย

ปรับตามส่ิงที่นกัเรียนบอกแนวทางของตนมา เช่น 
- ส าหรับนกัเรียนที่ใชวิ้ธีวาดภาพ นกัเรียนลองวาดภาพที่ละชั้นจากชั้นล่างขึ้นไปชั้นบน 

- ส าหรับนกัเรียนที่ใชส้ร้างแบบจ าลอง นกัเรียนลองสร้างแบบจ าลองจากชั้นล่าง และลอง
มองชั้นต่อไปด ู

- ส าหรับนกัเรียนที่ใชแ้บ่งปัญหายอ่ย นกัเรียนลองแบ่งปัญหายอ่ย ๆ แลว้ลองพิจารณาว่า
ควรท าอะไรเป็นล าดบัแรก 

7. ครูให้นกัเรียนด าเนินการแกปั้ญหาตามแนวทางการแกปั้ญหาที่วางไวข้องนกัเรียนแต่ละ
กลุ่ม  
ช่ัวโมงที่ 2  

ขั้นที่ 3 การอภิปราย เปรียบเทียบแนวคิดและสรุปการเรียนรู้ 

8. ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มเขียนแนวทางการแกปั้ญหา วิธีการ และสรุปค าตอบอยา่งเป็น
ขั้นตอนในใบกิจกรรมที่ 3 รู้ไหมเท่าไหร่เอ่ย ขอ้ที่ 3 (การด าเนินการแกปั้ญหา) 

9. ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาอภิปรายหนา้ชั้นเรียน และเขียนแนวคิดของกลุ่มบน
กระดานจนครบทุกกลุม่ โดยให้เวลากลุ่มละ 6 นาที 

10. ครูให้นกัเรียนเปรียบเทียบแนวคิดของนกัเรียนแต่ละกลุม่ และครูคอยแกไ้ขแนวคิดที่ยงัไม่
ถูกตอ้งจากขอ้เสนอของนกัเรียนคนอื่น ในกรณีที่นกัเรียนใช้แนวทางการแกปั้ญหาเดียวกนั 
ครูอาจจะน าเสนอแนวทางการแกปั้ญหาอีก 1-2 แนวทางเพื่อเปรียบเทียบแนวทางการ
แกปั้ญหา 

11. ครูสรุปบทเรียนจากแนวที่เป็นประเด็นหลกัเร่ืองลกัษณะของลูกบาศก์หน่วย ซ่ึงลูกบาศก์
หน่วยเป็นหน่วยในการวดัปริมาตร ลูกบาศก์หน่วยเป็นรูปทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากมีความกวา้ง 
1 หน่วย ความยาว 1 หน่วย ความสูง 1 หน่วย มีปริมาตร 1 ลูกบาศก์หน่วย การหาปริมาตร
ของลูกบาศก์หน่วยทั้งหมดสามารถท าไดโ้ดยการนบัลูกบาศก์หน่วย ซ่ึงจะตอ้งนบัรูปที่
มองไม่เห็นหรืออยูใ่นมุมอบัดว้ย ซ่ึงวิธีการแกปั้ญหาที่เหมาะกบัการแกปั้ญหาน้ีคอื การวาด
รูปให้เห็นรูปโดยรวมแลว้จะสามารถนบัหรือการสร้างแบบจ าลองเพ่ือเห็นรูปทั้งหมดอยา่ง
ชดัเจน  
ขั้นที่ 4 การสร้างปัญหาใหม่  

12. ครูให้นกัเรียนสร้างปัญหาใหม่ ในใบกิจกรรมที่ 3 รู้ไหมเท่าไหร่เอ่ย ขอ้ที่ 4 (การสร้าง
ปัญหาใหม่) และแกปั้ญหาที่นกัเรียนสร้าง 
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7. ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้ 

1. ใบกิจกรรมที่ 3 รู้ไหมเท่าไหร่เอ่ย 

8. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

ส่ิงที่วดั วิธีการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ ์

ดา้นความรู้ 

นกัเรียนสามารถบอกปริมาตรรวมของ

ลูกบาศก์ทั้งหมดในรูปที่ก  าหนดได ้

ตรวจใบกิจกรรม

ที่ 3 รู้ไหม

เท่าไหร่เอ่ย 

ใบกิจกรรมที่ 3 

รู้ไหมเท่าไหร่

เอ่ย 

ผ่านเกณฑร้์อย

ละ 70 

ดา้นทกัษะ 
นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาโจทยท์ี่

เก่ียวกบัปริมาตรรวมของลูกบาศก์

ทั้งหมดในรูปที่ก  าหนดได ้

ตรวจใบกิจกรรม
ที่ 3 รู้ไหม

เท่าไหร่เอ่ย 

ใบกิจกรรมที่ 3 
รู้ไหมเท่าไหร่

เอ่ย 

ผ่านเกณฑร้์อย
ละ 70 

ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 
-ใฝ่เรียนรู้  

-มุ่งมัน่ในการท างาน  

ประเมิน
พฤติกรรม

ระหว่างเรียน  

แบบประเมิน
คุณลกัษณะอนั

พึงประสงค์ 

ผ่านเกณฑก์าร
ประเมินระดบัดี 

หรือดีมาก   

 

9. บันทึกหลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้  

1. ผลการสอน 

ขั้นการน าเสนอปัญหา  

นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนส่ิงที่โจทยก์ าหนด ส่ิงที่โจทยต์อ้งการ และแนวทางการ
แกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่นักเรียนบางส่วนเขียนส่ิงที่โจทยก์ าหนด ส่ิงที่โจทยต์อ้งการ และแนวทาง

การแกปั้ญหาไดย้งัไมถู่กตอ้ง เน่ืองจากนกัเรียนอาจจะยงัไม่คุน้เคยกบัปัญหาปลายเปิดมากนกั  
ขั้นการเรียนรู้ของนกัเรียน  

นกัเรียนไดม้ีการอภิปรายกนัมากขึ้นถึงแนวทางการแกปั้ญหาที่ไดม้าของแต่ละกลุ่ม การ

แกปั้ญหาของนกัเรียนแตกต่างกนั แต่สามารถน าไปสู่ค าตอบไดเ้หมือนกนั จากนั้นนกัเรียนแต่ละ
กลุ่มเร่ิมด าเนินการแกปั้ญหา และเขียนลงไปในใบกิจกรรมพร้อมเตรียมตวัที่จะอภิปรายการ

แกปั้ญหาหนา้ชั้นเรียน  

ขั้นอภิปราย เปรียบเทียบแนวคิดและสรุปการเรียนรู้  
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นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถน าเสนอวิธีการแกปั้ญหาของกลุ่มตวัเองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และ

แกปั้ญหาไดอ้ยา่งถกูตอ้ง นกัเรียนบางกลุ่มแกปั้ญหาไดแ้ตกต่างจากกลุม่อืน่ และมนีกัเรียนบางส่วน
แกปั้ญหาไดต้ามแนวทางที่วางไว ้แต่ยงัไม่ถูกตอ้ง เพื่อนในห้องช่วยกนัแกปั้ญหาจากแนวทางของ

กลุ่มที่ท าไมถู่กตอ้งจนสามารถน าไปสู่การแกปั้ญหาที่ถูกตอ้งได ้และสามารถสรุปบทเรียนได ้ 
ขั้นสร้างปัญหาใหม่  

นกัเรียนบางส่วนสามารถสร้างปัญหาใหม่ไดส้อดคลอ้งกบับทเรียนและการแกปั้ญหาเดิมที่

ไดไ้ป แต่นกัเรียนบางส่วนก็ยงัไม่สามารถสร้างปัญหาใหม่ที่สอดคลอ้งกบับทเรียนได ้โดยเป็นการ
สร้างปัญหาใหม่ที่ไม่ไดม้าจากปัญหาเดิมหรือเก่ียวขอ้งกบัปัญหาเดิม 

2. ปัญหาและอุปสรรค   

นกัเรียนบางส่วนยงัไม่คุน้เคยกบัปัญหาปลายเปิด และบางคนไม่กลา้ที่จะแสดงแนว
ทางการแกปั้ญหาของตนเองให้เพื่อนในกลุ่ม เน่ืองจากการกลวัเพื่อนไม่ยอมรับบา้ง เวลาในการ

น าเสนอปัญหาอาจจะนอ้ยเกินไป จนท าให้นกัเรียนกลุ่มทา้ย ๆ ตอ้งรีบในการน าเสนอจนอาจจะไม่
ครบบา้ง  

3. ขอ้เสนอแนะ  

ครูควรใชค้ าถามกระตุน้ให้นกัเรียนแสดงความคิดเห็นหรือแนวทางการแกปั้ญหามากขึ้น 
และครูควรท าให้นกัเรียนยอมรับเพ่ือนในกลุ่มมากขึ้นจากการเรียกตอบค าถาม อีกทั้งควร  

เพ่ิมเวลาในการน าเสนอให้กบันกัเรียนแต่ละกลุ่มมากขึ้น อาจจะลดจากขั้นตอนการแกปั้ญหาให้

นกัเรียนท าในกรอบเวลาที่ก  าหนดไวม้ากขึ้น  
         

 
         กษิตินาถ จนัทุมา  
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ใบกิจกรรมท่ี 3 รู้ไหมเท่าไหร่เอ่ย 

เมื่อก าหนดลกูบาศก ์       มีปริมาตร 1 ลูกบาศก์หน่วย เมื่อน าลูกบาศกม์า
เรียง และถ่ายภาพออกมาไดห้ลายมุมดงัน้ี  
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ขอ้ 1 การท าความเขา้ใจปัญหา 

จากสถานการณ์ปัญหา นกัเรียนคิดว่า  

โจทยก์ าหนดอะไรมาให้  
           

           
           

            

โจทยต์อ้งการอะไร 
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ขอ้ 2 การวางแผนการแกปั้ญหา  

จากสถานการณ์ปัญหา ในกลุ่มของนกัเรียนมีวิธีการที่ใชแ้กปั้ญหาอะไรบา้ง 
(ควรตอบมากกว่า 1 วิธี) 

           
           

           

            
แนวทางในการแกปั้ญหาตามวิธีการแกปั้ญหาของนกัเรียนแต่ละวิธีการเป็นอยา่งไร 

(เขียนเป็นล าดบัอยา่งเป็นขอ้ ๆ ) 

           
           

           
           

           

           
           

            

           
           

           
            

           

           
           

            

กลุ่มของนกัเรียนใชวิ้ธีการใดในการแกปั้ญหา 
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ขอ้ 3 การด าเนินการแกปั้ญหา 

เขียนแสดงการแกปั้ญหาตามแนวทางที่ไดเ้ขียนในขอ้ 2 (เขียนเป็นล าดบัอยา่งเป็นขอ้ ๆ ) 
           

           
           

           

           
           

           

            
           

           
           

           

           
           

           

            
           

           
           

           

           
            

นกัเรียนเขียนสรุปค าตอบที่ไดจ้ากการแกปั้ญหา 

           
           

            



 165 

ขอ้ 4 สร้างปัญหาใหม่  

สร้างปัญหาใหม่จากประสบการณ์การแกปั้ญหาน้ี และแกปั้ญหาของนกัเรียน 
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แนวทางค าตอบใบกิจกรรมที่ 3 รู้ไหมเท่าไหร่เอ่ย 

เมื่อก าหนดลกูบาศก ์       มีปริมาตร 1 ลูกบาศก์หน่วย เมื่อน าลูกบาศกม์า
เรียง และถ่ายภาพออกมาไดห้ลายมุมดงัน้ี  
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ข้อ 1 ท าความเข้าใจปัญหา 

จากสถานการณ์ปัญหา นักเรียนคิดว่า  

โจทย์ก าหนดอะไรมาให้  

1. ปริมาตร 1 ลูกบาศก์ เท่ากบั 1 ลูกบาศก์หน่วย 
2. ภาพถ่ายทั้ง 6 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นบน, ดา้นล่าง, ดา้นหนา้, ดา้นหลงั, ดา้นซ้าย และดา้นขวา  

โจทย์ต้องการอะไร 

1. จงหาปริมาตรรวมของลูกบาศก์ทั้งหมด 

ข้อ 2 การวางแผนการแก้ปัญหา  

จากสถานการณ์ปัญหา ในกลุ่มของนกัเรียนมีวิธีการที่ใชแ้กปั้ญหาอะไรบา้ง  
(ควรตอบมากกว่า 1 วิธี) 

1. เขียนแผนภาพ  

2 สร้างแบบจ าลอง  
3. แบ่งเป็นปัญหายอ่ย   
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แนวทางในการแกปั้ญหาตามวิธีการแกปั้ญหาของนกัเรียนแต่ละวิธีการเป็นอยา่งไร 

(เขียนเป็นล าดบัอยา่งเป็นขอ้ ๆ ) 

วิธีการเขยีนแผนภาพ  

1. วาดภาพ 3 มิติจากภาพภ่ายทั้ง 6 ดา้น โดยการพิจารณาจากภาพมุมต่าง ๆ ของรูป 
2. หาปริมาตรของภาพที่ก  าหนดให้ โจทยก์ าหนดให้ 1 ลูกบาศก์มีปริมาตร 1 ลูกบาศก์หน่วย ถา้

ตอ้งการทราบปริมาตรของภาพที่ก  าหนดให้ สามารถหาได ้การที่เรานบัลูกบาศก์ทั้งหมดในภาพ

แลว้การน าจ านวนลูกบาศก์ทั้งหมด x ปริมาตร 1 ลูกบาศก ์

วิธีการสร้างและใช้แบบจ าลอง  

1. น าลูกบาศก์ไมม้าวางต่อกนัสร้างเป็นแบบจ าลองของรูป โดยพิจารณาจากมุมต่าง ๆ จนครบทั้ง
สามชั้น โดยเมื่อสร้างเสร็จแลว้ตอ้งมองจากมุมต่าง ๆ แลว้ตรงตามโจทย์ 

2.หาปริมาตรของภาพที่ก  าหนดให้ โจทยก์ าหนดให้ 1 ลูกบาศก์มีปริมาตร 1 ลูกบาศก์หน่วย ถา้

ตอ้งการทราบปริมาตรของภาพที่ก  าหนดให้ สามารถหาได ้การที่เรานบัลูกบาศก์ทั้งหมดในภาพ
แลว้การน าจ านวนลูกบาศก์ทั้งหมด x ปริมาตร 1 ลูกบาศก ์

วิธีแบ่งเป็นปัญหาย่อย 

1. พิจารณาว่าแต่ละชั้นมีลูกบาศก์จ านวนเท่าใด และหาว่าแต่ละชั้นมลีูกบาศก์จ านวนเท่าใด  
2. น าลูกบาศก์ที่หาไดแ้ต่ละชั้นมาบวกกนัเพ่ือหาปริมาตรรวมทั้งหมด  

กลุ่มของนกัเรียนใชวิ้ธีการใดในการแกปั้ญหา 
- 

ข้อ 3 การด าเนินการแก้ปัญหา 

เขียนแสดงการแกปั้ญหาตามแนวทางที่ไดเ้ขียนในขอ้ 2 (เขียนเป็นล าดบัอยา่งเป็นขอ้ ๆ ) 

1 วิธีการเขียนแผนภาพ 

เขียนแสดงการแกปั้ญหาตามแนวทางที่ไดเ้ขียนในขอ้ 2  (เขียนเป็นล าดบัอยา่งเป็นขอ้ ๆ ) 
เมื่อพิจารณาแลว้จะไดภ้าพ 3 มิติไดจ้ากภาพถ่ายทั้ง 6 ดา้น  

 

 
 

 

เมื่อนบัแลว้ จะไดจ้ านวนลูกบาศก์ทั้งหมด 13 ลูกบาศก์  

ปัญหาที่ 1  
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ดงันั้นปริมาตรรวมของลูกบาศก์ทั้งหมดในรูป เท่ากบั 13 x 1 = 13 ลูกบาศก์หน่วย  

 
 

 
 

 

เมื่อนบัแลว้ จะไดจ้ านวนลูกบาศก์ทั้งหมด 10 ลูกบาศก์  
ดงันั้นปริมาตรรวมของลูกบาศก์ทั้งหมดในรูป เท่ากบั 10 x 1 = 10 ลูกบาศก์หน่วย  

 

 
 

 
 

เมื่อนบัแลว้ จะไดจ้ านวนลูกบาศก์ทั้งหมด 10 ลูกบาศก์  

ดงันั้นปริมาตรรวมของลูกบาศก์ทั้งหมดในรูป เท่ากบั 10 x 1 = 10 ลูกบาศก์หน่วย  

2 วิธีการสร้างแบบจ าลอง  

น าลูกบาศกม์าเรียงต่อกนัโดยพิจารณาจากมุมต่าง ๆ ที่โจทยก์ าหนดให้ จนไดแ้บบจ าลองดงัรูป  

 
 

 
 

เมื่อนบัแลว้ จะไดจ้ านวนลูกบาศก์ทั้งหมด 13 ลูกบาศก์  

ดงันั้นปริมาตรรวมของลูกบาศก์ทั้งหมดในรูป เท่ากบั 13 ลูกบาศกห์น่วย  
 

 
 

 

 

ปัญหาที่ 3  

ปัญหาที่ 2  

ปัญหาที่ 1  

ปัญหาที่ 2  
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เมื่อนบัแลว้ จะไดจ้ านวนลูกบาศก์ทั้งหมด 10 ลูกบาศก์  

ดงันั้นปริมาตรรวมของลูกบาศก์ทั้งหมดในรูป เท่ากบั 10 ลูกบาศก์หน่วย  
 

 
 

 

 
เมื่อนบัแลว้ จะไดจ้ านวนลูกบาศก์ทั้งหมด 10 ลูกบาศก์  

ดงันั้นปริมาตรรวมของลูกบาศก์ทั้งหมดในรูป เท่ากบั 10 ลูกบาศก์หน่วย 

3 แบ่งเป็นปัญหาย่อย 

 

 
ชั้นที่ 1 มีลูกบาศก์เท่ากบัจ านวนในรูปถ่ายดา้นล่าง เพราะเป็นฐาน ซ่ึงเท่ากบั 9 ลูกบาศก์ 

 
ชั้นที่ 2 เมื่อพิจารณาจากจ านวนในรูปถ่ายดา้นหนา้และดา้นซ้าย พบว่าจะมีลูกบาศก์ที่ขอบเพียงแถว
เดียว ลูกบาศก์สามารถอยูใ่นต าแหน่งที่ 1, 2 และ 3 เท่านั้น  

 
ต าแหน่งที่ไม่สามารถมีลูกบาศก์ชั้น 2 ได ้ 

 
และเมื่อพิจารณารูปดา้นหลงัร่วมดว้ย พบว่าจะมีลูกบาศก์ที่ขอบเพียงแถวเดียวเช่นเดียวกบัการมอง

รูปดา้นซ้าย ดงันั้น ลูกบาศก์ 3 ลูก จะอยูใ่นต าแหน่งที่ 1, 2 และ 3  

ปัญหาที่ 1  

ปัญหาที่ 3  
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ชั้นที่ 3 จากการพิจารณาชั้นที่ 2 มีจ านวนลูกบาศก์ทั้งหมด 3 ลูกบาศก์ ท าให้ไดว่้าลูกบาศก์ในชั้นที่ 3 

วางไดไ้ม่เกิน 3 ลูกบาศก์ ท าให้ไม่สามารถวางลกูบาศก์ในชั้นที่ 3 ได ้ดงัน้ี 
ต าแหน่งที่ไม่สามารถมีลูกบาศก์ชั้น  3 

 
เมื่อพิจารณารูปถ่ายดา้นหนา้  

 
สรุปไดว่้ามีลูกบาศก์ในชั้นที่ 3 ไดเ้พียง 1 ลูกบาศก์  ซ่ึงคือต าแหน่งที่ 3  
เมื่อนบัแลว้ จะไดจ้ านวนลูกบาศก์ทั้งหมด 9 + 3 + 1 = 13 ลูกบาศก์  

ดงันั้นปริมาตรรวมของลูกบาศก์ทั้งหมดในรูป เท่ากบั 13 x 1 = 13 ลูกบาศก์หน่วย 
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ชั้นที่ 1 มีลูกบาศก์เท่ากบัจ านวนในรูปถ่ายดา้นล่าง เพราะเป็นฐาน ซ่ึงเท่ากบั 6 ลูกบาศก์ 
 

 

ชั้นที่ 2 เมื่อพิจารณาจากจ านวนในรูปถ่ายดา้นหน้าและดา้นหลงั พบว่าไม่มีลูกบาศก์ในแถวกลาง 
แสดงว่ามีลูกบาศก์ไม่เกิน 4 ลูกบาศก์ ลูกบาศก์สามารถอยูใ่นต าแหน่งที่ 1, 3, 4 และ 6 เท่านั้น 

 
เมื่อพิจารณาจากจ านวนในรูปถ่ายดา้นซ้ายและดา้นขวาร่วมดว้ย พบว่าไม่มีลูกบาศก์ในแถวกลาง

เช่นเดียวกบัรูปดา้นบนและดา้นล่าง แสดงว่ามีลูกบาศก์ไม่เกิน 3 ลูกบาศก์ ลูกบาศก์สามารถอยู่ใน

ต าแหน่งที่ 1, 3 และ 6 เท่านั้น 

 
ต าแหน่งที่ไม่สามารถมีลูกบาศก์ชั้น 2 ได ้คือ ต าแหน่งที่ 2, 4 และ 5 

 

ชั้นที่ 3 จากการพิจารณาชั้นที่ 2 มีจ านวนลูกบาศก์ทั้งหมด 3 ลูกบาศก์ ท าให้ไดว่้าลูกบาศก์ในชั้นที่ 3 
วางไดไ้ม่เกิน 3 ลูกบาศก์ ท าให้ไม่สามารถวางลกูบาศก์ในชั้นที่ 3 ได ้ดงัน้ี 

  

ปัญหาที่ 2  
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ต าแหน่งที่ไม่สามารถมีลูกบาศก์ชั้น  3 คือ ต าแหน่งที่ 2, 4 และ 5 

 
เมื่อพิจารณารูปถ่ายดา้นหนา้ พบว่ามีลูกบาศก์ในชั้นที่ 3 ไดไ้ม่เกิน 2 ลูกบาศก์ ลูกบาศก์สามารถอยู่
ในต าแหน่งที่ 1 และ 6 เท่านั้น 

 
และพิจารณารูปถ่ายดา้นซ้าย พบว่ามีลูกบาศก์ในชั้นที่ 3  

 

สรุปไดว่้ามีลูกบาศก์ในชั้นที่ 3 ไดเ้พียง 1 ลูกบาศก์  ซ่ึงคือต าแหน่งที่ 1   
เมื่อนบัแลว้ จะไดจ้ านวนลูกบาศก์ทั้งหมด 6 + 3 + 1 = 10 ลูกบาศก์  

ดงันั้นปริมาตรรวมของลูกบาศก์ทั้งหมดในรูป เท่ากบั 10 x 1 = 10 ลูกบาศก์หน่วย 

 

 

ชั้นที่ 1 มีลูกบาศก์เท่ากบัจ านวนลูกบาศก์ในรูปถ่ายดา้นล่าง เพราะเป็นฐาน ซ่ึงเท่ากบั 6 ลูกบาศก์ 

 
ชั้นที่ 2 เมื่อพิจารณาจากจ านวนในรูปถ่ายดา้นหนา้และดา้นหลงั พบว่าจะมีลูกบาศก์ที่ขอบเพียงแถว
เดียว แสดงว่ามีลูกบาศก์ไม่เกิน 2 ลูกบาศก์ ลูกบาศก์สามารถอยูใ่นต าแหน่งที่ 1 และ 3 เท่านั้น  

ปัญหาที่ 3  
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เมื่อพิจารณาจากจ านวนในรูปถ่ายดา้นซ้ายและดา้นขวาร่วมดว้ย ลูกบาศก์สามารถอยูใ่นต าแหน่งที่ 1  

และ 3 เช่นเดียวกบัรูปถ่ายดา้นหนา้และดา้นหลงั  

 
ต าแหน่งที่ไม่สามารถมีลูกบาศก์ชั้น 2 ได ้คือ ต าแหน่งที่ 2, 4, 5 และ 6 

 
ชั้นที่ 3 จากการพิจารณาชั้นที่ 2 มีจ านวนลูกบาศก์ทั้งหมด 3 ลูกบาศก์ ท าให้ไดว่้าลูกบาศก์ในชั้นที่ 3 

วางไดไ้ม่เกิน 2 ลูกบาศก์ ท าให้ไม่สามารถวางลกูบาศก์ในชั้นที่ 3 ได ้ดงัน้ี 

ต าแหน่งที่ไม่สามารถมีลูกบาศก์ชั้น 3 คือ ต าแหน่งที่ 2, 4, 5 และ 6 
 

 
  



 175 

เมื่อพิจารณารูปถ่ายดา้นซ้าย พบว่ามีลูกบาศก์ในชั้นที่ 3 ไดไ้ม่เกิน 2 ลูกบาศก์ ลูกบาศก์สามารถอยู่

ในต าแหน่งที่ 1 และ 3 เท่านั้น 

 
สรุปไดว่้ามีลูกบาศก์ในชั้นที่ 3 ได ้2 ลูกบาศก์  ซ่ึงคือต าแหน่งที่ 1 และ 3   
เมื่อนบัแลว้ จะไดจ้ านวนลูกบาศก์ทั้งหมด 6 + 2 + 2 = 10 ลูกบาศก์  

ดงันั้นปริมาตรรวมของลูกบาศก์ทั้งหมดในรูป เท่ากบั 10 x 1 = 10 ลูกบาศก์หน่วย 

นักเรียนเขยีนสรุปค าตอบที่ได้จากการแก้ปัญหา 

ปัญหาที่ 1 ปริมาตรรวมของลูกบาศก์ทั้งหมดในรูป เท่ากบั 13 x 1 =  13 ลูกบาศก์หน่วย 

ปัญหาที่ 2 ปริมาตรรวมของลูกบาศก์ทั้งหมดในรูป เท่ากบั 10 x 1 = 10 ลูกบาศก์หน่วย 
ปัญหาที่ 3 ปริมาตรรวมของลูกบาศก์ทั้งหมดในรูป เท่ากบั 10 x 1 = 10 ลูกบาศก์หน่วย 

ข้อ 4 สร้างปัญหาใหม่  

สร้างปัญหาใหม่จากประสบการณ์การแกปั้ญหาน้ี และแกปั้ญหาของนกัเรียน 

จงหาปริมาตรของ 

 
จากรูป จะไดว่้า ชั้นที่ 1 คือ  

 
จะไดว่้าชั้นที่ 1 มี ลูกบาศก์ทั้งหมด 9 ลูกบาศก์  
ชั้นที่ 2 คือ  
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จะไดว่้าชั้นที่ 2 มี ลูกบาศก์ทั้งหมด 5 ลูกบาศก์  

ชั้นที่ 3 คือ  
 

 
จะไดว่้าชั้นที่ 3 มี ลูกบาศก์ทั้งหมด 1 ลูกบาศก์  

ดงันั้นปริมาตรรวมของลูกบาศก์ทั้งหมดในรูปคอื 9+5+1=15 ลูกบาศก์หน่วย   
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ค าช้ีแจง ให้ท าเคร่ืองหมาย / ในช่องระดบัพฤติกรรม 

รายการประเมิน ระดบัพฤติกรรม 
4 3 2 1 

1. ใฝ่เรียนรู้   
1.1 มีความกระตือรือร้นในการเรียน  /   
1.2 แสดงความคิดเห็นและซกัถามความเขา้ใจใน
บทเรียน  

/    

2. มุ่งมัน่ในการท างาน   
2.1 นกัเรียนตั้งใจท าใบกิจกรรมในห้อง  /   

รวม 10 
ผลการประเมินอยูใ่นระดบั  ดีมาก 

เกณฑ์การประเมนิ นกัเรียนมีผลประเมินอยูใ่นระดบั “ดี” หรือ “ดีมาก” ถือว่าผ่านเกณฑก์าร

ประเมิน 

 

ลงช่ือ ……กษิตินาถ…จนัทมุา… ผูส้อน  
(นายกษิตินาถ จนัทุมา) 

เกณฑ์การให้คะแนนแบบสังเกตพฤติกรรม  

- ปฏิบตัิเป็นประจ า 4 คะแนน 

- ปฏิบติับ่อยคร้ัง  3 คะแนน 

- ปฏิบติัเป็นบางคร้ัง 2 คะแนน 

- ไม่ปฏิบตัิเลย  1 คะแนน  

เกณฑ์การประเมนิแบบสังเกตพฤติกรรม  

1-3 หมายถึง มีพฤติกรรมอยูใ่นระดบั ควรปรับปรุง 

4-6 หมายถึง มีพฤติกรรมอยูใ่นระดบั พอใช้ 

7-9 หมายถึง มีพฤติกรรมอยูใ่นระดบั ดี 

10-12 หมายถึง มีพฤติกรรมอยูใ่นระดบั ดีมาก  
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แบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหา 

เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

 

ค าช้ีแจง  

1. แบบทดสอบเป็นแบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้ ใชเ้วลาในการท าขอ้สอบ 60 นาที ขอ้
ละ 7 คะแนน  

2. ให้นกัเรียนพิจารณาโจทยต่์อไปน้ีและแสดงวิธีแกปั้ญหา พร้อมหาค าตอบท่ี
ถูกตอ้ง  
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แบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหา 

เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

 
1. จงวาดรูปคลี่ของรูปทรงเรขาคณิตสามมิติที่ก  าหนดให้ต่อไปน้ี พร้อมบอกว่าประกอบดว้ยรูป

เรขาคณิตสองมิติชนิดใดบา้ง 

    
 รูปที่ 1              รูปที่ 2           รูปที่ 3 

โจทย์ก าหนด  

          

          
           

โจทย์ต้องการ  

          

           

วางแผนการแก้ปัญหา 
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การด าเนนิการแก้ปัญหา 

          

          

           
          

          

          
          

           
          

          

           
          

           

          
          

           

ตรวจสอบค าตอบและสรุปค าตอบ  
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2. จงพิจารณาว่า รูปใดต่อไปน้ีเป็นรูปคลี่ของปริซึม  

รูปที่ 1      รูปที่ 2           รูปที่ 3 
 

 
 

 

รูปที่ 4      รูปที่ 5           รูปที่ 6 
 

 

 
 

 รูปที่ 7       รูปที่ 8     
 

 

 
 

โจทย์ก าหนด  

          

          

          
           

โจทย์ต้องการ  

          
           

วางแผนการแก้ปัญหา 
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การด าเนนิการแก้ปัญหา 

          
          

           
          

          

          
          

           

          
          

           
           

ตรวจสอบค าตอบและสรุปค าตอบ  
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3. ก าหนดให้ลูกบาศก์           มีปริมาตร 1 ลูกบาศก์หน่วย 

 
 

 
 

 

 
 

จากภาพ พบว่า มีลูกบาศก์หลายลูกน ามาวางตอ่กนัจนเป็นลูกบาศก์ขนาดใหญ่ จงหาว่าใน

ภาพที่ก  าหนดให้มีปริมาตรก่ีลูกบาศก์หน่วย และถา้ทาสีโดยรอบเป็นสีเหลืองแลว้จะมีลูกบาศก์
ไม่ไดถู้กทาจะมีทั้งหมดก่ีลกูบาศก ์

โจทย์ก าหนด  

          

          

          
           

โจทย์ต้องการ  

          

          

          
           

วางแผนการแก้ปัญหา 
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การด าเนนิการแก้ปัญหา 

          

          
           

          

          
          

          
           

          

          
           

ตรวจสอบค าตอบและสรุปค าตอบ  
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4. ถา้ตกัน ้าวนัละ 1 ลูกบาศก์เมตร ใส่แทงคน์ ้าทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากที่มีความกวา้ง 4 เมตร ยาว 5 

เมตร และสูง 2 เมตร จะตอ้งตกัน ้าทั้งหมดก่ีวนั จึงจะเต็มแทงคพ์อดี 

โจทย์ก าหนด  

          
          

           

โจทย์ต้องการ  

          

           

วางแผนการแก้ปัญหา 

          

          
           

          

          
          

           
          

          

           
           

การด าเนนิการแก้ปัญหา 
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ตรวจสอบค าตอบและสรุปค าตอบ  
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5. ถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากที่มีความกวา้ง 10 เซนตเิมตร ความยาว 50 เซนติเมตร และความสูง 20 

เซนติเมตร ใส่น ้าหวานไวเ้ต็มความจุ ถา้ตอ้งการบรรจุลงในขวดที่มีความจุ 1 ลิตร จะสามารถบรรจุ
ไดท้ั้งหมดก่ีขวด 

 

โจทย์ก าหนด  

          

          
           

โจทย์ต้องการ  

          

           

วางแผนการแก้ปัญหา 

          

          

           
          

          
          

           

          
          

           

การด าเนนิการแก้ปัญหา 
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ตรวจสอบค าตอบและสรุปค าตอบ  
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เฉลยแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหา 

เร่ืองปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
1. จงวาดรูปคลี่ของรูปทรงเรขาคณิตสามมิติที่ก  าหนดให้ต่อไปน้ี พร้อมบอกว่าประกอบดว้ยรูป

เรขาคณิตสองมิติชนิดใดบา้ง 

    
 รูปที่ 1      รูปที่ 2           รูปที่ 3 

โจทย์ก าหนด 

 ก าหนดรูปของรูปทรงเรขาคณิตสามมิติ ไดแ้ก่ ปริซึมสามเหลี่ยม พีระมิดส่ีเหลี่ยม 

และทรงกรวย  

โจทย์ต้องการ  

 วาดรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก  าหนดให้ต่อไปน้ี พร้อมบอกว่าประกอบดว้ยรูป

เรขาคณิตสองมิติชนิดใดบา้ง 

วางแผนการแก้ปัญหา 

 พิจารณารูปเรขาคณิตสามมิติที่ก  าหนดให้ และวาดรูปคลี่ของรูปทรงเรขาคณิตสามมิติ

ให้เป็นรูปสองมิติ โดยพิจารณาถึงฐานและดา้นขา้ง 

การด าเนนิการแก้ปัญหา  

วาดรูปคลี่ของรูปทรงเรขาคณิตสามมิติให้เป็นรูปสองมิติ 
รูปที่ 1 

 

 
 

 

ปริซึมสามเหลี่ยม ประกอบดว้ย ฐานทั้งสองเป็นรูปสามเหลี่ยมดา้นเท่า และดา้นขา้งเป็นรูป 
ส่ีเหลี่ยมผืนผา้ 3 รูป 
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รูปที่ 2  

 
 

 
 

พีระมิดส่ีเหลี่ยม ประกอบดว้ย ฐานรูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก และดา้นขา้งเป็นรูปสามเหลี่ยม 4 รูป 

รูปที่ 3 
 

 

 
 

 
ทรงกรวย ประกอบดว้ย ฐานรูปวงกลม และดา้นขา้งเป็นส่วนหน่ึงของรูปวงกลม 

ตรวจสอบและสรุปค าตอบ  

จากรูปคลี่ที่วาดได ้มีองคป์ระกอบตรงกบันิยามของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
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2. จงพิจารณาว่า รูปใดต่อไปน้ีเป็นรูปคลี่ของปริซึม  

รูปที่ 1       รูปที่ 2           รูปที่ 3 
 

 
 

 

 
รูปที่ 4       รูปที่ 5           รูปที่ 6 

 

 
 

 
  รูปที่ 7       รูปที่ 8   

  

 
 

 

โจทย์ก าหนด  

รูปคลี่ของรูปทรงเรขาคณิตแตกต่างกนั 8 รูป 

โจทย์ต้องการ  

รูปคลี่ใดบา้งเป็นรูปคลี่ของปริซึม 

วางแผนการแก้ปัญหา 

จากนิยามของปริซึม คือ รูปทรงเรขาคณิตสามมติิที่ประกอบดว้ยฐานเป็นรูปหลายเหลี่ยม 2 
รูปที่มีขนาดเท่ากนั และมีดา้นขา้งเป็นรูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก จ านวนดา้นขา้งจะเท่ากบัจ านวน

ดา้นของฐาน จะเรียกช่ือปริซึมตามรูปร่างของฐาน พิจารณารูปฐาน จ านวนฐาน รูปดา้นขา้ง 
และจ านวนดา้นขา้งของรูปคลี่ที่ก  าหนดให้ว่าสอดคลอ้งกบันิยามของปริซึมหรือไม่ 
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การด าเนนิการแก้ปัญหา 

รูปคลี่ของรูปทรง
เรขาคณิต 

รูปฐาน จ านวนฐาน รูปดา้นขา้ง 
จ านวน
ดา้นขา้ง 

รูปที่ 1 
 

 
 
 

ห้าเหลี่ยม 2 ส่ีเหลี่ยม 5 

รูปที่ 2 
 

 
สามเหลี่ยม 1 สามเหลี่ยม 3 

รูปที่ 3 
 

 
 

ส่ีเหลี่ยมจตัุรัส 2 
ส่ีเหลี่ยม
จตัุรัส 

5 

รูปที่ 4 
 
 

 

วงกลม 2 ส่ีเหลี่ยม 1 

รูปที่ 5 
 
 
 

สามเหลี่ยม 2 ส่ีเหลี่ยม 3 

รูปที่ 6 
 
 
 
 

หกเหลี่ยม 2 ส่ีเหลี่ยม 7 

รูปที่ 7 
 

 
 

แปดเหลี่ยม 2 ส่ีเหลี่ยม 8 
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รูปที่ 8 
 
 

ส่ีเหลี่ยมผืนผา้ 2 ส่ีเหลี่ยม 4 

 

 จากตารางขา้งตน้ พบว่ารูปที่ 1, 5, 7 และ 8 มีรูปฐานเป็นรูปหลายเหลี่ยม มี 2 ฐานที่มีขนาด
เท่ากนั ดา้นขา้งเป็นรูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก และจ านวนดา้นขา้งเท่ากบัจ านวนดา้นของฐาน ซ่ึงตรงกบั

นิยามของปริซึม  

เมื่อพิจารณารูปอื่นๆ พบว่ามีลกัษณะที่ไม่ตรงกบัปริซึม ดงัน้ี 
- รูปที่ 2 มี 1 ฐาน และมีดา้นขา้งเป็นรูปสามเหลี่ยม  
- รูปที่ 3 มีฐานเป็นรูปส่ีเหลี่ยม 2 ฐาน แต่มีจ านวนดา้นขา้งมากกว่าจ านวนดา้นของฐาน  
- รูปที่ 4 มีฐาน 2 ฐานแต่เป็นรูปวงกลม 
- รูปที่ 6 มีฐานเป็นรูปหกเหลี่ยม 2 ฐาน แต่มีจ านวนดา้นขา้งมากกว่าจ านวนดา้นของฐาน 

ตรวจสอบและสรุปค าตอบ  

รูปคลี่ของรูปที่ 1, 5, 7 และ 8 เป็นรูปคลี่ของปริซึม   
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3. ก าหนดให้ลูกบาศก์           มีปริมาตร 1 ลูกบาศก์หน่วย 

 
 

 
 

 

 
 

จากภาพ พบว่ามีลูกบาศก์หลายลกูน ามาวางต่อกนัจนเป็นลูกบาศก์ขนาดใหญ่ จง

หาว่าในภาพที่ก  าหนดให้มีปริมาตรเท่าไร และถา้ทาสีโดยรอบเป็นสีเหลืองแลว้ จะมี
ลูกบาศกไ์ม่ไดถู้กทาสีทั้งหมดก่ีลูกบาศก ์

โจทย์ก าหนด  

1) ภาพที่ก  าหนดเป็นรูปทรงลูกบาศก์ที่มีความกวา้ง ความยาวและความสูงเท่ากนั 
2) ทาสีภาพที่ก  าหนดเป็นสีเหลืองโดยรอบ 

โจทย์ต้องการ 

1) ปริมาตรของภาพที่ก  าหนดให้  
2) จ านวนลูกบาศก์ที่ไม่ไดถู้กทาสีเหลือง 

 แนวทางการแก้ปัญหา 

1) การหาปริมาตรของภาพที่ก  าหนดให้  
ทราบว่า  ลูกบาศก์ที่มีความยาว 1 หน่วย มีปริมาตร 1 ลูกบาศก์หน่วย ถา้ตอ้งการ

ทราบปริมาตรของภาพที่ก  าหนดให้ สามารถหาไดจ้ากสูตร  

 ปริมาตรของภาพทีก่ าหนด = จ านวนลูกบาศก์ทั้งหมด x ปริมาตร 1 ลูกบาศก์ 

2) การหาจ านวนลูกบาศก์ที่ไม่ไดถู้กทาสีเหลือง  
จ านวนลูกบาศก์ที่ไม่ถกูทาสีเหลอืง = จ านวนลูกบาศก์ทั้งหมด -ลกูบาศก์ที่ถูกทาสี  

ซ่ึงจ านวนลูกบาศก์ที่ถูกทาสีจะเท่ากบัจ านวนลูกบาศก์ที่อยูใ่นแต่ละดา้นของภาพ 

ซ่ึงตอ้งระวงัไม่นบัลูกบาศก์ทีอ่ยูต่รงมุมและดา้นขา้งซ ้ากนั 
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 การด าเนินการแก้ปัญหา 

1) การหาปริมาตรของภาพที่ก  าหนดให้  
 

 

 

 
 

 
 

หาจ านวนลูกบาศก์ทั้งหมดไดจ้าก  

จ านวนลูกบาศก์ทั้งหมด  = จ านวนลูกบาศก์ของดา้นกวา้งxจ านวนลูกบาศก์ของดา้นยาว 
   xจ านวนลูกบาศก์ของดา้นลกึ 

    = 4 x 4 x 4 
    = 64 ลูกบาศก์ 

ดงันั้น  ปริมาตรของภาพที่ก  าหนด = จ านวนลูกบาศก์ทั้งหมด x ปริมาตร 1 ลูกบาศก์ 

      = 64 x 1 ลูกบาศก์หน่วย 
      = 64 ลูกบาศก์หน่วย 

2) การหาจ านวนลูกบาศก์ที่ไม่ไดถู้กทาสีเหลือง  
จ านวนลูกบาศก์ที่ถกูทาสีจะเท่ากบัจ านวนลูกบาศก์ที่อยูใ่นแต่ละดา้นของภาพทั้ง 6 ดา้น  

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 

 

ดงันั้น จ านวนจ านวนลูกบาศก์ที่ถกูทาสีเหลือง เท่ากบั 56 ลูกบาศก์ 

4 

4 

4 
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จะไดว่้า จ านวนลูกบาศก์ที่ไม่ไดถู้กทาสีเหลือง = จ านวนลูกบาศก์ทั้งหมด -ลูกบาศก์ทีถู่ก

ทาสี  
           = 64 - 56 

          = 8 ลูกบาศก์ 
ดงันั้น จ านวนลูกบาศก์ที่ไม่ไดถู้กทาสีเหลือง เท่ากบั 8 ลูกบาศก ์

ตรวจสอบและสรุปค าตอบ  

ปริมาตรของภาพที่ก  าหนด เท่ากบั 64 ลูกบาศก์หน่วย และมีลูกบาศก์ทีไ่มไ่ดถู้กทาสีเหลือง
เท่ากบั 8 ลูกบาศก์ 

  



 202 

4. ถา้ตกัน ้าวนัละ 1 ลูกบาศก์เมตร ใส่แทงคน์ ้าทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากที่มีความกวา้ง 4 เมตร ความยาว 

5 เมตร และความสูง 2 เมตร จะตอ้งตกัน ้าทั้งหมดก่ีวนั จึงจะเต็มแทงคพ์อดี 

โจทย์ก าหนด  

1) ตกัน ้าใส่แทงคท์รงส่ีเหลี่ยมมุมฉากวนัละ 1 ลูกบาศก์เมตร 
2) แทงคน์ ้าทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากที่มีความกวา้ง 4 เมตร ความยาว 5 เมตร และความสูง 2 เมตร 

โจทย์ต้องการ  

จะตอ้งตกัน ้าทั้งหมดก่ีวนั จึงจะเต็มแทงคพ์อดี 

วางแผนการแก้ปัญหา 

1) หาความจุของแทงคน์ ้าทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากที่มีความกวา้ง 4 เมตร ความยาว 5 เมตร และ
ความสูง 2 เมตร 
ความจุของแท็งคน์ ้า  =  ความกวา้ง x ความยาว x ความสูง 

2) ระยะเวลาที่ตอ้งตกัน ้าจนเต็มแทงค ์

ระยะเวลาที่ใชร้องน ้าจนเต็มถงั = 
ความจขุองแท็งคน์ ้ า 

ปริมาตรน ้าที่ตกัต่อวนั 
 

การด าเนนิการแก้ปัญหา  

1) หาความจุของแทงคน์ ้าทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากที่มีความกวา้ง 4 เมตร ความยาว 5 เมตร และ
ความสูง 2 เมตร 
ความจุของแท็งคน์ ้า  =  ความกวา้ง x ความยาว x ความสูง 

   = 4 เมตร x 5 เมตร x 2 เมตร 
   =  40 ลูกบาศก์เมตร 

2) ระยะเวลาที่ตอ้งตกัน ้าจนเต็มแทงค ์

ระยะเวลาที่ใชร้องน ้าจนเต็มถงั = 
ความจขุองแท็งคน์ ้ า 

ปริมาตรน ้าที่ตกัต่อวนั 
 

    = 40 ลูกบาศก์เมตร  

1 ลูกบาศก์เมตร
 

    = 40  วนั 

ดงันั้น แกว้จะตอ้งรองน ้า 40 วนั ถึงจะเต็มแท็งคน์ ้า 

ตรวจสอบและสรุปค าตอบ  

จะตอ้งตกัน ้าใส่แทงค ์40 วนั จึงจะเต็มแทงคน์ ้า  
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5. ถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากที่มีความกวา้ง 10 เซนตเิมตร ความยาว 50 เซนติเมตร และความสูง 20 

เซนติเมตร ใส่น ้าหวานไวเ้ต็มความจุ ถา้ตอ้งการบรรจุลงในขวดที่มีความจุ 1 ลิตร จะสามารถบรรจุ
ไดท้ั้งหมดก่ีขวด 

โจทย์ก าหนด  

1) ขนาดของถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากที่บรรจุน ้าหวานไวเ้ต็มถงั  
2) ความจุขวดที่จะบรรจุน ้าหวาน 

โจทย์ต้องการ 

บรรจุน ้าหวานไดท้ั้งหมดก่ีขวด 

วางแผนการแก้ปัญหา 

1) ความจุของถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก 
 ความจุของถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก =  ความกวา้ง x ความยาว x ความสูง 

โจทยก์ าหนดให้บรรจุน ้าหวานไวเ้ต็มความจุถงั 

ดงันั้น ปริมาตรของน ้าหวาน =  ความจุของถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก 
2) จ านวนขวดที่ใชบ้รรจุน ้าหวาน 

 จ านวนขวดที่บรรจุน ้าหวาน =
ปริมาตรน ้าหวานในถงัทรงส่ีเหลี่ยมมมุฉาก

ปริมาตรน ้าหวานที่บรรจุใน 1 ขวด 
 

 

การด าเนนิการแก้ปัญหา  

1) ความจุของถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก 
 ความจุของถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก =  ความกวา้ง x ความยาว x ความสูง 

      = 10 ซม x 50 ซม x 20 ซม 
      = 10,000 ลูกบาศก์เซนตเิมตร 

โจทยก์ าหนดให้บรรจุน ้าหวานไวเ้ต็มความจุถงั 

ดงันั้น ปริมาตรของน ้าหวาน  =  ความจุของถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก 
     =  10,000 ลูกบาศก์เซนตเิมตร 

2) จ านวนขวดที่ใชบ้รรจุน ้าหวาน 
 จ านวนขวดที่บรรจุน ้าหวาน =

 
ปริมาตรน ้าหวานในถงัทรงส่ีเหลีย่มมมุฉาก

ปริมาตรน ้าหวานที่บรรจใุน 1 ขวด 
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 โจทยก์ าหนดให้ขวดที่ใชบ้รรจุน ้าหวานมีความจุ 1 ลิตร 

 เน่ืองจาก 1  ลิตร เท่ากบั 1000  ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 ขวดที่ใชบ้รรจุน ้าหวานมีความจุ  = 1 x 1000 ลูกบาศก์เซนตเิมตร 

     = 1000 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

 จ านวนขวดที่บรรจุน ้าหวาน = 
10,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร

1000 ลูกบาศก์เซนติเมตร/1ขวด 
 

     = 10 ขวด 

 ดงันั้น จะสามารถบรรจุน ้าหวานไดท้ั้งหมด 10 ขวด   

 

ตรวจสอบและสรุปค าตอบ 

บรรจุน ้าหวานไดท้ั้งหมด 10 ขวด  
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แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

 

ค าช้ีแจง  
1. แบบทดสอบเป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ ใชเ้วลา 60 นาที  
2. การตอบค าถามให้นกัเรียนเลือกค าตอบทีถู่กตอ้งที่สุด เพียงค าตอบเดียวและกา

เคร่ืองหมาย X ทบัหนา้ขอ้ที่เลือก 
3. นกัเรียนสามารถขีดเขียนหรือทดเลข ลงในแบบทดสอบฉบบัน้ีได ้และเมือ่หมดเวลา

จะตอ้งน าแบบทดสอบมาคืน 
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แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
1. ขอ้ใดเป็นรูปเรขาคณิตสองมิติ 

ก.       ข.  
        

 

 
ค.       ง.  

       
 

 

 
2. รูปใดเป็นรูปเรขาคณิตสามมิติบา้ง  

ก. ทรงกลม     ข. พีระมิดส่ีเหลี่ยม 
ค. ถูกทั้งขอ้ ก และ ขอ้ ข     ง. ไม่มีขอ้ใดถกูตอ้ง 

3. ขอ้ใดไม่ใช่ปริซึม  

ก.        ข.  

   
ค.       ง.  
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4. ขอ้ใดเป็นลกัษณะของปริซึม 

ก. มีฐานเป็นวงกลม มียอดแหลม   ข. มีหนา้ตดัหรือฐานเป็นรูปหลายเหลี่ยม  
ค. มีหนา้ตดัเป็นวงกลม   ง. มีฐานเป็นส่ีเหลี่ยม มียอดแหลม 

5. ถา้ความยาวของลูกบาศก์น้ียาว 1 หน่วย จงหาปริมาตรของรูปน้ี 

 
ก. 1 ลูกบาศก์หน่วย   ข. 2 ลูกบาศก์หน่วย 
ค. 3 ลูกบาศก์หน่วย   ง. 4 ลูกบาศก์หน่วย 

6. ลูกบาศก์หน่ึงหน่วย หมายถึงรูปทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากที่มลีกัษณะใด 
ก. กวา้ง 1 หน่วย    ข. กวา้ง 1 หน่วย สูง 1 หน่วย  

ค. กวา้ง 1 หน่วย ยาว 1 หน่วย  ง. กวา้ง 1 หน่วย ยาว 1 หน่วย สูง 1 หน่วย 

7. ก าหนดให้ลูกบาศก์           มีปริมาตร 1 ลูกบาศก์หน่วย  

 
จงหาว่ารูปที่ก  าหนดมีปริมาตรก่ีลูกบาศก์หน่วย  
ก. 3 ลูกบาศก์หน่วย    ข. 4 ลูกบาศก์หน่วย 

ค. 5 ลูกบาศก์หน่วย    ง. 6 ลูกบาศก์หน่วย  
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8. ก าหนดให้ลูกบาศก์           มีปริมาตร 1 ลูกบาศก์หน่วย  

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
จากรูป มีปริมาตรก่ีลูกบาศก์หน่วย  

ก. 104 ลูกบาศก์หน่วย    ข. 102 ลูกบาศก์หน่วย 

ค. 92 ลูกบาศก์หน่วย    ง. 106 ลูกบาศก์หน่วย 
9. จงหาปริมาตรของลูกบาศก์น้ี ถา้ลูกบาศกน้ี์มีความสูง 2 หน่วย  

 
ก. 8 ลูกบาศก์หน่วย    ข. 6 ลูกบาศก์หน่วย 

ค. 4 ลูกบาศก์หน่วย    ง. 2 ลูกบาศก์หน่วย 

10. สร้างบ่อน ้ าที่มีความกวา้ง 3 เมตร ความยาว 4 เมตร และความลึก 2 เมตร ใส่น ้าไวค้ร่ึงบ่อ น ้ าใน

บ่อจะมีปริมาตรเท่าไร 
ก. 6 ลูกบาศก์เมตร    ข. 12 ลูกบาศก์เมตร 

ค. 9 ลูกบาศก์เมตร    ง. 24 ลูกบาศก์เมตร 
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11. ตู่ใช้ขนัตกัน ้ าที่มีปริมาตร 2 ลูกบาศก์เซนติเมตร ตกัน ้ าใส่ถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากที่มีความยาว 

ความกวา้ง และความสูง เป็น 2, 2 และ 5 เซนติเมตร ตามล าดบั ตู่ตอ้งตกัน ้ าทั้งหมดก่ีคร้ัง น ้ าจึงจะ
สูงเป็นคร่ึงหน่ึงของถงั 

ก. 5 คร้ัง     ข. 10 คร้ัง 
ค. 25 คร้ัง     ง. 50 คร้ัง  

12. ถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากใบที่หน่ึง มีพ้ืนที่ฐาน 100 ตารางเซนติเมตร และความสูง 40 เซนติเมตร 

โดยมีน ้าอยู่คร่ึงถงั เมื่อน าไปเทใส่ถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากใบที่สอง ที่มีความสูง 50 เซนติเมตร จงหา
พ้ืนที่หนา้ตดัของถงัใบที่สอง 

ก. 40 ตารางเซนติเมตร    ข. 60 ตารางเซนติเมตร   

ค. 80 ตารางเซนติเมตร    ง. 100 ตารางเซนติเมตร   

13. กล่องทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากใบหน่ึงมีความกวา้ง 10 เซนติเมตร ความยาว 20 เซนติเมตร และความ

สูง 5 เซนติเมตร จะจุน ้าไดเ้ท่าไร  
ก. 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร    ข. 1,000 ลูกบาศก์หน่วย  

ค. 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร    ง. 35 ลูกบาศก์เซนติเมตร  

14. ถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากมีความกวา้ง 1 เมตร และความยาว 2 เมตร จุน ้าได ้2 ลูกบาศก์เมตร จงหา
ว่าถงัใบน้ีสูงเท่าใด  

ก. 1 เมตร     ข. 2 เมตร  

ค. 3 เมตร    ง. 4 เมตร  

15. กล่องทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากใบที่หน่ึงมี พ้ืนที่หน้าตัด 100 ตารางเซนติเมตร เเละความสูง 20 

เซนติเมตร มีความจุเท่ากบักล่องทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากใบที่สอง ถา้กล่องใบที่สองมีพ้ืนที่หน้าตดั 400 
ตารางเซนติเมตร กล่องใบที่สองจะมีความสูงเท่าใด  

ก. 5 เซนติเมตร    ข. 10 เซนติเมตร  

ค. 15 เซนติเมตร    ง. 20 เซนติเมตร   
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16. เทน ้าจากถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากที่มีความจุ 20 ลูกบาศก์เซนติเมตร ไปยงัถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก

ที่มีความกวา้ง 4 เซนติเมตร ความยาว 5 เซนติเมตร และความสูง 5 เซนติเมตร ระดบัน ้ าในถงัจะสูง
ก่ีเซนติเมตร  

ก. 1 เซนติเมตร     ข. 2 เซนติเมตร   
ค. 3 เซนติเมตร     ง. 4 เซนติเมตร   

17. ทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากมีความยาว 100 เซนติเมตร ความกวา้ง 40 เซนติเมตร และความสูง 5 เมตร 

ปริมาตรของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากน้ีเป็นเท่าใด  
ก. 0.1 ลูกบาศก์เมตร   ข. 0.2 ลูกบาศก์เมตร 

ค. 1 ลูกบาศก์เมตร    ง. 2 ลูกบาศก์เมตร  

18. ถงัเก็บน ้ าที่มีความกวา้ง 20 เซนติเมตร ความยาว 40 เซนติเมตร และความสูง 30 เซนติเมตร ที่มี
น ้าอยูเ่ต็มความจุ ถา้ใชน้ ้าวนัละ 600 ลูกบาศก์เซนติเมตร จะสามารถใชน้ ้าก่ีวนั น ้าจึงจะหมด 

ก. 10 วนั    ข. 20 วนั  
ค. 40 วนั    ง. 80 วนั  

19. ถังน ้ ามันทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากที่มีความกวา้ง 20 เซนติเมตร มีความสูง 2.5 เท่าของความกวา้ง 

และมีความยาวเป็น 2 เท่าของความกวา้ง จะแบ่งน ้ามนัใส่ถงัเล็กที่มีความจุ 2 ลิตร ไดก่ี้ถงั  
ก. 20 ถงั    ข. 40 ถงั 

ค. 60 ถงั    ง. 80 ถงั 

20. ถงัทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากใบหน่ึงมีความจุ 12 ลิตร มีความกวา้ง 20 เซนติเมตร และความยาว 40 
เซนติเมตรถงัใบน้ีจะมีความสูงเป็นเท่าใด 

ก. 10 เซนติเมตร    ข. 15 เซนติเมตร 
ค. 1 เมตร     ง. 2 เมตร  
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เฉลยแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
1. ก. 

2. ค. 
3. ค. 

4. ข. 

5. ก. 
6. ง. 

7. ข. 
8. ค. 

9. ก. 

10. ข. 
11. ข. 

12. ก. 
13. ค. 

14. ก. 

15. ก. 
16. ก. 

17. ง. 

18. ค. 
19. ก. 

20. ข. 
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ภาคผนวก ค 

 

- ค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS  
ที่มีผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ 

ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5  

- ค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก  

- ค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตร 
และความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก  

- ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถ 

ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก  
- ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉาก  

- คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและ 
ความจุของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง  

- คะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและความจุ 
ของทรงส่ีเหลี่ยมมุมฉากของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
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ตารางที่  ค-1 ผลการตรวจสอบค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ที่ 1 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉลี่ย S ระดับความเหมาะสม 
1 2 3 4 5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้  5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสมมากที่สุด 
2. ตวัช้ีวดั  5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสมมากที่สุด 
3. จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

4 5 3 5 5 4.4 0.89 เหมาะสมมาก 

4. สาระส าคญั   5 5 3 5 5 4.6 0.89 เหมาะสมมากที่สุด 
5. สาระการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.8 0.44 เหมาะสมมากที่สุด 
6. กิจกรรรมการเรียนรู้   
6.1 ขั้นน าเสนอปัญหา 4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 
6.2 ขั้นการเรียนรู้ของ
นกัเรียน 

4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

6.3 ขั้นการอภิปราย 
เปรียบเทียบแนวคิด 
และสรุปการเรียนรู้  

5 4 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

6.4 ขั้นสร้างปัญหา
ใหม่ 

4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

7. ส่ือ อุปกรณ์ และ
แหล่งการเรียนรู้  

4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

8.การวดัและการ
ประเมินผลการเรียนรู้ 

4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.67 0.49 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางที่  ค-2 ผลการตรวจสอบค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ที่ 2 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉลี่ย S ระดับความเหมาะสม 
1 2 3 4 5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสมมากที่สุด 
2. ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสมมากที่สุด 
3. จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 5 3 5 5 4.6 0.89 เหมาะสมมากที่สุด 

4. สาระส าคญั 5 5 3 5 5 4.6 0.89 เหมาะสมมากที่สุด 
5. สาระการเรียนรู้ 5 5 3 5 5 4.6 0.89 เหมาะสมมากที่สุด 
6. กิจกรรรมการเรียนรู้  
6.1 ขั้นน าเสนอปัญหา 4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 
6.2 ขั้นการเรียนรู้ของ
นกัเรียน 

4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

6.3 ขั้นการอภิปราย 
เปรียบเทียบแนวคิด 
และสรุปการเรียนรู้ 

5 4 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

6.4 ขั้นสร้างปัญหา
ใหม่ 

4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

7. ส่ือ อุปกรณ์ และ
แหล่งการเรียนรู้ 

4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

8.การวดัและการ
ประเมินผลการเรียนรู้ 

4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.67 0.53 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางที่  ค-3 ผลการตรวจสอบค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ที่ 3 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉลี่ย S ระดับความเหมาะสม 
1 2 3 4 5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้  5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสมมากที่สุด 
2. ตวัช้ีวดั  5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสมมากที่สุด 
3. จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

4 5 3 5 5 4.4 0.89 เหมาะสมมาก 

4. สาระส าคญั   4 5 3 5 5 4.4 0.89 เหมาะสมมาก 
5. สาระการเรียนรู้ 4 5 3 5 5 4.4 0.89 เหมาะสมมาก 
6. กิจกรรรมการเรียนรู้   
6.1 ขั้นน าเสนอปัญหา 4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 
6.2 ขั้นการเรียนรู้ของ
นกัเรียน 

4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

6.3 ขั้นการอภิปราย 
เปรียบเทียบแนวคิด 
และสรุปการเรียนรู้  

4 4 4 5 5 4.4 0.54 เหมาะสมมาก 

6.4 ขั้นสร้างปัญหา
ใหม่ 

4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

7. ส่ือ อุปกรณ์ และ
แหล่งการเรียนรู้  

4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

8.การวดัและการ
ประเมินผลการเรียนรู้ 

4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.6 0.53 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางที่  ค-4 ผลการตรวจสอบค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ที่ 4  

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉลี่ย S ระดับความเหมาะสม 
1 2 3 4 5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้  5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสมมากที่สุด 
2. ตวัช้ีวดั  5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสมมากที่สุด 
3. จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

4 5 3 5 5 4.4 0.89 เหมาะสมมาก 

4. สาระส าคญั   4 5 3 5 5 4.4 0.89 เหมาะสมมาก 
5. สาระการเรียนรู้ 5 5 3 5 5 4.6 0.89 เหมาะสมมากที่สุด 
6. กิจกรรรมการเรียนรู้   
6.1 ขั้นน าเสนอปัญหา 4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 
6.2 ขั้นการเรียนรู้ของ
นกัเรียน 

4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

6.3 ขั้นการอภิปราย 
เปรียบเทียบแนวคิด 
และสรุปการเรียนรู้  

4 4 4 5 5 4.4 0.54 เหมาะสมมาก 

6.4 ขั้นสร้างปัญหาใหม่ 4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 
7. ส่ือ อุปกรณ์ และ
แหล่งการเรียนรู้  

4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

8.การวดัและการ
ประเมินผลการเรียนรู้ 

4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.65 0.53 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางที่  ค-5 ผลการตรวจสอบค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ที่ 5 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉลี่ย S ระดับความเหมาะสม 
1 2 3 4 5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้  5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสมมากที่สุด 
2. ตวัช้ีวดั  5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสมมากที่สุด 
3. จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

4 5 3 5 5 4.4 0.89 เหมาะสมมาก 

4. สาระส าคญั   4 5 3 5 5 4.4 0.89 เหมาะสมมาก 
5. สาระการเรียนรู้ 4 5 3 5 5 4.4 0.89 เหมาะสมมาก 
6. กิจกรรรมการเรียนรู้   
6.1 ขั้นน าเสนอปัญหา 4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 
6.2 ขั้นการเรียนรู้ของ
นกัเรียน 

4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

6.3 ขั้นการอภิปราย 
เปรียบเทียบแนวคิด 
และสรุปการเรียนรู้  

4 4 3 5 5 4.2 0.83 เหมาะสมมาก 

6.4 ขั้นสร้างปัญหา
ใหม่ 

4 5 3 5 5 4.4 0.89 เหมาะสมมาก 

7. ส่ือ อุปกรณ์ และ
แหล่งการเรียนรู้  

4 5 3 5 5 4.4 0.89 เหมาะสมมาก 

8.การวดัและการ
ประเมินผลการเรียนรู้ 

4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.54 1.44 เหมาะสมมาก 
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ตารางที่  ค-6 ผลการตรวจสอบค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ที่ 6 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉลี่ย S ระดับความเหมาะสม 
1 2 3 4 5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้  5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสมมากที่สุด 
2. ตวัช้ีวดั  5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสมมากที่สุด 
3. จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 5 3 5 5 4.6 0.89 เหมาะสมมากที่สุด 

4. สาระส าคญั   5 5 4 5 5 4.8 0.45 เหมาะสมมากที่สุด 
5. สาระการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.8 0.45 เหมาะสมมากที่สุด 
6. กิจกรรรมการเรียนรู้   
6.1 ขั้นน าเสนอปัญหา 4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 
6.2 ขั้นการเรียนรู้ของ
นกัเรียน 

4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

6.3 ขั้นการอภิปราย 
เปรียบเทียบแนวคิด 
และสรุปการเรียนรู้  

4 4 4 5 5 4.4 0.54 เหมาะสมมาก 

6.4 ขั้นสร้างปัญหา
ใหม่ 

4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

7. ส่ือ อุปกรณ์ และ
แหล่งการเรียนรู้  

4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

8.การวดัและการ
ประเมินผลการเรียนรู้ 

4 5 4 5 5 4.6 0.54 เหมาะสมมากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.69 0.45 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางที่  ค-7 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ ค่าเฉลี่ย S ระดับความเหมาะสม 
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 1 4.67 0.49 เหมาะสมมากที่สุด 
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 2 4.67 0.53 เหมาะสมมากที่สุด 
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 3 4.6 0.53 เหมาะสมมากที่สุด 
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 4 4.65 0.53 เหมาะสมมากที่สุด 
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 5 4.54 1.44 เหมาะสมมาก 
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 6 4.69 0.45 เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ย 4.63 0.66 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางที่  ค-8 ผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์  

ข้อที่ 
ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

∑ 𝑹 IOC ผลการประเมิน 
1 2 3 4 5 

1. 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
2. 1 0 1 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
3. 1 0 1 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
4. 1 0 1 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
5. 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
6. 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
7. 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
8. 1 1 -1 1 1 3 0.6 ใชไ้ด ้
9. 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
10. 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
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ตารางที่  ค-9 ค่าความยาก(p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

ข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ผลการพิจารณา 

1 0.26 0.39 ไม่น าไปใช ้
2 0.38 0.77 น าไปใช ้
3 0.30 0.67 น าไปใช ้
4 0.14 0.35 ไม่น าไปใช ้
5 0.22 0.32 น าไปใช ้
6 0.27 0.69 ไม่น าไปใช ้
7 0.29 0.65 ไม่น าไปใช ้
8 0.24 0.71 น าไปใช ้
9 0.1 0.3 ไม่น าไปใช ้
10 0.21 0.71 น าไปใช ้

 

จากตารางภาคผนวก ค-9  ผูวิ้จยัท าการคดัเลือกขอ้สอบวดัความสามรถในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ จ านวน 5 ขอ้ จากทั้งหมด 10 ขอ้ ซ่ึงมีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.21-0.38 และค่าอ านาจ
จ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.32-0.77 จากนั้นน ามาหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ ไดด้งัน้ี  

     𝛼 = 
𝑘

𝑘−1
[1 −

∑ 𝑠𝑖
2𝑘

𝑖=1

𝑠𝑡
2 ] 

.     = 5

5−1
[1 −

44.46

152.95
] 

      = 0.89 

นัน่คือ ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

เท่ากบั .89 
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ตารางที่  ค-10 ผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 

ข้อที่ 
ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

∑ 𝑹 IOC ผลการประเมิน 
1 2 3 4 5 

1. 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
2. 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
3. 0 1 0 1 1 3 0.6 ใชไ้ด ้
4. 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
5. 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
6. 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
7. 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
8. 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
9. 1 0 1 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
10. 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
11. 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
12. 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
13. 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
14. 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
15. 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
16. 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
17. 1 0 1 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
18. 0 0 1 1 1 3 0.6 ใชไ้ด ้
19. 0 0 1 1 1 3 0.6 ใชไ้ด ้
20. 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
21. 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
22. 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
23. 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
24. 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ ค-10 ผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ (ต่อ) 

ข้อที่ 
ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

∑ 𝑹 IOC ผลการประเมิน 
1 2 3 4 5 

25. 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้

26. 1 0 1 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้

27 1 1 -1 1 1 3 0.6 ใชไ้ด ้

28 1 1 -1 1 1 3 0.6 ใชไ้ด ้

29 1 1 -1 1 1 3 0.6 ใชไ้ด ้

30 1 1 -1 1 1 3 0.6 ใชไ้ด ้

31 1 1 -1 1 1 3 0.6 ใชไ้ด ้

32 1 1 -1 1 1 3 0.6 ใชไ้ด ้

33 1 1 1 1 1 5 0.6 ใชไ้ด ้

34 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้

35 1 0 0 1 0 3 0.6 ใชไ้ด ้

36 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้

37 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้

38 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้

39 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้

40 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
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ตารางที่  ค-11 ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ 

ข้อที่ ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ผลการพิจารณา 
1. 0.79 0.43 น าไปใช ้
2. 0.96 0.07 ไม่น าไปใช ้
3. 0.79 0.29 ไม่น าไปใช ้
4. 0.36 0.29 น าไปใช ้
5. 0.79 0.29 ไม่น าไปใช ้
6. 0.57 0.57 น าไปใช ้
7. 0.79 0.43 น าไปใช ้
8. 0.89 0.21 ไม่น าไปใช ้
9. 0.64 0.43 น าไปใช ้
10. 0.82 0.36 ไม่น าไปใช ้
11. 0.89 0.07 ไม่น าไปใช ้
12. 0.79 0.21 น าไปใช ้
13. 0.68 0.5 น าไปใช ้
14. 0.96 0.07 ไม่น าไปใช ้
15. 0.96 -0.1 ไม่น าไปใช ้
16. 0.54 0.21 น าไปใช ้
17. 0.75 0.07 ไม่น าไปใช ้
18. 0.21 0.29 น าไปใช ้
19. 0.29 0.14 ไม่น าไปใช ้
20. 0.43 0.29 น าไปใช ้
21. 0.54 0.21 น าไปใช ้
22. 0.54 0.07 ไม่น าไปใช ้
23. 0.29 0.43 น าไปใช ้
24. 0.21 0.14 ไม่น าไปใช ้
25. 0.79 0.43 ไม่น าไปใช ้
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ตารางที่ ค-11 ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์ (ต่อ) 

ข้อที่ ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ผลการพิจารณา 
26. 0.57 0.43 น าไปใช ้
27. 0.68 0.35 ไม่น าไปใช ้
28. 0.36 0.57 น าไปใช ้
29. 0.43 0.29 น าไปใช ้
30. 0.64 0.57 ไม่น าไปใช ้
31. 0.43 -0.14 ไม่น าไปใช ้
32. 0.21 0.29 น าไปใช ้
33. 0.54 0.36 น าไปใช ้
34. 0.32 0.5 ไม่น าไปใช ้
35. 0.36 0.14 ไม่น าไปใช ้
36. 0.46 0.36 น าไปใช ้
37. 0.14 0 ไม่น าไปใช ้
38. 0.21 0.29 น าไปใช ้
39. 0.46 0.21 น าไปใช ้
40. 0.21 0 ไม่น าไปใช ้

 

จากตารางภาคผนวก  ผูวิ้จยัท าการคดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์ จ านวน 20 ขอ้ จาก 40 ขอ้ ซ่ึงมีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.21 - 0.79 มีค่าอ านาจจ าแนก
ตั้งแต่ 0.21- 0.57 และมีค่าเช่ือมัน่เท่ากบั .80 จากนั้นน าขอ้สอบที่คดัเลือกมาหาคา่ความเช่ือมัน่ของ

แบบทดสอบ  
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ตารางที่  ค-12 ค่า p และ q ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

ข้อที่ p q pq 
1 0.79 0.21 0.17 
3 0.79 0.21 0.17 
6 0.57 0.43 0.25 
7 0.79 0.21 0.17 
9 0.64 0.36 0.23 
12 0.79 0.21 0.17 
13 0.68 0.32 0.22 
16 0.54 0.47 0.25 
18 0.21 0.79 0.17 
20 0.43 0.57 0.24 
21 0.54 0.46 0.25 
23 0.29 0.71 0.20 
26 0.57 0.43 0.24 
28 0.36 0.64 0.23 
29 0.43 0.57 0.24 
32 0.21 0.79 0.17 
33 0.54 0.46 0.25 
36 0.46 0.54 0.25 
38 0.21 0.79 0.17 
39 0.46 0.54 0.25 

 

สามารถหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ไดด้งัน้ี  

     𝑟𝑡𝑡  = 
𝑘

𝑘−1
[1 −

∑𝑝𝑞 

𝑆2
] 

      = 
20

20−1
[1 −

4.23

16.03
] 

     = 0.80 

 ค่าของเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ มีค่าเท่ากบั .80  



 227 

ตารางที่  ค-13 คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS 

คนที ่
คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ (คะแนนเต็ม 35 คะแนน) 

1 18 

2 29 

3 33 

4 29 

5 35 

6 15 

7 33 

8 34 

9 35 

10 21 

11 32 

12 31 

13 29 

14 33 

15 21 

16 34 
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ตารางที่ ค-13 คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการ

จดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS (ต่อ) 

คนที่ 
คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ (คะแนนเต็ม 35 คะแนน) 

17 17 

18 31 

19 21 

20 34 

21 35 

22 23 

23 23 

24 34 

25 31 

26 33 

27 35 

28 35 

คะแนนรวม 766 

คะเนนเฉลี่ย 27.34 
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ตารางที่  ค-14 คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้
โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS  

คนที่ 
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

1 11 

2 17 

3 17 

4 17 

5 18 

6 16 

7 17 

8 16 

9 17 

10 17 

11 15 

12 16 

13 9 

14 16 

15 18 

16 16 
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ตารางที่ ค-14 คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้

โดยใชวิ้ธีการแบบเปิดร่วมกบัรูปแบบ SSCS (ต่อ) 

คนที ่
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

17 18 

18 11 

19 13 

20 20 

21 19 

22 18 

23 14 

24 17 

25 14 

26 14 

27 11 

28 13 

คะแนนรวม 435 

คะเนนเฉลี่ย 15.5 
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ภาคผนวก ง 

 

- ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล   
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1. ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จากการท าแบบทดสอบ

วิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample ดงัภาพที่ ง-1 

One-Sample Statistics 
 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

28 29.0714 6.35335 1.20067 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 24.5 

t df 
Sig. 

(2-tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
ความสามารถในการ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
3.807 27 0.001 4.57143 2.1079 7.0350 

 
ภาพที่ ง-1 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-
test for one sample 
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2. ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการท าความเขา้ใจ

ปัญหา ดว้ยสถิติ t-test for one sample ดงัภาพที่ ง-2 
 

One-Sample Statistics 
 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

การท าความเขา้ใจปัญหา 28 9.0357 1.47779 .27928 
 

One-Sample Test 

 

Test Value = 7 

t df 
Sig. 

(2-tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
การท าความเขา้ใจปัญหา 7.289 27 .000 2.03571 1.4627 2.6087 
 
ภาพที่ ง-2 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการท าความเขา้ใจ
ปัญหา โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample 
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3. ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการวางแผนการเเก้

ปัญหา ดว้ยสถิติ t-test for one sample ดงัภาพที่ ง-3 

 

One-Sample Statistics 
 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

การวางแผนการแกปั้ญหา 28 8.3929 2.20000 .41576 
 

One-Sample Test 

 

Test Value = 7 

t df 
Sig. 

(2-tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
การวางแผนการแกปั้ญหา 3.350 27 .002 1.39286 .5398 2.2459 
 
ภาพที่ ง-3 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดา้นการวางแผนการ
แกปั้ญหา โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample 
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4. ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการด าเนินการ

แกปั้ญหา ดว้ยสถิติ t-test for one sample ดงัภาพที่ ง-4 
 

One-Sample Statistics 
 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

การด าเนินการแกปั้ญหา 28 7.8571 2.28869 0.43252 
 

One-Sample Test 

 

Test Value = 7 

t df 
Sig. 

(2-tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
การด าเนินการแกปั้ญหา 1.982 27 .058 .85714 -.0303 1.7446 
 
ภาพที่ ง-4 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นการด าเนินการ
แกปั้ญหา โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample 
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5. ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ขั้นการสรุปค าตอบ ดว้ยสถิติ t-

test for one sample ดงัภาพที่ ง-5 
 

One-Sample Statistics 
 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

การสรุปค าตอบ 28 3.7857 .87590 .16553 
 

One-Sample Test 

 

Test Value = 3.5 

T df 
Sig. 

(2-tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
การสรุปค าตอบ 1.726 27 .096 .28571 -.0539 .6254 

 
ภาพที่ ง-5 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ขั้นการสรุปค าตอบ โดย
วิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample 
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6. ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรงส่ีเหลี่ยม

มุมฉาก ดว้ยสถิติ t-test for one sample ดงัภาพที่ ง-6 
 

One-Sample Statistics 
 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 

28 15.5357 2.70092 .51043 

 
One-Sample Test 

 

Test Value = 14 

t df 
Sig. 

(2-tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์ 
3.009 27 .006 1.53571 .4884 2.5830 

 
ภาพที่ ง-6 ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริมาตรและความจุของทรง
ส่ีเหลี่ยมมุมฉาก โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample 



ประวัติย ่อของผูว้ ิจ ัย 
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