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SOUBAN OUDONEMEXAY : การจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะมูลฝอย

ภายในเขตเทศบาลนครไกสอนพมวหิาน แขวงสะหวนันะเขต สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชน
ลาว. (VEHICLE ROUTING OF RESIDENTIAL RUBBISH COLLECTION WITHIN THE 
MUNICIPALITY OF KAISONE PHOMVIHAN, SAVANNAKHET PROVINCE, LAO 
PEOPLE’S DEMOCRATIC REPUBLIC) คณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์: ไพโรจน์ เร้าธนชล
กุล, D.Eng. ปี พ.ศ. 2564. 

  
การวจิยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงค ์1) เพื่อศึกษาสภาพเส้นทางปัจจุบนัของการจดัเก็บขยะ

มูลฝอยภายในเขตเทศบาลนครไกสอนพมวหิาน แขวงสะหวนันะเขต และ 2) เพื่อเสนอแนวทางใน
การปรับปรุงเส้นทางการจดัเก็บขยะมูลฝอย โดยใชว้ธีิฮิวริสติกส์ในการจดัเส้นทางยานพาหนะ
จดัเก็บยะมูลฝอย โดยมีจุดเก็บขยะทั้งหมด 39 จุด และใชว้ธีิฮิวริสติกส์ทั้งหมด 4 วธีิ ไดแ้ก่ วธีิ
ประหยดั วธีิการหาจุดใกลท่ี้สุด วธีิการหาจุดไกลท่ีสุด และวธีิการจดัเส้นทางแบบกวาด โดยแบ่ง
ยานพาหนะ ออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ รถหกลอ้และรถสิบลอ้ และใชโ้ปรแกรมไมโครซอฟทเ์อก็
เซล เพื่อช่วยในการวิเคราะห์หาเส้นทางจดัเก็บขยะท่ีไดร้ะยะทางท่ีสั้นท่ีสุด 
                      ผลจากการวเิคราะห์ พบวา่ การจดัเส้นทางโดยใชว้ธีิประหยดั ท าใหบ้ริษทัสามารถใช้
รถขนส่งเพียง 3 คนั และไดร้ะยะทางท่ีสั้นท่ีสุด คือ สามารถลดระยะทางจากเดิม 666.80 กิโลเมตร 
เหลือ 414.60 กิโลเมตร ลดระยะทางลงได ้252.20 กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 37.82 ส าหรับวธีิท่ีได้
ระยะทางท่ีสั้นรองลงมา คือ วธีิการหาจุดไกลท่ีสุด มีระยะทาง 419.30 กิโลเมตร ส่วนวธีิการหาจุด
ใกลท่ี้สุด มีระยะทาง 422.10 กิโลเมตร และวธีิการจดัเส้นทางแบบกวาด ไดร้ะยะทางไกลท่ีสุด 
เท่ากบั 537.60 กิโลเมตร และวธีิประหยดัมีตน้ทุนรวมค่าขนส่ง 1,926,563 บาทต่อปี จากตน้ทุน
แบบเดิมในปัจจุบนั สามารถลดลง 1,215,713 บาทต่อปี 
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This research aimed 1) to study the current path condition of residential rubbish 

collection within Kaisorn Phomvihan Municipality, Savannakhet Province. and 2) to propose 
guidelines for improving the residential rubbish collection route. Heuristics were used to route 
rubbish collection vehicles. There are 39 rubbish collection points. Then all 4 heuristic methods 
including; saving algorithm, nearest heuristic, max-nearest heuristic and sweep heuristic were 
applied. Using 2 types of vehicles was determined; a six-wheel truck and a ten-wheel truck, and 
using the Microsoft Excel program to perform a comparative analysis of the shortest distance of 
the residential rubbish collection routes. 
                      The results of the comparative analysis revealed that the routing using the saving 
algorithm method enabled the company to use only 3 transport vehicles and was able to arrange 
the route at the shortest distance. It was able to reduce the total distance from 666.80 kilometres 
to only 414.60 kilometres, a reduction of 252.20 kilometres, or 37.82 percent per day, followed 
by the max-nearest heuristic method with 419.30 kilometres, followed by the nearest heuristic 
method with 422.10 kilometres, and the furthest distances was routed by sweep heuristic method 
with 537.60 kilometres. the total cost of transportation is 1,926,563 baht per year, that can reduce 
the current cost by 1,215,713 baht per year. 
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วิทยานิพนธ์ ท่ีกรุณาให้ค  าปรึกษา แนะน าแนวทางท่ีถูกตอ้ง และตรวจแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ ของ
วทิยานิพนธ์ฉบบัน้ี ดว้ยความประณีต ละเอียดถ่ีถว้น และเอาใจใส่ดว้ยดีเสมอมา ผูว้ิจยัรู้สึกซาบซ้ึงใน
ความกรุณาและเมตตา จึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูง และขอกราบขอบพระคุณ ศาสตราจารย ์
ดร.วฒันวงศ์ รัตนวราห ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ และรองศาสตราจารย์ ดร.ณกร อินทร์-
พยงุ กรรมการสอบวทิยานิพนธ์เป็นอยา่งสูงไว ้ณ โอกาสน้ี 

ขอกราบขอบพระคุณมาย ังอธิบดีกรมกรมความร่วมมือระหว่างประเทศ  (Thailand 
International Cooperation Agency, TICA) ท่ี ได้ก รุณามอบทุนการศึกษาในคร้ังน้ี  และขอกราบ
ขอบพระคุณมายงัผูอ้  านวยการบริษทัลาวพฒันาก าจดัขยะมูลฝอย จ ากดั ท่ีไดส้ละเวลาอนัมีค่ามาให้
ขอ้มูลเก่ียวกบัการจดัเส้นทางการจดัเก็บขยะมูลฝอยในคร้ังน้ีดว้ย 

สุดทา้ยผูด้  าเนินการวิจยัหวงัว่าวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี จะเป็นประโยชน์แก่ผูส้นใจศึกษา และ
เป็นแนวทางในการศึกษาเพิ่มเติมต่อไป คุณประโยชน์ใด ๆ ท่ีเกิดข้ึน ขอมอบแด่ บิดา มารดา พี่น้อง 
ครอบครัว อาจารย ์และเพื่อน ๆ ทุกท่าน ท่ีให้ก าลงัใจดว้ยดีเสมอมา ท าให้งานวิจยัน้ีส าเร็จลุล่วงไปได้
ดว้ยดี 
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บทที ่1 
บทน า 

 

ความเป็นมา และความส าคญัของปัญหา 
 แขวงสะหวนันะเขตเป็นแขวงหน่ึงท่ีถูกก าหนดใหมี้การพฒันาทางดา้นเส้นทางเศรษฐกิจ
ของประเทศ นบัตั้งแต่รัฐบาลไดมี้นโยบายทางดา้นเศรษฐกิจเปิดประเทศสู่ภายนอก จากแผนพฒันา
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 5 ปี ท่ีน าใชใ้นปัจจุบนั โดยเฉพาะแขวงสะหวนันะเขตไดถู้กก าหนด
เป็นพื้นท่ีเป้าหมายของการกระจายการพฒันาตวัเมือง และบริการพื้นฐานโดยเป็นศูนยก์ลางหลกั
ดา้นอุตสาหกรรม การรวบรวมวตัถุดิบ แรงงาน การบริหารธุรกิจ และการเงินท่ีส าคญัของประเทศ 
อีกทั้งยงัเป็นศูนยก์ลางทางดา้นการศึกษา ดา้นการบริหารราชการ ดา้นสาธารณสุข และดา้นการ
คมนาคมขนส่งทางบกอีกดว้ย (เป็นจุดเช่ือมของถนนสายหลกั 2 สาย คือ ถนนหมายเลข 13 เช่ือม
ภาคเหนือกบัภาคใตข้องลาว และถนนหมายเลข 9 เช่ือมต่อกบัถนนหมายเลข 13 ออกไปทาง
ชายแดนดา้นตะวนัออกเช่ือมต่อไปยงัจงัหวดักวางจิ เว ้ดานงัของเวยีดนาม) ดา้นการคมนาคมขนส่ง
ทางอากาศ (สนามบินภายใน และระหวา่งประเทศ 1 แห่ง ภายในเขตเทศนครไกสอนพมวหิาน) 
พร้อมยงัเป็นแขวงท่ีมีพื้นท่ีและจ านวนประชากรอาศยัอยูม่ากท่ีสุดของ สปป.ลาว โดยเป็นแขวง
ตั้งอยูใ่นแนวเส้นทางเศรษฐกิจตะวนัออก - ตะวนัตก (East - West Economic Corridor) ท่ีเช่ือม
ระหวา่งดานงั - สะหวนันะเขต - มุกดาหาร - ยา่งกุง้ และต่อไปยงัประเทศอินเดีย โดยมีเส้นทาง
หลวงหมายเลข 9 เช่ือมต่อกบัเวยีดนามตอนกลาง มีสะพานขา้มแม่น ้าโขงระหวา่งประเทศแห่งท่ี 2 
เช่ือมต่อกบัจงัหวดัมุกดาหาร ของประเทศไทย เน่ืองจากไดมี้การพฒันาความเจริญดงักล่าวท าให้
แขวงสะหวนันะเขต มีประชากรเขา้มาอาศยัอยูอ่ยา่งมากมาย โดยประกอบกบัการอพยพยา้ยถ่ินฐาน
จากชนบทเขา้มาด ารงชีวติในตวัเมือง และจากแขวงท่ีใกลเ้คียงเขา้มาอยูเ่พิ่มมากข้ึนจึงท าใหต้อ้งได้
มีการขยายตวัของชุมชนเมือง โดยเฉพาะนครไกสอนพมวิหาน ท่ีมีประชากรเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว 
เพื่อท าใหร้ะบบการบริหารปกครองทอ้งถ่ินไดด้ าเนินการไปดว้ยดี และท าใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 
จึงจ าเป็นตอ้งท าการแบ่งขอบเขตพื้นท่ีรับผดิชอบออกเป็น 15 ตวัเมือง ประกอบดว้ย 1,006 หมู่บา้น 
มีประชากรรวมทั้งหมด ประมาณ 916,948 คน หญิง 541,236 คน มีทั้งหมด 139,191 ครอบครัว 
(โครงการจดัท าศูนยข์อ้มูลการลงทุนไทยในต่างประเทศประจ าปีงบประมาณ, 2557) 
 แขวงสะหวนันะเขตตั้งอยูเ่ขตภาคกลางของ สปป.ลาว โดยห่างจากนครหลวงเวยีงจนัทน์ 
ประมาณ 480 กิโลเมตร ซ่ึงมีพื้นท่ีทั้งหมด 13.6 ลา้นไร่ เป็นพื้นท่ีราบร้อยละ 58.5 เป็นเนินเขา และ
ภูเขาร้อยละ 41.5 โดยไดแ้บ่งเขตพื้นท่ีรับผดิชอบออกเป็น 15 ตวัเมือง ไดแ้ก่ นครไกสอนพมวหิาน 
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อุทุมพอน อาดสะพงัทอง พิน เซโปน วลีะบูลี สองคอน นอง จ าพอน ท่าปางทอง ชนบูลี ไซบูลี อาด
สะพอน ไซพูทอง และ พะลานไซ ยงัมีแม่น ้าหลายสายไหลผา่น และยงัสามารถน าใชน้ ้าไดต้ลอดปี 
เหมาะสมกบัการท ากสิกรรม การเล้ียงสัตว ์เป็นแหล่งท่องเท่ียวทางธรรมชาติ และการสร้างเข่ือน
ไฟฟ้าพลงังาน เช่น แม่น ้าโขง เซบงัเหียง เซบงัไฟ เซละนอง เซกอก เซจ าพอน เซน ้านอ้ย เป็นตน้ 
และยงัมีแม่น ้าบางสายติดต่อกบัแขวงท่ีใกลเ้คียง และประเทศเพื่อนบา้น โดยทิศทางเหนือติดต่อกบั 
แขวงค าม่วน สปป.ลาว ทิศใตติ้ดต่อกบั แขวงสาละวนั สปป.ลาว ทิศตะวนัออกติดต่อกบั แขวง
กวางจิ และกวางบินของประเทศเวยีดนาม และทางทิศตะวนัตกติดต่อกบั จงัหวดัมุกดาหาร 
อ านาจเจริญ อุบลราชธานี และนครพนมประเทศไทย และสะพานมิตรภาพไทย-ลาวแห่งท่ี 2 โดย
ไดเ้ปิดอยา่งเป็นทางการเม่ือเดือนธนัวาคม 2549 พร้อมทั้งเป็นเส้นทางการท่องเท่ียว และเส้นทาง
การขนส่งสินคา้ระหวา่งประเทศไทย ประเทศลาว และประเทศเวยีดนาม โดยเฉพาะประเทศลาวยงั
มีแผนท่ีจะพฒันาแขวงสะหวนันะเขตให้เป็นพื้นท่ีทางยทุธศาสตร์อีกดว้ย 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 แผนท่ีของประเทศลาว  
ท่ีมา: Esri (Thailand) Co., Ltd. (2021) 
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 นครไกสอนพมวิหานเป็นเมืองเอกของแขวงสะหวนันะเขต โดยมีช่ือเดิมเป็น 
เมืองคนัธบุรี และในระยะต่อมาก็ไดเ้ปล่ียนช่ือมาเป็นเมืองไกสอนพมวหิาน เพื่อเป็นเกียรติแก่ อดีต
ประธานประเทศไกสอนพมวหิาน เม่ือวนัท่ี 13 ธนัวาคม พ.ศ. 2548 โดยเป็นวนัคลา้ยวนัเกิดปีท่ี 85 
ของประธานประเทศไกสอนพมวหิาน โดยมีพื้นท่ีทั้งหมด 521.40 ตารางกิโลเมตร และมีเน้ือท่ีใหญ่
เป็นอนัดบัท่ี 2 ของแขวงสะหวนันะเขต ประกอบดว้ย 67 หมู่บา้น มีทั้งหมด 18,124 ครอบครัว 
ประชากรทั้งหมด 128,182 คน คิดเป็นร้อยละ 14 เพศหญิงจ านวน 65,217 คน เพศชายจ านวน 
62,965 คน ความหนาแน่นของประชากร 246 คนต่อตารางกิโลเมตร ประชากรส่วนใหญ่เป็นลาวลุ่ม
ร้อยละ 62.1 ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนหลงัจากการเปล่ียนเมืองไกสอนพมวหิานใหก้ลายเป็น               
นครไกสอนพมวิหานก็เกิดปัญหาหลายดา้น เช่น ปัญหาดา้นยาเสพติด บ่อนการพนนั ดา้นท่ีอยูอ่าศยั 
เป็นตน้ โดยเฉพาะปัญหาท่ีตามมา คือ ปัญหาดา้นขยะมูลฝอยในขอบเขตตวัเมืองท่ีไดเ้พิ่มทวมีากข้ึน 
และยงัมีแนวโนม้จะเพิ่มมากข้ึนเร่ือย ๆ เช่น ปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดจากแหล่งต่าง ๆ โดยเฉพาะ
แหล่งชุมชน ตลาด โรงพยาบาล โรงงานอุตสาหกรรม และอ่ืน ๆ (เวยีงค า แสงสุรียจ์นั, 2563) 
 นครไกสอนพมวิหานยงัจ าเป็นตอ้งไดมี้การขยายตวัเมืองอยา่งรวดเร็ว พร้อมทั้งจะตอ้งมี
การพฒันาทางดา้นเศรษฐกิจสังคมอีกดว้ย เพราะวา่ในปัจจุบนัไดมี้ประชากรเพิ่มมากข้ึน และยงัก็
ใหเ้กิดมีปริมาณขยะมูลฝอยภายในครอบครัว และโรงงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ มากข้ึน ขยะมูลฝอย 
หมายถึง ส่ิงเศษเหลือต่าง ๆ ท่ีเกิดจากผา่นการใชง้านมาแลว้ เช่น เศษกระดาษ เศษผา้ เศษวสัดุ     
เศษพลาสติก ภาชนะท่ีใชส้ าหรับรองอาหาร ซากสัตวท่ี์ไดมี้การเก็บกวาดจากทอ้งถนน จากตลาด 
โดยอาจเป็นขยะท่ีติดเช้ือ ขยะมูลฝอยท่ีเป็นพิษ ขยะท่ีอนัตรายท่ีเกิดจากชุมชน และเกิดจากการผลิต
จากหลายแหล่ง เช่น ครอบครัว องคก์ร โรงงานอุตสาหกรรม ตลาด และเกิดจากสถานท่ีต่าง ๆ  
 องคก์ารพฒันาและบริหารตวัเมือง (อพบต.) นครไกสอนพมวหิาน แขวงสะหวนันะเขต
เป็นหน่วยงานรัฐบาลทอ้งถ่ินท่ีมีความรับผดิชอบในการบริหารจดัการขยะมูลฝอย โดยมีสถานท่ีตั้ง
ภายในเขตเทศบาลนครไกสอนพมวหิานเพียง 1 แห่ง โดยเทียบเท่ากบัแผนกการต่าง ๆ ท่ีมีสิทธ์ิและ
หนา้ท่ีเป็นเสนาธิการใหก้บัรัฐบาล และขอบเขตการปรกครองของแขวงสะหวนันะเขต การวางแผน
การจดัตั้งปฏิบติัคุม้ครองและปกครองบริหารตวัเมือง รวมทั้งหมด 31 หมูบ่า้น โดยหน่วยงาน
รับผดิชอบจดัเก็บและก าจดัขยะของ อพบต. โดยมีลกัษณะปกติท่ีมีทั้งท าสัญญาใหม่ และหยดุใช้
บริการแลว้รวมทั้งหมด 4,591 สัญญา (องคก์ารพฒันาและบริหารตวัเมือง, 2558) คิดเป็นร้อยละ 
34.36 ของจ านวนครอบครัวทั้งหมดภายในเทศนครไกสอน มีทั้งหมด 13,362 ครอบครัว (หอ้งการ
วางแผนการเมือง, 2558) และในระยะต่อมาก็ไดมี้บริษทัเอกชนแห่งหน่ึงไดเ้ขา้มาสืบต่อในการ
ด าเนินกิจการในการพฒันาตวัเมืองต่อจาก (องคก์ารพฒันาและบริหารตวัเมือง) คือ บริษทัลาว
พฒันาก าจดัขยะมูลฝอย จ ากดั 
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 บริษทัลาวพฒันาก าจดัขยะมูลฝอย จ ากดั ไดถู้กสร้างข้ึนเม่ือวนัท่ี 17 กนัยายน 2557 โดย
มีหนา้ท่ีในการด าเนินงานดา้นการบริการการจดัเก็บขยะภายในเขตเทศบาลนครไกสอนพมวหิาน 
และยงัเป็นผูท่ี้ไดรั้บสัมปทานโครงการดงักล่าวท่ีมีระยะเวลาเร่ิมตั้งแต่วนัท่ี 2 มีนาคม พ.ศ. 2558 
เป็นระยะเวลา 10 ปี ท่ีมีส านกังานตั้งอยูบ่า้นดงด าดวน นครไกสอนพมวหิาน แขวงสะหวนันะเขต 
และมีโรงก าจดัขยะมูลฝอยเพียง 1 แห่ง มีตั้งอยูบ่า้นชอก นครไกสอนพมวหิาน แขวงสะหวนันะเขต 
โดยมีเน้ือท่ีทั้งหมด 16 เฮกตาร์ ท่ีห่างจากเขตเทศบาลนครไกสอนพมวหิานประมาณ 8 กิโลเมตร 
โดยในแต่ละวนัสามารถจดัเก็บขยะไดป้ระมาณ 70 - 80 กิโลกรัมต่อวนั และทางบริษทัยงัไดท้  า
สัญญาต่อกบัการบริการจดัเก็บขยะมูลฝอยร่วมกบัหมู่บา้นทั้งหมด 31 หมู่บา้น มีทั้งหมดจ านวน 
11,841 ครอบครัว โดยเฉพาะครอบครัวท่ีท าสัญญาแลว้ จ านวน 6,466 ครอบครัว และยงัไม่ท า
สัญญา จ านวน 5,375 ครอบครัว (บริษทัก าจดัขยะมูลฝอย จ ากดั, 2563)  
 ปัญหาดา้นขยะมูลฝอยภายในเขตเทศบาลนครไกสอนพมวหิานยงัไดเ้พิ่มข้ึนทุกวนั 
ในขณะท่ีความสามารถของหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งท่ีท าหนา้ในการจดัเก็บขยะมีอยา่งจ ากดั ไดแ้ก่ 
ดา้นบุคลากร ดา้นงบประมาณ ดา้นเทคโนโลย ีดา้นยานพาหนะ และทรัพยากรท่ีจะมารองรับ 
รวมถึงการจดัเส้นทางการเดินรถของบริษทัยงัไม่เป็นระบบเท่าท่ีควร จึงท าใหต้อ้งใชเ้วลานานใน
การขนส่ง และยานพาหนะแต่ละคนัยงัไม่สามารถด าเนินงานจดัเก็บขยะไดทุ้กวนัตามแผนท่ีวางไว ้
เน่ืองจากวา่มีขอ้จ ากดัดา้นจ านวนยานพาหนะ และพนกังานเก็บขยะยงัไม่เพียงพอ พร้อมทั้งระบบ
การจดัเก็บขยะในแต่ละวนัยงัไม่เป็นระบบเท่าท่ีควร โดยยงัมีการน าขยะไปทิ้งไม่ถูกวธีิ อาจส่งผล
ท าใหพ้นกังานเก็บขยะเสียเวลาส าหรับการคดัแยกขยะเอง และไม่สามารถจดัเก็บขยะไดท้นัตาม
เวลาท่ีก าหนดไว ้โดยบางคร้ังยงัไม่สามารถจดัเก็บขยะไดค้รบทุกจุดตามท่ีก าหนด เพราะท าใหเ้ตม็
ความจุของยานพาหนะ หรือไม่เตม็ความจุของยานพาหนะท่ีสามารถบรรทุกไดแ้ต่จ าเป็นตอ้งน า
ขยะไปทิ้งท่ีโรงก าจดัขยะก่อน โดยอาจส่งผลท าใหมี้ค่าส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงเกิดข้ึน 
 การแกปั้ญหาดา้นการจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสมจะ
ส่งผลท าใหก้ารด าเนินงานจดัเก็บขยะเป็นไปตามระบบ และยงัท าใหส้ามารถลดปริมาณขยะ        
ลดระยะทาง ลดระยะเวลาการท างานของพนกังานอีกดว้ย รวมถึงสามารถลดจ านวนยานพาหนะใน
การจดัเก็บขยะมูลฝอยลงได ้ดงันั้น ทางบริษทัจ าเป็นตอ้งมีการวางแผนการจดัเส้นทางยานพาหนะ
ใหเ้ป็นระบบ และชดัเจนในแต่ละเส้นทางโดยไม่ให้รถวิ่งทบัชอ้นกนั และครอบครัวทั้งหมดท่ีท า
สัญญาแลว้ก็ตอ้งใหค้วามร่วมมือ และตอ้งมีความรู้เก่ียวกบัการจดัการขยะใหม้ากข้ึน โดยเฉาะตอ้ง
ทราบถึงประเภทขยะ วธีิคดัแยกขยะ วธีิลดปริมาณขยะ และวธีิการก าจดัขยะท่ีถูกหลกัวชิาการ    
เพื่อเป็นแนวทางในการแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึน  
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 งานวจิยัฉบบัน้ีจึงมุ่งเนน้เร่ืองการปรับปรุงการเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะใหมี้
ประสิทธิภาพมากข้ึน และท าใหมี้การวางแผนจดัเส้นทางการจดัเก็บขยะท่ีดี โดยประยกุตใ์ชว้ธีิ 
ฮิวริสติกส์ ไดแ้ก่ วธีิ Saving algorithm วธีิ Nearest Heuristic วธีิ Max-Nearest Heuristic และวธีิ 
Sweep Heuristic โดยใชโ้ปรแกรมไมโครซอฟท ์เอก็เซล (Microsoft Excel) เพื่อน ามาวเิคราะห์
เปรียบเทียบหาเส้นทางท่ีไดร้ะยะทางท่ีสั้นท่ีสุด เพื่อท าใหส้ามารถลดระยะทาง ลดระยะเวลา ลด
ยานพาหนะ และตน้ทุนค่าใชจ่้ายของบริษทัอีกดว้ย และยงัท าใหบ้ริษทัลาวพฒันาก าจดัขยะมูลฝอย 
จ ากดั จะไดมี้แนวทางในการบริหารจดัการส าหรับการจดัเส้นทางจดัเก็บขยะมูลฝอยไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพในอนาคตต่อไป 
 

วตัถุประสงค์การวจิัย 
 1. เพื่อศึกษาสภาพเส้นทางปัจจุบนัของการจดัเก็บขยะมูลฝอยภายในเขตเทศบาลนคร 
ไกสอนพมวหิาน แขวงสะหวนันะเขต 
 2. เพื่อวเิคราะห์เส้นทางใหม่ของการจดัเก็บขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสมท่ีสุดภายในเขต 
เทศบาลนครไกสอนพมวิหาน แขวงสะหวนันะเขต 
 3. เพื่อเสนอแนวทางในการปรับปรุงเส้นทางการจดัเก็บขยะมูลฝอยภายในเขตเทศบาล 
นครไกสอนพมวหิาน แขวงสะหวนันะเขต 
 

กรอบแนวคดิในการวจิัย 
 

       ตัวแปรอสิระ                                                                        
 

 

                                                                                                           ตัวแปรตาม 

                                                                                                                  
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 กรอบแนวคิดในการวจิยั 

ข้อมูลทีน่ ามาวเิคราะห์ 

1. ประเภทรถบรรทุก 
2. จ  านวนรถบรรทุก 
3. จุดรับส่งขยะ 
4. ปริมาณขยะแต่ละจุด 
5. ระยะทางจดัเก็บขยะแต่ละจุด 
6. ระยะเวลาจดัเก็บขยะแต่ละจุด 
7. ค่าความประหยดั 

1. ปริมาณขยะน ้าหนกัขยะแต่ละคนั 
2. ระยะทางการจดัเก็บขยะแต่ละคนั 
3. เส้นทางการจดัเก็บขยะแต่ละคนั 
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ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 
 1. ทราบสภาพเส้นทางปัจจุบนัของการบริการจดัเก็บขยะมูลฝอยในเขตเทศบาลนคร    
ไกสอนพมวหิาน แขวงสะหวนันะเขต 
 2. ทราบเส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเส้นทางการจดัเก็บขยะมูลฝอยภายในเขตเทศบาล 
นครไกสอนพมวิหาน แขวงสะหวนันะเขต 
 3. ทราบนโยบายการด าเนินงานการจดัเก็บขยะมูลฝอยของบริษทับริษทัลาวพฒันาก าจดั 
ขยะมูลฝอย จ ากดั 
 4. ทราบแนวทางการพฒันาประสิทธิภาพในการจดัเก็บขยะมูลฝอยภายในเขตเทศบาล 
นครไกสอนพมวิหาน แขวงสะหวนันะเขต 
 

ขอบเขตของการวจิัย  
 1. ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
 การท าวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดศึ้กษาเร่ืองการจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะมูลฝอย
ภายในเขตเทศบาลนครไกสอนพมวหิาน แขวงสะหวนันะเขต โดยประยกุตใ์ชว้ธีิฮิวริสติกส์ ไดแ้ก่ 
วธีิ Saving วธีิ Nearest heuristic วธีิ Max-Nearest heuristic และวธีิ Sweep heuristic โดยใช้
โปรแกรมไมโครซอฟท ์เอก็เซล (Microsoft Excel) เพื่อวิเคราะห์เปรียบเทียบหาเส้นทางการจดัเก็บ
ขยะท่ีไดร้ะยะทางสั้นท่ีสุด โดยมีตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ ประเภทรถ จ านวนรถ จุดจอดรถ จุดรับขยะ 
และระยะเวลาท่ีใชใ้นการเก็บขยะ ระยะทางการจดัเก็บขยะ และตวัแปรตาม ไดแ้ก่ เส้นทาง 
ระยะทาง และปริมาณน ้าหนกัของขยะแต่ละคนัท่ีบรรทุก 
 2. ขอบเขตดา้นประชากร 
 การท าวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดศึ้กษาเร่ืองการจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะมูลฝอย
ภายในเขตเทศบาลนครไกสอนพมวหิาน แขวงสะหวนันะเขต ส าหรับผูท่ี้สมารถสนองขอ้มูลท่ี
ส าคญัในการท าวจิยัคร้ังน้ี คือ บริษทัลาวพฒันาก าจดัขยะมูลฝอย จ ากดั ท่ีหนา้ท่ีเก่ียวขอ้งโดยตรง
กบัการด าเนินงานการจดัเก็บขยะมูลฝอย 
 3. ขอบเขตดา้นระยะเวลา 
 ในการศึกษาคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษา เก็บรวบรวมขอ้มูล วเิคราะห์ขอ้มูล การแปรผล 
และเขียนรายงานวจิยั โดยใชเ้วลาศึกษาตั้งแต่เดือน มิถุนายน พ.ศ. 2563 ถึง กรกฎาคม พ.ศ. 2564 
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 4. ขอบเขตดา้นพื้นท่ี 
 การท าวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดศึ้กษาเร่ืองการจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะมูลฝอย
ภายใน เขตเทศบาลนครไกสอนพมวหิาน แขวงสะหวนันะเขต โดยก าหนดเอาเฉพาะครอบครัวท่ีท า
สัญญาใชบ้ริการการจดัเก็บขยะมูลฝอยของบริษทัลาวพฒันาก าจดัขยะมูลฝอย จ ากดั เท่านั้น 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ  

 การขนส่ง หมายถึง การเคล่ือนยา้ยบุคคล สัตว ์หรือส่ิงของต่าง ๆ จากจุดตน้ทางไปยงัจุด
ปลายทาง ดว้ยเคร่ืองมือ และอุปกรณ์การขนส่งตามความประสงค ์และอรรถประโยชน์ตามตอ้งการ 
 การจดัการขยะมูลฝอย หมายถึง หลกัการของด าเนินงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารจดัการ
ขยะมูลฝอยเพื่อใหก้ารด าเนินงานเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ เช่น การรวบรวมขยะแบบชัว่คราว 
การจดัเก็บขยะ และการขนส่ง การแปรรูป 
 การก าหนดเส้นทางเดินรถ หมายถึง การเลือกเส้นทางการเดินรถท่ีมีระยะเวลา และ
เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด และมีค่าใชจ่้ายต ่าท่ีสุดในการจดัเก็บขยะมูลฝอยแต่ละคนั 
 ฮิวริสติกส์ หมายถึง วธีิการคน้หาค าตอบท่ีช่วยลดความซบัซอ้นของปัญหา โดยความ
ซบัซอ้นส่วนใหญ่จะเก่ียวขอ้งกบัขอ้จ ากดัดา้นระยะทาง ระยะเวลา และค่าใชจ่้ายต่าง ๆ ของการ
ขนส่ง โดยวธีิฮิวริสติกส์ไม่จ  าเป็นตอ้งด าเนินไปตามแนวทางการจดัการท่ีตั้งไว ้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
เรียนรู้ การประเมิน และการตดัสินใจ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 การท าวจิยัคร้ังน้ีเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัการจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะ       
มูลฝอย โดยเฉพาะเส้นทางจดัเก็บขยะมูลฝอยภายในเขตเทศบาลนครไกสอนพมวหิาน              
แขวงสะหวนันะเขต โดยผูว้จิยัไดท้  าการศึกษา รวบรวมแนวคิด ทฤษฎี และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งไว ้
ดงัต่อไปน้ี 
 1. แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัการจดัการขยะมูลฝอย 
 2. แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัการขนส่ง 
 3. แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัปัญหาการจดัเส้นทางเดินรถ 
 4. แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัฮิวริสติกส์ 
 5. ขอ้มูลดา้นระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 6. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

แนวคดิและทฤษฎเีกีย่วกบัการจัดการขยะมูลฝอย 
 ขยะมูลฝอย หมายถึง ส่ิงเศษเหลือต่าง ๆ ท่ีผา่นการน าใชม้าแลว้ เช่น เศษกระดาษ เศษผา้ 
ถุงพลาสติก หรือส่ิงของต่าง ๆ ท่ีถูกน าใชแ้ลว้ และส่ิงปฏิกูลท่ีอยูใ่นรูปแบบของแขง็ โดยเกิดจาก
การใชชี้วติประจ าวนัของมนุษย ์และสัตว ์หลงัจากท่ีไดรั้บการบริโภค การผลิต รวมถึงการเก็บกวาด
จากถนน ตลาด หรือสถานท่ีอ่ืน ๆ (กณัทรัต นวลมา, ธีระ ฤทธิรอด และสุมนต ์สกุลไชย, 2559)  
 กรมควบคุมมลพิษ (2548 อา้งถึงใน จีระพนัธ์ โกมุทพนัธ์ุ, 2556, หนา้ 5) ไดก้ล่าวถึง
แหล่งก าเนิดของขยะมูลฝอยท่ีเกิดจากหลายแหล่ง โดยส่วนใหญ่ขยะมูลฝอยท่ีเกิดในเขตชุมชนก็มี
หลายประเภท ส าหรับวธีิการจ าแนก หรือการคดัแยกประเภทก็มีหลายลกัษณะท่ีตอ้งไดพ้ิจารณา
จากแหล่งก าเนิดขยะต่าง ๆ ซ่ึงสามารถจ าแนกออกได ้3 ประเภท ดงัน้ี 
 1. ขยะมูลฝอยท่ีเกิดจากชุมชน (Community wastes) โดยขยะส่วนใหญ่แลว้จะเป็น
จ าพวกเศษกระดาษ เศษแกว้ เศษพลาสติก และยงัมีขยะมูลฝอยท่ีอนัตรายต่อกบัส่ิงท่ีมีชีวติอีกดว้ย 
เช่น ถ่านไฟฉาย แบตเตอร่ีเก่า และวตัถุบรรจุเคมีต่าง ๆ 
 2. ขยะมูลฝอยท่ีเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ โดยขยะส่วนใหญ่จะมีทั้งแบบท่ีเป็น 
อนัตรายต่อส่ิงท่ีมีชีวิต และไม่มีชีวิต เช่น สารเคมี และสารโลหะต่าง ๆ นอกจากน้ี ยงัมีขยะมูลฝอย
ท่ีไม่อนัตรายท่ีเกิดจากโรงอาหารของโรงงาน ไดแ้ก่ เศษวสัดุเหลือทิ้ง เศษอาหาร เป็นตน้ 
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 3. ขยะมูลฝอยท่ีเกิดจากการท าเกษตรกรรม (Agricultural wastes) ท่ีมีทั้งซากพืช        
ซากสัตวแ์ละภาชนะท่ีบรรจุสารป้องกนัศตัรูพืชต่าง ๆ ท่ีประกอบเขา้ในการท าเกษตรกรรม 
 นอกจากน้ียงัไดก้ล่าวถึงประเภทของขยะมูลฝอย โดยสามารถแบ่งออกได ้ดงัน้ี 
 1. ขยะเปียก หมายถึง จ าพวกขยะมูลฝอยท่ีมีความเปียกช้ืนไดง่้ายท่ีสามารถยอ่ยสลายได ้
ดว้ยวธีิทางชีวภาพต่าง ๆ เช่น เศษอาหาร เศษผลไม ้เป็นตน้ 
 2. ขยะมูลฝอยแหง้ คือ จ าพวกขยะมูลฝอยท่ีมีความเปียกช้ืนต ่าท่ีสามารถติดไฟไดง่้าย 
เช่น เศษกระดาษ เศษผา้ เศษใบไมแ้หง้ ก่ิงไม ้เป็นตน้ 
 3. ขยะมูลฝอยท่ีเป็นของใชช้ ารุดแลว้ ก็จะมีช้ินส่วนเคร่ืองยนต ์ยางรถยนตเ์ก่า เป็นตน้ 
 4. เศษส่ิงก่อสร้างท่ีผา่นการใชง้านมาแลว้ก็จะมีเศษโลหะ เศษอิฐ และเศษคอนกรีตต่าง ๆ 
 5. ขยะมูลฝอยจาการเก็บกวาดจากบนถนน หมายถึง ขยะมูลฝอยท่ีเกิดจากการเก็บกวาด 
ถนนในแต่ละสถานท่ี ก็จะมีเศษกระดาษ เศษหญา้ เศษหิน ฝุ่ นละออง เป็นตน้ 
 การจดัการขยะมูลฝอย หมายถึง หลกัการของด าเนินงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารจดัการ
ขยะมูลฝอย เพื่อท าใหก้ารด าเนินงานเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน เช่น การจดัเก็บขยะแบบ
ชัว่คราว การจดัเก็บขยะมูลฝอย และการขนส่ง การแปรรูป การก าจดัขยะมูลฝอยโดยจะตอ้งค านึงถึง
ผลประโยชน์ทางดา้นหลกัสุขอนามยั ดา้นเศรษฐศาสตร์ ดา้นการอนุรักส่ิงแวดลอ้ม และการยอมรับ
จากสังคม และขยะมูลฝอยเป็นปัญหาท่ีส่งผลกระทบต่อกบัการด ารงชีวติของมนุษยใ์นชุมชน 
รวมถึงก็ใหเ้กิดการแพร่ระบาดของเช้ือโรค การเกิดปัญหาส่งกล่ินเหมน็ท่ีเกิดจากภาชนะรองรับขยะ 
และน ้าเสียท่ีเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมในพื้นท่ีชุมชนต่าง ๆ (เกรียงศกัด์ิ อุดดมสินโรจน์, 2543 
อา้งถึงใน กณัทรัต นวลมา, ธีระ ฤทธิรอด และสุมนต ์สกุลไชย, 2559, หนา้ 81) 
 การจดัการขยะมูลฝอย หมายถึง วธีิการบริหารจดัการขยะใหถู้กวธีิ เพื่อน าไปสู่การ
จดัการขยะใหมี้ประสิทธิภาพทางดา้นการด าเนินงาน คือ สามารถจดัเก็บขยะแลว้น าไปก าจดัท่ีโรง
ก าจดัขยะอยา่งถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ และการจดัการขยะมูลฝอยใหมี้ประสิทธิภาพจะตอ้งมีความ
เขา้ใจในองคป์ระกอบของขยะมูลฝอยเป็นอยา่งดี (จีระพนัธ์ โกมุทพนัธ์ุ, 2556) 
 ปัญหาการจดัการขยะมูลฝอย คือ ประชาชนส่วนใหญ่ยงัขาดความรู้ และขาดการ
ฝึกอบรมใหค้วามรู้เก่ียวกบัการจดัการขยะมูลฝอยเป็นอยา่งดี และขาดจิตส านึกในการใหค้วาม
ร่วมมือในการคดัแยกขยะในแต่ละครอบครัว หรืออาจเป็นเพราะขาดการประชาสัมพนัธ์ขอ้มูล
ข่าวสารต่าง ๆ เก่ียวกบัการก าจดัขยะ ขาดงบประมาณในการจดัการ ขาดอุปกรณ์ ขาดภาชนะรองรับ
ขยะมูลฝอย และขาดพื้นท่ีรวบรวม (กรมควบคุมมลพิษ, 2559 อา้งถึงใน เวยีงค า แสงสุรียจ์นั, 2563, 
หนา้ 437) 
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 การแกปั้ญหาจดัการขยะมูลฝอย คือ การใหค้วามรู้แก่ประชาชนรู้จกักบัวธีิลดการน าใช้
ใหน้อ้ยลง วธีิการคดัแยกขยะ รวมถึงวธีิการรวบรวมขยะมูลฝอยจากแหล่งก าเนิด และส่งเสริม
สนบัสนุนการใชท้รัพยากรท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั เพื่อก็ใหเ้กิดประโยชน์สูงสุดตามหลกัการของ 3Rs คือ 
ใชน้อ้ย (Reduce) ใชซ้ ้ า (Reuse) และแปรรูปใชใ้หม่ (Recycle) ควรเลือกผลิตภณัฑ ์และบริการท่ี
จ าเป็นไม่ฟุ่มเฟือยในการด ารงชีวติ ถา้สินคา้ หรือผลิตภณัฑน์ั้นยงัสามารถน ามาใชไ้ดก้็ใหน้ ามาใช้
ตามความเหมาะสมของการใชง้าน (กรมควบคุมมลพิษ, 2559) 
 พฒันา มูลพฤกษ ์(2546 อา้งถึงใน จิตติพงศ ์สังขท์อง, 2556, หนา้ 10-11) ไดร้ะบุไวว้า่ 
การจดัการขยะมูลฝอย มีความหมายครอบคลุมตั้งแต่แหล่งก าเนิดขยะมูลฝอย การจดัเก็บรวบรวม
ขยะ การเก็บขยะข้ึนรถ และการขนส่ง การก าจดัขยะใหถู้กวธีิทางวชิาการ รวมถึงการน ากลบัมาใช้
ใหม่ สามารถสรุปได ้ดงัน้ี 
 1. การรวบรวมขยะจากแหล่งท่ีมีการก าเนิดมีความส าคญัอยา่งมากท่ีเราจะตอ้งค านึงถึง
ประเภทของภาชนะท่ีใชใ้นการรองรับขยะ และอุปกรณ์ท่ีใชต้ามความเหมาะสม 
 2. การรวบรวมขยะมูลฝอยจากแหล่งก าเนิดต่าง ๆ เพื่อน าไปยงัสถานท่ีฝังกลบ หรือ
โรงงานแปรรูป หรือก่อนจะน าไปใชป้ระโยชน์อ่ืน ๆ  
 3. การก าจดัขยะมูลฝอย คือ มีการแปรรูปขยะใหมี้ความปลอดภยัต่อสุขภาพ และจิตใจ
ของส่ิงท่ีมีชีวติ เช่น การกองทิ้งไวใ้นบริเวณกลางแจง้การหมกัท าปุ๋ย การฝังกลบดิน การเผาใน
เตาเผา หรือในรูปแบบอ่ืนท่ีถูกตอ้งตามหลกัสุขอนามยั 
  4. การน ากลบัมาใชใ้หม่ คือ ขยะมูลฝอยท่ีถูกปล่อยออกมาจากแหล่งก าเนิดก็จะมีลกัษณะ 
หรือองคป์ระกอบท่ีแตกต่างกนับางอยา่งท่ีสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้เช่น เศษกระดาษ ขวดแกว้ 
เพื่อน ามาประกอบในกิจกรรมต่าง ๆ การท่ีเราน าเอากลบัไปใชใ้หม่ก็เป็นการลดปริมาณขยะมูลฝอย
ท่ีจะเขา้สู่ระบบก าจดัได ้
  ธเรศ ศรีสถิตย ์(2553 อา้งถึงใน จิตติพงศ ์สังขท์อง, 2556, หนา้ 12) ไดร้ะบุไวว้า่ สาเหตุท่ี
ท าใหเ้กิดความแตกต่างทางดา้นปริมาณ และองคป์ระกอบขยะมูลฝอยในแต่ละพื้นท่ี ดงัน้ี 
 1. ดา้นท่ีตั้งตามภูมิศาสตร์ของพื้นท่ีนั้นมีความแตกต่างกนั 
 2. ดา้นฤดูกาล คือ ช่วงฤดูฝนก็จะท าใหข้ยะมูลฝอยลกัษณะมีความช้ืนกวา่ช่วงฤดูร้อน 
 3. ดา้นรายไดข้องประชาชน คือ ในเขตพื้นท่ีท่ีมีรายไดข้องประชาชนสูงก็จะมีการใชจ่้าย
ฟุ่มเฟือยสูงก็จะท าใหมี้อตัราการเกิดขยะมูลฝอยสูงกวา่ในเขตพื้นท่ีท่ีมีรายไดต้  ่า 
  4. ดา้นโครงสร้างทางดา้นครอบครัว คือ ครอบครัวท่ีมีจ านวนคนมากก็จะท าใหเ้กิดมี
ปริมาณขยะมูลฝอยมากกวา่ครอบครัวท่ีมีคนนอ้ย 
 5. ดา้นรูปแบบการด ารงชีวิตของประชาชนในแต่ละพื้นท่ีเป็นเฉพาะตวั ท าใหบ้างพื้นท่ีมี 
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ปริมาณขยะเพิ่มมากข้ึน และท าให้การด าเนินงานการก าจดัไม่ทนั โดยจะท าให้เกิดปัญหาทางดา้น
พื้นท่ีทิ้งขยะท่ีหายากท่ีสุด และตอ้งจ าเป็นใช้งบประมาณมากในการจดัการช้ือท่ีดินขนาดใหญ่ท่ีอยู่
ตวัเมืองก็มกัจะมีราคาสูง ในการก าจดัขยะท่ีรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพสูง คือ วธีิการก าจดัขยะดว้ย
วธีิการเผา แต่ตอ้งใชง้บประมาณมากในการสร้างเตาเผาขยะ (จิตติพงศ ์สังขท์อง, 2556) 
 

แนวคดิและทฤษฎเีกีย่วกับการขนส่ง 
 ขนส่ง หมายถึง การขนและการส่ง การน ามา หรือการน าไป ไดแ้ก่ การขนส่งสินคา้ หรือ
สัตวท่ี์ไม่สามารถเคล่ือนยา้ยตวัเองได ้จากจุดตน้ทางไปยงัจุดปลายทางท่ีตอ้งการ การขนส่ง 
หมายถึง การเคล่ือนยา้ยคน สัตว ์สินคา้ จากสถานท่ีหน่ึงไปยงัอีกสถานท่ีหน่ึง โดยการขนส่งยงั
ครอบคลุมไปถึงการขนส่ง การขนถ่าย การเคล่ือนยา้ยภายในอาคาร ภายในบา้น ภายในสถานท่ี
ท างาน หรือภายในบริษทัต่าง ๆ (Sengchanpheng, 2018) 
 การขนส่งทางบก หมายถึง การขนส่งทางถนนท่ีสามารถขนส่งไดใ้นเกือบทุกกรณี
จะตอ้งอาศยัการขนส่งทางถนน เพราะวา่เป็นการขนส่งท่ีสามารถเขา้ถึงตน้ทาง และปลายทาง หรือ
ท่ีเราเรียกกนัวา่ Door-to-Door ซ่ึงโครงสร้างพื้นฐานหลกัก็คือถนนนัน่เอง (พงศธร ศิรัพงษ,์ 2559) 
 ศิลป์ชยั อุ่นอรุณ (2554, อา้งถึงใน Sengchanpheng, 2018, หนา้ 7) ไดอ้ธิบายการขนส่ง 
หมายถึง การเคล่ือนยา้ยบุคคล ส่ิงของท่ีมีชีวติ หรือส่ิงของต่าง ๆ จากจุดตน้ทางไปยงัจุดปลายทาง 
โดยอาศยัอุปกรณ์ในการขนส่ง เพื่อรักษาสภาพเดิม และใหมี้ประสิทธิภาพในการขนส่ง 
 สมชาย ปฐมศิริ (2553, อา้งถึงใน พงศธร ศิริพงษ,์ 2559, หนา้ 4) ไดอ้ธิบายวา่ การขนส่ง 
หมายถึง การเคล่ือนยา้ยคน (People) สินคา้ (Goods) หรือบริการ (Services) จากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุด
หน่ึงในกรณีของการเคล่ือนยา้ยคนนั้นจะเป็นเร่ืองของการขนส่งผูโ้ดยสารเป็นส่วนใหญ่  
 การจดัการโลจิสติกส์ หมายถึง กระบวนการวางแผน เพื่อควบคุมการไหล และการ
จดัเก็บสินคา้ใหมี้ประสิทธิภาพ และมีประสิทธิผล จากจุดตน้ทางไปยงัจุดปลายทาง เพื่อให้
สอดคลอ้งกบัความตอ้งการของลูกคา้ ซ่ึงกิจกรรมทางดา้นโลจิสติกส์ ประกอบมี 8 กิจกรรม เช่น 
การบริการลูกคา้ การด าเนินงานตามค าสั่งช้ือ การพยากรณ์ความตอ้งการของลูกคา้ การจดัการสินคา้
คงคลงั การจดัการคลงัสินคา้และการจดัเก็บ การขนส่ง การจดัช้ือ-จดัหา กระบวนการโลจิสติกส์
ยอ้นกลบั มี 5 กิจกรรมสนบัสนุน ประกอบดว้ย การจดัเตรียมอะไหล่และงานบริการหลงัการขาย 
การเลือกท่ีตั้งของโรงงานและคลงัสินคา้ การเคล่ือนยา้ยวสัดุ การบรรจุภณัฑแ์ละการบรรจุและการ
ส่ือสารดา้นโลจิสติกส์ (พงศภู์มิ แกว้สูงเนิน, 2559)  



 12 

 เป้าหมายของการจัดการขนส่ง 
 เป้าหมายการขนส่งมีดงัน้ี (สมชาย ปฐมศิริ, 2553, อา้งถึงใน พงศธร ศีริพงษ,์ 2559,    
หนา้ 5) 
 1. ลดตน้ทุน ถือวา่เป็นเป้าหมายหลกัของการจดัการดา้นโลจิสติกส์ทุกกิจกรรมรวมทั้ง
การขนส่งดว้ย ผูป้ระกอบการ โดยส่วนใหญ่จะเป็นเป้าหมายแรกท่ีมีการขนส่งท่ีดีจะช่วยใหส้ามารถ
ลดตน้ทุนของธุรกิจได ้โดยอาจเป็นค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง ค่าแรงงาน ค่าเส่ือมสภาพ หรือบ ารุงรักษา 
  2. เพิ่มประสิทธิภาพการด าเนินงานการขนส่ง โดยจะตอ้งด าเนินการขนส่งใหเ้ป็นไปตาม 
เป้าหมายท่ีวา่งไวด้ว้ยจ านวนทรัพยากรเท่าเดิม เพื่อใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด และท าใหป้ระสิทธิภาพ
การท างานสูงข้ึน เช่น จ านวนยานพาหนะ และพนกังานเท่าเดิม เป็นตน้ 
  3. สร้างความพึงพอใจใหแ้ก่ลูกคา้ คือ บริษทัขนส่งสินคา้จะตอ้งไดต้ั้งเป้าหมายไวเ้ม่ือมี 
การขนส่ง ควรจะใหมี้การต าหนิจากลูกคา้ใหน้อ้ยลงท่ีสุด เพื่อท าใหลู้กคา้มีความพอใจใน           
การบริการของบริษทัต่อไปในอนาคต 
 4. ลดระยะเวลา คือ บริษทัจะตอ้งมีการตั้งเป้าหมายไวเ้สมอในเม่ือมีการขนส่ง เพื่อท าให ้
สามารถขนส่งสินคา้ไดอ้ยา่งรวดเร็วตามความตอ้งการของลูกคา้ โดยเฉพาะจะตอ้งมีการขนส่ง
รวดเร็วกวา่คู่แข่ง เพื่อใหสิ้นคา้สามารถออกสู่ตลาดไดเ้ร็วข้ึนกวา่คู่แข่งขนั 
 5. สร้างรายไดเ้พิ่ม มีความเป็นไปไดท่ี้ทางบริษทัจะตอ้งมีการตั้งเป้าหมายไวเ้ม่ือมี       
การจดัการขนส่งท่ีดีแลว้ยงัสามารถสร้างรายไดเ้พิ่มใหก้บับริษทัอาจจะมีกลุ่มลูกคา้บางกลุ่มท่ียอม
จ่ายแพงเพื่อแลกกบัระยะเวลาท่ีเร็วข้ึน  
  6. เพิ่มก าไร คือ บริษทัขนส่งส่วนใหญ่แลว้จะไม่ลงทุนปรับปรุงระบบการจดัการใหม ่
เพื่อตอ้งการเพิ่มก าไรของบริษทัท่ีจะมองวา่ก าไรเป็นผลพลอยไดจ้ากการลดตน้ทุนลงเพื่อหวงัก าไร 
 

แนวคดิ และทฤษฎเีกีย่วกบัปัญหาการจัดเส้นทางเดนิรถ    
 ปัญหาการจดัเส้นทางเดินรถ (Vehicle Routing Problem: VRP) เป็นปัญหาดา้นการขนส่ง
และโลจิสติกส์รูปแบบหน่ึง เพื่อลดตน้ทุนทางดา้นการขนส่ง และการลดค่าใชจ่้าย โดยงานวจิยัส่วน
ใหญ่ไดใ้ชว้ธีิ VRP ท่ีถูกคน้ควา้อยา่งแพร่หลายท่ีปรับเพิ่มเง่ือนไข และขอ้จ ากดัต่าง ๆ เช่น รูปแบบ
การขนส่ง จ านวนจุด จ านวนยานพาหนะ ระยะทาง ระยะเวลาในการขนส่ง และปริมาณท่ีขนส่ง 
โดยมีวตัถุประสงคใ์นการจดัเส้นทางการเดินรถใหมี้ค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุด ดงัน้ี 
 1. ลดจ านวนยานพาหนะ หรือลดค่าใชจ่้ายดา้นตน้ทุนคงท่ี (Fixed cost) ท่ีเกิดข้ึนใน    
การขนส่งแต่ละคร้ัง ถา้หากจ านวนยานพาหนะลดลง ก็จ  าเป็นตอ้งมีการลดจ านวนพนกังานขบัรถ 
และพนกังานเก็บขยะลงไปดว้ย 
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 2. ลดระยะทาง หรือลดระยะเวลาในการเดินรถ ถา้หากระยะทาง และระยะเวลาลดลงจะ 
ท าใหค้่าใชจ่้ายตน้ทุนแปรผนั (Variable cost) ท่ีเกิดจากการขนส่งแต่ละคร้ังก็จะลดลงไปดว้ย ไดแ้ก่ 
ค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง ค่าเปล่ียนถ่าย เช่น น ้ามนัเคร่ือง น ้ามนัเกียร์ และน ้ามนัเบรก เป็นตน้ 
 การแกปั้ญหาการจดัเส้นทางเดินรถส่วนใหญ่จะเป็นการประยกุตใ์ชแ้บบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงจะเร่ิมจากการจ าลองรูปแบบปัญหาการขนส่งท่ีเกิดข้ึน โดยแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ เพื่อท าใหค้่าใชจ่้ายในการขนส่งต ่าท่ีสุด (รัฐกร แตงแสงจนัทร์, 2558) 
 ปัญหาการจดัเส้นทางยานพาหนะ เป็นเร่ืองท่ีเก่ียวกบัปัญหาการจดัเส้นทางท่ีเหมาะสม 
โดยเฉพาะในการจดัเก็บขยะอยา่งเหมาะสม เพื่อช่วยใหล้ดระยะทาง ลดค่าใชจ่้ายตน้ทุนเช้ือเพลิง 
ลดระยะเวลาในการรวบรวม และยงัมีวธีิการอ่ืนท่ีสามารถแกปั้ญหาการก าหนดเส้นทางยานพาหนะ
ดว้ยวธีิอ่ืนท่ีแตกต่างกนัท่ีเกิดข้ึนรวมทั้งวธีิฮิวริสติกส์ (Hailin, Fengming, & Bo, 2020) 
 การวจิยัเก่ียวกบัการจดัเส้นทางยานพาหนะมกัจะข้ึนกบัระยะทาง ระยะเวลาในการ
เดินทาง และแนวโนม้ท่ีจะไปยงัเส้นทางท่ีเหมาะสมท่ีสุด (Valizadeh, Mozafari, & Hafezalkotob, 
2021) 
 การจดัเส้นทางยานพาหนะก็จะเก่ียวขอ้งกบัการก าหนดระยะเวลา ระยะทางการเดินรถ 
ปริมาณขยะ และการจดัเส้นทางเดินรถในแต่ละขั้นตอนการเก็บขยะ การจดัเส้นทางท่ีเหมาะสม
ส าหรับการจดัเก็บขยะยงัเป็นหน่ึงองคป์ระกอบท่ีส าคญัในการจดัการขยะ และส่งผลกระทบต่อกบั
ดา้นส่ิงแวดลอ้ม รวมถึงส่งผลกระทบต่อกบัการด ารงชีวิตของมนุษย ์นอกจากน้ียงัส่งผลกระทบต่อ
แรงงาน ตน้ทุนการขนส่ง และสังคม เป็นตน้ (Sulemana et al., 2018) ดงัภาพท่ี 3 
 

 
 

ภาพท่ี 3 กระบวนการรวบรวม และขนส่งขยะมูลฝอย   
ท่ีมา: (Sulemana et al., 2018) 
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 ปัญหาการจดัเส้นทางเดินรถ (Vehicle Routing Problem: VRP) เป็นปัญหาท่ีมีการศึกษา 
และนิยมใชใ้นงานวจิยั โดยการท าวทิยานิพนธ์ส่วนใหญ่ประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาดา้นการขนส่ง
โดยจะตอ้งมีการเพิ่มเง่ือนไข และขอ้จ ากดัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเหตุการณ์จริง ซ่ึงท าให ้VRP มี
หลายรูปแบบในการแกไ้ขปัญหา โดย VRP แบบดั้งเดิมนั้นเป็นการเดินรถท่ีใชส้ าหรับการขนส่งเร่ิม
จากจุดตน้ทางไปยงัจุดปลายทาง แลว้กลบัมายงัจุดตน้ทางเหมือนเดิม โดยจุดปลายทางในการรับ
สินคา้จากลูกคา้จะไดรั้บเพียงคร้ังเดียว ดว้ยรถคนัเดียวของแต่ละเส้นทาง เม่ือรวมกนัจนเตม็ความจุ
ของรถ 1 คนั โดยมุ่งเนน้ผลรวมของระยะทาง ระยะเวลา หรือตน้ทุนท่ีใชใ้นการเดินทางท่ีต ่าสุด 
เป็นตน้ ยานพาหนะขนส่ง (Vehicle) เส้นทางขนส่ง (Routing) คลงัสินคา้ (Depot) และลูกคา้ 
(Customer) แสดงในภาพท่ี 4 
 

 
  
ภาพท่ี 4 องคป์ระกอบของปัญหาการจดัเส้นทางเดินรถ (Vehicle Routing Problem) 
ท่ีมา: ปัญญวตัน์ จนัทร์ชยัภกัด์ิ (2561) 
                
 เน่ืองจากวา่ปัญหา VRP เป็นปัญหาท่ีไดรั้บความนิยมจากผูว้จิยัหลายท่าน ท าใหมี้วธีิการ
คน้หาค าตอบของการก าหนดเส้นทางเดินรถมีหลายวธีิ แต่ไดค้  าตอบจากแต่ละวธีิท่ีแตกต่างกนั
ทางดา้นคุณภาพท่ีข้ึนกบัลกัษณะของปัญหา ส าหรับวธีิท่ีนิยมใช ้และเขา้ใจง่ายในการจดัเส้นทาง
เดินทางของยานพาหนะ โดยใชว้ธีิแบบประหยดั เสนอโดย (Clarke and Wright, 1964) เป็นวธีิท่ี
พิจารณาก าหนดเส้นทางของยานพาหนะท่ีมีความจุหลายขนาด เพื่อตอบสนองความตอ้งการของ
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ลูกคา้เพียงรายเดียว และยงัเป็นวธีิท่ีไดพ้ฒันาข้ึนมาบนพื้นฐานของแนวคิดการประหยดั เม่ือได้
ใหบ้ริการลูกคา้จ านวน  2 ราย ท่ีสามารถเช่ือมโยงกนัตามล าดบัโดยภายในเส้นทางเดียวกนั แทนท่ี
จะแบ่งแยกการบริการลูกคา้ออกเป็น 2 เส้นทาง ดงัภาพท่ี 5 

 

 
 
ภาพท่ี 5 แนวความคิดของวธีิแบบประหยดั  
ท่ีมา: ณฐัณิชา รุ่งโรจน์ชชัวาล, อินทุอร ศรีสวา่ง และวนฐัฌพงษ ์คงแกว้ (2559) 
                
 โดยวธีิประหยดั (Saving) ตามขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 เลือกโหนดท่ีจะเป็นจุดเร่ิมตน้  
 ขั้นตอนท่ี 2 เลือกโหนดลูกคา้ใด ๆ จ านวน 2 โหนด เพื่อท าการเช่ือมโยงเส้นทาง และ
ค านวณหาค่าประหยดัดา้นระยะทางในการขนส่ง  
  

Sij = di0 + d0j - dij 
 
 Sij คือ ค่าประหยดัของระยะทางระหวา่งลูกคา้ i และลูกคา้ j 
 d0j คือ ระยะทางระหวา่งคลงัสินคา้ 0 และลูกคา้ j 
 di0 คือ ระยะทางระหวา่งคลงัสินคา้ 0 และลูกคา้ i 
 dij คือ ระยะทางระหวา่งลูกคา้ i และลูกคา้ j 
     ขั้นตอนท่ี 3 เรียงล าดบัค่าความประหยดั Sij จากมากไปหานอ้ย 
 ขั้นตอนท่ี 4 เช่ือมโยงเส้นทางของยานพาหนะโดยการเช่ือมโหนด i และโหนด j ท่ีมีค่า
ความประหยดั Sij มากท่ีสุดเป็นอนัดบัแรก  
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 ขั้นตอนท่ี 5 ท าช ้าการสร้างเส้นทางโดยมีเง่ือนไขของขอ้จ ากดัในการเดินทางของ
ยานพาหนะแต่ละคนัตอ้งบรรทุกสินคา้ไม่เกินความจุของรถจนกระทั้งไม่สามารถเช่ือมโยงเส้นทาง
อ่ืนไดอี้ก (ณฐัณิชา รุ่งโรจน์ชวาล, อินทุอร ศรีสวา่ง และวนฐัฌพงษ ์คงแกว้, 2559) 
 การก าหนดเส้นทางการเดินรถ (Vehicle routing) ในทางคณิตศาสตร์ถือวา่เป็นปัญหา   
การก าหนดเส้นทางการเดินรถ เป็นปัญหาท่ียากในการวเิคราะห์หาการวางแผนเส้นทางการเดินรถท่ี
ดีท่ีสุด วธีิท่ีไดรั้บความนิยม และเขา้ใจง่าย วธีิอีกวธีิหน่ึง คือ วธีิประหยดั (Saving algorithm) เป็น
วธีิหน่ึงส าหรับแกปั้ญหา VRP โดยเฉพาะการสร้างค าตอบทีละขั้นตอน ท่ีเร่ิมตน้จากค าตอบ ซ่ึงอาจ
ยงัเป็นไปไม่ได ้และการสร้างค าตอบในล าดบัถดัมาท่ีท าใหฟั้งกช์ัน่ของวธีิประหยดั มีค่าเพิ่มมากข้ึน 
โดยท่ีความตอ้งการรวมไม่เกินความสารถในการบรรทุกสินคา้ของรถ วธีิประหยดัจะเกิดข้ึนเร่ือย ๆ 
จนกระทัง่ไดเ้ส้นทางสั้นลง และเส้นทางท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 ค านวณหาค่า Sij = C1j + C1i -Cij ส าหรับทุกคู่ของลูกคา้ i และ j โดยท่ี i, j = 
2,3,…n และ Sij คือ ตน้ทุนท่ีสามารถประหยดัไดจ้ากผลการเช่ือมโยงของ (i, j) ก็จะท าใหเ้กิด
เส้นทาง (1,i, j,1) แทนการเสียตน้ทุนในการเดินทาง 2 เส้นทาง คือ (1, i,1) และ (1, j,1) ดงัภาพท่ี 6 
 

                                                                                    
 
ภาพท่ี 6 a เส้นทางการเดินรถแบบเดิม และ b เส้นทางการเดินรถแบบประหยดั 
ท่ีมา: โรสนานี แวหะย ี(2557) 

 
 ขั้นตอนท่ี 2 เรียงล าดบัค่าความประหยดั Sij จากมากไปนอ้ย 
 ขั้นตอนท่ี 3 เร่ิมตน้สลบัสับเปล่ียนจากค่าความประหยดั Sij ท่ีมีค่ามากไปหานอ้ย 
 ขั้นตอนท่ี 4 ถา้หากการเช่ือมโยงมีความเป็นไปได ้และอยูภ่ายใตเ้ง่ือนไขท่ีก าหนดไว ้ให้
ยอมรับการเช่ือมโยงนั้น ๆ 
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 ขั้นตอนท่ี 5 ท าการเช่ือมโยงต่อไปท าซ ้ าขั้นตอนท่ี 4 จนกระทัง่ไม่สามารถเช่ือมโยง 
ไดอี้ก ธริณี มณีศรี (2552, อา้งถึงใน โรสนานี แวหะย,ี 2557, หนา้ 21)   
 ปัญหาการก าหนดเส้นทางเดินรถ (Vehicle Routing Problem: VRP) เป็นการก าหนด
เส้นทางการเดินรถท่ีถูกแบ่งออกเป็นหลายประเภทตามชนิดของปัญหา การจดัเส้นทางท่ีรู้จกักนั
อยา่งแพร่หลายก็คือ ปัญหาการเดินทางของพนกังานขาย (Traveling Salesman Problem: TSP) โดย
เร่ิมจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัเมืองต่าง ๆ มีทั้งหมด N เมืองท่ีจ าเป็นตอ้งผา่น และกลบัมาจุดเร่ิมตน้ 
โดยรวมระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด และเป็นวธีิการจดัเส้นทางเดินทางของยานพาหนะท่ีนิยมท่ีสุด และ
สามารถเขา้ใจง่ายท่ีสุด คือ วิธีประหยดัของ Clarke และ Wright ท่ีมีแนวความคิดในการก าหนด
เส้นทางเดินรถแบบมีคลงัสินคา้เพียงแห่งเดียว แต่ยงัสามารถตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้ได้
หลายราย และวธีิ Evolution algorithm ก็จะด าเนินการไปจนกวา่จะไดค้  าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
(Optimization) ดว้ยรูปแบบฟังกช์นั Evolutionary โดยใชโ้ปรแกรมไมโครซอฟทเ์อก็ซ์เซล           
โซลเวอร์ (Microsoft excel solver) (คลอเคลีย วจนะวชิากร และกนกกาญจน์ ศรีสุรินทร์, 2559) 
 การจดัเส้นทางการจดัเก็บขยะท่ีเหมาะสมท่ีสุด เพื่อช่วยลดตน้ทุนดา้นรายจ่ายของ       
การจดัเก็บขยะมูลฝอย ช่วยประหยดัค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง ช่วยประหยดัระยะเวลาเดินทางการจดัเก็บ
ขยะมูลฝอยต่อเท่ียว สามารถท าใหร้วบรวมขนขยะไดค้รอบคลุมทั้งพื้นท่ีดงักล่าว และมีขยะ
บางส่วนท่ียงัหลงเหลือในพื้นท่ีต่าง ๆ ใหน้อ้ยท่ีสุด เพื่อท าใหก้ารด าเนินการจดัเก็บขยะทั้งระบบให้
มีประสิทธิภาพมากข้ึน (ธนลกัษณ์ ศิรธรรมธร, 2559) 
 การก าหนดเส้นทางการจดัเก็บขยะมูลฝอย ยงัสามารถแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ คือ 
รูปแบบการจดัเก็บขยะมูลฝอยแบบถงัเคล่ือนท่ี และรูปแบบการจดัเก็บขยะมูลฝอยแบบถงัคงท่ี     
โดยทั้ง 2 รูปแบบน้ีจะข้ึนกบัประเภทของจุดทิ้งขยะ หรือถงัขยะท่ีจะตอ้งด าเนินงานจดัเก็บขยะมูล
ฝอยท่ีมีวธีิการท่ีแตกต่างกนั ดงัน้ี 
 1. รูปแบบการจดัเก็บขยะมูลฝอยแบบถงัเคล่ือนท่ี เป็นการจดัเส้นทางการจดัเก็บขยะ   
โดยน าเอาคอนเทนเนอร์ไปวางไวต้  าแหน่งท่ีมีการทิ้งขยะปริมาณมาก จะมีรถบรรทุกขยะมารับ              
ตูค้อนเทนเนอร์ท่ีจุดทิ้งขยะ เพื่อน าเอาขยะไปทิ้งยงัโรงก าจดัขยะ ซ่ึงระบบยงัมีวธีิการจดัเก็บขยะ
ทั้งหมด 2 แบบไดแ้ก่ 
  1.1 การจดัเก็บขยะแบบแลกเปล่ียนถงั โดยรถบรรทุกจะบรรทุกถงัขยะเปล่าออกจาก
สถานท่ีจอดรถ แลว้ก็เดินทางไปยงัถงัขยะเคล่ือนท่ี จากนั้นน าเอาถงัขยะเปล่าวางแทนท่ีถงัท่ีมีขยะ 
เพื่อน าไปยงัโรงก าจดัขยะ 
  1.2 การจดัเก็บขยะแบบธรรมดา คือ รถบรรทุกจะวิง่ออกจากสถานท่ีรวบรวมขยะดว้ย
รถบรรทุกเปล่า เพื่อเดินทางไปยงัต าแหน่งท่ีตั้งถงัขยะ เพื่อยกถงัข้ึนรถแลว้น าไปยงัโรงก าจดัขยะ 
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  2. ระบบการจดัเก็บขยะมูลฝอยแบบถงัคงท่ี จะเป็นการวิง่รถไปตามเส้นทางท่ีก าหนดไว ้ 
เพื่อรวบรวมขยะทั้งหมดข้ึนรถ แลว้จึงน าไปยงัโรงก าจดัขยะ และยงัเป็นระบบท่ีนิยมกนัเป็นอยา่ง
มากในแต่ละพื้นท่ี แสดงในภาพท่ี 7 
 

 
 

ภาพท่ี 7 การจดัเก็บขยะมูลฝอยแบบถงัคงท่ี 
ท่ีมา: Mansour (2003 อา้งถึงใน ธนลกัษณ์ ศิรธรรมธร, 2559, หนา้ 12) 

 

 วธีิวเิคราะห์ปัญหาการจดัเส้นทางยานพาหนะมีความแตกต่างจากการวเิคราะห์โครงข่าย
ประเภทอ่ืน เช่น การวิเคราะห์หาเส้นทางท่ีดีท่ีสุดเพียงเส้นทางเดียว มีระยะทางท่ีสั้นสุด หรือใช้
ระยะเวลานอ้ยท่ีสุด การแกปั้ญหาดว้ยวธีิท่ีเหมาะสมกบัยานพาหนะคนัเดียวท่ีใหค้วามส าคญัต่อกบั
จุดรับ หรือจุดส่งสินคา้ แต่วิธีน้ีสามารถน ามาวเิคราะห์หาเส้นทางส าหรับการขนส่งสินคา้ตามล าดบั
การสั่งสินคา้ โดยพิจารณาเง่ือนไขต่าง ๆ เช่น ระยะทาง ระยะเวลา ระยะเวลาในการโหลดข้ึนรถ 
เป็นตน้ (สุเพชร จิรขจรกุล, 2555 อา้งถึงใน ธนลกัษณ์ ศิรธรรมธร, 2559, หนา้ 18) 
 การรวบรวม และขนส่งขยะมูลฝอย (Waste collection and transport ) เป็นกิจกรรม
พื้นฐานของการรวบรวม และขนส่งขยะมูลฝอย ท่ีแบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี  
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 1. ขั้นตอนท่ี 1 เร่ิมตน้ของรถบรรทุกวิง่ออกจากโรงรถของบริษทัแลว้วิง่ไปโรงก าจดัขยะ 
 2. ขั้นตอนท่ี 2 เร่ิมตน้จากจุดแรกของการจดัเก็บขยะมูลฝอย แลว้ท าการยกขยะข้ึนรถดว้ย
เคร่ืองไฮดรอลิกแลว้วางถงัขยะกลบัลงท่ีต าแหน่งเดิม โดยกระบวนการน้ีจะวิง่ไปถงัขยะถดัไป 
ท าซ ้ าแบบน้ีจนกวา่ขยะเตม็รถบรรทุก 
 3. ขั้นตอนท่ี 3 ออกจากบริเวณพื้นท่ีรวบรวบขยะ แลว้ไปยงัโรงก าจดัขยะ 
 4. ขั้นตอนท่ี 4 แสดงเส้นทางท่ีรถบรรทุกวิง่ของแต่ละวนั 

 

 
 
ภาพท่ี 8 ขั้นตอนของกระบวนการขนส่งขยะมูลฝอย  
ท่ีมา: Boskovic et al. (2016) 
 
 จากขั้นตอนท่ี 1, 3 และ 4 รถบรรทุกจะวิง่ผา่นเส้นทางใจกลางเมือง โดยในขั้นตอนท่ี 3 
รถบรรทุกมีขยะเตม็คนัรถ ในขณะท่ีขั้นตอนท่ี 1 และ 4 รถบรรทุกนั้นวา่งเปล่า ในการขนส่ง
ประกอบดว้ยระยะทางท่ีขบัเคล่ือนดว้ยรถบรรทุกเปล่า หรือเตม็คนั และพลงังานท่ีสามารถค านวณ
ไดเ้ป็นค่าเช้ือเพลิงต่อตนัต่อกิโลเมตร ส่วนในขั้นตอนท่ี 2 หมายถึง จากจุดเร่ิมตน้จนถึงจุดสุดทา้ย
ในหน่ึงวงจรของการรวบรวม และขนส่งขยะมูลฝอยท่ีควรสังเกตวา่น ้ามนัเช้ือเพลิงการบริโภค และ
การปล่อยมลพิษภายใตส่ิ้งเหล่าน้ี สภาพการขบัข่ีแตกต่างกนัมากเม่ือเทียบกบัการขนส่งขยะมูลฝอย 
(Boskovic et al., 2013) 
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แนวคดิและทฤษฎเีกีย่วกบัฮิวริสติกส์ 
 ฮิวริสติกส์ (Heuristic) หมายถึง การคน้หาวธีิแกไ้ขปัญหา โดยคิดคน้ข้ึนมาเพื่อเป็น     
การแกไ้ขปัญหาท่ีซบัซอ้น โดยจะเก่ียวขอ้งกบัขอ้จ ากดัทางดา้นระยะทาง ดา้นระยะเวลา และ
ค่าใชจ่้ายดา้นน ้ามนัเช้ือเพลิง เป็นตน้ ส าหรับวธีิน้ีไม่จ  าเป็นตอ้งด าเนินไปตามแผนท่ีตั้งไวท่ี้
เก่ียวขอ้งกบัการเรียนรู้ และการตดัสินใจ แต่เป็นค าตอบท่ีค่อนขา้งดีสามารถยอมรับได ้และใชเ้วลา
ในการค านวณท่ีรวดเร็ว (ปัญญวตัน์ จนัทร์ชยัภกัด์ิ, 2561)   
 ฮิวริสติกส์ (Heuristic) เป็นวิธีท่ีใชส้ าหรับในการแกปั้ญหาทางดา้นการจดัเส้นทางเดินรถ
ขนส่งทัว่ไป หรือดา้นการจดัแส้นทางจดัเก็บขยะ แต่วา่ยงัมีหลายวธีิท่ีสามารถแกไ้ขปัญหาดงักล่าว
น้ีไดเ้หมือนกนั ดงันั้น ผูว้จิยัจึงไดศึ้กษาวธีิฮิวริสติกส์ เพื่อน ามาวเิคราะห์เปรียบเทียบหาเส้นทางท่ี
ไดร้ะยะทางท่ีสั้นท่ีสุด โดยเฉพาะในการแกไ้ขปัญหาการจดัเส้นทางเดินรถจดัเก็บขยะ และขนส่ง
ประเภทต่าง ๆ (จารุพงษ ์บรรเทา, นนัทพทัธ์ สันติชูวงศ ์และวริะชยั ตาลกลาง, 2559) 
 ฮิวริสติกส์ (Heuristic) หมายถึง วธีิท่ีจะน ามาใชเ้พื่อช่วยเพิ่มโอกาสในการแกไ้ขปัญหา
การจดัเส้นทางเดินรถ แต่ไม่รับประกนัวา่จะสามารถหาค าตอบไดใ้นทุกกรณี และยงัเป็นการศึกษา
ถึงขั้นตอน และกฎเกณฑ ์เพื่อใชใ้นการคน้หาวธีิแกไ้ข และสร้างทางเลือกใหม่ส าหรับการแกปั้ญหา
การจดัเส้นทางขนส่ง (ภคพร ผงทอง, 2559)  
 วธีิ Saving heuristic เสนอโดย Clarke and Wright (1964) เป็นวธีิท่ีมีความนิยมใชใ้น    
การท าวทิยานิพน์ และน าใชก้นัอยา่งแพร่หลาย เพราะเป็นวธีิการค่อนขา้งท่ีง่าย แต่วา่ไม่ไดเ้ป็น
ค าตอบท่ีดีท่ีสุด โดยการสร้างค าตอบแต่ละขั้นตอนจะเร่ิมจากค าตอบเร่ิมตน้ท่ีอาจยงัมีความเป็นไป
ได ้แลว้สร้างค าตอบในล าดบัถดัไป เลือกแทรกลูกคา้เขา้มาในเส้นทางเดิม โดยไม่เกินความจุของ
ยานพาหนะ การแทรกลูกคา้จะถูกแทรกเขา้อยูเ่ร่ือย ๆ จนกวา่จะไดเ้ส้นทางท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยท า
ตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี  (ปัญญวฒัน์ จนัทร์ชยัภกัด์ิ, 2561) 
 1. ก าหนดใหห้น่ึงเส้นทางมีลูกคา้เพียง 1 ราย 
 2. จบัคู่จุดส่งสินคา้เพื่อใหอ้ยูใ่นเส้นทางเดียวกนัไวใ้นเส้นทางหลกั แทรกการจดัส่ง
สินคา้จากคลงัสินคา้ไป และกลบัทุก ๆ จุด เพื่อท าใหเ้กิดความประหยดัในการเดินทาง โดยสูตรดงัน้ี 
 
 ค่า Saving = (doi + dio + doj + djo) – (dio + djo + dij) = dio + doj – dij 
 
 โดยจะไดส้มการในการหาค่าความประหยดั ดงัน้ี 
 

Sij = dio + doj – dij 
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ก าหนดให:้ 
 Sij = ค่าความประหยดัระหวา่งคู่จุดส่งสินคา้ i และ j 
 dio = ระยะทางจากจุดส่งสินคา้ i ไปยงัคลงัสินคา้  
 doj = ระยะทางจากคลงัสินคา้ไปยงัจุดส่งสินคา้ j 
 dij = ระยะทางระหวา่งจุดส่งสินคา้ i และ j 
 จากนั้นค านวณหาค่าความประหยดัของทุกคู่จุดส่งสินคา้ ท่ีเป็นไปได ้
 3. เรียงล าดบัคู่ท่ีมีค่าความประหยดั Saving จากมากไปหานอ้ย โดยพิจารณาเฉพาะค่าท่ีมี 
จ านวนเต็มบวกเท่านั้น แลว้เลือกคู่ท่ีมีค่าความประหยดัสูงสุดเขา้ในเส้นทางนั้น หลงัจากนั้นให้
พิจารณาค่าความประหยดัของคู่จุดรับส่งสินคา้ในล าดบัถดัไป 
 วธีิการเพื่อนบา้นท่ีใกลท่ี้สุด (Nearest heuristic) เป็นการหาค าตอบ เพื่อท าการจดัล าดบั
เส้นทางการขนส่ง เร่ิมตน้จากการเลือกจุดท่ีใกลท่ี้สุด และหลงัจากนั้นเลือกเอาจุดส่งท่ีอยูใ่กลจุ้ดส่ง
ล่าสุดมากท่ีสุด โดยการท าซ ้ าใหค้รบทุกจุด โดยพิจารณาไม่ใหป้ริมาณสินคา้เกินความจุของ
ยานพาหนะ ถา้หากเกินความจุก็จะแบ่งวธีิการพิจารณาออกเป็น 2 วธีิ คือ วธีิเนน้ระยะทาง ถา้หาก
เกินความจุของยานพาหนะก็จะหนัไปใชร้ถคนัใหม่ทนัที และวธีิเนน้บรรทุกเตม็คนั ถา้หากเกิน
ความจุของยานพาหนะ ก็จะพิจารณาจุดส่งท่ีมีระยะทางใกลร้องลงมาเร่ือย ๆ จนกวา่จะไม่พบจุดส่ง
สินคา้ท่ีสามารถบรรทุกได ้หรือเหลืออยู ่จึงจะใชร้ถคนัใหม่ (ยลพชัร์ องักูรสิทธ์ิ, 2560) 
 วธีิการเพื่อนบา้นท่ีใกลท่ี้สุด (Nearest heuristic) โดยเร่ิมตน้ก าหนดลูกคา้เพียง 1 ราย เขา้
ในเส้นทางเดียวกนั โดยพยายามหาลูกคา้ในกลุ่มแทรกเขา้มาจนกวา่จะเตม็ความจุของยานพาหนะ 
(ปฏิพทัธ์ หงษสุ์วรรณ, วชิยั จนัทรักษา และสรรวทิย ์เช้ือพิสุทธ์ิกุล, 2556) ตามขั้นตอนดงัน้ี  
 ขั้นตอนท่ี 1 จดัเส้นทางจากคลงัสินคา้ไปยงัร้านคา้ต่าง ๆ โดยเร่ิมตน้จากคลงัสินคา้แลว้
เลือกเดินทางไปยงัร้านคา้ท่ีมีระยะทางใกลท่ี้สุด 
 ขั้นตอนท่ี 2 คน้หาร้านคา้ท่ียงัไม่ไดถู้กจดัเขา้มาในเส้นทางนั้น และมีระยะทางสั้นท่ีสุด
ใกลก้ลบัร้านคา้ก่อนหนา้ท่ีเลือก 
 ขั้นตอนท่ี 3 ท  าช ้าในขั้นตอนท่ี 2 จนกวา่ลูกคา้ทุกรายจะจดัเขา้มาในเส้นทางท่ีมีความ
ตอ้งการไม่เกินความจุของยานพาหนะ ถา้หากเกินความจุของก็ใหย้ดุเลือกแลว้กลบัไปยงัคลงัสินคา้ 
 ขั้นตอนท่ี 4 ท  าช ้าในขั้นตอนท่ี 1, 2, 3 ไปเร่ือย ๆ จนกวา่ร้านคา้ทุกร้านจะถูกจดัเขา้ใน
เส้นทางเดียวกนั 
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 วธีิการเพื่อนบา้นท่ีใกลท่ี้สุด (Nearest heuristic) เป็นการจดัเส้นทางเพื่อหาจุดลูกคา้ท่ีใกล้
ท่ีสุดท่ีเพิ่มเขา้มาในเส้นทาง แลว้แทรกรายช่ือลูกคา้ท่ีมีระยะทางใกลท่ี้สุด คือ เร่ิมจากจุดลูกคา้จาก
จุดใดจุดหน่ึง แลว้พิจารณาจากจุดท่ีใกลท่ี้สุด และเช่ือมจุดระหวา่งจุดท่ีพิจารณาท่ีใกลท่ี้สุดกบัจุด
แรกท่ีเลือก (เกศีนี สือนิ, 2563) 
 วธีิการเพื่อนบา้นท่ีใกลท่ี้สุด (Nearest heuristic) โดยยานพาหนะจะเร่ิมเดินทางจากจุด
ปัจจุบนัไปยงัจุดท่ีอยูใ่กลท่ี้สุด แลว้ยานพาหนะจะเดินทางไปยงัจุดต่อไป โดยจะพิจารณาความจุ
ของยานพาหนะ และระยะเวลาทั้งหมดท่ีใชใ้นการเดินทาง ถา้หากเกินความจุของยานพาหนะก็จะ
ท าการปิดเส้นทางนั้น แลว้เร่ิมตน้ดว้ยเส้นทางใหม่ โดยรถจะเร่ิมออกเดินทางจากโรงก าจดัขยะแลว้
วิง่ไปเร่ือย ๆ จนกวา่จะครบทุกจุด (วไิลวรรณ์ แก่นสาร และสมบติั สินธุเชาวน์, 2556) โดยสูตรดงัน้ี 
 

Cij = Cip + Cpj 
 
 Cij = ค่า ระยะทาง จาก โหนด i ไปโหนด j 
 Cip = ค่า ระยะทาง จาก โหนด i ไปโหนดใด ๆ ใน p มิติ 
 Cpj = ค่า ระยะทาง จาก โหนด i ไปโหนดใด ๆ ใน p มิติ ไปโหนด j 
 ขั้นตอนท่ี 1 เร่ิมเดินทางจาก 0 ไปยงัจุดท่ีระยะทางสั้นท่ีสุดโดยไม่เกินขอ้ก าหนดต่าง ๆ 
 ขั้นตอนท่ี 2 เร่ิมเดินทางใหม่จาก 0 ไปยงัโหนดท่ีมีระยะสั้นท่ีสุด โดยไม่วิง่ไปจุดเดิม 
 ขั้นตอนท่ี 3 เดินทางไปเร่ือย ๆ จนครบทุกจุดมี 39 จุด ก็จะไดเ้ส้นทางการขนส่งขยะ 
 ขั้นตอนท่ี 4 ท าการรวบรวมระยะทางทั้งหมด และเวลาท่ีใชท้ั้งหมดแต่ละเส้นทาง 
 วธีิการหาจุดไกลท่ีสุด (Max-nearest heuristic) เป็นการคน้หาวธีิการ โดยการยกเอา
หลกัการของวธีิการหาจุดใกลท่ี้สุด (Nearest heuristic) มาปรับแต่งใหม่ คือ จะเร่ิมคน้หาจุดท่ีไกล
ท่ีสุดก่อน โดยยานพาหนะจะเดินทางออกจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัจุดไกลท่ีสุดแลว้ก็เดินทางไปยงัจุดท่ี
ใกลท่ี้สุด (วไิลวรรณ์ แก่นสาร และสมบติั สินธุเชาวน์, 2556) ดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 เร่ิมเดินทางจากจุด 0 ไปยงัจุดท่ีไกลท่ีสุดก่อน จากนั้นก็จะเดินทางไปยงัจุดท่ี
ระยะทางสั้นท่ีสุดต่อจากจุดนั้นจนครบ 
 ขั้นตอนท่ี 2 เร่ิมเดินทางใหม่จากจุด 0 ไปยงัจุดท่ีมีระยะทางไกลท่ีสุดก่อน อีกคร้ังจากนั้น
เดินทางไปยงัจุดท่ีระยะทางสั้นท่ีสุดต่อจากจุดนั้น และระยะทางสั้นลองลงมา 
 ขั้นตอนท่ี 3 เดินทางไปเร่ือย ๆ จนครบทุกจุด คือ 39 จุด ก็จะไดเ้ส้นทางการขนส่งขยะ 
 ขั้นตอนท่ี 4 รวบรวมระยะทางทั้งหมด และระยะเวลาท่ีใชท้ั้งหมดของแต่ละเส้นทาง 
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 วธีิการหาจุดไกลท่ีสุด (Max-nearest heuristic) เป็นวธีิการปรับแต่งใหม่จากวธีิ Nearest 
heuristic โดยวธีิ Max-nearest heuristic คือ รถจะเดินทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัจุดท่ีอยูไ่กลท่ีสุดก่อน
แลว้เดินทางไปยงัจุดท่ีใกลท่ี้สุด (ณฐัพร ชอนสุข และมณีรัตน์ บุญรินทร์, 2561) โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 เร่ิมจากจุดเร่ิมตน้ท่ีตอ้งการโดยมีเวลาเดินทางเท่ากบั 0 ทุกเส้นทาง 
 ขั้นตอนท่ี 2 เลือกเส้นทางท่ีมีระยะทางไกลท่ีสุด ภายใตเ้ง่ือนไขไม่กลบัไปจุดเดิม 
 ขั้นตอนท่ี 3 เลือกจุดท่ีใกลก้บัจุดปลายทาง ภายใตเ้ง่ือนไขไม่กลบัไปจุดเดิม 
 ขั้นตอนท่ี 4 ไปยงัจุดท่ีใกลท่ี้สุด 
 ขั้นตอนท่ี 5 ท าซ ้ าขั้นตอนท่ี 3 และ 4 จนครบทุกจุด แลว้เลือกเอาเส้นทางท่ีใกลท่ี้สุด 
 วไิลวรรณ์ แก่นสาร (2556, อา้งถึงใน ภคพร ผงทอง, 2559, หนา้ 13) วธีิประหยดั 
(Saving) เป็นวธีิการรวมจุดรับ - จุดส่งมากกวา่ 1 จุด ให้อยูใ่นเส้นทางเดียวกนั โดยเปรียบเทียบดา้น
ระยะทาง ระยะเวลา และค่าใชจ่้ายต่าง ๆ ท่ีสามารถท าใหป้ระหยดัท่ีสุด เสนอโดย (Clarke & 
Wright, 1964) ท่ีมีขั้นตอนท่ีไม่ซบัซอ้น เป็นวธีิท่ีง่ายในการหาค าตอบ โดยส่วนใหญ่วิธีน้ีนิยมใชใ้น
การแกไ้ขปัญหาขนาดเล็ก และขนาดกลาง ท่ีมีขั้นตอนการหาค าตอบ ดงัน้ี  
 ขั้นตอนท่ี 1 สร้างค าตอบเร่ิมตน้ โดยการก าหนดใหเ้ส้นทางหน่ึงเส้นทางมีจุดเก็บขยะ
เพียง 1 จุด เท่านั้น ท าใหเ้ราจะไดจ้  านวนเส้นทางเท่ากบัจ านวนจุดเก็บขยะทั้งหมด 
 ขั้นตอนท่ี 2 ค านวณหาค่าประหยดัของระยะทาง หรือค่าใชจ่้าย โดยก าหนดให ้Sij แทน
ค่าความประหยดัของระยะทางของการขนส่งระหวา่งจุดเก็บขยะ i และจุดเก็บขยะ j 

 
สูตร   Sij = ( doi + doj ) – dij 

 
 Sij = ค่าความประหยดั Saving จากโหนด i ไปโหนด j 
 doi = ระยะทางจาก 0 (จุดเร่ิมตน้) ไปโหนด i 
 doj = ระยะทางจาก 0 (จุดเร่ิมตน้) ไปโหนด j 
 dij = ระยะทางจาก โหนด i ไปโหนด j 
 ขั้นตอนท่ี 3 จดัเรียงล าดบัค่าความประหยดั (Saving) จากมากท่ีสุดไปนอ้ยท่ีสุด 
 ขั้นตอนท่ี 4 รวมเส้นทางของจุดเก็บขยะจากจุด i และจุด j ท่ีมีค่าความประหยดัสูงสุดให้
อยูใ่นเส้นทางเดียวกนั 
 ขั้นตอนท่ี 5 ท าซ ้ าจนครอบคลุมจุดเก็บขยะทั้งหมด โดยมีขอ้จ ากดัดา้นปริมาณขยะ
จะตอ้งไม่เกินความจุของยานพาหนะ และตอ้งใชร้ะยะเวลาเดินทางไม่เกินความสามารถท่ี
ยานพาหนะได ้
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 ขั้นตอนท่ี 6 รวมระยะทางเดินรถเป็นระยะทางรวมของเส้นทาง 
 ขั้นตอนท่ี 7 ถา้หากระยะทางไม่เหมาะสมกนัก็ท าการหาเส้นทางใหม่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
ภาพท่ี 9 แผนผงัขั้นตอนวธีิการเปรียบเทียบของการประหยดั 
ท่ีมา: ภคพร ผงทอง (2559) 

สร้างค าตอบเร่ิมตน้ 

ค านวณค่าความประหยดั 

จดัเรียงล าดบัค่าความประหยดั 

จากมากไปนอ้ย 

รวมเส้นทางจุดเก็บขยะ 

จดัเส้นทางการเดินรถ 

รวมเสน้ทางจุดเก็บ
ขยะครบทุกจุด

หรือไม่ 

ระยะทางเหมาะสม
หรือไม่ 

ผลการจดัเส้นทางการเดินรถ 
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 วธีิ Sweep heuristic เป็นวธีิการแบ่งกลุ่มลูกคา้ หรือแบ่งกลุ่มของจุดเก็บขยะก่อนโดย  
การกวาดรวมเอาจุดต่าง ๆ ตามลกัษณะของเขม็นาฬิกา พร้อมกบัการพิจารณาความตอ้งการใน     
การจดัเก็บขยะจนกวา่จะเตม็ความจุของยานพาหนะ จึงจะน าไปส่งท่ีโรงก าจดัขยะ และเร่ิมตน้อีก
คร้ังจนครบทุกจุดรับส่ง โดยมีขั้นตอนการจดัเส้นทาง (ปัญญวฒัน์ จนัทร์ชยัภกัด์ิ, 2561) ดงัต่อไปน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 เลือกเอาจุดเร่ิมตน้โดยไม่รวม Depot โดยจะพิจารณาเลือกเอาจุดท่ีใกลก้บั
จุดเร่ิมตน้มากท่ีสุด 
 ขั้นตอนท่ี 2 กวาดรวมเอาจุดลูกคา้ หรือเก็บขยะทิศทางทวนเขม็นาฬิกา พร้อมทั้ง
พิจารณา Demand ไปดว้ย เพื่อไม่ใหเ้กินความจุของยานพาหนะ 
 ขั้นตอนท่ี 3 ท าตามขั้นตอนท่ี 1 และขั้นตอนท่ี 2 จนกวา่จะรวมจุดเก็บขยะครบทุกจุด 

 

ข้อมูลด้านระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ 
 วเิชียร ฝอยพิกุล (2550 อา้งถึงใน จิตติพงศ ์สังขท์อง, 2556, หนา้ 15) ไดก้ล่าวไวว้า่ขอ้มูล
เชิงพื้นท่ีเป็นขอ้มูลท่ีสามารถอา้งอิงไดก้บัต าแหน่งภูมิศาสตร์ทางพื้นดินได ้ซ่ึงมีความแตกต่างจาก
ระบบสารสนเทศท่ีมีการจดัการกบัระบบคอมพิวเตอร์ทัว่ไปประกอบกบัการท างานดว้ยมือ แลว้ท า
การรวบรวมขอ้มูลท่ีเป็นตารางน ามาท าเป็นขอ้มูลดา้นสารสนเทศ เพื่อใหก้บัผูบ้ริหารสามารถ
ตดัสินใจ จึงไม่จ  าเป็นตอ้งอา้งอิงต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ท่ีไดแ้สดงเป็นภาพกบัต าแหน่งบนโลก 
เพียงแต่จะบอกวา่ขอ้มูลนั้นเป็นขอ้มูลของสถานท่ีใดเท่านั้น 
 ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีท่ีแสดงเป็นกราฟิก ไดแ้บ่งตามประเภทลกัษณะภูมิศาสตร์ท่ีแสดงขอ้มูล
เป็นตวัแทนท่ีเกิดจากปรากฏการณ์ภูมิศาสตร์บนพื้นโลก โดยท าการบนัทึกต าแหน่งภูมิศาสตร์ 
บนพื้นโลกท่ีมีลกัษณะเป็นเส้น เป็นจุด พื้นท่ีและตวัอกัษร โดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ดงัน้ี 
 1. จุด (Point) ไดแ้ก่ ลกัษณะทางภูมิศาสตร์ท่ีมีต าแหน่งท่ีตั้งเฉพาะเจาะจง ไม่มีขนาด
พื้นท่ี ไม่มีความยาวท่ีสามารถแทนไดด้ว้ยจุด เช่น โรงเรียน โรงงาน โรงพยาบาล เป็นตน้ 
 2. เส้น (Arc) ไดแ้ก่ ลกัษณะทางภูมิศาสตร์ท่ีวางตวัเป็นจุดต่อเน่ืองกนัไป โดยเช่ือม
ระหวา่งจุด 2 จุดท่ีแทนดว้ยเส้น เช่น เส้นทาง เส้นชั้นความสูง สายน ้า เป็นตน้ 
 3. พื้นท่ี (Polygon) ไดแ้ก่ ลกัษณะทางดา้นภูมิศาสตร์ท่ีมีขนาดพื้นท่ีท่ีถูกลอ้มดว้ย
ลกัษณะเส้น โดยแสดงถึงขอบเขต หรือพื้นท่ีต่าง ๆ ไดแ้ก่ ขอบเขตต าบล ขอบเขตอ าเภอ ขอบเขต
จงัหวดั เป็นตน้ (วิเชียร ฝอยพิกุล, 2550 อา้งถึงใน จิตติพงศ ์สังขท์อง, 2556, หนา้ 15) 
 วเิชียร ฝอยพิกุล (2550 อา้งถึงใน จิตติพงศ ์สังขท์อง, 2556, หนา้ 20-21) ไดก้ล่าวไวว้า่
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็นระบบท่ีจดัรวบรวมบนัทึกขอ้มูล น าเขา้ขอ้มูล และปรับปรุงขอ้มูล
ใหมี้ความสารถในการวเิคราะห์ และแสดงขอ้มูลในรูปแบบต่าง ๆ ไดอ้ยา่งชดัเจน ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือ
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ท่ีมีประสิทธิภาพในการรวบรวมขอ้มูลท่ีสามารถดดัแปลง และวเิคราะห์ แสดงผล รวมถึงการ
น าเสนอขอ้มูลได ้เพื่อแสดงใหเ้ห็นถึงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลเชิงพื้นท่ี แสดงถึงปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
ในพื้นท่ีใดพื้นท่ีหน่ึงท่ีจะช่วยประกอบในการตดัสินใจ น าไปประยกุตใ์ชใ้นการวางแผน 
การด าเนินงาน และในมุมมองวธีิการ หมายถึง กระบวนการใชค้อมพิวเตอร์ท่ีประกอบดว้ย 
ฮาร์ดแวร์ ซอฟตแ์วร์ ขอ้มูลทางภูมิศาสตร์ และออกแบบ เพื่อสร้างประสิทธิภาพในการจดัรวบรวม
ขอ้มูล   การปรับปรุงขอ้มูล การค านวณขอ้มูล และการวเิคราะห์ขอ้มูลในรูปแบบท่ีสามารถอา้งอิง
ได ้และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือท่ีมีความส าคญัส าหรับการตดัสินใจในการ
พฒันา เพราะสามารถใชเ้ป็นประโยชน์จากการประมวลทางเลือก และวเิคราะห์ผลของผูต้ดัสินใจ 
 การวเิคราะห์เครือข่าย ArcGIS เป็นส่วนขยายท่ีมีประสิทธิภาพท่ีใชใ้นการวเิคราะห์เชิง
พื้นท่ีบนเครือข่าย รวมถึงการก าหนดเส้นทางการเดินรถ การก าหนดทิศทางการเดินรถ การก าหนด
ส่ิงอ านวยความสะดวกท่ีใกลท่ี้สุด และการวเิคราะห์พื้นท่ีการบริการ ArcGIS ช่วยใหผู้ใ้ชส้ามารถ
จ าลองภาพเครือข่ายท่ีเหมือนจริงไดแ้บบไดนามิค รวมถึงขอ้จ ากดัต่าง ๆ เช่น การเล้ียว ความเร็ว 
ความสูง และสภาพการสัญจรในช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนัในแต่ละวนั โดยผูใ้ชง้านสามารถวเิคราะห์
โครงข่ายไดห้ลายทาง ดงัน้ี 
 - คน้หาเส้นทางการเดินรถท่ีมีประสิทธิภาพ 
 - พิจารณาทางดา้นส่ิงอ านวยความสะดวก หรือยานพาหนะท่ีอยูใ่กลท่ี้สุด 
 - สร้างเส้นทางการเดินรถใหม่ 
 - คน้หาต าแหน่งท่ีตั้งของโรงงานต่าง ๆ 
 ในปัจจุบนัไดมี้การวเิคราะห์โครงข่าย เพื่อหาเส้นทางท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับ             
การรวบรวม และขนส่งขยะมูลฝอยขนาดใหญ่ โดยใชว้ธีิ Dijkstra’s Algorithm เพื่อแกปั้ญหาใน  
การก าหนดเส้นทางการเดินรถท่ีสร้างข้ึนตามเกณฑ ์ดงัต่อไปน้ี 
 1. เกณฑด์า้นระยะทาง คือ เส้นทางท่ีถูกสร้างข้ึนโดยค านึงถึงต าแหน่งของขยะมูลฝอย 
ขนาดใหญ่เท่านั้น และปริมาณการสัญจรบนทอ้งถนน 
 2. เกณฑด์า้นระยะเวลา คือ เวลาเดินทางทั้งหมดในแต่ละส่วนของถนน โดยเวลาเดินทาง 
ทั้งหมดในเส้นทางเท่ากบัรันไทมข์องยานพาหนะบวกกบัการรวบรวมขยะมูลฝอยขนาดใหญ่ และ
รันไทมข์องยานพาหนะสามารถค านวณไดโ้ดยพิจารณาความยาวของเส้นทาง และความเร็วของ
ยานพาหนะของแต่ละเส้นทาง ระยะเวลาทั้งหมดของยานพาหนะท่ีใชใ้นการรวบรวมขยะมูลฝอย 
ซ่ึงในเกณฑท่ี์ 2 ท่ีวดัถึงความยาว ความกวา้ง และปริมาณการจารจรบนทอ้งถนนจะถูกน ามา
พิจารณาในแต่ละส่วนของถนน (Bhambulkar, 2011) 
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งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 ปัญญวฒัน์ จนัทร์ชยัภกัด์ิ (2561) แกไ้ขปัญหาการจดัเส้นทางเดินรถรับส่งนกัเรียน 
กรณีศึกษาโรงเรียนประสิทธ์ิศึกษาสงเคราะห์ โดยมีวตัถุประสงค ์1) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของ
ระบบรถรับ-ส่งนกัเรียน 2) เพื่อเพิ่มความปลอดภยัในการเดินทางประจ าวนัของนกัเรียนท่ีใชร้ถรับ-
ส่ง 3) เพื่อหาความเหมาะสมของจ านวนรถรับ-ส่งต่อจ านวนนกัเรียนท่ีใชร้ถรับส่งเป็นประจ า โดย
ใชว้ธีิฮิวริสติกส์ในการจดัเส้นทางเดินรถรับส่งนกัเรียน โดยจ านวนจุดรับส่งทั้งหมด 39 จุด โดยใช้
วธีิประหยดั โดยผลวิเคราะห์พบวา่ รถบสัในการรับส่งให้ระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด โดยมีระยะทางรวม 
733 กิโลเมตรต่อรอบ และพบวา่สามารถตน้ทุนต่อเดือนได ้134,817 บาทต่อเดือน 
 ภคพร ผงทอง (2559) วางแผนเส้นทางการขนส่งโดยใชว้ิธีประหยดั กรณีศึกษา เส้นทาง
การขนส่งขยะ อ าเภอบางกรวย จงัหวดันนทบุรี โดยมีวตัถุประสงค ์1) เพื่อศึกษาลกัษณะการขนส่ง
ขยะในอ าเภอบางกรวย จงัหวดันนทบุรี 2) เพื่อศึกษารูปแบบการขนส่งขยะในอ าเภอบางกรวย 
จงัหวดันนทบุรี 3) เพื่อศึกษากระบวนการการวางแผนเส้นทางการจดัเก็บขยะโดยวธีิประหยดั และ 
4) เพื่อศึกษาการวางแผนเส้นทางการขนส่งขยะท่ีดีท าใหก้ารขนส่งขยะลดลง เคร่ืองมือในการ
วเิคราะห์โดยประยกุตใ์ชว้ธีิประหยดั น าใชโ้ปรแกรมไมโครซอฟท ์(Microsoft Excel) โดยก าหนด
จุดเก็บขยะทั้งหมด 25 จุด น าใชร้ถขนส่งแบบอดัทา้ย จ านวน 11 คนั โดยน าใช ้Google Map เพื่อ
ค านวณหาระยะทาง ผลการวจิยัพบวา่ เส้นทางการขนส่งขยะแบบเดิม มีระยะทางรวม เท่ากบั 
1,016.60 กิโลเมตร หลงัจากใชว้ธีิประหยดัแลว้ไดร้ะยะทางลดลง คือ 1,002.1 กิโลเมตร โดยท าให้
ระยะทางลดลง 14.5 กิโลเมตร และปัญหาท่ีพบเห็นส่วนใหญ่ คือ รถบรรทุกแต่ละคนัไม่สามารถ
ขนส่งขยะไดต้ามแผนท่ีก าหนดไว ้สภาพเส้นทางเขา้ออกคบัแคบ และรถบรรทุกบางคนัไม่สามารถ
เก็บขยะไม่เตม็ความจุของรถ เพราะไม่สามารถพยากรณ์ปริมาณน ้าหนกัขยะในแต่ละวนัได ้
 คลอเคลีย วจนะวชิากร และกนกกาญจน์ ศรีสุรินทร์ (2559) แสดงวธีิหาค าตอบส าหรับ
ปัญหาการจดัเส้นทางรถเก็บขยะมูลฝอย กรณีศึกษา เทศบาลต าบนอุบล จงัหวดัอุบลราชธานี โดยมี
วตัถุประสงค ์เพื่อแกปั้ญหาการจดัเส้นทางเดินรถเก็บขยะของชุมชนในเขตเทศบาลต าบลอุบล 
จงัหวดัอุบลราชธานี โดยการจดัเส้นทางใหม ่เพื่อท าให้ระยะทางรวมสั้นท่ีสุด โดยประยกุตใ์ชว้ธีิ
ประหยดั และวธีิเชิงววิฒันาการเขา้มาจดักลุ่มพื้นท่ีจุดเก็บขยะใหม่ รวมถึงปริมาณน ้าหนกัขยะท่ี
ใกลเ้คียงกนั โดยไม่เกินความจุของยานพาหนะ ผลจากการศึกษา พบวา่ วธีิเชิงววิฒันาการสามารถ
ลดระยะทางการเดินรถท่ีไดร้ะยะทางสั้นท่ีสุด คือ ระยะทางรวมท่ีใชท้ั้งหมด 23.70 กิโลเมตร เม่ือ
เปรียบเทียบกบัระยะทางเดินรถก่อนปรับปรุง คือ ระยะทางรวม เท่ากบั 73 กิโลเมตร แสดงวา่
ระยะทางลดลงจากเดิม 49.3 กิโลเมตร และส าหรับเส้นทางการเดินรถ 2 เส้นทาง ระยะเวลาท่ีใช้
ทั้งหมด เท่ากบั 33 กิโลเมตร เม่ือเปรียบเทียบกบัระยะทางเดินรถก่อนปรับปรุง คือ ระยะทางรวม 
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เท่ากบั 73 กิโลเมตร แสดงวา่ ระยะทางการเดินรถลดลงได ้40 กิโลเมตร และพบวา่ การจดัเส้นทาง
เดินรถ 1 เส้นทาง ท าใหไ้ดร้ะยะทางสั้นกวา่เส้นทางการเดินรถ 2 เส้นทาง 
 ณฐัณิชา รุ่งโรจน์ชชัวาล, อินทุอร ศรีสวา่ง และวนฐัฌพงษ ์คงแกว้ (2559) ศึกษาการ
ประยกุตปั์ญหาการจดัเส้นทางเดินรถส าหรับการเก็บขนขยะมูลฝอย กรณีศึกษา มหาวทิยาลยัสงขลา 
นครินทร์ วทิยาเขตหาดใหญ่ โดยมีวตัถุประสงค ์เพื่อปรับปรุงการจดัเส้นทางการเก็บขยะภายใน
มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ วทิยาเขตหาดใหญ่ โดยใชว้ิธีแบบประหยดั (Saving algorithm) และ
ฟังกช์นัวธีิการเชิงววิฒันาการ (Evolutionary method) โดยน าวเิคราะห์ในโปรแกรมไมโครซอฟท ์
เอก็เซล โซลเวอร์ (Microsoft Excel Solver) ผลจากการศึกษาพบวา่ วธีิแบบประหยดั กรณีการเดิน
รถเก็บขยะเพียง 1 เส้นทาง พบวา่ ระยะทางเดินรถรวมทั้งหมด เท่ากบั 12.914 กิโลเมตรต่อวนั และ
ปริมาณขยะรวมทั้งหมด เท่ากบั 3,101.90 กิโลกรัมต่อวนั ส าหรับเส้นทางการเดินรถเก็บขยะ 2 
เส้นทาง พบวา่ ระยะทางเดินรถรวมทั้งหมด เท่ากบั 14.349 กิโลเมตรต่อวนั ส าหรับการจดัเส้นทาง
ดว้ยวธีิการเชิงววิฒันาการ กรณีใชเ้พียง 1 เส้นทาง พบวา่ ระยะทางเดินรถรวมทั้งหมด เท่ากบั 
12.418 กิโลเมตรต่อวนั และปริมาณขยะรวม เท่ากบั 3,101.90 กิโลกรัมต่อวนั ส าหรับผลการจดั
เส้นทางเดินรถเก็บขยะ 2 เส้นทาง พบวา่ ระยะทางเดินรถรวม เท่ากบั 13.690 กิโลเมตรต่อวนั และมี
ปริมาณขยะรวม เท่าเดิม 
 ธนลกัษณ์ ศิรธรรมธร (2559) ท าการวเิคราะห์โครงข่ายดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
เพื่อการวางแผนจดัเก็บขยะมูลฝอย กรณีศึกษา เทศบาลเมืองบางกรวย จงัหวดันนทบุรี โดยมี
วตัถุประสงค ์1) เพื่อศึกษาสภาพปัจจุบนัของท่ีตั้งถงัขยะ และเส้นทางการเดินรถจดัเก็บขนขยะใน
เทศบาล เมืองบางกรวย จงัหวดันนทบุรี 2) เพื่อวางแผนก าหนดท่ีตั้งขยะ และเส้นทางการเดินรถ
จดัเก็บขนขยะ โดยค านึงถึงผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม และพฤติกรรมการทิ้งขยะของ
ประชาชน ในเทศบาลเมืองบางกรวย จงัหวดันนทบุรี เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษา โดยการ
ประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาใชเ้พื่อก าหนดหาท่ีตั้งถงัขยะใหมี้ความเหมาะสม และ
ก าหนดเส้นทางเดินรถจดัเก็บขยะอยา่งมีประสิทธิภาพ โดยน าใชว้ธีิการวเิคราะห์โครงข่าย 2 
ประเภท ไดแ้ก่ การวเิคราะห์หาท าเลท่ีตั้ง และการจดัสรร (Location-Allocation Analysis) และ    
การวเิคราะห์ปัญหาการจดัเส้นทางเดินรถ โดยไดท้  าการก าหนดสถานท่ีตั้งถงัขยะมูลฝอยใหม่ใน
แบบ 3 สถานการณ์ หลงัจากนั้นท าการเปรียบเทียบ เพื่อหาสถานการณ์ท่ีสามารถตอบสนองความ
ตอ้งการมากท่ีสุด และมีความเหมาะสมกบัเส้นทางการเดินรถมากท่ีสุด จากผลการศึกษา พบวา่ จุด
ท่ีตั้งถงัขยะใหม่ และเส้นทางเดินรถเก็บขยะใหม่ตรงกบัสถานการณ์ท่ี 3 มากท่ีสุด สามารถจดัเก็บ
ขยะไดม้ากข้ึน ช่วยลดปัญหาดา้นขยะตกคา้ง และช่วยลดระยะเวลาในการเดินทางจดัเก็บขยะได้
มากข้ึน 
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 กณัทรัต นวลมา, ธีระ ฤทธิรอด และสุมนต ์สกุลไชย (2559) ศึกษาแนวทางการพฒันา
ระบบการจดัการขยะมูลฝอยใหมี้ความเหมาะสมโดยการมีส่วนร่วมของประชาชนในพื้นท่ีเทศบาล
ต าบลโนนคอม เมืองภูม่าน จงัหวดัขอนแก่น โดยมีวตัถุประสงค ์1) เพื่อศึกษา และวเิคราะห์สภาพ
ปัญหาของระบบการจดัการขยะมูลฝอยของเทศบาลต าบลโนนคอม 2) เพื่อเสนอแนวทางการ
บริหารจดัการขยะมูลฝอยโดยการมีส่วนร่วมของประชาชนในการจดัการขยะมูลฝอยในเขตเทศบาล
ต าบลโนนคอม ประชากรท่ีใชใ้นศึกษาคร้ังน้ี คือ คณะหวัหนา้ส่วนราชการ สมาชิกสภาเทศบาล
ต าบลโนนคอม จ านวนทั้งหมด 48 คน ดว้ยการใชแ้บบสัมภาษณ์ และการสนทนากลุ่ม โดยใชส้ถิติ
เป็นเคร่ืองมือในการวเิคราะห์ขอ้มูลในรูปแบบพรรณนา ผลจากการศึกษาพบวา่ ไดด้ าเนินการ
จดัการเก็บขยะมูลฝอย โดยวิธีการใหจ้า้งเหมาให้เอกชนด าเนินการจดัการเก็บขยะ และน าขยะไปทิ้ง 
เน่ืองจากวา่เทศบาลไม่มีงบประมาณในการจดัช้ือรถบรรทุกเก็บขยะ โดยมีการจดัเก็บขยะในต าบล
โนนคอม จ านวน 7 หมู่บา้น สามารถเก็บขยะมูลฝอยได ้1.2 ตนัต่อวนั ถงัขยะท่ีใชใ้นการบรรจุขยะ
ของประชาชนไม่เพียงพอและเสียหาย รวมถึงยงัมีขยะตกคา้งในดา้นการขนส่งขยะมูลฝอยและขยะ
ตกคา้ง พบวา่ ขยะตกหล่นบนทอ้งถนนท่ีเก็บขนไป เน่ืองจากวา่รถเก็บขยะมีการดดัแปลง และยงัไม่
มีการรณรงคส่์งเสริมอยา่งจริงจงัในการสร้างจิตส านึก 
 พงศธร ศิริพงษ ์(2559) วเิคราะห์เปรียบเทียบการลงทุนระหวา่งช้ือรถบรรทุกและใช้
บริการ Third party กรณีศึกษา ธุรกิจขนส่งไมท้่อนโดยมีวตัถุประสงค ์เพื่อศึกษาเปรียบเทียบการ
ลงทุนระหวา่งช้ือรถบรรทุก และใชบ้ริการ Third party และเพื่อศึกษาตน้ทุนในการขนส่งไมท้่อน
ไปยงัลูกคา้ประกอบการตดัสินใจในการลงทุน ซ่ึงผลการประเมินเท่ากบัร้อยละ 4 ดว้ยเงินลงทุน 
2,725,000 บาท อตัราผลตอบแทนเท่ากบั -952,416 บาท 
 พงศภู์มิ แกว้สูงเนิน (2559) จดัเส้นทางการขนส่งน ้าด่ืม โดยวธีิประหยดั กรณีศึกษา กลุ่ม
วสิาหกิจชุมชนผลิตน ้าด่ืม ต าบลขามทะเลสอ จงัหวดันครราชสรมา โดยมีวตัถุประสงค ์เพื่อศึกษา 
และพฒันาวธีิการขนส่งในการลดตน้ทุน ส าหรับธุรกิจขนาดเล็ก และพฒันาเวบ็แอพพลิเคชัน่ใน
การสั่งช้ือ และจดัการเส้นทางขนส่งน ้าด่ืม โดยใช ้Google API  ซ่ึงจะพิจารณาดว้ย 4 ปัจจยั ในการ
วเิคราะห์แบบประหยดัท่ีสุดโดยวธีิประหยดั โดยผลจากการศึกษาพบวา่ สามารถช่วยลดระยะ
ทางการขนส่งลงไดร้้อยละ 7.61 ช่วยลดตน้ทุนการขนส่งลงไดร้้อยละ 1.19 และช่วยลดน ้ามนั
เช้ือเพลิงลงไดร้้อยละ 7.84  ตามล าดบั  
 รัฐกร แตงแสงจนัทร์ (2558) จดัเส้นทางเดินรถเพื่อส่งสินคา้หลายจุดท่ีมีเง่ือนไขกรอบ
เวลา และขอ้จ ากดัเวลาการท างาน โดยมีวตัถุประสงค ์1) ศึกษาตวัแบบคณิตศาสตร์ส าหรับปัญหา
การจดัเส้นทางการเดินรถ เพื่อขนส่งสินคา้หลายจุดท่ีมีเง่ือนไขดา้นกรอบเวลา และขอ้จ ากดัเวลา  
การท างาน 2) ประยกุตใ์ชว้ธีิการอาณาจกัรมดกบัปัญหาการจดัเส้นทางเดินรถรับส่งสินคา้ และ         



 30 

3) หาพารามิเตอร์ของปัญหาการจดัเส้นทางการเดินรถเพื่อส่งสินคา้หลายจุดท่ีมีเง่ือนไขกรอบเวลา 
และขอ้จ ากดัเวลาการท างานท่ีเหมาะสม โดยใชว้ธีิอาณาจกัรมดมีการพิจารณาเง่ือนไขกรอบเวลา 
น ้าหนกัรถบรรทุก และเวลาการท างาน แลว้น ามาสร้างขั้นตอนวธีิทางคอมพิวเตอร์ โดยการทดสอบ
จ านวนลูกคา้ 60 ราย มีขอ้จ ากดัการท างาน 8 ชัว่โมง ผลวเิคราะห์ พบวา่ วธีิอาณาจกัรมดใหค้  าตอบ
ดีกวา่วธีิฮิวริสติกส์ สามารถระยะทางการเดินรถไดร้้อยระ 4.22 และสามารถลดระยะเวลาการขนส่ง
ลงไดร้้อยระ 6.93 
 จีระพนัธ์ โกมุทพนัธ์ุ (2556) ศึกษาขอ้มูลเส้นทางการใชร้ถเก็บขยะ เพื่อวางแผนการ
จดัเก็บ และขนส่งขยะมูลฝอย กรณีศึกษา องคก์ารบริหารส่วนต าบลในเมือง อ าเภอพิมาย จงัหวดั
นครราชสีมา โดยมีวตัถุประสงค ์เพื่อสร้างแบบจ าลองของปัญหาการเดินรถเก็บขยะ และหาค าตอบ
เส้นทางท่ีเหมาะสมในการจดัเก็บขยะในพื้นท่ีองคก์ารบริหารส่วนต าบลในเมือง เคร่ืองมือท่ีใชใ้น
การวเิคราะห์ คือโปรแกรมส าเร็จรูป Solver และท าแบบจ าลองเส้นทางเก็บขยะแบบ Network ตาม
จุดเก็บขยะในเขตพื้นท่ีรับผิดชอบ ผลจากการศึกษาสามารถสรุปไดด้งัน้ี เส้นทางวนัจนัทร์ พบวา่
เส้นทางเดินรถเก็บขยะจ านวน 18 จุด ระยะทางท่ีใช ้เท่ากบั 19,043 เมตร เส้นทางวนัพุธ พบวา่ 
เส้นทางเดินรถเก็บขยะจ านวน 14 จุด ระยะทางท่ีใช ้เท่ากบั 15,803 เมตร และเส้นทางวนัศุกร์ พบวา่ 
เส้นทางเดินรถเก็บขยะจ านวน 13 จุด เพิ่มเป็น 23 จุด ระยะทางท่ีใช ้เท่ากบั 15,283 เมตร ท าใหมี้
การลดลงจากระยะทางเดิม 210 เมตร สรุปไดว้า่ เส้นทางการเดินรถทั้ง 3 เส้นทาง คือ เส้นทางวนั
จนัทร์ วนัพุธ และวนัศุกร์ มีปริมาณเก็บขยะ เท่าเดิม คือ 3,700 กิโลกรัม และท าใหเ้ส้นทางใหมท่ี่มี
การเปล่ียนแปลงบางเส้นทาง โดยเฉพาะเส้นทางวนัองัคาร วนัพฤหสับดี และวนัเสาร์ สรุปไดว้า่ 
ปริมาณเก็บขยะท่ีได ้เท่าเดิม คือ 4,900 กิโลกรัม เส้นทางเดินรถเก็บขยะจ านวน 13 จุด ระยะทางท่ี
ใช ้เท่ากบั 14,664 เมตร แต่ท าใหร้ะยะทางเท่าเดิม แสดงวา่ การวางแผนด าเนินงานการขนส่งของ
เส้นทางวนัองัคาร วนัพฤหสับดี และวนัเสาร์ เป็นเส้นทางเดินรถเก็บขยะท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด 



 
 

บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 งานวจิยัคร้ังน้ีไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการด าเนินงานการวจิยัในการศึกษาเร่ืองการจดัเส้นทาง
ยานพาหนะในการจดัขยะมูลฝอยภายในเขตเทศบาลนครไกสอนพมวหิาน แขวงสะหวนันะเขต 
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี  
 1. วธีิด าเนินงานวจิยั 
 2. การส ารวจขอ้มูลการจดัเก็บขยะมูลฝอย 
 3. โครงสร้างดา้นประชากร 
 4. วธีิการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

วธิีด าเนินงานวจิัย 
 การศึกษาเร่ืองการจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะมูลฝอยภายในเขตเทศบาล
นครไกสอนพมวิหาน แขวงสะหวนันะเขต เพื่อวิเคราะห์เปรียบเทียบหาเส้นทางจดัเก็บขยะท่ีสั้น
ท่ีสุด และเหมาะสมท่ีสุด โดยประยกุตใ์ชว้ธีิฮิวริสติกส์ ไดแ้ก่ วธีิประหยดั (Saving) วธีิ Nearest 
heuristic วธีิ Max-nearest heuristic และวธีิ Sweep heuristic โดยใชโ้ปรแกรม ไมโครซอฟท ์ 
เอก็เซล (Microsoft Excel) เพื่อท าการวิเคราะห์เปรียบเทียบหาวธีิท่ีดีท่ีสุดท่ีไดร้ะยะทางท่ีสั้นท่ีสุด 
โดยเร่ิมจากขั้นตอนการศึกษา และเก็บรวบรวมขอ้มูลปัจจุบนั ไดแ้ก่ ประเภท จ านวน ระยะเวลา 
ระยะทาง ปริมาณขยะ เพื่อน าเอาขอ้มูลดงักล่าวน ามาท าการวเิคราะห์เปรียบเทียบหาเส้นทางการ
จดัเก็บขยะท่ีเหมาะสมท่ีสุด แลว้น าเอาผลการวเิคราะห์หาการเส้นทางแบบใหมน่ าไปเปรียบเทียบ
กบัการเส้นทางจดัเก็บขยะแบบเดิมในปัจจุบนั เพื่อหาวธีิแกไ้ขปัญหาการจดัเส้นทางยานพาหนะ
ดงักล่าวท่ีเกิดข้ึน และเพื่อเสนอแนวทางการปรับปรุงเส้นทางจดัเก็บขยะท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยการ
เปรียบเทียบนโยบายการจดัเส้นทางยานพาหนะจดัเก็บขยะภายใตท้รัพยากรของบริษทัท่ีมีอยู ่และ
ภายใตเ้ง่ือนไขขอ้จ ากดัดา้นต่าง ๆ ไดแ้ก่ จ  านวนพนกังาน เพื่อจะท าใหส้ามารถลดระยะเวลาการ
ท างานของพนกังานลง และช่วยลดจ านวนยานพาหนะของบริษทั โดยน าใชย้านพาหนะของบริษทั
ท่ีมีอยูใ่หน้อ้ยท่ีสุด โดยพยายามใหย้านพาหนะแต่ละคนัวิง่ใหเ้ตม็เท่ียวทุกคนัใหม้ากท่ีสุด 
รายละเอียดดงัภาพท่ี 10 
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ภาพท่ี 10 วธีิด าเนินงานวจิยั 

 

พืน้ทีก่ารศึกษา 
 แขวงสะหวนันะเขตตั้งอยูเ่ขตภาคกลางของ สปป.ลาว โดยห่างจากนครหลวงเวยีงจนัทน์
ประมาณ 480 กิโลเมตร โดยมีพื้นท่ีทั้งหมด 13.6 ลา้นไร่ เป็นท่ีราบร้อยละ 58.5 เนินเขา และภูเขา
ร้อยละ 41.5 โดยไดท้  าการแบ่งขอบเขตพื้นท่ีรับผิดชอบออกเป็น 15 ตวัเมือง ประกอบดว้ย 1,006 
หมู่บา้น มีประชากรทั้งหมด 916,948 คน เพศหญิง 541,236 คน มีทั้งหมด 139,191 ครอบครัว โดยมี
ชายแดนติดต่อกบัแขวงต่าง ๆ และประเทศเพื่อนบา้น ทางทิศเหนือติดต่อกบั แขวงค าม่วน สปป.
ลาว ทิศใตติ้ดต่อกบั แขวงสาละวนั สปป.ลาว ทิศตะวนัออกติดต่อกบั แขวงกวางจิ และแขวงกวาง
บินของประเทศเวยีดนาม และทิศตะวนัตกติดต่อกบั จงัหวดัมุกดาหาร อ านาจเจริญ อุบลราชธานี 
และนครพนมประเทศไทย  
 นครไกสอนพมวิหานมีเน้ือท่ีทั้งหมด 521.40 ตารางกิโลเมตร โดยมีเน้ือท่ีใหญ่เป็นอนัดบั 
2 ของแขวงสะหวนันะเขต มีทั้งหมด 67 หมู่บา้น มีจ านวน 18,124 ครอบครัว มีประชากรทั้งหมด 
128,182 คน คิดเป็นร้อยละ 14 ของประชากรทั้งหมด เพศหญิงมีจ านวน 65,217 คน เพศชายมี
จ านวน 62,965 คน ความหนาแน่นของประชากรอยูท่ี่ 246 คนต่อตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 

ส ารวจ และเก็บรวบรวมขอ้มูลพื้นฐานส าหรับการด าเนินงานการจดัเก็บขยะมูลฝอยของบริษทั
ลาวพฒันาก าจดัขยะมูลฝอย จ ากดั 

วเิคราะห์ขอ้มูลหาเส้นทางการจดัเก็บขยะมูลฝอยในปัจจุบนั 

เปรียบเทียบนโยบายการจดัเส้นทางแบบต่าง ๆ เทียบกบัการท างาน
แบบปัจจุบนั 

สรุปและอภิปรายผล 

วเิคราะห์เปรียบเทียบหาเส้นทางใหม่ท่ีสั้นท่ีสุดของเส้นทางจดัเก็บขยะมูลฝอย

โดยประยกุตใ์ชว้ธีิฮิวริสติกส์  
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62.1 ท่ีมีเขตแดนติดต่อกบัเมือง และประเทศเพื่อนบา้น คือ ทิศเหนือติดต่อกบั ไซบูลี ทิศใตติ้ดต่อ
กบั จ าพอน ทิศตะวนัออกติดต่อกบั อุทุมพอน และทิศตะวนัตกติดต่อกบั จงัหวดัมุกดาหาร ประเทศ
ไทย (เช่ือมโดยสะพานมิตรภาพไทย-ลาวแห่งท่ี 2) 

 
 
 

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 11 สถานท่ีตั้งของบริษทัลาวพฒันาก าจดัขยะมูลฝอย จ ากดั 
 

 

 
ภาพท่ี 12 โรงก าจดัขยะมูลฝอย ขนาดพื้นท่ี 16 เฮกตาร์ 
ท่ีมา: Google Maps (Thailand) Co., Ltd. (2020) 
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ภาพท่ี 13 วธีิการแบบฝังกลบดินของโรงก าจดัขยะมูลฝอย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพท่ี 14 รถบรรทุก 10 ลอ้ แบบอดัแน่น 
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ภาพท่ี 15 รถบรรทุก 6 ลอ้ แบบไม่อดัแน่น 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ภาพท่ี 16 ต าแหน่งท่ีตั้งถงัขยะภายในเขตเทศบาลนครไกสอนพมวหิาน 
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การส ารวจข้อมูลการจัดเกบ็ขยะมูลฝอย 
 บริษทัลาวพฒันาก าจดัขยะมูลฝอย จ ากดั มีหนา้ท่ีในการด าเนินงานจดัเก็บขยะมูลฝอยใน
เขตพื้นท่ีรับผดิชอบ และขนส่งไปยงัโรงก าจดัขยะ โดยรถทุกขยะจะวิง่ออกจากโรงก าจดัขยะไปยงั
หมู่บา้นหรือตามจุดต่าง ๆ เพื่อรวบรวม และเก็บขยะข้ึนรถในแต่ละจุดของแต่ละเส้นทาง แลว้จึงวิง่
กลบัคืนไปท่ีโรงก าจดัขยะ แลว้น ารถกลบัไปจอดสถานท่ีเดิม โดยแต่ละวนัจะมีการจดัเก็บขยะ
น าส่งไปยงัโรงก าจดัขยะวนัละประมาณ 19-20 เท่ียวต่อวนั เร่ิมแต่เวลา 21:00 นาฬิกา ถึง เวลา 07:00 
นาฬิกา โดยสัปดาห์ละ 6 วนั เร่ิมแต่วนัจนัท ์ถึง วนัเสาร์ ยานพาหนะของบริษทัมีทั้งหมด 6 คนั 
ไดแ้ก่ รถบรรทุกขยะ 10 ลอ้ แบบอดัแน่น จ านวน 3 คนั และรถบรรทุกขยะ 6 ลอ้ แบบไม่อดัแน่น
จ านวน 3 คนั ส าหรับเส้นทางในการจดัเก็บขยะ รถทุกคนัจะวิง่ตามเส้นทางท่ีบริษทัไดก้ าหนดไวใ้ห ้
โดยจะแบ่งเส้นทางการเดินรถประเภท 10 ลอ้ เป็น 3 เส้นทาง คือ เส้นทางท่ี 1 ครอบคลุมพื้นท่ี 11 
หมู่บา้น เส้นทางท่ี 2 ครอบคลุมพื้นท่ี 7 หมู่บา้น เส้นทางท่ี 3 ครอบคลุมพื้นท่ี 8 หมู่บา้น และ
เส้นทางการเดินรถประเภท 6 ลอ้ โดยครอบคลุมพื้นท่ี 5 หมูบ่า้น และวิง่เก็บขยะจากสถานท่ีต่าง ๆ 
เช่น ตลาด โรงพยาบาล วทิยาลยั มหาวทิยาลยั Savan Resorts และ Savan ITEC เป็นตน้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 17 เส้นทางการเดินรถบรรทุกขยะในแต่ละเส้นทาง 
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โครงสร้างด้านประชากร 
 ก าหนดเอาเฉพาะประชากรภายในเขตเทศบาลนครไกสอนพมวหิาน แขวงสะหวนั- 
นะเขต ท่ีท าสัญญาในการใชบ้ริการของบริษทัลาวพฒันาก าจดัขยะมูลฝอย จ ากดั ในการด าเนินงาน
จดัเก็บขยะของบริษทัทั้งหมด 31 หมู่บา้น มีจ านวน 11,841 ครอบครัว ส าหรับครอบครัวท่ีท าสัญญา 
จ านวน 6,466 ครอบครัว และยงัไม่ท าสัญญา จ านวน 5,375 ครอบครัว แสดงดงัในตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 สถิติครอบครัวทั้งหมด 31 หมู่บา้น  
 

ล าดับ ช่ือหมู่บ้าน 
คอบครัว
ทั้งหมด 

ท าสัญญา 
เดือน 9/ 2020 

ท าสัญญา 
เดือน 12/ 

2020 

เพิม่-
ลดลง 

ยงัไม่
ท า

สัญญา 
1 บา้นสะหนามไช 355 206 210 4 145 
2 บา้นหวัเมืองใต ้ 388 232 231 -1 157 
3 บา้นดงด าดวน 565 384 405 21 160 
4 บา้นโนนสะหวาด 326 114 125 11 201 
5 บา้นไชยะพูม 500 364 363 -1 137 
6 บา้นโพนสะหวา่งใต ้ 977 494 511 17 466 
7 บา้นลดัตะนะลงัสีใต ้ 236 149 153 4 83 
8 บา้นท่าเมือง 219 181 189 8 30 
9 บา้นไชยะพูม 429 325 321 -4 108 

10 บา้นลดัตะนะลงัสีเหนือ 484 349 358 9 126 
11 บา้นสุนนัทา 354 275 274 -1 80 
12 บา้นจอมแกว้ 163 104 102 -2 61 
13 บา้นเวยีงสะหวนั 152 82 89 7 63 
14 บา้นโพนสะหวา่งเหนือ 554 244 247 3 307 
15 บา้นโพไช 345 208 204 -4 141 
16 บา้นลาดชะวงไช 334 242 251 9 83 
17 บา้นท่าแฮ่ 346 215 215 0 131 
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) 

 

ล าดับ ช่ือหมู่บ้าน 
คอบครัว
ทั้งหมด 

ท าสัญญา 
เดือน 9/ 2020 

ท าสัญญา 
เดือน 12/ 

2020 

เพิม่-
ลดลง 

ยงัไม่
ท า

สัญญา 
18 บา้นนาเล่า 520 396 399 3 121 
19 บา้นหนองผอื 196 57 56 -1 140 
20 บา้นนาเช็ง 361 62 61 -1 300 
21 บา้นโพนสะหวนั 416 166 167 1 249 
22 บา้นสะพานใต ้ 183 102 106 4 77 
23 บา้นสะพานเหนือ 273 124 124 0 149 
24 บา้นโพนสะอาด 430 176 205 29 225 
25 บา้นโพนชาย 329 145 165 20 164 
26 บา้นสอนไช 344 168 173 5 171 
27 บา้นดอนเช็ง 229 23 28 5 201 
28 บา้นอุดมวไิล 632 420 425 5 207 
29 บา้นนาแก 375 115 125 10 250 
30 บา้นหวัเมืองเหนือ 450 146 148 2 302 
31 บา้นหนองเดิน 376 36 36 0 340 

รวม 11,841 6,304 6,466 162 5,375 

ท่ีมา: บริษทัลาวพฒันาก าจดัขยะมูลฝอย (2563) 
 

วธีิการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การเก็บรวบรวมขอ้มูลในการวจิยั ไดด้ าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. คณะโลจิสติกส์ มหาวทิยาลยับูรพา ท าหนงัสือถึงผูอ้  านวยการบริษทัลาวพฒันาก าจดั
ขยะมูลฝอย จ ากดั นครไกสอนพมวหิาน แขวงสะหวนันะเขต เพื่อขอความอนุเคราะห์ใหนิ้สิต
ปริญญาโท เก็บรวบรวมขอ้มูลและท าการวจิยั  
 2. ผูว้จิยัด าเนินการเก็บขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัจุดเก็บขยะทั้งหมด เช่น สถิติการจดัเก็บขยะ
ของบริษทัลาวพฒันาจ ากดั ท่ีใหบ้ริการประชากรจ านวนทั้งหมด 6,466 ครอบครัว สถิติจ านวนรถ
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และประเภทท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขยะ ระยะเวลาการขนส่งแต่ละเส้นทาง จ านวนพนกังานเก็บ
ขยะ และเวลาการท างาน เป็นตน้ 
 3. ต  าแหน่งของจุดเก็บขยะ และระยะทาง ไดจ้ากการส ารวจ และลงภาคสนาม และใช ้
Google map เพื่อช่วยก าหนดจุดท่ีตั้งในการค านวณหาระยะทางระหวา่งจุดต่าง ๆ  
 4. การค านวณปริมาณขยะในแต่ละจุดท่ีแตกต่างกนัในแต่ละวนั โดยผูว้จิยัจะท าการ
ค านวณปริมาณขยะของแต่ละจุดจากการชัง่น ้าหนกัขยะและปริมาตรของขยะในวนัท่ีลงภาคสนาม 
เพื่อน าไปหาอตัราส่วนเทียบกบัปริมาณขยะรายเดือน 
 5. การค านวณเวลาท่ีใชใ้นการขนส่งขยะในแต่ละจุด ผูว้ิจยัไดท้  าการค านวณขอ้มูลดา้น
เวลาในการเก็บขยะแต่ละจุด จากความเร็วของรถบรรทุกขยะท่ี 50 กิโลเมตรต่อชัว่โมงแลว้บวกดว้ย
เวลาท่ีใชเ้ก็บขยะในแต่ละจุด 
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 การวเิคราะห์ขอ้มูลสามารถแบ่งตามลกัษณะขอ้มูล โดยรายละเอียด ดงัน้ี 
 1. การวเิคราะห์ขอ้มูลโดยการประยกุตใ์ชว้ธีิประหยดั (Saving) โดยใชโ้ปรแกรม
ไมโครซอฟทเ์อก็เซล (Microsoft Excel) เพื่อวเิคราะห์หาเส้นทางยานพาหนะท่ีเหมาะสมท่ีสุด และ
ไดร้ะยะทางท่ีสั้นท่ีสุด โดยสามารถค านวณหาเส้นทางยานพาหนะไดต้ามเกณฑร์ะยะทางการขนส่ง
แต่ละจุด ประเภทยานพาหนะ จุดทิ้งขยะ จุดรับขยะ ระยะเวลาในการเก็บขยะ และค่าความประหยดั 
ในการด าเนินการจดัเก็บขยะมูลฝอย (Clarke & Wright, 1964) โดยผูว้ิจยัท าการวเิคราะห์ขอ้มูล
ดงัต่อไปน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 สร้างค าตอบเร่ิมตน้ โดยการก าหนดใหเ้ส้นทางหน่ึงเส้นทางมีจุดเก็บขยะ
เพียง 1 จุด เท่านั้น ท าใหเ้ราจะไดจ้  านวนเส้นทางเท่ากบัจ านวนจุดเก็บขยะทั้งหมด 
 ขั้นตอนท่ี 2 ค านวณหาค่าประหยดัของระยะทาง หรือค่าใชจ่้าย โดยก าหนดให ้Sij แทน
ค่าความประหยดัของระยะทางของการขนส่งระหวา่งจุดเก็บขยะ i และจุดเก็บขยะ j 

 
สูตร   Sij = ( doi + doj ) – dij 

 
 Sij = ค่าความประหยดั Saving จากโหนด i ไปโหนด j 
 doi = ระยะทางจาก 0 (จุดเร่ิมตน้) ไปโหนด i 
 doj = ระยะทางจาก 0 (จุดเร่ิมตน้) ไปโหนด j 
 dij = ระยะทางจาก โหนด i ไปโหนด j 
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 ขั้นตอนท่ี 3 จดัเรียงล าดบัค่าความประหยดั (Saving) จากมากท่ีสุดไปนอ้ยท่ีสุด 
 ขั้นตอนท่ี 4 รวมเส้นทางของจุดเก็บขยะจากจุด i และจุด j ท่ีมีค่าความประหยดัสูงสุดให้
อยูใ่นเส้นทางเดียวกนั 
 ขั้นตอนท่ี 5 ท าซ ้ าจนครอบคลุมจุดเก็บขยะทั้งหมด โดยมีขอ้จ ากดัดา้นปริมาณขยะ
จะตอ้งไม่เกินความจุของยานพาหนะ และตอ้งใชเ้วลาเดินทางไม่เกินความสามารถท่ียานพาหนะได ้
 ขั้นตอนท่ี 6 รวมระยะทางเดินรถเป็นระยะทางรวมของเส้นทาง 
 ขั้นตอนท่ี 7 ถา้หากระยะทางไม่เหมาะสมกนัก็ท าการหาเส้นทางใหม่ 
 2. วเิคราะห์ดว้ยวธีิการหาจุดใกลท่ี้สุด (Nearest heuristic) เป็นวธีิการจดัเส้นทางท่ีง่ายสุด 
โดยใหย้านพาหนะออกเดินทางจากจุดปัจจุบนัไปยงัจุดท่ีอยูใ่กลท่ี้สุด แลว้ยานพาหนะจะเดินทางไป
ยงัจุดต่อไป โดยจะพิจารณาถึงความจุของยานพาหนะ และระยะเวลาทั้งหมดท่ีใชใ้นการเดินทาง ถา้
หากเกินความจุของยานพาหนะก็จะท าการปิดเส้นทางนั้น แลว้เร่ิมดว้ยเส้นทางใหม่ โดย
ยานพาหนะจะเร่ิมออกเดินทางจากโรงก าจดัขยะแลว้วิง่ไปเร่ือย ๆ จนกวา่จุดทุกจุดจะถูกรวบรวม
เขา้ไปอยูใ่นเส้นทางการจดัเก็บขยะเดียวกนั  
 

สูตร    Cij = Cip + Cpj 
 

 Cij = ค่า ระยะทาง จาก โหนด i ไปโหนด j 
 Cip = ค่า ระยะทาง จาก โหนด i ไปโหนดใด ๆ ใน p มิติ  
 Cpj = ค่า ระยะทาง จาก โหนด i ไปโหนดใด ๆ ใน p มิติ ไปโหนด j 
 ขั้นตอนท่ี 1 เร่ิมเดินทางจาก 0 ไปยงัจุดท่ีระยะทางสั้นท่ีสุดโดยไม่เกินขอ้ก าหนดต่าง ๆ 
 ขั้นตอนท่ี 2 เร่ิมเดินทางใหม่จาก 0 ไปยงัโหนดท่ีมีระยะสั้นท่ีสุด โดยไม่วิง่ไปจุดเดิม 
 ขั้นตอนท่ี 3 เดินทางไปเร่ือย ๆ จนครบทุกจุดมี 39 จุดก็จะไดเ้ส้นทางการขนส่งขยะ 
 ขั้นตอนท่ี 4 ท าการรวบรวมระยะทางทั้งหมด และระยะเวลาท่ีใชท้ั้งหมดแต่ละเส้นทาง 
 3. วธีิการหาจุดไกลท่ีสุด (Max-nearest heuristic) เป็นวธีิปรับแต่งจากวธีิ Nearest 
heuristic โดยวธีิ Max-nearest heuristic จะเดินทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัจุดท่ีอยูไ่กลท่ีสุดก่อนแลว้
เดินทางไปยงัจุดท่ีใกลท่ี้สุด ขั้นตอนดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 เร่ิมจากจุดเร่ิมตน้ท่ีตอ้งการโดยมีเวลาเดินทางเท่า 0 ทุกเส้นทาง 
 ขั้นตอนท่ี 2 เลือกเส้นทางทีมีระยะทางไกลท่ีสุด ภายใตเ้ง่ือนไขไม่กลบัไปจุดเดิม 
 ขั้นตอนท่ี 3 เลือกจุดท่ีใกลก้บัจุดปลายทาง ภายใตเ้ง่ือนไขไม่กลบัไปจุดเดิม 
 ขั้นตอนท่ี 4 ไปยงัจุดท่ีใกลท่ี้สุด 
 ขั้นตอนท่ี 5 ท าซ ้ าขั้นตอนท่ี 3 และ 4 จนครบทุกจุด เลือกเอาเส้นทางท่ีใกลท่ี้สุด 
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 4. วธีิ Sweep Heuristic เป็นวิธีการแบ่งกลุ่มลูกคา้ หรือแบ่งกลุ่มของจุดเก็บขยะก่อนโดย
การกวาดรวมจุดต่าง ๆ ตามลกัษณะของเขม็นาฬิกา พร้อมกบัการพิจารณาความตอ้งการในการ
จดัเก็บขยะจนกวา่จะเตม็ความจุของยานพาหนะ รับส่ง โดยมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 เลือกเอาจุดเร่ิมตน้โดยไม่รวม Depot โดยจะพิจารณาเลือกจุดท่ีใกลก้บั
จุดเร่ิมตน้มากท่ีสุด 
 ขั้นตอนท่ี 2 กวาดรวมเอาจุดลุกคา้ หรือจุดเก็บขยะทิดทางทวนเขม็นาฬิกา พร้อมทั้ง
พิจารณา Demand ไปดว้ย เพื่อไม่ใหเ้กินความจุของยานพาหนะ 
 ขั้นตอนท่ี 3 ท าตามขั้นตอนท่ี 1 และขั้นตอนท่ี 2 จนกวา่จะรวมจุดเก็บขยะครบทุกจุด 
 5. วเิคราะห์เปรียบเทียมนโยบายการจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะมูลฝอย
เทียบกบัการท างานแบบปัจจุบนั (Routing policy) เพื่อตอ้งการทราบถึงนโยบายการด าเนินงาน
จดัเก็บขยะ เช่น ลดระยะเวลาท างานพนกังานนอ้ยท่ีสุด และการน าใชร้ถบรรทุกของบริษทัท่ีมีอยูใ่ห้
นอ้ยลง รวมถึงการเสนอแนวทางปรับปรุงรูปแบบเส้นทางการจดัเก็บในปัจจุบนั โดยท าการ
เปรียบเทียบนโยบายการจดัเส้นทางแบบต่าง ๆ เทียบกบัการท างานแบบปัจจุบนั ดงัต่อไปน้ี 
 การแกไ้ขปัญหาการเส้นทางเดินรถในแต่ละเส้นทาง เพื่อท าใหร้ะยะทาง ระยะเวลาการ
เดินทาง และระยะเวลาท างานของพนกังานลดลง ส าหรับในการแกไ้ขปัญหาดงักล่าว ผูว้จิยัน าเสนอ
นโยบายการจดัเส้นทางขนส่งขยะข้ึนมา 3 นโยบายดงัน้ี 
 นโยบายท่ี 1 จดัเส้นทางยานพาหนะ โดยใชย้านพาหนะท่ีมีอยูใ่หน้อ้ยท่ีสุด ภายใต้
เง่ือนไขดา้นระยะเวลาการขนส่งในแต่ละเส้นทางไม่เกิน 10 ชัว่โมง 
 นโยบายท่ี 2 จดัเส้นทางยานพาหนะ โดยพนกังานไม่ตอ้งท างานล่วงเวลา ภายใต้
ระยะเวลาการขนส่งในแต่ละเส้นทางไม่เกิน 8 ชัว่โมง 
 นโยบายท่ี 3 จดัเส้นทางยานพาหนะ โดยใชย้านพาหนะท่ีมีอยูทุ่กคนั ภายใตร้ะยะเวลา
การขนส่งในแต่ละเส้นทางไม่เกิน 6 ชัว่โมง 



 
 

บทที ่4 
ผลการศึกษาวจิยั 

 
 จากการศึกษาเร่ืองการจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะมูลฝอยภายในเขต
เทศบาลนครไกสอนพมวิหาน แขวงสะหวนันะเขต สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว โดย
ผูว้จิยัไดท้  าการส ารวจ และลงภาคสนาม และน าใช ้(Google map) เพื่อค านวณหาระยะทางแต่ละจุด 
โดยก าหนดเอาจุดเก็บขยะทั้งหมด 39 จุด และน าใชร้ถบรรทุกประเภท 10 ลอ้ แบบอดัแน่นจ านวน 
3 คนั และรถบรรทุกประเภท 6 ลอ้ จ  านวน 2 คนั และมีการวางแผนจดัเส้นทางการจดัเก็บขยะใน 
แต่ละวนัเร่ิมตั้งแต่วนัจนัท ์ถึงวนัเสาร์ โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 

ลกัษณะและรูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยของบริษทั  
 ขยะมูลฝอย เป็นขยะท่ีเกิดผลกระทบต่อประชาชน ส่ิงแวดลอ้ม โดยทางตรงและทางออ้ม 
ซ่ึงเป็นปัญหาท่ีจะตอ้งแกไ้ขอยา่งเร่งด่วนท่ีทุกคนตอ้งไดร่้วมมือในการอ านวยความสะดวกใหก้บั
บริษทั ท่ีท าหนา้ท่ีในการด าเนินงานจดัเก็บขยะ เพื่อน าไปท าลายอยา่งถูกหลกัวชิาการ และการ
น าเอาขยะกลบัมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์มากท่ีสุด สาเหตุน้ีจึงท าใหท้างหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งตอ้งเอาใจ
ใส่ต่อการจดัเก็บขยะท่ีเป็นปัญหาต่อขยะลน้ และยงัส่งกล่ินเหมน็ไปยงัครอบครัวท่ีใกลเ้คียง 
เน่ืองจากวา่ขยะมูลฝอยไม่ดีต่อสุขภาพ และความปลอดภยัของประชาชน เพื่อท าให้เขตเทศบาล
นครไกสอนพมวิหาน มีความสะอาด สวยงาม และท าให้ชีวติการเป็นอยูข่องประชาชนดีข้ึน ดงันั้น 
จึงท าใหท้ั้งภาครัฐบาล และประชาชนทุกคนตอ้งใหค้วามร่วมมือกบับริษทั เพื่ออนุรักษแ์ละพฒันา
เทศบาลนครไกสอนพมวิหานใหก้ลายเป็นแหล่งท่องเท่ียวท่ีน่าช่ืนชม โดยการพฒันาจะตอ้งเร่ิมจาก
ทุกครอบครัวในแต่ละหมู่บา้น และบริษทัท่ีท าหนา้ท่ีในการจดัเก็บขยะมูลฝอยตอ้งไดเ้อาใจใส่ต่อ
การตรวจสอบเป็นพิเศษ เพื่อจะท าใหเ้ทศบาลนครไกสอนพมวหิาน บรรลุ “6 ส.” ตามการกอง
ประชุมใหญ่ คร้ังท่ี 9 ของพรรคนครไกสอนพมวหิาน แขวงสะหวนันะเขตวางออก คือ ค าแนะน า
ของกระทรวงภายใน ฉบบัเลขท่ี 14 ลงวนัท่ี 13 กนัยายน 2551 ดว้ยการปฏิบติั เพื่อใหไ้ด ้6 “6 ส.” 
คือ สีเขียว สวา่ง สะอาด เสน่ห์ สงบ และศรีวไิล  
 โดยในปัจจุบนั บริษทัลาวพฒันาก าจดัขยะมูลฝอย จ ากดั โดยมีพื้นท่ีความรับผดิชอบใน
การจดัเก็บขยะทั้งหมด 31 หมู่บา้น มีจ านวน 11,841 ครอบครัว ส าหรับครอบรัวท่ีท าสัญญาแลว้ 
จ านวน 6,466 ครอบครัว และยงัไม่ท าสัญญา จ านวน 5,375 ครอบครัว ส าหรับขอ้มูลเก่ียวกบั
ประเภท ความจุของยานพาหนะแต่ละประเภท แสดงดงัตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2 ประเภทและความจุของยานพาหนะแต่ละคนั 

 

ประเภทรถเกบ็ขยะ ทะเบียนรถ จ านวน (คัน) ยีห้่อรถ ความจุของรถ (กิโลกรัม) 
10 ลอ้  บก 1548 1 Hyundai 24,305 

บก 1110 1 Hyundai 22,895 
บก 1453 1 Hyundai 24,915 

6 ลอ้  บก 1112 1 Hyundai 9,285 
บก 1473 1 Hyundai 6,285 
บก 1452 1 Hyundai 11,080 

ท่ีมา: บริษทัลาวพฒันาก าจดัขยะมูลฝอย (2563)  
 

 ผูว้จิยัไดท้  าการส ารวจ และเก็บรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัปริมาณขยะในการด าเนินงาน
จดัเก็บขยะในแต่ละวนัของรถบรรทุกประเภท 10 ลอ้ ท่ีมีการจดัเก็บขยะจ านวน 6 วนั โดยเร่ิมตั้งแต่
วนัจนัทร์ ถึงวนัเสาร์ เวลา 21:00 นาฬิกา ถึงเวลา 07:00 นาฬิกา แสดงดงัตารางท่ี 3 

 

ตารางท่ี 3 ปริมาณขยะในการจดัเก็บแต่ละวนัของรถบรรทุกประเภท 10 ลอ้ 
 
ทะเบียนรถ จันทร์ องัคาร พุธ พฤหัสบดี ศุกร์ เสาร์ รวม 
บก 1453 15,835 11,915 12,470 8,455 16,195 6,657 71,527 
บก 1110 16,380 15,610 15,085 10,490 13,460 7,620 78,645 
บก 1548 17,275 13,330 11,015 12,080 11,535 5,730 70,965 
รวม 49,490 40,855 38,570 31,025 41,190 20,007 221,137 

ท่ีมา: บริษทัลาวพฒันาก าจดัขยะมูลฝอย (2563)  
 

 หลงัจากนั้นยงัท าการส ารวจ และเก็บรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัปริมาณขยะในการ
ด าเนินงานจดัเก็บขยะในแต่ละวนัของรถบรรทุกประเภท 6 ลอ้ ท่ีมีการจดัเก็บในจ านวน 6 วนั  
เร่ิมตั้งแต่วนัจนัทร์ ถึง วนัเสาร์ เวลา 21:00 นาฬิกา ถึงเวลา 07:00 นาฬิกา แสดงดงัตารางท่ี 4 
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ตารางท่ี 4 ปริมาณขยะในการจดัเก็บแต่ละวนัของรถบรรทุกประเภท 6 ลอ้ 
 

ทะเบียนรถ จันทร์ องัคาร พุธ พฤหัสบดี ศุกร์ เสาร์ รวม 
บก 1112 10,235 16,120 9,470 12,420 10,340 6,550 65,135 
บก 1473 5,470 3,765 5,785 2,190 4,380 4,768 26,358 
รวม 15,705 19,885 15,255 14,610 14,720 11,318 91,493 

ท่ีมา: บริษทัลาวพฒันาก าจดัขยะมูลฝอย (2563)  
 

 บริษทัลาวพฒันาก าจดัขยะมูลฝอย จ ากดั มีระบบบริหารจดัการจดัเก็บขยะภายในเขต
พื้นท่ีความรับผิดชอบ และขนส่งขยะออกจากแต่ละหมู่บา้นเพื่อน าไปทิ้งยงัโรงก าจดัขยะ โดยแต่ละ
วนัสามารถน าขยะไปยงัโรงก าจดัขยะ วนัละประมาณ 19-20 เท่ียวต่อวนั โดยเร่ิมแต่เวลา 21:00 
นาฬิกา ถึง 07:00 นาฬิกา ส าหรับเส้นทางการจดัเก็บขยะ รถทุกคนัจะวิง่ตามเส้นทางภายในเขต
เทศบาลนครไกสอนพมวิหาน แขวงสะหวนันะเขต ในปัจจุบนับริษทัมียานพาหนะทั้งหมด 6 คนั 
เพื่อใชป้ฏิบติังานการจดัเก็บขยะ เร่ิมแต่วนัจนัทร์ ถึงวนัเสาร์ จ  านวน 5 คนั และส าหรับผลต่างของ
ยานพาหนะ จ านวน 1 คนั ใชเ้ป็นรถส ารองในกรณีรถบรรทุกประจ าเสีย หรือส่งซ่อม โดยแต่ละวนั
สามารถจดัเก็บขยะออกจากเขตเทศบาลนครไกสอนพมวิหาน วนัละประมาณ 70-80 กิโลกรัมต่อวนั 
 ปัญหาส่วนใหญ่ท่ีพบเห็น คือ รถบรรทุกไม่สามารถเก็บขยะไดทุ้กวนัตามแผนท่ีก าหนด
ไวเ้น่ืองจากวา่มีขอ้จ ากดัดา้นจ านวนยานพาหนะ และพนกังานเก็บขยะยงัไม่เพียงพอต่อการ
ด าเนินงานจดัเก็บขยะ ระบบการจดัเก็บขยะในแต่ละวนัยงัไม่เป็นระบบเท่าท่ีควร เพราะยงัมีการน า
ขยะไปทิ้ง และน าขยะไปแยกไม่ถูกวธีิตามหลกัวชิาการ ท าใหพ้นกังานเก็บขยะเสียเวลาในการคดั
แยกขยะเอง และการจดัเก็บขยะไม่ถ่วงทนัตามเวลาท่ีก าหนดไว ้โดยบางคร้ังไม่สามารถเก็บขยะได้
ครบทุกจุด เพราะเตม็ความจุของรถ หรือเก็บขยะไม่เตม็ความจุของรถท่ีบรรทุกไดแ้ต่ตอ้งน าขยะไป
ทิ้งท่ีโรงก าจดัขยะก่อน โดยจะส่งผลท าใหส้ิ้นเปลืองค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง และยงัมีครอบครัวจ านวน
มากไม่ใหค้วามร่วมมือในการท าสัญญาต่อการใหบ้ริการจดัเก็บขยะของบริษทั ในการจดัเก็บขยะท่ี
ผา่นมาทางบริษทัก็พยายามไดป้ฏิบติัอยูใ่นขอบเขตโรงก าจดัขยะเก่าเท่านั้น โดยใชว้ธีิการแบบฝัง
กลบดินแต่ยงัไม่สามารถท าไดถึ้ง 100 เปอร์เซ็นต ์เหตุผลเพราะวา่รายรับไม่สมดุลกบัรายจ่าย 
 

เส้นทางทีใ่ช้การจัดเกบ็ขยะในปัจจุบันของบริษทั 
 การวางแผนการจดัเส้นทางการจดัเก็บขยะของบริษทัลาวพฒันาก าจดัขยะมูลฝอย จ ากดั 
โดยไดก้ าหนดจุดตน้ทาง หรือจุดจอดรถบรรทุกขยะทุกคนัท่ีโรงก าจดัขยะ สถานท่ีตั้งบา้นชอกใต ้
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นครไกสอนพมวิหาน แขวงสะหวนันะเขต ท่ีก าหนดเป็นจุดเร่ิมตน้ และจุดส้ินสุดของเส้นทางการ
เดินรถในแต่ละวนั รถบรรทุกแต่ละคนัจะมีตารางในการวิง่ เพื่อจดัเก็บขยะตามจุดท่ีก าหนดไวอ้ยา่ง
ชดัเจน โดยใชเ้ส้นทางหลกั คือ เส้นทาง A1 เป็นเส้นทางท่ีตดัผา่นใจกลางของนครไกสอนพมวหิาน 
และเส้นทางเลียบแม่น ้าโขง โดยรถบรรทุกแต่ละคนัจะวิง่เก็บขยะตามจุดท่ีก าหนดไว ้และ
ปฏิบติัการด าเนินงานจดัเก็บขยะระหวา่งวนัจนัทร์ ถึงวนัเสาร์ แสดงดงัภาพท่ี 18 และตารางท่ี 5 

 

 
 

ภาพท่ี 18 เส้นทางตดัผา่นใจกลางนครไกสอนพมวหิาน 
ท่ีมา: Google Maps (Thailand) Co., Ltd. (2020) 
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ตารางท่ี 5 จุดเก็บแต่ละจุดท่ีมีการจดัเก็บขยะระหวา่งวนัจนัทร์ ถึงวนัเสาร์ 
 

ทะเบียนรถ จุดเกบ็ขยะ 
วนัทีจั่ดเกบ็ขยะ 

จ อ พ พฤ ศ ส 

บก 1473 

ชุมชนอนามยั       
ตลาดสามคัคีไช       
ตลาดหลกั 8       
คาชิโน       
สะหวนั ITEC       
ร้าน Super market       
มหาวทิยาลยัสะหวนันะเขต       
โรงพยาบาลแขวงสะหวนันะเขต       

บก 1548 

บา้นนาเล่า       
บา้นสะพานใต ้       
บา้นท่าแฮ่       
บา้นโพนสะหวนั       
บา้นโพนสะอาด       
บา้นสอนไช       
บา้นสะพานเหนือ       
บา้นดอนเช็ง       
บา้นดงด าดวน       
บา้นสอนไช       
บา้นโพนชาย       

บก 1110 

บา้นสุนนัทา       
บา้นจอมแกว้       
บา้นไชยะพูม        
บา้นโพไช       
บา้นท่าเมือง        
บา้นอุดมวไิล       
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ตารางท่ี 5 (ต่อ) 
 

ทะเบียนรถ จุดเกบ็ขยะ 
วนัทีจั่ดเกบ็ขยะ 

จ อ พ พฤ ศ ส 

บก 1110 
บา้นลดัตะนะลงัสีเหนือ       
บา้นโพนสะหวา่งเหนือ       
บา้นเวยีงสะหวนั       

บก 1112 

บา้นหวัเมืองใต ้       
บา้นหนองเดิน       
บา้นนาแก       
บา้นหนองผอื       
บา้นดงด าดวน       

บก 1453 

บา้นโพนสะหวา่งใต ้       
บา้นหวัเมืองเหนือ       
บา้นนาเช็ง        
บา้นโนนสะหวาด       
บา้นลาดชะวงไช       
บา้นไชยะมุงคุณ       
บา้นลดัตะนะลงัสีใต ้       
บา้นสนามไช       

ท่ีมา: บริษทัก าจดัขยะมูลฝอย (2563) 
 

การจัดเส้นทางการจัดเกบ็ขยะด้วยวธิีประหยดั 
 การหาระยะทางในการจดัเก็บขยะมูลฝอยของบริษทัลาวพฒันาก าจดัขยะมูลฝอย จ ากดั 
ภายในเขตเทศบาลนครไกสอนพมวหิาน แขวงสะหวนันะเขต ในแต่ละจุดเพื่อน ามาสร้างเป็น
เมตริกซ์ระยะทาง โดยผูว้จิยัไดท้  าการส ารวจ และลงภาคสนามในการด าเนินงานจดัเก็บขยะของ
บริษทัในแต่ละเส้นทางการเดินรถ และน าใชเ้วบ็ไซต ์Google map เพื่อช่วยค านวณหาระยะทาง
ระหวา่งจุดต่าง ๆ ท่ีส าคญัในการจดัเก็บขยะดงัภาพท่ี 19  
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ภาพท่ี 19 ค านวณหาระยะทางดว้ย Google map 

ท่ีมา: Google Maps (Thailand) Co., Ltd. (2020) 
 

 จากภาพท่ี 19 แสดงใหเ้ห็นวา่ วธีิการค านวณหาหาระยะทางตามจุดต่าง ๆ โดยการน าเอา
ขอ้มูลนั้นมาสร้างเป็นเมตริกซ์ระยะทาง เพื่อน าไปวเิคราะห์ค่าประหยดัของแต่ละจุดในแต่ละ
เส้นทาง ในการค านวณหาระยะทางระหวา่งจุดตอ้งน าใชข้อ้มูลจากจุดพิกดั ดงัตารางท่ี 6 
 
ตารางท่ี 6 ขอ้มูลพิกดัภูมิศาสตร์จุดรับ-ส่งขยะ ต าแหน่งท่ีตั้ง 
 

ล าดับ ช่ือย่อ ต าแหน่ง ละติจุด ลองติจุด 
0 S00 โรงก าจดัขยะ 16.54341 104.82428 
1 S01 ชุมชนอนามยั 16.57734 104.75005 
2 S02 ตลาดสามคัคีไช 16.54598 104.76706 
3 S03 ตลาดหลกั 8 16.60187 104.78414 
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ตารางท่ี 6 (ต่อ) 
 

ล าดับ ช่ือย่อ ต าแหน่ง ละติจุด ลองติจุด 
4 S04 Savan Resorts 16.6126 104.7777 
5 S05 Savan ITECH 16.5793 104.75733 
6 S06 ร้าน Super market 16.59693 104.77962 
7 S07 มหาวทิยาลยัสะหวนันะเขต 16.54585 104.78509 
8 S08 โรงพยาบาลแขวงสะหวนันะเขต 16.55043 104.74651 
9 S09 บา้นไชยะพูม 16.55987 104.74523 

10 S10 บา้นลดัตะนะลงัสีเหนือ 16.55978 104.75336 
11 S11 บา้นลดัตะนะลงัสีใต ้ 16.55801 104.75604 
12 S12 บา้นลาดชะวงไช 16.55639 104.75601 
13 S13 บา้นไชยะมุงคุน 16.55043 104.74958 
14 S14 บา้นท่าแฮ่ 16.53121 104.7541 
15 S15 บา้นนาเล่า 16.56948 104.75638 
16 S16 บา้นสะหนามไช 16.56646 104.78079 
17 S17 บา้นสุนนัทา 16.56771 104.75058 
18 S18 บา้นท่าเมือง 16.57006 104.74912 
19 S19 บา้นโนนสะหวาด 16.55967 104.78008 
20 S20 บา้นนาแก 16.59485 104.75126 
21 S21 บา้นหวัเมืองเหนือ 16.59555 104.76289 
22 S22 บา้นหวัเมืองใต ้ 16.57914 104.74874 
23 S23 บา้นโพไช 16.57492 104.75004 
24 S24 บา้นจอมแกว้ 16.57159 104.74864 
25 S25 บา้นเวยีงสะหวนั 16.57305 104.74614 
26 S26 บา้นหนองเดิน 16.60917 104.7731 
27 S27 บา้นโพนสะหวา่งเหนือ 16.57724 104.7726 
28 S28 บา้นหนองผอื 16.59277 104.78384 
29 S29 บา้นโพนสะหวา่งใต ้ 16.59677 104.76904 
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ตารางท่ี 6 (ต่อ) 
 

ล าดับ ช่ือย่อ ต าแหน่ง ละติจุด ลองติจุด 
30 S30 บา้นอุดมวไิล 16.60181 104.7828 
31 S31 บา้นสะพานเหนือ 16.54964 104.75688 
32 S32 บา้นดงด าดวน 16.55259 104.76464 
33 S33 บา้นโพนชาย 16.53722 104.77456 
34 S34 บา้นนาเช็ง 16.54078 104.79073 
35 S35 บา้นสะพานใต ้ 16.54709 104.74993 
36 S36 บา้นโพนสะหวนั 16.54338 104.75306 
37 S37 บา้นโพนสะอาด 16.53686 104.75925 
38 S38 บา้นสอนไช 16.53565 104.76395 
39 S39 บา้นดอนเช็ง 16.52895 104.7735 

ท่ีมา:  Google Maps (Thailand) Co., Ltd. (2020) 
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ผลการจัดเส้นทางจัดเกบ็ขยะแบบเดิมและวธิีฮิวริสติกส์ 

 การจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะ ผูว้จิยัไดท้  าการก าหนดยานพาหนะใน 
การปฏิบติังานจ านวน 5 คนั โดยแบ่งเป็นรถบรรทุกประเภท 6 ลอ้ จ านวน 2 คนั โดยก าหนดความจุ
ท่ี 6,315 และ 9,285 กิโลกรัม ส าหรับรถบรรทุกประเภท 10 จ านวน 3 คนั โดยก าหนดความจุท่ี 
22,895, 24,305 และ 24,915 กิโลกรัม ภายใตเ้ง่ือนไขระยะเวลาการขนส่งแต่ละเส้นทางไม่เกิน 10 
ชัว่โมง และพนกังานเก็บขยะ จ านวน 11 คน โดยท าการจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะ
แบบเดิม ดงัตารางท่ี 9 

 
ตารางท่ี 9 ระยะทางของยานพาหนะในการจดัเก็บขยะแบบเดิม 
 

ล าดับ
รถบรรทุก 

เส้นทางการเดินรถ 

จ านวนใน
การบรรทุก 
(กโิลกรัม) 

ระยะทาง 
เดินรถ 

(กโิลเมตร) 

ระยะเวลา
ขนส่งต่อ 
วนั (นาที) 

ปริมาณ
เช้ือเพลงิ 
(ลติร) 

หกลอ้ 1 0-01-02-02-03-03-04-05-
06-07-08-08-08-08- 08-0 

41,537 
 

232.10 531 77.37 

สิบลอ้ 1 0-15-35-14-36-36-37-38- 
31-39-32-33-0 

72,650 
 

77.30 255 25.77 

สิบลอ้ 2 
 

0-17-24-09-23-18-30-10- 
10-27-27-25-0 

81,137 
 

129.30 331 43.10 

สิบลอ้ 3 0-29-21-34-19-12-12-13- 
11-16-0 

72,757 
 

88.90 239 29.63 

หกลอ้ 2 0-22-22-26-20-20-28-0 36,501 139.20 293 46.40 
รวมทั้งหมด 304,581 666.80 1,648 222.27 

 
 จากตารางท่ี 9 แสดงใหเ้ห็นวา่ การจดัเส้นทางยานพาหนะแบบเดิมของบริษทั โดยสังเกต
ไดว้า่การจดัเส้นทางเดินรถไม่เป็นระบบท่ีชดัเจน โดยบริษทัมียานพาหนะทั้งหมด จ านวน 6 คนั 
โดยใชป้ฏิบติัจดัเก็บขยะ เร่ิมแต่วนัจนัทร์-วนัเสาร์ จ  านวน 5 คนั แบ่งเป็นรถ 10 ลอ้ แบบอดัแน่น 
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จ านวน 3 คนั และรถ 6 ลอ้ จ านวน 2 คนั และส าหรับผลต่างของรถหกลอ้จ านวน 1 คนั ใชเ้ป็นรถ
ส ารองในกรณีรถบรรทุกประจ าเสีย หรือส่งซ่อม  
 ผลจากการจดัเส้นทางยานพาหนะ จากตารางท่ี 9 พบวา่ ท าใหบ้ริษทัน าใชร้ถทั้งหมด 5 
คนั โดยรถหกลอ้คนัท่ี 1 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-01-02-02-03-03-04-05-06-07-08-08-08-08-08-0 มี
ขยะในการบรรทุก เท่ากบั 41,537 กิโลกรัม ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 232.10 กิโลเมตร 
ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 531 นาที หรือเท่ากบั 8 ชัว่โมง 8 นาที 3 วนิาที อตัราการใช้
น ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 77.37 ลิตร ส าหรับรถสิบลอ้คนัท่ี 1 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-15-35-14-36-36-
37-38-31-39-32-33-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 72,650 กิโลกรัม ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ 
เท่ากบั 77.30 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 255 นาที หรือเท่ากบั 4 ชัว่โมง 2 นาที 5 
วนิาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 25.77 ลิตร รถสิบลอ้คนัท่ี 2 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-17-24-
09-23-18-30-10-10-27-27-25-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 81,137 กิโลกรัม ระยะทางท่ีใชใ้นการ
เดินรถ เท่ากบั 129.30 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 331 นาที หรือเท่ากบั 5 ชัว่โมง 
5 นาที 1 วนิาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 43.10 ลิตร และรถสิบลอ้คนัท่ี 3 มีเส้นทาง
เร่ิมตน้ท่ี 0-29-21-34-19-12-12-13-11-16-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 72,757 กิโลกรัม ระยะทาง
ท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 88.90 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินทางเท่ากบั 239 นาที หรือ
เท่ากบั 3 ชัว่โมง 9 นาที 8 วนิาที อตัราใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 29.63 ลิตร และรถหกลอ้คนัท่ี 2 มี
เส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-22-22-26-20-20-28-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 36,501 กิโลกรัม ระยะทางท่ี
ใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 139.20 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 293 นาที หรือเท่ากบั 
4 ชัว่โมง 8 นาที 8 วนิาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 46.40 ลิตร การล าดบัและเช่ือมจุด
แสดงในภาพท่ี 21 
 

 
 
ภาพท่ี 21 ล าดบัการเช่ือมของจุดแต่ละจุดดว้ยการจดัเส้นทางแบบเดิม 
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 จากภาพท่ี 21 จะเห็นไดว้า่ ผลการจดัเส้นทางยานพาหนะแบบเดิมในปัจจุบนั ท าให้
บริษทัน าใชร้ถทั้งหมด 5 คนั โดยรถหกลอ้คนัท่ี 1 ท่ีความจุ 6,315 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่ง
ทั้งหมด 8 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 232.10 กิโลเมตร รถสิบลอ้คนัท่ี 1 ท่ีความจุ 24,305 กิโลกรัม ได้
จ  านวนเท่ียวรับส่งทั้งหมด 3 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 77.30 กิโลเมตร รถสิบลอ้คนัท่ี 2 ท่ีความจุ 
22,895 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งทั้งหมด 4 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 129.30 กิโลเมตร รถสิบ
ลอ้คนัท่ี 3 ท่ีความจุ 24,915 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งทั้งหมด 3 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 88.90 
กิโลเมตร และส าหรับรถหกลอ้คนัท่ี 2 ท่ีความจุ 9,285 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งทั้งหมด 4 
เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 139.20 กิโลเมตร สรุปไดว้า่ มีขยะในการบรรทุกรวมทั้งหมด เท่ากบั 
304,581 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งรวมทั้งหมด 22 เท่ียว และมีระยะทางรวม เท่ากบั 666.80 
กิโลเมตร 
 ผูว้จิยัยงัไดท้  าการจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะโดยวธีิประหยดั (Saving) โดย
มีขั้นตอนด าเนินงาน ดงัน้ี 1. สร้างค าตอบเร่ิมตน้ โดยการก าหนดใหเ้ส้นทางหน่ึงเส้นทางมีจุดเก็บ
ขยะเพียง 1 จุดเท่านั้น เราก็จะไดจ้  านวนเส้นทางเท่ากบัจ านวนจุดเก็บขยะทั้งหมด 2. ค  านวณค่า
ประหยดัของระยะทาง หรือค่าใชจ่้าย โดยก าหนดให ้Sij แทนค่าความประหยดัของระยะทางในการ
ขนส่งระหวา่งจุดเก็บขยะ i และจุดเก็บขยะ j ไดจ้ากสมการ คือ Sij = ( doi + doj ) - dij ก าหนดให ้
ตวัแปร Sij คือ ค่าความประหยดั (Saving) จากโหนด i ไปโหนด j  ตวัแปร doi  คือ ระยะทางจาก 0 
(จุดเร่ิมตน้) ไปโหนด i ตวัแปร doj คือ ระยะทางจาก 0 (จุดเร่ิมตน้) ไปโหนด j และตวัแปร dij คือ 
ระยะทางจาก โหนด i ไปโหนด j 3. จดัเรียงล าดบัค่าความประหยดั (Saving) จากมากท่ีสุดไปนอ้ย
ท่ีสุด 4. รวมเส้นทางของจุดเก็บขยะจากจุด i และจุด j ท่ีมีค่าความประหยดัสูงสุดใหอ้ยูใ่นเส้นทาง
เดียวกนั 5. ท  าซ ้ าจนครอบคลุมจุดเก็บขยะทั้งหมด โดยมีขอ้จ ากดัในการเดินทางวา่ปริมาณขยะ
จะตอ้งไม่เกินความจุของรถ และตอ้งใชเ้วลาเดินทางไม่เกินความสามารถท่ีรถได ้6. รวมระยะทาง
เดินรถเป็นระยะทางรวมของเส้นทาง และ 7. ถา้หากระยะทางไม่เหมาะสมก็ท าการหาเส้นทางใหม่ 
ดงัตารางท่ี 10 
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ตารางท่ี 10 ระยะทางการจดัเส้นทางแบบใหม่โดยวธีิประหยดั 
 

ล าดับ
รถบรรทุก 

เส้นทางการเดินรถ 

จ านวนใน
การบรรทุก 
(กโิลกรัม) 

ระยะทาง 
เดินรถ 

(กโิลเมตร) 

ระยะเวลา
ขนส่งต่อ 
วนั (นาที) 

ปริมาณ
เช้ือเพลงิ 
(ลติร) 

สิบลอ้ 1 0-04-26-29-21- 21-03-28-30-
30-06-20-01-22-22-05-0 

81,647 
 

145.10 380 48.37 

สิบลอ้ 2 0-23-25-24-15-17-18-27- 
27-11-11-12-12-13-10-09- 

09-08-0 

117,314 
 

142.60 401 47.53 

สิบลอ้ 3 0-08-35-16-32-32-19-14- 
14-36-37-31-38-39-02-33- 

33-07-34-0 

105,620 
 

126.90 412 42.30 

รวมทั้งหมด 304,581 414.60 1,194 138.20 

 
 จากตารางท่ี 10 พบวา่ การจดัเส้นทางยานพาหนะโดยใชว้ธีิแบบประหยดัท าใหบ้ริษทัน า
ใชร้ถทั้งหมด 3 คนั โดยรถสิบลอ้คนัท่ี 1 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-04-26-29-21-21-03-28-30-30-06-20-
01-22-22-05-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 81,647 กิโลกรัม ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 
145.10 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 380 นาที หรือเท่ากบั 6 ชัว่โมง 3 นาที 3 
วนิาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 48.37 ลิตร รถสิบลอ้คนัท่ี 2 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-23-25-
24-15-17-18-27-27-11-11-12-12-13-10-09-09-08-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 117,314 กิโลกรัม 
ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 142.60 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 401 นาที 
หรือเท่ากบั 6 ชัว่โมง 6 นาที 8 วนิาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 47.53 ลิตร และรถสิบลอ้
คนัท่ี 3 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-08-35-16-32-32-19-14-14-36-37-31-38-39-02-33-33-07-34-0 มีขยะ
ในการบรรทุก เท่ากบั 105,620 กิโลกรัม ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 126.90 กิโลเมตร 
ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 412 นาที หรือเท่ากบั 6 ชัว่โมง 8 นาที 6 วนิาที อตัราการใช้
น ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 42.30 ลิตร การล าดบัและเช่ือมจุดแสดงในภาพท่ี 22 
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ภาพท่ี 22 ล าดบัการเช่ือมของจุดแต่ละจุดโดยวธีิแบบประหยดั 
 
 จากภาพท่ี 22 จะเห็นไดว้า่ ผลการจดัเส้นทางยานพาหนะโดยวธีิแบบประหยดัท าให้
บริษทัน าใชร้ถทั้งหมด 3 คนั โดยรถสิบลอ้คนัท่ี 1 ท่ีความจุ 24,305 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่ง
ทั้งหมด 4 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 145.10 กิโลเมตร รถสิบลอ้คนัท่ี 2 ท่ีความจุ 24,915 กิโลกรัม ได้
จ  านวนเท่ียวรับส่งทั้งหมด 5 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 142.60 กิโลเมตร และรถสิบลอ้คนัท่ี 3 ท่ีความ
จุ 22,895 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งทั้งหมด 5 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 126.90 กิโลเมตร สรุป
ไดว้า่ มีขยะในการบรรทุกรวมทั้งหมด เท่ากบั 304,581 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งรวมทั้งหมด 
14 เท่ียว และมีระยะทางรวม เท่ากบั 414.60 กิโลเมตร 
 หลงัจากไดท้  าการจดัเส้นทางยานพาหนะจดัเก็บขยะโดยใชว้ธีิประหยดัแลว้ ผูว้จิยัยงัได้
จดัเส้นทาง ดว้ยวธีิ Nearest heuristic คือ เป็นวธีิการจดัเส้นทางท่ีง่ายสุด โดยใหย้านพาหนะจะออก
เดินทางจากจุดปัจจุบนัไปยงัจุดท่ีอยูใ่กลท่ี้สุด แลว้ยานพาหนะจะเดินทางไปยงัจุดต่อไป โดยจะ
พิจารณาถึงความจุของยานพาหนะ และระยะเวลาทั้งหมดท่ีใชใ้นการเดินทาง ถา้หากเกินความจุของ
ยานพาหนะก็จะท าการปิดเส้นทางนั้น แลว้เร่ิมดว้ยเส้นทางใหม่ ไดจ้ากสมการคือ Cij = Cip + Cpj 
โดยสมการ Cij คือ ค่าระยะทางจากโหนด i ไปโหนด j ตวัแปร Cip คือ ค่าระยะทางจากโหนด i ไป
โหนดใด ๆ ใน p มิติ และตวัแปร Cpj คือ ค่าระยะทาง จากโหนด i ไปโหนดใด ๆ ใน p มิติไป
โหนด j มีขั้นตอนการด าเนินงาน ดงัน้ี 1. เร่ิมเดินทางจาก 0 ไปยงัจุดท่ีระยะทางสั้นท่ีสุดโดยไม่เกิน
ขอ้ก าหนดต่าง ๆ 2. เร่ิมเดินทางใหม่จาก 0 ไปยงัโหนดท่ีมีระยะสั้นท่ีสุด โดยไม่เดินทางไปจุดเดิม 
3. เดินทางไปเร่ือย ๆ จนครบทุกจุดมี 39 จุดก็จะไดเ้ส้นทางการขนส่งขยะ 4. ท าการรวบรวม
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ระยะทาง และเวลาท่ีใชแ้ต่ละเส้นทาง ท าใหส้ามารถจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะ  
ดงัตารางท่ี 11 
 
ตารางท่ี 11 ระยะทางการจดัเส้นทางแบบใหม่โดยวธีิ Nearest heuristic 
 

ล าดับ
รถบรรทุก 

เส้นทางการเดินรถ 
จ านวนใน
การบรรทุก 
(กโิลกรัม) 

ระยะทาง 
เดินรถ 

(กโิลเมตร) 

ระยะเวลา
ขนส่งต่อ 
วนั (นาที) 

ปริมาณ
เช้ือเพลงิ 
(ลติร) 

สิบลอ้ 1 0-34-07-29-21-21-05-15- 
17-11-18-25-23-24-09- 

08-08-35-0 

110,376  140.30  408   46.77  

สิบลอ้ 2 0-12-31-36-32-32-02-38- 
33-33-37-39-26-26-28- 

30-16-14-14-10 

111,723  155.70  447   51.90  

สิบลอ้ 3 0-19-13-13-22-27-27-03- 
04-06-20-01-0 

82,483  126.10  317   42.03  

รวมทั้งหมด 304,581 422.10  1,173   140.70  
  

 จากตารางท่ี 11 พบวา่ การจดัเส้นทางยานพาหนะโดยวธีิ Nearest heuristic ท าใหบ้ริษทั
น าใชร้ถ ทั้งหมด 3 คนั โดยรถสิบลอ้คนัท่ี 1 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-34-07-29-21-21-05-15-17-11-18-
25-23-24-09-08-08-35-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 110,376 กิโลกรัม ระยะทางท่ีใชเ้ดินรถ 
เท่ากบั 140.30 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 408 นาที หรือเท่ากบั 6 ชัว่โมง 8 นาที 
อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 46.77 ลิตร รถสิบลอ้คนัท่ี 2 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-12-31-36-32-
32-02-38-33-33-37-39-26-26-28-30-16-14-14-10 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 111,723 กิโลกรัม 
ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 155.70 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 447 นาที 
หรือเท่ากบั 7 ชัว่โมง 4 นาที 5 วนิาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 51.90 ลิตร และรถสิบลอ้
คนัท่ี 3 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-19-13-13-22-27-27-03-04-06-20-01-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 
82,483 กิโลกรัม ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 126.10 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ 
เท่ากบั 317 นาที หรือเท่ากบั 5 ชัว่โมง 2 นาที 8 วนิาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 42.03 
ลิตร การล าดบัและเช่ือมจุดแสดงในภาพท่ี 23 
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ภาพท่ี 23 ล าดบัการเช่ือมของจุดแต่ละจุดโดยวธีิ Nearest heuristic 
 
 จากภาพท่ี 23 จะเห็นไดว้า่ ผลการจดัเส้นทางยานพาหนะโดยวธีิ Nearest heuristic ท าให้
บริษทัน าใชร้ถทั้งหมด 3 คนั โดยรถสิบลอ้คนัท่ี 1 ท่ีความจุ 24,305 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่ง
ทั้งหมด 5 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 140.30 กิโลเมตร รถสิบลอ้คนัท่ี 2 ท่ีความจุ 24,915 กิโลกรัม ได้
จ  านวนเท่ียวรับส่งทั้งหมด 5 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 155.70 กิโลเมตร และรถสิบลอ้คนัท่ี 3 ท่ีความ
จุ 22,895 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งทั้งหมด 4 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 126.10 กิโลเมตร สรุป
ไดว้า่ มีขยะในการบรรทุกรวมทั้งหมด เท่ากบั 304,581 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งรวมทั้งหมด 
14 เท่ียว และมีระยะทางรวม เท่ากบั 422.10 กิโลเมตร 
 หลงัจากจดัเส้นทางยานพาหนะโดยวธีิ Nearest heuristic แลว้ ผูว้จิยัยงัไดด้ าเนินการจดั
เส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะ โดยวธีิการหาจุดไกลท่ีสุด (Max-nearest heuristic) เป็นวธีิ
ปรับแต่งใหม่จากวธีิ Nearest heuristic คือ รถบรรทุกจะเดินทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัจุดท่ีอยูไ่กลท่ีสุด
ก่อนแลว้เดินทางไปยงัจุดท่ีใกลท่ี้สุด มีขั้นตอนการด าเนินงาน ดงัน้ี 1. เร่ิมจากจุดเร่ิมตน้ท่ีตอ้งการ
โดยมีเวลาเดินทางเท่า 0 ทุกเส้นทาง 2. เลือกเส้นทางทีมีระยะทางไกลท่ีสุด ภายใตเ้ง่ือนไขไม่
กลบัไปจุดเดิม 3. เลือกจุดท่ีใกลก้บัจุดปลายทาง ภายใตเ้ง่ือนไขไม่กลบัไปจุดเดิม 4. ไปยงัจุดท่ีใกล้
ท่ีสุด 5. ช ้าขั้นตอนท่ี 3 และ 4 จนครบทุกจุด แลว้เลือกเส้นทางท่ีใกลท่ี้สุด ท าใหส้ามารถจดัเส้นทาง
ยานพาหนะในการจดัเก็บขยะมูลฝอย ดงัตารางท่ี 12 
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ตารางท่ี 12 ระยะทางการจดัเส้นทางแบบใหม่โดยวธีิ Max-nearest heuristic 
 

ล าดับ
รถบรรทุก 

เส้นทางการเดินรถ 
จ านวนใน
การบรรทุก 
(กโิลกรัม) 

ระยะทาง 
เดินรถ 

(กโิลเมตร) 

ระยะเวลา
ขนส่งต่อ 
วนั (นาที) 

ปริมาณ
เช้ือเพลงิ 
(ลติร) 

สิบลอ้ 1 0-04-03-06-11-13-14-14- 
18-28-29-29-30-33-33- 

39-38-37-36-0 

109,622  156.50   438   52.17  

สิบลอ้ 2 0-35-08-08-31-12-10-09-17-
24-23-22-22-25-01-15-0 

114,876  140.80   399   46.93  

สิบลอ้ 3 0-26-05-27-20-20-21-16-19-
02-32-07-34-0 

80,083 122   322  40.67  

รวมทั้งหมด 304,581  419.30   1,159  139.77  
  

 จากตารางท่ี 12 พบวา่ การจดัเส้นทางยานพาหนะโดยวธีิ Max-nearest heuristic ท าให้
บริษทัน าใชร้ถทั้งหมด 3 คนั โดยรถสิบลอ้คนัท่ี 1 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-04-03-06-11-13-14-14-18-
28-29-29-30-33-33-39-38-37-36-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 109,622 กิโลกรัม ระยะทางท่ีใชใ้น
การเดินรถ เท่ากบั 156.50 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 438 นาที หรือเท่ากบั 7 
ชัว่โมง 3 นาที อตัราการใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 52.17 ลิตร รถสิบลอ้คนัท่ี 2 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-
35-08-08-31-12-10-09-17-24-23-22-22-25-01-15-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 114,876 กิโลกรัม 
ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 140.80 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 399 นาที 
หรือเท่ากบั 6 ชัว่โมง 6 นาที 5 วนิาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 46.93 ลิตร และรถสิบลอ้
คนัท่ี 3 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-26-05-27-20-20-21-16-19-02-32-07-34-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 
80,083 กิโลกรัม ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 122 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ 
เท่ากบั 322 นาที หรือเท่ากบั 5 ชัว่โมง 3 นาที 6 วนิาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 40.67 
ลิตร การล าดบัและเช่ือมจุดแสดงในภาพท่ี 24  
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ภาพท่ี 24 ล าดบัการเช่ือมของจุดแต่ละจุดโดยวธีิ Max-nearest heuristic 

 
 จากภาพท่ี 24 จะเห็นไดว้า่ ผลการจดัเส้นทางยานพาหนะโดยวธีิ Max-nearest heuristic 
ท าใหบ้ริษทัน าใชร้ถทั้งหมด 3 คนั โดย รถสิบลอ้คนัท่ี 1 ท่ีความจุ 24,305 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียว
รับส่งทั้งหมด 5 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 156.52 กิโลเมตร รถสิบลอ้คนัท่ี 2 ท่ีความจุ 24,915 
กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งทั้งหมด 5 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 140.80 กิโลเมตร และรถสิบลอ้
คนัท่ี 3 ท่ีความจุ 22,895 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งทั้งหมด 4 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 122 
กิโลเมตร สรุปไดว้า่ มีขยะในการบรรทุกรวมทั้งหมด เท่ากบั 304,581 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียว
รับส่งรวมทั้งหมด 14 เท่ียว และมีระยะทางรวม เท่ากบั 419.30 กิโลเมตร 
 หลงัจากจดัเส้นทางยานพาหนะโดยวธีิ Max-nearest heuristic แลว้ ผูว้จิยัยงัไดด้ าเนินการ 
จดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะมูลฝอย โดยวธีิ Sweep heuristic เป็นวธีิการแบ่งกลุ่มลูกคา้ 
หรือแบ่งกลุ่มของจุดเก็บขยะก่อน โดยการกวาดรวมจุดต่าง ๆ ตามลกัษณะของเขม็นาฬิกา พร้อมกบั
การพิจารณาความตอ้งการในการจดัเก็บขยะจนกวา่จะเตม็ความจุของยานพาหนะรับส่ง โดยมี
ขั้นตอนดงัน้ี 1. เลือกจุดเร่ิมตน้โดยไม่รวม Depot โดยจะพิจารณาเลือกจุดท่ีใกลก้บัจุดเร่ิมตน้มาก
ท่ีสุด 2. กวาดรวมเอาจุดเก็บขยะทิดทางทวนเขม็นาฬิกา พร้อมทั้งพิจารณา Demand ไปดว้ย เพื่อ
ไม่ใหเ้กินความจุของยานพาหนะ และ 3. ท  าตามขั้นตอนท่ี 1 และขั้นตอนท่ี 2 จนกวา่จะรวมจุดเก็บ
ขยะครบทุกจุด ดงัตารางท่ี 13 
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ตารางท่ี 13 ระยะทางการจดัเส้นทางแบบใหม่โดยวธีิ Sweep heuristic 
 

ล าดับ
รถบรรทุก 

เส้นทางการเดินรถ 

จ านวนใน
การบรรทุก 
(กโิลกรัม) 

ระยะทาง 
เดินรถ 

(กโิลเมตร) 

ระยะเวลา
ขนส่งต่อ 
วนั (นาที) 

ปริมาณ
เช้ือเพลงิ 
(ลติร) 

หกลอ้ 1 0-39-14-14-38-38-37-37-0 22,985 
 

102.20 249 34.07 

สิบลอ้ 1 0-33-33-34-36-35-02-07-08-
31-31-13-32-0 

84,598 
 

86.90 280 28.97 

สิบลอ้ 2 
 

0-12-09-11-10-19-17-18-24-
25-15-16-0 

87,216 
 

111.30 310 37.10 

สิบลอ้ 3 0-23-01-22-22-05-20-27-27-
21-29-29-26-0 

89,045 
 

135.00 338 45.00 

หกลอ้ 2 0-06-04-28-03-03-30-30-0 22,967 102.20 235 34.07 
รวมทั้งหมด 304,581 537.60 1,411 179.20 

 
 จากตารางท่ี 13 พบวา่ การจดัเส้นทางยานพาหนะโดยวธีิ Sweep heuristic ท าใหบ้ริษทัน า
ใชร้ถทั้งหมด 5 คนั โดยรถหกลอ้คนัท่ี 1 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-39-14-14-38-37-37-0 มีขยะในการ
บรรทุก เท่ากบั 22,985 กิโลกรัม ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 102.20 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ี
ใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 249 นาที หรือเท่ากบั 4 ชัว่โมง 1 นาที 5 วนิาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง 
เท่ากบั 34.07 ลิตร รถสิบลอ้คนัท่ี 1 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-33-33-34-36-35-02-07-08-31-31-13-32-0 
มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 84,598 กิโลกรัม ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 86.90 กิโลเมตร 
ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 280 นาที หรือเท่ากบั 4 ชัว่โมง 6 นาที 6 วนิาที อตัราการใช้
น ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 28.97 ลิตร รถสิบลอ้คนัท่ี 2 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-12-09-11-10-19-17-18-24-
25-15-16-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 87,216 กิโลกรัม ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 
111.30 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 310 นาที หรือเท่ากบั 5 ชัว่โมง 1 นาที 6 
วนิาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 37.10 ลิตร รถสิบลอ้คนัท่ี 3 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-23-01-
22-22-05-20-27-27-21-29-29-26-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 89,045 กิโลกรัม ระยะทางท่ีใชใ้น
การเดินรถ เท่ากบั 135.00 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 338 นาที หรือเท่ากบั 5 
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ชัว่โมง 6 นาที 3 วนิาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 45.00 ลิตร และส าหรับรถหกลอ้คนัท่ี 2 
มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-06-04-28-03-03-30-30-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 22,967 กิโลกรัม 
ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 102.20 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 235 นาที 
หรือเท่ากบั 3 ชัว่โมง 9 นาที 1 วนิาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 34.07 ลิตร การล าดบัและ
เช่ือมจุดแสดงในภาพท่ี 25 
 

 
 
ภาพท่ี 25 ล าดบัการเช่ือมของจุดแต่ละจุดโดยวธีิ Sweep heuristic 
 
 จากภาพท่ี 25 จะเห็นไดว้า่ ผลการจดัเส้นทางยานพาหนะโดยวธีิ Sweep heuristic ท าให้
บริษทัน าใชร้ถทั้งหมด 5 คนั โดยรถหกลอ้คนัท่ี 1 ท่ีความจุ 6,315 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่ง
ทั้งหมด 4 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 102.20 กิโลเมตร รถสิบลอ้คนัท่ี 1 ท่ีความจุ 24,305 กิโลกรัม ได้
จ  านวนเท่ียวรับส่งทั้งหมด 4 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 86.90 กิโลเมตร รถสิบลอ้คนัท่ี 2 ท่ีความจุ 
22,895 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งทั้งหมด 4 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 111.30 กิโลเมตร รถสิบ
ลอ้คนัท่ี 3 ท่ีความจุ 24,915 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งทั้งหมด 4 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 
135.00 กิโลเมตร และส าหรับรถหกลอ้คนัท่ี 2 ท่ีความจุ 9,285 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่ง
ทั้งหมด 3 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 102.20 กิโลเมตร สรุปไดว้า่ มีขยะในการบรรทุกรวมทั้งหมด 
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เท่ากบั 304,581 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งรวมทั้งหมด 19 เท่ียว และมีระยะทางรวม เท่ากบั 
537.60 กิโลเมตร 
 จากการจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะมูลฝอยแบบเดิมของบริษทัลาวพฒันา
ก าจดัขยะมูลฝอย จ ากดั สังเกตไดว้า่ การจดัเส้นทางเดินรถไม่เป็นระบบท่ีชดัเจน โดยท าใหผู้ว้จิยัได้
น าเสนอการจดัเส้นทางยานพาหนะจดัเก็บขยะดว้ย 3 วธีิ ไดแ้ก่ วธีิประหยดั วธีิ Nearest heuristic 
และวธีิ Max-nearest heuristic เพื่อท าการเปรียบเทียบหาวิธีท่ีเหมาะสมส าหรับการจดัเส้นทางการ
จดัเก็บขยะของบริษทั เพื่อน าไปปรับปรุงการด าเนินงานของบริษทัในอนาคต และยงัท าใหก้ารวาง
แผนการจดัเส้นทางการจดัเก็บขยะท่ีชดัเจนข้ึน ส่งผลใหร้ะยะเวลาการท างานของพนกังานลดลง 
และจ านวนรถบรรทุกท่ีใชใ้นปัจจุบนัของบริษทัลดลงตามไปดว้ย ดงันั้น ผูว้ิจยัท าการเปรียบเทียบ
การจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะมูลฝอยทั้ง 3 วธีิ ดงัตารางท่ี 14 

 
ตารางท่ี 14 การเปรียบเทียบการจดัเส้นทางยานพาหนะแบบเดิมและวธีิฮิวริสติกส์ 
 
 การเปรียบเทยีบ 

แบบเดิม Saving Nearest Max-nearest Sweep 

จ านวนรถหกลอ้ (คนั) 2 - - - 2 

จ านวนรถสิบลอ้ (คนั) 3 3 3 3 3 

จ านวนพนกังาน (คน) 11 7 7 7 11 

จ านวนเท่ียว 22 14 14 14 19 

ระยะทาง (กิโลเมตร) 666.80 414.60 422.10 419.30 537.60 

ระยะเวลาขนส่งต่อวนั (นาที) 1,648 1,194 1,173 1,159 1,411 

จ านวนบรรทุกขยะ (กิโลกรัม) 304,581 304,581 304,581 304,581 304,581 

ปริมาณเช้ือเพลิง (ลิตร) 222 138 141 140 179 

ตน้ทุนค่าเช้ือเพลิง (บาท) 5,687.80 3,536.54 3,600.51 3,576.63 4,585.73 

 
 จากตารางท่ี 14 ตารางการเปรียบเทียบการจดัเส้นทางยานพาหนะ พบวา่ การจดัเส้นทาง
การจดัเก็บขยะมูลฝอย โดยประยกุตใ์ชว้ธีิฮิวริสติกส์ ไดแ้ก่ วธีิประหยดั วธีิ Nearest heuristic วธีิ 
Max-nearest heuristic และวธีิ Sweep heuristic ท าใหบ้ริษทัน าใชร้ถสิบลอ้จ านวน 3 คนั และรถหก
ลอ้ จ านวน 2 คนั เม่ือเปรียบเทียบกบัการจดัเส้นทางแบบเดิมท าใหบ้ริษทัไดร้ะยะทางท่ีสั้นท่ีสุด คือ 
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วธีิประหยดั ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 414.60 กิโลเมตร ส าหรับวธีิท่ีไดร้ะยะทางท่ีสั้น
รองลงมา คือ วธีิ Max-nearest heuristic ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 419.30 กิโลเมตร 
รองลงมา คือ วธีิ Nearest heuristic ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 422.10 กิโลเมตร และวธีิ 
Sweep heuristic ไดร้ะยะทางท่ีไกลท่ีสุด เท่ากบั 537.60 กิโลเมตร แต่ในดา้นระยะเวลา คือ วธีิ Max-
Nearest heuristic ท่ีใชร้ะยะเวลาในการจดัเก็บขยะไดเ้ร็วกวา่ โดยระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ 
เท่ากบั 1,159 นาที หรือเท่ากบั 19 ชัว่โมง 3 นาที 1 วนิาที ส าหรับวธีิท่ีไดร้ะยะเวลาท่ีสั้นรองลงมา 
คือ วธีิ Nearest heuristic ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 1,173 นาที หรือเท่ากบั 19 ชัว่โมง 5 
นาที 5 วนิาที รองลงมา คือ วิธีแบบประหยดั ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 1,194 นาที หรือ
เท่ากบั 19 ชัว่โมง 9 นาที และวธีิ Sweep heuristic ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 1,411 นาที 
หรือเท่ากบั 23 ชัว่โมง 5 นาที 1 วนิาที ตามล าดบั โดยแสดงรายละเอียดดา้นระยะทาง ดงัภาพท่ี 26  

 

 
 

ภาพท่ี 26 การเปรียบเทียบระยะทางรวม 
 
 จากภาพท่ี 26 จะเห็นไดว้า่วธีิ Saving สามารถจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะ
ไดส้ั้นกวา่ เน่ืองจากวา่วธีิน้ีมีแนวคิดท่ีวา่การน าเอาจุดสองจุดมาเช่ือมต่อกนัได ้น ามาต่อกนัแลว้ท า
ใหร้ะยะทางรวมลดลงก็จะท าใหจุ้ดสองจุดอยูใ่นเส้นทางเดียวกนั จึงท าใหเ้กิดการเดินทางท่ี
ประหยดั ส าหรับวธีิ Nearest heuristic เป็นการเร่ิมตน้ไปยงัจุดท่ีใกลท่ี้สุด หลงัจากนั้นยานพาหนะ
จะเดินทางไปยงัจุดต่อไป โดยจะตอ้งพิจารณาถึงความจุของยานพาหนะ และระยะเวลาท่ีใชใ้นการ
เดินทางการจดัเก็บขยะ วธีิ Max-nearest heuristic คือ ยานพาหนะจะเดินทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัจุด
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ท่ีอยูไ่กลท่ีสุดก่อนแลว้เดินทางไปยงัจุดท่ีใกลท่ี้สุด และส่วนวธีิ Sweep heuristic เป็นวิธีการ
แบ่งกลุ่มลูกคา้ หรือแบ่งกลุ่มของจุดเก็บขยะก่อนโดยการกวาดรวมจุดต่าง ๆ ตามลกัษณะของเขม็
นาฬิกา พร้อมกบัการพิจารณาความตอ้งการในการจดัเก็บขยะจนกวา่จะเตม็ความจุของรถรับส่ง 
เพื่อแสดงให้เห็นความแตกต่างดา้นระยะเวลารวมจึงท าการเปรียบเทียบ ดงัภาพท่ี 27 

 

 
 
ภาพท่ี 27 การเปรียบเทียบระยะเวลารวม 
 
 จากภาพท่ี 27 จะเห็นไดว้า่ การจดัเส้นทางยานพาหนะโดยวธีิ Max-nearest heuristic 
สามารถใชร้ะยะเวลาในการจดัเก็บขยะไดเ้ร็วกวา่ แต่ทั้งน้ีค่าท่ีใชเ้ปรียบเทียบคิดเป็นหน่วยนาที 
แสดงวา่ บริษทัควรน าเอาวธีิน้ีไปปรับใชใ้นการปฏิบติัจริง เพราะจะท าใหส้ามารถลดระยะเวลาใน
การจดัเก็บขยะลงไปดว้ย หลงัจากท าการแสดงผลการเปรียบเทียบดา้นระยะเวลารวมแลว้ ผูว้จิยัยงั
จ  าเป็นตอ้งไดท้  าการเปรียบเทียบปริมาณเช้ือเพลิง ดงัภาพท่ี 28  
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ภาพท่ี 28 การเปรียบเทียบปริมาณเช้ือเพลิงรวม 
 
 จากภาพท่ี 28 จะเห็นไดว้า่ การจดัเส้นทางยานพาหนะโดยวธีิ Saving สามารถจดัเก็บขยะ
มูลฝอยท่ีใชป้ริมาณน ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีประหยดักวา่วธีิอ่ืน ๆ ดงันั้น วธีิฮิวริสติกส์ทั้ง 3 วิธี จึงไม่มี
ความแตกต่างกนัมากเท่าไหร่ โดยเฉพาะดา้นการจดัเก็บขยะในปัจจุบนัเพราะวา่ในการจดัเก็บตวั
จริงไม่สามารถควบคุมให้เท่ากนัไดทุ้กคร้ัง และในการด าเนินการจดัเก็บขยะก็ตอ้งมีค่าใชจ่้ายต่าง ๆ 
เช่น เงินเดือน ค่าซ่อมบ ารุง เป็นตน้โดยแสดงถึงค่าใชจ่้ายในการขนส่ง ดงัตารางท่ี 15 

 

ตารางท่ี 15 ตน้ทุนค่าใช่จ่ายในการขนส่ง 
 
ล าดับ รายการ รายจ่าย หน่วย 

1 ค่าซ่อมบ ารุง 5,922 บาท/ เดือน/ คนั 
2 เงินเดือนพนกังานขบัรถ 6 คน 8,225 บาท/ เดือน/ คน 
3 พนกังานยกขยะข้ึนรถ 11 คน 4,935 บาท/ เดือน/ คน 

4 พนกังานโรงก าจดัขยะ 1 คน 6,580 บาท/ เดือน/ คน 
5 ค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง 25.59 บาท/ ลิตร 

6 อตัรากินน ้ามนั 3 กิโลเมตร/ ลิตร 
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 จากตารางท่ี 15 พบวา่ ตน้ทุนค่าขนส่งทั้งหมดท่ีน ามาใชใ้นการค านวณหาค่าใชจ่้ายรวม
โดยวธีิฮิวริสติกส์ คือ ค่าน ้ามนัใชจ่้ายเช้ือเพลิงเพียงอยา่งเดียว เพื่อน ามาเปรียบเทียบกบัค่าใชจ่้ายใน
การจดัเส้นทางแบบเดิม ดงัตารางท่ี 16 
 

ตารางท่ี 16 การเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายน ้ามนัเช้ือเพลิงโดยวิธีฮิวริสติกส์ 
 

วธีิการจัดเส้นทาง 
อตัราการใช้น ามัน
เช้ือเพลงิ (ลติร) 

ค่าใช้จ่ายน า้มัน 
เช้ือเพลงิ (บาท) 

แบบเดิม 222 5,687.80 
Saving 138 3,536.54 

Nearest heuristic 141 3,600.51 
Max-nearest heuristic 140 3,576.63 

Sweep heuristic 179 4,585.73 
ผลประหยดั 84 2,151.27 

81 2,087.29 
82 2,111.18 
43 1,102.08 

คิดเป็นร้อยละ 37.84 37.82 
36.49 36.70 
36.94 37.12 
19.38 19.38 

 
 จากตารางท่ี 16 พบวา่ การจดัเส้นทางยานพาหนะโดยวธีิแบบประหยดั ท าใหค้่าใชจ่้าย
น ้ามนัเช้ือเพลิงในการจดัเส้นทางจดัเก็บขยะไดต้ ่าท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบัแบบเดิม คือ สามารถลด
ค่าน ้ามนัเช้ือเพลิงลงไดจ้ากเดิม 5,687.80 บาทต่อวนั เป็น 3,536.54 บาทต่อวนั โดยลดลง 2,151.27 
บาทต่อวนั คิดเป็นร้อยละ 37.82 รองลงมา คือ วธีิ Max-nearest heuristic สามารถลดค่าน ้ามนั
เช้ือเพลิงลงได ้3,576.63 บาทต่อวนั โดยลดลง 2,111.18 บาทต่อวนั คิดเป็นร้อยละ 37.12 ส าหรับวธีิ 
Nearest heuristic สามารถลดค่าน ้ามนัเช้ือเพลิงลงได ้3,600.51 บาทต่อวนั โดยลดลง 2,087.29 บาท
ต่อวนั คิดเป็นร้อยละ 36.70 และวธีิ Sweep heuristic สามารถลดค่าน ้ามนัเช้ือเพลิงลงได ้4,585.73
บาทต่อวนั โดยลดลง 1,102.08 บาทต่อวนั คิดเป็นร้อยละ 19.38 ตามล าดบั และส าหรับการ
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ค านวณหาตน้ทุนค่าขนส่งรวม โดยก าหนดเอาเฉพาะค่าใชจ่้ายในการด าเนินงานโดยตรงเก่ียวกบั
การจดัเก็บขยะ ดงัตารางท่ี 17 
 

ตารางท่ี 17 การเปรียบเทียบตน้ทุนรวมค่าขนส่งแบบเดิมและวธีิฮิวริสติกส์โดยเฉล่ียต่อปี 
 

รูปแบบการจัด
เส้นทาง 

อตัราการใช้
น า้มันเช้ือเพลงิ 

(ลติร) 

ค่าซ่อม
บ ารุงรักษา 
(บาท) 

เงินเดือน
พนักงาน 
(บาท) 

ต้นทุนน า้มัน
เช้ือเพลงิ 
(บาท) 

ต้นทุนรวม
ค่าขนส่ง 
(บาท) 

แบบเดิม 64,013 181,608 1,322,580 1,638,088 3,142,276 
saving 39,802 118,440 789,600 1,018,523 1,926,563 
Nearest 40,522 118,440 789,600 1,036,948 1,944,988 

Max-nearest 40,253 118,440 789,600 1,030,069 1,938,109 
Sweep 51,610 181,608 1,322,580 1,320,690 2,824,878 

 

 จากตารางท่ี 17 ผลการเปรียบเทียบตน้ทุนรวมค่าขนส่งส าหรับการจดัเส้นทางแบบเดิม 
และวธีิฮิวริสติกส์ พบวา่ ตน้ทุนร่วมค่าขนส่งในการจดัเส้นทางยานพาหนะโดยวธีิประหยดั ท่ีได้
ตน้ทุนรวมขนส่งต ่าท่ีสุด เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัการจดัเส้นทางแบบเดิม คือ สามารถลดตน้ทุน
รวมลงไดจ้ากเดิม 3,142,276 บาทต่อปี เป็น 1,926,563 บาทต่อปี โดยลดลงได ้1,215,713 บาทต่อปี 
คิดเป็นร้อยละ 38.69 ของตน้ทุนรวมทั้งหมด แสดงดงัภาพท่ี 29 
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ภาพท่ี 29 ผลการเปรียบเทียบตน้ทุนรวมค่าขนส่งแบบเดิมและวธีิฮิวริสติกส์ 
  
 จากภาพท่ี 29 จะเห็นไดว้า่ วิธีประหยดั เป็นวธีิท่ีสามารถช่วยลดตน้ทุนรวมค่าขนส่ง
ใหก้บัทางบริษทักรณีทั้งเร่ือง ระยะทาง จ านวนรถบรรทุก จ านวนพนกังาน และค่าใชจ่้ายน ้ามนั
เช้ือเพลิง เน่ืองจากวา่ทางบริษทัยงัไม่ไดมี้การน าเอาวธีิประหยดัมาใชใ้นการจดัเส้นทาง แต่ใชบุ้คคล
ท่ีมีประสบการณ์มาจดัเส้นทางแทน โดยไม่ไดใ้ชว้ธีิแบบประหยดัมาจดัเส้นทางขนส่งขยะ 
 ผลการจดัเส้นทางยานพาหนะจดัเก็บขยะแบบเดิม และวธีิฮิวริสติกส์ พบวา่ การจดั
เส้นทางยานพาหนะแบบเดิมท าใหบ้ริษทัน าใชร้ถบรรทุกทั้งหมด 5 คนั โดยแบ่งเป็น รถหกลอ้ 2 
คนั และรถสิบลอ้ 3 คนั มีระยะทางเดิมรวมทั้งหมด เท่ากบั 666.80 กิโลเมตร สามารถค านวณเป็น
ค่าใชจ่้ายในการจดัเก็บขยะได ้5,687.80 บาทต่อวนั ผลจากการเปรียบเทียบการจดัเส้นทางโดยวธีิฮิว
ริสติกส์ทั้ง 4 วธีิ พบวา่ วธีิประหยดั เป็นวธีิท่ีไดร้ะยะทางท่ีสั้นท่ีสุดและเหมาะสมท่ีสุด หลงัจากท่ีใช้
วธีิประหยดัส าหรับการจดัเส้นทางจดัเก็บขยะแบบใหม่ สรุปไดว้า่ ท าใหบ้ริษทัน าใชร้ถบรรทุก
ทั้งหมด 3 คนั เป็นรถสิบลอ้ทั้งหมด สามารถท าใหใ้ชร้ะยะทางเดิมทั้งหมดลดลงเหลือ 414.60 
กิโลเมตร สามารถค านวณเป็นค่าใชจ่้ายในการจดัเก็บขยะลงได ้3,536.54 บาทต่อวนั และทางดา้น
ความสูญเสียท่ีสามารถลดไดอี้ก หลงัจากใชว้ธีิ Saving มีดงัต่อไปน้ี 
 - สามารถลดจ านวนยานพาหนะท่ีใชใ้นการจดัเก็บขยะลงได ้2 คนัต่อวนั 
 - สามารถลดจ านวนพนกังานลงได ้4 คนต่อวนั 
 - สามารถลดจ านวนระยะทางลงได ้252.20 กิโลเมตรต่อวนั 
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 - สามารถลดระยะเวลาลงได ้455 นาทีต่อวนั 
 - สามารถลดจ านวนเท่ียวลงได ้8 เท่ียวต่อวนั 
 - สามารลดค่าใชจ่้ายในการจดัเส้นทางการจดัเก็บขยะ (ค่าน ้ามนั) ลงได ้2,151.27 บาทต่อ
วนั หรือ 64,538.10 บาทต่อเดือน หรือ 774,457.20 บาทต่อปี 
 

การเปรียบเทยีบนโยบายการจัดเส้นทางแบบต่าง ๆ เทยีบกบัการท างานแบบปัจจุบัน 
 การแกไ้ขปัญหาการเส้นทางเดินรถในแต่ละเส้นทาง เพื่อจะท าใหร้ะยะทาง และ
ระยะเวลารวมถึงระยะเวลาท างานของพนกังานลดลง ส าหรับการแกไ้ขปัญหาดงักล่าว ผูว้จิยัได้
น าเสนอนโยบายการจดัเส้นทางขนส่งขยะข้ึนมา 3 นโยบาย โดยใชว้ธีิประหยดั (Saving) ดงัน้ี 
 นโยบายท่ี 1 จดัเส้นทางยานพาหนะ โดยใชย้านพาหนะท่ีมีอยูใ่หน้อ้ยท่ีสุด ภายใต้
เง่ือนไขดา้นระยะเวลาการขนส่งในแต่ละเส้นทางไม่เกิน 10 ชัว่โมง 
 นโยบายท่ี 2 จดัเส้นทางยานพาหนะ โดยพนกังานไม่ตอ้งท างานล่วงเวลา ภายใต้
ระยะเวลาการขนส่งในแต่ละเส้นทางไม่เกิน 8 ชัว่โมง 
 นโยบายท่ี 3 จดัเส้นทางยานพาหนะ โดยใชย้านพาหนะท่ีมีอยูทุ่กคนั ภายใตร้ะยะเวลา
การขนส่งในแต่ละเส้นทางไม่เกิน 6 ชัว่โมง 
 ส าหรับปริมาณขยะท่ีแทจ้ริงในแต่ละเท่ียวจะทราบไดก้็ต่อเม่ือยานพาหนะเดินทางไปส่ง
ขยะท่ีโรงก าจดัขยะแลว้เท่านั้น จากการก าหนดปริมาณขยะท่ีสามารถบรรทุกได ้โดยประยกุตใ์ช ้3 
นโยบาย โดยผูว้ิจยัจะน าไปเปรียบเทียบกบัผลการจดัเส้นทางแบบเดิมของบริษทัอีกคร้ัง แลว้ท าการ
เปรียบเทียบระยะทาง ระยะเวลา และค่าใชจ่้ายในการขนส่งท่ีเกิดข้ึนทั้ง 3 นโยบาย โดยผูว้จิยัท  าการ
แสดงผลการจดัเส้นทางตามนโยบายท่ี 1 โดยใชย้านพาหนะท่ีมีอยูใ่หน้อ้ยท่ีสุด ภายใตเ้ง่ือนไขดา้น
ระยะเวลาการขนส่งในแต่ละเส้นทางไม่เกิน 10 ชัว่โมง ดงัตารางท่ี 18 
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ตารางท่ี 18 ผลการจดัเส้นทางยานพาหนะตามนโยบายท่ี 1 
 

ล าดับ
รถบรรทุก 

เส้นทางการเดินรถ 
จ านวนใน
การบรรทุก 
(กโิลกรัม) 

ระยะทาง 
เดินรถ 

(กโิลเมตร) 

ระยะเวลา
ขนส่งต่อ 
วนั (นาที) 

ปริมาณ
เช้ือเพลงิ 
(ลติร) 

สิบลอ้ 1 0-04-26-29-21- 21-03-28-
30-30-06-20-01-22-22-05-0 

81,647 
 

145.10 380 48.37 

สิบลอ้ 2 0-23-25-24-15-17-18-27- 
27-11-11-12-12-13-10-09- 

09-08-0 

117,314 
 

142.60 401 47.53 

สิบลอ้ 3 0-08-35-16-32-32-19-14- 
14-36-37-31-38-39-02-33- 

33-07-34-0 

105,620 
 

126.90 412 42.30 

รวมทั้งหมด 304,581 414.60 1,194 138.20 
  

 จากตารางท่ี 18 พบวา่ การจดัเส้นทางยานพาหนะตามนโยบายท่ี 1 ท าใหบ้ริษทัน าใชร้ถ
ทั้งหมด 3 คนั โดยรถสิบลอ้คนัท่ี 1 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-04-26-29-21-21-03-28-30-30-06-20-01-
22-22-05-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 81,647 กิโลกรัม ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 
145.10 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 380 นาที หรือเท่ากบั 6 ชัว่โมง 3 นาที 3 
วนิาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 48.37 ลิตร รถสิบลอ้คนัท่ี 2 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-23-25-
24-15-17-18-27-27-11-11-12-12-13-10-09-09-08-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 117,314 กิโลกรัม 
ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 142.60 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 401 นาที 
หรือเท่ากบั 6 ชัว่โมง 6 นาที 8 วนิาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 47.53 ลิตร และรถสิบลอ้
คนัท่ี 3 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-08-35-16-32-32-19-14-14-36-37-31-38-39-02-33-33-07-34-0 มีขยะ
ในการบรรทุก เท่ากบั 105,620 กิโลกรัม ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 126.90 กิโลเมตร 
ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 412 นาที หรือเท่ากบั 6 ชัว่โมง 8 นาที 6 วนิาที อตัราการใช้
น ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 42.30 ลิตร การล าดบัและเช่ือมจุดแสดงในภาพท่ี 30 
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ภาพท่ี 30 ล าดบัการเช่ือมของจุดแต่ละจุดตามนโยบายท่ี 1 
 
 จากภาพท่ี 30 จะเห็นไดว้า่ การจดัเส้นทางยานพาหนะตามนโยบายท่ี 1 ท าใหบ้ริษทัน าใช้
รถทั้งหมด 3 คนั โดยรถสิบลอ้คนัท่ี 1 ท่ีความจุ 24,305 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งทั้งหมด 4 
เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 145.10 กิโลเมตร รถสิบลอ้คนัท่ี 2 ท่ีความจุ 24,915 กิโลกรัม ไดจ้  านวน
เท่ียวรับส่งทั้งหมด 5 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 142.60 กิโลเมตร และรถสิบลอ้คนัท่ี 3 ท่ีความจุ 
22,895 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งทั้งหมด 5 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 126.90 กิโลเมตร สรุปได้
วา่ มีขยะในการบรรทุกรวมทั้งหมด เท่ากบั 304,581 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งรวมทั้งหมด 14 
เท่ียว และมีระยะทางรวม เท่ากบั 414.60 กิโลเมตร 
 หลงัจากท่ีไดเ้ส้นทางจากการจดัเส้นทางยานพาหนะตามนโยบายท่ี 1 โดยใชย้านพาหนะ
ท่ีมีอยูใ่หน้อ้ยท่ีสุด ภายใตเ้ง่ือนไขดา้นระยะเวลาการขนส่งในแต่ละเส้นทางไม่เกิน 10 ชัว่โมง ท าให้
บริษทั มีการน าใชร้ถสิบลอ้ จ านวน 3 คนั มีเส้นทางท่ีใชท้ั้งหมด 3 เส้นทาง ดงัตารางท่ี 17 และ
ขั้นตอนต่อไป ผูว้จิยัไดน้ าเสนอนโยบายการจดัเส้นทางยานพาหนะตามนโยบายท่ี 2 โดยพนกังาน
ไม่ตอ้งท างานล่วงเวลา ภายใตร้ะยะเวลาการขนส่งในแต่ละเส้นทางไม่เกิน 8 ชัว่โมง ดงัตารางท่ี 19 
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ตารางท่ี 19 ผลการจดัเส้นทางยานพาหนะตามนโยบายท่ี 2 

 

ล าดับ
รถบรรทุก 

เส้นทางการเดินรถ 
จ านวนใน
การบรรทุก 
(กโิลกรัม) 

ระยะทาง 
เดินรถ 

(กโิลเมตร) 

ระยะเวลา
ขนส่งต่อ 
วนั (นาที) 

ปริมาณ
เช้ือเพลงิ 
(ลติร) 

สิบลอ้ 1 0-04-26-29-21- 21-03-28-30-
30-06-20-01-22-22-05-0 

81,647 
 

145.10 380 48.37 

สิบลอ้ 2 0-23-25-24-15-17-18-27- 
27-11-11-12-12-13-10-0 

91,004 
 

116.50 326 38.83 

สิบลอ้ 3 0-09-08-08-35-16-32-19-14- 
14-36-37-31-0 

90,700 
 

110.20 318 36.73 

หกลอ้ 1 0-31-38-39-2-2-33-33- 
33-07-34-0 

41,230 95 294 31.67 

รวมทั้งหมด 304,581 466.80 1,318 155.60 

 
 จากตารางท่ี 19 พบวา่ การจดัเส้นทางยานพาหนะตามนโยบายท่ี 2 ท าใหบ้ริษทัน าใชร้ถ
ทั้งหมด 4 คนั โดยรถสิบลอ้คนัท่ี 1 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-04-26-29-21-21-03-28-30-30-06-20-01-
22-22-05-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 81,647 กิโลกรัม ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 
145.10 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 380 นาที หรือเท่ากบั 6 ชัว่โมง 3 นาที 3 
วนิาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 48.37 ลิตร รถสิบลอ้คนัท่ี 2 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-23-25-
24-15-17-18-27-27-11-11-12-12-13-10-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 91,004 กิโลกรัม ระยะทางท่ี
ใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 116.50 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 326 นาที หรือเท่ากบั 
5 ชัว่โมง 4 นาที 3 วนิาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 38.83 ลิตร รถสิบลอ้คนัท่ี 3 มีเส้นทาง
เร่ิมตน้ท่ี 0-09-08-08-35-16-32-32-19-14-14-36-37-31-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 90,700 
กิโลกรัม ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินทาง เท่ากบั 110.20 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินทาง 
เท่ากบั 318 นาที หรือเท่ากบั 5 ชัว่โมง 3 นาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 36.73 ลิตร และ
ส าหรับรถหกลอ้คนัท่ี 1 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-31-38-39-02-02-33-33-33-07-34-0 มีขยะในการ
บรรทุก เท่ากบั 41,230 กิโลกรัม ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินทาง เท่ากบั 95 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใช้
ในการเดินทาง เท่ากบั 294 นาที หรือเท่ากบั 4 ชัว่โมง 9 นาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 
31.67 ลิตร การล าดบัและเช่ือมจุดแสดงในภาพท่ี 31 
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ภาพท่ี 31 ล าดบัการเช่ือมของจุดแต่ละจุดตามนโยบายท่ี 2 
 
 จากภาพท่ี 31 จะเห็นไดว้า่ การจดัเส้นทางยานพาหนะตามนโยบายท่ี 2 ท าใหบ้ริษทัน าใช้
รถทั้งหมด 4 คนั โดยรถสิบลอ้คนัท่ี 1 ท่ีความจุ 24,305 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งทั้งหมด 4 
เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 145.10 กิโลเมตร รถสิบลอ้คนัท่ี 2 ท่ีความจุ 24,915 กิโลกรัม ไดจ้  านวน
เท่ียวรับส่งทั้งหมด 4 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 116.50 กิโลเมตร รถสิบลอ้คนัท่ี 3 ท่ีความจุ 22,895 
กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งทั้งหมด 4 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 110.20 กิโลเมตร และรถหกลอ้
คนัท่ี 1 ท่ีความจุ 9,285 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งทั้งหมด 5 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 95 
กิโลเมตร สรุปไดว้า่ มีขยะในการบรรทุกรวมทั้งหมด เท่ากบั 304,581 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียว
รับส่งรวมทั้งหมด 17 เท่ียว และมีระยะทางรวม เท่ากบั 466.80 กิโลเมตร 
 หลงัจากท่ีไดเ้ส้นทางจากการจดัเส้นทางตามนโยบายท่ี 2 โดยพนกังานไม่ตอ้งท างาน
ล่วงเวลา ภายใตร้ะยะเวลาการขนส่งในแต่ละเส้นทางไม่เกิน 8 ชัว่โมง ท าใหบ้ริษทั มีการน าใชร้ถ
สิบลอ้ จ านวน 3 คนั และหกลอ้ จ านวน 1 คนั มีเส้นทางท่ีใชท้ั้งหมด 4 เส้นทาง ดงัตารางท่ี 18 และ
สุดทา้ย ผูว้จิยัไดน้ าเสนอนโยบายการจดัเส้นทางยานพาหนะตามนโยบายท่ี 3 โดยใชย้านพาหนะท่ีมี
อยูทุ่กคนั ภายใตร้ะยะเวลาการขนส่งในแต่ละเส้นทางไม่เกิน 6 ชัว่โมง ดงัตารางท่ี 20 
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ตารางท่ี 20 ผลการจดัเส้นทางยานพาหนะตามนโยบายท่ี 3  
 

ล าดับ
รถบรรทุก 

เส้นทางการเดินรถ 
จ านวนใน
การบรรทุก 
(กโิลกรัม) 

ระยะทาง 
เดินรถ 

(กโิลเมตร) 

ระยะเวลา
ขนส่งต่อ 
วนั (นาที) 

ปริมาณ
เช้ือเพลงิ 
(ลติร) 

หกลอ้ 1 0-04-26-29-29-29-29-21-0 22,944 142.60 297 47.53 

สิบลอ้ 1 0-21-03-28-30-30-06-20-01-
22-22-05-23-0 

70,989 
 

108.90 293 36.30 

สิบลอ้ 2 0-25-24-15-17-18-27-27-11-
12-13-13-10-09-0 

87,809 
 

113.40 322 37.80 

สิบลอ้ 3 0-08-35-35-16-32-19-19-14-
36-37-37-31-38-39-02-0 

94,583 
 

107.10 335 35.70 

หกลอ้ 2 0-33-33-33-07-34-0 28,258 50.10 152 16.70 

รวมทั้งหมด 304,581 522.10 1,399 174.03 
 

 จากตารางท่ี 20 พบวา่ การจดัเส้นทางตามนโยบายท่ี 3 ท าใหบ้ริษทัน าใชร้ถทั้งหมด 5 คนั 
โดยรถหกลอ้คนัท่ี 1 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-04-26-29-29-29-29-21-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 
22,944 กิโลกรัม ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 142.60 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ 
เท่ากบั 297 นาที หรือเท่ากบั 4 ชัว่โมง 9 นาที 5 วนิาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 47.53 
ลิตร รถสิบลอ้คนัท่ี 1 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-21-03-28-30-30-06-20-01-22-22-05-23-0 มีขยะในการ
บรรทุก เท่ากบั 70,989 กิโลกรัม ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 108.90 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ี
ใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 293 นาที หรือเท่ากบั 4 ชัว่โมง 8 นาที 8 วนิาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง 
เท่ากบั 36.30 ลิตร รถสิบลอ้คนัท่ี 2 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-25-24-15-17-18-27-27-11-12-13-13-10-
09-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 87,809 กิโลกรัม ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 113.40 
กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 322 นาที หรือเท่ากบั 5 ชัว่โมง 3 นาที 6 นาที อตัรา
การใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 37.80 ลิตร รถสิบลอ้คนัท่ี 3 มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-08-35-35-16-32-19-
19-14-36-37-37-31-38-39-02-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 94,583 กิโลกรัม ระยะทางท่ีใชใ้นการ
เดินรถ เท่ากบั 107.10 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 335 นาที หรือเท่ากบั 5 ชัว่โมง 
5 นาที 8 วนิาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 35.70 ลิตร และส าหรับรถหกลอ้คนัท่ี 2  
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มีเส้นทางเร่ิมตน้ท่ี 0-33-33-33-07-34-0 มีขยะในการบรรทุก เท่ากบั 28,258 กิโลกรัม ระยะทางท่ีใช้
ในการเดินรถ เท่ากบั 50.10 กิโลเมตร ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินรถ เท่ากบั 152 นาที หรือเท่ากบั 2 
ชัว่โมง 5 นาที 3 วนิาที อตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง เท่ากบั 16.70 ลิตร การล าดบัและเช่ือมจุดแสดง
ในภาพท่ี 32 
 

 
 

ภาพท่ี 32 ล าดบัการเช่ือมของจุดแต่ละจุดตามนโยบายท่ี 3 
 

 จากภาพท่ี 32 จะเห็นไดว้า่ การจดัเส้นทางยานพาหนะตามนโยบายท่ี 3 ท าใหบ้ริษทัใชร้ถ
ทั้งหมด 5 คนั โดยรถหกลอ้คนัท่ี 1 ท่ีความจุ 6,315 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งทั้งหมด 4 เท่ียว มี
ระยะทาง เท่ากบั 142.60 กิโลเมตร ส่วนรถสิบลอ้คนัท่ี 1 ท่ีความจุ 24,305 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียว
รับส่งทั้งหมด 3 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 108.90 กิโลเมตร รถสิบลอ้คนัท่ี 2 ท่ีความจุ 24,915 
กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งทั้งหมด 4 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 113.40 กิโลเมตร รถสิบลอ้คนัท่ี 3 
ท่ีความจุ 22,895 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งทั้งหมด 4 เท่ียว มีระยะทาง เท่ากบั 107.10 
กิโลเมตร และรถหกลอ้คนัท่ี 2 ท่ีความจุ 9,285 กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งทั้งหมด 3 เท่ียว มี
ระยะทาง เท่ากบั 50.10 กิโลเมตร สรุปไดว้า่ มีขยะในการบรรทุกรวมทั้งหมด เท่ากบั 304,581 
กิโลกรัม ไดจ้  านวนเท่ียวรับส่งรวมทั้งหมด 18 เท่ียว และมีระยะทางรวม เท่ากบั 522.10 กิโลเมตร 
 หลงัจากท่ีไดเ้ส้นทางจากการจดัเส้นทางยานพาหนะตามนโยบายท่ี 3 โดยใชย้านพาหนะ
ท่ีมีอยูทุ่กคนั ภายใตร้ะยะเวลาการขนส่งในแต่ละเส้นทางไม่เกิน 6 ชัว่โมง ท าใหบ้ริษทั มีการน าใช้
รถ สิบลอ้ จ านวน 3 คนั และหกลอ้ จ านวน 2 คนั มีเส้นทางท่ีใชท้ั้งหมด 5 เส้นทาง และหลงัจากจดั
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เส้นทางท่ีก าหนดทั้ง 3 นโยบายแลว้ ผูว้จิยัไดท้  าการเปรียบเทียบจ านวนเส้นทาง ระยะทาง 
ระยะเวลา และจ านวนเท่ียวของการขนส่ง แสดงการเปรียบเทียบการจดัเส้นทางดงัตารางท่ี 21 

 

ตารางท่ี 21 การเปรียบเทียบการจดัเส้นทางยานพาหนะแบบเดิมและแต่ละนโยบาย 
 

 การเปรียบเทยีบ 

แบบเดิม นโยบายที ่1 นโยบายที ่2 นโยบายที ่3 
จ านวนรถหกลอ้ (คนั) 2 - 1 2 
จ านวนรถสิบลอ้ (คนั) 3 3 3 3 
จ านวนพนกังาน (คน) 11 7 9 11 
จ านวนเท่ียว 22 14 17 18 
ระยะทาง (กิโลเมตร) 666.80 414.60 466.80 522.10 
ระยะเวลาขนส่งต่อวนั (นาที) 1,648 1,194 1,318 1,399 
จ านวนบรรทุกขยะ (กิโลกรัม) 304,581 304,581 304,581 304,581 
ปริมาณเช้ือเพลิง (ลิตร) 222 138 156 174 
ตน้ทุนค่าเช้ือเพลิง (บาท) 5,687.80 3,536.54 3,981.80 4,453.51 
 

 จากตารางท่ี 21 พบวา่ ผลการจดัเส้นทางยานพาหนะตามนโยบายท่ี 1 น าใชร้ถสิบลอ้
ทั้งหมด 3 คนั มีระยะทางรวมทั้งหมด 414.10 กิโลเมตร ระยะเวลารวมท่ีใชใ้นการเดินทาง เท่ากบั 
1,194 นาที หรือเท่ากบั 19 ชัว่โมง 9 นาที โดยใชย้านพาหนะท่ีมีอยูใ่หน้อ้ยท่ีสุด ภายใตเ้ง่ือนไขดา้น
ระยะเวลาการขนส่งในแต่ละเส้นทางไม่เกิน 10 ชัว่โมง ส าหรับนโยบายท่ี 2 น าใชร้ถสิบลอ้ จ านวน 
3 คนั และหกลอ้ จ านวน 1 คนั มีระยะทางรวมทั้งหมด 466.80 กิโลเมตร ระยะเวลารวมท่ีใชใ้นการ
เดินทาง เท่ากบั 1,318 นาที หรือเท่ากบั 21 ชัว่โมง 9 นาที 7 วนิาที โดยพนกังานไม่ตอ้งท างาน
ล่วงเวลา ภายใตเ้ง่ือนไขดา้นระยะเวลาการขนส่งในแต่ละเส้นทางไม่เกิน 8 ชัว่โมง และนโยบายท่ี 3 
น าใชร้ถสิบลอ้ จ านวน 3 คนั และหกลอ้ จ านวน 2 คนั มีระยะทางรวมทั้งหมด 522.10 กิโลเมตร 
ระยะเวลารวมท่ีใชใ้นการเดินทาง เท่ากบั 1,399 นาที หรือเท่ากบั 23 ชัว่โมง 3 นาที 1 วนิาที โดยใช้
ยานพาหนะท่ีมีอยูทุ่กคนั ภายใตเ้ง่ือนไขดา้นระยะเวลาการขนส่งในแต่ละเส้นทางไม่เกิน 6 ชัว่โมง 
 จากการเปรียบเทียบการจดัเส้นทางยานพาหนะจดัเก็บขยะตามแต่ละนโยบายท่ีก าหนดไว ้
ดงัตารางท่ี 20 ผูว้จิยัไดท้  าการเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายรวมของแต่ละนโยบาย คือ ค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง
เพียงอยา่งเดียว เพื่อน ามาเปรียบเทียบกบัค่าใชจ่้ายในการจดัเส้นทางแบบเดิม ดงัตารางท่ี 22 
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ตารางท่ี 22 การเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายน ้ามนัเช้ือเพลิงตามแต่ละนโยบาย 
 

วธีิการจัดเส้นทาง อตัราการใช้น ามัน
เช้ือเพลงิ (ลติร) 

ค่าใช้จ่ายน า้มัน 
เช้ือเพลงิ (บาท) 

แบบเดิม 222 5,687.80 
นโยบายท่ี 1 138 3,536.54 
นโยบายท่ี 2 156 3,981.80 
นโยบายท่ี 3 174 4,453.51 
ผลประหยดั 84 2,151.27 

66 1,706 
48 1,234.29 

คิดเป็นร้อยละ 37.84 37.82 
29.73 29.99 
21.62 21.70 

 

 จากตารางท่ี 22 พบวา่ การจดัเส้นทางยานพาหนะตามนโยบายท่ี 1 ท าใหไ้ดค้่าใชจ่้าย
น ้ามนัเช้ือเพลิงในการจดัเส้นทางจดัเก็บขยะต ่าท่ีสุด เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัการจดัเส้นทาง
แบบเดิม คือ สามารถลดค่าน ้ ามนัเช้ือเพลิงลงไดจ้ากเดิม 5,687.80 บาทต่อวนั เป็น 3,536.54 บาทต่อ
วนั โดยลดลง 2,151.27 บาทต่อวนั คิดเป็นร้อยละ 37.82 รองลงมา คือ การจดัเส้นทางยานพาหนะ
ตามนโยบายท่ี 2 สามารถลดค่าน ้ามนัเช้ือเพลิงลงได ้3,981.80 บาทต่อวนั โดยลดลง 1,706 บาทต่อ
วนั คิดเป็นร้อยละ 29.99 และการจดัเส้นทางยานพาหนะตามนโยบายท่ี 3 สามารถลดค่าน ้ามนั
เช้ือเพลิงลงได ้4,453.51 บาทต่อวนั โดยลดลง 1,234.29 บาทต่อวนั คิดเป็นร้อยละ 21.70 และ
ส าหรับการค านวณหาตน้ทุนค่าขนส่งรวม โดยก าหนดเอาเฉพาะค่าใชจ่้ายในการด าเนินงานท่ีตรง
เก่ียวขอ้งโดยตรงกบัการจดัเส้นทางจดัเก็บขยะ ดงัตารางท่ี 23  
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ตารางท่ี 23 การเปรียบเทียบตน้ทุนรวมค่าขนส่งแบบเดิมและแต่ละนโยบายโดยเฉล่ียต่อปี 
 

รูปแบบการ
จัดเส้นทาง 

อตัราการใช้
น า้มันเช้ือเพลงิ 

(ลติร) 

ค่าซ่อม
บ ารุงรักษา 
(บาท) 

เงินเดือน
พนักงาน 
(บาท) 

ต้นทุนน า้มัน
เช้ือเพลงิ 
(บาท) 

ต้นทุนรวม
ค่าขนส่ง 
(บาท) 

แบบเดิม 64,013 181,608 1,322,580 1,638,088 3,142,276 
นโยบาย 1 39,802 118,440 789,600 1,018,523 1,926,563 
นโยบาย 2 44,813 150,024 1,006,740 1,146,760 2,303,524 
นโยบาย 3 50,122 181,608 1,223,880 1,282,612 2,688,100 

 

 จากตารางท่ี 23 ผลการเปรียบเทียบตน้ทุนรวมค่าขนส่งส าหรับการจดัเส้นทางแบบเดิม 
และนโยบายทั้ง 3 นโยบาย พบวา่ ตน้ทุนร่วมค่าขนส่งในการจดัเส้นทางตามนโยบายท่ี 1 ท่ีมีตน้ทุน
รวมต ่าท่ีสุด เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัแบบเดิม คือ สามารถลดตน้ทุนรวมขนส่งลงไดจ้ากเดิม 
3,142,276 บาทต่อปี เป็น 1,926,563 บาทต่อปี โดยลดลงได ้1,215,713 บาทต่อปี คิดเป็นร้อยละ 
38.69 โดยสรุปไดว้า่ ผลการจดัเส้นทางโดยวธีิประหยดัท าใหส้ามารถลดตน้ทุนรวมขนส่งลงได้
เท่ากบัการจดัเส้นทางพาหนะตามนโยบายท่ี 1 โดยใชย้านพาหนะท่ีมีอยูใ่หน้อ้ยท่ีสุด ภายใตเ้ง่ือนไข
ดา้นระยะเวลาการขนส่งในแต่ละเส้นทางไม่เกิน 10 ชัว่โมง  
 ผลการจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะแบบเดิม และตามนโยบายทั้ง 3 นโยบาย 
พบวา่ การจดัเส้นทางตามนโยบายท่ี 1 ท่ีท  าใหค้่าใชจ่้ายน ้ามนัเช้ือเพลิงในการจดัเส้นทางจดัเก็บขยะ
ต ่าท่ีสุด เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัการจดัเส้นทางยานพาหนะแบบเดิม คือ น าใชร้ถสิบลอ้ จ านวน 3 
คนั มีระยะทางรวมทั้งหมด 414.10 กิโลเมตร สามารถค านวณเป็นค่าใชจ่้ายในการจดัเก็บขยะได ้
3,536.54 บาทต่อวนั โดยใชย้านพาหนะท่ีมีอยูใ่หน้อ้ยท่ีสุด ภายใตเ้ง่ือนไขดา้นระยะเวลาการขนส่ง
ในแต่ละเส้นทางไม่เกิน 10 ชัว่โมง ส าหรับนโยบายท่ีใหค้่าใชจ่้ายต ่ารองลงมา คือ นโยบายท่ี 2 น า
ใชร้ถสิบลอ้ จ านวน 3 คนั และหกลอ้ จ านวน 1 คนั มีระยะทางรวมทั้งหมด 466.80 กิโลเมตร 
สามารถค านวณเป็นค่าใชจ่้ายในการจดัเก็บขยะได ้3,981.80 บาทต่อวนั โดยพนกังานไม่ตอ้งท างาน
ล่วงเวลา ภายใตเ้ง่ือนไขดา้นระยะเวลาการขนส่งในแต่ละเส้นทางไม่เกิน 8 ชัว่โมง และนโยบายท่ี 3 
น าใชร้ถสิบลอ้ จ านวน 3 คนั ส าหรับหกลอ้ จ านวน 2 คนั มีระยะทางรวมทั้งหมด 522.10 กิโลเมตร 
สามารถค านวณเป็นค่าใชจ่้ายในการจดัเก็บขยะได ้4,453.51 บาทต่อวนั โดยใชย้านพาหนะท่ีมีอยู่
ทุกคนั ภายใตเ้ง่ือนไขดา้นระยะเวลาการขนส่งในแต่ละเส้นทางไม่เกิน 6 ชัว่โมง  
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บทที ่5 
สรุปและอภปิรายผล 

 

 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาการจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะมูลฝอยภายใน
เขตเทศบาลนครไกสอนพมวิหาน แขวงสะหวนันะเขต สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
โดยมีวตัถุประสงค ์เพื่อศึกษาการจดัเส้นทางจดัเก็บขยะแบบเดิม และน ามาวเิคราะห์เปรียบเทียบกบั
การจดัเส้นทางจดัเก็บขยะแบบใหม่ โดยใชว้ธีิฮิวริสติกส์ ไดแ้ก่ วธีิ Saving วธีิ Nearest heuristic  
วธีิ Max-nearest heuristic และวธีิ Sweep heuristic โดยมีเป้าหมายหลกั เพื่อท าใหส้ามารถลด
ระยะทาง ระยะเวลา และลดจ านวนยานพาหนะของบริษทัลง รวมถึงตน้ทุนการด าเนินงานใน 
การจดัเก็บขยะมูลฝอย ผูว้ิจยัสรุป อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะจาการศึกษาวจิยั ดงัต่อไปน้ี 
 

สรุปผลการวจิัย 
 การวจิยัเร่ืองการจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะมูลฝอยภายในเขตเทศบาล 
นครไกสอนพมวิหาน แขวงสะหวนันะเขต สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว โดยมีโรงก าจดั
ขยะเพียง 1 แห่ง และมีจ านวนจุดเก็บขยะท่ีส าคญัทั้งหมด 39 จุด มีเขตพื้นท่ีความรับผดิชอบทั้งหมด 
เท่ากบั 521.40 ตารางกิโลเมตร ประชากรทั้งหมด 128,182 คน มีจ านวนทั้งหมด 18,124 ครอบครัว 
โดยเฉล่ียวนัละ 19-20 เท่ียว เร่ิมแต่เวลา 21:00 นาฬิกา ถึง 07:00 นาฬิกา มีรถบรรทุกทั้งหมด 6 คนั 
ใชป้ฏิบติังานการจดัเก็บขยะเร่ิมแต่ วนัจนัทร์ ถึง วนัเสาร์ จ  านวน 5 คนั และส าหรับผลต่างของ
รถบรรทุก 1 คนั ใชเ้ป็นรถส ารองในกรณีรถบรรทุกประจ าเสีย หรือส่งซ่อม มีพนกังานขบัรถ 5 คน
จ านวนพนกังานเก็บขยะ 11 คน ในแต่ละวนัสามารถจดัเก็บขยะไดป้ระมาณ 70-80 กิโลกรัม โดยมี
ตน้ทุนค่าขนส่งรวมก่อนการศึกษาต่อปี เท่ากบั 3,142,276 บาทต่อปี โดยบางคร้ังยงัไม่สามารถเก็บ
ขยะไดทุ้กวนัตามแผนท่ีก าหนดไว ้เน่ืองจากวา่มีขอ้จ ากดัดา้นจ านวนยานพาหนะ และพนกังานเก็บ
ขยะยงัไม่เพียงพอ บางคร้ังเก็บขยะไม่ครบทุกจุดเพราะเต็มความจุของรถ หรือไม่เตม็ความจุของรถ
ท่ีสามารถบรรทุกไดแ้ต่ตอ้งน าไปทิ้งท่ีโรงก าจดัขยะก่อน อาจท าใหส้ิ้นเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงใน
กรณีเก็บขยะไม่เตม็ความจุของรถแต่ละคนั ในการก าจดัขยะดว้ยวธีิการแบบฝังกลบดินแต่ยงัไม่
สามารถท าไดถึ้ง 100 เปอร์เซ็นต ์เหตุผลเพราะวา่รายรับไม่สมดุลกบัรายจ่าย 
 สรุปผลจากการวเิคราะห์เปรียบเทียบการจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะ พบวา่ 
การจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะ โดยประยกุตใ์ชว้ธีิฮิวริสติกส์ ไดแ้ก่ วธีิ Saving วธีิ 
Nearest Heuristic วธีิ Max-nearest heuristic และวธีิ Sweep heuristic โดยท าใหบ้ริษทัน าใช้
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ยานพาหนะทั้งหมด 3 คนั พนกังานขบัรถ 3 คน พนกังานเก็บขยะ 7 คน และส าหรับวธีิ Sweep 
heuristic โดยท าใหบ้ริษทัน าใชย้านพาหนะทั้งหมด 5 คนั พนกังานขบัรถ 5 คน พนกังานเก็บขยะ 
11 คน เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัการจดัเส้นทางยานพาหนะจดัเก็บขยะแบบเดิมท าใหบ้ริษทัได้
ระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด คือ วธีิ Saving ระยะทางรวมท่ีใชท้ั้งหมด เท่ากบั 414.60 กิโลเมตร มีตน้ทุนค่า
ขนส่งรวม เท่ากบั 1,926,563 บาทต่อปี โดยลดลง 1,215,713 บาทต่อปี คิดเป็นร้อยละ 38.69 ส าหรับ
วธีิท่ีไดร้ะยะทางท่ีสั้นรองลงมา คือ วธีิ Max-nearest heuristic ระยะทางรวมท่ีใชท้ั้งหมด เท่ากบั 
419.30 กิโลเมตร มีตน้ทุนค่าขนส่งรวมเท่ากบั 1,938,109 บาทต่อปี โดยลดลง 1,204,166 บาทต่อปี 
คิดเป็นร้อยละ 38.32 รองมา คือวธีิ Nearest heuristic ระยะทางรวมท่ีใชท้ั้งหมด เท่ากบั 422.10 
กิโลเมตร มีตน้ทุนค่าขนส่งรวม เท่ากบั 1,944,988 บาทต่อปี โดยลดลง 1,197,288 บาทต่อปี คิดเป็น
ร้อยละ 38.10 และส าหรับวธีิ Sweep heuristic ไดร้ะยะทางไกลท่ีสุด เท่ากบั 537.60 กิโลเมตร มี
ตน้ทุนค่าขนส่งรวม เท่ากบั 2,824,878 บาทต่อปี โดยลดลง 317,398 บาทต่อปี คิดเป็นร้อยละ 10.10 
และส่วนดา้นระยะเวลา คือ วิธี Max-nearest heuristic ท่ีใชร้ะยะเวลาในการจดัเก็บขยะไดเ้ร็วกวา่ 
ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินทาง เท่ากบั 1,159 นาที หรือเท่ากบั 19 ชัว่โมง 3 นาที 1 วนิาที วธีิท่ีได้
ระยะเวลาท่ีสั้นรองลงมา คือ วธีิ Nearest heuristic ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินทาง เท่ากบั 1,173 นาที 
หรือเท่ากบั 19 ชัว่โมง 5 นาที 5 วนิาที รองลงมา คือ วธีิประหยดั (Saving) ระยะเวลาท่ีใชใ้นการ
เดินทาง เท่ากบั 1,194 นาที หรือเท่ากบั 19 ชัว่โมง 9 นาที และส าหรับวธีิ Sweep heuristic ระยะเวลา
ท่ีใชใ้นการเดินทาง เท่ากบั 1,411 นาที หรือเท่ากบั 23 ชัว่โมง 5 นาที 1 วนิาที ตามล าดบั และ
ส าหรับดา้นตน้ทุนค่าเช้ือเพลิง เพื่อใหเ้ห็นความแตกต่างท่ีชดัเจนของการจดัเส้นทางยานพาหนะ 
เปรียบเทียบไดด้งัตารางท่ี 24 

 

ตารางท่ี 24 ผลการเปรียบเทียบจากการจดัเส้นทางจดัเก็บขยะแบบเดิมและวธีิประหยดั 
 

การจัดเส้นทาง 
จ านวน

รถบรรทุก 
จ านวน
พนักงาน 

จ านวน
เทีย่ว 

ระยะทาง 
(กโิลเมตร) 

ระยะเวลา 
(นาท)ี 

ต้นทุนค่า
เช้ือเพลงิ 
(บาท) 

แบบเดิม 5 11 22 666.80 1,648 5,687.80 

Saving 3 7 14 414.60 1,194 3,536.54 

ผลประหยดั 2 4 8 252.20  455  2,151.27  

คิดเป็นร้อยละ   40   36.36   36.36    37.82   27.61   37.82 
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 จากตารางท่ี 24 สรุปผลเปรียบเทียบการจดัเส้นทางจดัเก็บขยะแบบเดิม และวธีิ Saving 
สามารถสรุปไดว้า่ระยะทางหลงัการปรับปรุง โดยใชว้ธีิ Saving ท  าใหเ้กิดผลประหยดัทั้งในดา้น
ระยะทาง จ านวนเท่ียว จ านวนพนกังาน จ านวนรถ และตน้ทุนของค่าใช่จ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิง 
โดยเฉพาะดา้นระยะทางการขนส่ง คือ สามารถลดระยะทางลงได ้252.20 กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 
37.82 ลดระยะเวลาลงได ้455 นาที คิดเป็นร้อยละ 27.61 ลดจ านวนเท่ียวลงได ้8 เท่ียว คิดเป็นร้อย
ละ 36.36 ลดจ านวนพนกังานลงได ้4 คน คิดเป็นร้อยละ 36.36 ลดจ านวนรถลงได ้2 คนั คิดเป็นร้อย
ละ 40 และสามารถลดตน้ทุนเช้ือเพลิงลงได ้ 2,151.27 บาทต่อวนั คิดเป็นร้อยละ 37.82 ท าให้
สามารถเพิ่มโอกาสในการลดตน้ทุน และช่วยเพิ่มก าไรในการด าเนินงานการจดัเก็บขยะได ้
 สรุปผลการจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะทั้ง 3 นโยบาย พบวา่ การจดัเส้นทาง
ตามนโยบายท่ี 1 โดยใชย้านพาหนะท่ีมีอยูใ่หน้อ้ยท่ีสุด ภายใตเ้ง่ือนไขดา้นระยะเวลาการขนส่งใน
แต่ละเส้นทางไม่เกิน 10 ชัว่โมง ท าใหบ้ริษทัน าใชร้ถสิบลอ้ จ านวน 3 คนั ท่ีไดร้ะยะทางท่ีสั้นท่ีสุด
กวา่การจดัเส้นทางตามนโยบายอ่ืน มีระยะทางรวมทั้งหมด 414.60 กิโลเมตร มีระยะเวลารวม 
เท่ากบั 1,194 นาที หรือเท่ากบั 19 ชัว่โมง 9 นาที มีตน้ทุนค่าขนส่งรวม เท่ากบั 1,926,563 บาทต่อปี 
โดยลดลง 1,215,713 บาทต่อปี คิดเป็นร้อยละ 38.69 ส าหรับระยะทางท่ีสั้นรองลงมา คือ การจดั
เส้นทางตามนโยบายท่ี 2 โดยพนกังานไม่ตอ้งท างานล่วงเวลา ภายใตเ้ง่ือนไขดา้นระยะเวลาการ
ขนส่งในแต่ละเส้นทางไม่เกิน 8 ชัว่โมง ท าใหบ้ริษทัน าใชร้ถสิบลอ้ จ านวน 3 คนั และหกลอ้ 
จ านวน 1 คนั มีระยะทางรวมทั้งหมด 466.80 กิโลเมตร มีระยะเวลารวม เท่ากบั 1,318 นาที หรือ
เท่ากบั 21 ชัว่โมง 9 นาที 7 วินาที มีตน้ทุนค่าขนส่งรวม เท่ากบั 2,303,524 บาทต่อปี ลดลง 838,752 
บาทต่อปี คิดเป็นร้อยละ 26.69 และการจดัเส้นทางตามนโยบายท่ี 3 โดยใชย้านพาหนะท่ีมีอยูทุ่กคนั 
ภายใตเ้ง่ือนไขดา้นระยะเวลาการขนส่งในแต่ละเส้นทางไม่เกิน 6 ชัว่โมง ท าใหบ้ริษทัน าใชร้ถสิบ
ลอ้ จ านวน 3 คนั และหกลอ้ จ านวน 2 คนั มีระยะทางทั้งหมด 522.10 กิโลเมตร มีระยะเวลารวม 
เท่ากบั 1,399 นาที หรือเท่ากบั 23 ชัว่โมง 3 นาที 1 วนิาที มีตน้ทุนค่าขนส่งรวม เท่ากบั 2,688,100 
บาทต่อปี โดยลดลง 454,176 บาทต่อปี คิดเป็นร้อยละ 14.45 โดยสรุปไดว้า่ การจดัเส้นทางตาม
นโยบายท่ี 1 สามารถลดตน้ทุนรวมค่าขนส่งไดม้ากกวา่การจดัเส้นทางตามนโยบายท่ี 2 และการจดั
เส้นทางตามนโยบายท่ี 3 ตามล าดบั 

 

อภิปรายผลวจิัย 
 ผลการวจิยัเร่ืองการจดัเส้นทางยานพาหนะในการจดัเก็บขยะมูลฝอยภายในเขตเทศบาล
นครไกสอนพมวิหาน แขวงสะหวนันะเขต โดยประยกุตใ์ชฮิ้วริสติกส์ ไดแ้ก่ วธีิ Saving วธีิ Nearest 
heuristic และวธีิ Max-nearest heuristic พบวา่ เม่ือเปรียบเทียบกบัการจดัเส้นทางยานพาหนะจดัเก็บ
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ขยะแบบเดิมท าใหบ้ริษทัไดร้ะยะทางท่ีสั้นท่ีสุด คือ วธีิ Saving ระยะทางรวมท่ีใชท้ั้งหมด เท่ากบั 
414.60 กิโลเมตร วธีิท่ีไดร้ะยะทางท่ีสั้นรองลงมา คือ วธีิ Max-nearest heuristic ระยะทางรวมท่ีใช้
ทั้งหมด เท่ากบั 419.30 กิโลเมตร รองลงมา คือ วธีิ Nearest heuristic ระยะทางรวมท่ีใชท้ั้งหมด 
เท่ากบั 422.10 กิโลเมตร และส าหรับวธีิ Sweep heuristic ไดร้ะยะทางไกลท่ีสุด เท่ากบั 537.60 
กิโลเมตร และโดยมีตน้ทุนรวมค่าขนส่ง 1,926,563 บาทต่อปี จากตน้ทุนแบบเดิมในปัจจุบนั 
สามารถลดลง 1,215,713 บาทต่อปี ตามล าดบั โดยสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ วไิลวรรณ์ แก่นสาร 
และสมบติั สินธุเชาน์ (2556) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบวธีิการฮิวริสติกส์ ส าหรับระบบการจดัการ
ขยะเพื่อแกปั้ญหาในการลดตน้ทุนต่างๆ พร้อมทั้งสามารถลดตน้ทุนค่าใชจ่้ายไดเ้ป็นอยา่งดีอีกดว้ย 
โดยวธีิการท่ีเขา้ใจง่ายไม่ซบัซอ้น โดยงานวจิยัน้ีไดป้ระยกุตใ์ชว้ธีิการหาค าตอบโดยวิธี Saving 
Heuristic วธีิ Nearest heuristic และวธีิ Max-nearest เพื่อท าการเปรียบเทียบภายใตเ้ง่ือนไขเดียวกนั 
ผลการศึกษา พบวา่ การจดัเส้นทางดว้ยวธีิ Saving heuristic ใหค้  าตอบท่ีดีท่ีสุด คือ มีระยะทางรวม 
55.022 กิโลเมตร และวธีิ Nearest heuristic ต่อดว้ยวธีิ Max-nearest heuristic คือ 62.152 กิโลเมตร 
และ 67.196 กิโลเมตร และในปัจจุบนัมีระยะทางรวมในการจดัเก็บขยะอยูท่ี่ 62.246 กิโลเมตร และ
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ปัญญาวตัน์ จนัทร์ชยัภกัด์ิ (2561) ไดศึ้กษาการแกปั้ญหาการจดัเส้นทาง
เดินรถรับส่งนกัเรียน กรณีศึกษาโรงเรียนประสิทธ์ศึกษาสงเคราะห์ โดยใชว้ธีิฮิวริสติกส์ทั้งหมด 4 
วธีิ Nearest heuristic, Saving heuristic, Sweep heuristic และFastest-Nearest heuristic ท่ีมีการแบ่ง
ยานพาหนะกานขนส่งออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ รถกระบะ รถหกลอ้ และรถบสั ผลจากการศึกษา
พบวา่ วธีิ Saving heuristic ใหร้ะยะทางท่ีสั้นท่ีสุด โดยมีระยะทางรวม 733 กิโลเมตรต่อรอบ และมี
ตน้ทุนค่าใชจ่้ายน ้ามนัเช้ือเพลิงรวม 206,283 บาทต่อเดือน จากตน้ทุนแบบเดิมในปัจจุบนั พบวา่
สามารถลดลง 134,817 บาทต่อเดือน และยงัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ จารุพงษ ์บรรเทา, นนัทพทัธ์ 
สันติชูวงศ ์และวริะชยั ตาลกลาง (2559) ไดศึ้กษาการแกปั้ญหาการเส้นทางขนส่งแบบมีกรอบเวลา
โดยวธีิฮิวริสติกส์ กรณีศึกษาบริษทัผลิตช้ินส่วนยานยนต ์โดยงานวิจยัน้ีไดป้ระยกุตใ์ชว้ธีิฮิวริสติกส์ 
3 วธีิ คือ Saving heuristic, Nearest heuristic และMax-nearest heuristic ไดส้รุปผลจากการ
เปรียบเทียบทดลองดว้ยฮิวริสติกส์ 3 วธีิ สามารถจดัเส้นทางไดภ้ายใตเ้ง่ือนไขท่ีก าหนด โดยพบวา่ 
วธีิ Max-Nearest heuristic ใหร้ะยะทางการจดัเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด คือ 121.94 กิโลเมตร  
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ข้อเสนอแนะ 

 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 
 1. การท าวจิยัท าข้ึนเพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุงเส้นทางในการจดัเก็บขยะของบริษทั 
โดยสามารถน าไปใช้ได้แต่มีการประยุกต์ใช้ให้เข้ากับระบบการท างานของบริษทัควรมีการจดั
ฐานขอ้มูลเพิ่มเติม 
 2. ควรมีการก าหนดเขตพื้นท่ีรับผดิชอบของรถบรรทุกแต่ละคนัใหอ้ยา่งชดัเจน เพื่อ
ไม่ใหร้ถวิง่ทบัชอ้นเส้นทางกนั และรถทุกคนัจะตอ้งจดัเก็บขยะใหเ้ตม็ความจุของรถใหไ้ดม้ากท่ีสุด 
และควรพิจารณาการจดัล าดบัการเก็บขยะของรถแต่ละคนัดว้ย 
 ข้อเสนอแนะในการท าวจัิยคร้ังต่อไป 
 1. ควรมีการเก็บขอ้มูลเพิ่มเติมในดา้นรายละเอียดของปริมาณขยะ จ านวนถงัขยะใน 
แต่ละหมู่บา้นใหช้ดัเจน รวมถึงต าแหน่งพิกดัละติจูดและลองติจูดใหช้ดัเจนมากข้ึน 
 2. ควรมีการวเิคราะห์ใหค้รอบคลุมถึงเร่ืองค่าใชจ่้ายการขนส่งเพิ่มทางดา้นตน้ทุน 
การด าเนินงานทั้งหมดของบริษทัดว้ย เพื่อช่วยวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายของบริษทัไดช้ดัเจนมากข้ึน 
 3. ควรน าใชโ้ปรแกรมการจดัเส้นทางเดินรถเชิงคณิตศาสตร์ เพื่อใหก้ารวิเคราะห์มีความ 
ละเอียดมากข้ึน และช่วยสนบัสนุนการตดัสินใจในการวางแผนเส้นทางการจดัเก็บขยะของบริษทั
ลาวพฒันาก าจดัขยะมูลฝอย ภายในเขตเทศบาลนครไกสอนพมวหิานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 
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ข้อมูลทีน่ ามาวเิคราะห์ 

 
Code no. Volume weight Code Name Location ละติจุด ลองติจุด 

S00   MCC โรงก าจดัขยะ Road No.13 16.54341 104.82428 

S01 1.2 1,393 CS เขตชุมชนอนามยั Santiphap Rd. 16.57734 104.75005 

S02 2.5 2,745 MK-1 ตลาดสามกัคีไช Santiphap Rd. 16.54598 104.76706 

S03 3 3,020 MK-8 ตลาดหลกั 8 Road No.9 16.60187 104.78414 

S04 0.2 293 CN Savan Resorts Road No.9 16.6126 104.7777 

S05 0.6 672 ITEC Savan ITECH Road No.9 16.5793 104.75733 

S06 0.7 728 Shop ร้าน Super market Road No.9 16.59693 104.77962 

S07 0.9 925 SKU มหาวิทยาลยัสะหวนันะเขต Oudomsin Rd. 16.54585 104.78509 

S08 4.5 4,920 HT โรงพยาบาลสะหวนันะเขต Tha Hea Rd. 16.55043 104.74651 

S09 3 3,030 VL-1 บา้นไชยะพมู Khanthabouli 16.55987 104.74523 

S10 3 3,258 VL-2 บา้นลดัตะนะลงัสีเหนือ Chaokim Rd. 16.55978 104.75336 

S11 2 2,275 VL-3 บา้นลดัตะนะลงัสีใต ้ Chaokim Rd. 16.55801 104.75604 

S12 3.5 3,943 VL-4 บา้นลาดชะวงไช Makhaveha Rd. 16.55639 104.75601 

S13 2 2,549 VL-5 บา้นไชยะมุงคุน Makhaveha Rd. 16.55043 104.74958 

S14 3 3,125 VL-6 บา้นท่าแฮ่ Tha Hea Rd. 16.53121 104.7541 

S15 2 2,275 VL-7 บา้นนาเล่า Santiphap Rd. 16.56948 104.75638 

S16 2 2,275 VL-8 บา้นสะหนามไช Oudomsin Rd. 16.56646 104.78079 

S17 2 2,275 VL-9 บา้นสุนนัทา Nalao Rd. 16.56771 104.75058 

S18 2.5 2,525 VL-10 บา้นท่าเมือง Sirisueka Rd. 16.57006 104.74912 

S19 4 4,520 VL-11 บา้นโนนสะหวาด Oudomsin Rd. 16.55967 104.78008 

S20 4 4,098 VL-12 บา้นนาแก Kounvolavong Rd. 16.59485 104.75126 

S21 2.5 2,530 VL-13 บา้นหวัเมืองเหนือ Kounvolavong Rd. 16.59555 104.76289 

S22 3.5 3,868 VL-14 บา้นหวัเมืองใต ้ Kounvolavong Rd. 16.57914 104.74874 

S23 3.5 3,510 VL-15 บา้นโพไช Khanthabouli Rd. 16.57492 104.75004 

S24 1.5 1,505 VL-16 บา้นจอมแกว้ Road No.9 16.57159 104.74864 

S25 3 3,250 VL-17 บา้นเวียงสะหวนั Khanthabouli Rd. 16.57305 104.74614 

S26 1.5 1,517 VL-18 บา้นหนองเดิน Road No.9 16.60917 104.7731 

S27 4 4,520 VL-19 บา้นโพนสะหว่างเหนือ Souphavadi Rd. 16.57724 104.7726 

S28 2 2,150 VL-20 บา้นหนองผือ Road No.9 16.59277 104.78384 
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S29 4 4,520 VL-21 บา้นโพนสะหว่างใต ้ Road No.9 16.59677 104.76904 

S30 3 3,013 VL-22 บา้นอุดมวิไล Road No.9 16.60181 104.7828 

S31 2 2,250 VL-23 บา้นสะพานเหนือ Road No.9 16.54964 104.75688 

S32 2 2,005 VL-24 บา้นดงด าดวน Phonxay 1 Rd. 16.55259 104.76464 

S33 5 5,030 VL-25 บา้นโพนชาย Phonxay 1 Rd. 16.53722 104.77456 

S34 1 2,275 VL-26 บา้นนาเช็ง Road No.9 16.54078 104.79073 

S35 2.5 2,790 VL-27 บา้นสะพานใต ้ Road No.9 16.54709 104.74993 

S36 2 2,240 VL-28 บา้นโพนสะหวนั Road No.9 16.54338 104.75306 

S37 3 3,250 VL-29 บา้นโพนสะอาด Tha Hea Rd. 16.53686 104.75925 

S38 1.5 1,840 VL-30 บา้นสอนไช Tha Hea Rd. 16.53565 104.76395 

S39 1 1,100 VL-31 บา้นดอนเช็ง Tha Hea Rd. 16.52895 104.7735 

 

ผลการเปรียบเทยีบการจัดเส้นทาง โดยประยุกต์ใช้ 4 วธีิฮิวริสติกส์ 
 

การเปรียบเทยีบ 

การจดัเส้นทาง Before Saving Nearest Max -Nearest Sweep 

Distance 666.80 414.60 422.10 419.30 537.60 

Time 1,648 1,194 1,173 1,159 1,411 

Fuel cost 5,687.80 3,536.54 3,600.51 3,576.63 4,585.73 

Maintenance 1,974.00 1,184.40 1,184.40 1,184 1,974.00 

driver 6,580.00 3,948.00 3,948.00 3,948 6,580.00 

Total cost 41,877.80 25,250.54 25,314.51 25,291 40,775.73 

 
 

ผลการประหยดั คดิเป็นร้อยละ 

Saving Nearest Max -Nearest Sweep Saving Nearest Max -nearest Sweep 
252.20 244.70 247.50 129.20 37.82 36.70 37.12 19.38 

455 476 489 237.04 27.58 28.86 29.67 14.38 
2,151.27 2,087.29 2,111.18 1,102.08 37.82 36.70 37.12 19.38 
789.60 789.60 789.60 - 40.00 40.00 40.00 - 

2,632.00 2,632.00 2,632.00 - 40.00 40.00 40.00 - 
16,627.27 16,563.29 16,587.18 1,102.08 39.70 39.55 39.61 2.63 
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เปรียบเทยีบค่าใช้จ่ายน า้มันเช้ือเพลงิโดยประยุกต์ใช้ 4 วธีิฮิวริสติกส์ 
 

การจดัเส้นทาง 
ระยะทาง 
(กม.) 

ระยะเวลา
ขนส่ง 
(นาท)ี 

ปริมาณ
เช้ือเพลงิ 
(ลติร) 

ต้นทุน
เช้ือเพลงิ 
(บาท) 

จ านวน
ยานพาหนะ 

จ านวน
พนักงาน 

แบบเดิม 666.80 1,648 222 5,687.80 5 11 
saving 414.60 1,194 138 3,536.54 3 7 
Nearest 422.10 1,173 141 3,600.51 3 7 

Max-hearest 419.30 1,159 140 3,576.63 3 7 
Sweep 537.60 1,411 179 4,585.73 5 11 

 

เปรียบเทยีบค่าใช้จ่ายต้นทุนรวมในการขนส่งโดยเฉลีย่ต่อปีทั้ง 4 วธีิฮิวริสติกส์ 
 

รูปแบบ 
ระยะทาง 
รวมต่อปี 
(กม.) 

ระยะเวลา
รวม 
ต่อปี 
(นาท)ี 

อตัราการใช้ 
น า้มนั
เช้ือเพลงิ 
รวมต่อปี 
(ลติร) 

ค่าเส่ือม 
ช่อมบ ารุง 
ต่อปี 
(บาท) 

เงนิเดือน
พนักงาน 
ต่อปี 
(บาท) 

ต้นทุน
น า้มนั 
เช้ือเพลงิ 
ต่อปี 
(บาท) 

ต้นทุนรวม
ค่าขนส่ง 
ต่อปี 
(บาท) 

แบบเดิม 192,038 474,670 64,013 181,608 1,322,580 1,638,088 3,142,276 
saving 119,405 343,734 39,802 118,440 789,600 1,018,523 1,926,563 
Nearest 121,565 337,686 40,522 118,440 789,600 1,036,948 1,944,988 

Max-Nearest 120,758 333,838 40,253 118,440 789,600 1,030,069 1,938,109 
Sweep 154,829 406,403 51,610 181,608 1,322,580 1,320,690 2,824,878 

 

ผลการเปรียบเทยีบการจัดเส้นทางตามนโยบายทั้ง 3 นโยบาย 
 

การเปรียบเทยีบ 
 แบบเดมิ นโยบาย 1 นโยบาย 2 นโยบาย 3 

Distance 666.80 414.60 466.80 522.10 
Time 1,648 1,194 1,318 1,399 

Fuel cost 5,687.80 3,536.54 3,981.80 4,453.51 
Maintenance 1,974.00 1,184.40 1,579.20 1,974.00 

driver 6,580.00 3,948.00 5,264.00 6,580.00 
Total cost 41,877.80 25,250.54 32,933.80 40,643.51 
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ผลการประหยดั คดิเป็นร้อยละ 

นโยบาย 1 นโยบาย 2 นโยบาย 3 นโยบาย 1 นโยบาย 2 นโยบาย 3 
252.20 200.00 144.70 37.82 29.99 21.70 

455 330 250 27.58 20.02 15.15 
2,151.27 1,706.00 1,234.29 37.82 29.99 21.70 
789.60 394.80 - 40.00 20.00 - 

2,632.00 1,316.00 - 40.00 20.00 - 
16,627.27 8,944.00 1,234.29 39.70 21.36 2.95 

 
เปรียบเทยีบค่าใช้จ่ายน า้มันเช้ือเพลงิในการขนส่งตามนโยบายทั้ง 3 นโยบาย 
 

การจดัเส้นทาง 
ระยะทาง 
(กม.) 

ระยะเวลา
ขนส่ง 
(นาท)ี 

ปริมาณ
เช้ือเพลงิ 
(ลติร) 

ต้นทุน
เช้ือเพลงิ 
(บาท) 

จ านวน
ยานพาหนะ 

จ านวน
พนักงาน 

แบบเดิม 666.80 1,648 222 5,687.80 5 11 
นโยบาย 1 414.60 1,194 138 3,536.54 3 7 
นโยบาย 2 466.80 1,318 156 3,981.80 4 9 
นโยบาย 3 522.10 1,399 174 4,453.51 5 11 

 
เปรียบเทยีบค่าใช้จ่ายต้นทุนรวมในการขนส่งโดยเฉลีย่ต่อปีทั้ง 3 นโยบายโดย 
 

รูปแบบ 
ระยะทาง 
รวมต่อปี 
(กม.) 

ระยะเวลา
รวมต่อปี 
(นาท)ี 

อตัราการใช้ 
น า้มนั
เช้ือเพลงิ 
รวมต่อปี 
(ลติร) 

ค่าซ่อม
บ ารุง 

ต่อปี (บาท) 

เงนิเดือน
พนักงาน 
ต่อปี 
(บาท) 

ต้นทุน
น า้มนั 
เช้ือเพลงิ 
ต่อปี 
(บาท) 

ต้นทุนรวม
ค่าขนส่ง 
ต่อปี (บาท) 

แบบเดิม 192,038 474,670 64,013 181,608 1,322,580 1,638,088 3,142,276 

นโยบาย 1 119,405 343,734 39,802 118,440 789,600 1,018,523 1,926,563 

นโยบาย 2 134,438 379,630 44,813 150,024 1,006,740 1,146,760 2,303,524 

นโยบาย 3 150,365 402,774 50,122 181,608 1,223,880 1,282,612 2,688,100 
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ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการขนส่งขยะมูลฝอย 

 

เงนิเดือน จ านวน 
เดือน/ คน 
(กบี) 

รวม (กบี) 
อตัรา

แลกเปลีย่น 
บาท 

บาท/ เดือน/ 
คน 

พนกังานขบัรถ 6 2,500,000 15,000,000 3.29 49,350 8,225 

พนกังานเก็บขยะ 11 1,500,000 16,500,000 3.29 54,285 4,935 

พนกังานโรงก าจดัขยะ 1 2,000,000 2,000,000 3.29 6,580 6,580 

      19,740 

ค่าซ่อมบ ารุง จ านวน เดือน/ คนั รวม (กบี) อตัรา
แลกเปลีย่น 

บาท บาท/ เดือน/ 
คนั 

10 ลอ้ 3 1,000,000 3,000,000 3.29 9,870 3,290 

6 ลอ้ 2 800,000 1,600,000 3.29 5,264 2,632 

      5,922 

 
อตัราแลกเปล่ียน https://bcel.com.la/bcel/exchange-rate.html 
 

ราคาน า้มันวนัที่ 15 มิถุนายน 64    
ดีเชล Diesel  25.59 บาท/ลิตร 
อตัรากินน ้ามนั  3 KM/L 

https://www.pttor.com/th/oil_price อพัเดทราคาน ้ามนั 
วนัท างาน มิถุนายน  24 วนั 
  
 

 

 

 

 



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

เอกสารรับรองผลการพิจราณาจริยธรรม 
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ประวติัย่อของผูว้ิจัย 
 

ประวตัิย่อของผู้วจิัย 
 

ช่ือ-สกุล Mr. Souban Oudonemexay 
วนั เดือน ปี เกดิ 17 มิถุนายน พ.ศ 2530 
สถานทีเ่กดิ แขวงสะหวนันะเขต สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
สถานทีอ่ยู่ปัจจุบัน บา้นเลขท่ี 85 หมู่ 6 บา้นหว้ยแฮ่ เมืองไชบูลี แขวงสะหวนันะเขต   

สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 13000 
ต าแหน่งและประวตัิการ
ท างาน 

พ.ศ. 2556 - ปัจจุบนั          อาจารยส์าขาวชิาบริหารการขนส่ง   
            คณะบริหารธุรกิจ  
            มหาวทิยาลยัสะหวนันะเขต  
            สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

ประวตัิการศึกษา พ.ศ. 2554              วทิยาศาสตรองักฤษบณัฑิต (ภาษาองักฤษ)   
             มหาวยิาลยัแห่งชาติ  
             สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  
พ.ศ. 2555         วทิยาศาสตรบริหารธุรกิจบณัฑิต       
             (บริหารธุรกิจ) มหาวยิาลยัแห่งชาติ   
             สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  
พ.ศ. 2564          วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต   
              (การจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน)   
              มหาวทิยาลยับูรพา   
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