
 

  

แบบจ ำลองกำรจดัสินคำ้บนระวำงบรรทุกเพื่อขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศของบริษทักรณีศึกษำ 
 

ชลธิดำ โพธ์ิสิทธ์ิ  

งำนนิพนธ์น้ีเป็นส่วนหน่ึงของกำรศึกษำตำมหลกัสูตรวทิยำศำสตรมหำบณัฑิต 
สำขำวชิำกำรจดักำรโลจิสติกส์และโซ่อุปทำน 

คณะโลจิสติกส์ มหำวทิยำลยับูรพำ 
2563 

ลิขสิทธ์ิเป็นของมหำวทิยำลยับูรพำ  
 

 



 

แบบจ ำลองกำรจดัสินคำ้บนระวำงบรรทุกเพื่อขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศของบริษทักรณีศึกษำ 
 

ชลธิดำ โพธ์ิสิทธ์ิ  

งำนนิพนธ์น้ีเป็นส่วนหน่ึงของกำรศึกษำตำมหลกัสูตรวทิยำศำสตรมหำบณัฑิต 
สำขำวชิำกำรจดักำรโลจิสติกส์และโซ่อุปทำน 

คณะโลจิสติกส์ มหำวทิยำลยับูรพำ 
2563 

ลิขสิทธ์ิเป็นของมหำวทิยำลยับูรพำ  
 

 



 

MATHEMATIC MODEL OF CARGO LOADING PLAN FOR AIR TRANSPORT CASE 
STUDY 

 

CHONTIDA PHOSIT 
 

AN INDEPENDENT STUDY SUBMITTED IN PARTIAL FULFILLMENT OF 
THE REQUIREMENTS FOR MASTER OF SCIENCE 

IN LOGISTICS AND SUPPLY CHAIN MANAGEMENT 
FACULTY OF LOGISTICS 
BURAPHA UNIVERSITY 

2020 
COPYRIGHT OF BURAPHA UNIVERSITY 

 

 

 



 

คณะกรรมกำรควบคุมงำนนิพนธ์และคณะกรรมกำรสอบงำนนิพนธ์ไดพ้ิจำรณำงำน
นิพนธ์ของ ชลธิดำ โพธ์ิสิทธ์ิ ฉบบัน้ีแลว้ เห็นสมควรรับเป็นส่วนหน่ึงของกำรศึกษำตำมหลกัสูตร
วทิยำศำสตรมหำบณัฑิต สำขำวชิำกำรจดักำรโลจิสติกส์และโซ่อุปทำน ของมหำวทิยำลยับูรพำได ้

  

คณะกรรมกำรควบคุมงำนนิพนธ์   คณะกรรมกำรสอบงำนนิพนธ์ 
อำจำรยท่ี์ปรึกษำหลกั 
        ประธำน 
(ผูช่้วยศำสตรำจำรย ์ดร.ธญัภสั เมืองปัน) (ผูช่้วยศำสตรำจำรย ์ดร.ฐิติมำ วงศอิ์นตำ) 
       กรรมกำร 
   (ดร.ชมพนุูท อ ่ำชำ้ง) 
      กรรมกำร 
 (ผูช่้วยศำสตรำจำรย ์ดร.ธญัภสั เมืองปัน) 
     
  

  

    
 

คณบดีคณะโลจิสติกส์ 
  (รองศำสตรำจำรย ์ดร. ณกร อินทร์พยงุ) 

วนัท่ี เดือน พ.ศ.   
  

บณัฑิตวทิยำลยั มหำวทิยำลยับูรพำ อนุมติัใหรั้บงำนนิพนธ์ฉบบัน้ีเป็นส่วนหน่ึงของ
กำรศึกษำตำมหลกัสูตรวทิยำศำสตรมหำบณัฑิต สำขำวชิำกำรจดักำรโลจิสติกส์และโซ่อุปทำน ของ
มหำวทิยำลยับูรพำ 

  

    
 

คณบดีบณัฑิตวทิยำลยั 
  (รองศำสตรำจำรย ์ดร.นุจรี ไชยมงคล) 

วนัท่ี เดือน พ.ศ.   
 

  



 ง 

บทคดัย่อภำษำไทย  

61920084: สำขำวชิำ: กำรจดักำรโลจิสติกส์และโซ่อุปทำน; วท.ม. (กำรจดักำรโลจิสติกส์
และโซ่อุปทำน) 

ค ำส ำคญั: กำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศ/ กำรจดัระวำงสินคำ้/ สำยกำรบิน 
ชลธิดำ โพธ์ิสิทธ์ิ : แบบจ ำลองกำรจดัสินคำ้บนระวำงบรรทุกเพื่อขนส่งสินคำ้ทำง

อำกำศของบริษทักรณีศึกษำ. (MATHEMATIC MODEL OF CARGO LOADING PLAN FOR 
AIR TRANSPORT CASE STUDY) คณะกรรมกำรควบคุมงำนนิพนธ์: ธญัภสั เมืองปัน, Ph.D. ปี 
พ.ศ. 2563. 

  
เน่ืองจำกกำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศเป็นอุตสำหกรรมบริกำรท่ีมีควำมนิยมอยำ่งมำก

ในปัจจุบนั และตอ้งมีกำรจดักำรท่ีแข่งกบัเวลำ ในขณะท่ีอุปทำนมีอยำ่งจ ำกดั ดงันั้น แต่ละ 
สำยกำรบินจึงตอ้งมีกำรจดักำรพื้นท่ีระวำงสินคำ้ใหบ้รรทุกสินคำ้ไดเ้หมำะสมท่ีสุด กบัปริมำณ
สินคำ้ท่ีตอ้งกำรส่งออกในแต่ละเท่ียวบิน งำนวจิยัน้ี มีวตัถุประสงค ์1) เพื่อศึกษำสภำพปัจจุบนั 
กำรจดัระวำงสินคำ้สำยกำรบินของบริษทักรณีศึกษำ 2) เพื่อเสนอแนวทำงกำรประยกุตใ์ช้
แบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ ในกำรจดัระวำงสินคำ้ของสำยกำรบินกรณีศึกษำท่ีเหมำะสม ซ่ึงมี
สินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกประเภทสินคำ้ทัว่ไปทั้งหมด 6 เดือน เป็นจ ำนวน 909,200.92 กิโลกรัม เป็น
กลุ่มตวัอยำ่ง โดยเคร่ืองมือท่ีใชใ้นกำรวจิยั คือ แบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ โดยกำรเก็บรวบรวม
ขอ้มูลทุติยภูมิเพียงอยำ่งเดียว ไดแ้ก่ ขอ้มูลกำรส่งออกสินคำ้ของบริษทักรณีศึกษำตั้งแต่เดือน
พฤษภำคม-ตุลำคม พ.ศ. 2562 
                    ผลกำรวจิยั พบวำ่ กำรศึกษำสภำพปัจจุบนักำรจดัระวำงสินคำ้ของบริษทักรณีศึกษำ
และน ำมำประยกุตใ์ชใ้นกำรสร้ำงแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ ในกำรจดัระวำงสินคำ้ พบวำ่ 
สำมำรถลดปริมำณสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำงไดแ้ละสำมำรถเพิ่มประสิทธิภำพกำรใชป้ระโยชน์
จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ไดม้ำกข้ึน โดยสำมำรถลดปริมำณสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำงได ้จำกเดิม
เฉล่ีย 163 ช้ินต่อเดือน เหลือ 125 ช้ินต่อเดือน สำมำรถลดปริมำณสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำงสินคำ้
ไดเ้ฉล่ีย 38 ช้ินต่อเดือน และสำมำรถใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ไดเ้พิ่มข้ึนจำกเดิม ไดเ้ฉล่ีย
เพียงร้อยละ 94 ต่อเดือน เพิ่มข้ึนเป็นร้อยละ 98 ต่อเดือน พบวำ่ สำมำรถบริหำรจดักำรกำรใช้
ประโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ไดเ้พิ่มข้ึนเฉล่ียร้อยละ 4 ต่อเดือน ของพื้นท่ีระวำงสินคำ้ทั้งหมด 
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บทคดัย่อภำษำองักฤษ  

61920084: MAJOR: LOGISTICS AND SUPPLY CHAIN MANAGEMENT; M.Sc. 
(LOGISTICS AND SUPPLY CHAIN MANAGEMENT) 

KEYWORDS: AIR FREIGHT/ SUPPLY MANAGEMENT/ AIRLINES X 
  CHONTIDA PHOSIT : MATHEMATIC MODEL OF CARGO LOADING PLAN 

FOR AIR TRANSPORT CASE STUDY. ADVISORY COMMITTEE: THANYAPHAT 
MUANGPAN, Ph.D. 2020. 

  
Due to the air freight being a service industry that is very popular and requires 

management that competes with time along with limited supply. Therefore, each airline must 
manage the cargo area in order to carry the most suitable goods, according to the amount of goods 
exported on each flight. The objectives of this research are to 1) study the current condition of the 
company's air freight distribution case 2) propose an application of the mathematical model for 
the air cargo transportation that is most suitable. There are 909,200.92 kilograms for 6 months of 
general exported products in the sample group. The research instruments used were mathematical 
models, by collecting only secondary data, which is the company's product export data from 
May-October 2019. 
                    The results of the research on the study of the current condition of the freight 
distribution of the company that is applied to create a mathematical model for the freight 
distribution, revealed that it can reduce the amount of goods that can not be arranged and can 
increase the efficiency of utilization of freight area. The average volume of unloaded products can 
be reduced from 163 items per month to 125 items per month. The average volume of unloaded 
products can be reduced by 38 items per month and increased the utilization of the cargo area 
from 94 percent per month to 98 percent per month. It can manage to increase the utilization of 
the cargo area up to 4 percent per month of all the cargo area. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคญั 
 กำรขนส่งสินคำ้ระหวำ่งประเทศมีควำมส ำคญัอยำ่งมำกในปัจจุบนั เน่ืองจำกเป็น        
ส่วนหน่ึงของกระบวนกำรทำงโลจิสติกส์ และเป็นกิจกรรมท่ีมีควำมส ำคญัส ำหรับกำรคำ้ระหวำ่ง
ประเทศ ท่ีท ำใหสิ้นคำ้มีกำรเคล่ือนยำ้ยจำกประเทศผูข้ำยไปยงัประเทศผูซ้ื้อ (วฤณพร ทองประสม, 
2559) ซ่ึงในปัจจุบนัน้ีกำรคำ้ระหวำ่งประเทศมีกำรเติบโตและขยำยตวัมำกอยำ่งต่อเน่ือง จำกกำร
เปิดเสรีทำงกำรคำ้ กำรลดภำษีระหวำ่งกนัในประเทศคู่คำ้ รวมไปถึงอุปสรรคทำงกำรคำ้ต่ำง ๆ ท่ี
ลดลง ส่งผลใหเ้กิดกำรแข่งขนัในตลำดกำรคำ้ท่ีเพิ่มข้ึน กำรขนส่งสินคำ้ระหวำ่งประเทศ จึงมี
บทบำทท่ีส ำคญั กำรสร้ำงควำมสำมำรถในกำรบริหำรจดักำรสินคำ้ตั้งแต่กำรน ำเขำ้และส่งออก
สินคำ้ใหมี้ประสิทธิภำพนั้นจะช่วยสร้ำงควำมไดเ้ปรียบในกำรแข่งขนัตลอดจนสร้ำงศกัยภำพทำง
กำรคำ้ระหวำ่งประเทศ กำรขนส่งสินคำ้ระหวำ่งประเทศนั้นจึงเป็นกำรขบัเคล่ือนและผลกัดนัท ำให้
กำรคำ้ระหวำ่งประเทศมีประสิทธิภำพยิง่ข้ึน ซ่ึงรูปแบบกำรขนส่งสินคำ้ระหวำ่งประเทศในปัจจุบนั
ประกอบไปดว้ย กำรขนส่งทำงทะเล กำรขนส่งทำงบก กำรขนส่งทำงอำกำศ และกำรขนส่งทำงท่อ 
 ปัจจุบนัควำมตอ้งกำรในดำ้นกำรส่งออกสินคำ้มีปริมำณเพิ่มข้ึนอยำ่งต่อเน่ือง โดยเฉพำะ
กำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศ เน่ืองดว้ยควำมสำมำรถในกำรตอบสนองควำมตอ้งกำรไดอ้ยำ่งรวดเร็ว
ท่ีสุด สำมำรถขนส่งในระยะไกลได ้มีตำรำงกำรขนส่งแม่นย  ำ มีควำมตรงต่อเวลำสูง นอกจำกน้ี     
ยงัมีควำมเส่ียงสินคำ้ช ำรุดเสียหำยจำกกำรขนส่งต ่ำอีกดว้ย จึงท ำใหก้ำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศเป็น
อุตสำหกรรมบริกำรท่ีมีควำมนิยมอยำ่งมำกในปัจจุบนั กำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศจึงมีบทบำทอยำ่ง
มำกส ำหรับสินคำ้ท่ีมีควำมตอ้งกำรเร่งด่วนและตอ้งกำรกำรจดักำรท่ีแข่งกบัเวลำ ในปัจจุบนัมี       
สำยกำรบินเกิดข้ึนจ ำนวนมำกท่ีใหบ้ริกำรขนส่งสินคำ้ไปยงัเมืองปลำยทำงต่ำง ๆ มำกมำย ท ำให้
ผูบ้ริโภคสำมำรถเลือกใชบ้ริกำรไดห้ลำกหลำย นอกจำกน้ีในหลำย ๆ ประเทศไดมี้กำรพฒันำ
สนำมบินพำณิชยใ์หท้นัสมยัและเพียงพอกบัควำมตอ้งกำร บริษทัผลิตเคร่ืองบินมีกำรคิดคน้
ออกแบบให้เคร่ืองบินมีวิวฒันำกำรท่ีดีข้ึนดว้ยนวตักรรมใหม่ ๆ พฒันำใหเ้คร่ืองบินมีขนำดใหญ่
และมีสมรรถภำพในกำรบินท่ีสูงข้ึน เคร่ืองบินในปัจจุบนัสำมำรถบรรจุสินคำ้และบรรทุกผูโ้ดยสำร
ไดม้ำกข้ึน มีเคร่ืองมือในกำรขนส่งอนัทนัสมยัครบครัน เพื่อกำรขนส่งสินคำ้ด ำเนินไปอยำ่งสะดวก
และรวดเร็วจำกเมืองตน้ทำงไปยงัเมืองผูรั้บปลำยทำง จำกขอ้มูลสถิติของสมำคมกำรคำ้ธุรกิจ       
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กำรบินขนส่งสินคำ้ (Airline cargo business association) พบวำ่ในปี 2018 มีปริมำณสินคำ้ท่ีส่งออก
จำกประเทศไทยไปยงัประเทศต่ำง ๆ เพิ่มข้ึนมำกถึงร้อยละ 6 เม่ือเทียบกบัปี 2017 
 

ตำรำงท่ี 1 สถิติกำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศของท่ำอำกำศยำนกรุงเทพ ปี 2017-2018   
 

  

Total Inbound *a Total Transit (Inbound) *b  Total Transit (Outbound) *c Total Outbound *d 

2017 2018 
Vs. 
P/Y 2017 2018 Vs. P/Y 2017 2018 

Vs. 
P/Y 2017 2018 

Vs. 
P/Y 

Jan 31,518 33,712 106.96 18,322 20,852 113.81 19,585 21,286 108.68 36,110 38,697 107.17 
Feb 30,110 33,126 110.02 16,340 18,346 112.28 16,853 19,290 114.46 39,107 40,355 103.19 
Mar 35,798 40,131 112.10 21,600 21,424 99.18 22,438 22,447 100.04 44,595 46,720 104.77 
Apr 30,396 35,399 116.46 18,291 21,221 116.02 19,280 21,229 110.11 42,436 43,379 102.22 
May 31,553 34,778 110.22 17,740 20,141 113.53 18,790 20,110 107.03 45,213 50,887 112.55 
Jun 32,299 34,793 107.72 17,846 19,436 108.91 18,589 18,917 101.77 43,021 50,289 116.90 
Jul 34,521 36,166 104.77 19,928 21,406 107.41 20,838 21,535 103.34 39,884 44,130 110.64 

Aug 34,810 34,829 100.06 20,389 21,728 106.57 21,174 21,071 99.51 43,407 44,254 101.95 
Sep 35,935 36,765 102.31 21,044 22,356 106.23 21,832 21,841 100.04 43,856 46,051 105.01 
Oct 33,604 37,509 111.62 21,874 23,616 107.96 23,004 23,418 101.8 42,685 44,959 105.33 
Nov 36,955 36,430 98.58 21,641 22,849 105.58 22,853 22,873 100.09 36,634 42,848 116.96 
Dec 34,912 34,634 99.20 22,726 21,832 96.07 23,704 22,053 93.03 42,371 40,611 95.85 

Total 402,412 428,274 106.43 237,742 255,208 107.35 248,942 256,071 102.86 499,320 533,181 106.78 

หมำยเหตุ:  *a Thailand destination 
                  *b Inward transit 
                  *c Outward transit 
                  *d International destination 

 

เน่ืองดว้ยอุปสงคก์ำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศมีมำกข้ึน (สมำคมขนส่งทำงอำกำศระหวำ่ง
ประเทศ (IATA), 2019) ท ำใหก้ำรแข่งขนัในตลำดอุตสำหกรรมบริกำรก็สูงข้ึนเช่นกนั ในขณะท่ี
อุปทำนมีอยำ่งจ ำกดัผูใ้หบ้ริกำรจึงตอ้งจดัสรรพื้นท่ีระวำงของสำยกำรบินในแต่ละเท่ียวบินของ
เคร่ืองบินผูโ้ดยสำรจึงเป็นเร่ืองท่ีส ำคญัอยำ่งมำก หำกปริมำณผูโ้ดยสำรในเท่ียวบินนั้น ๆ มีจ ำนวน
มำก อำจท ำใหก้ระเป๋ำผูโ้ดยสำรมีจ ำนวนมำกดว้ยเช่นกนั จะส่งผลต่อพื้นท่ีระวำงสินคำ้ใหล้ด
นอ้ยลงดว้ย ดงันั้น แต่ละสำยกำรบินจึงตอ้งมีกำรจดักำรพื้นท่ีระวำงสินคำ้ใหบ้รรทุกสินคำ้ได้
เหมำะสมท่ีสุดกบัปริมำณสินคำ้ท่ีตอ้งกำรส่งออกในแต่ละเท่ียวบิน 

เพื่อแกไ้ขปัญหำพื้นท่ีระวำงสินคำ้ไม่เพียงพอต่อควำมตอ้งกำรของผูส่้งออกและ           
กำรจดัสรรพื้นท่ีระวำงสินคำ้ของสำยกำรบิน ภำยใตข้อ้จ ำกดัของแต่ละแผน่บรรจุสินคำ้ของ        
สำยกำรบิน โดยยกประเด็นกำรแกปั้ญหำส ำหรับสินคำ้ส่งออกจำกท่ำอำกำศยำนนำนำชำติกรุงเทพ 
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ประเทศไทยไปท่ำอำกำศยำนนำนำชำติกวำ่งโจว-ไป๋ยฺหวนิ ประเทศจีน โดยเคร่ืองบินโดยสำร
เท่ียวบินโบอ้ิง 787 ของสำยกำรบินแห่งหน่ึง ซ่ึงเท่ียวบินโบอ้ิง 787  มีเส้นทำงบินดงัน้ี คือ ประเทศ
เคนยำ-ประเทศไทย-ประเทศจีน เน่ืองมำจำกปริมำณสินคำ้ท่ีส่งออกไปประเทศจีนจำกประเทศ     
ตน้ทำง คือประเทศเคนยำมีจ ำนวนมำก และเท่ียวบินของสำยกำรบินมีจ ำกดัเพียง 4 วนัต่อสัปดำห์ 
คือ ทุกวนัจนัทร์ วนัพุธ วนัพฤหสับดี และวนัอำทิตย ์ส่งผลใหพ้ื้นท่ีระวำงสินคำ้แน่นท ำใหพ้ื้นท่ี
ระวำงสินคำ้จำกประเทศไทยไปประเทศปลำยทำงคือประเทศจีนถูกจ ำกดั และท ำใหสิ้นคำ้ไม่
สำมำรถส่งออกไดท้ั้งหมดในแต่ละเท่ียวบิน ดงันั้นงำนวิจยัน้ีจึงไดท้  ำกำรศึกษำกำรจดัพื้นท่ีระวำง
สินคำ้ของสำยกำรบิน เพื่อหำวธีิกำรจดัระวำงท่ีเหมำะสมส ำหรับบริษทักรณีศึกษำ 

 

วตัถุประสงค์ของงานวจิยั 

 1. เพื่อศึกษำสภำพปัจจุบนักำรจดัระวำงสินคำ้สำยกำรบินของบริษทักรณีศึกษำ 
 2. เพื่อเสนอแนวทำงกำรประยกุตใ์ชแ้บบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ในกำรจดัระวำงสินคำ้
ของสำยกำรบินกรณีศึกษำท่ีเหมำะสม 
 

ขอบเขตของงานวจิัย 
 ขอบเขตเชิงเนือ้หา 

 1. งำนวจิยัน้ีศึกษำเฉพำะสินคำ้ส่งออกประเภททัว่ไป ไม่รวมถึงสินคำ้อนัตรำย สินคำ้เน่ำ
เสียง่ำย สินคำ้มีชีวติ และอ่ืน ๆ  
 2. งำนวจิยัน้ีศึกษำเฉพำะสินคำ้ส่งออกจำกท่ำอำกำศยำนนำนำชำติกรุงเทพ ประเทศไทย
ไปท่ำอำกำศยำนนำนำชำติกวำ่งโจว-ไป๋ยฺหวนิ ประเทศจีน โดยเคร่ืองบินโดยสำรเท่ียวบินโบอ้ิง 787 
ของสำยกำรบินแห่งหน่ึงเท่ำนั้น  
 ขอบเขตเชิงระยะเวลา 
 1. น ำขอ้มูลมำศึกษำตั้งแต่เดือนพฤษภำคม ถึงเดือนตุลำคม พ.ศ. 2562 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1. แผน่บรรจุสินคำ้ (Unit Load Device: ULD) หมำยถึง พำเลทท่ีใชใ้นกำรบรรจุสินคำ้
เพื่อส่งออกสินคำ้ทำงอำกำศของสำยกำรบิน  
 2. ตูบ้รรจุสินคำ้ (Container) หมำยถึง ตูค้อนเทนเนอร์ท่ีใชบ้รรจุสินคำ้เพื่อส่งออกสินคำ้
ทำงอำกำศของสำยกำรบิน 
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 3. ค่ำระวำง (Freight) หมำยถึง ค่ำขนส่งสินคำ้ท่ีผูส่้งหรือผูรั้บสินคำ้จะตอ้งช ำระก่อนท่ี
จะส่งออกสินคำ้ 

 4. ตวัแทนขำยทัว่ไป (General Sales Agent: GSA) คือ ตวัแทนท่ีไดรั้บกำรแต่งตั้งจำก 
สำยกำรบิน เพื่อท ำหนำ้ท่ีขำยระวำงสินคำ้แทนสำยกำรบิน 

 5. กำรแบ่งพื้นท่ีระวำงสินคำ้ (Allotment) คือ กำรจดัสรรปันส่วนพื้นท่ีระวำงสินคำ้ให้
ตวัแทนขำยของสำยกำรบิน 
 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากงานวจิัย 
 ประโยชน์เชิงวชิาการ 
 1. เขำ้ใจกระบวนกำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศในส่วนของกำรจดัสินคำ้บนระวำงบรรทุก
ของสำยกำรบิน 
 2. สำมำรถสร้ำงแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์และน ำมำประยกุตใ์ชก้บัปัญหำกำรจดัระวำง
สินคำ้ทำงอำกำศโดยมีปริมำณบรรจุไดม้ำกท่ีสุด 
 ประโยชน์เชิงอุตสาหกรรม 
 1. สำมำรถรู้และเขำ้ใจสภำพปัจจุบนัของกำรจดัระวำงสินคำ้และน ำมำประยกุตใ์น        
กำรแกปั้ญหำของบริษทักรณีศึกษำ 
 2. เพื่อเป็นแนวทำงในกำรก ำหนดแผนกลยทุธ์ในกำรจดัสินคำ้บนระวำงบรรทุก           
เพื่อขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศของบริษทักรณีศึกษำ  
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 กำรศึกษำงำนวจิยัเร่ืองแบบจ ำลองกำรจดัระวำงสินคำ้บนระวำงบรรทุก เพื่อกำรขนส่ง
สินคำ้ทำงอำกำศผูว้จิยัไดท้  ำกำรศึกษำเอกสำร แนวคิด ทฤษฎีและงำนวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยเสนอ
ตำมล ำดบั ดงัน้ี 
 1. กำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศ 
 2. กำรจดัระวำงสินคำ้ทำงอำกำศ  
 3. บริษทักรณีศึกษำ  
 4. แบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ 
 5. งำนวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

การขนส่งสินค้าทางอากาศ 
 อุตสำหกรรมสำยกำรบินพำณิชยมี์กำรพฒันำอยำ่งรวดเร็ว กำรพฒันำเทคโนโลยกีำรบิน
พำณิชยเ์ป็นผลพวงมำจำกกำรทหำร กองทพัของหลำยประเทศในอดีตใชง้บประมำณมหำศำลใน
กำรพฒันำเคร่ืองบินรบ ต่อมำเคร่ืองบินรบไม่ไดน้ ำไปใชเ้ฉพำะทำงกำรทหำรเพียงอยำ่งเดียว  แต่ได้
มีกำรวจิยัและพฒันำต่อเน่ือง โดยน ำควำมรู้และเทคโนโลยไีปพฒันำจนกลำยเป็นเคร่ืองบินพำณิชย ์
สหรัฐอเมริกำเป็นประเทศหน่ึงท่ีภำคเอกชนเขำ้มำมีส่วนในกำรวจิยัและพฒันำ จนกลำยมำเป็น
บริษทัผลิตเคร่ืองบินคือ Boeing เป็นบริษทัแรกท่ีสร้ำงเคร่ืองบินพำณิชยไ์อพน่และประสบ
ควำมส ำเร็จอยำ่งมำก จำกนั้นกำรขนส่งทำงอำกำศถูกเร่ิมตน้ดว้ยกำรขนส่งไปรษณียใ์นประเทศ
สหรัฐอเมริกำ โดยกรมไปรษณียข์องสหรัฐอเมริกำพยำยำมขออนุญำตจำกทำงรำชกำรเพื่อใช้
เคร่ืองบินขนส่งไปรษณียภณัฑ ์ในปี 1918 รัฐสภำสหรัฐอเมริกำจึงจดัสรรงบประมำณ 100,000 
ดอลลำร์ ใหก้บักรมไปรษณียเ์พื่อจดัซ้ือเคร่ืองบินไวใ้ชส้ ำหรับกำรขนส่งไปรษณีย ์ท ำให้
อุตสำหกรรมกำรขนส่งดว้ยเคร่ืองบินไดเ้กิดข้ึนอยำ่งเป็นรูปธรรมนบัตั้งแต่นั้นมำ และถือวำ่เป็น
จุดเร่ิมตน้ของกำรพฒันำกำรบินพลเรือน กำรขนส่งไปรษณียภณัฑท์ำงอำกำศในสหรัฐอเมริกำไดมี้
ควำมกำ้วหนำ้ข้ึนเร่ือย ๆ จำกในระยะแรกใหท้ ำกำรบินเฉพำะกลำงวนั ต่อมำจึงบินเวลำกลำงคืนใน
เส้นทำงท่ีสม ่ำเสมอและมีกำรก ำหนดเวลำ (Fixed schedule) ควำมกำ้วหนำ้น้ีท ำใหก้รมไปรษณียไ์ด้
เปิดประมูลจำ้งบริษทัเอกชนขนส่งไปรษณียภณัฑใ์นแต่ละเส้นทำง ท ำใหส่้งผลใหเ้กิดกำรพฒันำ
เคร่ืองบินใหมี้ประสิทธิภำพมำกข้ึนเพื่อตอบสนองควำมตอ้งกำรของผูใ้ชบ้ริกำร จำกนั้นท ำให้
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บริษทัเอกชนต่ำง ๆ เร่ิมสนใจและเขำ้สู่ธุรกิจเป็นจ ำนวนมำก ส่งผลใหว้วิฒันำกำรขนส่ง
ไปรษณียภณัฑเ์กิดกำรพฒันำเป็นสำยกำรบินพำณิชย ์(Airlines) ดงัเช่นท่ีเห็นในปัจจุบนัน้ี (ไชยยศ) 
(ไชยยศ)ไชยมัน่คง, 2552) 
 สินค้าทีเ่หมาะสมส าหรับการขนส่งทางอากาศ 
 ในกำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศเป็นวธีิหน่ึงท่ีท ำใหสิ้นคำ้ถึงจุดหมำยปลำยทำงไดอ้ยำ่ง
สะดวก รวดเร็ว มีควำมตรงต่อเวลำสูง ถำ้เทียบกบักำรขนส่งรูปแบบอ่ืน ๆ แต่ค่ำใชจ่้ำยในกำรขนส่ง
สินคำ้ทำงอำกำศมีค่ำใชจ่้ำยท่ีสูงมำก ดงันั้นหำกผูส่้งออกตอ้งกำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศควร
พิจำรณำปัจจยัท่ีส ำคญัของควำมเหมำะสมส ำหรับสินคำ้ท่ีขนส่งทำงอำกำศ (ศูนยศึ์กษำกำรคำ้
ระหวำ่งประเทศ, 2557) ดงัต่อไปน้ี 
 1. ลกัษณะของสินคำ้ท่ีส่งออก สินคำ้ท่ีเหมำะสมกบักำรขนส่งทำงอำกำศจะเป็นสินคำ้
จ ำพวกอำหำรท่ีเน่ำเสียไดง่้ำย หรือเส่ือมสภำพไดง่้ำย เช่น ดอกกลว้ยไม ้พืชผลสด สินคำ้สมยันิยม 
เช่น สินคำ้ประเภทเส้ือผำ้แฟชัน่ ซ่ึงเหมำะสมกบักำรขนส่งทำงอำกำศเพรำะจะท ำใหสิ้นคำ้ถึงมือ     
ผูซ้ื้อดว้ยคุณภำพท่ีคงเดิมและเวลำท่ีรวดเร็ว 
 2. จ  ำนวนและน ้ำหนกัของสินคำ้ ถำ้สินคำ้ท่ีผูส่้งออกไปมีจ ำนวนไม่มำกและน ้ำหนกัเบำ 
กำรขนส่งทำงอำกำศเป็นทำงเลือกท่ีดีกวำ่กำรขนส่งดว้ยวิธีอ่ืน  
 3. มูลค่ำของสินคำ้ ถำ้เป็นสินคำ้ท่ีมีมูลค่ำรำคำสูงสมควรแก่กำรดูแลเป็นพิเศษ เช่น 
สินคำ้เคร่ืองประดบั ควรจะเลือกใชว้ธีิกำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศ เน่ืองจำกเป็นวธ่ีิท่ีสินคำ้เกิดควำม
เสียหำยไดค้่อนขำ้งนอ้ย เพรำะใชร้ะยะเวลำในกำรขนส่งสินคำ้สั้น รวมทั้งปัญหำเร่ืองกำรสูญหำยมี
นอ้ย 
 4. ควำมเร่งด่วนในกำรขนส่งสินคำ้ หำกสินคำ้ท่ีตอ้งกำรส่งออกเป็นสินคำ้ท่ีมีควำม
ตอ้งกำรอยำ่งเร่งด่วน เช่น ยำรักษำโรค ผูส่้งออกควรใชว้ธีิกำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศ เพรำะใชเ้วลำ
ขนส่งท่ีรวดเร็วกวำ่วธีิอ่ืน 
 5. สถำนท่ีปลำยทำงของผูรั้บสินคำ้ หำกประเทศปลำยทำงท่ีผูส่้งออกตอ้งกำรส่งสินคำ้ 
เป็นประเทศท่ีไม่มีอำณำเขตติดทะเล ไม่มีท่ำเรือเพื่อกำรรองรับเพื่อกำรขนส่งสินคำ้ทำงเรือ ซ่ึงท ำ
ใหต้อ้งเสียเวลำและค่ำใชจ่้ำยในกำรขนส่งสินคำ้หลำยต่อ ผูส่้งออกอำจพิจำรณำเลือกใชว้ธีิกำร
ขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศทั้งน้ี สินคำ้เกือบทุกชนิดท่ีสำมำรถขนส่งทำงอำกำศได ้ถำ้เป็นไปตำมกฎ
ขอ้บงัคบัของกำรรับสินคำ้ของสำยกำรบิน โดยในกำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศระหวำ่งประเทศ 
สำมำรถแบ่งประเภทของสินคำ้ท่ีขนส่งทำงอำกำศไดเ้ป็น 7 ประเภท ดงัน้ี  
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5.1 สินคำ้ทัว่ไป (General cargo) 
5.2 สินคำ้ท่ีเน่ำเสียไดง่้ำย (Perishable cargo) เช่น ผกั ผลไม ้เป็นตน้ แต่ส ำหรับสินคำ้

ท่ีตอ้งอยูใ่นอุณหภูมิต ่ำกวำ่ -18 องศำ จะเรียกวำ่ High perishable เช่น กุง้แช่แขง็ เป็นตน้ 
5.3 สินคำ้อนัตรำย (Dangerous goods cargo) เช่น ยำ น ้ำหอม น ้ำแขง็แหง้ เป็นตน้ 
5.4 สินคำ้มีมูลค่ำ (Valuable cargo) เช่น เพชร ทบัทิม ทองค ำ เป็นตน้ 
5.5 สัตวมี์ชีวติ (Live animal cargo)  
5.6 กำรส่งสินคำ้แบบด่วนพิเศษ (Express cargo) 
5.7 กำรขนส่งศพ (Human remain cargo) 

 ผู้ให้บริการขนส่งสินค้าทางอากาศ 
 ในปัจจุบนัมีผูใ้หบ้ริกำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศหลกั ๆ อยู ่4 ประเภท โดยแต่ละประเภท
มีลกัษณะกำรใหบ้ริกำรท่ีแตกต่ำงกนัออกไป (ศูนยศึ์กษำกำรคำ้ระหวำ่งประเทศ, 2557) ดงัน้ี  
 1. สำยกำรบิน (Airlines/ carrier) ผูใ้หบ้ริกำรท่ีเป็นสำยกำรบินหรือบริษทักำรบินต่ำง ๆ 
โดยผูใ้หบ้ริกำรประเภทน้ีจะเป็นเจำ้ของระวำงสินคำ้ ซ่ึงส่วนใหญ่จะขำยระวำงบรรทุกใหแ้ก่ Air 
freight forwarder เพื่อใหน้ ำไปขำยต่อใหแ้ก่ผูส่้งออกอีกทอดหน่ึง โดยเป็นผูข้นส่งสินคำ้ไปยงั
จุดหมำยปลำยทำง และเป็นผูใ้หบ้ริกำรท่ีออกหนงัสือใบตรำส่งสินคำ้หรือท่ีเรียกวำ่ Master air 
waybill 
 2. ตวัแทนรับขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศ (Air freight forwarder) บริษทัหรือตวัแทนท ำ
หนำ้ท่ีรับขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศท่ีไดรั้บรองจำกสมำคมกำรขนส่งทำงอำกำศ (International Air 
Transportation Association: IATA) และไดรั้บแต่งตั้งจำกสำยกำรบินใหท้ ำกำรรับ-ส่งสินคำ้ และ
ออกใบตรำส่งสินคำ้ทำงอำกำศใหแ้ก่ผูส่้งออกเรียกวำ่ House air waybill กำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศ
ส่วนใหญ่ด ำเนินกำรโดย Air freight forwarder โดยบริษทัจะไปขอซ้ือระวำงสินคำ้จำกสำยกำรบิน
และมำขำยใหแ้ก่ผูส่้งออก นอกจำกน้ีผูใ้หบ้ริกำรประเภทน้ียงัใหย้งัใหบ้ริกำรดำ้นอ่ืน ๆ แบบครบ
วงจรทั้งในเร่ืองกำรท ำพิธีกำรศุลกำกร และกำรรับขนส่งสินคำ้ทั้งท่ีเมืองตน้ทำงและเมืองปลำยทำง  
 3. ผูรั้บขนส่งพสัดุภณัฑท์ำงอำกำศ (Air courier) ผูใ้หบ้ริกำรประเภทน้ีมีทั้งขนำดใหญ่ท่ี
มีเคร่ืองบินเป็นของตนเอง และขนำดเล็กท่ีซ้ือระวำงมำจำกสำยกำรบินอีกทอดหน่ึง โดยจะ
ใหบ้ริกำรแบบครบวงจรทั้งในเร่ืองกำรขนส่งและกำรท ำพิธีกำรศุลกำกร เช่นเดียวกบัผูใ้หบ้ริกำร
แบบ Air freight forwarder แต่ขนำดของสินคำ้ท่ีเหมำะสมส ำหรับผูใ้หบ้ริกำรประเภทน้ีจะเป็น
สินคำ้ท่ีมีขนำดเล็กและเบำ เนน้กำรขนส่งสินคำ้ท่ีควำมสะดวกรวดเร็ว  
 4. ผูรั้บขนส่งพสัดุไปรษณียอ์ำกำศระหวำ่งประเทศ (Air parcel post) รูปแบบกำรขนส่ง
สินคำ้ผำ่นทำงระบบพสัดุไปรษณียอ์ำกำศระหวำ่งประเทศหรือฝำกส่งสินคำ้ผำ่นท่ีท ำกำรไปรษณีย ์
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สินคำ้ท่ีฝำกส่งออกไดน้ั้นจะตอ้งมีน ้ำหนกัต่อช้ินไม่เกิน 10 กิโลกรัม โดยผูส่้งออกจะเสียเพียงค่ำ
ไปรษณียำกร (ค่ำฝำกส่ง) ณ ท่ีท ำกำรไปรษณีย ์ซ่ึงจะคิดรำคำตำมน ้ำหนกั กำรขนส่งสินคำ้ดว้ยวธีิน้ี
ไม่จ  ำเป็นตอ้งเดินพิธีกำรศุลกำกร เช่น สินคำ้ตวัอยำ่ง ของขวญั เป็นตน้ ผูน้ ำเขำ้สินคำ้ท่ีปลำยทำงจะ
มีภำระค่ำภำษีอำกรขำเขำ้เท่ำนั้น ในกรณีท่ีเป็นสินคำ้ท่ีตอ้งเสียภำษี  
 ผู้ทีม่ีบทบาทในการขนส่งสินค้าทางอากาศ 
 1. ผูส่้งออกสินคำ้ (Shipper) หมำยถึง ผูท่ี้ตอ้งกำรส่งสินคำ้ออกไปยงัต่ำงประเทศ เป็นผูท่ี้
มีช่ือปรำกฏอยูใ่นเอกสำรก ำกบัสินคำ้ หรือ Air waybill ท่ีจะท ำกำรขนส่งสินคำ้ภำยใตเ้ง่ือนไขใน 
Air waybill  
 2. ตวัแทนรับขนส่งสินคำ้ (Freight forwarder) คือ ผูท่ี้มีหนำ้ท่ีเป็นตวัแทนของผูส่้งออก
ในกำรจดักำรขนส่งสินคำ้ของผูส่้งออกไปยงัเมืองท่ำปลำยทำง 
 3. สำยกำรบินหรือบริษทักำรบินต่ำง ๆ (Airlines หรือ Carrier) คือ ผูใ้หบ้ริกำรขนส่ง
สินคำ้ทำงอำกำศ โดยผูบ้ริกำรประเภทน้ีจะเป็นเจำ้ของระวำงสินคำ้ 
 4. ตวัแทนผูรั้บสินคำ้ปลำยทำง (Oversea agent) คือ ผูท่ี้ท  ำหนำ้ท่ีรับสินคำ้ท่ีปลำยทำง
และด ำเนินกำรจดัส่งสินคำ้รวมถึงด ำเนินพิธีกำรศุลกำกรใหแ้ก่ผูรั้บปลำยทำง 
 5. ผูน้  ำเขำ้ (Consignee) คือ ผูน้ ำเขำ้สินคำ้ปลำยทำงท่ีขนส่งมำทำงอำกำศ 
 กระบวนการขนส่งสินค้าทางอากาศ 
 1. ผูซ้ื้อและผูข้ำยท ำกำรตกลงเร่ืองกำรซ้ือขำยสินคำ้และก ำหนดเง่ือนไขกำรส่งมอบ
สินคำ้หลงัจำกตกลงเง่ือนไขต่ำงๆเรียบร้อยแลว้ ผูข้ำยมีควำมประสงคจ์ะส่งออกสินคำ้ไปยงั
ต่ำงประเทศทำงอำกำศ ผูข้ำยจึงเลือกใชบ้ริกำรส่งออกผำ่นบริษทัตวัแทนรับขนสินคำ้  
 2. บริษทัตวัแทนรับขนสินคำ้ จะด ำเนินกำรเลือกสำยกำรบินท่ีจะส่งออกสินคำ้ให้ตรงกบั
ควำมตอ้งกำรของผูส่้งออก เช่น จ ำนวนวนั ระยะเวลำ และรำคำค่ำระวำงขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศ 
เป็นตน้ 
 3. บริษทัตวัแทนผูรั้บขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศ น ำสินคำ้ไปข้ึนเคร่ืองตำมวนัและเวลำท่ี   
สำยกำรบินก ำหนด 
 4. สำยกำรบิน รับมอบสินคำ้พร้อมทั้งเอกสำรต่ำง ๆ จำกบริษทัตวัแทนผูรั้บขนส่งสินคำ้
ทำงอำกำศ เพื่อขนส่งไปยงัท่ำอำกำศยำนปลำยทำง พร้อมทั้งส่งใบตรำส่งสินคำ้ตน้ฉบบัไปพร้อม
กบัสินคำ้ และส่งส ำเนำใบตรำส่งสินคำ้ใหแ้ก่ผูส่้งออก 
 5. เม่ือสินคำ้ไปถึงท่ำอำกำศยำนปลำยทำง สินคำ้จะตอ้งผำ่นกำรตรวจสอบจำกเจำ้หนำ้ท่ี
ศุลกำกรปลำยทำงอีกคร้ัง หลงัจำกนั้นตวัแทนผูรั้บสินคำ้ปลำยทำง (Oversea agent) จะเป็นผูท่ี้มำรับ
สินคำ้และด ำเนินพิธีกำรศุลกำกรให ้แลว้จึงน ำส่งผูรั้บสินคำ้ปลำยทำงต่อไป 



9 

การจัดระวางสินค้าทางอากาศ 
 กำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศนั้นมีควำมจ ำเป็นอยำ่งยิง่ท่ีจะตอ้งท ำกำรบรรจุสินคำ้ลงใน    
ตูบ้รรจุสินคำ้ (Container) หรือแผน่บรรจุสินคำ้ (Pallet) ท่ีถูกออกแบบมำเฉพำะส ำหรับกำรขนส่ง
สินคำ้ทำงอำกำศ ก่อนท่ีจะท ำกำรบรรจุเขำ้ในตวัเคร่ืองบิน เพื่อใหส้ำมำรถใชพ้ื้นท่ีภำยในเคร่ืองบิน
ใหเ้กิดประโยชน์มำกท่ีสุด ส ำหรับกำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศแต่ละตูบ้รรจุสินคำ้หรือแผน่จดัวำง
สินคำ้จะถูกจดัวำงต ำแหน่งภำยในเคร่ืองบิน เพื่อท ำกำรปรับน ้ำหนกัภำยในตวัเคร่ืองบินใหส้มดุล 
ดงันั้น ก่อนท่ีตูสิ้นคำ้ต่ำง ๆ จะถูกน ำข้ึนเคร่ืองบิน ตูสิ้นคำ้จะถูกจดัเรียงล ำดบัก่อนหลงัตำมต ำแหน่ง
ระวำงท่ีไดค้  ำนวณน ้ำหนกัไว ้นอกจำกน้ี ต ำแหน่งท่ีจดัวำงตูสิ้นคำ้ภำยในเคร่ืองบินยงัข้ึนกบั
ประเภทของเคร่ืองบินท่ีใชใ้นกำรขนส่งสินคำ้ ซ่ึงประเภทของเคร่ืองบินท่ีใชใ้นกำรขนส่งทำอำกำศ
ก็จะมีควำมสัมพนัธ์กบัระยะทำงท่ีท ำกำรขนส่งสินคำ้ (ประไพศรี อินทรองพล, 2536) 
 พาหนะทีใ่ช้ในการขนส่งสินค้าทางอากาศ 
 โดยทัว่ไปเคร่ืองบินท่ีใชก้ำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศมี 3 ประเภท ไดแ้ก่ 
 1. เคร่ืองบินโดยสำร (Passenger flight) ประกอบดว้ยท่ีนัง่ส ำหรับผูโ้ดยสำรดำ้นบน
ทั้งหมด (Main deck + Upper deck) สำมำรถบรรทุกสินคำ้ไดเ้ฉพำะดำ้นล่ำง (Lower deck) และดำ้น
ทำ้ยเท่ำนั้น ส่วนใหญ่เป็นสัมภำระของผูโ้ดยสำร 
 2. เคร่ืองบินก่ึงโดยสำร (Combi flight หรือ Combination of passenger & Main deck 
loader) ประกอบดว้ย ท่ีนัง่ส ำหรับผูโ้ดยสำรดำ้นบน (Upper deck หรือ คร่ึงหน่ึงของ Main deck) 
และพื้นท่ีท่ีสำมำรถบรรทุกสินคำ้ไดท้ั้งหมด 
 3. เคร่ืองบินบรรทุกสินคำ้ (Charter flight/ cargo flight/ freighter) เคร่ืองบินส ำหรับ
บรรทุกสินคำ้ทั้งหมด ไม่มีส่วนท่ีนัง่ผูโ้ดยสำร 
 อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการขนสินค้าทางอากาศ 
 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นกำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศนั้นมีควำมแตกต่ำงจำกอุปกรณ์ท่ีใชใ้น          
กำรขนส่งทำงรถและทำงเรือเพรำะตูบ้รรจุสินคำ้หรือพำเลทท่ีบรรจุสินคำ้ทำงอำกำศนั้นจะมี
ลกัษณะรูปทรงเป็นไปตำมสัดส่วนของเคร่ืองบิน ในแต่ละส่วนท่ีตูบ้รรจุสินคำ้หรือพำเลทเหล่ำนั้น
ถูกก ำหนดใหว้ำงตูบ้รรจุสินคำ้ของสำยกำรบิน (Unit load device) เป็นอุปกรณ์ท่ีใชส้ ำหรับบรรทุก
สินคำ้ข้ึนเคร่ืองบิน และถูกแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ พำเลทจดัวำงสินคำ้ (Pallets) และตูบ้รรจุ
สินคำ้ (Containers) มีรำยละเอียดดงัน้ี   
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 พำเลทส ำหรับจดัวำงสินคำ้ (Pallets) 
 1. PMC/ P6P Pallet 

 
 

ภำพท่ี 1 พำเลทประเภท PMC/ P6P Pallet  
 

IATA ULD code: P6P 10-ft flat pallet with net 
Rate class: Type 2BG 
Description: Universal general-purpose flat pallet for lower holds and main decks. 
Suitable for: 747, 767, 777, 787, DC-10, MD-11 
Tare weight: 120 kg (265 lb) 
AS1825 volume: H 162.6 cm H 243.8 cm H 299.7 cm H 162.2 cm H 243.8 cm H 299.7 

cm 
Boeing volume: (64 in), 11.5 m3 (407 ft3) (96 in), 17.0 m3 (600 ft3) (118 in), 21.2 m3 (750 

ft3) (64 in), 11.7 m3 (415 ft3) (96 in), 17.0 m3 (600 ft3) (118 in), 21.2 m3 (750 ft3) 
 

2. P1P/ PAG Pallet 
 

 

 
 

ภำพท่ี 2 พำเลทประเภท P1P/ PAG Pallet  
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IATA ULD code: P1P flat pallet with net 
Prefixes: PAA, PAG, PAJ, PAP, PAX, P1A, P1C, P1D, and P1G 
Rate class: Type 5 
Description: Universal general-purpose flat pallet for lower holds and main decks. 
Suitable for: Widebody: All aircraft lower holds and main decks 
Standard-body: 707F, 727F, 737F, 757F, DC8F, DC9F main decks 
Maximum gross weight: 4,626 kg (10,198 lb) 
Tare weight: 105 kg (231 lb) 
AS1825 volume: 10.5 m3 (370 ft3) 
Boeing volume: 10.7 m3 (379 ft3) 
 

3. PGA pallet (PGA 20-ft flat) 
 

 

 
 

ภำพท่ี 3 พำเลทประเภท PGA Pallet (PGA 20-ft flat)  
 
IATA ULD code: PGA 20-ft flat pallet with net 
Prefixes: PGA, PGE, PGF, PSA, PSG, P7E, P7F, and P7G 
Rate class: Type 1 
Description: Main-deck pallet squared off to 244 cm (96 in) high. 
Suitable for: 747F, 747 Combi, 777F 
Maximum gross weight: 11,340 kg (25,000 lb) (605.8 cm) 
Tare weight: 500 kg (1,102 lb) 
AS1825 volume: 33.7 m3 (1,190 ft3) 
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4. PGA pallet (PGA 10-ft high) 
 

 
 
ภำพท่ี 4 พำเลทประเภท PGA Pallet (PGA 20-ft flat) 
 

IATA ULD code: PGA 10-ft high, 20-ft flat pallet with net 
Prefixes: PGA, PGE, PGF, PSA, PSG, P7A, P7E, P7F, and P7G 
Rate class: Type 1 
Description: Main-deck pallet squared off to 299.7 cm (118 in) high. 
Suitable for: 747 Combi, 777F 238.5 in 747F through side cargo door only 
Maximum gross weight: 11,340 kg (25,000 lb) 
Tare weight: 500 kg (1,102 lb) 
AS1825 volume: 39.6 m3 (1,400 ft3) 

 
5. PLA Half pallet 

 
 

 
 

ภำพท่ี 5 พำเลทประเภท PLA Half pallet  
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IATA ULD code: PLA half pallet with net 
Prefixes: PLB, FLA, P9A, P9B, P9P, P9R, and P9S 
Rate class: Type 6 
Description: Half pallet is contoured for lower hold and main deck. 
Suitable for: 747, 777, 787 lower hold; 707F, 727F, 737F main deck with contoured 

load 
Maximum gross weight: 3,175 kg (6,999 lb) 
Tare weight: 91 kg (200 lb) 
AS1825 volume: 7.1 m3 (250 ft3) 
 
6. PNA Half pallet 

 

 
 

ภำพท่ี 6 พำเลทประเภท PNA Half pallet  
 
IATA ULD code: PNA 767 half pallet with net 
Prefixes: PQP, FQF, and PPC 
Rate class: Type 8 
Description: Half pallet squared off for 767 lower hold 
Suitable for: 767, 787 lower hold 
Maximum gross weight: 2,449 kg (5,399 lb) 
Tare weight: 83 kg (183 lb) 
AS1825 volume: 5.5 m3 (194 ft3) 
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ตูบ้รรจุสินคำ้ (Containers) 
1. LD-1 Container 

 

 
 

ภำพท่ี 7 ตูบ้รรจุสินคำ้ประเภท LD-1 Container  
 

IATA ULD code: AKC contoured container 
Prefixes: AVC, AVD, AVK, AVJ, and forkable AVY 
Rate class: Type 8 
Description: Half-width lower hold container with one angled side. Door is either 

canvas or solid. 
Loadability: 747, 767, 777, 787, MD-11 lower hold 
Door opening: 147 x 155 cm (58 x 61 in) 
Maximum gross weight: 1,588 kg (3,501 lb) 
Tare weight: 70 to 170 kg (155 to 375 lb) 
AS1825 volume: 5.0 m3(175 ft3) 
2. LD-2 Container 
 

 
 

ภำพท่ี 8 ตูบ้รรจุสินคำ้ประเภท LD-2 Container  
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IATA ULD code: DPE contoured container 
Prefixes: APA, DPA, and forkable DPN 
Rate class: Type 8D 
Description: Half-width lower hold container with one angled side. Door is either 

canvas or solid. 
Suitable for: 747, 767, 777, 787 lower hold 
Door opening: 44 x 60-in (112 x 152-cm) 
Maximum gross weight: 1,225 kg (2,700 lb) 
Tare weight: 92 kg (203 lb) 
AS1825 volume: 3.5 m3 (124 ft3) 
Boeing volume: 3.5 m3 (124 ft3) 
 

3. LD-3 Container 
 

 
 

ภำพท่ี 9 ตูบ้รรจุสินคำ้ประเภท LD-3 Container  
 

IATA ULD code: AKE contoured container 
Prefixes: AKE, AVA, AVB, AVC, AVK, DVA, DVE, DVP, XKS, XKG, and forkable 

AKN, AVN, DKN, DVN, and XKN 
Rate class: Type 8 
Description: Half-width lower deck container with one angled side. Door is either 

canvas or solid. 
Loadability: A300, A310, A330, A340, 747, 767, 777, DC-10, MD-11, and L-1011 
Door opening: 58 x 61 in (147 x 155 cm) 
Maximum gross weight: 3,500 lb (1,588 cm) 
Tare weight: 181 lb (82 kg) 
AS1825 volume: 159 ft3 (4.5 m3)  
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4. LD-3 Refer 
 

 
 

ภำพท่ี 10 ตูบ้รรจุสินคำ้ประเภท LD-3 Refer  
 

IATA ULD code: RKN contoured cool container 
Prefixes: RVN 
Rate class: Type 8 
Description: Half-width lower hold insulated container with one angled end. Door is 

solid. Most examples are forkable. 
Suitable for: 747, 767, 777, 787, DC-10, MD-11 lower hold 
Door opening: 54 x 55-in 
Maximum gross weight: 1,588 cm (3,500 lb) 
Tare weight: 210 kg (463 lb) 
AS1825 volume: 4.5 m3 (159 ft3) plus internal volume (as is) 
 
5. LD-4 Container 

 

 
 

ภำพท่ี 11 ตูบ้รรจุสินคำ้ประเภท LD-4 Container  
 

IATA ULD code: ALP rectangular container 
Prefixes: ALD, AWD, AWZ, DLP, and forkable ALB, ALC, AWB, and AWC 
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Rate class: Type 8 
Description: Full-width lower hold container. Door is canvas with built-in door straps. 
Suitable for: 767, 777, 787 lower hold 
Door opening: 92 x 61-in (234 x 155-cm) 
Maximum gross weight: 2,449 kg (5,399 lb) 
Tare weight: 120 kg (264 lb) 
AS1825 volume: 5.7 m3 (200 ft3) 
Boeing volume: 5.5 m3 (195 ft3) 
 

6. LD-6 Container 
 

 
 

ภำพท่ี 12 ตูบ้รรจุสินคำ้ประเภท LD-6 Container  
 
IATA ULD code: ALF contoured container 
Prefixes: AWA, AWF, and forkable AWC 
Rate class: Type 6W 
Description: Full-width lower hold container with angled ends. Door is canvas with 

built-in door straps. 
Suitable for: 747, 777, 787, DC-10, MD-11 lower hold 
Door opening: 120 x 60-in (305 x 152-cm) 
Maximum gross weight: 3,175 kg (7,000 lb) 
Tare weight: 230 kg (507 lb) 
AS1825 volume:  9.1 m3 (322 ft3) 
Boeing volume: 8.9 m3 (316 ft3) 
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ค่าใช้จ่ายในการขนส่งสินค้าทางอากาศ 
ค่ำระวำงกำรขนส่งทำงอำกำศ เป็นค่ำใชจ่้ำยหลกัในกำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศ ค่ำระวำง

กำรขนส่งทำงอำกำศจะเป็นอตัรำท่ีแต่ละสำยกำรบินก ำหนดข้ึนมำ โดยอตัรำค่ำขนส่งสินคำ้ทำง
อำกำศแบ่งออกเป็น 4 ประเภท ดงัน้ี  

1. อตัรำขั้นต ่ำ (Minimum charges) หมำยถึง ถำ้ผลลพัธ์ของค่ำระวำงต ่ำกวำ่อตัรำขั้นต ่ำ 
ตอ้งใชอ้ตัรำขั้นต ่ำในกำรคิดค่ำระวำง  

2. อตัรำค่ำระวำงสินคำ้ทัว่ไป (General cargo rates) แบ่งเป็น 2 ประเภท 
 2.1 อตัรำปกติ Normal rates เป็นอตัรำค่ำระวำงของสินคำ้ท่ีมีน ้ำหนกัต ่ำกวำ่ 45 

กิโลกรัม แต่ค่ำระวำงสูงกวำ่อตัรำขั้นต ่ำ  
 2.2 อตัรำตำมจ ำนวนน ้ำหนกั Quantity rates เป็นอตัรำค่ำระวำงส ำหรับสินคำ้ท่ีมี

น ้ำหนกัสูงกวำ่ 45 กิโลกรัม ข้ึนไปตำมจ ำนวนน ้ำหนกั Q45, Q100, Q250 
  ตวัอยำ่ง อตัรำค่ำระวำงสินคำ้ทัว่ไป กรุงเทพฯ-ฮ่องกง  
   อตัรำขั้นต ่ำ    700.00 บำท 
   อตัรำปกติ      53.00 บำท/ กก. 
   อตัรำต่อน ้ำหนกั   40.00 บำท/ กก. 

3. อตัรำค่ำระวำงส ำหรับสินคำ้บำงประเภท (Class rate) หมำยถึง เป็นอตัรำค่ำระวำงท่ี
ก ำหนดไวส้ ำหรับสินคำ้บำงประเภท ซ่ึงอำจจะถูกกวำ่อตัรำค่ำระวำงส ำหรับสินคำ้ทัว่ไป แลว้แต่
ขอ้ตกลงของสมำคมกำรบินระหวำ่งประเทศและรัฐบำลของสำยกำรบิน อตัรำค่ำระวำงประเภทน้ีจะ
ก ำหนดใหเ้พิ่มหรือลดเป็นอตัรำร้อยละเท่ำใดของอตัรำปกติ เช่น สัตวมี์ชีวติ ของมีค่ำ ส่ิงพิมพ ์
กระเป๋ำเดินทำงของผูโ้ดยสำรส่งแบบสินคำ้ ศพมนุษย ์เป็นตน้  

  ตวัอยำ่ง อตัรำค่ำระวำงส ำหรับสินคำ้บำงประเภท กรุงเทพฯ-ฮ่องกง  
   สัตวมี์ชีวติ/ ลิง         53.00    บำท/ กก. 
   ของมีค่ำ/ ทองค ำ    106.00   บำท/ กก. 
   ส่ิงพิมพ ์         26.50    บำท/ กก. 

4. อตัรำค่ำระวำงส ำหรับสินคำ้ทีก ำหนดเป็นพิเศษ (Specific commodity rate) เป็นอตัรำ
ค่ำระวำงท่ีก ำหนดเป็นพิเศษ ส ำหรับสินคำ้ท่ีมีกำรส่งออกเป็นประจ ำ คร้ังละมำก ๆ ทั้งน้ีเป็น          
กำรส่งเสริมกำรส่งออกของประเทศ อตัรำค่ำระวำงประเภทน้ีจะมีกำรก ำหนดเป็นหมวดหมู่มี
หมำยเลขก ำกบัประเภทของสินคำ้ จ ำนวนน ้ำหนกัขั้นต ่ำของกำรส่งออกแต่ละคร้ังซ่ึงจะถูกกวำ่อตัรำ
ค่ำระวำงประเภทอ่ืนเท่ำใดนั้นจะตอ้งข้ึนอยูก่บักำรตกลงระหวำ่งรัฐบำลของสำยกำรบินของ
ประเทศท่ีเก่ียวขอ้งและสมำคมกำรบินระหวำ่งประเทศ (IATA)  
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  ตวัอยำ่ง อตัรำค่ำระวำงส ำหรับสินคำ้ท่ีมีกำรก ำหนดเป็นพิเศษ กรุงเทพฯ-ฮ่องกง  
  ประเภทสินคำ้  น ้ำหนกัขั้นต ่ำ อตัรำค่ำระวำง 
  อำหำร (006)   100  22 บำท/ กก. 
  ทุเรียน ล ำไย (007)  100, 250  22, 18 บำท/ กก. 
 

บริษทักรณศึีกษา 
บริษทักรณีศึกษำ ด ำเนินธุรกิจเป็นผูใ้หบ้ริกำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศ เป็นตวัแทนท่ีเป็น

ทำงกำรในกำรจ ำหน่ำยระวำงของสำยกำรบิน (General Sales Agent: GSA) โดยไดรั้บแต่งตั้งจำก
สำยกำรบินใหด้ ำเนินกำรจ ำหน่ำยระวำงสินคำ้เพื่อกำรส่งออกสินคำ้ทำงอำกำศ ซ่ึงตวัแทนขำย
ระวำงสินคำ้ (GSA) จะเป็นตวัแทนในกำรท ำธุรกรรมทำงดำ้นสำยกำรบินใหก้บัสำยกำรบินท่ี
ตวัแทนขำยระวำงสินคำ้ไดม้ำ ตวัแทนขำยระวำงสินคำ้ (GSA) จะเป็นผูล้งทุนในดำ้นต่ำง ๆ ซ่ึง
ข้ึนอยูก่บัขอ้ตกลงระหวำ่ง ตวัแทนขำยระวำงสินคำ้ (GSA) และเจำ้ของสำยกำรบินวำ่จะใหต้วัแทน
ขำยระวำงสินคำ้ (GSA) เป็นผูดู้แลและด ำเนินกำรทั้งหมดหรือส่วนหน่ึงส่วนใดเท่ำนั้น ท ำให้
เจำ้ของสำยกำรบินสำมำรถลดควำมเส่ียงในกำรท ำธุรกิจในประเทศไทย และในประเทศอ่ืน ๆ ท่ี
ตวัแทนขำยระวำงสินคำ้ (GSA) เป็นผูรั้บผิดชอบในกำรประกอบธุรกิจตวัแทนขำยระวำงสินคำ้
(GSA) จะเป็นผูด้  ำเนินกำรทั้งหมด และรำยงำนหรือสรุปผลใหก้บัเจำ้ของสำยกำรบิน ดงันั้น เจำ้ของ
สำยกำรบินมีหนำ้ท่ีน ำเคร่ืองบินเขำ้มำบินในประเทศนั้น ๆ และท ำกำรดูแลในบำงส่วนท่ีเก่ียวขอ้ง
กบับนเคร่ืองบินหรือผูโ้ดยสำรเท่ำนั้น ในส่วนของบริษทักรณีศึกษำไดรั้บแต่งตั้งจำกสำยกำรบิน
แห่งหน่ึง โดยจะดูแลรับผดิชอบเฉพำะในส่วนของระวำงสินคำ้ กำรจ ำหน่ำยระวำงสินคำ้ รวมถึง
กำรจดักำรดูแลในส่วนของกำรปฏิบติังำนท่ีคลงัสินคำ้ท ำกำรโหลดสินคำ้ข้ึนเคร่ืองบิน แต่ไดย้กเวน้
กำรดูแลรับผิดชอบในส่วนของกำรส ำรองท่ีนัง่ผูโ้ดยสำร  

โดยบริษทักรณีศึกษำจะจดัจ ำหน่ำยระวำงสินคำ้และใหบ้ริกำรกบัตวัแทนผูรั้บขนส่ง
สินคำ้ทำงอำกำศ (Air freight forwarders) เท่ำนั้น ไม่รวมถึงผูส่้งออก ท ำใหคู้่ค่ำของบริษทั
กรณีศึกษำมีจ ำนวนไม่มำกนกั ผูรั้บขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศ (Air freight forwarders) แต่ละรำยมี
ปริมำณกำรขนส่งสินคำ้ท่ีสม ่ำเสมอและมีปริมำณมำก สินคำ้ท่ีส่งออกมีทั้งสินคำ้ท่ีเป็นของเน่ำเสีย
ง่ำย ของสด และสินคำ้ทัว่ไป เช่น อิเล็กทรอนิกส์ ช้ินส่วนรถยนต ์เลนส์แวน่ตำ เป็นตน้  
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แบบจ าลองทางคณติศาสตร์ 
1. ก ำหนดกำรเชิงเส้น (Linear Programming: LP) 
เป็นเทคนิคของแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ท่ีมีกำรน ำมำใชอ้ยำ่งกวำ้งขวำง โดยเทคนิคน้ี

อำจใชส้ ำหรับกำรบริหำรงำนดำ้นต่ำง ๆ เช่น กำรวิเครำะห์เชิงปริมำณ และกำรวจิยัเชิงปฏิบติักำร
(Operation research) เป็นตน้ เน่ืองจำกผูบ้ริหำรและผูเ้ช่ียวชำญระบบสนบัสนุนกำรตดัสินใจ    
ส่วนใหญ่ไม่ใช่ผูเ้ช่ียวชำญในกำรใชว้ธีิทำงเลือกท่ีดีท่ีสุด (Optimization) หรือกำรใชเ้คร่ืองมือ
ส ำหรับเลียนแบบสถำนกำรณ์ (Simulation) จึงมีกำรใชว้ิธีทำงเลือกท่ีดีท่ีสุดดว้ยโปรแกรมเชิงเส้นท่ี
สำมำรถใชง้ำนไดง่้ำยบนโปรแกรมกระดำษค ำนวณทัว่ไป เช่น  Excel 

คุณลกัษณะของก าหนดการโปรแกรมเชิงเส้น 
1. ใชจ้ดัสรรทรัพยำกรต่ำง ๆ ท่ีมีปริมำณจ ำกดัไดอ้ยำ่งเหมำะสม และตรงตำมเป้ำหมำย

มำกท่ีสุด 
2. จะตอ้งมีกำรก ำหนดแหล่งทรัพยำกรเพื่อใชใ้นกระบวนกำรผลิตใด ๆ 
3. ในกำรจดัสรรทรัพยำกรโดยทัว่ไป มกัประกอบดว้ยขอ้จ ำกดั เง่ือนไขขอ้บงัคบัต่ำง ๆ 

ซ่ึงเรียกวำ่ “Constraint”       
4. ในกำรจดัสรรทรัพยำกรตอ้งมีกำรก ำหนดวตัถุประสงคเ์ป้ำหมำยของกำรแกไ้ขปัญหำ 

ซ่ึงสำมำรถเขียนเป็นสมกำรท่ีเรียกวำ่ “Objective function หรือ สมกำรวตัถุประสงค”์                         
5. ตอ้งมีกำรก ำหนดใหส้มกำรวตัถุประสงคมี์ค่ำมำกท่ีสุดหรือนอ้ยท่ีสุด ในกำรแกไ้ข

ปัญหำ  
องค์ประกอบของก าหนดการโปรแกรมเชิงเส้น 
1. ตวัแปรท่ีใชส้ ำหรับตดัสินใจแกไ้ขปัญหำ ซ่ึงเป็นตวัแปรท่ียงัไม่ทรำบค่ำตอ้งแกส้มกำร

เพื่อหำค่ำตวัแปรนั้น ๆ ซ่ึงเรียกวำ่ “Decision variable หรือ ตวัแปรในกำรตดัสินใจ” 
2. สมกำรวตัถุประสงค ์(Objective function) ซ่ึงตอ้งพยำยำมใหมี้ค่ำมำกท่ีสุดหรือนอ้ย

ท่ีสุด โดยมีรูปแบบทัว่ไปของสมกำร ดงัน้ี 
โดยท่ี  x  แทน ตวัแปรกำรตดัสินใจ 

            a  แทน สัมประสิทธ์ิหนำ้ตวัแปรกำรตดัสินใจท่ี 1 หรือเรียกวำ่ไดว้ำ่เป็น 
“Objective function coefficient” ท่ีใชแ้สดงค่ำผลก ำไรหรือค่ำใช่จ่ำยต่อหน่วยของตวัแปรใน
ตดัสินใจ 

3.  เง่ือนไขขอ้บงัคบัต่ำง ๆ ของปัญหำ ซ่ึงเรียกวำ่ “Constraint” และเขียนเป็นสมกำรหรือ
อสมกำรขอ้จ ำกดัซ่ึงโดยทัว่ไปมีรูปแบบ ดงัน้ี 
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โดยท่ี  x แทน ตวัแปรตดัสินใจ 
a  แทน สัมประสิทธ์ิหนำ้ตวัแปรกำรตดัสินใจตวัท่ี 1 ในสมกำรหรือสมกำรขอ้จ ำกดั 

จะเรียกสัมประสิทธ์ิน้ีวำ่ “Coefficient” 
b  แทน ปริมำณของทรัพยำกรท่ีมีอยู ่หรือเรียกวำ่ “Capacity” ท่ีใชบ้อกขีดจ ำกดัของ

ขอ้บงัคบั 
4. ขอบเขตของตวัแปรกำรตดัสินใจ เช่น ก ำหนดใหต้วัแปรกำรตดัสินใจตอ้งเป็นเลข

จ ำนวนเตม็บวกเท่ำนั้น เป็นตน้ 
เทคนิคกำรเขียนโปรแกรมเชิงเส้น คือ พยำยำมท ำใหส้มกำรวตัถุประสงค ์(Objective 

function) มีค่ำมำกหรือนอ้ยท่ีสุดตำมท่ีตอ้งกำร โดยในกำรแกปั้ญหำสมกำรเชิงเส้นอำจใชโ้ปรแกรม
กระดำษค ำนวณ (Spreadsheet) หรือใชก้ำรเขียนกรำฟเพื่อหำผลลพัธ์จำกสมำกำรเชิงเส้น 

2. ก ำหนดกำรเชิงเส้นจ ำนวนเตม็ (Integer Programming: IP) 
เป็นตวัแบบทำงคณิตศำสตร์ท่ีใชใ้นกำรเลือกส่ิงท่ีดีท่ีสุด (Optimization) ลกัษณะ          

กำรท ำงำนจะคลำ้ยกนักบัก ำหนดกำรเชิงเส้น โดยผูท้  ำกำรตดัสินใจสำมำรถบงัคบัใหผ้ลเฉลย
เหมำะสมท่ีสุดท่ีไดใ้หเ้ป็นเฉพำะตวัเลขท่ีมีค่ำเป็นจ ำนวนเตม็ (Integer number) เพียงอยำ่งเดียว 
เพื่อใหง่้ำยต่อกำรตดัสินใจและสำมำรถน ำไปปฏิบติังำนไดจ้ริง ทั้งน้ีรูปแบบของปัญหำก ำหนดกำร
เชิงเส้นจ ำนวนเตม็จะเขียนไดใ้นลกัษณะเดียวกนักบัปัญหำก ำหนดกำรเชิงเส้นรูปแบบทัว่ไป แต่จะ
ต่ำงกนัตรงท่ีในปัญหำก ำหนดกำรเชิงเส้นจ ำนวนเตม็จะมีกำรระบุค่ำของตวัแปรท่ีตอ้งกำรตดัสินใจ
จะตอ้งมีค่ำเป็นจ ำนวนเตม็เท่ำนั้น ก ำหนดกำรเชิงเส้นจ ำนวนเตม็ไบนำรี (Binary Integer 
Programming: BIP) เป็นตวัแบบของก ำหนดกำรเชิงเส้นจ ำนวนเตม็ชนิดหน่ึงโดยในปัญหำแบบ    
ไบนำรีนั้น ตวัแปรแต่ละตวั จะมีค่ำเป็น 0 และ 1 ซ่ึงหมำยถึงกำรเลือกหรือไม่เลือก กำรแกปั้ญหำน้ี
ตอ้งใชอ้ลักอริทึมบรำนซ์และบำวน์ (Branch and Bound algorithm)   

รูปแบบของก าหนดการเชิงเส้นจ านวนเต็ม 
รูปแบบมำตรฐำนของก ำหนดกำรเชิงเส้นจ ำนวนเตม็มีดว้ยกนั 2 ลกัษณะ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บั

วำ่ปัญหำก ำหนดกำรเชิงเส้นท่ีพิจำรณำอยูน่ั้นเป็นปัญหำ ในลกัษณะท่ีตอ้งกำรหำค่ำสูงสุด
(Maximization) หรือตอ้งกำรหำค่ำต ่ำสุด (Minimization) ซ่ึงจะเขียนได ้ดงัน้ี 

ก ำหนดให ้ จ  ำนวนของกิจกรรมทั้งหมด เท่ำกบั n กิจกรรม 
                   จ  ำนวนเง่ือนไขบงัคบั (Constraint) หรือจ ำนวนทรัพยำกรท่ีมี เท่ำกบั m 

เง่ือนไข 
        P   คือ ฟังกช์นัจุดประสงค ์
         Xj  คือ ตวัแปรท่ีตอ้งกำรตดัสินใจตวัท่ี j 
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     Cj คือ สัมประสิทธ์ของตวัแปรตวัท่ี j ในฟังกช์ัน่จุดประสงค ์ซ่ึงหมำยถึงก ำไร
ต่อหน่วย หรือ ตน้ทุนต่อหน่วย ฯลฯ 
      aij  คือ สัมประสิทธ์ิของตวัแปรท่ี j ในเง่ือนไขบงัคบัขอ้ท่ี i 

                 bi   คือ ค่ำคงท่ีทำงขวำมือของเง่ือนไขบงัคบัขอ้ท่ี i 
 ฟังกช์นัจุดประสงค ์
  (Maximize หรือ Minimize) P = C1X1 + C2X2 + … + CnXn 

 เง่ือนไขบงัคบั 
  a11X1 +  a12X2 + … + a1nXn    (<, ≤ , >, ≥ หรือ =)   b1 

  a21X1 +  a22X2 + … + a2nXn    (<, ≤ , >, ≥ หรือ =)   b2 

  :               :                 :                     :                   : 
  am1X1 +  am2X2 + … + amnXn  (<, ≤ , >, ≥ หรือ =)   bm 

 และ Xj เป็นเลขจ ำนวนเตม็ 
 โดยท่ี i = 1,2,3,.., m และ j = 1,2,3,…,n 

3. ก ำหนดกำรเชิงเส้นจ ำนวนเตม็แบบผสม (Mixed Integer Programming: MIP) 
เป็นตวัแบบท่ีตวัแปรตดัสินใจบำงตวัในตวัแบบนั้นสำมำรถมีค่ำเป็นจ ำนวนเตม็ได ้

เสมือนเป็นกำรผสมจำกก ำหนดกำรเชิงเส้นกบัก ำหนดกำรเชิงเส้นจ ำนวนเตม็ซ่ึงส่วนใหญ่ปัญหำท่ีมี
ลกัษณะเป็นปัญหำชนิดก ำหนดกำรเชิงจ ำนวนเตม็ผสมนั้น มีควำมยุง่ยำกในกำรแกปั้ญหำเพรำะใช้
เทคนิคของ 2 วธีิ ดงักล่ำวมำแกปั้ญหำไม่ได ้เทคนิคท่ีใชก้ำรแกปั้ญหำกำรโปรแกรมเชิงเส้นจ ำนวน
เตม็ผสมนั้นสำมำรถน ำไปใชใ้นกำรแกปั้ญหำก ำหนดกำรเชิงจ ำนวนเตม็ ก ำหนดกำรเชิงไบนำรี 
หรือตวัแบบท่ีเกิดจำกกำรผสมกนัระหวำ่งตวัแปรท่ีเป็นจ ำนวนจริง จ ำนวนเตม็ และตวัไบนำรีไดอี้ก
ดว้ย โดยตวัแปรท่ีตอ้งกำรตดัสินใจทุกตวัมีค่ำเป็นจ ำนวนเตม็ ตวัแปรอ่ืน ๆ มีค่ำเป็นจ ำนวนเตม็
หรือไม่เป็นจ ำนวนเตม็ได ้ 
 ฟังกช์นัจุดประสงค ์ 
  (Minimize) P = 9X1 + 10X2 + 14X3 

 เง่ือนไขบงัคบั  
  125X1 + 80X2 + 778X3   ≥    550  
  28X1 + 60X2 + 25X3        ≥    400  
  80X1 + 90X2 + 55X3        ≥    800     
  X1 ,  X2, X3  ≥  0  และ X1 , X2  มีค่ำเป็นจ ำนวนเตม็ 
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ตำรำงท่ี 2 สรุปและเปรียบเทียบแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์แต่ละประเภท 
 

แบบจ าลองทางคณติศาสตร์ ลกัษณะปัญหา 

ก ำหนดกำรเชิงเส้น  
(Linear Programming: LP) 

 

ใชส้ ำหรับกำรแกปั้ญหำในกำรจดัสรรทรัพยำกรท่ีมีอยูอ่ยำ่ง
จ ำกดั เป็นกำรแกปั้ญหำเก่ียวกบักำรหำค่ำต ่ำสุดหรือสูงสุด
ภำยใตเ้ง่ือนไขขอ้บงัคบั โดยมีจุดหมำยเพื่อหำแนวทำง 
กำรด ำเนินงำนท่ีดีท่ีสุด (Optimal) (แววมยุรำ ค ำสุข และ 
นิรันดร์ ฉิมพลี, 2554) 

ก ำหนดกำรเชิงเส้นจ ำนวน
เตม็ (Integer Programming: 

IP) 
 

ลกัษณะกำรท ำงำนคลำ้ยกนักบัก ำหนดกำรเชิงเส้น แต่มี 
กำรก ำหนดให้ตวัแปรในกำรตดัสินใจเป็นเลขจ ำนวนเตม็  
ตวัแปรแต่ละตวัจะมีค่ำเป็น 0 และ 1 โดยมีจุดหมำยใชใ้นกำร
เลือกส่ิง ท่ีดีท่ีสุด (Optimization) (อภิชยั ฤตวิรุฬน์, 2555)  

ก ำหนดกำรเชิงเส้นจ ำนวน
เตม็แบบผสม  
(Mixed Integer 

Programming: MIP) 

เป็นกำรผสมระหวำ่งก ำหนดกำรเชิงเส้นและก ำหนดกำรเชิง
จ ำนวนเตม็ เหมำะส ำหรับกำรแกปั้ญหำท่ีมีมีควำมยุง่ยำกใน   
กำรแกปั้ญหำเพรำะใชเ้ทคนิค 2 วธีิดงักล่ำว แกปั้ญหำไม่ได ้
(อภิชยั ฤตวิรุฬน์, 2555) 

 
ส ำหรับงำนวจิยัช้ินน้ีผูว้ิจยัเลือกใชว้ธีิกำรน ำแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ก ำหนดกำร      

เชิงเส้น (Linear Programming: LP) มำประยกุตใ์ชใ้นกำรจดัระวำงท่ีเหมำะสมส ำหรับกำรขนส่ง
สินคำ้ทำงอำกำศ เน่ืองจำกวธีิน้ีสำมำรถน ำมำประยกุตใ์ชช่้วยในกำรจดัพื้นท่ีท่ีมีอยูอ่ยำ่งจ ำกดัให้
สำมำรถเกิดผลประโยชน์สูงสุดภำยใตข้อ้จ ำกดัและเง่ือนไขท่ีมีอยู ่โดยใชข้อ้มูลในอดีตถึงปัจจุบนั
น ำมำสร้ำงแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ และน ำสมกำรดงักล่ำวมำค ำนวณเพื่อหำค่ำท่ีเหมำะสม 
หลกักำรน้ีผูว้จิยัคำดวำ่จะสำมำรถแกปั้ญหำกำรจดัระวำงสินคำ้บนแผน่บรรจุสินคำ้ให้ไดป้ระโยชน์
สูงสุด 

 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
ภทัระ เขจรรักษ ์(2550) ไดศึ้กษำเร่ืองกำรเลือกพำเลทท่ีเหมำะสมในกำรบรรจุสินคำ้    

เพื่อขนส่งทำงอำกำศดว้ยโปรแกรมเชิงเส้นจ ำนวนเตม็ผสม พบวำ่ปัญหำกำรบรรจุสินคำ้เขำ้ในตู้
สินคำ้ทำงอำกำศมีควำมซบัซอ้น เน่ืองจำกกำรบรรจุสินคำ้ลงบนตูสิ้นคำ้ทำงอำกำศไม่ไดก้  ำหนด
รูปแบบเป็นส่ีเหล่ียมอยำ่งเดียว แต่จะเปล่ียนแปลงไปตำมสัดส่วนของเคร่ืองบิน จึงไดท้  ำกำรศึกษำ
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กระบวนกำรในกำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศและกำรเช่ำพำเลทจำกสำยกำรบินซ่ึงพบวำ่ มีผูท่ี้
เก่ียวขอ้งอยู ่3 ส่วน คือ ลูกคำ้หรือผูท่ี้จะส่งออกสินคำ้ บริษทัท่ีรับขนส่งสินคำ้ และสำยกำรบิน  
โดยจะศึกษำเฉพำะกระบวนกำรขนส่งสินคำ้ท่ีเกิดข้ึนกบับริษทัท่ีท ำกำรรับขนส่งสินคำ้เป็นหลกั 
พบวำ่ในกระบวนกำรนั้นมีเง่ือนไขจำกสำยกำรบินในกำรเช่ำยมื คือ  

1. พำเลทหรือคอนเทนเนอร์ส ำหรับเช่ำตอ้งมีปริมำตรและน ้ำหนกัของตวัเอง  
2. ค่ำใชจ่้ำยของพำเลทหรือคอนเทนเนอร์จะตอ้งประกอบดว้ยค่ำใชจ่้ำยคงท่ีและ

ค่ำใชจ่้ำยท่ีแปรผนัในแต่ละชนิด โดยแบ่งขอ้มูลท่ีจะน ำมำวเิครำะห์เป็น 2 ส่วนคือ ขอ้มูลกล่อง
สินคำ้ท่ีน ำมำบรรจุ และขอ้มูลของพำเลทท่ีจะน ำมำบรรจุสินคำ้ จำกนั้นน ำขอ้มูลกล่องสินคำ้ท่ีไดม้ำ
จำกลูกคำ้และขอ้มูลกำรเช่ำพำเลทท่ีไดม้ำจำกสำยกำรบิน น ำมำก ำหนดเป็นขอ้มูลให้เขำ้กบัตวัแบบ
โปรแกรมเชิงเส้นจ ำนวนเตม็ผสม ซ่ึงตวัแบบจะท ำกำรหำค่ำท่ีนอ้ยท่ีสุดของค่ำใชจ่้ำยในกำรเช่ำยมื
พำเลทจำกสำยกำรบินเพื่อขนส่งสินคำ้ทั้งหมด พบวำ่ตวัแบบสำมำรถท ำกำรเลือกพำเลทได ้โดย
ระบุพำเลทใดท่ีถูกเลือก พำเลทท่ีถูกเลือกเป็นชนิดใด และยงับอกจ ำนวนและชนิดของกล่องสินคำ้ท่ี
จะบรรจุเขำ้ไปในแต่ละพำเลทท่ีถูกเลือกนั้นอีกดว้ย   

เพชรำยทุธ แซ่หลี และอภิชยั ฤตวรุฬห์ (2557) ไดท้  ำกำรศึกษำกำรแกปั้ญหำกำรวำงแผน
ผลิตเคร่ืองส ำอำงคจ์ำกสมุนไพรท่ีมีควำมยุง่ยำกซบัซอ้น โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อให้เกิดค่ำใชจ่้ำย
โดยรวมในกำรผลิตท่ีต ่ำท่ีสุด พบวำ่อุปสงคข์องลูกคำ้มีมำกกวำ่ควำมสำมำรถในกำรผลิต 
และจ ำนวนสินคำ้คงคลงัท่ีมีอยู ่โดยสินคำ้ท่ีขำดมือท่ีเกิดข้ึนทั้งหมดถูกก ำหนดให้เป็นสินคำ้ขำดมือ  
เพื่อแกปั้ญหำดงักล่ำว โดยผูว้ิจยัไดท้  ำกำรศึกษำปัญหำดงักล่ำวและไดท้  ำกำรสร้ำงแบบจ ำลอง
ก ำหนดกำรเชิงเส้นจ ำนวนเต็มเป็นเคร่ืองมือช่วยตดัสินใจส ำหรับแกปั้ญหำกำรวำงแผนผลิต
เคร่ืองส ำอำง ผลวจิยัพบวำ่แบบจ ำลองก ำหนดกำรเชิงเส้นจ ำนวนเตม็สำมำรถลดค่ำใชจ่้ำย 
จำกกำรด ำเนินงำนไดล้งร้อยละ 5.06 เม่ือเปรียบเทียบกบักำรด ำเนินกำรของบริษทักรณีศึกษำ 

วชิำญ ชยัจ ำรัส และพฤษภ ์บุญมำ (2554) ไดท้  ำกำรศึกษำกระบวนกำรบรรจุผลิตภณัฑ์
ในกล่องบรรจุภณัฑล์งตูค้อนเทนเนอร์เพื่อกำรขนส่งสินคำ้ ซ่ึงเป็นกระบวนกำรท่ีมีควำมส ำคญั
เน่ืองจำกส่งผลต่อตน้ทุนหลกั โดยงำนวจิยัน้ีผูว้จิยัมุ่งเนน้แกปั้ญหำในกำรวำงบรรจุภณัฑล์งตูค้อน
เทนเนอร์ในสำมมิติ เพื่อเพิ่มประสิทธิภำพในกำรใชพ้ื้นท่ีของตูค้อนเทนเนอร์สูงสุด โดยวธีิกำร
จดัเรียงบรรจุภณัฑท่ี์มีประสิทธิภำพ นอกจำกจะค ำนึงถึงกำรใชพ้ื้นท่ีของตูค้อนเทนเนอร์อยำ่งคุม้ค่ำ
แลว้ ยงัค ำนึงถึงควำมสำมำรถในกำรรับน ้ำหนกัของบรรจุภณัฑเ์ม่ือมีกำรจดัเรียงแบบซ้อนชั้นเป็น
หลกัส ำคญัควบคู่ไปดว้ยเพื่อลดควำมเส่ียงต่อกำรเกิดควำมเสียหำยของผลิตภณัฑ ์โดยใชเ้ทคนิค
วธีิกำรคน้หำของผงัตน้ไมแ้ละวธีิบรูทฟอร์ซ ท ำกำรทดสอบและทดลองทั้งสองวธีิท่ีท ำกำรศึกษำ
โดยกำรเปรียบเทียบผลลพัธ์ของทั้งสองวธีิ ผลกำรศึกษำพบวำ่ทั้งสองวธีิสำมำรถหำผลลพัธ์ท่ีมี
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ควำมใกลเ้คียงกนั กำรใชข้ั้นตอนวธีิกำรคน้หำของผงัตน้ไมส้ำมำรถแกปั้ญหำท่ีมีขนำดปัญหำใหญ่
ไดร้วดเร็วกวำ่ขั้นตอนวธีิบรูทฟอร์ซอยำ่งเห็นไดช้ดั  

สุธีรำ พึ่งสวสัด์ิ (2562) ไดท้  ำกำรศึกษำกำรพฒันำระบบกำรจดัเรียงพำเลทขนำด
มำตรฐำนในตูสิ้นคำ้โดยใชฮิ้วริสติกส์แบบ First-fit decreasing algorithm เป็นระบบท่ีจดัท ำข้ึนเพื่อ
จดักำรขอ้มูลและกำรจดัเรียงพำเลทในตูสิ้นคำ้ โดยกำรบรรจุสินคำ้เขำ้ตูสิ้นคำ้ถือเป็นงำนประจ ำท่ี
เกิดข้ึนและก่อใหเ้กิดตน้ทุนในอุตสำหกรรมกำรขนส่ง กำรแกปั้ญหำกำรจดัสินคำ้เขำ้ตูสิ้นคำ้โดย
ส่วนใหญ่พบวำ่แกปั้ญหำโดยกำรท ำดว้ยมือ ซ่ึงพบวำ่กำรแกปั้ญหำกำรจดัสินคำ้เขำ้ตูสิ้นคำ้โดยวธีิน้ี
พบวำ่ มีกำรใชร้ะยะเวลำท่ีนำน ในบำงคร้ังก่อใหเ้กิดปัญหำในกำรจดัสินคำ้และส่งผลต่อตน้ท่ีสูงข้ึน 
จำกปัญหำดงักล่ำวผูว้ิจยัจึงไดท้  ำกำรศึกษำในกำรพฒันำระบบเพื่อกำรจดักำรบรรจุสินคำ้เขำ้ตูสิ้นคำ้
โดยน ำเทคนิคขั้นตอนวธีิฮิวริสติกส์ โดยท ำกำรเปรียบเทียบกบัวธีิกำรบรรจุสินคำ้ท่ีส่วนใหญ่นิยม
ใชคื้อแบบวธีิ First in last out คือ กำรเรียงล ำดบักำรน ำสินคำ้ท่ีถูกน ำเขำ้คลงัสินคำ้เพื่อกำรส่งออก
โดยสินคำ้ใดถูกน ำเขำ้มำก่อนจะถูกน ำไปใชใ้นกำรจดัเรียงเพื่อบรรจุลงตูสิ้นคำ้ก่อน ผลกำรศึกษำ
พบวำ่กำรจดัเรียงพำเลทโดยวธีิ First-fit decreasing algorithm สำมำรถบรรจุพำเบทไดม้ำกกวำ่
วธีิกำรจดัเรียงพำเลทแบบ First in last out ซ่ึงเกิดควำมคุม้ค่ำในกำรขนส่งแต่ละรอบ ทั้งลดตน้ทุน
ในกำรจดัส่งสินคำ้  

ปนดัดำ สำระพิทกัษ ์(2559) ไดศึ้กษำปัญหำของกำรจดัส่งตูค้อนเทนเนอร์ไม่สำมำรถ
จดัส่งไดต้ำมท่ีลูกคำ้ก ำหนด เน่ืองจำกเรือท่ีบรรทุกตูค้อนเทนเนอร์มีพื้นท่ีระวำงท่ีจ ำกดั และบรรทุก
เตม็จ ำนวนท่ีบริษทัสำมำรถใชไ้ด ้ผูว้จิยัจึงไดศึ้กษำเก่ียวกบักำรจดัตูค้อนเทนเนอร์ลงบนเรือบรรทุก
ตูค้อนเทนเนอร์ โดยใชว้ธีิกำรสร้ำงแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์เพื่อค ำนวนหำรจ ำนวน                     
ตูค้อนเทนเนอร์ท่ีเหมำะสมท่ีจะจดัใหบ้รรทุกไปในเรือบรรทุกตูค้อนเทนเนอร์ โดยตอ้งไม่เกิน
จ ำนวนทำบรัษทัสำมำรถจดัใหบ้รรทุกได ้โดยมี Objective function คือ เพื่อใหไ้ดก้  ำไรสูงสุดและ
ส่งตูค้อนเทนเนอร์ทั้งหมดไดภ้ำยในระยะเวลำท่ีลูกคำ้ตอ้งกำร โดยใช ้Excel solver ในกำรหำ
ค ำตอบ พบวำ่ไดจ้  ำนวนตูค้อนเทนเนอร์ท่ีจดัลงบนเรือบรรทุกตูค้อนเทนเนอร์และสำมำรถจดัส่งได้
ทนัตำมท่ีลูกคำ้ตอ้งกำร และยงัสร้ำงก ำไรสูงสุดเท่ำกบั 213,276.02$ ต่อสัปดำห์ นอกจำกน้ียงั
สำมำรถน ำแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ท่ีสร้ำงข้ึนน ำไปประยกุตใ์ชเ้พิ่มเติมในกำรวำงแผนกำรจดัส่ง
ตูค้อนเทนเนอร์ของลูกคำ้ 

Chan (2006) ไดศึ้กษำเก่ียวกบัปัญหำกำรโหลดสินคำ้ทำงอำกำศ (Air Cargo Loading 
Problem: ACLP) พบวำ่เป็นปัญหำท่ีซบัซอ้นเน่ืองจำกตูแ้ละแผน่บรรจุสินคำ้ทำงอำกำศมีลกัษณะ
รูปร่ำงท่ีหลำกหลำยมิติ ท ำใหก้ำรจดัวำงสินคำ้มีควำมยุง่ยำก โดยไดท้  ำกำรศึกษำกำรประยกุตใ์ช้
เทคนิคกำรโปรแกรมเชิงเส้น เพื่อใหไ้ดก้ำรเลือกคอนเทนเนอร์ท่ีเหมำะสม ผลกำรวจิยัพบวำ่ 
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สมกำรของกำรโปรแกรมเชิงเส้นช้ีใหเ้ห็นถึงกำรพฒันำมำกเม่ือเปรียบเทียบกบักำรท ำดว้ยมือในวธีิ
ปัจจุบนั ถึงสำมำรถประหยดัพำเลทท่ีใชไ้ด ้2 ถึง 3 พำเลทต่อวนั 

Yan, Shih and Shiao (2008) กำรขนส่งสินคน้ทำงอำกำศในกรณีท่ีไม่ใช่เท่ียวบินตรง 
สินคำ้จะตอ้งถูกส่งไปท่ีฮบัของสำยกำรบินนั้น ๆ หลงัจำกสินคำ้ไดถู้กส่งไปท่ีฮบัของสำยกำรบิน
พบวำ่จะตอ้งท ำกำรคดัแยกสินคำ้เพื่อท ำกำรจดัส่งต่อไปยงัจุดหมำยปลำยทำงของสินคำ้นั้น ๆ พบวำ่
กระบวนกำรในกำรคดัแยกสินคำ้เพื่อส่งไปยงัจุดหมำยปลำยทำงท่ีฮบัของสำยกำรบินเป็นขั้นตอนท่ี
ตอ้งกำรปรับปรุงประสิทธิภำพ เน่ืองจำกกระบวนกำรในกำรจดัคดัแยกส่งผลโดยตรงต่อตน้ทุนใน
กำรปฏิบติักำรและรวมไปถึงกำรจดักำรภำยใตข้อ้จ ำกดัของเวลำแต่ละเท่ียวบิน เน่ืองจำกสินคำ้ท่ี
บรรจุมำกบัสำยกำรบินมีลกัษณะท่ีแตกต่ำงกนั ในบำงคร้ังก็บรรจุมำในตูบ้รรจุสินคำ้เพียงอยำ่งเดียว 
หรือบรรจุร่วมกนัมำกบัแผน่บรรจุสินคำ้ จึงท ำใหต้อ้งคดัแยกเพื่อส่งไปยงัจุดหมำยปลำยทำงของ
เท่ียวบินต่อ ผูว้จิยัไดน้ ำแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์มำแกปั้ญหำในกำรจดัระวำงสินคำ้เพื่อให้
ตอบสนองต่อกระบวนกำรคดัแยกโดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อลดตน้ทุนกำรด ำเนินงำนตูค้อนเทนเนอร์
ทั้งหมด และข้ึนอยูก่บัขอ้จ ำกดัต่ำงๆของสำยกำรบิน ตวัแบบถูกก ำหนดใหเ้ป็นโปรแกรมจ ำนวน
เตม็แบบไม่เชิงเส้นท่ีไม่เชิงเส้นโดยมีลกัษณะเป็น NP-hard พบวำ่สำมำรถแกปั้ญหำและลดตน้ทุน
ในกำรด ำเนินงำนไดเ้พิ่มข้ึน 

Xue and Lai (1997) ไดท้  ำกำรศึกษำหำวธีิบรรจุสินคำ้ท่ีมีลกัษณะเป็นกล่องส่ีเหล่ียมซ่ึงมี
ขนำดไม่เท่ำกนัหลำยขนำดบรรจุลงในตูค้อนเทนเนอร์ ซ่ึงกำรบรรจุสินคำ้ลงในตูค้อนเทนเนอร์นั้น
มีเง่ือนไขท่ีค่อนขำ้งซบัซอ้นเพรำะวำ่ขนำดและน ้ำหนกัของสินคำ้มีลกัษณะท่ีแตกต่ำงกนัออกไป 
และส่งผลกระทบโดยตรงต่อตน้ทุนในกำรขนส่ง ซ่ึงผูว้จิยัไดน้ ำเสนอวธีิกำรแกปั้ญหำโดยกำรน ำวธีิ
ฮิวริสติกส์ (Heuristic) ผลกำรศึกษำพบวำ่สำมำรถพฒันำกำรจดัเรียงสินคำ้คำ้ไดอ้ยำ่งมี
ประสิทธิภำพมำกข้ึนและสำมำรถช่วยลดตน้ทุนในกำรขนส่งได ้

Verstichel et al. (2011) ไดศึ้กษำปัญหำดำ้นน ้ำหนกัและควำมสมดุลของเคร่ืองบิน 
(Aircraft Weight and Balance Problem: AWBP) กำรบรรทุกสินคำ้เป็นธุรกิจหลกัของผูใ้หบ้ริกำร
ขนส่งสินคำ้และเป็นหน่ึงในแหล่งรำยไดห้ลกัของสำยกำรบิน ดงันั้น ปัญหำดำ้นน ้ำหนกัและ     
ควำมสมดุลของเคร่ืองบินจึงเป็นปัญหำท่ีเก่ียวขอ้งมำกท่ีสุดส ำหรับกำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศ 
ผูว้จิยัจึงไดศึ้กษำปัญหำและสร้ำงแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์โปรแกรมเชิงเส้นจ ำนวนเตม็ผสม 
(Mixed integer programming) ในกำรเพิ่มประสิทธิภำพของกำรบรรจุสินคำ้ในเคร่ืองบินโดยมี
วตัถุประสงค ์เพื่อสร้ำงก ำไรสูงสุด เป็นไปตำมขอ้จ ำกดัของควำมสำมำรถในกำรบรรจุสินคำ้ของ
เคร่ืองบินและควำมปลอดภยั ผลวจิยัพบวำ่สำมำรถโหลดแผน่บรรจุสินคำ้ (ULD) ในปริมำณท่ีเพิ่ม
และไม่ละเมิดขอ้จ ำกดัใด ๆ ของสำยกำรบิน 
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Davies & Bischoff (2006) ไดศึ้กษำปัญหำกำรบรรจุสินคำ้ท่ีมีควำมหนกัเบำของน ้ำหนกั
บรรทุกท่ีแต่งตำกกนัลงบรรจุในตูค้อนเทนเนอร์ ซ่ึงกฎในกำรจดัเรียงสินคำ้ในตูค้อนเทนเนอร์นั้น
ตอ้งมัน่ใจวำ่สินคำ้ท่ีอยูด่ำ้นล่ำงสำมำรถรองรับน ้ำหนกัของสินคำ้ท่ีน ำมำวำงทบัดำ้นบนไดอ้ยำ่งดี
โดยไม่พบควำมเสียหำยในตวัสินคำ้ท่ีถูกวำงทบัอยูด่ำ้นล่ำง ผูว้จิยัตอ้งหำค ำตอบท่ีดีท่ีสุดในเวลำท่ี
จ ำกดัจึงน ำเทคนิคท่ีใชใ้นกำรแกปั้ญหำหลำยเทคนิคดว้ยกนั เช่น Single-pass heuristic, Genetic 
algorithms, Linear programming 
  



บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
งำนวจิยัน้ีไดศึ้กษำถึงกำรจดัระวำงสินคำ้บนแผน่บรรจุสินคำ้ทำงอำกำศท่ีเหมำะสม    

โดยกำรสร้ำงแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ โดยมีเป้ำหมำยในกำรระวำงจดัสินคำ้เพื่อส่งออกสินคำ้
ทำงอำกำศใหไ้ดป้ริมำณท่ีเหมำะสมท่ีสุด ซ่ึงกำรจดัระวำงสินคำ้จะครอบคลุมปัจจยัและขอ้จ ำกดั   
ต่ำง ๆ ในกำรจดัระวำงทั้งหมด กำรวจิยัน้ีไดท้  ำกำรศึกษำกำรจดัระวำงบรรทุกของบริษทักรณีศึกษำ
แห่งหน่ึง โดยประกอบไปดว้ยขั้นตอนกำรด ำเนินงำนดงัต่อไปน้ี 

1. ศึกษำกระบวนกำรในกำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศและกำรจดัระวำงสินคำ้ของบริษทั
กรณีศึกษำ รวมไปถึงเง่ือนไขและขอ้จ ำกดัต่ำง ๆ ท่ีมีผลกระทบต่อกำรจดัระวำงสินคำ้ทำงอำกำศ 

2. วเิครำะห์ขอ้มูลท่ีจะน ำมำใชใ้นกำรวจิยั 
3. ศึกษำแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ส ำหรับกำรจดัระวำงสินคำ้ท่ีเหมำะสม 
4. ท  ำกำรวเิครำะห์ปัญหำจำกสมกำรในแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ ทดสอบควำมแม่นย  ำ

ของแบบจ ำลอง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภำพท่ี 13 ขั้นตอนกำรท ำวิจยั 
 

ศึกษำกระบวนกำรในกำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศและกำรจดัระวำงสินคำ้ทำงอำกำศ 

วเิครำะห์ขอ้มูลท่ีจะน ำมำใชใ้นกำรวจิยั 

ศึกษำแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ส ำหรับกำรจดัระวำงสินคำ้ท่ีเหมำะสม 

ท ำกำรวเิครำะห์ปัญหำและทดสอบควำมแม่นย  ำของแบบจ ำลอง 

สรุปผลกำรวจิยั อภิปรำยผล และขอ้เสนอแนะ 
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 1. กำรศึกษำขอ้มูลเบ้ืองตน้ กระบวนกำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศและกำรจดัระวำงสินคำ้
ของบริษทักรณีศึกษำ 
 ท ำกำรศึกษำขั้นตอนกระบวนกำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศและกระบวนกำรจดัระวำง
สินคำ้ของบริษทักรณีศึกษำเพื่อใหท้รำบถึงกระบวนกำร ขั้นตอนกำรท ำงำนและควำมสำมำรถใน
กำรวำงแผนกำรจดัวำงสินคำ้ลงบนแผน่บรรจุสินคำ้ เพื่อใหก้ำรจดัระวำงสินคำ้บนแผน่บรรจุสินคำ้
เป็นไปอยำ่งเหมำะสม  
 2. กำรวเิครำะห์ขอ้มูลท่ีจะน ำมำใชใ้นกำรวจิยั 

ท ำกำรวเิครำะห์ขอ้มูลท่ีน ำมำใชใ้นกำรท ำกำรวจิยั โดยลกัษณะขอ้มูลท่ีน ำมำใชใ้น      
กำรวจิยัแบ่งเป็น 2 ส่วนคือ ขอ้มูลของขนำดสินคำ้ท่ีจะท ำกำรส่งออกและขอ้มูลของแผน่บรรจุ
สินคำ้ โดยประกอบไปดว้ย  

1) น ้ำหนกัของสินคำ้ 
2) ปริมำตรของสินคำ้ 
3) ชนิดของบรรจุภณัฑข์องสินคำ้ 
4) ชนิดและขนำดของแผน่บรรจุสินคำ้ 
5) น ้ำหนกัและปริมำตรท่ีจ ำกดัของแต่ละแผน่บรรจุสินคำ้ 

3. กำรศึกษำแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ 
 ท ำกำรศึกษำแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ เพื่อศึกษำเป็นแนวทำงในกำรจดัระวำงสินคำ้ลง
บนแผน่บรรจุสินคำ้ เพื่อใหไ้ดค้  ำตอบท่ีดีท่ีสุดในกำรจดัระวำงสินคำ้บนแผน่บรรจุสินคำ้ และ
สำมำรถใชพ้ื้นท่ีจดัระวำงไดอ้ยำ่งเหมำะสมและเกิดประโยชน์สูงสุด ภำยใตเ้ง่ือนไขท่ีก ำหนดจึงใช้
ก ำหนดกำรเชิงเส้นเขำ้มำช่วยในกำรออกแบบกำรจดัระวำงสินคำ้ โดยในกำรประมวลผลค ำตอบนั้น
จะมีกำรน ำ Excel solver เขำ้มำช่วย และน ำค ำตอบท่ีไดม้ำใชใ้นกำรวเิครำะห์เพื่อวำงแผน 
กำรจดัระวำงสินคำ้ต่อไป  
 4. กำรทดสอบควำมแม่นย  ำของแบบจ ำลอง 
 กำรทดสอบแบบจ ำลองโดยกำรเปรียบเทียบกบัผลลพัธ์ท่ีไดจ้ำกกำรจดัระวำงสินคำ้       
กำรน ำผลลพัธ์ท่ีไดจ้ำกแบบจ ำลองท่ีสร้ำงข้ึนมำ น ำมำเปรียบเทียบกบัผลลพัธ์ท่ีไดจ้ำกกำรจดัระวำง
สินคำ้ของบริษทักรณีศึกษำ เป็นวธีิกำรทดสอบควำมน่ำเช่ือถือวธีิหน่ึงท่ีสำมำรถสะทอ้นใหเ้ห็นได้
อยำ่งชดัเจนวำ่ แบบจ ำลองท่ีสร้ำงข้ึนมำนั้นสำมำรถเป็นตวัแทนของกำรจดัระวำงท่ีตอ้งกำรศึกษำได้
หรือไม่ กำรท่ีผลลพัธ์ท่ีไดจ้ำกแบบจ ำลองมีผลลพัธ์ท่ีใกลเ้คียงหรือดีกวำ่กบัผลท่ีไดจ้ำกกำร
ปฏิบติังำนจริง ยอ่มสร้ำงควำมมัน่ใจวำ่แบบจ ำลองมีควำมน่ำเช่ือถือ และสำมำรถใชใ้นกำรวเิครำะห์
ส ำหรับกำรสร้ำงแบบจ ำลองท่ีตอ้งกำรจะศึกษำไดเ้ป็นอยำ่งดี 
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 5. สรุปผลกำรวจิยั อภิปรำยผล และขอ้เสนอแนะ 
 สรุปผลกำรวจิยัท่ีไดค้  ำตอบจำกกำรใชแ้บบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ท่ีสร้ำงข้ึน                 
ท  ำกำรอภิปรำยผลเพื่อหำขอ้สรุปวำ่ผลท่ีไดจ้ำกกำรใชแ้บบจ ำลองท่ีสร้ำงข้ึนมำมีผลเป็นอยำ่งไร 
และสำมำรถน ำไปประยกุตใ์ชใ้นขั้นตอนและกระบวนกำรท ำงำนของกำรจดัระวำงอยำ่งไร น ำเสนอ
ขอ้เสนอแนะเพื่อกำรปรับปรุงในกำรท ำกำรวิจยัในคร้ังต่อไป 
 

ข้อมูลทีใ่ช้ในการวจิัย 
กำรเก็บรวบรวมขอ้มูลในกำรศึกษำคร้ังน้ี ด ำเนินกำรเก็บรวบรวมขอ้มูลจำกบริษทั

กรณีศึกษำ ในกำรส่งสินคำ้ทำงอำกำศ ประกอบไปดว้ยขอ้มูลทุติยภูมิ ซ่ึงมีรำยละเอียดดงัน้ี 
ขอ้มูลทุติยภูมิ (Secondary data) เป็นขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมกำรส่งออกสินคำ้ของบริษทั

กรณีศึกษำ เป็นขอ้มูลจริงจำกกำรด ำเนินกำรจริง ตั้งแต่เดือนพฤษภำคม 2562-เดือนตุลำคม 2562  
 

ประชากรในการวจิัย และกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรทีใ่ช้ในการวจัิย 
ประชำกรท่ีใชก้ำรวจิยัคร้ังน้ีคือ สินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกทำงอำกำศของบริษทักรณีศึกษำ       

จำกท่ำอำกำศยำนนำนำชำติกรุงเทพ ประเทศไทยไปท่ำอำกำศยำนนำนำชำติกวำ่งโจว-ไป๋ยหวนิ 
ประเทศจีน โดยเคร่ืองบินโดยสำรเท่ียวบินโบอ้ิง 787 ระหวำ่งเดือนพฤษภำคม 2562-เดือนตุลำคม 
2562 มีจ  ำนวนสินคำ้ทั้งหมด 911,098.24 กิโลกรัม 

กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตวัอยำ่งใชก้ำรสุ่มตวัอยำ่งโดยไม่ใชค้วำมน่ำจะเป็นดว้ยวธีิกำรเลือกกลุ่มตวัอยำ่ง       

แบบเจำะจง (Purposive sampling) เลือกเฉพำะสินคำ้ประเภทสินคำ้ทัว่ไป (General cargo) โดย
เลือกจำกปริมำณของสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งของ ท่ีมีจ  ำนวนส่งออกมำกท่ีสุด มีจ ำนวนสินคำ้ทั้งหมด 
909,200.92 กิโลกรัม 

 

เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นกำรวจิยัคร้ังน้ีคือ แบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ ก ำหนดกำรเชิงเส้น 

(Linear programming) เพื่อหำกำรจดัระวำงสินคำ้เพื่อท ำกำรส่งออกสินคำ้ทำงอำกำศท่ีเหมำะสม 
และใหเ้กิดประโยชน์ในกำรใชพ้ื้นท่ีระวำงสินคำ้สูงสุด โดยใชโ้ปรแกรม Excel solver เขำ้มำช่วยใน
กำรค ำนวณซ่ึงประกอบดว้ย  
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1. ก ำหนดตวัแปรตดัสินใจ (Decision variable) เพื่อเป็นตวัแทนของปริมำณสินคำ้ท่ี
ตอ้งกำรหำค ำตอบ 

2. สร้ำงฟังกช์นัวตัถุประสงค ์(Objective function) เพื่อหำปริมำณสินคำ้ท่ีสำมำรถบรรจุ
ไดบ้นแผน่บรรจุสินคำ้แต่ละแผน่ไดม้ำกท่ีสุด 

3. ก ำหนดสมกำรและอมสมกำรเง่ือนไขบงัคบั (Constraints) ทั้งหมดท่ีมีผลกระทบต่อ
กำรจดัระวำงสินคำ้และมีผลต่อกำรจดัระวำงสินคำ้อยำ่งไร 
 

วธีิการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 กำรเก็บรวบรวมขอ้มูลในกำรวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัด ำเนินกำรเก็บรวบรวมขอ้มูลจำกบริษทั
กรณีศึกษำซ่ึงท ำกำรเก็บรวบรวมขอ้มูลทุติยภูมิเพียงอยำ่งเดียว โดยมีขั้นตอนกำรเก็บรวบรวมขอ้มูล
ดงัน้ี 
 1. เก็บรวบรวมขอ้มูลสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกสินคำ้ทำงอำกำศจำกผูส่้งออกแต่ละรำยโดย
ขอ้มูลท่ีใชใ้นกำรเก็บรวบรวม มีดงัต่อไปน้ี  

1.1 ชนิดและจ ำนวนของสินคำ้ 
1.2 น ้ำหนกัและปริมำตรของสินคำ้ 
1.3 ลกัษณะและขนำดของบรรจุภณัฑข์องสินคำ้ 

 2. รวบรวมขอ้มูลท่ีได ้ตรวจสอบรำยละเอียดและควำมถูกตอ้งของขอ้มูล น ำไป
ประมวลผลต่อโดยใชโ้ปรแกรม Excel solver 
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
กำรวเิครำะห์ขอ้มูลของผลกำรศึกษำในคร้ังน้ีไดน้ั้นมำจำกกำรเก็บรวบรวมขอ้มูล       

กำรส่งออกสินคำ้ของบริษทักรณีศึกษำ โดยผูว้ิจยัไดท้  ำกำรเก็บรวบรวมขอ้มูลและน ำขอ้มูลมำ
วเิครำะห์ ตรวจสอบ เพื่อท่ีจะสำมำรถระบุตวัแปรส ำคญัในกระบวนกำรจดักำรจดัระวำงสินคำ้  
โดยใชแ้บบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ ก ำหนดกำรเชิงเส้น (Linear programming) โดยก ำหนดตวัแปร
ตดัสินใจ ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์สมกำรและเง่ือนไขบงัคบั เพื่อหำค ำตอบของผลลพัธ์ส ำหรับกำรจดั
ระวำงสินคำ้ท่ีเหมำะสม ซ่ึงประกอบดว้ย 

1. ก ำหนดตวัแปรตดัสินใจ (Decision variable) เพื่อเป็นตวัแทนของปริมำณของสินคำ้ 
wi =  น ้ำหนกัของสินคำ้ i 
vi = ปริมำตรของสินคำ้ i 
Wj = น ้ำหนกัท่ีแผน่บรรจุสินคำ้ j สำมำรถบรรจุได ้
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Vj = ปริมำตรของแผน่บรรจุสินคำ้ j ท่ีสำมำรถจดัเรียงได ้
n = จ ำนวนเตม็ใด ๆ 
i = แทนจ ำนวนของสินคำ้ขนำดต่ำงๆท่ีถูกเลือกบรรจุลงแผน่บรรจุ 
  สินคำ้ {i=1,2,3,…,n} 
Xij = แทนจ ำนวนของสินคำ้ i ท่ีถูกเลือกลงบนแผน่บรรจุสินคำ้  

   {j=1,2,3,4,5} 
Qi = ปริมำณของสินคำ้ 
 
2. สร้ำงฟังกช์นัวตัถุประสงค ์(Objective function) เพื่อหำปริมำณสินคำ้ท่ีสำมำรถบรรจุ

ไดบ้นแผน่บรรจุสินคำ้แต่ละแผน่ไดม้ำกท่ีสุด (Maximize cargo) 
 

 Max ∑ ∑ Xij

5

j=1

 

n

i=1

 

 
3. ก ำหนดสมกำรและอมสมกำรเง่ือนไขบงัคบั (Constraints) ทั้งหมดท่ีมีผลกระทบต่อ

กำรจดัระวำงสินคำ้บนแผน่บรรจุสินคำ้ 
ขอ้ท่ี 1 ก ำหนดวำ่ ผลรวมน ้ำหนกัทั้งหมดของจ ำนวนของสินคำ้ท่ีไดถู้กคดัเลือก เม่ือรวม

แลว้ตอ้งไม่เกินน ้ำหนกัท่ีแผน่บรรจุสินคำ้สำมำรถบรรจุได ้
 

∑ 𝑤𝑖𝑋𝑖𝑗

𝑛

𝑖=1

≤  𝑊𝑗  

  
 โดยท่ี i = 1,2,3,…,n และ j = 1,2,3,4,5   
 
 ขอ้ท่ี 2 ก ำหนดวำ่ ผลรวมปริมำตรทั้งหมดของจ ำนวนของสินคำ้ท่ีไดถู้กคดัเลือกและ
จดัเรียงลงบนแผน่บรรจุสินคำ้ตอ้งมีปริมำตรไม่เกินจำกปริมำตรท่ีแผน่บรรจุสินคำ้สำมำรถบรรจุได ้
 

∑ 𝑣𝑖𝑋𝑖𝑗

𝑛

𝑖=1

≤  𝑉𝑗  

  
 โดยท่ี i = 1,2,3,…,n และ j = 1,2,3,4,5   
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 ขอ้ท่ี 3 ก ำหนดวำ่ ผลรวมของจ ำนวนสินคำ้ช้ินใด ๆ ท่ีถูกเลือกแลว้จะตอ้งไม่เกินปริมำณ
ของสินคำ้ 

Xi1+Xi2+Xi3+ Xi4+Xi5 ≤  Qi 

 

 โดยท่ี i = 1,2,3,…,n และ j = 1,2,3,4,5   
 ค ำนวนหำผลลพัธ์จำกแบบจ ำลอง Linear programming โดยระบุฟังกช์นัวตัถุประสงค ์
สมกำรและอสมกำรเง่ือนไขบงัคบั สมกำรขอ้ก ำหนด  
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บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
ในกำรศึกษำขอ้มูลส ำหรับงำนวจิยัเร่ือง “แบบจ ำลองกำรจดัสินคำ้บนระวำงบรรทุก      

เพื่อขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศของบริษทักรณีศึกษำ” โดยใชแ้บบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ก ำหนดกำร
โปรแกรมเชิงเส้นเขำ้มำประยกุตใ์ชใ้นกำรจดัระวำงบรรทุก ไดท้  ำกำรศึกษำกำรจดัระวำงสินคำ้ของ
บริษทักรณีศึกษำเพื่อน ำผลกำรศึกษำมำประยกุตใ์ชแ้ละปรับใหเ้ขำ้กบัแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ 
โดยขอ้มูลท่ีใชใ้นกำรวิจยัแบ่งเป็น 2 ส่วน ซ่ึงประกอบไปดว้ย ขอ้มูลของขนำดสินคำ้ท่ีจะท ำ        
กำรส่งออก และขอ้มูลของแผน่บรรจุสินคำ้ของสำยกำรบิน มำท ำกำรวเิครำะห์โดยสร้ำงแบบจ ำลอง
ทำงคณิตศำสตร์ตำมวตัถุประสงคข์องงำนวจิยั ผูว้ิจยัไดน้ ำเสนอผลกำรวเิครำะห์ออกเป็น 2 ส่วน
ดงัน้ี 

ส่วนท่ี 1 ผลกำรศึกษำกระบวนกำรจดัระวำงสินคำ้ของบริษทักรณีศึกษำ 
ส่วนท่ี 2 ผลกำรศึกษำกำรประยกุตใ์ชแ้บบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ในกำรจดัระวำงสินคำ้ 

 

ส่วนที ่1 ผลการศึกษากระบวนการจัดระวางสินค้าของบริษทักรณศึีกษา 
บริษทักรณีศึกษด ำเนินธุรกิจเป็นตวัแทนกำรขำยระวำงสินคำ้ของสำยกำรบินแห่งหน่ึงใน

รูปแบบตวัแทนกำรขำยระวำงสินคำ้แต่เพียงผูเ้ดียว (General Cargo Sales Agent: GSA) และตวัแทน
ฝ่ำยขำยของสำยกำรบิน (Cargo Sale Agent: CSA) โดยบริษทักรณีศึกษำมีหนำ้ท่ีเป็นตวัแทนใน    
กำรท ำกำรตลำดและกำรขำยระวำงสินคำ้ของสำยกำรบินท่ีบริษทักรณีศึกษำเป็นตวัแทน ใหแ้ก่กลุ่ม
ลูกคำ้หลกัของบริษทักรณีศึกษำท่ีประกอบดว้ยผูใ้หบ้ริกำรรับขนส่งสินคำ้ระหวำ่งประเทศ (Freight 
forwarder) และตวัแทนขนส่งสินคำ้ (Cargo agents) ท ำหนำ้ท่ีเสมือนหน่ึงเป็นผูใ้หใ้ห้บริกำร         
โลจิสติกส์บุคคลท่ี 3 (Third party logistics service provider) ซ่ึงตวัแทนเหล่ำน้ีรับขนส่งสินคำ้จำก  
ผูส่้งสินคำ้ (Shipper) อีกทอดหน่ึง  ดงัภำพท่ี 14 กระบวนกำรท ำงำนของบริษทักรณีศึกษำ 
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ภำพท่ี 14 กระบวนกำรท ำงำนของบริษทักรณีศึกษำ 
 

ส ำหรับเส้นทำงกำรบินของบริษทักรณีศึกษำมีดงัน้ี คือ ประเทศเคนยำ่-ประเทศไทย-
ประเทศจีน โดยเท่ียวบินโบอ้ิง 787 มีพื้นท่ีระวำงท่ีสำมำรถบรรจุสินคำ้ไดท้ั้งหมด 124.5 ลูกบำศก์
เมตร โดยแบ่งพื้นท่ีระวำงสินคำ้ออกเป็น ตูบ้รรจุสินคำ้แบบ LD-3 จ ำนวน 12 ตู ้รวมปริมำตรบรรจุ
ทั้งหมด 54.4 ลูกบำศกเ์มตร แผน่บรรจุสินคำ้แบบ PMC/ P6P พำเลทจ ำนวน 5 พำเลท รวมปริมำตร
บรรจุทั้งหมด 58.8 ลูกบำศกเ์มตร และอ่ืนๆเป็นพื้นท่ีระวำงส ำหรับสินคำ้ Bulk รวมปริมำตรบรรจุ
ทั้งหมด 11.3 ลูกบำศกเ์มตร ดงัภำพท่ี 15 แสดงพื้นท่ีระวำงสินคำ้ของเคร่ืองบินโบอ้ิง 787 
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(All Nippon Airways, 2020) 

 
  

 
 
 
 
 
 
 

ภำพท่ี 15 พื้นท่ีระวำงสินคำ้ของเคร่ืองบินโบอ้ิง 787  
 

โดยพื้นท่ีระวำงสินคำ้ถูกจดัแบ่ง (Allotment) ส ำหรับสินคำ้ท่ีจะส่งออกจำกประเทศไทย
ไปประเทศจีนนั้นเป็นแผน่ PMC/ P6P พำเลท จ ำนวน 5 พำเลท ซ่ึงสำมำรถบรรจุสินคำ้ได ้แผน่ละ 
10 ลูกบำศกเ์มตร ในส่วนกำรบริหำรจดักำรระวำงสินคำ้ของบริษทักรณีศึกษำนั้นมีกำรจดักำรดว้ย
พนกังำนผูมี้ประสบกำรณ์ อำศยัควำมช ำนำญและควำมเช่ียวชำญในกำรวำงแผนจดักำรพื้นท่ีระวำง
สินคำ้โดยไม่มีระบบหรือตวัช่วยในกำรตดัสินใจ โดยกระบวนกำรด ำเนินงำนมีขั้นตอน ดงัน้ี 

1. รับจองระวำงสินคำ้จำกลูกคำ้หรือผูท่ี้จะส่งออกสินคำ้ ผำ่นทำงบริษทัตวัแทนรับขนส่ง
สินคำ้ 

โดยทัว่ไปผูส่้งออกสินคำ้ทำงอำกำศจะท ำกำรติดต่อขอจองระวำงสินคำ้ เพื่อท ำกำร
ส่งออกสินคำ้ ผำ่นทำงตวัแทนรับขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศ (Freight forwarder) ตวัแทนรับขนส่ง
สินคำ้ก็จะท ำกำรรวบรวมสินคำ้ของผูส่้งออกสินคำ้แต่ละรำยท่ีตอ้งกำรส่งออกสินคำ้ไปเมืองท่ำ
ปลำยทำงเดียวกนั และท ำกำรจองระวำงสินคำ้กบัสำยกำรบินหรือตวัแทนขำยของสำยกำรบิน 
(GSA)  

2. ตรวจสอบจ ำนวนสินคำ้ น ้ ำหนกัและปริมำตรของสินคำ้ 
เม่ือไดรั้บกำรจองระวำงสินคำ้จำกตวัแทนรับขนส่งสินคำ้ บริษทักรณีศึกษำจะท ำ        

กำรตรวจสอบสินคำ้ท่ีจะส่งออกดงัน้ี 
2.1 ชนิดและประเภทของสินคำ้ท่ีส่งออก เป็นสินคำ้ประเภทใด สินคำ้ทัว่ไป สินคำ้

อนัตรำยหรือเป็นสินคำ้ท่ีตอ้งควบคุมอุณหภูมิในกำรส่งออกสินคำ้ เน่ืองจำกในกำรจดัระวำงสินคำ้
ทำงอำกำศจะมีกำรจดัสินคำ้แยกชนิดหรือประเภทของสินคำ้ตำมควำมเหมำะสม 
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2.2 น ้ำหนกัของสินคำ้ ในกำรจดัระวำงสินคำ้ทำงอำกำศจ ำเป็นตอ้งใชข้อ้มูลน ้ำหนกั
ของสินคำ้ในกำรจดัระวำงเพรำะในบำงกรณีตอ้งมีกำรจดัสินคำ้ลงบนแผน่สินคำ้โดยมีกำรวำง
สินคำ้ทบัซอ้นกนั ดงันั้นหำกทรำบน ้ำหนกัของสินคำ้จะท ำใหส้ำมำรถตดัสินใจไดว้ำ่สินคำ้นั้น ๆ
ควรวำงท่ีต ำแหน่งใดบนแผน่ระวำงสินคำ้ สำมำรถวำงทบัซอ้นสินคำ้อ่ืน ๆ ไดห้รือไม่ หรือในบำง
สำยกำรบินมีกำรจ ำกดัน ้ำหนกัของสินคำ้แต่ละแพคเกจ ดงันั้น จึงตอ้งมีกำรตรวจสอบวำ่น ้ำหนกั
ของสินคำ้ไม่เกินตำมท่ีสำยกำรบินก ำหนด 

2.3 ปริมำตรของสินคำ้ แต่ละสำยกำรบินจะมีกำรก ำหนดควำมกวำ้ง ควำมยำว และ
ควำมสูงของขนำดของสินคำ้ ดงันั้นสินคำ้ท่ีจะท ำกำรส่งออกจะตอ้งไม่เกินตำมท่ีสำยกำรบิน
ก ำหนด ส ำหรับในบริษทักรณีศึกษำมีกำรก ำหนดไวว้ำ่สินคำ้ตอ้งมีขนำดไม่เกิน ควำมกวำ้ง 240 
เซนติเมตร ควำมยำว 300 เซนติเมตร ควำมสูง 160 เซนติเมตร 

3. ท ำกำรตรวจสอบพื้นท่ีระวำงสินคำ้ท่ีวำ่งอยูเ่พื่อท ำกำรจดัสินคำ้ลงบนแผน่บรรจุสินคำ้
หรือตูบ้รรจุสินคำ้ 

ส ำหรับพื้นท่ีระวำงสินคำ้ของบริษทักรณีศึกษำโดยเท่ียวบิน โบอ้ิง 787 นั้น บริษทั
กรณีศึกษำจ ำเป็นตอ้งเช็คพื้นท่ีวำ่งของระวำงสินคำ้วำ่มีพื้นท่ีวำ่งตำมท่ีไดรั้บกำรแบ่งพื้นท่ีระวำง
สินคำ้ (Allotment) มำหรือไม่ เพรำะในบำงคร้ังถำ้สินคำ้จำกประเทศตน้ทำงมีจ ำนวนมำกกระเป๋ำ
ผูโ้ดยสำรมีปริมำณมำกอำจส่งผลกระทบต่อพื้นท่ีระวำงท่ีไดรั้บกำรแบ่งมำ หรือในบำงทีถำ้สินคำ้
จำกตน้ทำงมีปริมำณไม่มำกอำจจะมีพื้นท่ีเหลือท ำใหส้ำมำรถจดัสินคำ้ลงบนระวำงสินคำ้ไดเ้พิ่ม
มำกข้ึน ถำ้หำกมีพื้นท่ีวำ่งพอส ำหรับสินคำ้ท่ีจะท ำกำรส่งออกก็จะท ำกำรวำงแผนกำรโหลดสินคำ้
บนแผน่บรรจุสินคำ้ต่อไป แต่ถำ้หำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้มีไม่เพียงพอต่อสินคำ้ท่ีจะท ำกำรส่งออกก็จะ
ท ำกำรจดัสินคำ้ท่ีเหลืออยูใ่หเ้ป็นสินคำ้ส ำรอง (Standby flight) ไปในเท่ียวบินถดัไปแทน 

4. ท  ำกำรวำงแพลนกำรโหลดสินคำ้บนแผน่บรรจุสินคำ้หรือตูบ้รรจุสินคำ้  
ในกำรจดัระวำงสินคำ้ทำงอำกำศโดยมีหลกักำรจดัระวำงตำมขอ้จ ำกดัของแผน่บรรจุ

สินคำ้หรือตูบ้รรจุสินคำ้ของสำยกำรบินโดยมีขั้นตอนกำรวำงแพลนกำรจดัระวำงดงัต่อไปน้ี 
4.1 บริษทักรณีศึกษำจะท ำกำรพิจำรณำขนำดและน ้ำหนกัของสินคำ้ท่ีจะบรรจุลงบน

แผน่บรรจุสินคำ้ โดยท ำกำรเลือกสินคำ้ท่ีมีขนำดพื้นฐำนท่ีใหญ่ท่ีสุดก่อน และหำกสินคำ้มีพื้นฐำนท่ี
มีขนำดใหญ่เท่ำกนัจะท ำกำรเลือกสินคำ้ท่ีมีบรรจุภณัฑท่ี์มีน ้ำหนกัมำกกวำ่มำจดัเรียงบนแผน่ระวำง
สินคำ้ ดงัภำพท่ี 16 จะเลือกสินคำ้ท่ีมีขนำดพื้นฐำนใหญ่เพื่อจดัไวด้ำ้นล่ำงสุดของแผน่ระวำงสินคำ้
เพื่อเป็นฐำนของสินคำ้ขนำดอ่ืนๆท่ีมีขนำดเล็กกวำ่ เพื่อลดควำมเสียหำยท่ีอำจเกิดข้ึนจำกกำรทบั
ซอ้นกนัของสินคำ้ท่ีมีขนำดใหญ่กวำ่ 
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ภำพท่ี 16 กำรจดัวำงสินคำ้ท่ีมีขนำดพื้นฐำนใหญ่ 
 

4.2 พิจำรณำพื้นท่ีท่ีเหลือและท ำกำรเลือกสินคำ้ช้ินถดัไปท่ีมีขนำดเพียงพอต่อพื้นท่ีท่ี
เหลือบนระวำงสินคำ้ เม่ือเลือกสินคำ้มำจดัวำงบนแผน่บรรจุสินคำ้เตม็แลว้ จะท ำกำรพิจำรณำสินคำ้
ท่ีมีบรรจุภณัฑข์นำดเล็กเช่นจ ำพวกบรรจุภณัฑเ์ป็นกล่องมีขนำดเบำมำวำงทบัซอ้นดำ้นบน  
ดงัภำพท่ี 17 จะน ำสินคำ้มีขนำดเล็กพอดีกบัพื้นท่ีท่ีเหลือ และวำงทบัซอ้นดำ้นบนสินคำ้ท่ีมี 
ขนำดใหญ่และน ้ำหนกัมำกกวำ่ 

 
 
 
 
 
 

 
ภำพท่ี 17 กำรทบัซอ้นสินคำ้ท่ีมีขนำดเล็ก 
 

4.3 ตรวจสอบน ้ำหนกัและปริมำตรของสินคำ้ทั้งหมดท่ีตอ้งน ำมำจดัวำงบนแผน่บรรจุ
สินคำ้ สินคำ้เม่ือจดัเรียงกนัแลว้ตอ้งมีน ้ำหนกัและปริมำตรเกินตำมท่ีสำยกำรบินก ำหนดของแผน่
บรรจุสินคำ้ โดยในบริษทักรณีศึกษำใชแ้ผน่บรรจุสินคำ้ชนิด PMC/ P6P พำเลทซ่ึงมีขอ้จ ำกดัดงัน้ี
ขนำดกวำ้ง 243.8 เซนติเมตร ยำว 317.5 เซนติเมตร และสูง 162.6 เซนติเมตร 

4.4 ส่งแพลนกำรโหลดสินคำ้ลงบนแผน่บรรจุสินคำ้หรือตูบ้รรจุสินคำ้ใหก้บัพนกังำน
คลงัสินคำ้เพื่อท ำกำรโหลดสินคำ้ตำมท่ีวำงแพลนไว ้ 

เม่ือจดัไดแ้ลว้วำ่สินคำ้ท่ีมีบรรจุภณัฑข์นำดไหนควรวำงจดัตรงไหนบนแผน่บรรจุสินคำ้ 
ก็จะท ำกำรส่งแพลนกำรโหลดสินคำ้ลงบนแผน่บรรจุสินคำ้ใหพ้นกังำนคลงัสินคำ้ พนกังำน
คลงัสินคำ้ก็จะจดับรรจุภณัฑ์ตำมแพลนท่ีวำงไว ้ดงัภำพท่ี 18 แสดงขั้นตอนกำรวำงแผนกำรจดั
ระวำงสินคำ้ของบริษทักรณีศึกษำ 
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ภำพท่ี 18 ขั้นตอนกำรจดัระวำงสินคำ้ 

รับจองระวำงสินคำ้ผำ่นบริษทัตวัแทนรับขนส่งสินคำ้ 

ตรวจสอบรำยละเอียดของสินคำ้ 
จ  ำนวนสินคำ้ น ้ำหนกั ปริมำตร 

และประเภทของสินคำ้ 
ตรวจสอบพื้นท่ี
ของระวำงสินคำ้ 

จดัให้สินคำ้เป็นสินคำ้ส ำรอง
ไปในเท่ียวบินถดัไป 

วำงแผนกำรโหลดสินคำ้ลงบนแผน่บรรจุสินคำ้ 

พิจำรณำขนำดและ
น ้ำหนกัของสินคำ้
ท่ีจะท ำกำรส่งออก 

เลือกสินคำ้ท่ีมีขนำด
พื้นฐำนใหญ่และมี
น ้ำหนกัมำกก่อน 

สินคำ้ท่ีถูกเลือก 
สินคำ้ท่ีเหลือ 

จดัสินคำ้บนแผน่บรรจุสินคำ้ 

ตรวจสอบพื้นท่ี
ระวำงสินคำ้ท่ีเหลือ 

พื้นท่ีระวำงสินคำ้ไม่เพียงพอต่อกำรจดัสินคำ้ 

ส้ินสุดกำรวำงแผนกำรจดัระวำงสินคำ้ 

ส่งแผนกำรจดัระวำงสินคำ้บนแผน่บรรจุสินคำ้ 

พนกังำนคลงัสินคำ้ 
จดัระวำงสินคำ้ตำมแผนกำรจดั
ระวำงสินคำ้ท่ีไดจ้ำกตวัแทนขำย

ระวำงสินคำ้/สำยกำรบิน 

มีพื้นท่ีระวำงสินคำ้เหลือต่อกำรจดัสินคำ้ 

ตรวจสอบ
สินคำ้ท่ี
เหลือ 

พิจำรณำสินคำ้ท่ีสำมำรถจดับน
พื้นท่ีระวำงท่ีเหลือหรือสำมำรถวำง
ทบัซ้อนบนสินคำ้ท่ีจดัไวก่้อนหนำ้ 

สินคำ้ท่ีไม่
สำมำรถจดับน
ระวำงสินคำ้ได ้

ปฏิเสธกำรจองระวำง
สินคำ้และแจง้กลบัไปยงั
ตวัแทนรับขนสินคำ้ 

ไม่
ผำ่น 

ผำ่น 

วำ่ง ไม่
วำ่ง 
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 ข้อมูลการจัดระวางสินค้าของบริษัทกรณีศึกษา 
 ส ำหรับสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกของบริษทักรณีศึกษำนั้นโดยส่วนใหญ่จะมีน ้ำหนกัเบำ   
แต่มีปริมำตรสินคำ้ท่ีมำก สินคำ้จะมีลกัษณะเป็นสินคำ้ขนำดใหญ่เป็นพำเลทและมีน ้ำหนกัไม่มำก 
ส่งผลใหใ้ชพ้ื้นท่ีในกำรจดัวำงสินคำ้ค่อนขำ้งมำก สินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกของบริษทักรณีศึกษำมี
หลำกหลำยประเภทโดยส่วนใหญ่เป็นสินคำ้จ ำพวกส่วนประกอบรถยนต ์(Auto parts) และช้ินส่วน
อะไหล่ต่ำง ๆ (Spare parts) ซ่ึงลกัษณะบรรจุภณัฑข์องสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกของบริษทักรณีศึกษำ
โดยส่วนใหญ่จะมีลกัษณะบรรจุภณัฑเ์ป็น 2 ประเภทนั้นคือ แบบประเภทพำเลท และแบบกล่อง  
ดงัตำรำงท่ี 3 แสดงตวัอยำ่งขอ้มูลสินคำ้ท่ีส่งออกวนัท่ี 23 พฤษภำคม พ.ศ. 2562  
 

ตำรำงท่ี 3 ตวัอยำ่งขอ้มูลสินคำ้ท่ีส่งออกวนัท่ี 23 พฤษภำคม พ.ศ. 2562 ของบริษทักรณีศึกษำ 
 

ประเภทสินค้า จ านวน 
น า้หนักรวม/

กก. 
กว้าง/ 
ซ.ม. 

ยาว/ 
ซ.ม. 

สูง/ 
ซ.ม. 

ปริมาตร/ 
ลบ.ม. 

WASHER, WAVE 1 290 110 95 115 1.20 
AUTO PARTS 5 835 118 114 29 1.95 
AUTO PARTS 3 800 120 100 108 3.89 
EXPANSION 

VALVE 
1 105 110 110 45 0.54 

AUTO PARTS 65 650 45 45 35 4.61 
AUTO PARTS 2 552 130 110 115 3.29 
AUTO PARTS 44 276 118 114 61 36.11 

 
จำกขอ้มูลกำรจดัระวำงสินคำ้ของบริษทักรณีศึกษำช่วงระหวำ่งเดือนพฤษภำคม-ตุลำคม 

พ.ศ. 2562 พบวำ่เดือนท่ีท ำกำรส่งออกสินคำ้เป็นจ ำนวนมำกท่ีสุด ไดแ้ก่ เดือนมิถุนำยน มีจ ำนวน
สินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำงสินคำ้ไดม้ำกท่ีสุดคือ 208 ช้ินต่อเดือน และมีกำรใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ี
ระวำงสินคำ้ไดร้้อยละ 94 ของพื้นท่ีระวำงสินคำ้ทั้งหมด และในเดือนกรกฎำคมมีจ ำนวนสินคำ้ท่ี
ส่งออกมำเป็นอนัดบัสอง พบวำ่มีสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถส่งออกไดเ้ป็นล ำดบัรองลงคือ 208 ช้ินต่อเดือน 
และมีกำรใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ไดร้้อยละ 91 ของพื้นท่ีระวำงสินคำ้ทั้งหมด  เม่ือ
ตรวจสอบขอ้มูลสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกใน 2 เดือนดงักล่ำว พบวำ่ประเภทของสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออก
มีสินคำ้ขนำดใหญ่ท่ีมีบรรจุภณัฑเ์ป็นลกัษณะพำเลทมีจ ำนวนมำกกวำ่เดือนอ่ืน ๆ พบวำ่ในเดือน
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กนัยำยนและตุลำคมสำมำรถใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ไดม้ำกท่ีสุดถึงร้อยละ 96 และ     
ร้อยละ 95 ตำมล ำดบั ทั้งน้ีเพรำะจ ำนวนสินคำ้ท่ีสำมำรถส่งออกไปไดเ้ฉล่ียต่อเดือนมีมำก             
เม่ือเปรียบเทียบกบัจ ำนวนสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกทั้งเดือนท ำใหส้ำมำรถใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ี
ระวำงสินคำ้ไดสู้งสุด ดงัตำรำงท่ี 4 แสดงกำรสรุปขอ้มูลกำรจดัระวำงสินคำ้ของสินคำ้ท่ีส่งออก
สินคำ้ของบริษทักรณีศึกษำในช่วงระหวำ่งเดือนพฤษภำคม-ตุลำคม พ.ศ. 2562 โดยสรุปขอ้มูล
จ ำนวนสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกทั้งหมดในแต่ละเดือน จ ำนวนสินคำ้ท่ีสำมำรถจดัไดแ้ละไม่สำมำรถ
จดัไดต่้อเดือน รวมไปถึงกำรใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ในแต่ละเดือน ซ่ึงในแต่ละเดือนจะ
มีจ ำนวนวนัท่ีท ำกำรส่งออกสินคำ้โดยเฉล่ียอยูท่ี่ 17-18 วนัต่อเดือน เน่ืองจำกเท่ียวบินของ           
สำยกำรบินของบริษทักรณีศึกษำมีเพียง 4 วนัต่อสัปดำห์นั้นคือ วนัจนัทร์ วนัพุธ วนัพฤหสับดีและ
วนัอำทิตย ์ส ำหรับสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัไดใ้นแต่ละวนัจะถูกจดัไปในเท่ียวบินถดัไปแทน  

 

ตำรำงท่ี 4 ขอ้มูลกำรจดัระวำงสินคำ้ช่วงเดือนพฤษภำคม-ตุลำคม พ.ศ. 2562 ของบริษทักรณีศึกษำ 
 

เดือน 

จ านวน
สินค้าที่
ส่งออก 
ทั้งเดือน 

จ านวนสินค้า
ทีส่ามารถจัด
ได้ต่อเดือน 

จ านวน
สินค้าทีไ่ม่
สามารถจัด
ได้ต่อเดือน 

จ านวนสินค้า
ทีไ่ม่สามารถ
จัดได้เฉลีย่ 
ต่อวนั 

การใช้ประโยชน์
จากพืน้ทีร่ะวาง
สินค้าเฉลีย่ 
ต่อเดือน 

พฤษภำคม 3125 2933 192 11 93% 
มิถุนำยน 4312 4104 208 12 94% 
กรกฎำคม 3493 3292 201 11 91% 
สิงหำคม 2090 1989 101 6 93% 
กนัยำยน 2815 2688 127 7 96% 
ตุลำคม 3301 3151 150 8 95% 

ท่ีมำ: ขอ้มูลกำรส่งออกสินคำ้ของบริษทักรณีศึกษำช่วงเดือนพฤษภำคม-ตุลำคม พ.ศ. 2562 
 
 จำกขอ้มูลตำรำงท่ี 4 สำมำรถสรุปขอ้มูลไดว้ำ่กำรจดัระวำงสินคำ้ของบริษทักรณีศึกษำ 
มีปริมำณสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำงไดโ้ดยรวมเฉล่ีย 163 ช้ินต่อเดือน ของสินคำ้ทั้งหมดท่ีท ำ    
กำรส่งออกไป โดยมีกำรใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ (Utilization) ไดเ้ฉล่ียเพียงร้อยละ 94 
ของพื้นท่ีระวำงสินคำ้ทั้งหมด  
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(Searates, 2020) 

ส่วนที ่2 ผลการศึกษาการประยุกต์ใช้แบบจ าลองทางคณติศาสตร์ในการจัดระวางสินค้า 
กำรน ำแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ก ำหนดกำรเชิงเส้น (Linear Programming: LP)         

มำประยกุตใ์ชใ้นกำรจดัระวำงท่ีเหมำะสมส ำหรับกำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศ สำมำรถน ำมำ
ประยกุตใ์ชช่้วยในกำรจดัพื้นท่ีท่ีมีอยูอ่ยำ่งจ ำกดัใหส้ำมำรถเกิดผลประโยชน์สูงสุดภำยใตข้อ้จ ำกดั
และเง่ือนไขท่ีมีอยู ่โดยใชข้อ้มูลในอดีตถึงปัจจุบนัน ำมำสร้ำงแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ และน ำ
สมกำรดงักล่ำวมำค ำนวณเพื่อหำค่ำท่ีเหมำะสม โดยขอ้มูลท่ีจะน ำมำใชใ้นกำรวจิยัจะแบ่งเป็น          
2 ส่วน ซ่ึงประกอบไปดว้ย 

ข้อมูลของขนาดสินค้าทีจ่ะท าการส่งออก  
1. น ้ำหนกัของสินคำ้ 
2. ปริมำตรของสินคำ้ 
3. ชนิดของบรรจุภณัฑข์องสินคำ้ 
ข้อมูลของแผ่นบรรจุสินค้าของสายการบิน 
1. ชนิดและขนำดของแผน่บรรจุสินคำ้หรือตูบ้รรจุสินคำ้ 
2. น ้ำหนกัและปริมำตรท่ีจ ำกดัของแต่ละแผน่บรรจุสินคำ้หรือตูบ้รรจุสินคำ้ 
ส ำหรับแผน่บรรจุสินคำ้ของสำยกำรบินท่ีใชใ้นกำรบรรจุสินคำ้ คือ  PMC/ P6P พำเลท

ซ่ึงมีขนำดกวำ้ง 243.8 เซนติเมตร ยำว 317.5 เซนติเมตร และสูง 162.6 เซนติเมตร และสำมำรถ
รองรับน ้ำหนกัไดสู้งสุด 4,626 กิโลกรัม และปริมำตรสูงสุด 10 ลูกบำศกเ์มตร 

 

 
 

ภำพท่ี 19 ขนำดของแผน่บรรจุสินคำ้  
 

จำกขอ้มูลขนำดสินคำ้ท่ีจะท ำกำรส่งออก และขอ้มูลของแผน่บรรจุสินคำ้ของสำยกำรบิน
นั้น พบวำ่ปริมำณสินคำ้ในแต่ละวนัท่ีท ำกำรส่งออกมีปริมำณมำกเกินควำมสำมำรถในกำรบรรจุ
สินคำ้ของพื้นท่ีแผน่บรรจุสินคำ้ของสำยกำรบิน ดงันั้นหำกตอ้งกำรท่ีจะก ำหนดกำรจดัสินคำ้บน
ระวำงบรรทุกท่ีเหมำะสมในกำรส่งออกสินคำ้ทำงอำกำศเพื่อใหเ้กิดกำรใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ี
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ระวำงบรรทุกไดเ้พิ่มมำกข้ึนนั้น สำมำรถจดัท ำเป็นสมกำรก ำหนดกำรเชิงเส้นไดด้งัสมกำร
ดงัต่อไปน้ี  

wi = น ้ำหนกัของสินคำ้ i 
vi = ปริมำตรของสินคำ้ i 
Wj = น ้ำหนกัท่ีแผน่บรรจุสินคำ้ j สำมำรถบรรจุได ้
Vj = ปริมำตรของแผน่บรรจุสินคำ้ j ท่ีสำมำรถจดัเรียงได ้
n = จ ำนวนเตม็ใด ๆ 
i = แทนจ ำนวนของสินคำ้ขนำดต่ำง ๆ ท่ีถูกเลือกบรรจุลงแผน่บรรจุ 
  สินคำ้ {i=1,2,3,…,n} 
Xij = แทนจ ำนวนของสินคำ้ i ท่ีถูกเลือกลงบนแผน่บรรจุสินคำ้ {j= 
  1,2,3,4,5} 
Qi = ปริมำณของสินคำ้ 
 
2. สร้ำงฟังกช์นัวตัถุประสงค ์(Objective function) เพื่อหำปริมำณสินคำ้ท่ีสำมำรถบรรจุ

ไดบ้นแผน่บรรจุสินคำ้แต่ละแผน่ไดม้ำกท่ีสุด (Maximize cargo) 
 

𝑀𝑎𝑥 ∑ ∑ 𝑋𝑖𝑗

5

𝑗=1

 

n

i=1

 

 
ผลรวมของปริมำณสินคำ้สูงสุด = ผลรวมของจ ำนวนสินคำ้ (Xi) ท่ีถูกจดัอยูใ่นระวำงสินคำ้ j 

 
3. ก ำหนดสมกำรและอมสมกำรเง่ือนไขบงัคบั (Constraints) ทั้งหมดท่ีมีผลกระทบต่อ

กำรจดัระวำงสินคำ้บนแผน่บรรจุสินคำ้ 
ขอ้ท่ี 1 ก ำหนดวำ่ ผลรวมน ้ำหนกัทั้งหมดของจ ำนวนของสินคำ้ท่ีไดถู้กคดัเลือก เม่ือรวม

แลว้ตอ้งไม่เกินน ้ำหนกัท่ีแผน่บรรจุสินคำ้สำมำรถบรรจุได ้
 

∑ 𝑤𝑖𝑋𝑖𝑗

𝑛

𝑖=1

≤  𝑊𝑗  

 
 ผลรวมของน ้ำหนกั = น ้ำหนกัสินคำ้ (wi) x จ ำนวนสินคำ้ท่ีถูกเลือก (Xij)  

ตอ้งมีค่ำนอ้ยกวำ่หรือเท่ำกบั น ้ำหนกัของแผน่บรรจุสินคำ้ท่ีสำมำรถรับได ้(Wj) 
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 โดยท่ี i = 1,2,3,…,n และ j = 1,2,3,4,5   
ขอ้ท่ี 2 ก ำหนดวำ่ ผลรวมปริมำตรทั้งหมดของจ ำนวนของสินคำ้ท่ีไดถู้กคดัเลือกและ

จดัเรียงลงบนแผน่บรรจุสินคำ้ตอ้งมีปริมำตรไม่เกินจำกปริมำตรท่ีแผน่บรรจุสินคำ้สำมำรถบรรจุได ้
 

∑ 𝑣𝑖𝑋𝑖𝑗

𝑛

𝑖=1

≤  𝑉𝑗  

  
 ผลรวมของปริมำตร = ปริมำตรของสินคำ้ (vi) x จ ำนวนสินคำ้ท่ีถูกเลือก (Xij)  

 ตอ้งมีค่ำนอ้ยกวำ่หรือเท่ำกบั ปริมำตรของแผน่บรรจุสินคำ้ท่ีสำมำรถรับได ้(Vj) 
 โดยท่ี i = 1,2,3,…,n และ j = 1,2,3,4,5   
 ขอ้ท่ี 3 ก ำหนดวำ่ ผลรวมของจ ำนวนสินคำ้ช้ินใดๆท่ีถูกเลือกแลว้จะตอ้งไม่เกินปริมำณ
ของสินคำ้ 

Xi1+Xi2+Xi3+ Xi4+Xi5 ≤  Qi 

 

 โดยท่ี i = 1,2,3,…,n และ j = 1,2,3,4,5   
 ยกตวัอยำ่งขอ้มูลกำรส่งออกสินคำ้ของบริษทักรณีศึกษำในวนัท่ี 22 พฤษภำคม พ.ศ. 

2562 โดยมีรำยกำรสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกไปดงัน้ี  
 

ภำพท่ี 20 ตวัอยำ่งขอ้มูลสินคำ้ท่ีส่งออกวนัท่ี 22 พฤษภำคม พ.ศ. 2562 ของบริษทักรณีศึกษำ 
 

ประเภทสินค้า จ านวน 
น า้หนัก/ 
กก. 

กว้าง/ 
ซ.ม. 

ยาว/ 
ซ.ม. 

สูง/ 
ซ.ม. 

ปริมาตร/ 
ลบ.ม. 

ELECTRONIC PARTS 250 800 45 44 16 7.92 
COMPRESSOR FOR 
AIR CONDITIONER 

10 8000 114 98 110 12.29 

COMPRESSOR FOR 
AIR CONDITIONER 

4 3500 54 36 24 0.19 

RUBBER 300 5689 37 35 70 27.2 
FABRICS 23 200 38 44 30 1.15 
FABRICS 98 500 38 44 30 4.92 
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 สำมำรถน ำขอ้มูลตวัแบบคณิตศำสตร์มำแกไ้ขปัญหำไดส้มกำรดงัต่อไปน้ี 
 1. ก ำหนดตวัแปรตวัสินใจ (Decision variable)  
 

ตำรำงท่ี 5 ก ำหนด i คือ จ ำนวนสินคำ้ท่ีเลือก โดยระบุขอ้มูลของจ ำนวนสินคำ้ท่ีเลือก 
 

สินค้า i น า้หนัก (wi) ปริมาตร (vi) ปริมาณสินค้า (Qi) 
1 800 7.92 250 
2 8000 12.29 10 
3 3500 0.19 4 
4 5689 27.20 300 
5 200 1.15 23 
6 500 4.92 98 

 

ตำรำงท่ี 6 ก ำหนด j คือ แผน่บรรจุสินคำ้ โดยระบุขอ้มูลของแผน่บรรจุสินคำ้ 
 

แผ่นบรรจุสินค้า j น า้หนัก (Wj) ปริมาตร (Vj) 
1 4626 10 
2 4626 10 
3 4626 10 
4 4626 10 
5 4626 10 

 
2. สร้ำงฟังกช์นัวตัถุประสงค ์(Objective function) เพื่อหำปริมำณสินคำ้ท่ีสำมำรถบรรจุ

ไดบ้นแผน่บรรจุสินคำ้แต่ละแผน่ไดม้ำกท่ีสุด (Maximize cargo) ไดส้มกำรดงัน้ี 
 Max = X11+X12+X13+X14+X15+X21+X22+X23+10X24+X25+X31+X32+X33+X34+X35+X41 

  +X42+X43+X44+X45+X51+X52+X53+X54+X55+X61+X62+X63+X64+X65 

3. ก ำหนดสมกำรและอสมกำรเง่ือนไขบงัคบั (Constraints) ทั้งหมดท่ีมีผลกระทบต่อ   
กำรจดัระวำงสินคำ้บนแผน่บรรจุสินคำ้ 
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 ขอ้ท่ี 1 ก ำหนดวำ่ ผลรวมน ้ำหนกัทั้งหมดของจ ำนวนของสินคำ้ท่ีไดถู้กคดัเลือก เม่ือรวม
แลว้ตอ้งไม่เกินน ้ำหนกัท่ีแผน่บรรจุสินคำ้สำมำรถบรรจุได ้ไดส้มกำรดงัต่อไปน้ี 

800X11+8000X21+3500X31+5689X41+200X51+500X61  ≤ 4626 
800X12+8000X22+3500X32+5689X42+200X52+500X62  ≤ 4626 
800X13+8000X23+3500X33+5689X43+200X53+500X63  ≤ 4626 
800X14+8000X24+3500X34+5689X44+200X54+500X64  ≤ 4626 
800X15+8000X25+3500X35+5689X45+200X55+500X65  ≤ 4626 

 โดยท่ี i = 1,2,3,…,n และ j = 1,2,3,4,5 
 
 ขอ้ท่ี 2 ก ำหนดวำ่ ผลรวมปริมำตรทั้งหมดของจ ำนวนของสินคำ้ท่ีไดถู้กคดัเลือกและ
จดัเรียงลงบนแผน่บรรจุสินคำ้ตอ้งมีปริมำตรไม่เกินจำกปริมำตรท่ีแผน่บรรจุสินคำ้สำมำรถบรรจุได ้
ไดส้มกำรดงัต่อไปน้ี 

7.92X11+12.29X21+0.19X31+27.20X41+1.15X51+4.92X61 ≤ 10 
7.92X12+12.29X22+0.19X32+27.20X42+1.15X52+4.92X62  ≤ 10 
7.92X13+12.29X23+0.19X33+27.20X43+1.15X53+4.92X63  ≤ 10 
7.92X14+12.29X24+0.19X34+27.20X44+1.15X54+4.92X64  ≤ 10 
7.92X15+12.29X25+0.19X35+27.20X45+1.15X55+4.92X65  ≤ 10 

 โดยท่ี i = 1,2,3,…,n และ j = 1,2,3,4,5   
 
 ขอ้ท่ี 3 ก ำหนดวำ่ ผลรวมของจ ำนวนสินคำ้ช้ินใด ๆ ท่ีถูกเลือกแลว้จะตอ้งไม่เกินปริมำณ
ของสินคำ้ 

X11+X12+X13+ X14+X15   ≤   250 
X21+X22+X23+ X24+X25  ≤   10 
X31+X32+X33+ X34+X35   ≤    4 
X41+X42+X43+ X44+X45  ≤   300 
X51+X52+X53+ X54+X55  ≤   23 
X61+X62+X63+ X64+X65  ≤   98 

 โดยท่ี i = 1,2,3,…,n และ j = 1,2,3,4,5  
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จำกกำรประยกุตใ์ชก้ำรสร้ำงแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ในกำรจดัระวำงสินคำ้โดย 
Excel solver พบวำ่ปริมำณสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำงสินคำ้ไดล้ดลงและสำมำรถใชป้ระโยชน์
จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ไดเ้พิ่มข้ึน ดงัแสดงผลรำยละเอียดกำรจดัระวำงสินคำ้โดย Excel solver 
ดงัต่อไปน้ี 
 

ตำรำงท่ี 7 กำรจดัระวำงสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกเดือนพฤษภำคม พ.ศ. 2562  
 

วนัทีส่่งออก
สินค้า 

จ านวนสินค้า
ทีส่่งออก 
ต่อวนั 

จ านวนสินค้าที่
สามารถจัดได้ 

ต่อวนั 

จ านวนสินค้าทีไ่ม่
สามารถจัดได้ 

ต่อวนั 

การใช้ประโยชน์
จากพืน้ทีร่ะวาง

สินค้า 
01/05/2019 264 264 - 100% 
02/05/2019 160 152 8 95% 
05/05/2019 165 165 - 100% 
06/05/2019 214 212 2 99% 
08/05/2019 72 72 - 100% 
09/05/2019 187 185 2 99% 
12/05/2019 111 106 5 95% 
13/05/2019 112 112 - 100% 
15/05/2019 214 210 4 98% 
16/05/2019 36 36 - 100% 
19/05/2019 60 60 - 100% 
20/05/2019 99 94 5 95% 
22/05/2019 685 680 5 99% 
23/05/2019 121 119 2 98% 
26/05/2019 143 140 3 98% 
27/05/2019 112 82 30 73% 
29/05/2019 126 125 1 99% 
30/05/2019 244 239 5 98% 
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จำกตำรำงท่ี 7 แสดงกำรจดัระวำงสินคำ้แต่ละวนัในเดือนพฤษภำคม พ.ศ. 2562 ของ
บริษทักรณีศึกษำโดย Excel solver พบวำ่สำมำรถจดัสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกลงบนแผน่บรรจุสินคำ้
ไดห้มดโดยไม่เหลือสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดับนระวำงสินคำ้ไดมี้จ ำนวน 6 วนั และสินคำ้ท่ีไม่
สำมำรถจดัไดมี้สูงสุดคือ 30 ช้ินต่อวนันั้นคือวนัท่ี 27 พฤษภำคม พ.ศ. 2562 จำกกำรตรวจสอบ
ขอ้มูลกำรส่งออกสินคำ้ในวนัท่ี 27 พฤษภำคม พ.ศ. 2562 พบวำ่มีสินคำ้ขนำดใหญ่ประเภท        
บรรจุภณัฑแ์บบพำเลทมีจ ำนวนมำก และปริมำตรของสินคำ้ท่ีส่งออกในวนัดงักล่ำวมีจ ำนวนมำก
เกินปริมำตรของระวำงสินคำ้ทั้งหมดสำมำรถรับได ้ส่งผลท ำใหเ้กิดพื้นท่ีระวำงสินคำ้แน่นและไม่
สำมำรถจดัสินคำ้บนระวำงสินคำ้ไดห้มด ในส่วนของวนัอ่ืน ๆ ท่ีเหลือพบวำ่มีสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถ
จดับนระวำงสินคำ้ไดเ้ฉล่ีย 4 ช้ินต่อวนั โดยควำมสำมำรถในกำรจดัระวำงของเดือนพฤษภำคมมี
กำรใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ (Utilization) ไดเ้ฉล่ียร้อยละ 97 ของกำรส่งออกสินคำ้
ทั้งหมดในเดือนพฤษภำคม พ.ศ. 2562 

 

ตำรำงท่ี 8 กำรจดัระวำงสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกเดือนมิถุนำยน พ.ศ. 2562  
 

วนัทีส่่งออก
สินค้า 

จ านวนสินค้า
ทีส่่งออกต่อ

วนั 

จ านวนสินค้าที่
สามารถจัดได้ต่อ

วนั 

จ านวนสินค้าทีไ่ม่
สามารถจัดได้ต่อ

วนั 

การใช้ประโยชน์
จากพืน้ทีร่ะวาง

สินค้า 
02/06/2019 249 249 - 100% 
03/06/2019 213 208 5 98% 
05/06/2019 121 120 1 99% 
06/06/2019 227 225 2 99% 
09/06/2019 406 405 1 100% 
10/06/2019 370 368 2 99% 
12/06/2019 182 181 1 99% 
13/06/2019 446 443 3 99% 
16/06/2019 278 275 3 99% 
17/06/2019 36 35 1 97% 
19/06/2019 459 451 8 98% 
20/06/2019 205 205 - 100% 
23/06/2019 247 242 5 98% 



 49 

ตำรำงท่ี 8 (ต่อ) 
 

วนัทีส่่งออก
สินค้า 

จ านวนสินค้า
ทีส่่งออกต่อ

วนั 

จ านวนสินค้าที่
สามารถจัดได้ต่อ

วนั 

จ านวนสินค้าทีไ่ม่
สามารถจัดได้ต่อ

วนั 

การใช้ประโยชน์
จากพืน้ทีร่ะวาง

สินค้า 
24/06/2019 296 290 6 98% 
26/06/2019 328 324 4 99% 
27/06/2019 161 161 - 100% 
30/06/2019 88 85 3 97% 

 
จำกตำรำงท่ี 8 แสดงกำรจดัระวำงสินคำ้แต่ละวนัในเดือนมิถุนำยน พ.ศ. 2562 ของบริษทั

กรณีศึกษำโดย Excel solver พบวำ่สินคำ้ท่ีสำมำรถจดับนระวำงสินคำ้ไดห้มดมี 3 วนั นั้นคือ  
วนัท่ี 2 มิถุนำยน วนัท่ี 20 มิถุนำยน และวนัท่ี 27 มิถุนำยน พ.ศ. 2562 เน่ืองจำกวำ่จ ำนวนสินคำ้ 
มีน ้ำหนกัและปริมำตรท่ีท ำกำรส่งออกรวมทั้งหมดไม่เกินควำมสำมำรถของระวำงสินคำ้ท่ีรับไดท้  ำ
ใหส้ำมำรถจดัสินคำ้ไดห้มดโดยไม่เหลือสินคำ้ วนัท่ีไม่สำมำรถจดัสินคำ้ไดสู้งสุดคือ 8 ช้ิน คือ 
วนัท่ี 19 มิถุนำยน พ.ศ. 2562 พบวำ่เป็นวนัท่ีมีปริมำณจ ำนวนสินคำ้ส่งออกสูงสุดในเดือนมิถุนำยน
และมีปริมำตรของสินคำ้รวมกนัเกินควำมสำมำรถของระวำงสินคำ้ท่ีรับได ้แต่ภำพรวมโดยเฉล่ีย
กำรจดัระวำงของเดือนมิถุนำยน พ.ศ. 2562 พบวำ่สำมำรถจดัสินคำ้ไดป้ริมำณมำกกวำ่เดือน
พฤษภำคมเม่ือเทียบกบัปริมำณสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกทั้งหมด และสำมำรถจดัสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออก
ลงบนแผน่บรรจุสินคำ้ของสำยกำรบินของเดือนมิถุนำยนโดยสำมำรถใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำง
สินคำ้ (Utilization) ไดเ้ฉล่ียร้อยละ 98 
 

ตำรำงท่ี 9 กำรจดัระวำงสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกเดือนกรกฎำคม พ.ศ. 2562  
 

วนัทีส่่งออก
สินค้า 

จ านวนสินค้า
ทีส่่งออก 
ต่อวนั 

จ านวนสินค้าที่
สามารถจัดได้ 

ต่อวนั 

จ านวนสินค้าทีไ่ม่
สามารถจัดได้ 

ต่อวนั 

การใช้ประโยชน์
จากพืน้ทีร่ะวาง

สินค้า 
01/07/2019 88 87 1 99% 
03/07/2019 277 275 2 99% 
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ตำรำงท่ี 9 (ต่อ)  
 

วนัทีส่่งออก
สินค้า 

จ านวนสินค้า
ทีส่่งออก 
ต่อวนั 

จ านวนสินค้าที่
สามารถจัดได้ 

ต่อวนั 

จ านวนสินค้าทีไ่ม่
สามารถจัดได้ 

ต่อวนั 

การใช้ประโยชน์
จากพืน้ทีร่ะวาง

สินค้า 
04/07/2019 622 619 3 100% 
07/07/2019 435 435 - 100% 
08/07/2019 56 54 2 96% 
10/07/2019 73 73 - 100% 
11/07/2019 406 405 1 100% 
14/07/2019 70 56 14 80% 
15/07/2019 110 110 - 100% 
17/07/2019 227 225 2 99% 
18/07/2019 174 170 4 98% 
21/07/2019 168 166 2 99% 
22/07/2019 210 208 2 99% 
24/07/2019 29 24 5 83% 
25/07/2019 86 83 3 97% 
28/07/2019 322 321 1 100% 
29/07/2019 106 105 1 99% 
31/07/2019 34 34 - 100% 

 
 จำกตำรำงท่ี 9 แสดงกำรจดัระวำงสินคำ้แต่ละวนัในเดือนกรกฎำคม พ.ศ. 2562  
ของบริษทักรณีศึกษำโดย Excel solver พบวำ่มีสินคำ้ท่ีสำมำรถจดัระวำงสินคำ้ไดห้มดอยู ่4 วนั
สินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกมีน ้ำหนกัและปริมำตรของสินคำ้ไม่เกินควำมสำมำรถของระวำงสินคำ้ท่ีรับ
ไดแ้ละพบวำ่สินคำ้โดยรวมส่วนใหญ่มีปริมำตรต่อช้ินไม่มำก ประเภทบรรจุภณัฑข์องสินคำ้ส่วน
ใหญ่เป็นกล่อง มีสินคำ้ท่ีมีบรรจุภณัฑแ์บบพำเลทนอ้ยเม่ือเทียบจ ำนวนสินคำ้แบบกล่อง สินคำ้ท่ีไม่
สำมำรถส่งออกไดสู้งสุดคือ 14 ช้ิน คิดเป็นร้อยละ 80 ของกำรใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ 
นั้นคือวนัท่ี 14 กรกฎำคม พ.ศ. 2562 พบวำ่จ ำนวนสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกมีปริมำณนอ้ยแต่เหลือ
สินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำงสินคำ้ไดม้ำก เม่ือเทียบกบัจ ำนวนสินคำ้ท่ีส่งออกทั้งหมดต่อวนัส่งผล
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ใหก้ำรใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้นอ้ยลง และมีสินคำ้ท่ีมีนำดใหญ่เป็นบรรจุภณัฑแ์บบพำ
เลทเกินคร่ึงหน่ึงของจ ำนวนสินคำ้ท่ีส่งออกทั้งหมดในวนัดงักล่ำว จึงท ำใหค้วำมสำมำรถในกำรจดั
สินคำ้ลดลง ควำมสำมำรถกำรจดัสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกลงบนแผน่บรรจุสินคำ้ของสำยกำรบินของ
ทั้งเดือนกรกฎำคม สำมำรถใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ (Utilization) ไดเ้ฉล่ียร้อยละ 96 
 

ตำรำงท่ี 10 กำรจดัระวำงสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกเดือนสิงหำคม พ.ศ. 2562  
 

วนัทีส่่งออก
สินค้า 

จ านวนสินค้า
ทีส่่งออก 
ต่อวนั 

จ านวนสินค้าที่
สามารถจัดได้ 

ต่อวนั 

จ านวนสินค้าทีไ่ม่
สามารถจัดได้ 

ต่อวนั 

การใช้ประโยชน์
จากพืน้ทีร่ะวาง

สินค้า 
01/08/2019 63 63 - 100% 
04/08/2019 33 28 5 85% 
05/08/2019 77 73 4 95% 
07/08/2019 114 113 1 99% 
08/08/2019 61 61 - 100% 
11/08/2019 97 96 1 99% 
12/08/2019 167 166 1 99% 
14/08/2019 179 178 1 99% 
15/08/2019 19 16 3 84% 
18/08/2019 27 25 2 93% 
19/08/2019 177 177 - 100% 
21/08/2019 81 80 1 99% 
22/08/2019 102 101 1 99% 
25/08/2019 208 206 2 99% 
26/08/2019 75 73 2 97% 
28/08/2019 164 163 1 99% 
29/08/2019 446 441 5 99% 
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จำกตำรำงท่ี 10 แสดงกำรจดัระวำงสินคำ้แต่ละวนัในเดือนสิงหำคม 2562 ของบริษทั
กรณีศึกษำโดย Excel solver พบวำ่มีสินคำ้ท่ีสำมำรถไม่สำมำรถจดับนระวำงสินคำ้ไดโ้ดยส่วนมำก
อยูท่ี่ 1 ช้ินต่อวนั คิดเป็นร้อยละ 99 ของกำรใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ และมีสินคำ้ท่ี
สำมำรถจดัไดห้มด 3 วนั จำกจ ำนวนวนัท่ีท ำกำรส่งออกสินคำ้ทั้งหมด ในส่วนของจ ำนวนสินคำ้ท่ี
ไม่สำมำรถจดัระวำงสินคำ้ไดสู้งสุดอยูท่ี่ 5 ช้ินต่อวนั คิดเป็นร้อยละ 85 ของกำรใชป้ระโยชน์จำก
พื้นท่ีระวำงสินคำ้นั้นคือ วนัท่ี 4 สิงหำคม พ.ศ. 2562 และในวนัท่ี 15 สิงหำคม พ.ศ. 2562 พบวำ่ไม่
สำมำรถจดัสินคำ้ไดจ้  ำนวน 3 ช้ิน และคิดเป็นร้อยละ 84 ของกำรใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ 
จำกขอ้มูลกำรจดัระวำงสินคำ้ของวนัดงักล่ำวถึงแมว้ำ่จะมีปริมำณสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำง
สินคำ้ไดไ้ม่มำก แต่พบวำ่ควำมสำมำรถในกำรใชป้ระโยชน์ของพื้นท่ีระวำงสินคำ้มีปริมำณนอ้ย 
เพรำะเน่ืองจำกสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกในวนัดงักล่ำวมีจ ำนวนสินคำ้ไม่มำกจึงท ำใหใ้ชป้ระโยชน์จำก
พื้นท่ีสินคำ้ไดไ้ม่ดี และจำกกำรตรวจสอบขอ้มูลสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกพบวำ่สินคำ้ในวนัดงักล่ำวมี
ปริมำตรของสินคำ้มำกและสินคำ้ส่วนใหญ่เป็นสินคำ้ขนำดใหญ่มีบรรจุภณัฑแ์บบพำเลท
ค่อนขำ้งมำก  ควำมสำมำรถในกำรจดัสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกลงบนแผน่บรรจุสินคำ้ของสำยกำรบิน
ของทั้งเดือนสิงหำคมสำมำรถใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ (Utilization) ไดเ้ฉล่ียร้อยละ 98 
 

ตำรำงท่ี 11 กำรจดัระวำงสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกเดือนกนัยำยน พ.ศ. 2562 
 

วนัทีส่่งออก
สินค้า 

จ านวนสินค้า
ทีส่่งออก 
ต่อวนั 

จ านวนสินค้าที่
สามารถจัดได้ 

ต่อวนั 

จ านวนสินค้าทีไ่ม่
สามารถจัดได้ 

ต่อวนั 

การใช้ประโยชน์
จากพืน้ทีร่ะวาง

สินค้า 
01/09/2019 66 66 - 100% 
02/09/2019 92 90 2 98% 
04/09/2019 168 166 2 99% 
05/09/2019 128 127 1 99% 
08/09/2019 332 331 1 100% 
09/09/2019 180 179 1 99% 
11/09/2019 74 73 1 99% 
12/09/2019 115 114 1 99% 
15/09/2019 36 36 - 100% 
16/09/2019 108 107 1 99% 



 53 

ตำรำงท่ี 11 (ต่อ) 
 

วนัทีส่่งออก
สินค้า 

จ านวนสินค้า
ทีส่่งออก 
ต่อวนั 

จ านวนสินค้าที่
สามารถจัดได้ 

ต่อวนั 

จ านวนสินค้าทีไ่ม่
สามารถจัดได้ 

ต่อวนั 

การใช้ประโยชน์
จากพืน้ทีร่ะวาง

สินค้า 
18/09/2019 188 185 3 98% 
19/09/2019 408 408 - 100% 
22/09/2019 197 195 2 99% 
23/09/2019 351 350 1 100% 
25/09/2019 66 66 - 100% 
26/09/2019 74 73 1 99% 
29/09/2019 165 164 1 99% 
30/09/2019 67 63 4 94% 

 
 จำกตำรำงท่ี 11 แสดงกำรจดัระวำงสินคำ้แต่ละวนัในเดือนกนัยำยน 2562 ของบริษทั
กรณีศึกษำโดย Excel solver พบวำ่มีสินคำ้ทีสำมำรถจดัระวำงสินคำ้ไดห้มดอยู ่4 วนั และโดยรวม
เฉล่ียสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัไดมี้ปริมำณนอ้ย โดยส่วนมำกไม่สำมำรถจดัสินคำ้ไดอ้ยูท่ี่ 1 ช้ินต่อวนั 
พบอยู ่9 วนัของจ ำนวนวนัท่ีท ำกำรส่งออกสินคำ้ทั้งหมด เน่ืองจำกวำ่เดือนกนัยำยนมีสินคำ้ท่ีท ำ   
กำรส่งออกในแต่ละวนัมีปริมำตรไม่เกินควำมสำมำรถของระวำงสินคำ้ท่ีรับได ้และสินคำ้โดยรวม
ส่วนมำกเป็นสินคำ้ท่ีมีขนำดไม่ใหญ่มำกถึงแมสิ้นคำ้จะเป็นบรรจุภณัฑแ์บบพำเลท ส่งผลท ำให้
เดือนกนัยำยนสำมำรถใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ (Utilization) ไดม้ำกถึงเฉล่ียร้อยละ 99  
 

ตำรำงท่ี 12 กำรจดัระวำงสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกเดือนตุลำคม พ.ศ. 2562  
 

วนัทีส่่งออก
สินค้า 

จ านวนสินค้า
ทีส่่งออก 
ต่อวนั 

จ านวนสินค้าที่
สามารถจัดได้ 

ต่อวนั 

จ านวนสินค้าทีไ่ม่
สามารถจัดได้ 

ต่อวนั 

การใช้ประโยชน์
จากพืน้ทีร่ะวาง

สินค้า 
02/10/2019 608 606 2 100% 
03/10/2019 15 15 - 100% 
06/10/2019 47 47 - 100% 
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ตำรำงท่ี 12 (ต่อ) 
 

วนัทีส่่งออก
สินค้า 

จ านวนสินค้า
ทีส่่งออก 
ต่อวนั 

จ านวนสินค้าที่
สามารถจัดได้ 

ต่อวนั 

จ านวนสินค้าทีไ่ม่
สามารถจัดได้ 

ต่อวนั 

การใช้ประโยชน์
จากพืน้ทีร่ะวาง

สินค้า 
07/10/2019 344 342 2 99% 
09/10/2019 61 61 - 100% 
10/10/2019 55 55 - 100% 
13/10/2019 149 148 1 99% 
14/10/2019 85 85 - 100% 
16/10/2019 68 67 1 99% 
17/10/2019 333 333 - 100% 
20/10/2019 305 301 4 99% 
21/10/2019 30 30 - 100% 
23/10/2019 68 68 - 100% 
24/10/2019 135 134 1 99% 
27/10/2019 424 422 2 100% 
28/10/2019 40 39 1 98% 
30/10/2019 367 367 - 100% 
31/10/2019 167 165 2 99% 

 
จำกตำรำงท่ี 12 แสดงกำรจดัระวำงสินคำ้แต่ละวนัในเดือนตุลำคม พ.ศ. 2562 ของบริษทั

กรณีศึกษำโดย Excel solver พบวำ่สินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกในเดือนตุลำคมสำมำรถจดัสินคำ้ไดห้มดมี
มำกสูงสุดถึง 10 วนั ท ำใหค้วำมสำมำรถกำรใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้มำกข้ึนตำมไปดว้ย 
จำกกำรตรวจสอบขอ้มูลของสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกในเดือนตุลำคมพบวำ่สินคำ้มีขนำดท่ีเหมำะสม
กนัระหวำ่งสินคำ้ขนำดเล็กท่ีมีบรรจุภณัฑแ์บบกล่องและสินคำ้ท่ีมีขนำดใหญ่ท่ีมีบรรจุภณัฑแ์บบ  
พำเลท สินคำ้โดยรวมทั้งสองขนำดมีปริมำณและจ ำนวนใกลเ้คียงกนั ปริมำตรโดยรวมของสินคำ้ท่ี
ท ำกำรส่งออกในเดือนตุลำคมมีปริมำตรท่ีไม่เกินควำมสำมำรถของระวำงสินคำ้ท่ีรับได ้จำกตำรำง
สำมำรถสรุปขอ้มูลไดว้ำ่ ควำมสำมำรถกำรจดัระวำงของเดือนตุลำคมสำมำรถใชป้ระโยชน์จำก
พื้นท่ีระวำงสินคำ้ (Utilization) ไดเ้ฉล่ียร้อยละ 99 



 55 

จำกขอ้มูลกำรจดัระวำงสินคำ้โดย Excel solver ตั้งแต่เดือนพฤษภำคม-ตุลำคม พ.ศ. 2562 
พบวำ่สำมำรถใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ (Utilization) ไดด้งัน้ี เดือนท่ีท ำกำรจดัระวำง
สินคำ้และใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ไดม้ำกสูงสุดคือ ร้อยละ 99 นั้นคือ เดือนกนัยำยนและ
เดือนตุลำคม ในเดือนท่ีมีกำรใชป้ระโยชน์กำรพื้นท่ีระวำงสินคำ้ไดน้อ้ยท่ีสุดคือ เดือนกรกฎำคม
โดยเฉล่ียอยูร้่อยละ 96 ในส่วนเดือนอ่ืน ๆ คือ มิถุนำยนและสิงหำคม มีกำรใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ี
ระวำงสินคำ้อยูท่ี่ร้อยละ 98 สรุปขอ้มูลกำรใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้โดยรวมเฉล่ียตั้งแต่
เดือนพฤษภำคม-ตุลำคม พ.ศ. 2562 อยูท่ี่ร้อยละ 98 ของพื้นท่ีระวำงสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกทั้งหมด 
ดงัภำพท่ี 21 กรำฟแสดงกำรใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้เดือนพฤษภำคม-ตุลำคม พ.ศ. 2562 
 

 
 

ภำพท่ี 21 กรำฟกำรใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ช่วงเดือนพฤษภำคม-ตุลำคม พ.ศ. 2562 
 

การเปรียบเทยีบการจัดระวางสินค้าระหว่างการจัดโดยบริษทักรณศึีกษาและการใช้
แบบจ าลองก าหนดการเชิงเส้นโดย EXCEL SOLVER 

จำกขอ้มูลสรุปผลของกำรจดัระวำงสินคำ้ของบริษทักรณีศึกษำและกำรจดัระวำงโดยใช้
ก ำหนดกำรเชิงเส้น Excel solver พบวำ่กำรจดัระวำงสินคำ้โดยแบบจ ำลองสำมำรถจดัสินคำ้ไดดี้กวำ่
ในแต่ละเดือนมีสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำงสินคำ้ไดโ้ดยเฉล่ียต่อวนันอ้ยกวำ่กำรจดัระวำงสินคำ้
โดยบริษทักรณีศึกษำ เดือนพฤษภำคมมีปริมำณสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำงไดล้ดลงเฉล่ีย 7 ช้ินต่อ
วนั และสำมำรถใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ไดเ้พิ่มข้ึนร้อยละ 4 เดือนมิถุนำยนมีปริมำณ
สินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำงไดล้ดลงเฉล่ีย 9 ช้ินต่อวนั และสำมำรถใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำง
สินคำ้ไดเ้พิ่มข้ึนร้อยละ 4 เดือนกรกฎำคมมีปริมำณสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำงไดล้ดลงเฉล่ีย 9 ช้ิน

97%

98%

96%

98%

99% 99%

พฤษภำคม มิถุนำยน กรกฎำคม สิงหำคม กนัยำยน ตุลำคม

การใช้ประโยชน์จากพืน้ทีร่ะวางสินค้า

Excel Solver 
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ต่อวนั และสำมำรถใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ไดเ้พิ่มข้ึนร้อยละ 5 เดือนสิงหำคมมีปริมำณ
สินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำงไดล้ดลงเฉล่ีย 4 ช้ินต่อวนั และสำมำรถใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำง
สินคำ้ไดเ้พิ่มข้ึนร้อยละ 5 เดือนกนัยำยนมีปริมำณสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำงไดล้ดลงเฉล่ีย 6 ช้ิน
ต่อวนั และสำมำรถใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ไดเ้พิ่มข้ึนร้อยละ 3 เดือนตุลำคมมีปริมำณ
สินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำงไดล้ดลงเฉล่ีย 6 ช้ินต่อวนั และสำมำรถใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำง
สินคำ้ไดเ้พิ่มข้ึนร้อยละ 6  ดงัตำรำงท่ี 13 แสดงกำรเปรียบสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำงสินคำ้ได้
ระหวำ่งบริษทักรณีศึกษำและแบบจ ำลอง 
 

ตำรำงท่ี 13 ผลกำรเปรียบสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำงสินคำ้และกำรใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำง
สินคำ้ของบริษทักรณีศึกษำและแบบจ ำลอง  
 

เดอืน การจัดระวางโดยบริษทักรณศึีกษา การจัดระวางโดยแบบจ าลอง ผลต่างระหว่างการจัดระวางสินค้าโดย
บริษทักรณศึีกษาและแบบจ าลอง 

จ านวน
สินค้า 
ที่เหลอื
ต่อ
เดอืน 

จ านวน
สินค้า 
ที่เหลอื
เฉลีย่ต่อ
วนั 

การใช้
ประโยชน์
จากพืน้ที่
ระวาง
สินค้า
เฉลีย่ 

ต่อเดอืน 

จ านวน
สินค้า 
ที่เหลอื
ต่อ
เดอืน 

จ านวน
สินค้า 
ที่เหลอื
เฉลีย่
ต่อวนั 

การใช้
ประโยชน์
จากพืน้ที่
ระวาง
สินค้า
เฉลีย่ 

ต่อเดอืน 

จ านวน
สินค้า 
ที่เหลอื
ต่อ
เดอืน 

จ านวน
สินค้าที่
เหลอื
เฉลีย่
ต่อวนั 

การใช้ประโยชน์
จากพืน้ที่ระวาง
สินค้าเฉลีย่ต่อ

เดอืน 

พฤษภำคม 192 11 93% 72 4 97% 120 7 4% 

มิถุนำยน 208 12 94% 45 3 98% 163 9 4% 
กรกฎำคม 201 11 91% 43 2 96% 158 9 5% 
สิงหำคม 101 6 93% 30 2 98% 71 4 5% 
กนัยำยน 127 7 96% 22 1 99% 105 6 3% 
ตุลำคม 150 8 95% 16 2 99% 134 6 4% 
เฉล่ีย 163 9 94% 38 2 98% 125 7 4% 

 
จำกขอ้มูลตำรำงท่ี 13 พบวำ่ขอ้มูลโดยรวมเฉล่ียตั้งแต่เดือนพฤษภำคม-ตุลำคม พ.ศ. 2562 

กำรจดัระวำงสินคำ้ของบริษทักรณีศึกษำมีปริมำณสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำงไดโ้ดยรวมเฉล่ีย  
163 ช้ินต่อเดือน ของสินคำ้ทั้งหมดท่ีท ำกำรส่งออกไป สำมำรถใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ 
(Utilization) อยูท่ี่ร้อยละ 94 ของพื้นท่ีระวำงสินคำ้ทั้งหมด ในส่วนของกำรจดัระวำงสินคำ้ 
โดยแบบจ ำลองพบวำ่มีปริมำณสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำงไดโ้ดยรวมเฉล่ีย 125 ช้ินต่อเดือน  

สินคำ้ของบริษทักรณีศึกษำและแบบจ ำลอง  
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ของสินคำ้ทั้งหมดท่ีท ำกำรส่งออกไป สำมำรถใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ (Utilization) 
โดยรวมเฉล่ียอยูท่ี่ร้อยละ 98 ของพื้นท่ีระวำงสินคำ้ทั้งหมด โดยกำรจดัระวำงสินคำ้จำกแบบจ ำลอง
สำมำรถลดปริมำณสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำงสินคำ้ไดล้ง 38 ช้ินต่อเดือน และสำมำรถเพิ่ม
ประโยชน์จำกกำรใชพ้ื้นท่ีระวำงสินคำ้ไดโ้ดยเฉล่ียร้อยละ 4 ต่อเดือน ดงัภำพท่ี 22 กำรเปรียบเทียบ
กำรใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ของกำรจดัระวำงสินคำ้ระหวำ่งบริษทักรณีศึกษำและ
แบบจ ำลอง 

 

 
 

ภำพท่ี 22 เปรียบเทียบกำรใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ของกำรจดัระวำงสินคำ้ระหวำ่งบริษทั
กรณีศึกษำและแบบจ ำลอง 
 

จำกแผนภูมิกำรเปรียบเทียบกำรใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ของกำรจดัระวำง
สินคำ้ระหวำ่งบริษทักรณีศึกษำและแบบจ ำลองพบวำ่เดือนกรกฎำคมและเดือนสิงหำคมแบบจ ำลอง
สำมำรถใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้เพิ่มข้ึนมำกท่ีสุดถึงร้อยละ 5 และร้อยละ 7 ตำมล ำดบั  
ในส่วนของเดือนอ่ืน ๆ ภำพรวมโดยเฉล่ียสำมำรถใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ไดม้ำถึง 
ร้อยละ 4 ของพื้นท่ีระวำงสินคำ้ทั้งหมด   

86%

88%

90%

92%

94%

96%

98%

100%

พฤษภำคม มิถุนำยน กรกฎำคม สิงหำคม กนัยำยน ตุลำคม

กำรใชป้ระโยชน์จำกพ้ืนท่ีระวำงสินคำ้

กำรจดัระวำงโดยบริษทักรณีศึกษำ กำรจดัระวำงโดยแบบจ ำลอง

บริษทักรณีศึกษำและแบบจ ำลอง 
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บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

  
งำนวจิยัในคร้ังน้ีไดศึ้กษำเร่ืองแบบจ ำลองกำรจดัสินคำ้บนระวำงบรรทุกเพื่อขนส่งสินคำ้

ทำงอำกำศของบริษทักรณีศึกษำ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษำสภำพกำรจดัระวำงสินคำ้ท่ีขนส่งทำง
อำกำศสำยกำรบินของบริษทักรณีศึกษำในปัจจุบนั โดยท ำกำรศึกษำแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์
ก ำหนดกำรเชิงเส้น (Linear programming) และน ำมำประยกุตใ์ชใ้นกำรออกแบบจ ำลอง เพื่อช่วยใน
กำรตดัสินใจส ำหรับกำรจดัระวำงบรรทุกท่ีเหมำะสมส ำหรับกำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศ ซ่ึงเป็น
วธีิกำรท่ีสำมำรถด ำเนินกำรภำยใตข้อ้จ ำกดัต่ำง ๆ ได ้ ซ่ึงบริษทักรณีศึกษำหรือสำยกำรบินนั้น
สำมำรถน ำขอ้มูลสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกในแต่ละเท่ียวระบุแบบจ ำลองเพื่อสร้ำงตวัแปรคณิตศำสตร์ 
และค ำนวณจำก Solver add in ในโปรแกรม Microsoft excel ซ่ึงผลกำรศึกษำสำมำรถสรุปไดด้งัน้ี 

 

สรุปผลการวจิัย 
1. ผลกำรศึกษำกระบวนกำรจดัระวำงสินคำ้ของบริษทักรณีศึกษำ 
จำกกำรวเิครำะห์กระบวนกำรจดัระวำงสินคำ้ของบริษทักรณีศึกษำ พบวำ่เน่ืองจำก

ปริมำณสินคำ้ท่ีส่งออกจำกประเทศไทยไปสู่ประเทศจีนปลำยทำงนั้นมีปริมำณสูงกวำ่พื้นท่ีระวำง
สินคำ้ของสำยกำรบินท่ีจ ำกดั โดยแมว้ำ่จะใชค้วำมช ำนำญในกำรจดักำรสินคำ้ในระวำงแลว้นั้นก็ยงั
ปรำกฏสินคำ้อีกบำงส่วนไม่สำมำรถท ำกำรบรรทุกลงแผน่บรรจุสินคำ้ได ้ สำเหตุจำกปริมำณมำก
บวกกบักำรรับกำรจองระวำงของบริษทักรณีศึกษำนั้นจะรับจองระวำงในปริมำณท่ีมำกเกินกวำ่
ควำมสำมำรถกำรรองรับแผน่บรรจุสินคำ้ เน่ืองจำกเพื่อป้องกำรกำรสูญเสียโอกำส (Opportunity 
cost) จำกกำรท่ีลูกคำ้หรือผูส่้งออกยกเลิกกำรส่งออกสินคำ้ซ่ึงจะส่งผลท ำใหพ้ื้นท่ีระวำงสินคำ้วำ่ง
โดยสูญเปล่ำ ในกำรจดัสินคำ้บนระวำงบรรทุกของบริษทักรณีศึกษำพบวำ่ในแต่ละเดือนโดยเฉล่ีย
จะเหลือสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดักำรบรรทุกไปไดป้ระมำณ 163 ช้ินต่อเดือนของสินคำ้ทั้งหมด 
สำมำรถใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ (Utilization) ไดเ้ฉล่ียร้อยละ 94 ต่อเดือนของพื้นท่ี
ระวำงสินคำ้ทั้งหมด สินคำ้ท่ีเหลืออยูท่ี่ไม่สำมำรถจดัระวำงสินคำ้ไดต้ำมตอ้งกำรและตอ้งบรรทุก
สินคำ้ในเท่ียวบินถดัไป ส่งผลกระทบต่อเน่ืองกบัพื้นท่ีระวำงสินคำ้สะสมในเท่ียวบินถดัไป 
นอกจำกน้ียงัอำจส่งผลใหท้ ำใหเ้กิดควำมไม่พึงพอใจของผูส่้งออก กำรบริหำรตน้ทุนท่ีไม่มี
ประสิทธิภำพ ดงันั้นหำกสำมำรถบริหำรจดักำรกำรจดัระวำงสินคำ้ท่ีเหมำะสมไดจ้ะช่วยใหส้ำมำรถ
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ลดจ ำนวนสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดักำรบรรทุกในระวำงสินคำ้ได ้ อีกทั้งสำมำรถเพิ่มกำรใชส้อย
ประโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงบรรทุกสินคำ้ไดมี้ประสิทธิภำพมำกข้ึน 

2. ผลกำรศึกษำกำรประยกุตใ์ชแ้บบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ในกำรจดัระวำงสินคำ้ 
พบวำ่กำรน ำก ำหนดกำรเชิงเส้นโดยกำรก ำหนดสมกำรฟังกช์นัวตัถุประสงค ์เง่ือนไข

บงัคบั มำประยกุตใ์ชใ้นกำรจดัสินคำ้ สำมำรถสร้ำงแบบจ ำลองกำรจดัสินคำ้บนแผน่บรรจุสินคำ้
ของสำยกำรบินและท ำใหส้ำมำรถเพิ่มประโยชน์จำกกำรใชพ้ื้นท่ีระวำงสินคำ้ของสำยกำรบิน โดย
กำรเก็บขอ้มูลสินคำ้ท่ีส่งออกระหวำ่งเดือนพฤษภำคม-ตุลำคม พ.ศ. 2562 โดยก ำหนดสมกำรแบบ
ก ำหนดกำรเชิงเส้น (Linear programming) และท ำงำนบนโปรแกรม Microsoft excel solver พบวำ่
แบบจ ำลองสำมำรถจดัสินคำ้ไดม้ำกสุดและสำมำรถลดปริมำณสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถไปไดใ้นแต่ละ
เท่ียวบิน ดงัขอ้มูลในตำรำงท่ี 13 ผลกำรเปรียบสินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำงสินคำ้และกำรใช้
ประโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ของบริษทักรณีศึกษำและแบบจ ำลอง ซ่ึงสำมำรถลดปริมำณสินคำ้
ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำงไดจ้ำกเดิมเฉล่ีย 163 ช้ินต่อเดือน เหลือ 125 ช้ินต่อเดือน สำมำรถลดปริมำณ
สินคำ้ท่ีไม่สำมำรถจดัระวำงสินคำ้ไดเ้ฉล่ีย 38 ช้ินต่อเดือน และสำมำรถใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ี
ระวำงสินคำ้ไดเ้พิ่มข้ึนจำกเดิมไดเ้ฉล่ียเพียงร้อยละ 94 ต่อเดือนเพิ่มข้ึนเป็นร้อยละ 98 ต่อเดือน 
พบวำ่สำมำรถบริหำรจดักำรกำรใชป้ระโยชน์จำกพื้นท่ีระวำงสินคำ้ไดเ้พิ่มข้ึนเฉล่ียร้อยละ 4 ต่อ
เดือนของพื้นท่ีระวำงสินคำ้ทั้งหมด  

 

อภิปรายผล 
ผลกำรศึกษำงำนวจิยัพบวำ่ เม่ือน ำแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ก ำหนดกำรเชิงเส้นมำ

ประยกุตใ์ชใ้นกำรออกแบบจ ำลองกำรจดัระวำงบรรทุกเพื่อส่งสินคำ้ทำงอำกำศ โดยกำรท ำงำนบน
โปรแกรม Microsoft excel solver สำมำรถจดัระวำงบรรทุกไดอ้ยำ่งเหมำะสม ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
งำนวจิยัของภทัระ เขจรรักษ ์(2550) ไดท้  ำกำรศึกษำกำรเลือกพำเลทท่ีเหมำะสมในกำรส่งสินคำ้ 
ทำงอำกำศโดยใชแ้บบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ก ำหนดกำรเชิงเส้นจ ำนวนเตม็แบบผสม ส ำหรับ 
กำรจดัท ำเพื่อเลือกพำเลทท่ีเหมำะสมในกำรส่งออกสินคำ้เพื่อแกปั้ญหำในกำรลดตน้ทุนกำรส่งออก
สินคำ้ งำนวจิยัน้ีตวัแบบจ ำลองจะท ำกำรหำค่ำท่ีนอ้ยท่ีสุดของค่ำใชจ่้ำยในกำรเช่ำยมืพำเลทจำก 
สำยกำรบินเพื่อขนส่งสินคำ้ทั้งหมด พบวำ่ตวัแบบสำมำรถท ำกำรเลือกพำเลทได ้โดยระบุพำเลทใด
ท่ีถูกเลือก พำเลทท่ีถูกเลือกเป็นชนิดใด และยงับอกจ ำนวนและชนิดของกล่องสินคำ้ท่ีจะบรรจุ 
เขำ้ไปในแต่ละพำเลทท่ีถูกเลือกนั้นอีกดว้ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลกำรวจิยัท่ีแบบจ ำลองทำง
คณิตศำสตร์สำมำรถจดัระวำงบรรทุกสินคำ้โดยสำมำรรถระบุไดว้ำ่สินคำ้ชนิดใด จ ำนวนเท่ำไหร่ 
ถูกบรรจุลงบนแผน่บรรจุสินคำ้แผน่ใด นอกจำกแบบจ ำลองจะสำมำรถลดปริมำณสินคำ้ท่ีไม่
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สำมำรถจดัระวำงสินคำ้ได ้และสำมำรถเพิ่มประโยชน์จำกกำรใชพ้ื้นท่ีระวำงสินคำ้ไดแ้ลว้นั้น 
ยงัส่งผลในแง่ของกำรปฏิบติังำนพบวำ่ยงัสำมำรถช่วยลดขั้นตอนกำรปฏิบติังำนของบริษทั
กรณีศึกษำหำกน ำแบบจ ำลองเขำ้มำช่วยใชใ้นกำรจดัระวำงสินคำ้ ช่วยในกำรตดัสินใจในกำรจดั
ระวำงสินคำ้ และสำมำรถตอบสนองควำมตอ้งกำรของลูกคำ้ไดเ้พิ่มมำกข้ึนสร้ำงควำมพึงพอใจ
ใหก้บัลูกคำ้ในแง่มุมของกำรบริกำรท่ีสำมำรถจดัระวำงสินคำ้ท่ีสินคำ้ท่ีลูกคำ้ตอ้งกำรส่งออก
สำมำรถไปไดห้มดในเท่ียวบินท่ีตอ้งกำร ทั้งน้ียงัรวมไปถึงกำรเพิ่มโอกำสในกำรสร้ำงรำยไดใ้ห้
บริษทักรณีศึกษำหำกสำมำรถจดัระวำงสินคำ้ไดเ้พิ่มมำกข้ึนส่งผลต่อรำยไดท่ี้เพิ่มข้ึนจำกกำรขำย
ระวำงสินคำ้ไดเ้พิ่มมำกข้ึน 

 

ข้อเสนอแนะ 
ในกำรศึกษำงำนวจิยัในคร้ังน้ีผูว้จิยัไดท้  ำกำรออกแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์โดยน ำ

ขอ้มูลกำรส่งสินคำ้ทำงอำกำศมำทดสอบกบัตวัแบบท่ีมีขอ้จ ำกดัและขอ้สมมติฐำนท่ีใชใ้นทำง
ปฏิบติั โดยมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

1. กำรจดัสินคำ้บนแผน่บรรจุสินคำ้น้ีไม่ไดค้  ำนึงถึงกำรจดัวำงของสินคำ้ ไม่สำมำรถบอก
ไดว้ำ่จะบรรจุอยำ่งไร และไม่ไดพ้ิจำรณำถึงควำมเร่งด่วนของสินคำ้ ดงันั้นอำจเพิ่มเทคนิคหรือ
เง่ือนไขในตวัแบบเพื่อท่ีจะหำรูปแบบกำรบรรจุสินคำ้ลงบนแผน่บรรจุสินคำ้ในทุก ๆ แผน่บรรจุ
สินคำ้ 

2. จำกกำรศึกษำขอ้มูลสินคำ้ท่ีท ำกำรส่งออกของผูส่้งออกกบับริษทักรณีศึกษำพบวำ่ 
สินคำ้บำงรำยกำรถูกส่งออกเป็นประจ ำทุกเดือนในปริมำณเท่ำเดิมหรือใกลเ้คียงกนั ดงันั้นหำกมีกำร
พยำกรณ์ควำมตอ้งกำรส่งออกสินคำ้ของลูกคำ้ อำจจะส่งผลใหส้ำยกำรบินสำมำรถจดัเตรียมหรือ
วำงแผนกำรจดัระวำงสินคำ้ไดดี้ยิง่ข้ึน 

3. กำรจดักำรควำมเส่ียงของสินคำ้ท่ีส่งออกทำงอำกำศ เน่ืองดว้ยสภำวะควำมไม่แน่นอน
ของเศรษฐกิจโลกและรวมไปถึงกำรเกิดเหตุกำรณ์ไม่คำดคิดท่ีอำจมีผลกระทบต่อจ ำนวนสินคำ้
ส่งออกทำงอำกำศ ท ำใหธุ้รกิจกำรขนส่งสินคำ้ทำงอำกำศเกิดควำมเสียหำยหรือหยดุชะงกั ซ่ึงบริษทั
กรณีศึกษำควรมีแผนหรือมำตรำกำรป้องกนัในกรณีท่ีอำจจะเกิดเหตุกำรณ์ท่ีไม่คำดคิดท่ีท ำใหสิ้นคำ้
ไม่สำมำรถส่งออกโดยเคร่ืองบินได ้ 

4. ในงำนวจิยัน้ีมุ่งส ำรวจกำรจดัระวำงสินคำ้ของบริษทักรณีศึกษำตวัแทนขำยจำกสำย
กำรบิน (GSA) เพียงรำยเดียว หำกแต่มีกำรน ำเคร่ืองมือน้ีไปใชร่้วมกบัตวัแทนขำยรำยอ่ืนในกำร
บรรจุสินคำ้ร่วมกนัทุกรำยในแผน่บรรจุเดียวกนันั้นโดยกำรแบ่งปันขอ้มูลซ่ึงกนัและกนั จะส่งผลให้
กำรใชป้ระโยชน์ใชส้อยเกิดประสิทธิภำพมำกข้ึนดว้ย และดว้ยควำมรุนแรงของกำรแข่งขนักำร
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ใหบ้ริกำรไดม้ำถึงจุดท่ีท ำให้กำรประกอบธุรกิจตำมเศรษฐกิจโลกเปล่ียนแปลงไปอยำ่งรวดเร็วนั้น 
ในปัจจุบนันั้นสำยกำรบินของโลกมีทิศทำงท่ีจะรวมกลุ่มสำยกำรบินแบบพนัธมิตร โดยมีกำรบิน
ร่วมไปยงัเมืองต่ำง ๆ โดยมีกำรรวบรวมสินคำ้จำกท่ำอำกำศยำนท่ีใชร่้วมกนัในช่วงพกัต่อเคร่ืองบิน 
และเพื่อมุ่งเนน้กำรเพิ่มประสิทธิภำพในกำรบรรจุสินคำ้ในประเทศนั้น ๆ ใหสู้งข้ึนดว้ย อนัจะส่งผล
ใหสิ้นคำ้จะไดรั้บกำรบรรทุกไดป้ริมำณมำกข้ึน สินคำ้ตกเคร่ืองสะสมลดลง และสำยกำรบินยงั
สำมำรถบริหำรจดักำรดำ้นเวลำ ทรัพยำกร และตน้ทุนในกำรบรรจุสินคำ้ไดดี้ข้ึนดว้ย 
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ตัวอย่างแบบจ าลองในการจะระวางสินค้าในโปรแกรม Microsoft Excel 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Row PCS
CBM/

PCS

WEIGHT/

PCS
PMC-1 PMC-2 PMC-3 PMC-4 PMC-5

Total 

Select

Not Over 

total PCS
Left

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0 Max Cargo 0

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <= 0 0

0 0 0 0 0 0 0

<= <= <= <= <=

4626 4626 4626 4626 4626

0 0 0 0 0

<= <= <= <= <=

10 10 10 10 10

Weight

Volume

Constriant
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ตัวอย่างหน้าต่างโปรแกรมการค านวณใน Solver Add-In 
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ข้อมูลรายละเอียดรายการสินค้าทีส่่งออกช่วงเดือนพฤษภาคม-ตุลาคม 2562 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Date Flight No. AGENT’S AWB COMMODITY PCS WT(Kg.) W L H CBM.

01/05/2019 XX887 PROF 706-3117 1195 FABRIC 12 384 58 32 55 1.22

01/05/2019 XX887 SINO 706-2446 4974 EXPANSION VALVE 15 5812 110 110 145 26.32

01/05/2019 XX887 SINO 706-2446 4974 EXPANSION VALVE 2 788 110 110 96 2.32

01/05/2019 XX887 SINO 706-2705 3854 ELECTRONIC PARTS 38 190 45 31 20 1.06

01/05/2019 XX887 EWL 706-2446 4985
POLYETHYLENE 

PLASTIC
8 100 110 110 80 7.74

01/05/2019 XX887 KWE 706-2705 3924 AUTO PARTS 1 290 118 114 45 0.61

01/05/2019 XX887 SINO 706-2705 3902 AUTO PARTS 43 435 54 36 24 2.01

01/05/2019 XX887 EXCEL 706-2705 4053 GARMENT 5 300 40 40 65 0.52

01/05/2019 XX887 EWL 706-2705 3950 AUTO PARTS 20 600 50 40 55 2.20

01/05/2019 XX887 PION 706-2446 4720 AUTO PARTS 120 250 33 23 21 1.91

02/05/2019 XX887 SINO 706-2705 3983 AUTO PARTS 2 530 120 100 108 2.59

02/05/2019 XX887 HPER 706-2705 3972 FILM 1 765 120 80 69 0.66

02/05/2019 XX887 AGLT 706-2705 3946 SILK 1 45 145 18 18 0.05

02/05/2019 XX887 AGLT 706-2705 3946 SILK 1 45 150 36 20 0.11

02/05/2019 XX887 AGLT 706-2705 3946 SILK 2 88 165 36 20 0.24

02/05/2019 XX887 AGLT 706-2705 3946 SILK 13 575 155 24 24 1.16

02/05/2019 XX887 AGLT 706-2705 3946 SILK 1 45 150 36 34 0.18

02/05/2019 XX887 SINO 706-2446 4742 MAGNETIC 2 157 110 66 77 1.12

02/05/2019 XX887 SINO 706-2446 4742 MAGNETIC 4 313 166 44 23 0.67

02/05/2019 XX887 SINO 706-2446 4742 MAGNETIC 2 157 51 35 38 0.14

02/05/2019 XX887 NPPN 706-2705 3913 LENS 60 1500 85 74 79 29.81

02/05/2019 XX887 NPPN 706-2705 3913 LENS 40 900 85 74 56 14.09

02/05/2019 XX887 NPPN 706-2705 3913 LENS 25 500 56 36 24 1.21

02/05/2019 XX887 NPPN 706-2705 3913 LENS 2 245 115 112 79 2.04

02/05/2019 XX887 NPPN 706-2705 3913 LENS 4 450 115 112 125 6.44

05/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4090 AUTO PARTS 10 1000 65 65 25 1.06

05/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4090 AUTO PARTS 5 1510 118 114 125 8.41

05/05/2019 XX887 NPPN 706-2705 4075 LENS 10 1200 46 60 35 0.97

05/05/2019 XX887 SINO 706-205 3880 EXPANSION VALVE 3 180 110 110 54 1.96

05/05/2019 XX887 SINO 706-2705 3865 FISHING RODS 80 320 122 35 25 8.54

05/05/2019 XX887 SINO 706-2705 3865 FISHING RODS 23 92 130 38 11 1.25

05/05/2019 XX887 SINO 706-2705 3994 AUTO PARTS 3 800 120 100 108 3.89

05/05/2019 XX887 SINO 706-3125 9244
AUTO MOTIVE 

POWER
2 500 120 100 108 2.59

05/05/2019 XX887 AGLT 706-3125 9233 ELECTRONIC PARTS 10 500 120 110 110 14.52

05/05/2019 XX887 PROF 706-3117 1173 COSMETICS 4 128 58 55 32 0.41

05/05/2019 XX887 PROF 706-3117 1114 T-SHIRTS 15 480 58 55 32 1.53

06/05/2019 XX887 SIAMNIS 706-2705 4145 AUTO PARTS 1 167 117 111 114 1.48

06/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4101 AUTO PARTS 1 480 118 114 66 0.89

06/05/2019 XX887 AGLT 706-2705 4064 ELECTRONIC PARTS 62 762 42 31 16 1.29

06/05/2019 XX887 AGLT 706-2705 4064 ELECTRONIC PARTS 65 1105 35 35 49 3.90

06/05/2019 XX887 AGLT 706-2705 4064 ELECTRONIC PARTS 10 135 30 30 53 0.48

06/05/2019 XX887 NPPN 706-2705 4042 SPARE PARTS 2 174 113 96 58 1.26

06/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4031 EXPANSION VALVE 15 5813 110 110 145 26.32

06/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4031 EXPANSION VALVE 1 387 110 110 128 1.55

06/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4016 AUTO PARTS 2 530 120 100 108 2.59

06/05/2019 XX887 TAC 706-2446 4731 DRY SEED 25 625 80 60 10 1.20

06/05/2019 XX887 TAC 706-2705 4086 HYDRAULIC PARTS 4 173 64 34 37 0.32

06/05/2019 XX887 EWL 706-2705 4156 AUTO PARTS 25 975 60 50 80 6.00

06/05/2019 XX887 TPI 706-2705 4123 FABRIC 1 21 150 10 10 0.02

08/05/2019 XX887 SWL 706-2705 4241 TIRE 20 550 50 50 45 2.25

08/05/2019 XX887 EWL 706-2705 4226 GARMENT 4 200 70 60 50 0.84

08/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4215 LIGHTING PRODUCT 3 450 120 100 65 2.34

08/05/2019 XX887 EWL 706-2705 4204 MATTRESS 3 206 107 37 37 0.44

08/05/2019 XX887 EWL 706-2705 4204 MATTRESS 2 138 204 98 24 0.96

08/05/2019 XX887 EWL 706-2705 4204 MATTRESS 3 210 105 95 20 0.60

08/05/2019 XX887 EWL 706-2705 4204 MATTRESS 5 350 107 42 42 0.94

08/05/2019 XX887 EWL 706-2705 4204 MATTRESS 3 220 49 32 15 0.07

08/05/2019 XX887 NPPN 706-2705 4160 SPARE PARTS 2 210 114 97 78 1.73

08/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4134 GREEN BALM 14 13410 130 110 120 24.02
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Date Flight No. AGENT’S AWB COMMODITY PCS WT(Kg.) W L H CBM.

08/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4134 GREEN BALM 1 958 118 110 110 1.43

08/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4134 GREEN BALM 2 1915 120 110 110 2.90

08/05/2019 XX887 EWL 706-2705 7833 PERSONAL EFFECT 10 500 75 60 40 1.80

09/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4134 GREEN BALM 2 1915 130 110 110 3.15

09/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4333 AUTO PARTS 21 40 43 27 14 0.34

09/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4333 AUTO PARTS 50 450 56 38 39 4.15

09/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4230 ORNAMENT 2 432 119 79 102 1.92

09/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4020 AUTO PARTS 3 800 120 100 108 3.89

09/05/2019 XX887 TAC 706-2705 4731 DRY SEED 20 500 80 60 10 0.96

09/05/2019 XX887 SIAMNIS 706-3125 9255 AUTO PARTS 46 420 47 36 33 2.57

09/05/2019 XX887 KWE 706-705 3832 AUTO PARTS 22 300 118 114 45 13.32

09/05/2019 XX887 NPPN 706-2705 3810 SPARE PARTS 3 315 114 97 78 2.59

09/05/2019 XX887 SINO 706-2705 3795 GUIDE CARTHETER 10 150 127 108 42 5.76

09/05/2019 XX887 SINO 706-3125 9292 EXPANSION VALVE 8 1360 110 110 128 12.39

12/05/2019 XX887 NPPN 706-2705 4296 LENS 2 118 85 74 79 0.99

12/05/2019 XX887 NPPN 706-2705 4296 LENS 5 295 85 74 102 3.21

12/05/2019 XX887 NPPN 706-2705 4296 LENS 2 118 85 74 56 0.70

12/05/2019 XX887 NPPN 706-2705 4296 LENS 6 355 56 36 24 0.29

12/05/2019 XX887 AGLT 706-2705 4285 ELECTRONIC PARTS 25 500 42 31 16 0.52

12/05/2019 XX887 EWL 706-2705 4204 MATTRESS 10 980 107 37 37 1.46

12/05/2019 XX887 EWL 706-2705 4204 MATTRESS 2 196 204 98 24 0.96

12/05/2019 XX887 EWL 706-2705 4204 MATTRESS 1 98 105 95 20 0.20

12/05/2019 XX887 EWL 706-2705 4204 MATTRESS 1 98 107 42 42 0.19

12/05/2019 XX887 EWL 706-2705 4204 MATTRESS 1 98 49 32 15 0.02

12/05/2019 XX887 EWL 706-2705 4226 GARMENT 4 200 70 60 50 0.84

12/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4105 AUTO PARTS 4 1000 120 100 108 5.18

12/05/2019 XX887 SINO 706-3215 4200 LIGHTING PRODUCT 3 500 120 80 97 2.79

12/05/2019 XX887 SINO 706-3215 1578 LIGHTING PRODUCT 1 110 120 80 60 0.58

12/05/2019 XX887 SINO 706-3215 4222 AUTO PARTS 2 1100 120 10 108 0.26

12/05/2019 XX887 PROF 706-3215 4589 T-SHIRTS 2 657 120 110 110 2.90

12/05/2019 XX887 PION 706-3215 3588 RUBBER 5 400 37 35 70 0.45

12/05/2019 XX887 SINO 706-2758 8352 VALVE SEAT 1 136 158 158 134 3.35

12/05/2019 XX887 SINO 706-2705 8393 AUTO PARTS 2 150 205 169 145 10.05

12/05/2019 XX887 SINO 706-2705 8496 GARMENT 2 866 205 169 160 11.09

12/05/2019 XX887 SINO 706-2758 8411 GLASS LENS 5 1540 205 169 140 24.25

12/05/2019 XX887 NPPN 706-2758 8352 GLASS LENS 20 750 55 24 15 0.40

12/05/2019 XX887 NPPN 706-2758 8411 GLASS LENS 5 100 48 35 35 0.29

13/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4171 AUTO PARTS 1 105 118 114 29 0.39

13/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4171 AUTO PARTS 1 105 149 114 111 1.89

13/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4171 AUTO PARTS 1 105 80 64 70 0.36

13/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4182 AUTO PARTS 3 800 120 100 108 3.89

13/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4274 ELECTRONIC PARTS 31 140 45 31 20 0.86

13/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4263 COPPER 1 120 93 59 41 0.22

13/05/2019 XX887 NPPN 706-2705 4414 SPARE PARTS 4 421 114 97 78 3.45

13/05/2019 XX887 NPPN 706-2705 4381 LENS 52 520 46 30 35 2.51

13/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4300 EXPANSION VALVE 1 50 110 110 29 0.35

13/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4252 AIRCRAFT PARTS 1 1200 190 185 156 5.48

13/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4311 EXPANSION VALVE 15 6000 110 110 145 26.32

13/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4311 EXPANSION VALVE 1 200 110 110 96 1.16

15/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4565 AUTO PARTS 6 1040 118 114 29 2.34

15/05/2019 XX887 PROF 706-3117 1221 FABRIC 10 320 58 55 32 1.02

15/05/2019 XX887 PROF 706-3117 1232 FABRIC 20 640 58 55 32 2.04

15/05/2019 XX887 SINO 706-2758 8422 AIRCRAFT PARTS 80 1600 42 45 35 5.29

15/05/2019 XX887 PROF 706-3117 1210 T-SHIRTS 15 480 58 55 32 1.53

15/05/2019 XX887 HPER 706-2705 4602 PLASTIC RESIN 1 114 110 110 50 0.61

15/05/2019 XX887 PROF 706-3117 1512 T-SHIRTS 10 320 58 45 55 1.44

15/05/2019 XX887 PROF 706-2705 8592 T-SHIRTS 20 650 58 32 55 2.04

15/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4565 AUTO PARTS 2 348 100 100 60 1.20

15/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4565 AUTO PARTS 2 348 118 114 45 1.21

15/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4565 AUTO PARTS 2 348 65 65 65 0.55

15/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4506 AUTO PARTS 2 530 120 100 108 2.59

15/05/2019 XX887 SIAMNIS 706-2758 6904 AUTO PARTS 1 220 229 149 74 2.52

15/05/2019 XX887 KWE 706-2758 6952 AUTO PARTS 5 860 118 114 29 1.95

15/05/2019 XX887 EWL 706-2758 6930 PERSONAL EFFECT 20 660 75 60 60 5.40

15/05/2019 XX887 NPPN 706-3117 1582 SPARE PARTS 10 70 57 47 18 0.48
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15/05/2019 XX887 SINO 706-3117 1582 AUTO PARTS 1 150 129 65 159 1.33

15/05/2019 XX887 SINO 706-2758 8374 VALVE SEAT 1 136 158 158 134 3.35

15/05/2019 XX887 SINO 706-2758 8433 GLASS LENS 6 1850 205 169 140 29.10

16/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4366
COMPRESSOR FOR 

AIR CONDITIONER
30 22736 14 98 110 4.53

16/05/2019 XX887 SINO 706-2758 8573 SPARE PARTS 6 942 110 110 61 4.43

19/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4635 AUTO PARTS 3 225 149 115 74 3.80

19/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4635 AUTO PARTS 5 90 149 117 56 4.88

19/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4532 AUTO PARTS 4 1060 120 100 108 5.18

19/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4344
COMPRESSOR FOR 

AIR CONDITIONER
17 9181 114 98 110 20.89

19/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4344
COMPRESSOR FOR 

AIR CONDITIONER
4 2160 54 36 24 0.19

19/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4646 AUTO PARTS 5 725 118 114 29 1.95

19/05/2019 XX887 NPPN 706-2758 8632
HEAT PIPE 

ASSEMBLY
1 138 84 58 41 0.20

19/05/2019 XX887 SINO 706-2758 8665 LENS 1 1650 254 231 139 8.16

19/05/2019 XX887 EUSU 706-2758 8643 EXPANSION VALVE 20 180 45 30 30 0.81

20/05/2019 XX887 SINO 706-2758 8945 EXPANSION VALVE 1 235 110 110 77 0.93

20/05/2019 XX887 NPPN 706-2758 8982 SPARE PARTS 2 135 113 96 58 1.26

20/05/2019 XX887 HPER 706-2758 9004 SANITARY 1 150 120 80 50 0.48

20/05/2019 XX887 SINO 706-2758 9026 MINERENE 32 806 110 100 43 15.14

20/05/2019 XX887 HPER 706-2758 8886 DRY SEED 20 51 80 60 10 0.96

20/05/2019 XX887 NPPN 706-2758 9015 LENS 1 410 115 112 125 1.61

20/05/2019 XX887 KWE 706-3125 9406 AUTO PARTS 2 552 130 110 115 3.29

20/05/2019 XX887 KWE 706-3125 9406 AUTO PARTS 40 276 118 114 61 32.82

22/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4554 ELECTRONIC PARTS 250 800 45 44 16 7.92

22/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4392
COMPRESSOR FOR 

AIR CONDITIONER
10 8000 114 98 110 12.29

22/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4392
COMPRESSOR FOR 

AIR CONDITIONER
4 3500 54 36 24 0.19

22/05/2019 XX887 PION 706-2705 3784 RUBBER 300 5689 37 35 70 27.20

22/05/2019 XX887 PROF 706-3117 1243 FABRIC 23 200 38 44 30 1.15

22/05/2019 XX887 PROF 706-3117 1254 FABRIC 98 500 38 44 30 4.92

23/05/2019 XX887 EUSU 706-2705 4731 WASHER,WAVE 1 290 110 95 115 1.20

23/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4661 AUTO PARTS 5 835 118 114 29 1.95

23/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4521 AUTO PARTS 3 800 120 100 108 3.89

23/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4624 EXPANSION VALVE 1 105 110 110 45 0.54

23/05/2019 XX887 EWL 706-2705 4801 AUTO PARTS 65 650 45 45 35 4.61

23/05/2019 XX887 KWE 706-3125 9406 AUTO PARTS 2 552 130 110 115 3.29

23/05/2019 XX887 KWE 706-3125 9406 AUTO PARTS 44 276 118 114 61 36.11

26/05/2019 XX887 EWL 706-2705 4742 SAFETY VALVE 2 1240 110 110 50 1.21

26/05/2019 XX887 TAC 706-2705 4576 GRASS SEED 25 515 80 54 15 1.62

26/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4543 AUTO PARTS 10 101 54 36 24 0.47

26/05/2019 XX887 NPPN 706-2705 4591 SPARE PARTS 3 315 114 97 78 2.59

26/05/2019 XX887 HPER 706-2446 4753 SPARE PARTS 2 350 120 100 153 3.67

26/05/2019 XX887 HPER 706-2446 4753 SPARE PARTS 1 175 120 100 97 1.16

26/05/2019 XX887 HPER 706-2446 4753 SPARE PARTS 1 175 120 100 70 0.84

26/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4672 AUTO PARTS 6 1050 118 114 29 2.34

26/05/2019 XX887 SINO 706-3125 9336 LIGHTING PRODUCT 3 488 120 80 97 2.79

26/05/2019 XX887 SINO 706-3125 9336 LIGHTING PRODUCT 40 162 120 80 60 23.04

26/05/2019 XX887 KWE 706-3125 9406 AUTO PARTS 50 1250 65 65 65 13.73

27/05/2019 XX887 EWL 706-2705 4850 PLASTIC BAG 9 210 118 28 24 0.71

27/05/2019 XX887 PROF 706-3117 1243 FABRIC 10 320 58 55 32 1.02

27/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4682 AUTO PARTS 10 1976 118 114 29 3.90

27/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4682 AUTO PARTS 36 7114 132 114 128 69.34

27/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4786 AUTO PARTS 3 800 120 100 108 3.89

27/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4823 AUTO PARTS 6 61 54 36 24 0.28

27/05/2019 XX887 PROF 706-3117 1265 FABRIC 10 320 58 55 32 1.02

27/05/2019 XX887 NPPN 706-2705 4930 LENS 6 90 115 115 125 9.92

27/05/2019 XX887 HPER 706-2705 4941 FABRIC 12 700 50 170 50 5.10

27/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4952 AUTO PARTS 10 912 114 98 110 12.29

29/05/2019 XX887 HPER 706-2705 4904 STEEL SHEET 1 650 115 180 15 0.31

29/05/2019 XX887 NPPN 706-2705 4856 SPARE PARTS 2 200 113 99 58 1.30

29/05/2019 XX887 NPPN 706-2705 4856 SPARE PARTS 1 70 114 97 78 0.86
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29/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4790 AUTO PARTS 2 324 120 100 108 2.59

29/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4790 AUTO PARTS 1 161 120 100 36 0.43

29/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4005 O-RING 20 3600 110 110 100 24.20

29/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4495 STEEL COIL 2 630 80 80 105 1.34

29/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4495 STEEL COIL 4 1260 36 54 24 0.19

29/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4694 AUTO PARTS 1 350 118 114 29 0.39

29/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4694 AUTO PARTS 2 700 130 110 120 3.43

29/05/2019 XX887 SINO 706-2758 8820 SPARE PARTS 10 2500 110 110 100 12.10

29/05/2019 XX887 NPPN 706-2758 8923 LENS 80 800 46 30 35 3.86

30/05/2019 XX887 AGLT 706-2705 4996 ELECTRONIC PARTS 97 1000 42 31 16 2.02

30/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4812 AUTO PARTS 17 207 56 38 39 1.41

30/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4812 AUTO PARTS 55 670 54 34 24 2.42

30/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4812 AUTO PARTS 18 220 54 36 24 0.84

30/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4812 AUTO PARTS 9 110 54 36 24 0.42

30/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4812 AUTO PARTS 1 12 98 82 36 0.29

30/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4812 AUTO PARTS 8 97 35 35 24 0.24

30/05/2019 XX887 SINO 706-2705 4812 AUTO PARTS 2 25 51 35 38 0.14

30/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4716 AUTO PARTS 5 555 118 114 29 1.95

30/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4716 AUTO PARTS 1 111 118 114 77 1.04

30/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4716 AUTO PARTS 1 112 92 73 66 0.44

30/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4716 AUTO PARTS 1 135 92 73 77 0.52

30/05/2019 XX887 KWE 706-2705 4716 AUTO PARTS 1 112 92 73 39 0.26

30/05/2019 XX887 NPPN 706-3125 9373 SPARE PARTS 28 1360 115 112 125 45.08

02/06/2019 XX887 KWE 706-2705 5022 AUTO PARTS 2 280 118 114 61 1.64

02/06/2019 XX887 SINO 706-2705 4974 AUTO PARTS 5 50 54 36 24 0.23

02/06/2019 XX887 PION 706-2705 4893 AUTO PARTS 95 270 46 76 21 6.97

02/06/2019 XX887 KWE 706-2705 5033 AUTO PARTS 2 300 120 100 90 2.16

02/06/2019 XX887 MOL 706-2705 5125 PLASTIC PART 5 450 110 110 45 2.72

02/06/2019 XX887 NPPN 706-2705 5140 LENS 3 1453 115 112 125 4.83

02/06/2019 XX887 AGLT 706-2705 5151 COSMETICS 4 60 40 60 43 0.41

02/06/2019 XX887 SINO 706-2758 9354 PLASTIC OPTICAL LENS 5 350 51 45 38 0.44

02/06/2019 XX887 KWE 706-2758 9343 AUTO PARTS 5 855 118 114 55 3.70

02/06/2019 XX887 SINO 706-2758 9380 AIRCRAFT PARTS 1 1650 230 230 141 7.46

02/06/2019 XX887 PROF 706-3117 1630 T-SHIRTS,COSMETICS 8 256 58 62 55 1.58

02/06/2019 XX887 HPER 706-2758 9365 DRY SEED 20 510 80 60 60 5.76

02/06/2019 XX887 NPPN 706-2758 9402 LENS 94 940 46 30 35 4.54

03/06/2019 XX887 SINO 706-2705 4845 RUBBER 20 780 144 118 74 25.15

03/06/2019 XX887 SINO 706-2705 4845 RUBBER 14 218 54 36 24 0.65

03/06/2019 XX887 SINO 706-2705 4845 RUBBER 10 155 54 35 32 0.60

03/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5103 GREEN BALM 13 12500 120 110 137 23.51

03/06/2019 XX887 HPER 706-2705 4941 ELECTRONIC PARTS 1 489 120 105 92 1.16

03/06/2019 XX887 NPPN 706-2705 5173 GLASS LENS 1 15 85 74 56 0.35

03/06/2019 XX887 NPPN 706-2705 5173 GLASS LENS 2 65 56 36 24 0.10

03/06/2019 XX887 AGLT 706-2705 5151 COSMETICS 4 60 40 35 43 0.24

03/06/2019 XX887 NPPN 706-2705 5162 LENS 98 980 46 30 35 4.73

03/06/2019 XX887 EWL 706-2705 5184 PET PRODUCT 50 155 50 41 22 2.26

05/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5114 RUBBER 58 848 54 36 34 3.83

05/06/2019 XX887 KWE 706-2705 5206 AUTO PARTS 2 230 118 114 145 3.90

05/06/2019 XX887 KWE 706-2705 5206 AUTO PARTS 2 230 65 65 25 0.21

05/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5243 AIRCRAFT PARTS 2 200 254 231 139 16.31

05/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5243 AIRCRAFT PARTS 2 200 262 235 147 18.10

05/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5276 ELECTRONIC PARTS 3 795 120 110 108 4.28

05/06/2019 XX887 EWL 706-2705 5136 SAFETY VALVE 2 1100 110 110 60 1.45

05/06/2019 XX887 EWL 706-2705 5184 PET PRODUCT 50 155 50 41 22 2.26

06/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5173 AIRCRAFT PARTS 1 1650 255 231 139 8.19

06/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5070 EXPANSION VALVE 5 175 110 110 89 5.38

06/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5195 RUBBER 20 256 54 56 54 3.27

06/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5195 RUBBER 50 560 53 56 58 8.61

06/06/2019 XX887 ASL 706-2705 5221 DRILLING EQUIPMENT 6 390 79 59 53 1.48

06/06/2019 XX887 TAC 706-2705 5280 SEED 6 56 42 32 40 0.32

06/06/2019 XX887 SINO 706-2705 4882
COMPRESSOR FOR 

AIR CONDITIONER
10 8000 114 98 110 12.29

06/06/2019 XX887 HPER 70627055291 STEEL BATH 1 125 177 85 39 0.59

06/06/2019 XX887 SIAMNIS 706-2705 5394 PLASTIC MATERIAL 24 576 63 44 25 1.66

06/06/2019 XX887 SIAMNIS 706-2705 5394 PLASTIC MATERIAL 20 475 80 47 30 2.26
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06/06/2019 XX887 SIAMNIS 706-2705 5394 PLASTIC MATERIAL 10 235 67 56 53 1.99

06/06/2019 XX887 NPPN 706-2705 5313 SPARE PARTS 1 25 117 79 56 0.52

06/06/2019 XX887 TAC 706-2705 5350 SEED 73 870 42 32 40 3.92

09/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5232 ELECTRONIC PARTS 370 1220 46 44 18 13.48

09/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5254 RUBBER 16 660 54 36 24 0.75

09/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5254 RUBBER 1 42 98 82 60 0.48

09/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5276 ELECTRONIC PARTS 6 1590 120 100 108 7.78

09/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5361 AIRCRAFT PARTS 1 1650 253 237 140 8.39

09/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5405 RESIN 1 210 120 120 40 0.58

09/06/2019 XX887 MOL 706-2705 5335 PANET INSULATOR 11 1000 110 110 140 18.63

10/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5011 RUBBER 5 261 118 114 74 4.98

10/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5011 RUBBER 5 261 63 35 46 0.51

10/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5011 RUBBER 5 261 64 56 54 0.97

10/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5372 EXPANSION VALVE 3 1100 110 110 145 5.26

10/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5372 EXPANSION VALVE 1 200 110 110 30 0.36

10/06/2019 XX887 TPI 706-2705 5416 ELECTRONIC PARTS 24 110 45 31 20 0.67

10/06/2019 XX887 NPPN 706-2705 5420 SPARE PARTS 95 950 46 30 35 4.59

10/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5431 ELECTRONIC PARTS 10 51 120 100 108 12.96

10/06/2019 XX887 NPPN 706-2705 5442 LENS 164 1625 56 42 35 13.50

10/06/2019 XX887 KWE 706-2705 5464 AUTO PARTS 10 1710 118 114 29 3.90

10/06/2019 XX887 PROF 706-3117 1291 FABRIC 13 416 58 32 55 1.33

10/06/2019 XX887 PROF 706-3117 1302 FABRIC 15 480 58 55 32 1.53

10/06/2019 XX887 PROF 706-3117 1313 FABRIC 20 660 58 55 32 2.04

12/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5265 RUBBER 15 190 54 46 34 1.27

12/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5265 RUBBER 12 170 39 45 50 1.05

12/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5265 RUBBER 8 130 54 46 24 0.48

12/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5486 ELECTRONIC PARTS 1 280 110 110 125 1.51

12/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5486 ELECTRONIC PARTS 1 280 140 110 125 1.93

12/06/2019 XX887 HPER 706-2705 5490 METAL PARTS 1 250 120 105 65 0.82

12/06/2019 XX887 AGLT 706-2705 5442 ELECTRONIC PARTS 58 650 42 41 36 3.60

12/06/2019 XX887 AGLT 706-2705 5442 ELECTRONIC PARTS 1 50 45 45 35 0.07

12/06/2019 XX887 SIAMNIS 706-2705 5512 AUTO PARTS 50 500 47 66 35 5.43

12/06/2019 XX887 NPPN 706-2758 9575 LENS 10 4500 115 112 125 16.10

12/06/2019 XX887 SINO 706-2758 9586 CORE STATOR 2 860 98 82 60 0.96

12/06/2019 XX887 TAC 706-2758 9030 DIPLOMATIC 5 250 45 45 45 0.46

12/06/2019 XX887 SINO 706-2758 9483 EXPANSION VALVE 3 900 110 110 125 4.54

12/06/2019 XX887 KWE 706-2758 9553 AUTO PARTS 7 1200 118 114 49 4.61

12/06/2019 XX887 HPER 706-2758 9601 ELECTRONIC PARTS 3 1200 130 110 150 6.44

12/06/2019 XX887 HPER 706-2758 9623 BIRD NEST BEVERAGE 5 3125 52 92 62 1.48

13/06/2019 XX887 SINO 706-2705 4985
COMPRESSOR FOR 

AIR CONDITIONER
10 8000 114 98 110 12.29

13/06/2019 XX887 SIAMNIS 706-2705 5453
WIPER BLADE 

RUBBER
4 37 63 38 15 0.14

13/06/2019 XX887 KWE 706-2705 5416 AUTO PARTS 1 70 65 65 65 0.27

13/06/2019 XX887 ALP 706-2705 5486 AUTO PARTS 400 5400 45 55 35 34.65

13/06/2019 XX887 HPER 706-2705 5523 TASK LAMP 5 50 71 22 59 0.46

13/06/2019 XX887 PROF 706-3117 1276 FABRIC 15 480 58 55 32 1.53

13/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5560 AUTO PARTS 5 51 54 36 24 0.23

13/06/2019 XX887 ASL 706-2705 5534 DRILLING EQUIPMENT 3 506 160 56 74 1.99

13/06/2019 XX887 ASL 706-2705 5534 DRILLING EQUIPMENT 3 506 68 54 74 0.82

16/06/2019 XX887 ASL 706-2705 5545 LENS 4 100 85 74 66 1.66

16/06/2019 XX887 NPPN 706-2705 5545 LENS 10 500 56 36 24 0.48

16/06/2019 XX887 PROF 706-3117 1276 FABRIC 20 773 58 65 50 3.77

16/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5383 EXPANSION VALVE 12 100 110 110 100 14.52

16/06/2019 XX887 NPPN 706-2705 5486 LENS 120 1200 46 30 95 15.73

16/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5582 AUTO PARTS 75 381 53 36 28 4.01

16/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5604 ELECTRONIC PARTS 4 1060 120 100 108 5.18

16/06/2019 XX887 NPPN 706-2705 5615 LENS 3 105 113 96 68 2.21

16/06/2019 XX887 SIAMNIS 706-2705 5593 AUTO PARTS 30 450 69 46 49 4.67
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17/06/2019 XX887 KWE 706-2705 7473 AUTO PARTS 30 5480 120 114 102 41.86

17/06/2019 XX887 PROF 706-3117 2623 FABRIC 6 627 120 100 110 7.92

19/06/2019 XX887 NPPN 706-2705 5614 AUTO PARTS 164 1625 56 40 35 12.86

19/06/2019 XX887 KWE 706-2705 5872 AUTO PARTS 10 1710 118 114 55 7.40

19/06/2019 XX887 AGLT 706-2705 5878 COSMETICS 4 60 40 35 43 0.24

19/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5879 RUBBER 5 261 118 114 84 5.65

19/06/2019 XX887 SINO 706-2705 5909 RUBBER 5 261 53 35 46 0.43

19/06/2019 XX887 HPER 706-2705 6054 SPARE PARTS 2 350 120 100 70 1.68

19/06/2019 XX887 KWE 706-2705 6241 AUTO PARTS 6 1050 118 114 39 3.15

19/06/2019 XX887 EWL 706-2705 6252 PLASTIC BAG 9 210 118 28 24 0.71

19/06/2019 XX887 NPPN 706-2705 6272 SPARE PARTS 4 421 114 97 78 3.45

19/06/2019 XX887 SINO 706-2705 6280 ELECTRONIC PARTS 250 800 45 44 40 19.80

20/06/2019 XX887 SINO 706-2705 6438
COMPRESSOR FOR 

AIR CONDITIONER
13 8000 114 98 110 15.98

20/06/2019 XX887 SINO 706-2705 6442 ELECTRONIC PARTS 3 795 120 110 108 4.28

20/06/2019 XX887 EWL 706-2705 6443 SAFETY VALVE 1 550 110 110 80 0.97

20/06/2019 XX887 EWL 706-2705 6448 PET PRODUCT 50 155 50 48 67 8.04

20/06/2019 XX887 SINO 706-2705 6450 EXPANSION VALVE 1 57 110 110 29 0.35

20/06/2019 XX887 PROF 706-2705 6453 FABRIC 3 96 58 55 40 0.38

20/06/2019 XX887 PROF 706-2705 6458 FABRIC 2 64 58 55 40 0.26

20/06/2019 XX887 SINO 706-2705 6462 EXPANSION VALVE 1 200 110 110 58 0.70

20/06/2019 XX887 TPI 706-2705 6465 ELECTRONIC PARTS 24 110 45 31 20 0.67

20/06/2019 XX887 NPPN 706-2705 6481 SPARE PARTS 95 950 56 45 35 8.38

20/06/2019 XX887 EWL 706-2705 6482 PLASTIC BAG 9 210 118 128 67 9.11

20/06/2019 XX887 PROF 706-2705 6483 FABRIC 3 96 58 55 32 0.31

23/06/2019 XX887 PROF 706-2705 6496 FABRIC 2 64 58 55 32 0.20

23/06/2019 XX887 ASL 706-2705 6497 DRILLING EQUIPMENT 3 506 68 54 74 0.82

23/06/2019 XX887 ASL 706-2705 6507 LENS 1 25 85 74 56 0.35

23/06/2019 XX887 HPER 706-2705 6511 SPARE PARTS 1 175 120 100 70 0.84

23/06/2019 XX887 KWE 706-2705 6537 AUTO PARTS 6 1050 118 114 29 2.34

23/06/2019 XX887 PROF 706-2705 6549 FABRIC 15 480 58 55 32 1.53

23/06/2019 XX887 KWE 706-2758 9435 AUTO PARTS 5 1255 118 114 129 8.68

23/06/2019 XX887 HPER 706-2758 9472 ELECTRONIC PARTS 2 980 130 110 150 4.29

23/06/2019 XX887 SINO 706-2758 9494FISHING RODS AND FISHING REELS132 785 124 32 28 14.67

23/06/2019 XX887 HPER 706-2758 9505HYDRAULIC COMPONENT 3 141 64 34 37 0.24

23/06/2019 XX887 EWL 706-2758 9516 PERSONAL EFFECT 1 105 83 39 22 0.07

23/06/2019 XX887 EWL 706-2758 9516 PERSONAL EFFECT 1 90 76 30 28 0.06

23/06/2019 XX887 EWL 706-2758 9516 PERSONAL EFFECT 1 145 80 50 30 0.12

23/06/2019 XX887 KWE 706-2758 9531 AUTO PARTS 2 750 118 114 29 0.78

23/06/2019 XX887 KWE 706-2758 9532 AUTO PARTS 1 580 147 114 74 1.24

23/06/2019 XX887 KWE 706-2758 9533 AUTO PARTS 6 1250 122 98 103 7.39

23/06/2019 XX887 NPPN 706-2758 9564 LENS 45 450 46 30 35 2.17

23/06/2019 XX887 PROF 706-3117 1652 T-SHIRTS,COSMETICS 16 512 58 45 55 2.30

23/06/2019 XX887 PROF 706-3117 1663 T-SHIRTS,COSMETICS 4 128 58 45 55 0.57

24/06/2019 XX887 SINO 706-205 3880 EXPANSION VALVE 3 180 110 110 54 1.96

24/06/2019 XX887 SINO 706-2705 3865 FISHING RODS 80 320 122 35 25 8.54

24/06/2019 XX887 SINO 706-2705 3865 FISHING RODS 23 92 130 38 11 1.25

24/06/2019 XX887 SINO 706-2705 3994 AUTO PARTS 3 800 120 100 108 3.89

24/06/2019 XX887 SINO 706-2705 6559 EXPANSION VALVE 12 100 110 110 100 14.52

24/06/2019 XX887 SIAMNIS 706-2705 6609 AUTO PARTS 1 13 69 46 39 0.12

24/06/2019 XX887 NPPN 706-2705 6612 AUTO PARTS 164 1625 46 30 35 7.92

24/06/2019 XX887 KWE 706-2705 6636 AUTO PARTS 10 3710 118 114 129 17.35

26/06/2019 XX887 AGLT 706-2705 6643 ELECTRONIC PARTS 25 280 46 67 35 2.70

26/06/2019 XX887 AGLT 706-2705 6653 ELECTRONIC PARTS 2 25 30 30 53 0.10

26/06/2019 XX887 MOL 706-2705 6661 PLASTIC PART 1 160 110 110 45 0.54

26/06/2019 XX887 NPPN 706-2705 6666 LENS 10 4840 115 112 125 16.10

26/06/2019 XX887 AGLT 706-2705 6667 COSMETICS 260 4000 40 35 43 15.65

26/06/2019 XX887 SINO 706-2705 6668
COMPRESSOR FOR 

AIR CONDITIONER
4 3500 54 36 24 0.19

26/06/2019 XX887 SINO 706-2758 8330 AIRCRAFT PARTS 10 900 98 59 42 2.43

26/06/2019 XX887 SINO 706-2758 8492 SPARE PARTS 6 942 110 110 124 9.00

26/06/2019 XX887 SINO 706-2758 8503 RUBBER 2 56 52 52 42 0.23

26/06/2019 XX887 NPPN 706-2705 4580 SPARE PARTS 4 421 114 97 78 3.45

26/06/2019 XX887 SINO 706-3125 9362 AUTO PARTS 2 500 120 110 108 2.85

26/06/2019 XX887 PROF 706-3117 1173 T-SHIRTS 2 66 58 32 55 0.20
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27/06/2019 XX887 PROF 706-2705 6787 FABRIC 7 224 58 55 32 0.71

27/06/2019 XX887 ASL 706-2705 6790 DRILLING EQUIPMENT 6 390 79 59 53 1.48

27/06/2019 XX887 TAC 706-2705 6793 SEED 6 56 42 32 40 0.32

27/06/2019 XX887 SINO 706-2705 6798
COMPRESSOR FOR 

AIR CONDITIONER
10 8000 114 98 110 12.29

27/06/2019 XX887 SIAMNIS 706-2705 6799 AUTO PARTS 1 13 69 46 39 0.12

27/06/2019 XX887 KWE 706-2758 9542 AUTO PARTS 5 885 118 114 129 8.68

27/06/2019 XX887 HPER 706-2758 9660 ELECTRONIC PARTS 3 1350 130 110 115 4.93

27/06/2019 XX887 NPPN 706-2758 9671 LENS 2 300 85 74 79 0.99

27/06/2019 XX887 NPPN 706-2758 9671 LENS 1 150 56 36 24 0.05

27/06/2019 XX887 K CO 706-2758 9693 GARMENT 65 1300 61 40 82 13.01

27/06/2019 XX887 K CO 706-2758 9693 GARMENT 20 375 45 32 44 1.27

27/06/2019 XX887 K CO 706-2758 9693 GARMENT 35 1038 54 46 56 4.87

30/06/2019 XX887 PROF 706-2705 6873 FABRIC 12 384 58 32 55 1.22

30/06/2019 XX887 SINO 706-2705 6878 EXPANSION VALVE 15 5812 110 110 145 26.32

30/06/2019 XX887 SINO 706-2705 6884 EXPANSION VALVE 15 5820 110 110 96 17.42

30/06/2019 XX887 SINO 706-2705 6885 ELECTRONIC PARTS 38 190 45 31 20 1.06

30/06/2019 XX887 EWL 706-2705 6886
POLYETHYLENE 

PLASTIC
8 100 110 110 80 7.74

01/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6061 ELECTRONIC PARTS 1 80 110 110 120 1.45

01/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6245 ELECTRONIC PARTS 1 80 140 110 120 1.85

01/07/2019 XX887 PANA 706-2705 6606 SNACKS 5 1215 120 100 62 3.72

01/07/2019 XX887 PANA 706-2705 6680 SNACKS 5 1215 120 100 117 7.02

01/07/2019 XX887 PANA 706-2705 6735 SNACKS 5 1215 120 100 123 7.38

01/07/2019 XX887 PANA 706-2705 6584 SNACKS 5 1215 120 100 142 8.52

01/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6610
PRESSURE LLIMITING 

VALVE
1 164 40 30 30 0.04

01/07/2019 XX887 HPER 706-2705 6691 MEDICINE 1 150 120 100 123 1.48

01/07/2019 XX887 HPER 706-2705 6746 MEDICINE 1 150 120 100 96 1.15

01/07/2019 XX887 NPPN 706-2758 9424 SPARE PARTS 1 80 113 96 58 0.63

01/07/2019 XX887 SINO 706-2758 9446 CORE STATOR 1 428 98 82 60 0.48

01/07/2019 XX887 KWE 706-2758 9376 AUTO PARTS 12 350 118 114 29 4.68

01/07/2019 XX887 RK 706-2758 9391 MDICAL PRODUCTS 1 2100 127 108 132 1.81

01/07/2019 XX887 RK 706-2758 9391 MDICAL PRODUCTS 1 145 136 132 121 2.17

01/07/2019 XX887 KWE 706-2759 0006 CUSHION COVER SERT 47 423 61 53 52 7.90

03/07/2019 XX887 HPER 706-2705 6315 METAL PARTS 1 250 120 105 61 0.77

03/07/2019 XX887 AGLT 706-2705 5965 ELECTRONIC PARTS 58 650 42 31 26 1.96

03/07/2019 XX887 AGLT 706-2705 6341 ELECTRONIC PARTS 1 50 45 45 12 0.02

03/07/2019 XX887 SIAMNIS 706-2705 6363 AUTO PARTS 3 30 47 36 33 0.17

03/07/2019 XX887 SINO 706-3117 1324
COMPRESSOR FOR 

AIR CONDITIONER
10 8000 114 98 110 12.29

03/07/2019 XX887 PROF 706-3117 1674T-SHIRTS,CURTAIN ACCESS RIES2 64 58 58 58 0.39

03/07/2019 XX887 HPER 706-2758 9634 GARMENT 10 600 90 40 60 2.16

03/07/2019 XX887 NPPN 706-2758 9590 GARMENT 47 385 40 31 58 3.38

03/07/2019 XX887 NPPN 706-2758 9682 LENS 12 125 61 31 42 0.95

03/07/2019 XX887 NPPN 706-2758 9682 LENS 20 870 42 35 40 1.18

03/07/2019 XX887 NPPN 706-2758 9682 LENS 20 650 42 35 23 0.68

03/07/2019 XX887 AGLT 706-2758 9726 ELECTRONIC PARTS 19 200 42 35 36 1.01

03/07/2019 XX887 NPPN 706-2758 9741 LENS 2 505 115 112 125 3.22

03/07/2019 XX887 NPPN 706-2758 9741 LENS 5 1225 85 75 102 3.25

03/07/2019 XX887 EUSU 706-2758 9612 SLIDE 3 360 82 50 64 0.79

03/07/2019 XX887 SINO 706-2758 9752 MEDICAL EQUIPMENT 2 1000 110 110 110 2.66

03/07/2019 XX887 KWE 706-2758 9774 AUTO PARTS 2 285 115 115 56 1.48

03/07/2019 XX887 KWE 706-2758 9774 AUTO PARTS 5 590 118 114 29 1.95

03/07/2019 XX887 NPPN 706-2758 9741 LENS 1 205 182 74 85 1.14

03/07/2019 XX887 NPPN 706-2758 9741 LENS 1 300 115 112 125 1.61

03/07/2019 XX887 SIAMNIS 706-2758 9763 AUTO PARTS 1 254 229 149 111 3.79

03/07/2019 XX887 SIAMNIS 706-2758 9763 AUTO PARTS 35 1250 55 36 47 3.26

03/07/2019 XX887 SIAMNIS 706-2758 9763 AUTO PARTS 11 150 41 38 22 0.38

03/07/2019 XX887 KWE 706-2758 9785 AUTO PARTS 3 520 118 114 29 1.17

03/07/2019 XX887 KWE 706-2758 9800 AUTO PARTS 2 380 137 100 70 1.92

03/07/2019 XX887 KWE 706-2758 9800 AUTO PARTS 1 86 65 65 35 0.15

04/07/2019 XX887 SIAMNIS 706-3117 1335
WIPER BLADE 

RUBBER
4 37 63 38 15 0.14

04/07/2019 XX887 KWE 706-2705 6256 AUTO PARTS 20 1400 65 65 65 5.49
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04/07/2019 XX887 ALP 706-2705 6374 AUTO PARTS 400 4400 45 35 14 8.82

04/07/2019 XX887 HPER 706-2705 6400 TASK LAMP 5 50 71 22 59 0.46

04/07/2019 XX887 PROF 706-2705 6422 FABRIC 15 480 58 55 32 1.53

04/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6444 AUTO PARTS 5 51 54 36 24 0.23

04/07/2019 XX887 ASL 706-2705 6190 DRILLING EQUIPMENT 3 506 160 56 74 1.99

04/07/2019 XX887 ASL 706-2705 6411 DRILLING EQUIPMENT 3 506 68 54 74 0.82

04/07/2019 XX887 ASL 706-2705 6433 LENS 1 25 85 74 56 0.35

04/07/2019 XX887 SINO 706-2758 9413

SCENTIO MILK PLUS 

WHITENING Q10 

FACIAL FOAM

1 530 120 100 152 1.82

04/07/2019 XX887 NPPN 706-2758 9450 LENS 5 30 56 36 24 0.24

04/07/2019 XX887 AGLT 706-2758 9461 ELECTRONIC PARTS 47 500 42 21 16 0.66

04/07/2019 XX887 SINO 706-2758 9822 AIRCRAFT PARTS 5 6000 244 282 135 9.29

04/07/2019 XX887 SIAMNIS 706-2758 9844 AUTO PARTS 1 120 140 110 110 1.69

04/07/2019 XX887 SIAMNIS 706-2758 9730 AUTO PARTS 1 150 112 108 80 0.97

04/07/2019 XX887 NPPN 706-2758 9881 MOLD LENS 106 1060 46 30 35 5.12

07/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6072 FISHING RODS 23 92 130 38 11 1.25

07/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6326 AUTO PARTS 5 1333 120 100 108 6.48

07/07/2019 XX887 SIAMNIS 70-2705 6481 AUTO PARTS 5 835 117 111 114 7.40

07/07/2019 XX887 KWE 706-2705 6514 AUTO PARTS 5 2400 118 114 66 4.44

07/07/2019 XX887 AGLT 706-2705 6234 ELECTRONIC PARTS 62 762 42 31 16 1.29

07/07/2019 XX887 AGLT 706-2705 6234 ELECTRONIC PARTS 150 1950 35 35 49 9.00

07/07/2019 XX887 AGLT 706-2705 6288 ELECTRONIC PARTS 85 1062 40 35 53 6.31

07/07/2019 XX887 NPPN 706-2705 6345 SPARE PARTS 2 174 113 116 108 2.83

07/07/2019 XX887 SINO 706-2758 9903 FISHING REELS 6 52 95 24 22 0.30

07/07/2019 XX887 SINO 706-2758 9833 VALVE SEAT 1 173 120 100 114 1.37

07/07/2019 XX887 NPPN 706-2758 9870 GARMENT 8 80 53 47 40 0.80

07/07/2019 XX887 T.M.T 706-2758 9866 DRY SEED 44 600 42 45 44 3.66

07/07/2019 XX887 T.M.T 706-2758 9866 DRY SEED 3 150 46 35 32 0.15

07/07/2019 XX887 AGLT 706-2758 9892 ELECTRONIC PARTS 36 400 42 37 36 2.01

08/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6536 EXPANSION VALVE 15 5813 110 110 145 26.32

08/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6687 EXPANSION VALVE 15 5805 110 110 128 23.23

08/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6488 AUTO PARTS 2 530 120 100 108 2.59

08/07/2019 XX887 TAC 706-2705 6466 DRY SEED 20 500 80 60 10 0.96

08/07/2019 XX887 TAC 706-2705 6562 HYDRAULIC PARTS 4 173 64 34 37 0.32

10/07/2019 XX887 EWL 706-2705 5696 AUTO PARTS 15 500 60 50 80 3.60

10/07/2019 XX887 TPI 706-2705 6293 FABRIC 3 21 150 10 10 0.05

10/07/2019 XX887 SWL 706-2705 6470 TIRE 4 70 50 50 45 0.45

10/07/2019 XX887 EWL 706-2705 6492 GARMENT 20 1000 70 60 50 4.20

10/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6503 LIGHTING PRODUCT 2 400 120 100 65 1.56

10/07/2019 XX887 EWL 706-2705 6595 MATTRESS 1 206 107 37 37 0.15

10/07/2019 XX887 EWL 706-2705 6621 MATTRESS 5 344 204 98 24 2.40

10/07/2019 XX887 EWL 706-2705 6654 MATTRESS 10 630 105 95 20 2.00

10/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6665 SPARE PARTS 1 157 110 110 61 0.74

10/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6676 VALVE SEAT 6 680 158 158 134 20.07

10/07/2019 XX887 SINO 706-2705 5696 VALVE SEAT 3 408 158 158 134 10.04

10/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6293 THERMO SENSOR 3 1000 127 108 101 4.16

11/07/2019 XX887 AGLT 706-2705 6282 AUTO PARTS 5 750 147 115 56 4.73

11/07/2019 XX887 AGLT 706-3117 1346 AUTO PARTS 5 750 142 131 116 10.79

11/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6643 AUTO PARTS 300 900 46 44 38 23.07

11/07/2019 XX887 KWE 706-3117 1350 AUTO PARTS 5 105 118 114 29 1.95

11/07/2019 XX887 KWE 706-2705 6713 AUTO PARTS 2 34 118 118 45 1.25

11/07/2019 XX887 KWE 706-2705 6724 AUTO PARTS 2 34 130 110 100 2.86

11/07/2019 XX887 KWE 706-2705 6271 GLASS LENS 50 750 35 37 18 1.17

11/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6304 GLASS LENS 34 340 45 30 35 1.61

11/07/2019 XX887 PANA 706-2705 6573 SNACKS 3 728 120 100 80 2.88

14/07/2019 XX887 ASL 706-2705 6385 DRILLING EQUIPMENT 1 350 116 69 108 0.86

14/07/2019 XX887 PROF 706-2705 6525 DRILLING EQUIPMENT 18 576 58 32 55 1.84

14/07/2019 XX887 PROF 706-2705 6455 FABRIC 48 3560 120 100 110 63.36

14/07/2019 XX887 TAC 706-2705 6761 MEDICINE 1 20 30 30 30 0.03

14/07/2019 XX887 HPER 706-2705 6805 MEDICINE 1 15 45 37 32 0.05

14/07/2019 XX887 TAC 706-2705 6632 FABRIC 1 55 30 30 30 0.03

15/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6794 AUTO PARTS 17 207 56 38 39 1.41

15/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6886 AUTO PARTS 55 1670 110 134 56 45.40

15/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6842 AUTO PARTS 18 220 54 36 24 0.84
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15/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6750 AUTO PARTS 9 110 54 36 24 0.42

15/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6816 AUTO PARTS 1 12 98 82 36 0.29

15/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6831 AUTO PARTS 8 97 35 35 24 0.24

15/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6875 AUTO PARTS 2 25 51 35 38 0.14

17/07/2019 XX887 KWE 706-2705 6853 AUTO PARTS 8 1955 118 114 129 13.88

17/07/2019 XX887 KWE 706-2705 6901 AUTO PARTS 10 1110 118 114 77 10.36

17/07/2019 XX887 KWE 706-2705 6923 AUTO PARTS 10 896 92 73 66 4.43

17/07/2019 XX887 KWE 706-2705 6293 AUTO PARTS 7 945 92 73 77 3.62

17/07/2019 XX887 KWE 706-2705 6330 AUTO PARTS 10 1120 92 73 79 5.31

17/07/2019 XX887 KWE 706-2705 6934 AUTO PARTS 2 380 118 114 141 3.79

17/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6945 AUTO PARTS 70 700 54 36 34 4.63

17/07/2019 XX887 PION 706-2705 6956 AUTO PARTS 110 370 45 35 30 5.20

18/07/2019 XX887 KWE 706-2705 6643 AUTO PARTS 1 150 120 100 90 1.08

18/07/2019 XX887 MOL 706-2705 6783 PLASTIC PART 1 160 110 110 130 1.57

18/07/2019 XX887 NPPN 706-2705 6864 LENS 3 1453 115 112 125 4.83

18/07/2019 XX887 AGLT 706-2705 6772 COSMETICS 4 60 40 35 43 0.24

18/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6923 RUBBER 1 16 144 118 74 1.26

18/07/2019 XX887 SINO 706-2705 7004 RUBBER 14 218 54 36 24 0.65

18/07/2019 XX887 SINO 706-2705 7026 RUBBER 10 155 54 35 32 0.60

18/07/2019 XX887 SINO 706-2705 7030 GREEN BALM 15 13500 120 110 137 27.13

18/07/2019 XX887 SIAMNIS 706-2705 6702 AUTO PARTS 30 1256 47 36 33 1.68

18/07/2019 XX887 SIAMNIS 706-2705 6912 AUTO PARTS 45 320 73 48 33 5.20

18/07/2019 XX887 KWE 706-2705 6971 AUTO PARTS 1 290 118 114 45 0.61

18/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6993 AUTO PARTS 2 350 120 100 108 2.59

18/07/2019 XX887 SINO 706-2705 7026 AUTO PARTS 2 450 110 90 36 0.71

18/07/2019 XX887 HPER 706-3117 1383 FABRIC 45 900 160 30 30 6.48

21/07/2019 XX887 PROF 706-2705 7015 T-SHIRTS 5 160 58 55 32 0.51

21/07/2019 XX887 K CO 706-2705 6923 T-SHIRTS 1 10 75 28 34 0.07

21/07/2019 XX887 NPPN 706-2705 7100 SPARE PARTS 1 75 85 74 56 0.35

21/07/2019 XX887 NPPN 706-2705 7133 SPARE PARTS 6 446 56 36 24 0.29

21/07/2019 XX887 NPPN 706-2705 5700 SPARE PARTS 1 75 85 74 79 0.50

21/07/2019 XX887 NPPN 706-2705 7111 SPARE PARTS 1 75 115 112 125 1.61

21/07/2019 XX887 NPPN 706-2705 6982 SPARE PARTS 1 75 85 74 102 0.64

21/07/2019 XX887 SIAMNIS 706-2705 7096
WIPER BLADE 

RUBBER
2 25 59 33 18 0.07

21/07/2019 XX887 SINO 706-2705 7155 ELECTRONIC PARTS 150 460 45 44 160 47.52

22/07/2019 XX887 KWE 706-2705 7063 AUTO PARTS 2 230 100 100 70 1.40

22/07/2019 XX887 SINO 706-2705 7144 O-RING 2 600 110 110 110 2.66

22/07/2019 XX887 SINO 706-2705 7085 CORE STATOR 1 230 98 82 36 0.29

22/07/2019 XX887 PROF 706-2705 7122 COSMETICS 4 128 58 55 32 0.41

22/07/2019 XX887 PROF 706-2705 7214 T-SHIRTS 15 480 58 55 32 1.53

22/07/2019 XX887 SIAMNIS 706-2705 7181 AUTO PARTS 46 420 47 36 33 2.57

22/07/2019 XX887 KWE 706-2705 7171 AUTO PARTS 3 900 118 114 145 5.85

22/07/2019 XX887 SIAMNIS 706-2758 9855 AUTO PARTS 48 267 41 38 32 2.39

22/07/2019 XX887 SIAMNIS 706-2758 9855 AUTO PARTS 5 560 140 111 111 8.62

22/07/2019 XX887 SINO 706-2758 9925 ELECTRONIC PARTS 7 2450 130 110 35 3.50

22/07/2019 XX887 EUSU 706-2758 9940 WASHER,WAVE 1 247 110 95 115 1.20

22/07/2019 XX887 HPER 706-2758 9936 ELECTRONIC PARTS 5 1500 130 110 35 2.50

22/07/2019 XX887 HPER 706-2758 9796 SPA PRODUCT 2 500 120 80 150 2.88

22/07/2019 XX887 NPPN 706-2758 9973 SPARE PARTS 2 490 115 112 125 3.22

22/07/2019 XX887 NPPN 706-2758 9973 SPARE PARTS 1 75 85 74 33 0.21

22/07/2019 XX887 NPPN 706-2758 9984 SPARE PARTS 3 1100 115 112 125 4.83

22/07/2019 XX887 TAC 706-2758 9041 DIPLOMATIC 20 400 40 40 40 1.28

22/07/2019 XX887 PROF 706-3117 1700 COSMETICS 28 896 58 58 58 5.46

22/07/2019 XX887 KWE 706-2758 9995 LEAD WIRE ASSEMBLY 15 75 50 32 28 0.67

24/07/2019 XX887 NPPN 706-2705 7332 SPARE PARTS 3 315 114 97 78 2.59

24/07/2019 XX887 SINO 706-2705 7236 GUIDE CARTHETER 25 3750 130 110 145 51.84

24/07/2019 XX887 SINO 706-2705 7192 GUIDE CARTHETER 1 150 127 108 42 0.58

25/07/2019 XX887 SINO 706-2705 7262 EXPANSION VALVE 1 360 110 110 128 1.55

25/07/2019 XX887 SINO 706-2705 6960
AUTO MOTIVE 

POWER
2 500 120 100 108 2.59

25/07/2019 XX887 PROF 706-3117 1513 FABRIC 35 700 120 117 98 48.16

25/07/2019 XX887 AGLT 706-2705 7273 ELECTRONIC PARTS 48 500 42 31 16 1.00

28/07/2019 XX887 PROF 706-2705 7310 COSMETICS 4 128 58 55 32 0.41

28/07/2019 XX887 SINO 706-2759 0010 PVC COMPOUND 1 253 110 110 87 1.05
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28/07/2019 XX887 HPER 706-2759 0021 PHARMACEUTICAL 34 170 38 24 28 0.87

28/07/2019 XX887 CTI 706-2758 9704 MEDICAL PRODUCT 12 258 65 35 29 0.79

28/07/2019 XX887 CTI 706-2758 9704 MEDICAL PRODUCT 62 964 80 80 50 19.84

28/07/2019 XX887 PROF 706-3117 1711 COSMETICS 35 996 58 58 58 6.83

28/07/2019 XX887 NPPN 706-2759 0043 ROCK DRILLING TOOL 1 45 98 64 57 0.36

28/07/2019 XX887 NPPN 706-2759 0054 ROCK DRILLING TOOL 1 45 98 48 42 0.20

28/07/2019 XX887 NPPN 706-2759 0065 LENS 25 750 85 74 33 5.19

28/07/2019 XX887 NPPN 706-2759 0102 LENS 5 2000 115 112 125 8.05

28/07/2019 XX887 NPPN 706-2705 7225 SPARE PARTS 142 1420 46 30 35 6.86

29/07/2019 XX887 NPPN 706-2705 7306 SPARE PARTS 2 850 113 146 138 4.55

29/07/2019 XX887 NPPN 706-2705 7321 SPARE PARTS 5 510 114 97 78 4.31

29/07/2019 XX887 SINO 706-2705 7343 GREEN BALM 14 13410 130 110 120 24.02

29/07/2019 XX887 SINO 706-2705 7376 GREEN BALM 1 958 118 110 110 1.43

29/07/2019 XX887 SINO 706-2705 1394 GREEN BALM 2 1915 120 110 110 2.90

29/07/2019 XX887 SINO 706-2705 7354 GREEN BALM 2 1915 130 110 110 3.15

29/07/2019 XX887 NPPN 706-2758 8956 LEAVERS LACE 80 1500 61 51 42 10.45

31/07/2019 XX887 SINO 706-2758 8654 RESIN 5 1850 205 169 140 24.25

31/07/2019 XX887 KWE 706-2758 8610 LENS 2 100 115 147 74 2.50

31/07/2019 XX887 SINO 706-2758 8654 AUTO PARTS 4 175 48 42 52 0.42

31/07/2019 XX887 SINO 706-2758 8680 AUTO PARTS 1 32 98 59 42 0.24

31/07/2019 XX887 SINO 706-2758 8680 AUTO PARTS 3 544 158 158 134 10.04

31/07/2019 XX887 SINO 706-2758 8610 SPARE PARTS 2 314 110 110 61 1.48

31/07/2019 XX887 SINO 706-2758 8654 SPARE PARTS 1 157 110 110 61 0.74

31/07/2019 XX887 SINO 706-3117 1593 AUTO PARTS 1 175 48 42 52 0.10

31/07/2019 XX887 NPPN 706-2758 8595 LENS 4 720 115 112 79 4.07

31/07/2019 XX887 SINO 706-2758 8606 AUTO PARTS 10 320 98 59 42 2.43

31/07/2019 XX887 SINO 706-2758 8610 RESIN 1 136 158 158 134 3.35

01/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7446 GLASS LENS 6 1850 205 169 140 29.10

01/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7284 AIRCRAFT PARTS 20 200 42 31 36 0.94

01/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7251 AIRCRAFT PARTS 2 586 110 110 141 3.41

01/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7413 AIRCRAFT PARTS 2 586 110 110 77 1.86

01/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7380 AIRCRAFT PARTS 2 586 110 110 77 1.86

01/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7236 AIRCRAFT PARTS 28 896 98 59 42 6.80

01/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7424 VALVE SEAT 1 136 158 158 134 3.35

01/08/2019 XX887 KWE 706-2705 7505 AUTO PARTS 2 100 115 147 74 2.50

04/08/2019 XX887 SINO 706-2705 3795 GUIDE CARTHETER 25 3750 130 110 145 51.84

04/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7435 RUBBER 1 17 144 118 74 1.26

04/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7531 RUBBER 1 23 98 82 60 0.48

04/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7553 RUBBER 1 45 105 105 130 1.43

04/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7601 RUBBER 2 56 52 52 42 0.23

04/08/2019 XX887 NPPN 706-3117 1405 GARMENT 2 75 55 24 15 0.04

04/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 1416 AIRCRAFT PARTS 1 25 48 35 35 0.06

05/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7461 AIRCRAFT PARTS 20 200 42 31 16 0.42

05/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7236 GLASS LENS 5 75 55 24 15 0.10

05/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7612 GLASS LENS 7 25 48 35 35 0.41

05/08/2019 XX887 KWE 706-2705 7365 AUTO PARTS 10 1976 118 114 29 3.90

05/08/2019 XX887 KWE 706-2705 7483 AUTO PARTS 25 6114 132 114 128 48.15

05/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7516 AUTO PARTS 3 800 120 100 108 3.89

05/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7590 AUTO PARTS 6 61 54 36 24 0.28

05/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7575 RUBBER 1 56 52 52 42 0.11

07/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7295 RUBBER 10 280 62 52 42 1.35

07/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7472 GARMENT 25 940 55 24 15 0.50

07/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7391 SPARE PARTS 1 200 110 110 125 1.51

07/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7645 SPARE PARTS 10 157 110 110 61 7.38

07/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7656 SPARE PARTS 25 3560 110 110 110 33.28

07/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7450 RUBBER 1 17 144 118 74 1.26

07/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7520 RUBBER 1 23 98 82 60 0.48

07/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7726 SPARE PARTS 20 500 48 35 35 1.18

07/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7730 SPARE PARTS 20 200 65 58 36 2.71

07/08/2019 XX887 NPPN 706-3117 1420 SPARE PARTS 1 360 65 58 36 0.14

08/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7494 GLASS LENS 8 1850 205 169 140 38.80

08/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7542 SPARE PARTS 2 200 110 110 125 3.03

08/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7704 SPARE PARTS 2 157 110 110 61 1.48

08/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7763 SPARE PARTS 2 157 110 110 61 1.48

08/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7773 AUTO PARTS 25 345 48 42 52 2.62
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08/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7778 SPARE PARTS 20 200 42 31 16 0.42

08/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7780 SPARE PARTS 1 360 42 31 16 0.02

08/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7856 SPARE PARTS 1 400 110 110 125 1.51

11/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7866 LENS 9 180 115 112 125 14.49

11/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7774 SPARE PARTS 3 315 114 97 78 2.59

11/08/2019 XX887 HPER 706-2705 7800 SPARE PARTS 2 350 120 100 153 3.67

11/08/2019 XX887 HPER 706-2705 7811 SPARE PARTS 4 875 120 100 97 4.66

11/08/2019 XX887 HPER 706-2705 7682 SPARE PARTS 4 875 120 100 70 3.36

11/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7822 LENS 15 2658 85 74 79 7.45

11/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7844 LENS 20 400 85 74 56 7.04

11/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7785 LENS 35 600 56 36 24 1.69

11/08/2019 XX887 NPPN 706-3117 1442 LENS 5 120 115 112 79 5.09

12/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7870 GLASS LENS 10 1500 115 112 125 16.10

12/08/2019 XX887 SWL 706-2705 7951 TIRE 95 1662 50 50 45 10.69

12/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7995 AIRCRAFT PARTS 4 586 110 110 141 6.82

12/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7995 AIRCRAFT PARTS 4 586 110 110 127 6.15

12/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7940 AIRCRAFT PARTS 25 3658 42 35 26 0.96

12/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7951 AIRCRAFT PARTS 2 586 110 110 77 1.86

12/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7951 AIRCRAFT PARTS 13 416 98 59 42 3.16

12/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7870 GLASS LENS 5 2800 85 74 79 2.48

12/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7973 GLASS LENS 1 20 115 112 79 1.02

12/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7984 GLASS LENS 6 52 56 36 24 0.29

12/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7892 GLASS LENS 2 34 85 74 56 0.70

14/08/2019 XX887 EWL 706-3117 1453 GARMENT 85 4250 70 60 50 17.85

14/08/2019 XX887 SINO 706-2705 8021 LIGHTING PRODUCT 8 1200 120 100 65 6.24

14/08/2019 XX887 EWL 706-3117 1464 MATTRESS 30 2060 107 37 37 4.39

14/08/2019 XX887 EWL 706-2705 7586 MATTRESS 20 1380 204 98 38 15.19

14/08/2019 XX887 EWL 706-2705 7660 MATTRESS 10 690 105 95 20 2.00

14/08/2019 XX887 EWL 706-2705 7796 MATTRESS 10 690 107 42 42 1.89

14/08/2019 XX887 HPER 706-2705 7855 FABRIC 3 60 160 30 30 0.43

14/08/2019 XX887 PROF 706-2705 7903 T-SHIRTS 5 160 58 55 32 0.51

14/08/2019 XX887 K CO 706-2705 7925 T-SHIRTS 1 10 75 28 34 0.07

14/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7973 SPARE PARTS 1 75 85 74 56 0.35

14/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 8065 SPARE PARTS 6 446 76 67 35 1.07

15/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7472 SPARE PARTS 10 750 85 74 79 4.97

15/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7914 AUTO PARTS 5 375 205 169 145 25.12

15/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7962 GARMENT 3 1732 205 169 160 16.63

15/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 8080 AIRCRAFT PARTS 1 560 85 74 79 0.50

18/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7741 AIRCRAFT PARTS 5 250 115 112 79 5.09

18/08/2019 XX887 SINO 706-2705 8043 MEDICAL PRODUCT 21 3200 130 110 145 43.54

18/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 8124 SPARE PARTS 1 137 114 97 78 0.86

19/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 8161 SPARE PARTS 10 1200 110 110 122 14.76

19/08/2019 XX887 HPER 706-2705 8091 MEDICINE 43 200 68 54 38 6.00

19/08/2019 XX887 SINO 706-2705 8054 AUTO MOBILE STEEL 2 134 144 118 74 2.51

19/08/2019 XX887 SINO 706-2705 8150 AUTO MOBILE STEEL 100 1002 54 37 29 5.79

19/08/2019 XX887 HPER 706-2705 8216 SPARE PARTS 4 1500 120 110 150 7.92

19/08/2019 XX887 KWE 706-3117 1464 AUTO PARTS 8 4216 75 75 75 3.38

19/08/2019 XX887 NPPN 706-2758 8912 LENS 5 1000 85 74 102 3.21

19/08/2019 XX887 NPPN 706-2758 8912 LENS 5 500 56 36 34 0.34

21/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7402 GLASS LENS 1 500 115 112 125 1.61

21/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 8205 SPARE PARTS 2 406 115 112 125 3.22

21/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7671 SPARE PARTS 1 204 114 97 78 0.86

21/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 8194 SPARE PARTS 2 406 50 38 27 0.10

21/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 8231 SPARE PARTS 1 204 115 112 79 1.02

21/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 8253 SPARE PARTS 1 204 85 74 56 0.35

21/08/2019 XX887 AGLT 706-2758 8901 AUTO PARTS 1 100 147 115 56 0.95

21/08/2019 XX887 SINO 706-2758 8890 RUBBER 1 140 115 110 140 1.77

21/08/2019 XX887 NPPN 706-2758 8960 SPARE PARTS 10 940 113 106 58 6.95

21/08/2019 XX887 KWE 706-2758 8971 AUTO PARTS 3 1000 130 110 100 4.29

21/08/2019 XX887 TAC 706-2758 8864 SPARE PARTS 8 1200 113 145 155 20.32

21/08/2019 XX887 PROF 706-3117 1604 T-SHIRTS,COSMETICS 50 1280 58 62 55 9.89

22/08/2019 XX887 HPER 706-2705 8264 PLASTIC BEADS 7 780 114 114 110 10.01

22/08/2019 XX887 KWE 706-2705 8010 AUTO PARTS 7 669 118 114 125 11.77

22/08/2019 XX887 KWE 706-2705 8113 AUTO PARTS 5 524 118 114 129 8.68

22/08/2019 XX887 KWE 706-2705 8242 AUTO PARTS 5 545 118 114 145 9.75
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22/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 8231 LENS 76 760 46 50 35 6.12

22/08/2019 XX887 HPER 706-2705 8076 PLASTIC BEADS 1 100 114 114 110 1.43

22/08/2019 XX887 SIAMNIS 706-2705 8286 AUTO PARTS 1 440 229 149 74 2.52

25/08/2019 XX887 KWE 706-2705 7402 AUTO PARTS 5 860 118 114 29 1.95

25/08/2019 XX887 PROF 706-2705 8312 T-SHIRTS 60 1920 58 32 55 6.12

25/08/2019 XX887 PROF 706-2705 8264 T-SHIRTS 50 1600 58 32 55 5.10

25/08/2019 XX887 EWL 706-2705 8334 PERSONAL EFFECT 20 600 70 60 60 5.04

25/08/2019 XX887 SINO 706-2758 8746 CORE STATOR 1 425 98 82 60 0.48

25/08/2019 XX887 SINO 706-2758 8945 EXPANSION VALVE 2 817 110 110 125 3.03

25/08/2019 XX887 NPPN 706-2758 8956 LEAVERS LACE 8 150 60 41 42 0.83

25/08/2019 XX887 PROF 706-3117 1615 T-SHIRTS,COSMETICS 5 160 58 32 55 0.51

25/08/2019 XX887 PROF 706-3117 1626 T-SHIRTS,COSMETICS 1 32 58 32 55 0.10

25/08/2019 XX887 NPPN 706-2758 9155 LENS 1 190 85 74 102 0.64

25/08/2019 XX887 TAC 706-2758 8212 DIPLOMATIC 20 350 45 45 45 1.82

25/08/2019 XX887 HPER 706-2758 8886 DRY SEED 20 510 80 60 10 0.96

25/08/2019 XX887 HPER 706-2758 9181 ELECTRONIC PARTS 5 2750 130 110 150 10.73

25/08/2019 XX887 NPPN 706-2758 9192 SPARE PARTS 1 350 113 96 58 0.63

25/08/2019 XX887 KWE 706-2758 9203 AUTOMOTIVE PARTS 5 725 65 65 65 1.37

25/08/2019 XX887 SINO 706-2758 9203 AUTOMOTIVE PARTS 3 720 110 114 45 1.69

25/08/2019 XX887 SINO 706-2758 9225 AIRCRAFT PARTS 1 1650 263 236 150 9.31

26/08/2019 XX887 AGLT 706-2758 9240 ELECTRONIC PARTS 14 160 42 45 36 0.95

26/08/2019 XX887 SINO 706-2758 9251 AIRCRAFT PARTS 2 3300 254 231 139 16.31

26/08/2019 XX887 HPER 706-2758 9214 LEATHER 5 3900 220 180 76 15.05

26/08/2019 XX887 SINO 706-2758 9310SWITCH ASSY HEATER CONTROL18 85 55 35 16 0.55

26/08/2019 XX887 HPER 706-2758 9284 ELECTRONIC PARTS 7 2470 130 110 105 10.51

26/08/2019 XX887 NPPN 706-2758 9295 SPARE PARTS 1 120 85 70 56 0.33

26/08/2019 XX887 NPPN 706-2758 9295 SPARE PARTS 3 225 56 36 24 0.15

26/08/2019 XX887 NPPN 706-2758 9295 SPARE PARTS 4 750 115 112 79 4.07

26/08/2019 XX887 SINO 706-2758 9306 PREPREG 1 34 140 115 41 0.66

26/08/2019 XX887 EWL 706-2705 7833 PERSONAL EFFECT 1 50 75 60 40 0.18

26/08/2019 XX887 SINO 706-2705 8146 PRODUCT SPA 1 6 38 27 27 0.03

26/08/2019 XX887 SINO 706-2705 8404 PRODUCT SPA 1 6 46 30 24 0.03

26/08/2019 XX887 SINO 706-2705 7833 PRODUCT SPA 1 6 46 21 28 0.03

26/08/2019 XX887 SINO 706-2705 8146 PRODUCT SPA 3 20 43 15 31 0.06

26/08/2019 XX887 SINO 706-2705 8102 PRODUCT SPA 2 14 37 25 17 0.03

26/08/2019 XX887 PROF 706-2705 8220 T-SHIRTS 11 352 58 32 55 1.12

28/08/2019 XX887 SINO 706-2705 8356 AUTO PARTS 10 2700 100 100 130 13.00

28/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 8382 GLASS LENS 1 100 115 112 125 1.61

28/08/2019 XX887 K CO 706-3117 1453 T-SHIRTS 120 1200 75 28 34 8.57

28/08/2019 XX887 NPPN 706-3117 1475 SPARE PARTS 1 75 85 74 56 0.35

28/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 7693 SPARE PARTS 6 446 56 36 24 0.29

28/08/2019 XX887 NPPN 706-2705 8345 SPARE PARTS 23 975 85 74 79 11.43

28/08/2019 XX887 SINO 706-2705 8393 AUTO PARTS 2 150 205 169 145 10.05

28/08/2019 XX887 SINO 706-2705 8496 GARMENT 1 433 205 169 160 5.54

29/08/2019 XX887 SWL 706-2758 8072 AUTO PARTS 240 3600 39 29 31 8.41

29/08/2019 XX887 NPPN 706-2758 8131 GARMENT 2 75 55 24 15 0.04

29/08/2019 XX887 NPPN 706-2758 8363 AIRCRAFT PARTS 1 25 48 35 35 0.06

29/08/2019 XX887 NPPN 706-2758 8363 AIRCRAFT PARTS 20 200 42 31 16 0.42

29/08/2019 XX887 NPPN 706-2758 8385
HEAT PIPE 

ASSEMBLY
1 360 42 31 16 0.02

29/08/2019 XX887 SINO 706-2758 8385
HEAT PIPE 

ASSEMBLY
1 200 110 110 125 1.51

29/08/2019 XX887 SINO 706-2758 8396
FRAEDECORATION 

MODEL
1 157 110 110 61 0.74

29/08/2019 XX887 NPPN 706-2758 8131 GARMENT 1 138 84 58 41 0.20

29/08/2019 XX887 SINO 706-2758 8363 AIRCRAFT PARTS 1 1650 254 231 139 8.16

29/08/2019 XX887 EUSU 706-2758 8363 AIRCRAFT PARTS 10 90 45 30 30 0.41

29/08/2019 XX887 KWE 706-2758 8385
HEAT PIPE 

ASSEMBLY
1 152 65 65 25 0.11

29/08/2019 XX887 SINO 706-2758 8385
HEAT PIPE 

ASSEMBLY
150 763 53 36 28 8.01

29/08/2019 XX887 SINO 706-2758 8396
FRAEDECORATION 

MODEL
3 25 158 158 144 10.78

29/08/2019 XX887 SINO 706-2758 8396
HEAT PIPE 

ASSEMBLY
3 22 158 158 134 10.04
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29/08/2019 XX887 SINO 706-2758 8131
SAMPLE PLASTIC 

RESIN
1 430 205 169 140 4.85

29/08/2019 XX887 SINO 706-2758 8363 AUTO PARTS 2 150 205 169 145 10.05

29/08/2019 XX887 SINO GARMENT 1 433 205 169 160 5.54

29/08/2019 XX887 NPPN 706-2758 8385 AIRCRAFT PARTS 1 560 85 74 79 0.50

29/08/2019 XX887 NPPN AIRCRAFT PARTS 1 20 115 112 79 1.02

29/08/2019 XX887 SINO 706-2758 8396
HEAT PIPE 

ASSEMBLY
4 175 48 42 52 0.42

29/08/2019 XX887 SINO 706-2758 8282 AIRCRAFT PARTS 1 32 98 59 42 0.24

01/09/2019 XX887 AGLT 706-2705 8430 ELECTRONIC PARTS 10 100 42 31 16 0.21

01/09/2019 XX887 SINO 706-2705 7925 MEDICAL PRODUCT 21 3200 127 108 101 29.09

01/09/2019 XX887 SWL 706-2705 8474 SPARE PARTS 21 390 41 38 22 0.72

01/09/2019 XX887 NPPN 706-2705 8511 GLASS LENS 6 75 115 112 125 9.66

01/09/2019 XX887 NPPN 706-2705 8511 GLASS LENS 5 70 115 112 102 6.57

01/09/2019 XX887 NPPN 706-2705 8511 GLASS LENS 3 45 85 74 102 1.92

02/09/2019 XX887 SIAMNIS 706-2705 8360 AUTO PARTS 10 2000 108 108 107 12.48

02/09/2019 XX887 NPPN 706-2705 8452 SPARE PARTS 12 1344 113 96 58 7.55

02/09/2019 XX887 NPPN 706-2705 8452 SPARE PARTS 1 112 118 105 147 1.82

02/09/2019 XX887 KWE 706-2705 8544 AUTO PARTS 22 5024 118 114 29 8.58

02/09/2019 XX887 KWE 706-2705 8544 AUTO PARTS 2 456 118 114 45 1.21

02/09/2019 XX887 KWE 706-2705 8544 AUTO PARTS 8 2280 118 114 61 6.56

02/09/2019 XX887 KWE 706-2705 8544 AUTO PARTS 5 1142 118 114 125 8.41

02/09/2019 XX887 PROF 706-3117 1486 COSMETICS 13 352 58 32 55 1.33

02/09/2019 XX887 PROF 706-3117 1490 COSMETICS 19 512 58 32 55 1.94

04/09/2019 XX887 SINO 706-2705 8135 ELECTRONIC PARTS 4 1500 120 120 110 6.34

04/09/2019 XX887 SINO 706-2705 8415 AUTO MOBILE STEEL 1 428 98 82 60 0.48

04/09/2019 XX887 EUSU 706-2705 8441 AUTO MOBILE STEEL 1 216 110 90 70 0.69

04/09/2019 XX887 SINO 706-2705 8570 ELECTRONIC PARTS 1 50 110 110 72 0.87

04/09/2019 XX887 NPPN 706-2705 8581 SPARE PARTS 10 300 110 110 51 6.17

04/09/2019 XX887 TAC 706-2705 8172 DIPLOMATIC 120 2400 45 43 40 9.29

04/09/2019 XX887 DNM 706-2705 8371 SPARE PARTS 25 1000 120 88 80 21.12

04/09/2019 XX887 KWE 706-2705 8555 SPARE PARTS 1 900 160 130 75 1.56

04/09/2019 XX887 KWE 706-2705 8485 SPARE PARTS 5 1390 125 125 68 5.31

05/09/2019 XX887 PROF 706-3117 1486 COSMETICS 40 1280 58 52 55 6.64

05/09/2019 XX887 SINO 706-2705 8500 AUTO MOBILE STEEL 1 245 105 100 68 0.71

05/09/2019 XX887 SINO 706-2705 8500 AUTO MOBILE STEEL 1 246 50 45 72 0.16

05/09/2019 XX887 NPPN 706-2705 8592 GLASS LENS 2 480 115 112 125 3.22

05/09/2019 XX887 NPPN 706-2705 8592 GLASS LENS 1 240 115 112 79 1.02

05/09/2019 XX887 NPPN 706-2705 8592 GLASS LENS 2 350 56 36 24 0.10

05/09/2019 XX887 SINO 706-2705 8603 AIRCRAFT PARTS 4 6600 251 230 155 35.79

05/09/2019 XX887 NPPN 706-2705 8636 LENS 77 770 46 30 35 3.72

08/09/2019 XX887 SINO 706-2758 6812 AIRCRAFT PARTS 3 4950 262 235 147 27.15

08/09/2019 XX887 PION 706-2758 6720 SPARE PARTS 1 1160 126 126 66 1.05

08/09/2019 XX887 NPPN 706-2705 8463 SPARE PARTS 186 327 45 25 10 2.09

08/09/2019 XX887 NPPN 706-2705 8463 SPARE PARTS 86 151 49 26 10 1.10

08/09/2019 XX887 SINO 706-2758 6742 SPARE PARTS 12 600 110 110 91 13.21

08/09/2019 XX887 AGLT 706-2758 6764 ELECTRONIC PARTS 30 250 52 40 45 2.81

08/09/2019 XX887 EUSU 706-2758 6786 SOFA SETS 1 80 90 88 78 0.62

08/09/2019 XX887 EUSU 706-2758 6786 SOFA SETS 1 89 95 88 100 0.84

08/09/2019 XX887 SINO 706-2758 6790 LEATHER 12 300 130 40 20 1.25

09/09/2019 XX887 SINO 706-2705 8614 EXPANSION VALVE 1 161 110 110 61 0.74

09/09/2019 XX887 NPPN 706-2705 8640 SPARE PARTS 2 400 115 112 125 3.22

09/09/2019 XX887 NPPN 706-2705 8640 SPARE PARTS 1 200 115 112 79 1.02

09/09/2019 XX887 NPPN 706-2705 8640 SPARE PARTS 2 400 56 36 24 0.10

09/09/2019 XX887 NPPN 706-2705 8640 SPARE PARTS 1 200 113 96 58 0.63

09/09/2019 XX887 SIAMNIS 706-2705 8533 SPARE PARTS 3 100 112 108 100 3.63

09/09/2019 XX887 SINO 706-2705 8625 EXPANSION VALVE 3 1199 110 110 141 5.12

09/09/2019 XX887 SINO 706-2758 6705 EXPANSION VALVE 2 800 110 110 129 3.12

09/09/2019 XX887 PROF 706-3117 1486 COSMETICS 165 5280 68 52 55 32.09

11/09/2019 XX887 SINO 706-2758 6683 MEDICAL PRODUCT 21 3200 130 110 145 43.54

11/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 6731 SPARE PARTS 1 137 114 97 78 0.86

11/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 6731 SPARE PARTS 1 20 61 42 12 0.03

11/09/2019 XX887 HPER 706-2758 6801 MEDICINE 43 200 38 24 28 1.10

11/09/2019 XX887 KWE 706-2758 6823 AUTO PARTS 1 436 65 65 65 0.27

11/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 6856 GLASS LENS 1 500 115 112 125 1.61
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11/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 6860 SPARE PARTS 1 204 114 97 78 0.86

11/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 6860 SPARE PARTS 2 406 50 38 27 0.10

11/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 6860 SPARE PARTS 1 204 115 112 79 1.02

11/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 6860 SPARE PARTS 1 204 85 74 56 0.35

11/09/2019 XX887 HPER 706-2758 6871 PLASTIC BEADS 1 100 114 114 110 1.43

12/09/2019 XX887 KWE 706-2758 6694 AUTO PARTS 7 69 118 114 125 11.77

12/09/2019 XX887 KWE 706-2758 6694 AUTO PARTS 10 240 118 114 129 17.35

12/09/2019 XX887 KWE 706-2758 6694 AUTO PARTS 5 120 118 114 145 9.75

12/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 6882 LENS 66 660 46 30 35 3.19

12/09/2019 XX887 HPER 706-2758 6893 PLASTIC BEADS 1 100 114 114 110 1.43

12/09/2019 XX887 SIAMNIS 706-2758 6904 AUTO PARTS 1 220 229 149 74 2.52

12/09/2019 XX887 KWE 706-2758 6952 AUTO PARTS 5 860 118 114 29 1.95

12/09/2019 XX887 PROF 706-3117 1512 T-SHIRTS 10 320 58 32 55 1.02

12/09/2019 XX887 PROF 706-2705 8592 T-SHIRTS 10 320 58 32 55 1.02

15/09/2019 XX887 SINO 706-2758 6683 MEDICAL PRODUCT 21 3200 127 108 101 29.09

15/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 7011 GLASS LENS 8 800 115 112 125 12.88

15/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 7011 GLASS LENS 1 100 115 112 79 1.02

15/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 7011 GLASS LENS 1 100 85 74 33 0.21

15/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 7011 GLASS LENS 1 400 56 36 24 0.05

15/09/2019 XX887 HPER 706-2758 6834 MEDICINE 1 120 120 100 123 1.48

15/09/2019 XX887 HPER 706-2758 6845 MEDICINE 2 360 120 100 123 2.95

15/09/2019 XX887 HPER 706-2758 6845 MEDICINE 1 300 120 100 96 1.15

16/09/2019 XX887 AGLT 706-2758 6716 AUTO PARTS 10 1500 142 135 135 25.88

16/09/2019 XX887 AGLT 706-2758 6985 AUTO PARTS 10 1500 147 115 56 9.47

16/09/2019 XX887 EWL 706-2758 6930 PERSONAL EFFECT 20 600 70 60 60 5.04

16/09/2019 XX887 EWL 706-2758 6930 PERSONAL EFFECT 26 500 75 60 40 4.68

16/09/2019 XX887 SINO 706-2758 6941 PRODUCT SPA 5 30 38 27 27 0.14

16/09/2019 XX887 SINO 706-2758 6941 PRODUCT SPA 5 30 46 30 24 0.17

16/09/2019 XX887 SINO 706-2758 6941 PRODUCT SPA 5 30 46 21 28 0.14

16/09/2019 XX887 SINO 706-2758 6941 PRODUCT SPA 3 20 43 15 31 0.06

16/09/2019 XX887 SINO 706-2758 6941 PRODUCT SPA 2 14 37 25 17 0.03

16/09/2019 XX887 PROF 706-3117 1501 T-SHIRTS 20 640 58 32 55 2.04

16/09/2019 XX887 SIAMNIS 706-2758 6926 AUTO PARTS 1 168 108 108 106 1.24

16/09/2019 XX887 SINO 706-2758 6974 AUTO PARTS 1 270 100 100 130 1.30

18/09/2019 XX887 TAC 706-2758 7114 FABRIC 20 1250 30 30 30 0.54

18/09/2019 XX887 HPER 706-2758 7114 FABRIC 10 1050 45 37 32 0.53

18/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 6882 LENS 12 1440 85 74 56 4.23

18/09/2019 XX887 SINO 706-2758 6963 ELECTRONIC PARTS 3 31 47 37 27 0.14

18/09/2019 XX887 SINO 706-2758 7000 CORE STATOR 15 6420 98 82 60 7.23

18/09/2019 XX887 SINO 706-2758 7044 EXPANSION VALVE 5 4000 110 110 141 8.53

18/09/2019 XX887 SINO 706-2758 7044 EXPANSION VALVE 6 4800 110 110 125 9.08

18/09/2019 XX887 KWE 706-2758 7066 AUTO PARTS 1 100 118 114 45 0.61

18/09/2019 XX887 KWE 706-2758 7066 AUTO PARTS 1 110 118 114 29 0.39

18/09/2019 XX887 KWE 706-2758 7066 AUTO PARTS 8 2000 65 65 25 0.85

18/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 6860 SPARE PARTS 2 406 115 112 125 3.22

18/09/2019 XX887 SINO 706-2705 8426 AUTO MOBILE STEEL 2 134 144 118 74 2.51

18/09/2019 XX887 SINO 706-2705 8426 AUTO MOBILE STEEL 100 1002 54 37 29 5.79

18/09/2019 XX887 HPER 706-2758 6753 SPARE PARTS 3 1500 120 100 150 5.40

19/09/2019 XX887 AGLT 706-2758 7081 ELECTRONIC PARTS 21 210 42 31 16 0.44

19/09/2019 XX887 KWE 706-2758 7125 AUTO PARTS 2 125 118 114 29 0.78

19/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 7136 GLASS LENS 2 500 115 112 125 3.22

19/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 7136 GLASS LENS 2 460 56 36 24 0.10

19/09/2019 XX887 SINO 706-2758 7103 EXPANSION VALVE 8 2240 110 110 141 13.65

19/09/2019 XX887 SINO 706-2758 7103 EXPANSION VALVE 14 3920 110 110 77 13.04

19/09/2019 XX887 SINO 706-2758 7162
PRESSURE LIMITING 

VALVE
5 28 57 37 30 0.32

19/09/2019 XX887 SINO 706-2758 7162
PRESSURE LIMITING 

VALVE
149 833 53 36 28 7.96

19/09/2019 XX887 SINO 706-2758 7162
PRESSURE LIMITING 

VALVE
120 670 30 20 16 1.15

19/09/2019 XX887 SINO 706-2758 7162
PRESSURE LIMITING 

VALVE
85 476 48 42 52 8.91

22/09/2019 XX887 SINO 706-2758 7195 GLASS LENS 82 327 54 28 10 1.24

22/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 7210 GLASS LENS 2 760 115 112 125 3.22
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22/09/2019 XX887 SINO 706-2758 7265
PLASTIC OPTICAL 

LENS
2 240 47 30 49 0.14

22/09/2019 XX887 SINO 706-2758 6915 O-RING 14 2800 110 110 100 16.94

22/09/2019 XX887 SINO 706-2758 7173 O-RING 15 7095 110 110 141 25.59

22/09/2019 XX887 SINO 706-2758 7243 ELECTRONIC PARTS 59 270 45 31 20 1.65

22/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 7254 AUTO PARTS 1 55 46 30 35 0.05

22/09/2019 XX887 EWL 706-2758 7302 AUTO PARTS 17 190 45 31 41 0.97

22/09/2019 XX887 PROF 706-3117 1534 FABRIC 5 160 58 32 55 0.51

23/09/2019 XX887 SINO 706-2758 7022 AUTO PARTS 300 900 56 48 32 25.80

23/09/2019 XX887 KWE 706-2758 7029 AUTO PARTS 5 105 118 114 129 8.68

23/09/2019 XX887 KWE 706-2758 7029 AUTO PARTS 2 340 118 118 145 4.04

23/09/2019 XX887 KWE 706-2758 7029 AUTO PARTS 2 340 130 110 100 2.86

23/09/2019 XX887 KWE 706-2758 7029 GLASS LENS 1 15 35 37 18 0.02

23/09/2019 XX887 SINO 706-2758 7033 GLASS LENS 34 340 45 30 35 1.61

23/09/2019 XX887 PANA 706-2758 7055 SNACKS 3 728 120 100 80 2.88

23/09/2019 XX887 PANA 706-2758 7055 SNACKS 1 243 120 100 62 0.74

23/09/2019 XX887 PANA 706-2758 7055 SNACKS 1 243 120 100 117 1.40

23/09/2019 XX887 PANA 706-2758 7055 SNACKS 1 243 120 100 123 1.48

23/09/2019 XX887 PANA 706-2758 7055 SNACKS 1 243 120 100 42 0.50

25/09/2019 XX887 SINO 706-2758 7221 MEDICAL PRODUCT 20 3000 130 110 145 41.47

25/09/2019 XX887 SINO 706-2758 7221 MEDICAL PRODUCT 1 200 127 108 101 1.39

25/09/2019 XX887 KWE 706-2758 7405 AUTO PARTS 1 200 106 106 75 0.84

25/09/2019 XX887 AGLT 706-2758 7416 ELECTRONIC PARTS 32 320 42 31 16 0.67

25/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 7420 GLASS LENS 1 145 115 112 125 1.61

25/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 7420 GLASS LENS 1 145 85 74 102 0.64

25/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 7420 GLASS LENS 5 720 85 74 79 2.48

25/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 7420 GLASS LENS 4 433 56 36 24 0.19

25/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 7420 GLASS LENS 1 288 85 74 56 0.35

26/09/2019 XX887 PROF 706-3117 1523 FABRIC 33 627 120 100 110 43.56

26/09/2019 XX887 SINO 706-2758 7070
PRESSURE LLIMITING 

VALVE
1 164 40 30 30 0.04

26/09/2019 XX887 HPER 706-2758 6845 MEDICINE 1 150 120 100 123 1.48

26/09/2019 XX887 HPER 706-2758 6845 MEDICINE 1 150 120 100 96 1.15

26/09/2019 XX887 ASL 706-2705 8592 DRILLING EQUIPMENT 1 350 116 69 108 0.86

26/09/2019 XX887 PROF 706-2705 8592 DRILLING EQUIPMENT 18 576 58 32 55 1.84

26/09/2019 XX887 TAC 706-2705 8183 MEDICINE 10 200 30 30 30 0.27

26/09/2019 XX887 HPER 706-2705 8183 MEDICINE 1 15 45 37 32 0.05

26/09/2019 XX887 SINO 706-2758 7431 RUBBER 1 48 115 110 40 0.51

26/09/2019 XX887 PROF 706-3117 1545 T-SHIRTS 7 224 58 55 32 0.71

29/09/2019 XX887 SINO 706-2758 8724 BODY NOZZLE 20 3000 130 110 145 41.47

29/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 8676 SPARE PARTS 20 200 42 31 16 0.42

29/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 8724 SPARE PARTS 1 360 42 31 16 0.02

29/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 8201 GLASS LENS 2 75 55 24 15 0.04

29/09/2019 XX887 NPPN 706-2758 8702 GLASS LENS 1 25 48 35 35 0.06

29/09/2019 XX887 SINO 706-2758 8735 AIRCRAFT PARTS 20 200 42 31 16 0.42

29/09/2019 XX887 SIAMNIS 706-2705 3714 AUTO PARTS 85 1105 47 36 33 4.75

29/09/2019 XX887 KWE 706-2705 3670 AUTO PARTS 2 290 118 114 45 1.21

29/09/2019 XX887 SINO 706-2705 3611 AUTO PARTS 2 175 110 90 36 0.71

29/09/2019 XX887 HPER 706-2705 3563 FABRIC 3 60 160 30 30 0.43

29/09/2019 XX887 PROF 706-3117 1125 T-SHIRTS 5 160 58 55 32 0.51

29/09/2019 XX887 K CO 706-2705 3703 T-SHIRTS 4 10 75 28 34 0.29

06/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8794 VALVE SEAT 6 680 158 158 134 20.07

06/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7324 GLASS LENS 1 560 85 74 79 0.50

06/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7324 GLASS LENS 1 20 115 112 79 1.02

06/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7324 GLASS LENS 6 52 56 36 24 0.29

06/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7324 GLASS LENS 2 34 85 74 56 0.70

06/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7324 GLASS LENS 2 200 115 112 125 3.22

06/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7324 GLASS LENS 4 160 85 74 102 2.57

06/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7324 GLASS LENS 1 115 85 74 33 0.21

06/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7324 GLASS LENS 1 103 38 36 12 0.02

06/10/2019 XX887 HPER 706-2758 7206 ELECTRONIC PARTS 2 490 110 110 75 1.82

06/10/2019 XX887 KWE 706-2758 7394 SCREEN 2 216 106 106 75 1.69

06/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8750 AIRCRAFT PARTS 2 586 110 110 141 3.41

06/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8761 AIRCRAFT PARTS 2 586 110 110 77 1.86

06/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8783 AIRCRAFT PARTS 1 32 98 59 42 0.24
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06/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8794 VALVE SEAT 1 136 158 158 134 3.35

06/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8713 AIRCRAFT PARTS 8 200 54 45 36 0.70

06/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8713 AIRCRAFT PARTS 2 586 110 110 141 3.41

06/10/2019 XX887 SINO 706-3117 1593 AIRCRAFT PARTS 2 586 110 110 77 1.86

06/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8750 SPARE PARTS 1 200 110 110 125 1.51

30/09/2019 XX887 NPPN 706-2705 3622 SPARE PARTS 20 75 115 112 125 32.20

30/09/2019 XX887 NPPN 706-2705 3622 SPARE PARTS 22 75 85 74 102 14.11

30/09/2019 XX887 NPPN 706-2705 3622 SPARE PARTS 4 75 85 74 56 1.41

30/09/2019 XX887 NPPN 706-2705 3622 SPARE PARTS 6 446 56 36 24 0.29

30/09/2019 XX887 NPPN 706-2705 3622 SPARE PARTS 15 75 85 74 79 7.45

02/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8772 THERMO SENSOR 10 2000 127 108 101 13.85

02/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7571 PANEL GARNISH 150 763 53 36 28 8.01

02/10/2019 XX887 SINO 706-2705 3611 AUTO PARTS 5 175 120 100 108 6.48

02/10/2019 XX887 SWL 706-2758 7232 BOX 125 1815 40 42 35 7.35

02/10/2019 XX887 SIAMNIS 706-2705 3714 AUTO PARTS 17 234 73 48 33 1.97

02/10/2019 XX887 KWE 706-2758 7501 AUTO PARTS 10 100 65 65 25 1.06

02/10/2019 XX887 SWL 706-2758 7464 SPARE PARTS 60 1300 43 24 18 1.11

02/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7442 RUBBER 1 426 98 82 60 0.48

02/10/2019 XX887 TAC 706-2758 7346 DIPLOMATIC 1 100 30 30 30 0.03

02/10/2019 XX887 TAC 706-2758 7140 DIPLOMATIC 1 500 35 25 25 0.02

02/10/2019 XX887 SWL 706-2758 7464 SPARE PARTS 100 1300 43 24 18 1.86

02/10/2019 XX887 K CO 706-2758 7535 TIE MALE PILOT 1 200 40 31 27 0.03

02/10/2019 XX887 KWE 706-2758 7501 AUTO PARTS 1 152 65 65 25 0.11

02/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8772 SPARE PARTS 1 200 110 110 125 1.51

02/10/2019 XX887 SWL 706-2758 8676 SPA PRODUCT 125 1815 40 42 35 7.35

03/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7523 AKE CONT KQ 3 25 158 158 144 10.78

03/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7523 AKE CONT KQ 3 22 158 158 134 10.04

03/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7523 AKE CONT KQ 2 150 205 169 145 10.05

03/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7523 AKE CONT KQ 1 433 205 169 160 5.54

03/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7291 SPARE PARTS 2 256 136 100 109 2.96

03/10/2019 XX887 HPER 706-2758 7276 SPA PRODUCT 2 400 120 100 150 3.60

03/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7523 AKE CONT KQ 1 430 205 169 140 4.85

03/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7265 ELECTRONIC PARTS 1 387 110 110 141 1.71

07/10/2019 XX887 T.M.T 706-2758 7560 GRCHID PLANTS 27 850 129 148 38 19.59

07/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7453 POWDER 1 100 120 100 108 1.30

07/10/2019 XX887 HPER 706-2758 7545 SPA PRODUCT 2 550 120 100 128 3.07

07/10/2019 XX887 HPER 706-2758 7545 SPA PRODUCT 2 500 120 100 106 2.54

07/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7582 AIRCRAFT PARTS 1 1650 263 236 108 6.70

07/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7593 AIRCRAFT PARTS 1 240 154 154 146 3.46

07/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7626 GLASS LENS 68 680 46 30 35 3.28

07/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7630 FISHING RODS 188 129 55 34 13 4.57

07/10/2019 XX887 PROF 706-3117 1556 T-SHIRTS,COSMETICS 50 1600 58 32 55 5.10

07/10/2019 XX887 TAC 706-2758 7604 PERSONAL EFFECT 4 150 60 50 50 0.60

09/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8875 THERMO SENSOR 10 2000 127 108 101 13.85

09/10/2019 XX887 NPPN 70-2758 7490 GLASS LENS 2 875 115 112 125 3.22

09/10/2019 XX887 EUSU 706-2758 7475 WASHER,WAVE 1 200 110 95 115 1.20

09/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7615 FISHING RODS 1 426 98 82 60 0.48

09/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7663 GLASS LENS 3 1234 115 112 125 4.83

09/10/2019 XX887 HPER 706-2758 7641 MEDICINE 1 350 120 100 142 1.70

09/10/2019 XX887 PROF 706-3117 1556 T-SHIRTS,COSMETICS 6 192 58 32 55 0.61

09/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8805 VALVE SEAT 1 136 158 158 134 3.35

09/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8816 AIRCRAFT PARTS 2 586 110 110 77 1.86

09/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8831 AIRCRAFT PARTS 1 32 98 59 42 0.24

09/10/2019 XX887 NPPN 706-2705 3913 LENS 10 20 85 74 79 4.97

09/10/2019 XX887 NPPN 706-2705 3913 LENS 15 20 85 74 56 5.28

09/10/2019 XX887 NPPN 706-2705 4203 LENS 3 60 56 36 24 0.15

09/10/2019 XX887 NPPN 706-2705 4225 LENS 1 20 115 112 79 1.02

09/10/2019 XX887 NPPN 706-2705 5452 LENS 4 347 115 112 125 6.44

10/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7652 EXPANSION VALVE 3 309 110 110 125 4.54

10/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7674 GLASS LENS 5 370 85 64 45 1.22
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10/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7674 GLASS LENS 11 300 56 50 35 1.08

10/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7674 GLASS LENS 2 100 85 76 59 0.76

10/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7486 RUBBER 2 226 110 110 100 2.42

10/10/2019 XX887 KWE 706-2758 7685 AUTO PARTS 1 720 118 114 129 1.74

10/10/2019 XX887 SIAMNIS 706-2758 7722 AUTO PARTS 1 170 118 118 106 1.48

10/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7711 GLASS LENS 3 798 117 97 57 1.94

10/10/2019 XX887 HPER 706-2758 7512 SPA PRODUCT 13 4500 120 110 150 25.74

10/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7733  SPARE PARTS 1 133 136 100 109 1.48

10/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7766 TURBINE BLADE ROW 13 1761 104 85 66 7.58

13/10/2019 XX887 AGLT 706-2758 7744 AUTO PARTS 10 1000 147 115 106 17.92

13/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7781 AUTO PARTS 35 2450 115 104 56 23.44

13/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7781 SEED 4 420 56 36 24 0.19

13/10/2019 XX887 TAC 706-2758 7350 SEED 1 20 30 30 30 0.03

13/10/2019 XX887 TAC 706-2758 7814 SEED 3 12 42 32 40 0.16

13/10/2019 XX887 PROF 706-3117 1560 SEED 5 160 58 32 55 0.51

13/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7770 ELECTRONIC PARTS 85 595 45 45 48 8.26

13/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7803 PANEL GARNISH 6 20 52 48 25 0.37

14/10/2019 XX887 HPER 706-2758 7840 SPA PRODUCT 18 255 120 100 150 32.40

14/10/2019 XX887 AGLT 706-2758 7696 ELECTRONIC PARTS 58 300 62 45 36 5.83

14/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7862 EXPANSION VALVE 7 2359 110 110 125 10.59

14/10/2019 XX887 HPER 706-2758 7943 CAMPING VALVE 1 620 100 100 50 0.50

14/10/2019 XX887 KWE 706-2758 7873 AUTO PARTS 1 15 65 65 65 0.27

16/10/2019 XX887 NPPN 706-2705 4337 LENS 15 300 115 112 125 24.15

16/10/2019 XX887 PROF 706-3117 1556 T-SHIRTS,COSMETICS 6 192 58 32 55 0.61

16/10/2019 XX887 ASL 706-2758 7932 DRILLING EQUIPMENT 1 50 122 17 20 0.04

16/10/2019 XX887 AGLT 706-2758 7851 LACE 15 400 64 64 41 2.52

16/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7921 SPARE PARTS 1 13 85 74 56 0.35

16/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7921 SPARE PARTS 3 100 56 36 24 0.15

16/10/2019 XX887 KWE 706-2705 3442 AUTO PARTS 2 1502 100 100 70 1.40

16/10/2019 XX887 SINO 706-2705 3401 O-RING 2 600 110 110 110 2.66

16/10/2019 XX887 SINO 706-2705 3412 O-RING 2 600 110 110 110 2.66

16/10/2019 XX887 SINO 706-2705 3785 CORE STATOR 1 100 100 90 36 0.32

16/10/2019 XX887 PROF 706-3117 1173 COSMETICS 5 538 120 110 132 8.71

16/10/2019 XX887 PROF 706-3117 1114 T-SHIRTS 15 480 100 155 32 7.44

17/10/2019 XX887 HPER 706-2758 7825 SPA PRODUCT 10 3500 120 100 150 18.00

17/10/2019 XX887 PION 706-2758 7980 BICYCLE TYRES 35 585 62 347 26 19.58

17/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7991 RUBBER 1 51 115 110 60 0.76

17/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7910 ELECTRONIC PARTS 230 760 46 44 18 8.38

17/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7976 SPARE PARTS 54 540 46 30 35 2.61

17/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7954
GEAR STEERING PAD 

SET
2 90 55 24 15 0.04

17/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7954
GEAR STEERING PAD 

SET
1 15 48 35 35 0.06

20/10/2019 XX887 HPER 706-2758 8061
BIRD NEST 

BEVERAGE
10 6000 120 100 150 18.00

20/10/2019 XX887 SWL 706-2758 7965
PAINTS AND 

VARNISHES
240 3600 49 49 40 23.05

20/10/2019 XX887 PION 706-2758 8002 BICYCLE TYRES 3 20 34 31 26 0.08

20/10/2019 XX887 PION 706-2758 8002 BICYCLE TYRES 4 52 54 28 31 0.19

20/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 8050 GLASS LENS 5 71 115 112 125 8.05

20/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7954
GEAR STEERING PAD 

SET
2 75 55 24 15 0.04

20/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7954
GEAR STEERING PAD 

SET
1 25 48 35 35 0.06

20/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 8046 ELECTRONIC PARTS 20 7200 42 31 16 0.42

20/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 8083 ELECTRONIC PARTS 20 7200 42 31 16 0.42

21/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8153 AIRCRAFT PARTS 4 6600 254 231 139 32.62

21/10/2019 XX887 EUSU 706-2758 8120 AIRCRAFT PARTS 10 90 45 30 30 0.41

21/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8094 EXPANSION VALVE 5 1000 110 110 125 7.56

21/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8094 EXPANSION VALVE 3 471 110 110 61 2.21

21/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8094 EXPANSION VALVE 6 1320 110 110 75 5.45

21/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8094 EXPANSION VALVE 1 157 110 110 80 0.97

21/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 8186 SPARE PARTS 1 138 84 58 41 0.20
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23/10/2019 XX887 HPER 706-2758 8116 ELECTRONIC PARTS 15 3700 110 110 115 20.87

23/10/2019 XX887 HPER 706-2758 8164 MEDICAL PRODUCT 1 150 127 108 72 0.99

23/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 8190 GLASS LENS 26 260 46 50 45 2.69

23/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8245 EXPANSION VALVE 2 586 110 110 141 3.41

23/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8245 EXPANSION VALVE 2 586 110 110 77 1.86

23/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7906 RUBBER 4 68 144 118 74 5.03

23/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7906 RUBBER 1 23 98 82 60 0.48

23/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7906 RUBBER 1 45 105 105 130 1.43

23/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7906 RUBBER 2 56 52 52 42 0.23

23/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 8256 SPARE PARTS 1 7 57 47 18 0.05

23/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8293 AUTO PARTS 1 150 159 65 129 1.33

23/10/2019 XX887 HPER 706-2758 8304 AUTO PARTS 12 3282 110 110 75 10.89

24/10/2019 XX887 TAC 706-2758 7361 DIPLOMATIC 1 20 30 30 30 0.03

24/10/2019 XX887 SIAMNIS 706-2758 8315 AUTO PARTS 1 80 110 120 84 1.11

24/10/2019 XX887 SIAMNIS 706-2758 8315 AUTO PARTS 3 275 110 110 122 4.43

24/10/2019 XX887 SIAMNIS 706-2758 8315 AUTO PARTS 10 900 110 110 116 14.04

24/10/2019 XX887 HPER 706-2758 8326 ELECTRONIC PARTS 5 1250 110 110 75 4.54

24/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8260
SAMPLE PLASTIC 

RESIN
115 4945 68 65 52 26.43

27/10/2019 XX887 SINO 706-3117 1571 AIRCRAFT PARTS 2 650 110 110 148 3.58

27/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7954
GEAR STEERING PAD 

SET
45 280 48 54 56 6.53

27/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 8046 ELECTRONIC PARTS 20 370 54 45 60 2.92

27/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 8083 ELECTRONIC PARTS 6 1860 80 100 80 3.84

27/10/2019 XX887 SINO 706-2758 7910 ELECTRONIC PARTS 230 760 46 44 18 8.38

27/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 7976 SPARE PARTS 54 680 46 60 38 5.66

27/10/2019 XX887 HPER 706-2758 7825 SPA PRODUCT 2 700 120 100 150 3.60

27/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8282 AIRCRAFT PARTS 2 886 110 120 88 2.32

27/10/2019 XX887 KWE 706-2758 8396 AUTO PARTS 2 378 115 135 78 2.42

27/10/2019 XX887 KWE 706-2758 8470 AUTO PARTS 1 250 115 147 67 1.13

27/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8400
SAMPLE PLASTIC 

RESIN
60 4250 46 67 52 9.62

28/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8761 SPARE PARTS 1 200 110 110 125 1.51

28/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8842 SPARE PARTS 1 157 110 110 61 0.74

28/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8842 SPARE PARTS 1 157 110 110 61 0.74

28/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8842 RUBBER 2 56 52 52 42 0.23

28/10/2019 XX887 AGLT 706-2705 3946 SILK 5 190 145 110 110 8.77

28/10/2019 XX887 AGLT 706-2705 3946 SILK 11 580 150 120 120 23.76

28/10/2019 XX887 AGLT 706-2705 3946 SILK 2 88 165 110 110 3.99

28/10/2019 XX887 AGLT 706-2705 3946 SILK 13 575 155 90 24 4.35

28/10/2019 XX887 AGLT 706-2705 3946 SILK 4 180 150 110 110 7.26

30/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8455 SPARE PARTS 300 900 64 55 38 40.13

30/10/2019 XX887 KWE 706-2758 8514 EXPANSION VALVE 5 105 118 114 29 1.95

30/10/2019 XX887 KWE 706-2758 8481 LENS 2 34 118 118 45 1.25

30/10/2019 XX887 KWE 706-2758 8536 AUTO PARTS 2 34 130 110 100 2.86

30/10/2019 XX887 KWE 706-2758 8540 RESIN 1 15 35 37 18 0.02

30/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8540 RESIN 34 340 45 30 35 1.61

30/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 8551 SPARE PARTS 1 25 48 35 35 0.06

30/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 8562 SPARE PARTS 20 200 42 31 16 0.42

30/10/2019 XX887 NPPN 706-2758 8525 SPARE PARTS 1 360 42 31 16 0.02

30/10/2019 XX887 SINO 706-2758 8584 SPARE PARTS 1 200 110 110 125 1.51

31/10/2019 XX887 SINO 706-2705 3762 ELECTRONIC PARTS 150 460 160 44 45 47.52

31/10/2019 XX887 KWE 706-2705 3736 AUTO PARTS 2 230 100 100 70 1.40

31/10/2019 XX887 SINO 706-2705 3773 CORE STATOR 1 100 98 82 36 0.29

31/10/2019 XX887 PROF 706-3117 1173 COSMETICS 4 238 58 55 32 0.41

31/10/2019 XX887 PROF 706-3117 1114 T-SHIRTS 10 480 58 55 32 1.02
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