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test) 

          ผลการวิจยั พบวา่ 1) เด็กอนุบาลมีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมก่อนการทดลองอยูใ่น
ระดบัควรส่งเสริม หลงัการทดลองอยูใ่นระดบัดี  2) เด็กอนุบาลมีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมหลงัการ
ทดลองสูงกวา่ก่อนการทดลองอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

          ผลการวิจยัน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา
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The purposes of this research were to study and compare innovative thinking skills among 

kindergarteners before and after learning experience management based on STEM educational concepts. 
The research model was a quasi-experimental research. Research sample consisted of 35 kindergarteners 
aged 5 to 6 years at Wattananusas School, under the office of the Private Education Commission, in the 
2nd semester of the academic year 2020. All participants were cluster randomly assigned by using the 
classroom as a random unit. The experimental received learning experience management based on 
STEM educational concepts for 30 minutes per session, five times per week for six weeks.  Research 
instruments were 30 lesson plans of learning experience management based on STEM educational 
concepts; and assessment scale of kindergarteners’ innovative thinking skills by using 3 level of scoring 
rubric with the degree of Index of Item – Objective Congruence (IOC) between .67-1.00 and the 
reliability at .92. The statistic used for data analysis were mean, standard deviation, and independent t-
test. 

         Major findings were as follows: 1) The kindergarteners’ innovative thinking skills 
before the experiment was at the “Needs Improvement” level, and after the experiment at the “Good” 
level. 2)The kindergarteners’ innovative thinking skills after the experiment was significantly higher 
than those before, at the .05 level. 

          This research results showed that learning experience management based on STEM 
educational concepts can be used to enhance kindergarteners innovative thinking skills. 
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บทที ่1 บทน า 

             บทน า 

ความส าคญัและความเป็นมา 

 ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม (Innovative thinking skills) คือ ความสามารถยอ่ยในลกัษณะ
ต่าง ๆ ท่ีบุคคลแสดงออกมาเป็นพฤติกรรมอยา่งเป็นรูปธรรมสามารถสังเกตได ้โดยผา่นกระบวนการ
คิดท่ีต่อยอดจากจินตนาการและการสร้างสรรคจ์นน าไปสู่การพฒันาผลงานในรูปแบบใหม่หรือต่อ
ยอดจากส่ิงเดิม ผลงานท่ีไดอ้าจจะเป็นแนวความคิด วิธีการ ผลิตภณัฑห์รือส่ิงประดิษฐ์ท่ีสามารถ
น าไปใชแ้กปั้ญหาหรือใชป้ระโยชน์ใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ขึ้นกวา่เดิม ดงันั้น ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม
จึงมีความส าคญัอยา่งยิง่ในการพฒันาความเจริญใหแ้ก่สังคมในศตวรรษท่ี 21 เน่ืองจากช่วยใหเ้กิด
ความกา้วหนา้ ช่วยอ านวยความสะดวก พฒันาดา้นความปลอดภยั ประหยดัเวลา แรงงาน และทรัพยสิ์น 
สอดรับกบัแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบบัท่ี 12 ปี 2560-2564 ท่ีกล่าวถึงความส าคญั
ของการพฒันานวตักรรมในการขบัเคล่ือนการพฒันาทุกมิติ ทุกภาคส่วน ทั้งในระดบัพื้นท่ี ทอ้งถ่ิน 
และชุมชน เพื่อยกระดบัศกัยภาพของประเทศ (ส านกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและ
สังคมแห่งชาติ, 2559) สอดคลอ้งกบัวิจารณ์ พานิช (2556) ท่ีกล่าววา่การพฒันาก าลงัคนและการ
เตรียมความพร้อมของประชากรวยัเรียนให้มีความพร้อมต่อการด าเนินชีวิตในศตวรรษท่ี 21 นั้น 
มีความส าคญัเน่ืองดว้ยการด ารงชีวิตของมนุษยใ์นยคุศตวรรษท่ี 21 มีความซบัซ้อนและมีองคค์วามรู้
ต่าง ๆ ท่ีถูกคิดคน้ออกมาอยา่งมหาศาล ขอ้มูลมีการเปล่ียนแปลงอยา่งต่อเน่ืองและรวดเร็วส่งผลให้
เกิดนวตักรรม (Innovation) เพื่อพฒันาเศรษฐกิจโลกซ่ึงนวตักรรมใหม่ท่ีเกิดขึ้นจะถูกแทนท่ีดว้ย
นวตักรรมใหม่ท่ีดีกวา่ภายในเวลาอนัสั้นในยคุท่ีมีการแข่งขนัสูง  ทกัษะการคิดส าคญัท่ีควรส่งเสริม
ใหเ้กิดขึ้นกบัมนุษยใ์นยคุน้ีคือ ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม (Innovative thinking skill) ซ่ึงการคิดเชิง
นวตักรรมเป็นการคิดสร้างสรรคส่ิ์งใหม่เพื่อแกปั้ญหาหรือพฒันาความเจริญให้แก่สังคม สอดคลอ้ง
กบัแนวความคิดของ Harkins (2008) ท่ีวา่การศึกษาเป็นยคุของการผลิตนวตักรรม โรงเรียนจะเป็น
แหล่งท่ีมีการส่งเสริมการสร้างนวตักรรมการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ืองโดยความร่วมมือของนกัเรียน ครู
และผูป้กครอง โดยเฉพาะครูซ่ึงมีบทบาทส าคญัดา้นการสอน ครูคือแหล่งสร้างนวตักรรม ตอ้งท า
ใหน้กัเรียนสร้างและขยายองคค์วามรู้ ส่งผลใหค้วามรู้เกิดขึ้นไดทุ้กท่ีทุกเวลาทั้งในชีวิตการเรียน
และการท างาน ดงันั้นประเทศไทยจึงไดใ้หค้วามส าคญัและมีการผลกัดนันโยบายการปรับเปล่ียนท่ี
เนน้การขบัเคล่ือนการพฒันาในทุกภาคส่วนดว้ยนวตักรรมและความคิดสร้างสรรค์ 

 การคิดเชิงนวตักรรม (Innovative thinking) ประกอบดว้ยค าท่ีส าคญัสองค า ไดแ้ก่  
“การคิดหรือทกัษะการคิด” กบั “นวตักรรม” ค าวา่ “ทกัษะการคิด (Thinking skills)” หมายถึง 



2 

ความสามารถในการคิดจากกระบวนการท างานของสมองต่อการตอบสนองในเหตุการณ์ต่าง ๆ  
ซ่ึงอาจจะมีการบ่มเพาะจากการเล้ียงดู ประสบการณ์ทางดา้นการศึกษา เป็นตน้ ส่วนค าวา่ 
“นวตักรรม (Innovation)” หมายถึง ผลผลิตท่ีเกิดจากการคิดสร้างสรรคส่ิ์งใหม่หรือการประดิษฐ์ 
ต่อยอดเกิดเป็นส่ิงใหม่มีรูปแบบใดรูปแบบหน่ึง ไดแ้ก่ ผลิตภณัฑ ์(Product) หรือกระบวนการ 
(Process) หรือการบริการ (Service) ซ่ึงผลผลิตนั้นจะตอ้งมีคุณค่า (Value creation) และมีประโยชน์
ตอบสนองปัญหาหรือความตอ้งการ สามารถขยายผลไปสู่ผูอ่ื้น เศรษฐกิจหรือสังคมได ้โดยนยัน้ี 
Innovation = Creative + New + Value Creation (นวตักรรม = ความคิดสร้างสรรค ์+ ส่ิงใหม่ + มีคุณค่า) 
ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่ “การคิดเชิงนวตักรรม (Innovative thinking)” หมายถึง การใชก้ระบวนการ
ท างานของสมองในการคิดสร้างสรรคพ์ฒันาประดิษฐ์ส่ิงใหม่หรือต่อยอดเกิดเป็นผลผลิตในรูปแบบ
ผลิตภณัฑ ์กระบวนการ หรือบริการซ่ึงจะช่วยแกปั้ญหา เกิดคุณค่าและประโยชน์ต่อผูอ่ื้นหรือสังคม
ได ้ (Miller, Conger, & Higgins, 1998) 

 พฒันาการมนุษยใ์นช่วงปฐมวยัเป็นช่วงเวลาท่ีส าคญัท่ีสุดของการวางรากฐานการ
เจริญเติบโตในทุกดา้น ถา้เด็กไดรั้บการศึกษาและการอบรมเล้ียงดูท่ีดีตามหลกัวิชาการจะสามารถ
พฒันาไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ  (ตะวนั เทวอกัษร, 2556) สอดคลอ้งกบักระทรวงศึกษาธิการ (2563)  
ท่ีกล่าววา่การปฏิรูปการศึกษาตอ้งเร่ิมตั้งแต่ระดบัปฐมวยัโดยเพิ่มจุดเนน้การออกแบบกิจกรรมการ
พฒันาทกัษะท่ีส าคญัดา้นต่าง ๆ เช่น ทกัษะทางสมอง ทกัษะความคิดความจ า ทกัษะการควบคุม
อารมณ์ และทกัษะการรู้จกัประเมินตนเอง โดยใหค้วามส าคญัในการพฒันาศกัยภาพของเด็กให้รู้จกั
คิดแบบเป็นขั้นเป็นตอนเพื่อรู้จกัการแกปั้ญหาและมีเหตุผล นอกจากน้ี การมีทกัษะการคิดจะน าไปสู่
พฒันาการดา้นอ่ืน ๆ ช่วยใหเ้ด็กสามารถปรับปรุงส่ิงท่ีมีอยู่ใหดี้ขึ้นและสามารถสร้างความรู้ใหม่
อยา่งไม่มีท่ีส้ินสุด ดงันั้น การเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมใหแ้ก่เด็กอนุบาลจึงเป็นการ
วางรากฐานดีส าหรับการพฒันาทรัพยากรบุคคลต่อไป   

ผลการประเมินคุณภาพภายนอกของสถานศึกษาระดบัก่อนประถมศึกษาโดยส านกังาน
รับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องคก์ารมหาชน) พบวา่ ผลการประเมินท่ีสะทอ้น
คุณภาพผูเ้รียนยงัไม่เป็นท่ีน่าพึงพอใจ ในช่วงปี 2553 – 2557 เด็กแรกเกิดถึงอาย ุ6 ปี มีพฒันาการ
ดา้นการคิดลดลงจากร้อยละ 73.4 เป็นร้อยละ 72.8 ซ่ึงต ่ากวา่ระดบัท่ีก าหนดไว ้จึงมีความจ าเป็นท่ี
จะตอ้งไดรั้บการพฒันา  (ส านกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องคก์ารมหาชน), 
2558) ปัญหาดงักล่าวสะทอ้นใหเ้ห็นวา่การจดัการศึกษาตอ้งค านึงถึงการพฒันาเด็กใหมี้โอกาสได้
สังเกต ตั้งค  าถามท่ีสนใจ ส ารวจ คน้ควา้ ทดสอบทดลอง อธิบายเช่ือมโยงเหตุผล คิดแกไ้ขปัญหา
ง่าย ๆ ดว้ยตนเอง ซ่ึงทกัษะท่ีกล่าวมาขา้งตน้เป็นองคป์ระกอบพื้นฐานท่ีจะน าไปสู่การเกิดทกัษะการ
คิดเชิงนวตักรรม สอดคลอ้งกบั สุรเชษฐ์ ไชยอุปละ (2559) ไดก้ล่าววา่ การฝึกฝนใหผู้เ้รียนมีความคิด
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สร้างสรรคห์รือทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมจะเป็นภูมิคุม้กนัใหแ้ก่ผูเ้รียนในการเช่ือมโยงส่ิงท่ีได้
ฝึกฝนในหอ้งเรียนไปสู่การน าไปใชใ้นการด าเนินชีวิตจริง 

การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาเป็นแนวคิดหน่ึงท่ีมีแนวโนม้น ามาใชใ้นการ
เสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมให้กบัเด็กอนุบาลได ้เน่ืองจากเปิดโอกาสใหเ้ด็กเรียนรู้ผา่น
การบูรณาการผสมผสานวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรม และคณิตศาสตร์ ซ่ึง พรทิพย ์ศิริภทัราชยั 
(2556) ไดก้ล่าวว่าการน าสะเต็มศึกษาเขา้มาใชใ้นการเรียนรู้ ช่วยให้เด็กไดซึ้มซับกระบวนการคิด 
มีความคิดสร้างสรรค ์รู้วิธีสืบคน้ขอ้มูล และการต่อยอดจากการใชส้ะเตม็ศึกษาในชั้นเรียนคือการ
จุดประกายความคิดสร้างสรรคเ์พื่อสร้างนวตักรรม สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
(2558) ไดน้ าเสนอกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมส าหรับเด็กปฐมวยัซ่ึงสามารถใชใ้นการจดั
การศึกษาตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่  1) ระบุปัญหา  2) รวบรวมขอ้มูลและแนวคิด   
3) เลือกและออกแบบวิธีการแกปั้ญหา  4) ด าเนินการแกปั้ญหาเพื่อสร้างตน้แบบ  5) ทดสอบ 
ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขตน้แบบ  6) น าเสนอตน้แบบ  

ผลการวิจยัเก่ียวกบัสะเตม็ศึกษาท่ีผา่นมาพบวา่มีงานวิจยัท่ีน่าสนใจไดแ้ก่ งานวิจยัของ  
ศิริเพญ็ กิจกระจ่าง และสุภทัรา คงเรือง (2563) ไดศึ้กษาผลการจดัประสบการณ์การเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมท่ีมีต่อทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และความคิด
สร้างสรรคข์องเด็กปฐมวยั ผลการศึกษาพบวา่ เด็กปฐมวยัมีทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์และ
ความคิดสร้างสรรคห์ลงัการจดัประสบการณ์การเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม 
สูงกวา่ก่อนการทดลองอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 สอดคลอ้งกบั ศุภิสรา ฉิมนอก (2562) 
ไดศึ้กษาผลการเรียนรู้และการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นอนุบาลปีท่ี 3 จากการจดัประสบการณ์
ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ผลการศึกษาพบวา่ ผลการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นอนุบาลปีท่ี 3 หลงั
การจดัประสบการณ์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาสูงกวา่ก่อนจดัประสบการณ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 และพทัฐรินทร์ โลหา และสิรินาถ จงกลกลาง (2562) ไดศึ้กษาการพฒันาพฤติกรรม
กลา้แสดงออกและความคิดสร้างสรรคข์องเด็กปฐมวยัโดยการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเตม็ศึกษา หลงัการทดลองสูงกวา่ก่อนการทดลองอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
นอกจากน้ี Ricks (2012) ไดศึ้กษาการพฒันากิจกรรมสะเต็มศึกษาใหก้บัเด็กปฐมวยัเก่ียวกบัการ
จดัการเรียนรู้ในชั้นเรียนวิธีการสอนปฏิบติัและคณิตศาสตร์ในเด็ก ผลการศึกษาพบวา่ การจดัการ
เรียนรู้ในชั้นเรียนและวิธีการสอนปฏิบติักิจกรรมโดยสะเตม็ศึกษามีอิทธิพลเชิงบวกต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ในเด็กปฐมวยัท าใหผ้ลการเรียนคณิตศาสตร์ในเด็กปฐมวยัสูงขึ้น และ Amanda (2015) 
ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมสะเตม็ศึกษาเร่ืองหุ่นยนตใ์นห้องเรียนของเด็กปฐมวยั พบว่า หลงัการจดั
กิจกรรมสะเตม็ศึกษาเด็กปฐมวยัมีความคิดสร้างสรรคสู์งกวา่ก่อนเรียน  
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ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลท่ีมีแนวโนม้จะพฒันาไดด้ว้ยการจดัประสบการณ์
การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาโดยใชก้ระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมในงานวิจยัคร้ังน้ี 
ไดแ้ก่  1) การสังเกต คือการรับรู้และการรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึงโดยใชป้ระสาทสัมผสั  
2) การตั้งค  าถาม คือการตั้งขอ้สงสัยท่ีน าไปสู่การคน้หาความคิด ความเขา้ใจใหม่หรือการแสวงหา
ความคิดสร้างสรรค ์ 3) การเช่ือมโยง คือการพิจารณาและอธิบายความสัมพนัธ์ของประสบการณ์
เดิมกบัขอ้มูลใหม่เพื่อให้เกิดการแกปั้ญหาท่ีทา้ทายอย่างสร้างสรรค ์4) การทดลอง คือการลงมือปฏิบติั
เพื่อพิสูจน์สมมติฐานและคน้หาค าตอบของการแกปั้ญหา  5) การสร้างเครือข่าย คือการสร้างพลงักลุ่ม
เพื่อการเรียนรู้ส่ิงใหม่ผา่นการมีปฏิสัมพนัธ์และการแลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกบัผูอ่ื้น (อรชา ปราจนัทร์, 
2560; Lee & Benza, 2015; Swallow, 2012; Gergersen, 2011) ความส าคญัและความเป็นมาดงักล่าว 
ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจศึกษาผลการเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลโดยใชก้าร
จดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ซ่ึงจะเป็นแนวทางแก่บุคลากรท่ีเก่ียวขอ้งและ
การพฒันาต่อยอดองคค์วามรู้ทางการศึกษาปฐมวยั อีกทั้งเด็กอนุบาลจะไดรั้บการเสริมสร้างทกัษะ
การคิดเชิงนวตักรรมผ่านการแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัท่ีเหมาะสมกบัเด็ก นบัเป็นการลงทุนท่ีคุม้ค่า
ในการวางรากฐานการพฒันาทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับศตวรรษท่ี 21 แก่ทรัพยากรบุคคลให้มีความสามารถ
ในการพฒันาคุณภาพชีวิตและความมัน่คงของประเทศชาติต่อไปในอนาคต 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย    
1.  เพื่อศึกษาผลของการเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลโดยใชก้าร

จดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
2.  เพื่อเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลก่อน และหลงัการจดั

ประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
 

สมมติฐานการวิจัย 
เด็กอนุบาลหลงัไดรั้บการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษามีทกัษะ

การคิดเชิงนวตักรรมสูงขึ้นอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
 
 
 



5 

ขอบเขตของการวิจัย 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 ประชากร คือ เด็กอนุบาล อาย ุ5 - 6 ปี ท่ีก าลงัศึกษาอยูช่ั้นอนุบาลปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนวฒันานุศาสน์ สังกดัส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 
จ านวน 245 คน 7 หอ้งเรียน 
 กลุ่มตวัอยา่ง คือ เด็กอนุบาล อาย ุ5 - 6 ปีท่ีก าลงัศึกษาอยูช่ั้นอนุบาลปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนวฒันานุศาสน์ สังกดัส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 
จ านวน 35 คน 1 หอ้งเรียน 
  ตัวแปรที่ศึกษา  
 ตวัแปรอิสระ คือ การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา  
 ตวัแปรตาม คือ ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม ประกอบดว้ย  
 1.  การสังเกต (Observing)    
 2.  การตั้งค  าถาม (Questioning)    
 3.  การเช่ือมโยง (Associating)    
 4.  การทดลอง (Experimenting)    
 5.  การสร้างเครือข่าย (Networking)  
   ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจัย  
 การทดลองใชร้ะยะเวลา 6 สัปดาห์ ๆ ติดต่อกนัสัปดาห์ละ 5 วนั วนัละ 30 นาที รวมทั้งส้ิน 
30 คร้ัง 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ  
การจัดประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา หมายถึง แนวคิดการจดัการศึกษา

ท่ีบูรณาการวิทยาศาสตร์ (Science) เทคโนโลย ี(Technology) วิศวกรรม (Engineering) คณิตศาสตร์ 
(Mathematics) รวมเป็นค าวา่ STEM ซ่ึงน าใชใ้นการเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมส าหรับ
เด็กอนุบาล อาย ุ5-6 ปี ในการวิจยัคร้ังน้ี ขั้นตอนการจดัประสบการณ์ใชก้ระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 6 ขั้น ไดแ้ก่ 1) ระบุปัญหา คือการก าหนดสถานการณ์ปัญหาในบริบทชีวิตจริงของเด็ก
เป็นหัวเร่ืองในการเรียนรู้ และท าความเขา้ใจปัญหาโดยระบุลกัษณะ ความเป็นมา สาเหตุ ผล ขอ้จ ากดั 
และความตอ้งการจ าเป็นในการแกปั้ญหา 2) รวบรวมขอ้มูลและแนวคิด คือการรวบรวมขอ้มูลท่ี
เก่ียวขอ้งกบัปัญหาและน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหาโดยพิจารณาขอ้ดี ขอ้จ ากดั และความ
เป็นไปไดข้องทางเลือกท่ีรวบรวมมา 3) เลือกและออกแบบวิธีการแกปั้ญหา คือการเลือกแนวทางใน



6 

การแกปั้ญหาและออกแบบช้ินงานหรือวิธีการแกปั้ญหาถ่ายทอดสู่แบบร่าง 4) ด าเนินการแกปั้ญหา
เพื่อสร้างตน้แบบ คือการก าหนดแผนงาน สร้างตน้แบบของช้ินงานหรือวิธีการ น าตน้แบบท่ี
พฒันาขึ้นไปใชท้ดลองแกปั้ญหาและเก็บรวบรวมขอ้มูล 5) ทดสอบประเมินผลและปรับปรุงแกไ้ข คือ
การวิเคราะห์ ปรับปรุงตน้แบบจากผลการทดสอบและการประเมิน 6) น าเสนอตน้แบบ วิธีการและผล
การแกปั้ญหา คือการเตรียมการ น าเสนอ และสรุปส่ิงท่ีเรียนรู้ตลอดกระบวนการ ซ่ึงการวิจยัคร้ังน้ี
ไดน้ าสถานการณ์ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในบริบทจริงของเด็กอนุบาลจ านวน 2 สถานการณ์มาเป็นหวัเร่ือง
ในการจดัประสบการณ์ ไดแ้ก่ 1) ผา้กนัเป้ือนไม่เปียกน ้า: จากปัญหาผา้กนัเป้ือนเปียกช้ืนขึ้นราและ
ไม่รองรับน ้าหรือเศษวสัดุ 2) ทิชชูลดโลกร้อน: จากปัญหาปริมาณการใชก้ระดาษช าระและปลาย
กระดาษสกปรกเปียกน ้า โดยใชร้ะยะเวลาทั้งส้ิน 6 สัปดาห์ 30 วนั วนัละ 30 นาที รวมทั้งส้ิน 30 แผน 
 ข้ันระบุปัญหา หมายถึง การก าหนดสถานการณ์ปัญหาในบริบทชีวิตจริงของเด็กเป็น
หัวเร่ืองในการเรียนรู้ และท าความเขา้ใจปัญหาโดยระบุลกัษณะ ความเป็นมา สาเหตุ ผล ขอ้จ ากดั 
และความตอ้งการจ าเป็นในการแกปั้ญหา ขั้นระบุปัญหาใชเ้วลาในการจดัประสบการณ์การเรียนรู้
รวมจ านวน 2 วนั ประกอบดว้ยกิจกรรม 2 กิจกรรม ไดแ้ก่ 1) ก าหนดปัญหา และ 2) ท าความเขา้ใจปัญหา  
 ข้ันรวบรวมข้อมูลและแนวคิด หมายถึง การรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาและ
น าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหาโดยพิจารณาขอ้ดี ขอ้จ ากดั และความเป็นไปไดข้องทางเลือกท่ี
รวบรวมมา ใชเ้วลาในการจดัประสบการณ์การเรียนรู้รวมจ านวน 2 วนั ประกอบดว้ยกิจกรรม 2 
กิจกรรม ไดแ้ก่ 1) รวบรวมขอ้มูล และ 2) น าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา 
 ขั้นเลือกและออกแบบวิธีแก้ปัญหา หมายถึง การเลือกแนวทางในการแกปั้ญหาและออกแบบ
ช้ินงานหรือวิธีการแกปั้ญหาถ่ายทอดสู่แบบร่าง ใชเ้วลาในการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ รวมจ านวน 
2 วนั ประกอบดว้ยกิจกรรม 2 กิจกรรม ไดแ้ก่ 1) เลือกแนวทางในการแกปั้ญหา 2) ออกแบบช้ินงาน
หรือวิธีการแกปั้ญหา 
 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาเพ่ือสร้างต้นแบบ หมายถึง การก าหนดแผนงาน สร้างตน้แบบ
ของช้ินงานหรือวิธีการ น าตน้แบบท่ีพฒันาขึ้นไปใชท้ดลองแกปั้ญหาและเก็บรวบรวมขอ้มูล ใชเ้วลา
ในการจดัประสบการณ์การเรียนรู้รวมจ านวน 4 วนัประกอบดว้ยกิจกรรม 3 กิจกรรม ไดแ้ก่ 1) ก าหนด
แผนงาน 2) สร้างตน้แบบของช้ินงานหรือวิธีการ 3) ด าเนินการแกปั้ญหา 
 ข้ันทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขต้นแบบ หมายถึง การวิเคราะห์ ปรับปรุง
ตน้แบบจากผลการทดสอบและการประเมิน ใชเ้วลาในการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ รวมจ านวน 
3 วนั ประกอบดว้ยกิจกรรม 2 กิจกรรม ไดแ้ก่ 1) ทดสอบและประเมินผล 2) ปรับปรุงและแกไ้ข
ตน้แบบ  
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 ขั้นน าเสนอต้นแบบ วิธีการและผลการแก้ปัญหา หมายถึง การเตรียมการ น าเสนอ และ
สรุปส่ิงท่ีเรียนรู้ตลอดกระบวนการ ใชเ้วลาในการจดัประสบการณ์การเรียนรู้รวมจ านวน 2 วนั 
ประกอบดว้ยกิจกรรม 2 กิจกรรม ไดแ้ก่ 1) เตรียมการน าเสนอตน้แบบและวิธีการแกปั้ญหา และ  
2) น าเสนอและสรุป  
 ทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของเด็กอนุบาล หมายถึง ความสามารถยอ่ยในลกัษณะต่าง ๆ 
ท่ีเด็กอนุบาล อาย ุ5-6 ปี แสดงออกมาเป็นพฤติกรรมอยา่งเป็นรูปธรรมสามารถสังเกตได ้โดยผา่น
กระบวนการคิดท่ีต่อยอดจากจินตนาการและการสร้างสรรคจ์นน าไปสู่การพฒันาผลงานในรูปแบบ
ใหม่หรือต่อยอดจากส่ิงเดิม ผลงานท่ีไดอ้าจจะเป็นแนวความคิด วิธีการ ผลิตภณัฑห์รือส่ิงประดิษฐ์
ท่ีสามารถน าไปใชแ้กปั้ญหาหรือใชป้ระโยชน์ใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ขึ้นกวา่เดิม ประเมินผลโดยแบบ
สังเกตทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นตามโครงสร้างทกัษะ 5 ดา้น ดงัน้ี 
1) การสังเกต 2) การตั้งค  าถาม 3) การเช่ือมโยง 4) การทดลอง 5) การสร้างเครือข่าย 
 1. การสังเกต (Observing) หมายถึง การใชป้ระสาทสัมผสัหลายดา้นรับรู้และรวบรวม
ขอ้มูลเก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึง ในการวิจยัคร้ังน้ีจ าแนกตวับ่งช้ีของการสังเกตได ้2 รายการ ไดแ้ก่ 
ตวับ่งช้ีท่ี 1.1 สังเกตโดยใชป้ระสาทสัมผสั มี 2 พฤติกรรมไดแ้ก่ 1.1.1 บอกคุณสมบติัของวตัถุหรือ
เหตุการณ์ท่ีสังเกตไดโ้ดยใชป้ระสาทสัมผสั 1.1.2 บอกขอ้มูลเชิงปริมาณจากการกะประมาณหรือใช้
หน่วยมาตรฐาน ตวับ่งช้ีท่ี 1.2 รวบรวมขอ้มูลจากการสังเกตรวบรวมขอ้มูลการสังเกต มี  2 พฤติกรรม 
ไดแ้ก่ 1.2.1 บอกขอ้มูลจากการสังเกตไดต้รงตามขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ 1.2.2 บอกขอ้มูลจากการสังเกต
โดยไม่ใส่ความคิดเห็น ความรู้สึก หรือตีความ 
 2. การตั้งค าถาม (Questioning) หมายถึง การตั้งขอ้สงสัยท่ีน าไปสู่การคน้หาความคิด 
ความเขา้ใจใหม่ หรือการแสวงหาความคิดสร้างสรรค ์ในการวิจยัคร้ังน้ีจ าแนกตวับ่งช้ีของการตั้ง
ค าถามได ้2 รายการไดแ้ก่ ตวับ่งช้ีท่ี 2.1 ตั้งขอ้สงสัยเพื่อแสวงหาค าตอบมี 2 พฤติกรรมไดแ้ก่ 
2.1.1 ตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถามพื้นฐาน เช่น ใคร อะไร ท าไม อยา่งไร 2.1.2 ตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถาม
เพื่อเปรียบเทียบ จ าแนก และจดักลุ่มใหม่ ตวับ่งช้ีท่ี 2.2 ไดแ้ก่ตั้งขอ้สงสัยเพื่อความคิดใหม่ มี 2 พฤติกรรม
ไดแ้ก่ 2.2.1 ตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถามเพื่อหาความสัมพนัธ์ระหวา่งเหตุผล  2.2.2 ตั้งขอ้สงสัยโดยใช้
ค  าถามเพื่อกระตุน้ความคิดท่ีแปลกใหม่ 
 3. การเช่ือมโยง (Associating) หมายถึง การพิจารณาและอธิบายความสัมพนัธ์ของ
ประสบการณ์เดิมกบัขอ้มูลใหม่เพื่อให้เกิดการแกปั้ญหาท่ีทา้ทายอยา่งสร้างสรรค ์ในการวิจยัคร้ังน้ี
จ าแนกตวับ่งช้ีของการเช่ือมโยงได ้2 รายการไดแ้ก่ ตวับ่งช้ีท่ี 3.1 เลือกขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนั 
มี 2 พฤติกรรมไดแ้ก่ 3.1.1 บอกความรู้เดิมและขอ้มูลใหม่ท่ีสัมพนัธ์กนั และ 3.1.2 บอกปัญหาท่ี
สนใจกบัแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีสอดคลอ้งกนั ตวับ่งช้ีท่ี 3.2 อธิบายความสัมพนัธ์และความหมาย
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ของขอ้มูล มี 2 พฤติกรรมไดแ้ก่ 3.2.1 บอกความสัมพนัธ์ของขอ้มูลเดิมและขอ้มูลจากประสบการณ์
ใหม่ได ้3.2.2 บอกความสัมพนัธ์ของปัญหากบัแนวทางการแกปั้ญหาท่ีเป็นไปได ้และผลการสังเกต
การทดลองกบัเป้าหมายหรือเง่ือนไขท่ีตั้งไว ้
 4. การทดลอง (Experimenting) หมายถึง การลงมือปฏิบติัเพื่อพิสูจน์สมมติฐานและ
คน้หาค าตอบของการแกปั้ญหา ในการวิจยัคร้ังน้ีจ าแนกตวับ่งช้ีของการทดลอง ได ้2 รายการไดแ้ก่ 
ตวับ่งช้ีท่ี 4.1 วางแผนการทดลอง มี 2 พฤติกรรม ไดแ้ก่  4.1.1 บอกล าดบัขั้นตอนการด าเนินการ
ทดสอบเพื่อแกปั้ญหา 4.1.2 คาดการณ์ผลท่ีจะเกิดขึ้นหรือสมมติฐานไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัวยัตวับ่งช้ี
ท่ี 4.2 ด าเนินการทดลองมี 2 พฤติกรรมไดแ้ก่ 4.2.1 ด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูลตาม
แผนท่ีวางไว ้4.2.2 สรุปผลการน าวิธีการแกปั้ญหาไปใชจ้ริง 
 5. การสร้างเครือข่าย (Networking) หมายถึง การสร้างพลงักลุ่มเพื่อการเรียนรู้ส่ิงใหม่
ผา่นการมีปฏิสัมพนัธ์และการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกบัผูอ่ื้น ในการวิจยัคร้ังน้ีจ าแนกตวับ่งช้ีของ
การสร้างเครือข่ายได ้2 รายการ ไดแ้ก่ ตวับ่งช้ีท่ี 5.1 มีส่วนร่วมในการพฒันามี 2 พฤติกรรม ไดแ้ก่ 
5.1.1 รับฟังและรวบรวมความคิดเห็นขอ้เสนอแนะจากผูท่ี้เก่ียวขอ้ง 5.1.2 แสดงความคิดเห็นและ
ประสบการณ์ของตนเองกบักลุ่ม ตวับ่งช้ีท่ี 5.2 แลกเปล่ียนเรียนรู้ มี 2 พฤติกรรม ไดแ้ก่ 5.2.1 น าเสนอ
ผลการพฒันานวตักรรมง่าย ๆ ท่ีเหมาะสมกบัวยั 5.2.2 รวบรวมความคิดเห็นจากการแลกเปลี่ยน
เรียนรู้มาใชใ้นการปรับปรุงพฒันา 
 เด็กอนุบาล  หมายถึง เด็กชายหญิง อายุระหวา่ง 5 - 6 ปี ท่ีก าลงัศึกษาอยู่ชั้นอนุบาลปีท่ี 3 
ภาคเรียนท่ี 2 ปี การศึกษา 2563 โรงเรียนวฒันานุศาสน์ สังกดัส านกังานคณะกรรมการส่งเสริม
การศึกษาเอกชน 
 
กรอบแนวคิดการวิจัย 

 จากการท่ีผูว้ิจยัไดพ้บปัญหาการส่งเสริมทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม จึงมีความสนใจ
แกปั้ญหาดงักล่าวดว้ยการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา จ านวน 30 แผน  
ซ่ึงผูว้ิจยัไดน้ ากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมส าหรับเด็กปฐมวยัตามแนวคิดของสถาบนัส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2562) มาใชเ้พื่อให้เด็กอนุบาลไดเ้รียนรู้การลงมือแกปั้ญหา
ง่าย ๆ ท่ีเกิดขึ้นรอบตวั จนสามารถพฒันาตน้แบบท่ีน าไปใชใ้ห้มีประสิทธิภาพมากขึ้นกว่าเดิม 
เพื่อพฒันาทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล ซ่ึงผูว้ิจยัสังเคราะห์องคป์ระกอบของทกัษะ
จากแนวคิดของ อรชา ปราจนัทร์ (2560) Lee & Benza, (2015) Swallow (2012) และ Gergersen 
(2011) ประกอบกบัศึกษาตวับ่งช้ีจากทกัษะการคิดของ ทิศนา แขมมณี (2547) และศึกษาความสามารถ
ท่ีเก่ียวกบัการคิดของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2562) ท่ีสอดคลอ้งกบั
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ปรัชญาและแนวคิดทางการศึกษาปฐมวยัและ พฒันาการเด็กวยั 5-6 ปี สามารถเขียนกรอบแนวคิด
ในการวิจยัได ้ดงัน้ี 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1  กรอบแนวคิดการวิจยั 
 

ประโยชน์ที่ได้รับ 
 1.  เด็กอนุบาลไดรั้บการพฒันาเก่ียวกบัทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม 5 ดา้น ไดแ้ก่  
การสังเกต การตั้งค  าถาม การเช่ือมโยง การทดลอง และการสร้างเครือข่าย 
  2.  เด็กอนุบาลไดพ้ฒันาความรู้ความเขา้ใจน าความรู้ดา้นวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์ และ 
เทคโนโลย ีมาออกแบบช้ินงานผา่นกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เพื่อตอบสนองความ 
ตอ้งการหรือแกปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั และน าไปใชป้ระโยชน์ได ้ 
 3.  ครู บุคลากร และบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการท างานกบัเด็กอนุบาลไดแ้นวทางการจดั 
ประสบการณ์เพื่อเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลแนวทางหน่ึง ไดแ้ก่ การจดั 
ประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา โดยการบูรณาการร่วมกบัการจดักิจกรรมกลุ่ม
ใหญ่และกลุ่มยอ่ย 
  4.  ผลของงานวิจยัสามารถน าไปอา้งอิงในการศึกษาตวัแปรส าหรับงานวิจยัอ่ืน ๆ  
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมได ้

ทักษะการคิดเชิงนวัตกรรม 
ของเด็กอนุบาล 

1. การสังเกต (Observing)  
2. การตั้งค  าถาม (Questioning) 
3. การเช่ือมโยง (Associating) 
4. การทดลอง (Experimenting)  
5. การสร้างเครือข่าย (Networking)  
 

การจัดประสบการณ์การเรียนรู้ 
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
   1. ขั้นระบุปัญหา 
   2. ขั้นรวบรวมขอ้มูลและแนวคิด 
   3. ขั้นเลือกและออกแบบวิธีการแกปั้ญหา 
   4. ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาเพื่อสร้างตน้แบบ 
   5. ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ข 
       ตน้แบบ 
   6. ขั้นน าเสนอตน้แบบ วิธีการ และผลการ 
       แกปั้ญหา 



 
 

      บทที ่2 เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 
 การศึกษางานวิจยัเร่ือง ผลการเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลโดย

ใชก้ารจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้งโดยเรียงล าดบัความส าคญัของเน้ือหา ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
 1.  ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม 
  1.1  ความหมายของทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม 
  1.2  ความส าคญัของทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม 
  1.3  องคป์ระกอบการคิดเชิงนวตักรรม 
  1.4  แนวทางการส่งเสริมทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม 
 2.  การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
  2.1  ความเป็นมาของสะเตม็ศึกษา 
  2.2  ความหมายและความส าคญัการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
  2.3  องคป์ระกอบของการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาส าหรับ
เด็กปฐมวยั 

  2.4  รูปแบบการบูรณาการการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
  2.5  การจดัประสบการณ์การเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตาม
แนวคิดสะเตม็ศึกษา 
  2.6  บทบาทครูในการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาส าหรับเด็ก
ปฐมวยั 
  2.7  แนวทางการวดัและประเมินผลการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา 
 3.  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  3.1  งานวิจยัในประเทศ  
  3.2  งานวิจยัต่างประเทศ 
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ทักษะการคิดเชิงนวัตกรรม 
ในยคุสังคมแห่งการเรียนรู้ องคก์รส่วนใหญ่จ าเป็นตอ้งปรับตวั และเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง 

เพื่อสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการแข่งขนัได ้หรือด ารงอยูไ่ดอ้ยา่งย ัง่ยนื เพื่อใหอ้งคก์รสามารถ
ปรับตวัให้เขา้กบัยคุสมยัแห่งการเรียนรู้ และการเปล่ียนแปลงน้ีดว้ยการคิดเชิงนวตักรรม นวตักรรม
จึงเป็นการน าส่ิงใหม่ ๆ ซ่ึงอาจจะเป็นความคิด วิธีการ หรือการกระท า หรือส่ิงประดิษฐ์ขึ้น ทั้งใน
ส่วนท่ีไม่เคยมีมาก่อน หรือเป็นการพฒันาดดัแปลงจากส่ิงท่ีมีอยูแ่ต่เดิมใหดี้ขึ้น โดยอาศยัหลกัการ 
ทฤษฎี ท่ีไดผ้า่นการทดลองวิจยัจนเช่ือถือไดน้ ามาด าเนินการหรือสนบัสนุน ส่งผลใหก้ารเรียนรู้มี
ประสิทธิภาพสูงสุด ในการศึกษาคร้ังน้ีผูวิ้จยัจึงไดร้วบรวมเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัทกัษะ
การคิดเชิงนวตักรรม เพื่อเป็นขอ้มูลประกอบการศึกษาวิจยั ประกอบดว้ย 4 หวัขอ้ ไดแ้ก่ ความหมาย
ของทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม  ความส าคญัของทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมองคป์ระกอบการคิด
เชิงนวตักรรม และ แนวทางการส่งเสริมทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดงัน้ี 

ความหมายของทักษะการคิดเชิงนวัตกรรม 
ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม แปลมาจากค าในภาษาองักฤษว่า “Innovative thinking skills”  

ซ่ึงการใหค้  านิยามท่ีชดัเจนเพื่อน าไปสู่การออกแบบการวิจยันั้น ผูวิ้จยัพบวา่จ าเป็นตอ้งใหค้  าจ ากดั
ความค าท่ีมีความเก่ียวขอ้งอย่างเป็นขั้นเป็นตอน 3 ค  า โดยเร่ิมจากการนิยาม ค าวา่ “ทกัษะการคิด” 
(Thinking skills) ต่อดว้ยค าว่า “นวตักรรม” (Innovation) และค าวา่ “การคิดเชิงนวตักรรม”  
(Innovative thinking)  จากนั้นจึงจะสามารถสรุปนิยามศพัทข์องค าวา่ “ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม” 
ไดต้รง ถูกตอ้ง ครอบคลุม และชดัเจนมากยิง่ขึ้น  

นกัวิชาการหลายท่านไดก้ล่าวถึงความหมายของค าวา่ “ทักษะการคิด” ไวด้งัน้ี 
กองวิจยัทางการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ (2545) กล่าววา่ “ทกัษะการคิด” หมายถึง 

ความสามารถยอ่ย ๆ ในการคิดลกัษณะต่าง ๆ ซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ีแสดงออกและสังเกตได ้และเป็น
องคป์ระกอบของกระบวนการคิดท่ีสลบัซบัซอ้น 

ศิริพร ฐานะมัน่ (2544) กล่าววา่ “ทกัษะการคิด” หมายถึง ความสามารถในการแสวงหา
ขอ้มูลโดยอธิบายท่ีมาของสาเหตุปัญญา และปรากฏการณ์คาดคะเนส่ิงท่ีจะเกิดขึ้นจากสาเหตุและ
ปัจจยัต่าง ๆ แปลความหมายและสรุปความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ และเป็นการแสวงหาวิธีการ
ปฏิบติัเพื่อรวบรวมขอ้มูล จดักระท าขอ้มูล ส่ือความหมายขอ้มูล และตรวจสอบพิสูจน์ขอ้มูล 

เบญจมาศ เกตุแกว้ (2548) กล่าววา่ “ทกัษะการคิด” หมายถึง พฤติกรรมการคิดท่ีมี
ลกัษณะเป็นรูปธรรมท่ีช่วยใหม้องเห็นพฤติกรรมการคิด หรือความสามารถยอ่ย ๆ ท่ีใชใ้นการ
แสวงหาขอ้มูล โดยการอธิบายถึงสาเหตุท่ีมาของปัญหาและปรากฏการณ์การคาดคะเนส่ิงท่ีจะเกิด 
การจดักระท า การส่ือความหมายและการตรวจพิสูจน์ขอ้มูลนั้น ๆ 
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ทิศนา แขมมณี และคณะ (2544) กล่าววา่ “ทกัษะการคิด” (Thinking Sskills) หมายถึง 
ความสามารถยอ่ย ๆ ในการคิดในลกัษณะต่าง ๆ ซ่ึงเป็นองคป์ระกอบของกระบวนการคิดท่ี
สลบัซบัซอ้น ซ่ึงอาจแบ่งประเภท คือ (1) ทกัษะการคิดพื้นฐาน (Basic skills) เป็นทกัษะการส่ือ
ความหมายท่ีจ าเป็นตอ้งใชใ้นการส่ือสารความคิดของตนเอง ไดแ้ก่ ทกัษะการฟัง พูด อ่าน เขียน 
เป็นตน้ (2) ทกัษะการคิดท่ีเป็นแกนหรือทกัษะการคิดทัว่ไป (Core or general thinking skills)  
เป็นทกัษะการคิดท่ีใชใ้นการเรียนรู้เน้ือหาวิชาต่าง ๆ ตลอดจนใช ้ในการด ารงชีวิตอยา่งมีคุณภาพ 
เช่น การสังเกต การเปรียบเทียบ การตีความ ขยายความ การสรุป การอา้งอิง เป็นตน้ (3) ทกัษะการ
คิดขั้นสูงหรือทกัษะการคิดท่ีซบัซอ้น (Higher – ordered/more complexed thinking skills) เป็น
ทกัษะการคิดท่ีมีขั้นตอนหลายชั้นและตอ้งอาศยัทกัษะการส่ือความหมายและทกัษะการคิดท่ีเป็น
แกนหลายทกัษะในแต่ละขั้น เช่น ทกัษะการตั้งสมมติฐาน ทกัษะการท านาย ทกัษะการนิยาม ทกัษะ
การวิเคราะห์ ทกัษะการสังเคราะห์ ทกัษะการจดัระบบ จดัโครงสร้าง หาแบบแผน การหาความเช่ือ
พื้นฐาน เป็นตน้ 

สรุปไดว้า่ “ทักษะการคิด” หรือ “Thinking skills”  หมายถึง ความสามารถยอ่ย ๆ ของ
มนุษยใ์นการคิดลกัษณะต่าง ๆ ท่ีแสดงออกมาเป็นพฤติกรรมท่ีเป็นรูปธรรมสามารถสังเกตได ้และ
เป็นองคป์ระกอบของกระบวนการคิดท่ีสลบัซบัซอ้น จ าแนกได ้3 ประเภทคือ ทกัษะการคิดพื้นฐาน 
ทกัษะการคิดท่ีเป็นแกนหรือทกัษะการคิดทัว่ไป และทกัษะการคิดขั้นสูงหรือทกัษะการคิดท่ีซบัซอ้น 

  การพิจารณาค าจ ากดัความค าต่อไปคือค าวา่ “นวัตกรรม (Innovation)” มีรากศพัทม์า
จากค าในภาษาลาตินคือค าวา่ Innovare หรือ innovate แปลว่า  “ท าส่ิงใหม่ขึ้น” (ส านกังานนวตักรรม
แห่งชาติ, 2549) ซ่ึงมีนกัวิชาการหลายท่านไดก้ล่าวถึงความหมายของค าวา่นวตักรรมไวด้งัน้ี 

Miller et al. (1998) กล่าววา่ “นวตักรรม” เป็นกระบวนการของการมีความคิด ความ
เขา้ใจลึกซ้ึงท่ีแปลกใหม่และมีคุณค่า แลว้น าไปปฏิบติัจนยอมรับและน าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ 

Morton (1971) กล่าววา่ “นวตักรรม” เป็นการท าใหใ้หม่ขึ้นอีกคร้ัง (Renewal) กล่าวคือ
การปรับปรุงส่ิงเก่าและพฒันาศกัยภาพของบุคลากร ตลอดจนหน่วยงาน หรือองคก์ารนั้น ๆ 
นวตักรรมไม่ใช่การขจดัหรือลม้ลา้งส่ิงเก่าใหห้มดไป แต่เป็นการปรับปรุงเสริมแต่งและพฒันา 

ส านกังานนวตักรรมแห่งชาติ (2549) กล่าววา่ ความหมายเชิงแคบของ “นวตักรรม” คือ 
ผลผลิตของความส าเร็จทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยร่ีวมกบัพลวตัของกิจกรรมทางสังคม 
ส่วนความหมายเชิงกวา้งของ “นวตักรรม” คือ แนวความคิด การปฏิบติั หรือส่ิงต่าง ๆ ท่ีใหม่ต่อตวั
ปัจเจกหรือหน่วยท่ีรับเอาส่ิงเหล่านั้นไปประยกุตใ์ช ้การรวมเอากิจกรรมท่ีน าไปสู่การแสวงหา
ความส าเร็จเชิงพาณิชย ์การสร้างตลาดใหม่ ผลิตภณัฑ ์กระบวนการและการบริการใหม่ การท าใน
ส่ิงท่ีแตกต่างจากคนอ่ืน โดยอาศยัการเปล่ียนแปลงต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นรอบตวัเราใหก้ลายมาเป็นโอกาส 
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และถ่ายทอดไปสู่แนวความคิดใหม่ท่ีท าใหเ้กิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคม ดงันั้น นวตักรรม  
หมายถึง  ความคิด   วิธีการ  การกระท า หรือส่ิงใหม่ ๆ ท่ีน ามาท าใหเ้กิดความเปล่ียนแปลงในสังคม 
หรือน ามาเพื่อปรับปรุงการท างานใหมี้ประสิทธิภาพดีกวา่เดิม แมว้า่ความคิด วิธีการ การกระท าส่ิง
ใหม่ ๆ นั้นจะเคยใชใ้นสังคมอ่ืนไดผ้ลดีมาแลว้ก็ตาม แต่ถา้จะน ามาใชใ้หเ้กิดการเปล่ียนแปลงจะท า
ใหส้ร้างคุณค่าใหท้ั้งผูใ้ชแ้ละผูส้ร้างมนัขึ้นมา  

กีรติ ยศยิง่ยง (2552) กล่าววา่ “นวตักรรม” เป็นกระบวนการสร้างสรรค ์คิดคน้พฒันาจน
น าไปปฏิบติัจริงและมีการเผยแพร่ออกสู่ชุมชน โดยส่ิงนั้นตอ้งเป็นของใหม่ท่ีไม่เคยมีมาก่อนอาจ
เป็นของเก่าท่ีมีอยูเ่ดิมแต่ไดรั้บการปรับปรุงเสริมแต่งพฒันาขึ้นใหม่สร้างประโยชน์ หรือมูลค่าได ้

สมนึก เอ้ือจิระพงษพ์นัธ์ (2553) กล่าววา่ “นวตักรรม” มี 3 มิติ คือ 1) ความใหม่ หมายถึง 
เป็นส่ิงใหม่ท่ีถูกพฒันาขึ้นซ่ึงอาจจะมีลกัษณะเป็นผลิตภณัฑห์รือกระบวนการ โดยจะเป็นการปรับปรุง
จากของเดิมหรือพฒันาขึ้นใหม่ทั้งหมดก็ได ้2) ประโยชน์ในเชิงเศรษฐกิจ (Economic benefits) 
หมายถึง นวตักรรมจะตอ้งสามารถท าใหเ้กิดมูลค่าเพิม่ขึ้นไดจ้ากการพฒันาส่ิงใหม่นั้น ๆ  ซ่ึงผลประโยชน์
ท่ีจะเกิดขึ้นอาจจะสามารถวดัไดเ้ป็นตวัเงินหรือไม่เป็นตวัเงินก็ได ้3) การใชค้วามรู้และความคิด
สร้างสรรค ์(Knowledge and creativity) หมายถึง ส่ิงท่ีจะถือเป็นนวตักรรมไดน้ั้น จะตอ้งเกิดจาก
การใชค้วามรู้ และความคิดสร้างสรรคเ์ป็นฐานของการพฒันาใหเ้กิดขึ้นใหม่ และตอ้งไม่ใช่เกิดจาก
การลอกเลียนแบบหรือการท าซ ้าเป็นตน้ 

สรุปไดว้า่ “นวัตกรรม” หรือ “Innovation” หมายถึง ผลผลิตในรูปแบบใหม่หรือท าให้
ใหม่ขึ้น ซ่ึงผลผลิตดงักล่าวสามารถเป็นไดท้ั้งแนวความคิด หรือวิธีการ/กระบวนการ หรือผลิตภณัฑ ์
โดยผา่นการสร้างสรรค ์คิดคน้ พฒันาและปรับปรุงจนเกิดนวตักรรมท่ีสามารถน าไปปฏิบติัจริงและ
เผยแพร่เพื่อมุ่งสร้างประโยชน์หรือคุณค่าใหมี้ประสิทธิภาพดีกวา่เดิม  

การพิจารณาค าจ ากดัความค าต่อไปคือค าวา่ “การคิดเชิงนวัตกรรม (Innovative thinking)” 
มีนกัวิชาการหลายท่านไดใ้ห้ความหมายไวด้งัน้ี 

ศศิมา สุขสวา่ง (2561) กล่าวว่า การคิดเชิงนวตักรรม คือการคิดส่ิงใหม่ ๆ ท่ีช่วยแกปั้ญหา 
หรือพฒันาส่ิงใหม่ ๆ  ตอบสนองผูค้นหรือลูกคา้ดว้ยผลิตภณัฑใ์หม่ หรือบริการใหม่  ๆหรือกระบวนการ
ใหม่ท่ีมีคุณค่า และสามารถสร้างคุณค่าและประโยชน์ได ้ 

อรชร ปราจนัทร์ (2560) ไดก้ล่าววา่ ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม หมายถึง ความสามารถใน
การจดัการความรู้และน าความรู้ไปใชใ้นการคิดไดห้ลากหลายและแปลกใหม่จากเดิม 

ไพฑูรย ์สินลารัตน์, สินธะวา คามดิษฐ์, เฉลิมชยั มนูเสวต, วาสนา วิสฤตาภา และนกัรบ 
หม้ีแสน (2561) กล่าววา่ การคิดเชิงนวตักรรม เป็นแนวทางเพื่อ สร้างสรรคแ์ละพฒันาผลงานช้ิน
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ใหม่ ๆ อยูต่ลอดเวลา หากไม่คิดแบบน้ีเทคโนโลยต่ีาง ๆ ในโลกคงจะไม่กา้วหนา้ นวตักรรมน าไปสู่
การคิดคน้ส่ิงใหม่  

กนกพร ตั้งมนสัไชยสกุล (2554) กล่าววา่ การคิดเชิงนวตักรรม คือ ความคิดท่ีต่อยอดจาก
ความคิดสร้างสรรค ์โดยคิดคน้และพฒันาใหก้ลายเป็นกระบวนการ สินคา้ และบริการในรูปแบบ
ใหม่ท่ีไม่เคยมีมาก่อน หรืออาจเป็นการพฒันาส่ิงเดิมท่ีมีอยูแ่ลว้ใหเ้กิดความแตกต่างไปจากเดิมแต่มี
ประสิทธิภาพในการใชง้าน โดยมุ่งก่อประโยชน์ในวงกวา้งมากยิง่ขึ้น ส่งผลท าใหอ้งคก์รมีศกัยภาพ
ในการแข่งขนัในเชิงธุรกิจตามไปดว้ย 

ชยัณรงค ์วงศธี์รทรัพย ์(2547) กล่าววา่ การคิดเชิงนวตักรรม หมายถึง การคิดโดยพิจารณา
ในส่ิงท่ีมีโอกาสเป็นไปได ้เป็นการคิดเชิงนวตักรรมท่ีแยบยลกวา่ผูอ่ื้นและไม่เหมือนใครท่ีแปลก
จากแนวคิดเดิม เพื่อใหเ้กิดการพฒันาเป็นแนวทางใหม่    

Ekanem (2016) กล่าววา่ การคิดเชิงนวตักรรม คือ ความสามารถในการจินตนาการ 
(Imagination) ในการมองการณ์ไกลของส่ิงใดส่ิงหน่ึงแลว้สร้างสรรค ์(Create) หรือ ประดิษฐ์ (Invent) 
ส่ิงใดส่ิงหน่ึงนั้นออกมาเป็นผลผลิตใหม่ท่ีแตกต่างจากบุคคลอ่ืน ซ่ึงผลผลิตใหม่น้ีหากไดรั้บการ
พฒันาและแกไ้ขซ ้าแลว้ซ ้าอีกก็จะเป็นแนวทางไปสู่การเกิดเป็นนวตักรรม (Innovation) ในอนาคต 

Garrison (2015) กล่าววา่ การคิดเชิงนวตักรรม หมายถึง การท่ีมนุษยค์ิดริเร่ิมท าส่ิงใหม่ ๆ
ท่ีดีขึ้นกวา่เดิมและพยายามหาวิธีน าแนวคิดใหม่ (New idea) เหล่าน้ีมาท าใหเ้ป็นจริงซ่ึงน าไปสู่การ
สร้างส่ิงใหม่ใชวิ้ธีการใหม่หรือการประยกุตใ์ชแ้บบใหม่เพื่อใหเ้กิดประโยชน์ตามวตัถุประสงค ์
ตามเป้าหมายท่ีตั้งไว ้ 

De Bono (1970) กล่าววา่ การคิดเชิงนวตักรรม หมายถึง กลุ่มของวิธีการพร้อมทั้งเทคนิค
ต่าง ๆ ท่ีไดร้ะดมกนัเพื่อจะคน้หาวิธีการใหม่ ๆ ท่ีแตกต่างไปโดยส้ินเชิงจากวิธีการเดิมในการแกปั้ญหา 
ซ่ึงการเขา้สู่ปัญหาเพื่อแกไ้ขมีความแตกต่างไปจากการแกไ้ขปัญหาแบบเดิม โดยท่ีความคิดนั้นอาจจะ
ดูไม่สมเหตุในตอนแรก แต่สามารถน ามาใชเ้ป็นประโยชน์ในการแกปั้ญหาในภายหลงั 

Amelink, Fowlin, and Scales (2013) กล่าวว่า การคิดเชิงนวตักรรม หมายถึง ความสามารถ
หลาย ๆ อยา่งของมนุษยท่ี์จะสามารถสร้างสรรคส่ิ์งใดส่ิงหน่ึงท่ีสนใจใหเ้ป็นผลิตภณัฑ ์(Product) 
ในรูปแบบของส่ิงประดิษฐ์ หรือรูปแบบอ่ืน ๆ แลว้น าเสนอหรือเผยแพร่สู่สังคม  

Wheeler (1998) กล่าววา่ การคิดเชิงนวตักรรม หมายถึง การคิดท่ีมนุษยส์ามารถสร้างสรรค์
หรือพฒันานวตักรรมได ้ซ่ึงทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมน้ีจะช่วยแกปั้ญหาและก่อเกิดนวตักรรมใหม่ ๆ 
อนัจะน ามนุษยไ์ปสู่เป้าหมายและความส าเร็จในชีวิตท่ีไดว้างไว ้

 



15 

สรุปไดว้า่ “การคิดเชิงนวัตกรรม” หรือ “Innovative thinking” หมายถึง ความคิดท่ีต่อ
ยอดจากจินตนาการและความคิดสร้างสรรคไ์ปสู่การสร้าง หรือพฒันา หรือประดิษฐ์ผลงานท่ีอาจจะ
เป็นแนวความคิด กระบวนการ/วิธีการ หรือผลิตภณัฑ/์ส่ิงประดิษฐ์ต่าง ๆ ในรูปแบบใหม่ท่ีไม่เคยมี
มาก่อนหรืออาจเป็นการพฒันาส่ิงเดิมท่ีมีอยูแ่ลว้ให้เกิดความแตกต่างไปจากเดิม ทั้งน้ีเพื่อน าเสนอ
และเผยแพร่นวตักรรมท่ีสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ มีคุณค่า และมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้นกวา่เดิม 

กล่าวโดยสรุป การศึกษาความหมายของ “ทกัษะการคิด” ความหมายของ “นวตักรรม” 
และความหมายของ “การคิดเชิงนวตักรรม” ผูว้ิจยัสามารถสังเคราะห์และสรุปความหมายของ 
“ทักษะการคิดเชิงนวัตกรรม” หรือ “Innovative thinking skills” หมายถึง ความสามารถยอ่ย
ลกัษณะต่าง ๆ ในการคิดท่ีแสดงออกมาเป็นพฤติกรรมท่ีเป็นรูปธรรมสามารถสังเกตได ้ซ่ึงมี
องคป์ระกอบของกระบวนการคิดท่ีต่อยอดจากจินตนาการและความคิดสร้างสรรคจ์นน าไปสู่การ
สร้าง คิดคน้ พฒันา หรือประดิษฐ์ผลงานท่ีอาจจะเป็น แนวความคิด หรือกระบวนการ วิธีการ หรือ
ผลิตภณัฑ ์ส่ิงประดิษฐ์ต่าง ๆ อยา่งใดอยา่งหน่ึงในรูปแบบใหม่ท่ีไม่เคยมีมาก่อนหรืออาจเป็นการ
พฒันาส่ิงเดิมท่ีมีอยูแ่ลว้ใหเ้กิดความแตกต่างไปจากเดิม ทั้งน้ีเพื่อน าเสนอและเผยแพร่นวตักรรมท่ี
สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ มีคุณค่า และมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้นกวา่เดิม ซ่ึงในการวิจยัคร้ังน้ีได้
น าความหมายของทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดงักล่าวไปใชใ้นการก าหนดนิยามศพัทต์วัแปรตามให้
มีความตรงในเชิงทฤษฎี 

ความส าคัญของทักษะการคิดเชิงนวัตกรรม 
การคิดอยา่งสร้างสรรคเ์ป็นทกัษะส าคญัของคนในศตวรรษท่ี 21 ดงันั้นการศึกษาจึงเนน้

ใหน้กัเรียนมีความริเร่ิมสร้างสรรคแ์ละนวตักรรมเพื่อสร้างสรรคน์วตักรรม เพื่อส่งเสริมการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจท่ีย ัง่ยนืในอนาคต โดยนกัเรียนตอ้งสามารถคิดส่ิงแปลกใหม่ คิดเช่ือมโยง และคิด
อยา่งรอบคอบโดยใชห้ลกัฐานทางวิทยาศาสตร์สนบัสนุน ซ่ึงตรงกบัลกัษณะการคิดเชิงนวตักรรม 

ทกัษะแห่งศตวรรษ ท่ี 21 ประกอบดว้ย 3 กลุ่มทกัษะ คือ ทกัษะการเรียนรู้และนวตักรรม 
ทกัษะสารสนเทศ ส่ือ และเทคโนโลย ีและทกัษะชีวิตและการท างาน  

1.  ทกัษะการเรียนรู้และนวตักรรม (Learning and innovation skills) คือ การแสดงถึงการ
เตรียมนกัเรียนใหมี้ความพร้อมในการท างานและด าเนินชีวิตในศตวรรษท่ี 21 แตกต่างจากอดีต
โดยเฉพาะจะตอ้งใชท้กัษะการคิดสร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ การส่ือสาร การร่วมมือใน
การท างาน ส าหรับการใชชี้วิตท่ีซบัซอ้นเพิ่มขึ้น และส่ิงแวดลอ้มในการท างานในโลกปัจจุบนัโดย
ทกัษะท่ีจ าเป็น (Kay & Greenhill, 2011)ไดแ้ก่  

 1.1  การสร้างสรรคน์วตักรรม (Creativity and innovation) การท่ีนกัเรียนมีการคิด
อยา่งสร้างสรรค ์สามารถท างานอยา่งสร้างสรรคร่์วมกบัผูอ่ื้นได ้และเกิดนวตักรรมท่ีประสบ 
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ความส าเร็จ ประกอบดว้ย การคิดสร้างสรรค ์(Think creatively) เป็นการใชค้วามคิดท่ีอิสระในการ 
ออกแบบเทคนิค สร้างความคิดท่ีใหม่และคุม้ค่า วางแผนอยา่งละเอียด ปรับ วิเคราะห์และประเมิน 
ความคิดในการปรับปรุงและความพยายามในการสร้างสรรค ์ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์
(Work creatively with others) สร้างความคิดใหม่เก่ียวกบัการพฒันาจดัการ และติดต่อส่ือสารอยา่ง
มีประสิทธิภาพ  เปิดและตอบสนองเทคนิคใหม่ ๆ ท่ีหลากหลาย น ามาซ่ึงพฒันาการท างาน แสดง
ความคิดริเร่ิมและสร้างสรรคใ์นงานและเขา้ใจขอ้จ ากดัโลกในความเป็นจริงสู่การรับรองความคิด
ใหม่ เขา้ใจถึงความลม้เหลว เปิดโอกาสในการเรียนรู้ สร้างสรรคแ์ละนวตักรรมระยะยาว 

 1.2  การใชน้วตักรรม (Implement innovations) คือการใชค้วามคิดสร้างสรรค ์ในส่ิงท่ี
เป็นจริงและเง่ือนไขท่ีเป็นประโยชน์ไปยงัขอบเขตนวตักรรมท่ีจะเกิดขึ้น 

2.  การคิดวิเคราะห์และการแกปั้ญหา (Critical thinking and problem solving) 
ความสามารถของแต่ละบุคคลท่ีใหเ้หตุผลอยา่งมีประสิทธิภาพ สามารถถามค าถามท่ีแหลมคม และ
แกปั้ญหาได ้วิเคราะห์และประเมินทางเลือกท่ีชดัเจนของทรรศนะ และสะทอ้นการวิเคราะห์ในการ
ตดัสินและกระบวนการประกอบดว้ย ความมีเหตุมีผล (Reason effectively) สามารถใชเ้หตุผลท่ี
หลากหลาย อยา่งเหมาะสมกบัสถานการณ์ การคิดอยา่งเป็นระบบ (Use systems thinking) คือการ
วิเคราะห์ ความสัมพนัธ์ของแต่ละส่วนต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อภาพรวมและมีผลกระทบต่อการใหผ้ลลพัธ์
หรือผลิตผลทั้งหมดในระบบท่ีซบัซอ้น การพิจารณาและตดัสินใจ (Make judgments and decisions) 
คือการวิเคราะห์อยา่งมีประสิทธิภาพและประเมินหลกัฐาน การโตเ้ถียง อา้งสิทธ์ิ และความเช่ือ  
การวิเคราะห์และประเมินหลกัของทรรศนะ จุดประสงค ์สังเคราะห์และเช่ือมโยงระหวา่งขอ้มูล
และ หลกัฐาน การแปลขอ้มูลและสรุปบนพื้นฐานของการวิเคราะห์ท่ีดีท่ีสุด สะทอ้นการวิเคราะห์
จาก ประสบการณ์การเรียนรู้และกระบวนการการแกปั้ญหา (Solve problems) คือ การแกปั้ญหา
ใหม่ ๆ อยา่งเป็นระบบ หรือโดยวิธีการใหม่ ๆ ท่ีสร้างสรรค ์ระบุและถามค าถามจุดประสงคท่ี์
ชดัเจนของทรรศนะและน าไปสู่วิธีแกท่ี้ดี 
 3.  การส่ือสารและการร่วมมือ (Communication and collaboration) ความสามารถของ
แต่ละบุคคลท่ีส่ือสารไดอ้ยา่งชดัเจนใชก้ารพูด การเขียน และท่ีไม่ใชภ้าษา การท างานร่วมกนักบั
ผูอ่ื้นอยา่งมีประสิทธิภาพและมีความรับผิดชอบ ประกอบดว้ย การส่ือสารอยา่งชดัเจน (Communicate 
clearly) คือ การคิดอยา่งชดัเจน และมีประสิทธิภาพโดยการพูด เขียน และทกัษะการส่ือสารท่ีไม่ใช้
ภาษาในความหลากหลายของรูปแบบและบริบท การฟังอยา่งมีประสิทธิภาพ การแปลความหมาย 
รวมทั้งความรู้ ค่านิยม เจตคติ และเป้าหมาย ใชก้ารส่ือสารส าหรับขอบเขตของวตัถุประสงค ์(เช่น 
รายงาน แนะน า กระตุน้ และ ชกัชวน) ใชเ้ทคโนโลยแีละส่ือท่ีเป็นประโยชน์โดยสามารถตดัสินวา่
จะใชแ้บบใดมีประสิทธิภาพในการส่ือสารในส่ิงแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั (รวมถึงการพูดไดห้ลาย
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ภาษา) การร่วมมือกบัผูอ่ื้น (Collaborate with others) คือ การแสดงความสามารถในการท างานอยา่ง
มีประสิทธิภาพและเคารพทีมท่ีแตกต่างกนั การด าเนินการอยา่งคล่องแคล่วและตั้งใจในการช่วย การ
ประนีประนอมท่ีจ าเป็นเพื่อการบรรลุเป้าหมาย ความรับผิดชอบร่วมกนัและช่วยเหลือสมาชิกในทีม 
 4.  ทกัษะดา้นสารสนเทศ ส่ือ และเทคโนโลย ี(Information, media and technology 
skills) คือ การแสดงความสามารถไดห้ลากหลาย และมีความคิดอยา่งมีวิจารญาณผา่นการใชส่ื้อ 
และเทคโนโลยท่ีีพฒันาขึ้น การเขา้ถึงขอ้มูลอยา่งอิสระ การเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็วในเคร่ืองมือ 
เทคโนโลยแีละความสามารถในการช่วยเหลือประชากรท่ีมีประสิทธิภาพสามารถท่ีจะแสดงทกัษะ 
โดยทกัษะท่ีจ าเป็น (Partnership for 21st Century Skills, 2009)ไดแ้ก่  
 4.1  การรู้สารสนเทศ (Information literacy) คือ ความสามารถในการจ าแนก ประเมิน 
และใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพในขอ้มูลท่ีจ าเป็น การเขา้ถึงและประเมินสารสนเทศ คือ  
การเขา้ถึงขอ้มูลอยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล การประเมินการวิเคราะห์ขอ้มูล การใชแ้ละ
จดัการสารสนเทศ (Use and manage information) คือ การใชข้อ้มูลอยา่งถูกตอ้งและสร้างสรรค์
ส าหรับปัญหาการจดัการการกระจายของขอ้มูลจากหลากหลายแหล่ง การประยกุตก์ารเขา้ใจอยา่ง
แทจ้ริงของคุณธรรมในการเขา้ถึงและการใชข้อ้มูล 
 4.2  การรู้เท่าทนัส่ือ (Media literacy) คือ ความสามารถของบุคคลในการออกแบบอยา่ง
มีประสิทธิภาพและเสนอผลิตภณัฑส่ื์อ ซ่ึงผูเ้รียนตอ้งการทกัษะในการประเมินการวิเคราะห์การ
ผลิต เก่ียวกบัการสร้างส่ือ การวิเคราะห์ส่ือ (Analyze media) คือ เขา้ใจขอ้ความส่ือท่ีเป็น โครงสร้าง
วา่ท าไมและอยา่งไร และวตัถุประสงคอ์ะไร ตรวจสอบการอธิบายความแตกต่างขอ้ความ อยา่งไร 
ประเมินค่าและจุดประสงคข์องทศันคติในการรวมเขา้และแยกออก ความเช่ือและ พฤติกรรม
อิทธิพลส่ืออยา่งไร การประยกุตก์ารเขา้ใจอยา่งแทจ้ริงของคุณธรรมในการเขา้ถึงและการ ใชส่ื้อ 
การใชผ้ลผลิตจากส่ือ (Create media products) คือ การเขา้ใจและการใชป้ระโยชน์ส่ือให ้เหมาะสม
ในการออกแบบเคร่ืองมือ คุณลกัษณะ และระเบียบแบบแผน การเขา้ใจและการใช ้ประโยชน์อยา่ง
มีประสิทธิผลในการแสดงออกและการอธิบายอยา่งเหมาะสมท่ีสุดในความแตกต่าง ทาง
ส่ิงแวดลอ้มหลายวฒันธรรม 
 4.3  การรู้ดา้นไอซีที (ICT) (Information, Communications and Technology literacy) 
การใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศอยา่งคุม้ค่า (Apply technology effectively) คือ การใชเ้ทคโนโลยเีป็น
เคร่ืองมือในการวิจยั จดัการ ประเมิน และติดต่อขอ้มูล การใชเ้ทคโนโลยดิีจิตอล (เช่น คอมพิวเตอร์ 
GPS เป็นตน้) เคร่ืองมือส่ือสารทางสังคมอยา่งเหมาะสมในการเขา้ถึง จดัการ รวบรวม ประเมินและ
ออกแบบขอ้มูลใหป้ระสบความส าเร็จในเศรษฐกิจความรู้ การประยกุตก์ารเขา้ใจอยา่งแทจ้ริงของ
คุณธรรมในการเขา้ถึงและการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ 
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 4.4  ทกัษะชีวิตและการท างาน (Life and career skills) คือ ความสามารถในการ 
ประเมินช้ีน าแนวทางการด ารงชีวิตท่ีซบัซอ้นและการท างานในโลกท่ีมีการแข่งขนัสูง 
ความสามารถของแต่ละบุคคลท่ีท างานอยา่งมีประสิทธิภาพกบัทีมท่ีหลากหลาย การเปิดใจยอมรับ
ความคิดท่ี หลากหลาย พบเป้าหมายจดัการโครงการอยา่งมีประสิทธิภาพ รับผิดชอบส าหรับผลท่ี
เกิดขึ้น แสดง การปฏิบติัตามหลกัจริยธรรมและรับผิดชอบทั้งต่อตนเองและสังคม ส่ิงแวดลอ้มใน
การท างานและชีวิตในวนัน้ีตอ้งการมากกวา่ทกัษะในการคิดและความรู้ทางเน้ือหาความสามารถใน
การน าไปสู่ส่ิงแวดลอ้มในการท างานและชีวิตท่ีซบัซอ้นในการแข่งขนัทางโลกตอ้งการนกัเรียนท่ี
เอาใจใส่ในการพฒันาอยา่งเหมาะสม โดยทกัษะท่ีจ าเป็น ไดแ้ก่ 

4.4.1  ความยดืหยุ่นและความสามารถในการปรับตวั (Flexibility and adaptability) คือ 
ความสามารถในการปรับบทบาทไปสู่การเปล่ียนแปลงได ้และใหผ้ลสะทอ้นกลบัอยา่งมี
ประสิทธิภาพ ประกอบดว้ย การปรับไปสู่การเปล่ียนแปลง (Adapt to change) คือ การปรับบทบาท 
(Roles) ท่ีหลากหลาย ความรับผิดชอบงาน ตารางเวลา และส่ิงแวดลอ้ม ท างานอยา่งมีประสิทธิภาพ
ในความคลุมเครือของสังคมและการเปล่ียนแปลงมีความยดืหยุน่ (Be flexible) คือ การใหผ้ล
สะทอ้นกลบัอยา่งมีประสิทธิภาพ สามารถด าเนินการจดัการในเชิงบวกร่วมกบัการชมเชย (Praise) 
ความลม้เหลว (Setbacks) และการวิจารณ์ (Criticism) ทางบวก เขา้ใจจดัการและทศันคติท่ี
หลากหลายใหส้มดุล 

4.4.2  การริเร่ิมและช้ีน าตนเอง (Initiative and self-direction) คือ ความสามารถใน
การเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยการตั้งเป้าหมายอยา่งมีประสิทธิภาพสามารถท างานไดอ้ยา่งอิสระ
ประกอบดว้ย จดัการเป้าหมายและเวลา (Manage goals and time) คือการตั้งเป้าหมายกบัเกณฑท่ี์
ประสบความส าเร็จในส่ิงท่ีเป็นจริงและไม่เป็นจริง เป้าหมายยทุธวิธีในระยะสั้นและยาวใหส้มดุลใช้
เวลาใหเ้ป็นประโยชน์และภาระงาน (Workload) อยา่งมีประสิทธิภาพ ท างานอยา่งอิสระ (Work 
independently) คือ ควบคุมอธิบายจดัการงานอยา่งสมบูรณ์โดยปราศจากความผิดพลาด ผูเ้รียนรู้ได้
ดว้ยตนเอง (Be self-directed learners) คือ การเรียนรู้พื้นฐานของทกัษะและหลกัสูตรในการส ารวจ
และขยายการเรียนรู้และโอกาสในการไดค้วามช านาญแสดงการริเร่ิมระดบัทกัษะขั้นสูงไปยงัระดบัเช่ียวชาญ 

4.4.3  ทกัษะทางสังคมและพหุวฒันธรรม (Social and cross-cultural skills) คือ 
ความสามารถในการท างานไดดี้กบัผูร่้วมงาน น าเสนอความเช่ียวชาญดว้ยตนเอง เคารพและยอมรับ
ความแตกต่างทางสังคมและวฒันธรรม การมีปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ่ื้น (Interact effectively with others) 
การรู้ความเหมาะสมในการฟังและการพูด การท าตวัให้น่าเคารพและมีมารยาทงดงาม เคารพวฒันธรรม
ท่ีแตกต่าง และท างานอย่างมีประสิทธิภาพ รับฟังความคิดเห็น ค่านิยมท่ีแตกต่าง อิทธิพลความแตกต่าง
ทางสังคมและวฒันธรรมในการออกแบบความคิดและการเพิ่มทั้งนวตักรรม และคุณภาพของงาน 
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 4.4.4  ความรับผิดชอบในการท างานและการท างานอยา่งมีผลิตภาพ (Productivity and 
accountability) คือ การจดัการและเผชิญเป้าหมายความจ าเป็นท่ีมาก่อนการจดัการเวลาท างาน
จดัการโครงการ (Manage projects) คือ การตั้งเป้าหมายเม่ือพบกบัอุปสรรค (Obstacles) และความ
กดดนั การวางแผนและจดัการงานใหส้ าเร็จไปสู่ผลลพัธ์ท่ีมุ่งหมายผลิตผลลพัธ์ (Produce results) 
แสดงความเก่ียวขอ้งคุณลกัษณะกบัการผลิตผลลพัธ์ท่ีมีคุณภาพ รวมทั้งความสามารถในการท างาน
อยา่งมีจริยธรรม จดัการเวลาและโครงการอยา่งมีประสิทธิภาพ ท างานไดห้ลายรูปแบบ การมีส่วน
ร่วมในกิจกรรมท่ีน่าเช่ือถือ มีความตรงต่อเวลา (Punctual) การร่วมมืออยา่งมีประสิทธิภาพกบัทีม
เคารพและชมเชยทีม และสามารถอธิบายส าหรับผลลพัธ์ได ้
 4.4.5  ภาวะความเป็นผูน้ าและความรับผิดชอบต่อสังคม (Leadership and 
responsibility) ความสามารถของแต่ละบุคคลในการท างานและการเอาใจใส่สังคม กระตุน้ผูอ่ื้น 
ประเมินจุดแขง็ของผูอ่ื้นไปยงัเป้าหมายท่ีบรรลุผล แนะน าและเป็นผูน้ าผูอ่ื้น (Guide and lead 
others) คือ ใชค้วามสัมพนัธ์ ระหวา่งบุคคลและทกัษะการแกปั้ญหาในการแนะน าผูอ่ื้นไปสู่
เป้าหมายใชป้ระโยชน์จากจุดแขง็ของผูอ่ื้นใหป้ระสบความส าเร็จไปยงัเป้าหมาย กระตุน้ผูอ่ื้นไปถึง
ในส่ิงท่ีดีท่ีสุด ผา่นตวัอยา่งแสดงใหเ้ห็นถึงความมีคุณธรรมและพฤติกรรมท่ีมีจริยธรรมในการใช้
อิทธิพลและอ านาจในทางท่ีถูก มีความรับผิดชอบต่อผูอ่ื้น (Be responsible to others) คือ แสดง
ความรับผิดชอบกบัสังคม 
 ชยาภา วรรณชยานนท ์(2558) กล่าววา่ ทกัษะดา้นการเรียนรู้และนวตักรรม คือ ทกัษะ
พื้นฐานท่ีมนุษยใ์นศตวรรษท่ี 21 ทุกคนตอ้งเรียนรู้เพราะโลกในปัจจุบนัมีการเปล่ียนแปลงเร็วขึ้น
เร่ือย ๆ และมีความซบัซอ้นมากขึ้น คนท่ีอ่อนแอในทกัษะดา้นการเรียนรู้และนวตักรรมจะเป็นคนท่ี
ตามโลกไม่ทนั เป็นคนอ่อนแอ ชีวิตก็จะยากล าบาก จึงจ าเป็นตอ้งมีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม ซ่ึง
ทกัษะดา้นการเรียนรู้และนวตักรรมน้ีเป็นหวัใจส าคญัของทกัษะเพื่อการด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21 
ทกัษะดา้นการเรียนรู้และนวตักรรมประกอบดว้ยทกัษะยอ่ย ๆ ดงัต่อไปน้ี 
 1.  การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ (Critical thinking) และการแกปั้ญหา (Problem solving) 
ซ่ึงหมายถึง การคิดอยา่งผูเ้ช่ียวชาญ (Expert thinking) 
 2.  การส่ือสาร (Communication) และความร่วมมือ (Collaboration) ซ่ึงหมายถึง การส่ือสาร
อยา่งขบัร้อน (Complex communicating) 
 3.  ความริเร่ิมสร้างสรรค ์(Creativity) และนวตักรรม (Innovation) ซ่ึงหมายถึง การประยกุตใ์ช้
จินตนาการและการประดิษฐ์ นกัเรียนจะตอ้งใชท้กัษะเหล่าน้ีในการด ารงชีวิต 
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  อนุชา โสมาบุตร (2556) ไดก้ล่าววา่ ความส าคญัของทกัษะการเรียนรู้และนวตักรรม
ส าหรับการเรียนรู้แห่งศตวรรษท่ี 21 จุดเนน้อยูบ่นพื้นฐานแห่งการสร้างสรรค ์การคิดแบบมี
วิจารณญาณ การส่ือสาร และการมีส่วนร่วมในการท างาน ดงัรายละเอียด ต่อไปน้ี 

 1.  ความคิดสร้างสรรคแ์ละนวตักรรม (Creatively and innovation) ประกอบดว้ย 
  1.1  การคิดสร้างสรรค ์โดย 1) ใชเ้ทคนิคของการสร้างสรรคท์างความคิดท่ีเปิดกวา้ง 

เช่น การระดมสมอง 2) สร้างสรรคส่ิ์งแปลกใหม่และเสริมสร้างคุณค่าทางความคิดและสติปัญญา 
และ 3) มีความละเอียดรอบคอบต่อการคิดวิเคราะห์และประเมินแนวความคิดเพื่อน าไปสู่การ
ปรับปรุงและพฒันางานในเชิงสร้างสรรค์ 

  1.2  การท างานร่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ย่างสร้างสรรค์ (Work Creativity with others) โดย 
1) มุ่งพฒันาเนน้ปฏิบติัและส่ือสารแนวคิดใหม่ ๆ ไปสู่ผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 2) เปิดใจกวา้ง 
และยอมรับในมุมมองหรือโลกทศัน์ใหม่ ๆ ท่ีส่งผลต่อระบบการท างาน 3) เป็นผูน้ าในการสร้างสรรค์
งานรวมทั้งมีความรู้และเขา้ใจในสภาพการณ์ซ่ึงอาจเป็นขอ้เทจ็จริงหรือเป็นขอ้จ ากดั โดยพร้อมท่ีจะ
ยอมรับความคิดหรือสภาพการณ์ใหม่ ๆ ท่ีเกิดขึ้นนั้นได ้4) สามารถสร้างวิกฤติใหเ้ป็นโอกาสส่งผล
ต่อการเรียนรู้ และเขา้ใจถึงวิธีการสร้างสรรคน์วตักรรมท่ีตอ้งใชเ้วลาและสามารถน าเอาขอ้ผิดพลาด
มาปรับปรุงแกไ้ขและพฒันางานไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 

  1.3  การน าเอานวตักรรมมาสู่การปฏิบติั (Implement innovations) โดยปฏิบติัเชิง 
สร้างสรรคใ์ห้เกิดคุณประโยชน์ต่อการปรับใชแ้ละพฒันาจากผลแห่งนวตักรรมท่ีน ามาใช้ 

2.  การคิดเชิงวิพากษแ์ละการแกไ้ขปัญหา (Critical thinking and problem solving) 
ประกอบดว้ย 

      2.1  ประสิทธิภาพของการใชเ้หตุผล (Reason effectively) ใชรู้ปแบบท่ีชดัเจนในเชิง
เหตุผลทั้งในเชิงนิรนยั (Inductive) และอุปนยั (Deductive) ไดเ้หมาะสมตามสถานการณ์ต่าง ๆ  
ท่ีเกิดขึ้น     

     2.2  การใชว้ิธีคิดเชิงระบบ (Use systems thinking) สามารถคิดวิเคราะห์จากส่วนยอ่ย
ไปหาส่วนใหญ่ไดอ้ยา่งเป็นองคร์วมทั้งหมดและเป็นระบบครบวงจรในวิธีคิดหรือกระบวนการคิดนั้น 

     2.3  ประสิทธิภาพในการตดัสินใจ (Make judgments and decisions) โดย 1) สร้าง
ประสิทธิภาพในการวิเคราะห์และประเมินสถานการณ์เพื่อสร้างการยอมรับและความน่าเช่ือถือ 
2) สามารถวิเคราะห์และประเมินในเชิงทศันะไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 3) สังเคราะห์และเช่ือมโยงระหวา่ง
ขอ้มูลรวมทั้งบทสรุปท่ีเกิดขึ้น 4) ตีความหมายและใหข้อ้สรุปท่ีตั้งบนฐานแห่งการวิเคราะห์ท่ีมี
ความน่าเช่ือถือมากท่ีสุด 5) สะทอ้นผลไดอ้ยา่งมีวิจารณญาณบนพื้นฐานแห่งประสบการณ์และ
กระบวนการเรียนรู้  
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     2.4  การแกไ้ขปัญหา (Solve problems) โดย 1) แกไ้ขปัญหาท่ีมีความแตกต่างไดท้ั้ง
ปัญหาซ ้าซากและปัญหาท่ีอุบติัขึ้นใหม่ในหลากหลายเทคนิควิธีการ 2) สามารถก าหนดเป็น ประเด็น
ค าถามส าคญัท่ีจะน าไปสร้างเป็นจุดเนน้ในการแกไ้ขปัญหาตามสถานการณ์ท่ีเหมาะสม และดีท่ีสุด 

 3.  การส่ือสารและการมีส่วนร่วม (Communication and collaboration) ประกอบดว้ย  
  3.1  การส่ือสารไดช้ดัเจนมีประสิทธิภาพ (Communication clearly) โดย 1) สร้าง

ความถูกตอ้งชดัเจนในการส่ือความหมายทั้งการพูด การเขียน หรือการใชท้กัษะอ่ืน ๆ ในทางอวจันภาษา 
ในรูปแบบต่าง ๆ 2) มีประสิทธิภาพทางการรับฟังท่ีสามารถสร้างทกัษะส าหรับการถอดรหสัความหมาย 
การสรุปเป็นความรู้ สร้างคุณค่าทศันคติ และเกิดความสนใจใฝ่รู้ 3) ใชก้ารส่ือสารในการก าหนด
จุดมุ่งหมายเฉพาะทั้งการรายงานการสร้างแรงจูงใจ 4) ใชส่ื้อเทคโนโลยหีลากหลายและรู้วิธีการใช้
ส่ือไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และ 5) ส่ือสารไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพท่ามกลางสภาพแวดลอ้มหรือ
บริบทท่ีต่างกนั 

  3.2  การท างานร่วมกบัผูอ่ื้น (Collaborate with others) โดย 1) มีความสามารถในการ
เป็นผูน้ าในการท างานและเกิดการยอมรับในทีมงาน 2) มีกิจกรรมการท างานท่ีสร้างความรับผิดชอบ
และก่อใหเ้กิดความสุขในการท างานเพื่อใหบ้รรลุผลตามท่ีมุ่งหวงั 3) สร้างการมีส่วนร่วมในความ
รับผิดชอบในภารกิจงาน และแต่ละคนมองเห็นคุณค่าของการท างานเป็นหมู่คณะ 

สรุปไดว้า่ ความส าคญัของทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมเป็นทกัษะพื้นฐานของมนุษยใ์น
ศตวรรษท่ี 21 ผูเ้รียนจ าเป็นตอ้งมีความรู้ในเน้ือหาสามารถเช่ือมโยงความรู้ในเน้ือหามากกวา่  
1 สาขาได ้และมีทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 (ทกัษะการเรียนรู้และนวตักรรม ทกัษะสารสนเทศ 
ส่ือและเทคโนโลย ีทกัษะชีวิตและการท างาน) โดยทั้งหมดจะเกิดขึ้นไดต้อ้งอาศยัระบบสนบัสนุน
การศึกษาซ่ึงในการวิจยัคร้ังน้ีไดเ้ห็นความส าคญัของทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมจึงมุ่งเสริมสร้าง
ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมในเด็กอนุบาลซ่ึงเป็นช่วงวยัท่ีเหมาะสม (สุพชัรี ผดุผอ่ง, 2553) 

องค์ประกอบทักษะการคิดเชิงนวัตกรรม 
นกัวิชาการหลายท่านไดน้ าเสนอองคป์ระกอบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมไวห้ลายมุมมอง

สามารถสรุปได ้ดงัน้ี 
อรชร ปราจนัทร์ (2560)  ไดก้ล่าววา่ ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม มีกระบวนการแสวงหา

ความรู้ดว้ยการตั้งค  าถาม การสังเกต การทดลอง การสร้างเครือข่าย และ การเช่ือมโยง เพื่อน าไปสู่
การคิดคน้และสร้างสรรคส่ิ์งท่ีแปลกใหม่ ประกอบไปดว้ย ทกัษะ 5 ประการ 

1.  การตั้งค  าถาม (Questioning) เป็นกระบวนการคน้หาค าตอบ 
2.  การสังเกต (Observing) เป็นกระบวนการให้ความสนใจเพื่อเก็บสะสมขอ้มูลและ

รายละเอียดต่าง ๆ 



22 

3.  การทดลอง (Experimenting) เป็นการลงมือปฏิบติัเพื่อพิสูจน์คน้หาค าตอบและความ
จริงเพื่อการแกปั้ญหา 

4.  การสร้างเครือข่าย (Networking) เป็นกระบวนการสร้างพลงัของกลุ่มท่ีแตกต่างกนั
จากบุคคลท่ีมีภูมิหลงัท่ีหลากหลาย ส่งความคิดออกมาเป็นรูปของนวตักรรม 

5.  การเช่ือมโยง (Association inking) เป็นการวิเคราะห์ปัญหาเช่ือมโยงระหวา่ง ค าถาม 
ปัญหา หรือความคิดจากสาขาท่ีไม่เก่ียวขอ้งจะถูกน ามาใช ้โดยการสอบถาม การสังเกต เครือข่าย 
และการทดลอง การใชอุ้ปมาการให้เหตุผลแบบอุปนยัและนิรนยั การเปล่ียนมุมมองการขยายมุมมอง
และการปรับโครงสร้าง โดยขึ้นอยูก่บัความเช่ือประสบการณ์ และความช านาญของแต่ละส่วนบุคคล
เป็นตวัเร่งปฏิกิริยาส าหรับการคิดเชิงนวตักรรม 

Lee and Benza (2015) ไดท้ างานวิจยั เร่ือง การสอนทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมส าหรับผู ้
ท่ีจบหลกัสูตรการตลาดของมหาวิทยาลยัรัฐแครอฟอร์เนียร์ผลการศึกษาพบวา่ ในศตวรรษท่ี 21 
นกัศึกษาตอ้งเตรียมความพร้อมในเร่ืองของทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมเพื่อสนองความตอ้งการของ
ตลาดแรงงาน ทางฝ่ายหลกัสูตรจ าเป็นตอ้งมีกระบวนการพฒันาทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมใหก้บั
ผูเ้รียน ประกอบดว้ย  

1.  ความคิดสร้างสรรค ์
2.  การเอาใจใส่  
3.  การเปิดใจ  
4.  การทดลอง  
5.  การส่ือสาร  
6.  การเช่ือมโยง 

 Swallow (2012) ไดเ้สนอทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม ประกอบดว้ย 
1.  การตั้งค  าถาม (Questioning) ช่วยใหน้กัพฒันานวตักรรมเกิดความทา้ทายกบัสภาพท่ี

เป็นอยูแ่ละพิจารณาความเป็นไปไดใ้หม่ ๆ 
2.  การสังเกต (Observing) ช่วยใหน้กัพฒันานวตักรรมตรวจสอบรายละเอียดเลก็ ๆ ใน

กิจกรรมต่าง ๆ เพื่อก่อใหเ้กิดการแนะน าวิธีการใหม่ในการท าส่ิงต่าง ๆ 
3.  การสร้างเครือข่าย (Networking) ท าใหน้กัพฒันานวตักรรมไดรั้บมุมมองท่ีแตกต่าง

กนัอยา่งส้ินเชิงจากบุคคลท่ีมีภูมิหลงัท่ีหลากหลาย 
4.  การทดลอง (Experimenting) สร้างนวตักรรมอยา่งไม่ลดละท่ีจะลองประสบการณ์

ใหม่น าส่ิงท่ีผา่นมาเพื่อทดสอบความคิดใหม่ 
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5.  การเช่ือมโยง (Association thinking) เป็นการเช่ือมโยงระหวา่ง ค  าถาม ปัญหา หรือ
ความคิดจากสาขาท่ีไม่เก่ียวขอ้งจะถูกน ามาใชโ้ดยการสอบถาม การสังเกต เครือข่าย และ  
การทดลอง เป็นตวัเร่งปฏิกิริยาส าหรับ คิดสร้างสรรค์ 

 Dyer, Gregersen, and Christensen (2011) ไดก้ล่าววา่ องคป์ระกอบของทกัษะการคิดเชิง
นวตักรรมประกอบดว้ย  

1.  การสังเกต (Observing) การให้ความสนใจส่ิงรอบขา้ง และจดัเก็บรายละเอียดส่ิงต่าง ๆ 
เพื่อเก็บสะสมขอ้มูล 

2.  การตั้งค  าถาม (Questioning) คือ การตั้งค  าถามท่ีมีขอ้จ ากดับงัคบัใหเ้กิดความคิดนอก
กรอบ เป็นการตั้งขอ้สงสัยท่ีก่อให้เกิดความเขา้ใจ หรือไอเดียสร้างสรรคน์ าไปสู่การคน้หาค าตอบ  

3.  การเช่ือมโยง (Associating) คือ การคิดต่างแบบสร้างสรรคแ์ละการรวบรวมความรู้
ประสบการณ์เดิมน ามาสังเคราะห์และเช่ือมโยงเขา้ดว้ยกนัผา่นการระดมความคิดอยา่ง หลากหลาย
การเรียนรู้การแกปั้ญหาท่ีทา้ทายอยา่งสร้างสรรคก์ารคน้หาวิธีแกปั้ญหาเพื่อใหเ้กิดไอเดียหรือ
ความรู้ใหม่ 

4.  การทดลอง (Experimenting) การลงมือสร้างสรรคไ์อเดียหรือทดลองวา่ขอ้มูลท่ีได้
จากการคน้พบความคิดและความเขา้ใจผา่นกระบวนการตั้งค  าถาม การสังเกต การสร้างเครือข่าย 
และการเช่ือมโยงน ามาทดลองและสร้างสรรคช้ิ์นงาน รวมทั้งการน าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ 

5.  การสร้างเครือข่าย (Networking) การพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น หามุมมองใหม่
เพื่อจุดประกายไอเดียสร้างสรรคเ์รียนรู้ส่ิงใหม่ท่ีคิดไม่ถึงจากการมีปฏิสัมพนัธ์ร่วมกบัผูอ่ื้น 

จากการศึกษาองคป์ระกอบของทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึง
ด าเนินการสังเคราะห์องคป์ระกอบยอ่ยท่ีมีความหมายหรือองคป์ระกอบยอ่ยของแนวคิดจาก
นกัวิชาการท่ีคลา้ยกนัเขา้ดว้ยกนั ดงัตารางต่อไปน้ี 
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ตารางท่ี 1  การสังเคราะห์องคป์ระกอบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม  
 

 
 

องค์ประกอบของทักษะการคิดเชิงนวัตกรรม 
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1) การสังเกต      

2) การเอาใจใส่      
3) การตั้งค  าถาม      

4) ความคิดสร้างสรรค ์       
5) การเช่ือมโยง          

6) การทดลอง       

7) การสร้างเครือข่าย       

8) การเปิดใจ      
9) การส่ือสาร      

   
จากตารางการสังเคราะห์องคป์ระกอบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมจากนกัการศึกษา 4 ท่าน 

พบวา่ องคป์ระกอบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมท่ีสอดคลอ้งกบัเด็กอนุบาล สามารถจดัองคป์ระกอบ
ได ้5 ประเภท ดงัน้ี 

1.  การสังเกต หมายถึง การใชป้ระสาทสัมผสัหลายดา้นรับรู้และรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบั
ส่ิงใดส่ิงหน่ึง 

2.  การตั้งค  าถาม หมายถึง การตั้งขอ้สงสัยท่ีน าไปสู่การคน้หาความคิด ความเขา้ใจใหม่ 
หรือการแสวงหาความคิดสร้างสรรค์ 

3.  การเช่ือมโยง หมายถึง การพิจารณาและอธิบายความสัมพนัธ์ของประสบการณ์เดิม
กบัขอ้มูลใหม่เพื่อใหเ้กิดการแกปั้ญหาท่ีทา้ทายอยา่งสร้างสรรค์ 

4.  การทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบติัเพื่อพิสูจน์สมมติฐานและคน้หาค าตอบของการ
แกปั้ญหา 

5.  การสร้างเครือข่าย หมายถึง การสร้างพลงักลุม่เพื่อการเรียนรู้ส่ิงใหม่ผา่นการมีปฏิสมัพนัธ์
และการแลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกบัผูอ่ื้น 
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จากการศึกษาองคป์ระกอบของทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมท าใหท้ราบวา่ มีกระบวนการ
คิดท่ีซบัซอ้นสามารถเปล่ียนแปลงความคิดสร้างสรรคใ์หเ้กิดประโยชน์หรือผลิตภณัฑไ์ด ้ผูว้ิจยัจึง
ศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกบัองคป์ระกอบของทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมท่ีสอดคลอ้งเหมาะสมกบั
พฒันาการของเด็กอนุบาล ดงัน้ี 
 การสังเกต (Observing) 
 การสังเกต เป็นวิธีการพื้นฐานของนกัวิทยาศาสตร์ท่ีใชใ้นการรวบรวมขอ้มูลตามความ
ตอ้งการ ท าให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ ความหมายการสังเกตมีดงัน้ี 
 สรศกัด์ิ แพรด า (2544) กล่าวถึง การสังเกต ดงัน้ี 
 1.  การสังเกตวตัถุหรือปรากฏการณ์ควรใชป้ระสาทตา หู จมูก ลิ้น และผิวกายเขา้ไป
สัมผสักบัส่ิงท่ีสังเกต ไม่ใช่ใชต้าอยา่งเดียว ดงันั้นผูส้ังเกตควรใชป้ระสาทสัมผสัดงัน้ี 
  1.1  ตาดูส่ิงต่าง ๆ มีรูปร่างกลมรี เหล่ียม สีแดง สีเหลือง จมูกดมกล่ินวา่ส่ิงนั้นมีกล่ิน
หอม กล่ินคลา้ยผลไม ้หูฟังเสียงจากส่ิงต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น เช่น เสียงแหลม และทุม้  ลิ้นชิมรสจากส่ิง
ต่าง ๆ เช่น รสหวาน เคม็ เปร้ียว ฝาด ผิวกายสัมผสักบัส่ิงต่าง ๆ ดว้ยการใชมื้อลูบหรือแตะวา่มี
ลกัษณะหยาบเรียบ   
  1.2  การสังเกตตอ้งเป็นขอ้มูลเชิงปริมาณเป็นการกะประมาณ หรือใชห้น่วยมาตรฐาน 
  1.3  การสังเกตตอ้งสังเกตขอ้มูลการเปล่ียนแปลง การสังเกตตอ้งมาจากการใช้
ประสาทสัมผสัทั้งหา้เท่านั้น 
 2.  ความสามารถหรือพฤติกรรมท่ีช้ีบ่งวา่เด็กเกิดความสามารถการสังเกต มีดงัน้ี 
  2.1  บรรยายลกัษณะและคุณสมบติัของส่ิงต่าง ๆ ไดจ้ากการใชป้ระสาทสัมผสัอยา่งใด
อยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่งรวมกนั  
  2.2  บรรยายลกัษณะและคุณสมบติัของส่ิงต่าง ๆ ในเชิงปริมาณไดโ้ดยการกะ
ประมาณ  
  2.3  บรรยายการเปล่ียนแปลงของส่ิงท่ีสังเกตได ้  
  2.4  ช้ีและระบุขอ้มูลการสังเกตจากขอ้มูลท่ีก าหนดได ้  
  2.5  บอกส่ิงท่ีตอ้งค านึงและความปลอดภยัในการสังเกตได ้ 
  2.6  บอกความหมายและประโยชน์ของการสังเกตได ้  
  2.7  แยกแยะขอ้มูลจากการสังเกต การลงความเห็นได ้  

 ธงชยั ชิวปรีชา และทวีศกัด์ิ จินดานุรักษ ์(2539) กล่าววา่ การฝึกการสังเกตควรค านึงถึง
ส่ิงต่าง ๆ ดงัน้ี 
 1.  จะตอ้งใชป้ระสาทสัมผสัอ่ืน ๆ เขา้ร่วมดว้ยไม่ใช่ใชเ้ฉพาะตาดูเพียงอยา่งเดียว 
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 2.  สังเกตเชิงปริมาณทุกคร้ังถา้เป็นไปได ้ 
 3.  ตอ้งสังเกตการเปล่ียนแปลงดว้ย 
 4.  การสังเกตและการลงความเห็นเป็นคนละเร่ืองกนั 

มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (2527)  ไดเ้สนอหลกัการท่ีครูควรจดัประสบการณ์
ทางการเรียนรู้เพื่อฝึกการสังเกตใหก้บัเด็กปฐมวยัดงัน้ี 

1.  การฝึกการสังเกต จะตอ้งฝึกใหเ้ด็กมีทกัษะในการใชป้ระสาทสัมผสัทั้งหา้ คือ ตา หู 
จมูก ลิ้น และกาย   

2.  การฝึกการสังเกตควรจะเร่ิมใหส้ังเกตจากส่วนท่ีใหญ่และง่ายเสียก่อน แลว้จึงสังเกตใน
ส่ิงท่ีเลก็และซบัซอ้นขึ้นตามล าดบั  

3.  การฝึกการสังเกตในระยะแรก ๆ ครูจะตอ้งช่วยให้เด็กเกิดความสนใจใน ส่ิงต่าง ๆ 
เสียก่อน เม่ือเด็กเกิดความสนใจเด็กจะมีความตอ้งการท่ีจะสังเกตส่ิงนั้นดว้ยตวัเอง  

4.  ขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีเด็กไดเ้รียนรู้จากการสังเกตน้ีครูจะตอ้งส่งเสริมใหเ้ด็กน ามาช่วยในการ
ตดัสินใจแกปั้ญหาต่าง ๆ  

5.  การสังเกตส่ิงของบางอยา่ง เด็กจะตอ้งท าต่อเน่ืองกนั จะสามารถมองเห็นความ
แตกต่างกนัได ้ 

6.  การสังเกตส่ิงของหรือเหตุการณ์บางอยา่งตอ้งใชเ้คร่ืองมือเขา้ช่วยจึงจะท าให ้เด็ก
เขา้ใจไดง้่ายขึ้น ดงันั้นครูจึงควรเตรียมอุปกรณ์ไวใ้หพ้ร้อม  

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2557b) กล่าวถึงการสังเกต ดงัน้ี  
 1.  ขอ้เสนอท่ีควรค านึงถึงในการสังเกต คือ 
  1.1  ควรพยายามใชป้ระสาทสัมผสัมากกวา่หน่ึงอยา่งในการสังเกต  
  1.2  ควรสังเกตใหไ้ดข้อ้มูลเชิงคุณภาพและปริมาณ  
  1.3  ถา้เป็นไปได ้ควรสังเกตใหไ้ดข้อ้มูลจากการทดลอง  
  1.4  ขอ้มูลจากการสังเกตจะตอ้งใชค้วามคิดเห็นส่วนตวัลงไป 
 2.  พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เด็กเกิดความสามารถในการสังเกต ดงัน้ี  
  2.1  บ่งช้ีและบรรยายคุณสมบติัของวตัถุได ้โดยใชป้ระสาทสัมผสัดา้นใดดา้นหน่ึง
หรือหลายดา้น  
  2.2  บรรยายคุณสมบติัเชิงปริมาณของวตัถุโดยการกะประมาณได ้  
  2.3  บรรยายการเปล่ียนแปลงของส่ิงของท่ีสังเกตได ้  
  2.4  แยกแยะการสังเกตจากการสรุปอา้งอิงได ้ 
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 Newman and Newman (2015) ไดเ้สนอหลกัส าคญัไปสู่การเพิ่มการสังเกตส าหรับเด็ก
ปฐมวยั ดงัน้ี 

1.  ความรู้ท่ีไดจ้ากการสังเกตตอ้งเก่ียวขอ้งกบัประสาทสัมผสัทั้งหา้   
2.  ควรใชป้ระสาทสัมผสัทั้งหา้ในการสังเกตอยา่งละเอียดลออ  
3.  ความสามารถของร่างกายท่ีจะใชป้ระสาทสัมผสัทั้งหา้ในการสังเกตตอ้งใชอ้ยา่ง

ระมดัระวงัตลอดจนประสบการณ์ท่ีไดรั้บท าใหก้ารสังเกตพฒันาขึ้นและการสังเกตสามารถเป็น
เคร่ืองมือในการเรียนรู้ท่ีมีคุณค่า 

สรุปไดว้า่การสังเกต เป็นความสามารถในการใชป้ระสาทสัมผสัทั้งหา้ คือ ตา หู จมูก ลิ้น 
และผิวกาย เขา้ไปอธิบายส่ิงท่ีสังเกตโดยอาศยัการสังเกตส่ิงท่ีเลก็ไปหาส่ิงท่ีใหญ่ขึ้น 
 การตั้งค าถาม (Questioning) 

การใชค้  าถามเป็นเทคนิคส าคญัในการเสาะแสวงหาความรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ เป็นวิธีการ
สอนท่ีก่อใหเ้กิดการเรียนรู้ท่ีพฒันาทกัษะการคิด การตีความ การไตร่ตรอง การถ่ายทอดความคิด
สามารถน าไปสู่การเปล่ียนแปลงและปรับปรุงการจดักระบวนการเรียนรู้ไดเ้ป็นอยา่งดี การช่วยให้
ผูเ้รียนสร้างความรู้ ความเขา้ใจ และพฒันาความคิดใหม่ ๆ กระบวนการถามจะช่วยขยายทกัษะการ
คิดท าความเขา้ใจใหก้ระจ่าง ไดข้อ้มูลป้อนกลบัทั้งดา้นการเรียนการสอนก่อใหเ้กิดการทบทวน การ
เช่ือมโยงระหวา่งความคิดต่าง ๆ ส่งเสริมความอยากรู้อยากเห็นและเกิดความทา้ทาย มีผูเ้ช่ียวชาญ
หลายท่านไดอ้ธิบายถึงความส าคญัของการใชค้  าถาม โดยรายละเอียดดงัน้ี 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2562) ไดก้ล่าววา่ การตั้งค าถาม 
คือ การตั้งค  าถามและระบุปัญหาอยา่งง่ายไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัวยั  เป็นการตั้งค  าถามเพื่อน าไปสู่การ
คน้หาค าตอบดว้ยตนเอง โดยใชค้  าถามวา่ “เม่ือไร” “อยา่งไร”  และระบุปัญหาอยา่งง่ายหรือบอก
ความตอ้งการท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาดว้ยตนเอง 
 ทิพยว์ลัย ์สีจนัทร์ (2531, อา้งถึงใน ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์, 2553) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของ
การใชค้  าถามไวด้งัน้ี 
 1.  ค าถามใชเ้ป็นส่ือส าหรับส ารวจและทบทวนพื้นความรู้เดิมและประสบการณ์เดิมของ
ผูเ้รียนค าตอบของผูเ้รียนจะเป็นส่ือน าไปสู่การเรียนการสอนบทเรียนใหม่และประสบการณ์ใหม่ 
 2.  ค าถามใชก้ระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน ผูส้อนอาจใชค้  าถามเพื่อเร้าความสนใจของ
ผูเ้รียนไดทุ้กขั้นตอนในการเรียนการสอน เช่น การใชค้  าถามเพื่อเร่ิมตน้บทเรียน ถามใหผู้เ้รียน 
สังเกตใหย้กตวัอยา่งใชเ้ป็นส่ิงเช่ือมโยงหรือเร่ิมตน้การสนทนาระหวา่งผูส้อนกบัผูเ้รียน เพราะ
ผูเ้รียนจะตอบค าถามของผูส้อนไดห้ากสนใจเรียนตลอดเวลา 



28 

 3.  ค าถามใชเ้สริมสร้างความคิดใหแ้ก่ผูเ้รียนช่วยใหผู้เ้รียนฝึกคิดหาค าตอบ หาเหตุผล 
และหาความรู้ไดด้ว้ยตนเอง 
 4.  ค าถามท่ีดีจะช่วยใหมี้การอภิปรายต่อเน่ือง ขยายความคิดและแนวทางการเรียนรู้ และ
ขอ้สรุปหลกัเกณฑใ์หม่ ๆ 
 5.  ค าถามช่วยใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอน เช่น ท าใหผู้เ้รียนมีโอกาส ตอบ
ค าถามเสนอความคิดเห็นและตั้งค  าถาม รวมทั้งไดร่้วมกิจกรรมอ่ืน ๆ ดว้ย 
 6.  ค าถามช่วยใหผู้เ้รียนพยายามคน้ควา้หาความรู้ใหม่เพิ่มเติมเพื่อท่ีจะน ามาตอบค าถาม
ของผูส้อน 
 7.  ค  าถามช่วยทบทวนหรือสรุปบทเรียนใหเ้ป็นท่ีเขา้ใจตรงกนั 
 8.  ค าถามช่วยประเมินผลการเรียนทั้งของผูเ้รียนและการสอนของผูส้อน 
 มีผูเ้ช่ียวชาญหลายท่านไดอ้ธิบายถึงลกัษณะของค าถามไวห้ลายท่าน ดงัน้ี  
 จินดา คงแกว้ (2551, อา้งถึงใน ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์, 2553)ไดก้ล่าวถึง ลกัษณะของค าถาม
ตามวตัถุประสงคข์องการถามไวด้งัน้ี 
 1.  ถามเพื่อเปรียบเทียบ เป็นค าถามท่ีใหผู้ต้อบคิดเปรียบเทียบความเหมือนกบัความต่าง
ของส่ิงของบุคคลหรือสถานท่ี 
 2.  ถามเพื่อการตดัสินใจเป็นค าถามท่ีใหผู้ต้อบตอ้งจ าแนกและตดัสินใจใหแ้น่นอน 
 3.  ถามเพื่อการน าความรู้ไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ เป็นค าถามท่ีใหผู้ต้อบแกไ้ข 
สถานการณ์ต่าง ๆ 
 4.  ถามเพื่อการจ าแนก เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้ต้อบคิดจ าแนกหรือจดัหมวดหมู่ หรือ
จดัพวกใหม่โดยอาศยัการเปรียบเทียบความแตกต่าง ความเหมือนและความสัมพนัธ์ และการ จดั
กลุ่มใหม่ 
 5.  ถามความสัมพนัธ์ระหวา่งเหตุผล เป็นค าถามท่ีใหผู้ต้อบสังเกตปรากฏการณ์วา่เกิดขึ้น
ไดอ้ยา่งไร ผลเป็นอยา่งไร  
 6.  ถามเพื่อใหท้ราบความมุ่งหมาย เป็นค าถามท่ีใหผู้ต้อบบอกความมุ่งหมายของเน้ือ
เร่ือง ถามเพื่อให้เกิดการคิดวิจารณ์ เป็นค าถามท่ีใหผู้ต้อบคิดในเร่ืองความสมบูรณ์ความถูกตอ้ง 
ผูต้อบจะตอ้งใคร่ครวญอยา่งดีก่อนท่ีจะตอบ 
 7.  ถามเพื่อใหแ้สดงความคิดเห็น เป็นค าถามท่ีใหผู้ต้อบเกิดการสรุปผล ตดัสินใจโดย
อาศยัขอ้มูลจริง หลกัการเป็นเกณฑ ์
 8.  ถามเพื่อเปิดการอภิปราย เป็นค าถามท่ีใหผู้ต้อบไดมี้การถกเถียงและพินิจพิจารณา 
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 9.  ถามเพื่อใหก้ าหนดนิยามหรืออธิบาย เป็นค าถามท่ีใหผู้ต้อบสรุปความคิดรวบยอดหรือ
ความหมาย ค านิยาม ค าอธิบายในค าหรือวลี  
 10.  ถามเพื่อใหส้ังเกต เป็นค าถามท่ีใหผู้ต้อบหาค าตอบโดยวิธีการสังเกต  
 11.  ถามเพื่อย ัว่ยใุหเ้กิดค าถามใหม่ ๆ ระหวา่งท่ีผูเ้รียนก าลงัคิด ก าลงัอ่าน ก าลงั
ปฏิบติังานวา่พบปัญหาอะไรหรือไม่  
 ส านกังานคณะกรรมการประถมศึกษาแห่งชาติ (2534, อา้งถึงใน ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์, 2553) 
มีแนวคิดในการใชค้  าถามซ่ึงเป็นเคร่ืองมือท่ี 2 ส าคญัยิง่ เพราะค าถามจะเป็นเคร่ืองกระตุน้ใหเ้ด็ก
เกิดการคิดและสนใจต่อส่ือและส่ิงต่าง ๆ ท่ีอยูร่อบ ๆ ตวัซ่ึงค าถามแบ่งเป็น 2 ระดบั คือ ค าถาม
ระดบัต ่าและค าถามระดบัสูง ดงัน้ี 
 1.  ค าถามระดบัต ่า 
 เป็นค าถามท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้เทจ็จริง ซ่ึงไดจ้ากความจ าและการสังเกต ค าถาม ประเภทน้ี
มกัมีค าตอบเดียว ค าถามระดบัต ่า แบ่งได ้6 ชนิด คือ 
  1.1  ค าถามใหส้ังเกต ตอ้งการใชป้ระสาทสัมผสั คือ ตา หู จมูก ลิ้น และผิวกาย เพียง
ส่วนใดส่วนหน่ึงหรือหลายส่วน รวบรวมขอ้มูลในการตอบค าถาม แต่ผูต้อบตอ้งไม่เพิ่มความรู้ หรือ
ความคิดเห็นส่วนตวัลงไป 
  1.2  ค าถามให้ทบทวนความจ า ผูต้อบน าความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาตอบค าถามได ้
  1.3  ค าถามใหบ้อกความหมายหรือค าจ ากดัความ เพื่อใชต้รวจสอบประสบการณ์เดิม
เก่ียวกบัความรู้ความเขา้ใจเร่ืองค าศพัท ์และความหมายของค าก่อนท่ีผูส้อนจะจดัประสบการณ์ใหม่
ใหแ้ก่ผูเ้รียน 
  1.4  ค าถามช้ีบ่ง เป็นค าถามท่ีก าหนดขอ้มูลไวห้ลายอยา่ง แลว้ใหเ้ลือกขอ้มูล อยา่ง
หน่ึงท่ีเด็กตอ้งการน ามาเป็นค าตอบ 
  1.5  ค าถามถามน า เป็นค าถามท่ีใชเ้นน้เร่ืองท่ีผูส้อนพูดและดึงความสนใจของเด็ก 
ค าถามประเภทน้ีมกัน าไปสู่ค าตอบ ใช่ จริง ถูก เป็นส่วนใหญ่  
  1.6  ค าถามเร้าความสนใจ เป็นค าถามท่ีไม่ตอ้งการค าตอบอยา่งจริงจงัแต่ใชเ้พื่อ
ด าเนินกิจกรรมในชั้นเรียนใหเ้ป็นไปตามท่ีไดว้างแผนไว ้
 ค าถามระดบัต ่าทั้ง 6 ชนิดดงักล่าว ยงัมีความจ าเป็นในการสอนในหอ้งเรียนอยูเ่สมอ เพราะ
ผูส้อนอาจเลือกใชค้  าถามเพื่อทบทวนความจ าใชเ้ช่ือมโยงความรู้และประสบการณ์เดิมไปสู่
ประสบการณ์ใหม่ และเพื่อควบคุมกิจกรรมในห้องเรียนใหด้ าเนินไปในทิศทางท่ีก าหนดเป้าหมายไว ้

2.  ค าถามระดบัสูง 
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 เป็นค าถามท่ีส่งเสริมใหผู้ต้อบใชค้วามคิดน าความรู้และประสบการณ์เดิมมาเป็นพื้นฐาน
แลว้สรุปหาค าตอบ เป็นการส่งเสริมให้เด็กมีความคิดสร้างสรรคแ์ละเกิดทกัษะในการคิดอยา่งมีระบบ 
นอกจากนั้นยงัเป็นค าถามท่ีเปิดโอกาสใหผู้ต้อบไดแ้สดงความคิดเห็นตลอดจนกระตุน้ใหไ้ดล้อง
แกปั้ญหาดว้ยตนเอง ค าถามระดบัสูงแบ่งไดเ้ป็น 7 ชนิด ดงัน้ี 
  2.1  ค  าถามใหอ้ธิบาย ผูต้อบจะตอ้งน าความรู้และประสบการณ์เดิมมาเป็นพื้นฐาน
สรุปหาค าตอบ 
  2.2  ค  าถามใหเ้ปรียบเทียบ เป็นค าถามท่ีมีจุดมุ่งหมายใหเ้ด็กใชค้วามคิด เปรียบเทียบ
ของสองส่ิงวา่มีคุณสมบติัหรือลกัษณะคลา้ยกนัหรือต่างกนัอยา่งไร คุณสมบติัท่ีน ามาเปรียบเทียบนั้น 
ไดแ้ก่ รูปร่าง ลกัษณะ สี ขนาด น ้าหนกั จ านวน ปริมาตร ความสูง ความยาว ความหนา รสชาติ กล่ิน 
เป็นตน้ 
  2.3  ค  าถามใหจ้ าแนกประเภท เพื่อใหเ้ด็กรู้จกัจดักลุ่ม จดัหมวดหมู่โดยใชเ้กณฑข์อง
ตนเองหรือของผูอ่ื้น หรือบอกเกณฑท่ี์ใชใ้นการจดักลุ่มท่ีผูอ่ื้นท าไว  ้
  2.4  ค  าถามใหย้กตวัอยา่ง เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้ต้อบบอกช่ือหรือยกตวัอยา่งของส่ิง
ท่ีก าหนดใหโ้ดยอาศยัการสังเกต และความรู้ความจ าเร่ืองต่าง ๆ เป็นพื้นฐานในการหาค าตอบ 
  2.5  ค  าถามใหว้ิเคราะห์ เป็นค าถามท่ีใหค้ิดคน้หาความจริงหรือแยกแยะ เร่ืองราวเพื่อหา
สาเหตุและผลต่าง ๆ ของปัญหาท่ีเกิดขึ้น หรือใหผู้เ้รียนไดค้ิดคน้หาความจริงต่าง ๆ ท่ีประกอบขึ้นมา
เป็นเร่ืองราวหรือเหตุการณ์  
  2.6  ค  าถามใหส้ังเคราะห์ เป็นการสรุปรวมส่ิงต่าง ๆ ตั้งแต่สองส่ิงขึ้นไปใหเ้กิดเป็น
ของใหม่ขึ้นมาเป็นแนวคิดใหม่ หรือพฒันาของเก่าให้ดีขึ้นใชป้ระโยชน์ไดม้ากขึ้น ค าถามให ้
สังเคราะห์จึงเป็นค าถามท่ีมีจุดมุ่งหมายใหเ้ด็กใชก้ระบวนการคิดเพื่อสรุปความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ขอ้มูลยอ่ยขึ้นเป็นหลกัการ 
  2.7  ค  าถามใหป้ระเมินค่า เป็นค าถามท่ีมีจุดมุ่งหมายใหไ้ดพ้ิจารณาคุณค่าของ ส่ิงของ
ก่อนตดัสินใจอยา่งมีเหตุผล รู้จกัประเมินค่าของส่ิงต่าง ๆ โดยใชก้ฎเกณฑท่ี์เป็นจริง และเป็นท่ี
ยอมรับของสังคมแลว้มาสนบัสนุนความคิดเห็นของตนก่อนตดัสินใจ 
 สรุปไดว้า่ การตั้งค  าถาม หมายถึง ความสามารถในการใชค้  าพูดเพื่อคน้หาค าตอบ และ
เกิดการคิดวิเคราะห์เพื่อสร้างองคค์วามรู้ใหม่ สร้างแรงบนัดาลใจในการพฒันาส่ิงใหม่โดยลกัษณะ
การตั้งค  าถามแบ่งเป็น 2 ระดบั คือ ค าถามระต ่า และค าถามระดบัสูง 
 การเช่ือมโยง (Associating) 
 ทิศนา แขมมณี และคณะ (2544) กล่าวว่า การเช่ือมโยง หมายถึง ความสามารถในการบอก
ความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลอยา่งมีความหมาย ประกอบไปดว้ยทกัษะ ดงัน้ี 
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 1.  พิจารณาขอ้มูลต่าง ๆ 
 2.  เลือกขอ้มูลท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัมาสัมพนัธ์กนัใหมี้ความหมายโดยอาศยัความรู้
ประสบการณ์เดิมและแสวงหาความรู้และขอ้มูลใหม่ 
 3.  อธิบายความสัมพนัธ์และความหมายของขอ้มูลท่ีน ามาเช่ือมโยงกนั 
 Swallow (2012) กล่าววา่ การเช่ือมโยง เป็นการเช่ือมโยงระหวา่งค าถาม ปัญหาหรือ
ความคิดจากสาขาท่ีไม่เก่ียวขอ้งจะถูกน ามาใชโ้ดยการสอบถาม การสังเกต เครือข่าย และการ
ทดลอง และเป็นตวัเร่งปฏิกิริยาส าหรับคิดสร้างสรรค ์การสร้างนวตักรรมดว้ยการเช่ือมโยงความคิด 
 สรันยา (2557) ไดน้ าเสนอการเช่ือมโยงความคิด (Associating) วา่เป็นทกัษะท่ีเช่ือมโยง
ทกัษะต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัทั้งการตั้งค  าถาม การสังเกต การทดลอง การมีเครือข่ายสัมพนัธ์ ซ่ึงเม่ือเกิด
การเช่ือมโยงส่ิงต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัน้ีท าใหเ้กิดส่ิงใหม่ ๆ ดงัท่ี Steven  Jobs ผูบ้ริหารของแอปเปิล ได้
ใหข้อ้สังเกตว่าความคิดสร้างสรรคแ์ทท่ี้จริงแลว้คือ การเช่ือมโยงส่ิงต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนั การสร้างสรรค์
ส่ิงใหม่ ๆ ท่ีก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงไดด้ว้ยการเช่ือมโยงทางความคิดนัน่เอง นอกจากน้ียงัมีตวัอยา่ง
ของนกันวตักรรมอีกหลาย ๆ ท่านท่ีใชก้ารเช่ือมโยงความคิดท่ีท าใหป้ระสบความส าเร็จในการ
ด าเนินชีวิต 
 Steve Jobs ซีอีโอผูโ้ด่งดงัของ Apple กล่าวไวว้า่ ความคิดสร้างสรรค ์คือการเช่ือมส่ิงต่าง ๆ 
เขา้ดว้ยกนั นอกจากน้ี Jobs ยงัมองเพิ่มเติมอีกดว้ยวา่ ความคิดสร้างสรรคน์ั้น คือความสามารถใน
การเช่ือมโยงประสบการณ์และส่ิงต่าง ๆ เขา้ไวด้ว้ยกนั ดงันั้น เม่ือเราคิดถึงการสร้างสรรคแ์ละ
นวตักรรมใหม่ ๆ ตอ้งเร่ิมตน้จากการเช่ือมโยงในส่ิงต่าง ๆ ท่ีมีอยูเ่ขา้ดว้ยกนัก็เป็นจุดเร่ิมตน้ท่ีดีแลว้  
 สรุปไดว้า่การเช่ือมโยง หมายถึง ความสามรถในการหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลเดิมและ
ขอ้มูลใหม่มาใชใ้นการแกปั้ญหาและสร้างสรรคส่ิ์งใหม่โดยอาศยัการเช่ือมโยงประสบการณ์เดิม
และประสบการณ์ใหม่เขา้ดว้ยกนั 
 การทดลอง (Experimenting) 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546) กล่าววา่ การทดลอง 
หมายถึง กระบวนการปฏิบติั และท าซ ้าในขั้นตอนเพื่อหาค าตอบจากสมมติฐาน 
 กุลนิษฐ์ ป่ินเพชร (2559) ไดเ้สนอวา่ การทดลอง (Experimenting) หมายถึง ความสามารถ
ในการน าเอาความรู้และกระบวนการต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งมาใชร่้วมกนัเพื่อพิสูจน์สมมติฐานท่ีตั้งขึ้นมา
วา่เป็นจริงตามท่ีคาดคะเนไวห้รือไม่ ก่อนการทดลองผูศึ้กษาจะตอ้งท าความเขา้ใจต่อปัญหา โดย
พิจารณาวา่ในการทดลองดงักล่าวมีตวัแปรอะไรบา้งท่ีเก่ียวขอ้งและตวัแปรเหล่านั้นตวัแปรใดเป็น
สาเหตุตวัแปรใดเป็นผลตวัแปรใดเป็นตวัแปรควบคุมตวัแปรดงักล่าว โดยเลือกวิธีการและวสัดุ
อุปกรณ์ท่ีเหมาะสมแลว้จึงด าเนินการทดลอง ผลการทดลองท่ีออกมาจะมีความน่าเช่ือถือเพียงใดจะ
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มีความสัมพนัธ์กบัการทดลองของผูท่ี้ท าการทดลองดว้ย ผูท้  าการทดลองท่ีมีทกัษะในการทดลองจะ
สามารถเลือกใชวิ้ธีการทดลอง อุปกรณ์รวมทั้งเทคนิคต่าง ๆ ท่ีเหมาะสมมาช่วยใหก้ารทดลองคร้ัง
นั้นใหด้ าเนินไปอยา่งมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะส่งผลใหผ้ลการศึกษาท่ีออกมามีความน่าเช่ือถือ  
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546) ไดแ้บ่งขั้นตอนการทดลอง 
เป็น 3 ขั้นตอน คือ 
 1.  การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองก่อนการทดลองจริง ๆ เพื่อ
ก าหนดวิธีการ และขั้นตอนการทดลองท่ีสามารถด าเนินการไดจ้ริง รวมถึงวิธีการแกไ้ขปัญหา
อุปสรรคท่ีอาจเกิดขึ้นขณะท าการทดลองเพื่อใหก้ารทดลองสามารถด าเนินการใหส้ าเร็จลุล่วงดว้ยดี 
 2.  การปฏิบติัการทดลอง หมายถึง การปฏิบติัการทดลองจริง 
 3.  การบนัทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบนัทึกขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง ซ่ึงอาจ
เป็นผลจากการสังเกต การวดัและอ่ืน ๆ 
 4.  ความสามารถท่ีแสดงวา่เกิดการทดลอง คือ  
  4.1  ออกแบบการทดลอง  
  4.2  การเลือกเคร่ืองมือท่ีจะใชใ้นการทดลองไดอ้ยา่งเหมาะสม  
  4.3  การปฏิบติัการทดลองตามขั้นตอนท่ีออกแบบไว ้ 
  4.4  ใชเ้คร่ืองมือต่าง ๆ ในการทดลองไดถู้กตอ้ง  
  4.5  สังเกตการทดลองโดยละเอียด โดยใชป้ระสาทสัมผสัทั้งหา้โดยไม่ใส่ความ
คิดเห็น 
  4.6  จดักระท าขอ้มูลท่ีสังเกตไดแ้ละเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมในการน าเสนอขอ้มูล 
บรรยายลกัษณะ สมบติั และบอกความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีมีอยูไ่ดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
  4.7  สรุปความถูกตอ้งตามสมมติฐานได ้
 Neric club (2012) ไดเ้สนอวิธีการสอนแบบทดลองวา่เป็นวิธีการสอนท่ีมุ่งเนน้ให้
นกัเรียนเรียนรู้ดว้ยการกระท าเป็นประสบการณ์ตรงหรือโดยการสังเกต เป็นการน ารูปธรรมมา
อธิบาย นกัเรียนจะคน้หาขอ้สรุปจากการทดลองนั้นดว้ยตนเอง อาจสอนเป็นกลุ่มหรือรายบุคคลก็ได้
การทดลองแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ การทดลองแบบไม่มีกลุ่มเปรียบเทียบ และการทดลองท่ีมี
กลุ่มเปรียบเทียบ ซ่ึงมีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี  
 1.  ขั้นเตรียม เป็นขั้นของการก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้เพื่อใหส้อดคลอ้งตาม 
หลกัสูตรมาตรฐานการเรียนช่วงชั้นหรือผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัรวมทั้งสอดคลอ้งกบัเน้ือหาสาระ 
จากนั้นจึงวางแผนการใหก้ารเรียนรู้ดว้ยการทดลองมีการเตรียมวสัดุ ส่ือ อุปกรณ์ หรือเอกสารต่าง ๆ 
ในการน้ีตอ้งตรวจสอบประสิทธิภาพของส่ือหรืออุปกรณ์ท่ีจ าเป็นตอ้งใชใ้นการทดลองดว้ย  
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 2.  ขั้นทดลอง เป็นขั้นของการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ิมตน้ดว้ยการน าเขา้สู่บทเรียน
แจง้จุดประสงค ์เน้ือหาสาระการเรียนรู้ และแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มยอ่ยตามท่ีตอ้งการ จากนั้นจึง
ด าเนินการทดลองตามรูปแบบท่ีก าหนดไว ้
 3.  ขั้นเสนอผลการทดลอง เป็นการน าเสนอผลการทดลองดว้ยการสรุปขั้นตอนและผลการ
ทดลองรวมทั้งปัญหาและขอ้เสนอแนะ โดยกลุ่มของนกัเรียนเองหรือผูส้อนร่วมกบันกัเรียน 
 ขอ้ดีของการสอนแบบทดลอง 
 1.  ผูเ้รียนไดป้ฏิบติัจริง และสามารถสรุปผลการทดลองไดด้ว้ยตนเอง  
 2.  เร้าใจให้อยากเรียนรู้และคน้หาค าตอบ 
 3.  มีทกัษะในการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ฝึกความมีเหตุผล และมีระบบ
ในการท างาน 
 กุลนิษฐ์ ป่ินเพชร (2559) ไดเ้สนอทกัษะกิจกรรมการทดลองประกอบไปดว้ย  
3 ขั้นตอน คือ 
 1.  การออกแบบการทดลอง เป็นการวางแผนการปฏิบติังานก่อนลงมือทดลองการ
ออกแบบการทดลองจะตอ้งสัมพนัธ์กบัสมมติฐานท่ีจะตรวจสอบในการออกแบบการทดลอง 
 2.  ปฏิบติัการการทดลอง เป็นการลงมือทดลองจริงตามท่ีก าหนดไวใ้นแผนการทดลอง  
 3.  บนัทึกผลการทดลองตามแบบประเมินผลการทดลองท่ีออกแบบไวแ้ลว้ 
 สรุปไดว้า่ การทดลอง หมายถึง ความสามารถในการใชว้ิธีการ/กระบวนการท่ีเหมาะสม ใน
การคน้หาค าตอบใหม่ ๆ เพื่อน ามาใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเป็นระบบ 
 การสร้างเครือข่าย (Networking)  
 Phanrakwork (2015) ไดเ้สนอวิธีสร้างความร่วมมือและประสานพลงัในองคก์ร (Team 
collaboration) วิธีสร้างความร่วมมือในองคก์ร ประกอบดว้ย 
 1.  สร้างความสัมพนัธ์ใหเ้กิดขึ้นในองคก์ร ความสัมพนัธ์ท่ีดีเป็นส่ิงท่ีช่วยใหก้าร
ด าเนินงานในองคก์รราบร่ืน การพูดคุย ประสานงานในแต่ละหน่วยงานลว้นมีผลมาจากความ 
สัมพนัธ์ทั้งส้ิน ซ่ึงผูบ้ริหารสามารถสนบัสนุนใหเ้กิดความสัมพนัธ์ท่ีดีในองคก์รไดท้ั้งทางตรง และ
ทางออ้ม เช่น การจดักิจกรรมสัมพนัธ์ร่วมกนั เปิดพื้นท่ีให้พนกังานท าความรู้จกักนั 
 2.  สร้างแบบอยา่งของความร่วมมือและการมีส่วนร่วม สร้างแบบอยา่งค่านิยมองคก์รให้
เกิดพฤติกรรมทางบวกท่ีจะส่งผลดีต่อการสร้างความร่วมมือในองคก์ร และช้ีใหเ้ห็นวา่ หากส่ิง
เหล่าน้ีเกิดขึ้นกบัองคก์รแลว้จะมีผลดีต่อการปฏิบติังานและพนกังานในองคก์รอยา่งไร 
 3.  สร้างวฒันธรรมของการแบ่งปัน ไม่ใช่เพียงการใหข้องขวญัแต่เป็นการให้ค  าแนะน า 
การช่วยเหลือในการปฏิบติังานร่วมกนั รวมถึงช่ืนชมกนัและกนั ใหก้ าลงัใจกนัในการท างาน  
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 4.  ส่งเสริมทกัษะท่ีจ าเป็นในการท างาน ใหเ้กิดความช านาญในทกัษะงานท่ีท าเพื่อพร้อม
ท่ีจะท างานในส่วนของตนไดอ้ยา่งราบร่ืนและส่งเสริมให้พนกังานมีทกัษะการส่ือสาร  
การสร้างความสัมพนัธ์ท่ีดีกบัผูอ่ื้น  
 5.  สร้างความแขง็แกร่งในองคก์รใหเ้กิดการถ่ายทอดทกัษะการท างานในส่วนต่าง ๆ ได ้
และจะดียิง่ขึ้นหากไดรู้้และเขา้ใจแนวทางการท างานในส่วนต่าง ๆ รู้ปัญหาและอุปสรรคท่ีมีร่วมกนั 
สร้างผูน้ าท่ีเขม้แขง็และมีส่วนผลกัดนัดา้นความสัมพนัธ์  
 6.  ความร่วมมือ ซ่ึงไม่ไดห้มายถึงเฉพาะหวัหนา้งานเองเท่านั้น แต่เป็นผูน้ าตาม 
ธรรมชาติในการสร้างความคิดทางบวก สานสัมพนัธ์ท่ีดีต่อผูอ่ื้น และคอยผลกัดนัคอยช่วยให ้
บรรยากาศในการท างานร่วมกนัดีขึ้น หรืออาจจะเป็นผูน้ าในการสร้างโครงการอบรมผูอ้าสาผูมี้ 
ส่วนร่วมในคณะท างานรับผิดชอบโครงการ สร้างความสัมพนัธ์ทีมงานอบรม Team Building เป็นตน้  
 7.  เช่ือมัน่ ไวใ้จ ความเช่ือใจระหวา่งกนัช่วยใหก้ารร่วมมือประสบความส าเร็จ เขา้ใจ
บทบาทหนา้ท่ีของตน เม่ือแต่ละส่วนงานต่างเขา้ใจบทบาทหนา้ท่ีของตน   
 8.  เห็นความส าคญัในหนา้ท่ีท่ีท าวา่มีความส าคญัอยา่งไร ยอ่มท าใหค้วามร่วมมือในการ
ท างานประสบความส าเร็จ 
 ทั้ง 8 ขอ้น้ี เป็นเพียงปัจจยัเบ้ืองตน้ในการสร้างทีมเพื่อประสานความร่วมมือใน องคก์ร
ซ่ึงมีส่วนส าคญัอยา่งยิง่ในการพฒันาให้องคก์รกา้วหนา้ต่อไป  
 ธนา ประมุขกุล (2548) เสนอวา่เครือข่าย คือ การเช่ือมโยงของกลุ่มคนหรือกลุ่มองคก์รท่ี
สมคัรใจท่ีจะแลกเปลี่ยนข่าวสารร่วมกนัหรือท ากิจกรรมร่วมกนัโดยมีการจดัระเบียบโครงสร้างของ
คนในเครือข่ายดว้ยความเป็นอิสระเท่าเทียมกนัภายใตพ้ื้นฐานของความเคารพสิทธิ เช่ือถือ เอ้ือ
อาทรซ่ึงกนัและกนั 
 ดงันั้น เครือข่ายตอ้งมีการจดัระบบใหก้ลุ่มบุคคลหรือองคก์รท่ีเป็นสมาชิกด าเนิน
กิจกรรมบางอยา่งร่วมกนั เพื่อน าไปสู่จุดหมายท่ีเห็นพอ้งตอ้งกนั ซ่ึงอาจเป็นกิจกรรมเฉพาะกิจตาม
ความจ าเป็น เม่ือภารกิจบรรลุเป้าหมายแลว้เครือข่ายก็อาจยุบสลายไป แต่ถา้มีความจ าเป็นหรือมีภารกิจ
ใหม่อาจกลบัมารวมตวักนัไดใ้หม่ หรือจะเป็นเครือข่ายท่ีด าเนินกิจกรรมอยา่งต่อเน่ืองระยะยาวก็ได ้
 ทิศนา แขมมณี (2548) ไดเ้สนอรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Instructional models of 
cooperative learning) ทฤษฎี/หลกัการ/แนวคิดของรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือพฒันาขึ้นโดย
อาศยัหลกัการเรียนรู้แบบร่วมมือของ Johnson and Johnson (1974) ซ่ึงไดช้ี้ให้เห็นวา่ผูเ้รียนควรร่วมมือ
กนัในการเรียนรู้มากกวา่การแข่งขนักนัเพราะการแข่งขนัก่อใหเ้กิดสภาพการณ์ของการแพ ้ชนะ 
ต่างจากการร่วมมือกนัท่ีดีกวา่ทั้งทางดา้นจิตใจและสติปัญญา หลกัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 5 ประการ 
ประกอบดว้ย 
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 1.  การเรียนรู้ตอ้งอาศยัหลกัการพึ่งพากนั (Positive interdependence) โดยถือวา่ ทุกคนมี
ความส าคญัเท่าเทียมกนัและจะตอ้งพึ่งพากนัเพื่อความส าเร็จร่วมกนั 
 2.  การเรียนรู้ท่ีดีตอ้งอาศยัการหนัหนา้เขา้หากนัมีปฏิสัมพนัธ์กนั (Face to face 
interaction) เพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็น ขอ้มูล และการเรียนรู้ต่าง ๆ 
 3.  การเรียนรู้ร่วมกนัตอ้งอาศยัทกัษะทางสังคม (Social skills) โดยเฉพาะทกัษะในการ
ท างานร่วมกนั 
 4.  การเรียนรู้ร่วมกนัควรมีการวิเคราะห์กระบวนการกลุ่ม (Group processing) ท่ีใชใ้น
การท างาน 
 5.  การเรียนรู้ร่วมกนัจะตอ้งมีผลงานหรือผลสัมฤทธ์ิทั้งรายบุคคลและรายกลุ่มท่ีสามารถ
ตรวจสอบและวดัประเมินได ้(Individual accountability) หากผูเ้รียนมีโอกาสไดเ้รียนรู้แบบร่วมมือ
กนันอกจากจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ทางดา้นเน้ือหาสาระต่าง ๆ ไดก้วา้งขึ้นและลึกซ้ึงขึ้นแลว้ 
ยงัสามารถช่วยพฒันาผูเ้รียนทางดา้นสังคมและอารมณ์มากขึ้นดว้ย รวมทั้งมีโอกาสไดฝึ้กฝนพฒันา
ทกัษะกระบวนการต่าง ๆ ท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตอีกมาก   
 สรุปไดว้า่ การสร้างเครือข่าย หมายถึง ความสามารถในการสร้างความร่วมมือ/การรวบรวม
ความรู้จากประสบการณ์เดิมมาแลกเปลี่ยนเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคแ์ละพฒันาความรู้ใหม่ ๆ โดย
จดัระบบความสัมพนัธ์ใหเ้ช่ือมโยงกนั 
 สรุปไดว้า่ ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมประกอบดว้ย 1) การสังเกต 2) การตั้งค  าถาม 3) การ
เช่ือมโยง 4) การทดลอง และ 5) การสร้างเครือข่าย ซ่ึงองคป์ระกอบทั้ง 5 ดา้นน้ี มีความครอบคลุม
ต่อการพฒันาทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมอีกทั้งยงัมีความเหมาะสมกบัพฒันาการเด็กอนุบาล ซ่ึงใน
งานวิจยัคร้ังน้ีไดน้ าองคป์ระกอบของทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมไปใชใ้นการก าหนดกรอบการ
ประเมินตวัแปรตามส าหรับการเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม 
 แนวทางการส่งเสริมทักษะการคิดเชิงนวัตกรรม  
 นกัวิชาการไดก้ล่าวถึงแนวทางการส่งเสริมทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม ดงัน้ี 
 Markham (2013) ไดก้ล่าววา่ การจดัการเรียนการสอนในโรงเรียนเพื่อใหผู้เ้รียนเกิด
ทกัษะนวตักรรม มี 10 ประการ คือ 
 1.  สอนแนวคิดไม่ใช่ขอ้เท็จจริง การเรียนการสอนตามแนวความคิด Concept-based 
แทน Fact –based ช่วยใหเ้ขา้ถึงมาตรฐานของหลกัสูตรอย่างแทจ้ริง สอนความคิดและความเขา้ใจท่ี
ลึกซ้ึงไม่ใช่เพื่อการทดสอบ  
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 2.  แยกแยะแนวคิดจากขอ้มูลท่ีส าคญั การเตรียมนกัเรียนส าหรับการทดสอบเป็นส่วน
หน่ึงของงาน แต่นกัเรียนตอ้งการขอ้มูลดว้ยเหตุผลท่ีส าคญักวา่ในการคิดคน้ส่ิงใหม่ ๆ คน้หาการ
ผสมผสานท่ีเหมาะสมระหวา่งการสืบสอบแบบเปิดกบัการสอนโดยตรง  
 3.  ท าใหท้กัษะส าคญัเท่ากบัความรู้ นวตักรรมและทกัษะส าหรับศตวรรษท่ี 21  
มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งใกลชิ้ด เลือกทกัษะส าหรับศตวรรษท่ี 21 เช่น การท างานร่วมกนัหรือการ
คิดเชิงวิพากษร์วมไวใ้นบทเรียนเพื่อเป็นจุดเนน้ตลอดทั้งปี ใชรู้บริคท่ีละเอียดเพื่อประเมินทกัษะ  
 4.  สร้างทีมไม่ใช่กลุ่ม นวตักรรมเกิดขึ้นจากทีมและเครือข่าย ครูสามารถสอนนกัเรียนให้
ท างานร่วมกนัและกลายเป็นกลุ่มนกัคิดท่ีดีได ้การท างานเป็นกลุ่มเป็นเร่ืองปกติแต่การท างานเป็น
ทีมนั้นยาก ใชว้ิธีการเฉพาะเพื่อสร้างทีม ประเมินการท างานเป็นทีมและจรรยาบรรณในการท างาน 
อ านวยความสะดวก มีปฏิสัมพนัธ์ท่ีมีคุณภาพ สอนวงจรการแกไ้ขปรับปรุง และคาดหวงัวา่นกัเรียน
จะสะทอ้นความคิดอยา่งพินิจพิเคราะห์ในระหวา่งกระบวนการท างานและผลิตภณัฑข์ั้นสุดทา้ย
อยา่งต่อเน่ือง  
 5.  ใชเ้คร่ืองมือในการคิด เคร่ืองมือกระตุน้ความคิดท่ีน่าสนใจมีอยูม่ากมาย ใชส้ าหรับ
การคิดผา่นปัญหา การแบ่งปันขอ้มูลเชิงลึก การหาแนวทางแกไ้ขปัญหา และการสนบัสนุนการ
แกปั้ญหาท่ีแตกต่างกนั เช่น Concept map, Fishbone diagram, Mind map, T Chart, Flow chart, 
Graphic organizers  
 6.  ใชเ้คร่ืองมือความคิดสร้างสรรคอุ์ตสาหกรรมใชชุ้ดของเคร่ืองมือท่ีทนัสมยัเพื่อ
กระตุน้ความคิดสร้างสรรคแ์ละนวตักรรมตามท่ีอธิบายไวใ้นหนงัสือ เช่น Game storming หรือ 
Beyond Words เคร่ืองมือต่าง ๆ รวมถึงเกมท่ีสามารถใชใ้นหอ้งเรียนได ้ 
 7.  ใหร้างวลักบัการคน้พบ ระบบการประเมินของเรามกัจะใหร้างวลัแก่การรู้ขอ้มูลท่ี
ไดรั้บ ครูควรเพิ่มระบบรางวลัแก่นวตักรรมและความคิดสร้างสรรค ์ 
 8.  ใหก้ารสะทอ้นคิดเป็นส่วนหน่ึงของบทเรียน การสะทอ้นคิดเป็นส่ิงท่ีจ าเป็นเพื่อให้
เกิดการเรียนรู้กระตุน้การคิดและความเขา้ใจท่ีลึกซ้ึง นวตักรรมจะไม่เกิดขึ้นถา้ปราศจากการ
ไตร่ตรอง  
 9.  สร้างสรรคต์วัเอง เน่ืองจากนวตักรรมตอ้งการการยอมรับความลม้เหลว มุ่งเนน้ไปท่ี
ผลลพัธ์แบบคลุมเครือแทนท่ีจะเป็นมาตรฐานท่ีวดัไดแ้ละความกลา้หาญในการต่อตา้นการให้
ความส าคญักบัระบบอยา่งเคร่งครัด แต่รางวลัคือรูปแบบการปลดปล่อยความคิดสร้างสรรคท่ี์ท าให้
การเรียนการสอนท่ีน่าต่ืนเตน้และสนุกสนานดึงดูดนกัเรียนและท่ีส าคญัท่ีสุดคือช่วยใหน้กัเรียน
คน้พบความหลงใหล และการจดัการทรัพยากรท่ีจ าเป็นในการออกแบบชีวิตท่ีดีขึ้นส าหรับตวัเอง
และคนอ่ืน 



37 

 10.  เปล่ียนจากการท าโครงงานเป็นการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน (PBL)  
ครูส่วนใหญ่ใหน้กัเรียนท าโครงงานโดยไม่ไดใ้ชชุ้ดของวิธีการเรียนการสอนแบบ PBL ท่ีมี
คุณภาพสูง การพฒันาค าถามท่ีเก่ียวขอ้งชดัเจน การประเมินผลการปฏิบติังานท่ีเป็นรูปธรรม 
 สรุปไดว้า่ แนวทางการส่งเสริมทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม คือการพฒันาผูเ้รียนใหมี้ทกัษะ
การคิดเชิงนวตักรรม จึงควรส่งเสริมใหก้บัเด็กอนุบาลเน่ืองจากเป็นทกัษะท่ีสามารถน ามาประยกุต์ใช้
ไดใ้นชีวิตประจ าวนั และเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัของเด็กอนัเป็นรากฐานในการเรียนรู้ส่ิงใหม่  เช่น 
การคิดสร้างสรรค ์ออกแบบ และประดิษฐ์  นอกจากน้ีการสอนให้เด็กมีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมมี
เป้าหมายใหเ้ด็กรู้จกัจดัระบบความคิดของตนเองมีการคิดท่ีเป็นขั้นเป็นตอนมากขึ้น สามารถพฒันา
ความคิดต่อยอดไปสู่การสร้างนวตักรรม โดยการพฒันาการคิดเหล่าน้ีเป็นการปลูกฝังให้เด็กสามารถ
ด ารงชีวิตไดต้่อไปในศตวรรษท่ี 21 ท่ีมีการพฒันาอยา่งรวดเร็ว ซ่ึงผูว้ิจยัเป็นผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งโดยตรง
ในการพฒันาเด็กอนุบาล จึงไดเ้ลง็เห็นถึงความส าคญัของทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมท่ีควรปลูกฝัง
ตั้งแต่ 6 ขวบแรกของชีวิต ซ่ึงเป็นวยัท่ีสมองมีการพฒันามากท่ีสุด  
 

การจัดประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและคณิตศาสตร์เป็นการตอบสนองต่อธรรมชาติการ
เรียนรู้ของเด็กช่วยส่งเสริมใหเ้ด็กไดพ้ฒันาทกัษะในการเรียนรู้ดว้ยการสืบเสาะ หาความรู้และ
แกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบพฒันาความสามารถในการคิดรวบยอดเพื่อท าความเขา้ใจกบัปรากฏการณ์
ต่าง ๆ รอบตวัซ่ึงสามารถน าไปใชใ้นการด ารงชีวิตรวมถึงพฒันาใหเ้ด็กมีเจตคติท่ีส่งเสริมการเรียนรู้
ครูจึงควรตอบสนองต่อธรรมชาติการเรียนรู้ของเด็กดว้ยการจดัประสบการณ์การเรียนรู้บูรณาการ
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละคณิตศาสตร์ในระดบัปฐมวยัอยา่งเหมาะสม 

 ความเป็นมาของสะเต็มศึกษา     
สะเตม็ศึกษา เป็นการบูรณาการทั้ง 4 ศาสตร์เขา้ดว้ยกนั โดยมีกระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม เพื่อเนน้การน าความรู้ไปใชแ้กปั้ญหาในการด าเนินชีวิต รวมทั้งเพื่อใหส้ามารถพฒันา
กระบวนการหรือผลผลิตใหม่ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต และการประกอบอาชีพ การจดัการ
เรียนรู้ท่ีก าลงัเขา้มามีบทบาทในการเปลี่ยนแปลงมนุษย ์ในศตวรรษท่ี 21 คือ การเรียนรู้แบบ STEM 
และประเทศท่ีเป็นตน้แบบของการจดัการเรียนรู้แบบ STEM นั้นคือ ประเทศสหรัฐอเมริกา  
มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

Hanover Research (2011) กล่าวถึงความเป็นมาของสะเตม็ศึกษาวา่ ประเทศสหรัฐอเมริกา 
เป็นจุดเร่ิมตน้ของแนวคิดสะเตม็ศึกษา (STEM education) เน่ืองจากวา่ประเทศสหรัฐอเมริกาได้
ประสบปัญหาเร่ือง ผลการทดสอบ PISA ของสหรัฐอเมริกาท่ีต ่ากวา่หลายประเทศและส่งผลต่อขีด
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ความสามารถดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีและวิศวกรรม ดงันั้นรัฐบาลจึงมีนโยบายส่งเสริม
การศึกษาโดยพฒันา STEM Education ขึ้นมาเพื่อหวงัวา่จะช่วยยกระดบัผลการทดสอบ PISA 
(Program for international student assessment) และ TIMSS การทดสอบดา้นคณิตวิทยาศาสตร์
ระดบัสากล (Trends in international mathematics and science study) ใหสู้งขึ้นและจะเป็นแนวทางหน่ึง
ในการส่งเสริมทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนในศตวรรษท่ี 21 (21st Century skills) ไดแ้ก่ 

1.  ดา้นปัญญา ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจเน้ือหา 
2.  ดา้นทกัษะการคิด ผูเ้รียนสามารถพฒันาทกัษะการคิดโดยเฉพาะการคิดขั้นสูง เช่น 

การคิดวิเคราะห์ การคิดสร้างสรรค ์ฯลฯ 
3.  ดา้นคุณลกัษณะ ผูเ้รียนสามารถมีทกัษะการท างานกลุ่ม ทกัษะการส่ือสารท่ีมี

ประสิทธิภาพ ดงัแสดงในภาพท่ี 2 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2  ทกัษะแห่งศตวรรษท่ี (21st Century skills) 
 

 ดงันั้นสะเตม็ศึกษาจึงไม่ใช่เร่ืองใหม่แต่เป็นการต่อยอดหลกัสูตรโดยการบูรณาการ  
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ีและกระบวนการทางวิศวกรรม เพื่อเนน้การน า
ความรู้ไปใชแ้กปั้ญหาในการด าเนินชีวิต รวมทั้งเพื่อใหส้ามารถพฒันากระบวนการหรือผลผลิต
ใหม่ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิตและการประกอบอาชีพในอนาคต อีกทั้งวิชาทั้ง 4 เป็นวิชาท่ี
มีความส าคญัอยา่งมากกบัการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัทางเศรษฐกิจ การพฒันาคุณภาพ
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ชีวิต และความมัน่คงของประเทศซ่ึงลว้นเป็นวิชาท่ีส่งเสริมใหเ้ด็กไดมี้ความรู้ความสามารถท่ีจะ
ด ารงชีวิตไดอ้ยา่งมีคุณภาพในโลกศตวรรษท่ี 21 

 วศิณีส์ อิศรเสนา ณ อยธุยา (2559, หนา้ 7) กล่าวถึง การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษาวา่ ในประเทศไทยไดมี้การศึกษาแบบท่องจ ามาเป็นเวลานานต่อมานกัการศึกษาเร่ิมต่ืนตวัและ
เร่ิมการศึกษาแบบท่ีให้เด็กลงมือทดลองและคิดมากขึ้นมีการออกพระราชบญัญติัทางการศึกษา พ.ศ. 
2545 ในมาตรา 23 ท่ีเนน้กระบวนการเรียนรู้และการบูรณาการท่ีเหมาะสมความรู้ทางดา้น
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(วรรคสอง) ความรู้ทางคณิตศาสตร์ (วรรคส่ี) โดยเนน้ให้มีการจดั
เน้ือหาและสาระฝึกทกัษะกระบวนการคิดการจดักิจกรรมใหเ้ด็กไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริง 
จดัการสอนโดยผสมผสานความรู้ต่าง ๆ สนบัสนุนใหค้รูผูส้อนสามารถจดัสภาพแวดลอ้ม ส่ือการ
สอน และอ านวยความสะดวกใหเ้ด็กไดร้อบรู้ไดทุ้กเวลาและทุกสถานท่ีโดยร่วมมือกบัผูป้กครอง
และชุมชนและจากแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบบัท่ี 11 พ.ศ. 2555-2559 ท่ีเนน้การ
พฒันาเด็กวยัเรียนใหมี้ความรู้ทางวิชาการและสติปัญญาทางอารมณ์ท่ีเขม้แขง็สามารถศึกษาหาความรู้
และต่อยอดองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยการพฒันาหลกัสูตรและปรับกระบวนการเรียนการสอนท่ี
เอ้ือต่อการพฒันาเด็กอยา่งรอบดา้นท่ีเช่ือมโยงกบัภูมิสังคมโดยบูรณาการการเรียนรู้ให้หลากหลาย
ทั้งดา้นวิชาการ ทกัษะชีวิต นนัทนาการท่ีครอบคลุมทั้งศิลปะใหมี้ความส าคญักบัการเรียนรู้ทั้งใน
หอ้งเรียนและนอกหอ้งเรียน โดยการสร้างนิสัยใฝ่รู้มีทกัษะในการคิดวิเคราะห์ แกปั้ญหาเฉพาะหนา้
รับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นและการต่อยอดสู่ความคิดสร้างสรรคซ่ึ์งสอดคลอ้ง กบัการศึกษาแบบ 
STEM ท่ีเนน้คิดทดลองและลงมือปฏิบติั 

 ในปี พ.ศ.2556 ไดมี้การจดัตั้งคณะท างานและศูนยส์ะเตม็ศึกษา (STEM Education)  
ใน 10 จงัหวดั รวมทั้งประชาสัมพนัธ์สร้างเครือข่ายกบัหน่วยงานต่าง ๆ พฒันากิจกรรมสะเตม็
ตลอดจนพฒันาครูและบุคลากรสะเตม็เพื่อเป็นแนวทางการน าสะเตม็ศึกษาในการพฒันาทกัษะของ
เด็กในศตวรรษท่ี 21 ในประเทศไทยเพื่อการน าสะเตม็ศึกษามาใชใ้นประเทศไทยใหบ้รรลุ
วตัถุประสงคอ์ยา่งมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงการท าความเขา้ใจ การศึกษาถึงแนวทางท่ีถูกตอ้ง  
ผลการศึกษาวิจยัและองคป์ระกอบอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งดว้ย โดยภายใตค้วามร่วมมือระหว่างสถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแีละส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการจะสร้างศูนยเ์รียนรู้น าร่อง 10 จงัหวดั แต่ละจงัหวดัจะมีจ านวน 3 โรงเรียน  
รวม 30 โรงเรียน ในปี พ.ศ. 2556 เพื่อสร้างแนวทางการด าเนินงานและวดัผลใหเ้ป็นรูปธรรม และ
หลงัจากนั้นจึงจะไดข้ยายไปสู่วงกวา้งต่อไป จึงอาจกล่าวไดว้า่ โครงการ “สะเตม็ศึกษา” เป็น
นวตักรรมการจดัการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยเีพื่อสร้างคนไทยรุ่นใหม่ใหมี้ทกัษะในการ
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สร้างนวตักรรมท่ีจะช่วยเสริมความสามารถในการแข่งขนัของประเทศ (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2556) 

พ.ศ. 2557 จดัใหมี้การประเมินผลโครงการน าร่อง เพื่อพฒันาเป็นแผนแม่บท (Master plan) 
ประกอบกบัการยกร่างนโยบายแห่งชาติเสนอต่อรัฐบาลและเตรียมการขยายผลในทุกจงัหวดั สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยไีดจ้ดัตั้งศูนยส์ะเตม็ศึกษาภาคจ านวน 13 ศูนย ์กระจาย
ใน 12 จงัหวดั ศูนยส์ะเตม็ศึกษาภาคทั้ง 13 ศูนยต์ั้งอยูใ่นโรงเรียนมธัยมขนาดใหญ่ในจงัหวดัท่ีไดรั้บ
เลือก เพื่อเป็นศูนยส์นบัสนุนดา้นวิชาการให้แก่ครูและบุคลากรทางการศึกษาในภูมิภาคและเผยแพร่
แนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษาภายในพื้นท่ีท่ีรับผิดชอบ นอกจากน้ีศูนยส์ะเตม็
ศึกษาภาคยงัท าหนา้ท่ีเป็นศูนยป์ระสานงานในการด าเนินงานดา้นความร่วมมือระหวา่งสถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลย ีบุคลากรทางการศึกษาและหน่วยงานดา้นการศึกษา
ทั้งในระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐานและอุดมศึกษาในภูมิภาคหน่วยงานภาครัฐ เช่น ศูนยพ์ฒันาฝีมือ
แรงงาน พลงังาน จงัหวดัและหน่วยงานภาคเอกชนต่าง ๆ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย,ี 2557b)  

พ.ศ. 2558 เร่ิมจดัตั้ง STEM เป็นศูนยก์ระจายส่ือการสอนผา่นทางอินเทอร์เน็ต และร้าน
สะดวกซ้ือเพื่อเป็นการสนบัสนุนสะเตม็ศึกษาและจดัตั้ง STEM Hall of Fame เพื่อยกย่องเชิดชูเกียรติ
นกัเรียน นกัศึกษา ครู อาจารย ์และทูตสะเตม็ (ผูเ้ช่ียวชาญ) (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย,ี 2558) 

พ.ศ. 2559 จดัใหมี้โครงการขบัเคล่ือนโรงเรียนจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษาเพื่อใหค้รูผูส้อน
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลย ีและผูส้นใจใฝ่รู้ดา้นสะเตม็ศึกษาใชเ้ป็นแนวทางในการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้สะเตม็ศึกษาในโรงเรียน และสามารถพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทาง
สะเตม็ศึกษาเพิ่มขึ้นและมีความสอดคลอ้งกบับริบทและอาชีพของทอ้งถ่ิน (สถาบนัส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2559)  

พ.ศ. 2560 จดัพิธีลงนามความร่วมมือและแถลงข่าว  “การอบรมครูดว้ยระบบทางไกล
โครงการบูรณาการสะเตม็ศึกษา” โดย นายแพทยธี์ระกียรติ เจริญเศรษฐศิลป์ รัฐมนตรีวา่การ
กระทรวงศึกษาธิการ เป็นผูแ้ถลงข่าว ในวนัท่ี 30 มีนาคม 2560 ณ หอ้งประชุม 1 อาคาร สพฐ 4  
ชั้น 2 กระทรวงศึกษาธิการภายใตน้โยบายของกระทรวงศึกษาธิการ ท่ีมุ่งขบัเคล่ือนสะเตม็ศึกษาสู่
สถานศึกษาใหค้รอบคลุมทุกสังกดัทุกเขตพื้นท่ีการศึกษาทัว่ประเทศ โดยครูในสังกดัส านกังาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) ส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 
(สช.) กรมส่งเสริมการปกครองทอ้งถ่ินและองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน (อปท.) ส านกัการศึกษา 
กรุงเทพมหานคร (กทม.) ส านกังานส่งเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอธัยาศยั  
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จะไดรั้บการอบรมผา่นสถานี 3 ช่อง ไดแ้ก่ สถานีโทรทศัน์เพื่อการศึกษาขั้นพื้นฐาน (OBEC TV) 
สถานีวิทยโุทรทศัน์เพื่อการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ (ETV) สถานีวิทยโุทรทศัน์การศึกษา
ทางไกลผา่นดาวเทียม (DLTV) (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) 

สรุปไดว้า่ ความเป็นมาของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาไดมี้การน ามาใช้
คร้ังแรกโดยสถาบนัวิทยาศาสตร์แห่งประเทศสหรัฐอเมริกา (The National Science Foundation: NSF) 
เพื่อยกระดบัการทดสอบ PISA ในประเทศไทยไดน้ าแนวทางสะเตม็ศึกษามาใชใ้นประเทศไทยให้
บรรลุวตัถุประสงคอ์ยา่งมีประสิทธิภาพภายใตค้วามร่วมมือระหวา่งสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ีและส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) เพื่อพฒันาเด็กวยัเรียนให้
มีความรู้ทางวิชาการและสติปัญญาโดยบูรณาการการเรียนรู้ใหห้ลากหลาย มีทกัษะในการคิดวิเคราะห์
แกปั้ญหาเฉพาะหนา้รับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น และการต่อยอดสู่ความคิดสร้างสรรค ์โดยการทดลอง
และลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง ซ่ึงในงานวิจยัน้ีไดน้ าการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็
ศึกษามาบูรณาการในการจดักิจกรรมกลุ่มใหญ่และกลุ่มยอ่ยเป็นหลกั รวมทั้งกิจกรรมอ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสม 
เช่น กิจกรรมเล่นเสรี และกิจกรรมสร้างสรรคเ์พื่อเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล 

ความหมายและความส าคัญของการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
ส าหรับเด็กปฐมวัย 

การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ในเด็กปฐมวยันั้นเป็นการเนน้การจดัการเรียน
การสอนผา่นกิจกรรมสะเตม็ศึกษา จากการแกปั้ญหา การสืบเสาะหาความรู้ ดว้ยประสบการณ์ตรง
อยา่งเหมาะสมกบัวยัท่ีใชอ้งคค์วามรู้ ทกัษะดา้นวทิยาศาสตร์ ต่อการด ารงชีวิตในยคุของการเปล่ียนแปลง
ไดเ้ป็นอยา่งดี 

ความหมายของการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาส าหรับเด็กปฐมวัย 

ซ่ึงไดมี้นกัวิชาการและนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ระดบัการศึกษาเด็กปฐมวยัไวด้งัน้ี 
 คิม จงสถิตยว์ฒันา (2559) ไดก้ล่าววา่ การจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษาระดบัปฐมวยั 
หมายถึง การจดัสถานการณ์ใหเ้ด็กอนุบาลเรียนรู้โดยการปฏิบติัจริง (Active learning) ซ่ึงใช ้การบูร
ณาการสาขาวิชา วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ีและวิศวกรรมในกระบวนการจดัการเรียนรู้ 
มีลกัษณะการจดัการเรียนรู้ 5 ประการ ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การบูรณาการ การเช่ือมโยง
ระหวา่งเน้ือหาวิชาทั้ง 4 กบัชีวิตประจ าวนั และการท าอาชีพ การพฒันาทกัษะในศตวรรษท่ี 21 การ
จดักิจกรรมใหท้ัว่ทางความคิดของเด็กปฐมวยัและเปิดโอกาสใหเ้ด็กปฐมวยัไดสื้บคน้ น าเสนอผลงาน 
แสดงความคิดเห็น และสร้างความเขา้ใจท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาทั้ง 4 สาขาวิชาโดยไม่เนน้การท่องจ า
ทฤษฎี หรือกฎทางวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ แต่เป็นการสร้างประสบการณ์ผา่นการเล่น และ
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การปฏิบติัใหเ้ห็นจริงควบคู่กบัการพฒันาทกัษะการคิด ตั้งค  าถาม การสืบคน้ การรวบรวม ขอ้มูล
และวิเคราะห์ขอ้คน้พบใหม่ ๆ และเด็กปฐมวยัตอ้งการโอกาสน าเสนอผลงานท่ีผา่นการคิดท่ี
เหมาะสมกบัระดบัพฒันาการของเด็กปฐมวยั 
 เทพกญัญา พรหมบติัแกว้ (2559) ไดก้ล่าววา่ ธรรมชาติของ 4 วิชาน้ี เป็นวิชาท่ีใชส้มอง
คิดขั้นสูงโดยในเด็กอนุบาล STEM เป็นเคร่ืองมือในการปลูกฝังทกัษะการเรียนรู้นัน่คือรู้จกัสังเกต 
รู้จกัตั้งค  าถาม คน้หาค าตอบ ทกัษะสังคม ทกัษะการส่ือสาร พฒันากลา้มเน้ือมดัใหญ่มดัเลก็ เพื่อให้
เด็ก ๆ เกิดความสนใจและเขา้ใจพื้นฐานของส่ิงท่ีเกิดขึ้นรอบตวั 
 แซลลี (2558) กล่าววา่ ครูปฐมวยัมีความคุน้เคยกบัแนวคิดของหลกัสูตรบูรณาการอยูแ่ลว้ 
ดงันั้นการจดัการเรียนรู้โดยการบูรณาการรายวิชา วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ีและวิศวกรรม 
ในแต่ละกิจกรรมนั้นบางกิจกรรมสามารถบูรณาการสาขาวิชาทั้ง 4 คือ วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและวิศวกรรมไดค้รบถว้น แต่บางกิจกรรมสามารถบูรณาการไดเ้พียง 2-3 สาขาวิชา 
ส าหรับสาขาวิชาทางวิศวกรรม ซ่ึงมีขอ้จ ากดัท าใหก้ารจดัการเรียนรู้ในบางคร้ังไม่สามารถบูรณาการ
เขา้ไปได ้
 สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาส าหรับเด็กปฐมวยัเป็นการจัด
สถานการณ์ให้เด็กปฐมวยัไดเ้รียนรู้โดยการปฏิบติัจริง โดยการบูรณาการวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
เทคโนโลยี และวิศวกรรมในกระบวนการจดัการเรียนรู้ เพื่อพฒันาทกัษะการคิด ตั้งค  าถาม การสืบคน้ 
การรวบขอ้มูลและวิเคราะห์ขอ้คน้พบใหม่ ๆ ท่ีเหมาะสมกบัระดบัพฒันาการของเด็กอนุบาล ผูว้ิจยั
จึงมีความสนใจน าการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษามาบูรณาการจดักิจกรรม
เพื่อเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล  
 ความส าคัญของการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาส าหรับเด็กปฐมวัย 
 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาในเด็กปฐมวยัเป็นการจดัประสบการณ์ผา่น
การเรียนรู้จากการปฏิบติัจริง โดยบูรณาการสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ีและ
วิศวกรรมซ่ึงมีความส าคญัต่อการพฒันาส าหรับเด็กปฐมวยัในดา้นต่าง ๆ (ชลาธิป สมาหิโต, 2557) 
ดงัน้ี 
 1.  พฒันาทกัษะท่ีจ าเป็นต่อการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ประกอบดว้ย ทกัษะการคิด ทกัษะ
ทางคณิตศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะการแสวงความรู้ ทกัษะการส่ือสาร 
ทกัษะการคิดวิเคราะห์ ทกัษะการใชเ้ทคโนโลย ีและทกัษะทางสังคม 
 2.  ส่งเสริมการท ากิจกรรมแบบบูรณาการความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 
และวิศวกรรม ซ่ึงเป็นพื้นฐานในการสร้างความรู้ดว้ยตนเองในหวัขอ้เร่ืองท่ีเรียนรู้ และสร้าง
นวตักรรมใหม่ เพื่อพฒันาก าลงัคนของประเทศตั้งแต่ระดบัการศึกษาปฐมวยั 



43 

 3.  กระบวนการเรียนรู้เนน้การเรียนรู้จากประสบการณ์ตรง เป็นหวัขอ้เร่ืองในชีวิตจริง
ของเด็กอนุบาล สอดคลอ้งกบัปรัชญาและแนวคิดทางการศึกษาปฐมวยัส่งเสริมใหเ้ด็กปฐมวยัตั้ง
ค  าถาม สืบคน้โดยใชค้วามสามารถในการสังเกต ช่วยเด็กปฐมวยัคิดเก่ียวกบักระบวนการในการ
ท างานของตน ประเมินผลงานของตนเขา้ใจเร่ืองราวท่ีเรียนรู้จากความสนใจหรือความอยากรู้อยากเห็น
ของตน สามารถน าความรู้มาประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั 
 4.  ส่งเสริมใหเ้ด็กปฐมวยัมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้มากท่ีสุด การจดักิจกรรมเป็น
การท างานแบบร่วมมือผา่นลกัษณะกิจกรรมท่ีหลากหลาย โดยฝึกความมีวินยั และสอดแทรก
คุณธรรมจริยธรรมในกระบวนการท างานแบบร่วมมือ 
 5.  จดับรรยากาศในชั้นเรียน ส่งเสริมการกลา้แสดงออก การแลกเปล่ียนความคิดเห็น 
 6.  ส่งเสริมใหเ้ด็กปฐมวยัรักและเห็นคุณค่าของการเรียนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี
วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ 
 แซลลี (2558) ไดก้ล่าวถึง ความส าคญัของการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษา
ส าหรับเด็กปฐมวยัไวว้า่ เด็กปฐมวยัมีโอกาสมากมายท่ีจะไดเ้รียนรู้วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ใน
หอ้งเรียน เด็กปฐมวยับางคนสนใจกิจกรรมของ STEM บางกิจกรรมเท่านั้น ดงันั้นเป็นส่ิงส าคญั
มากท่ีครูผูส้อนจะบูรณาการวิชาวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ไวก้บัทุกกิจกรรม การเลือกวสัดุท่ีใช้
ในกิจกรรมมีความส าคญัในการจดัการเรียนรู้แบบ STEM มาก รวมทั้งยงักระตุน้ให้เกิดทกัษะการ
คิดขั้นสูง เด็ก ๆ สามารถรวมวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ วิศวกรรม และเทคโนโลย ีมาใชใ้นการ
สร้างสรรคผ์ลงานได ้คูรผูส้อนสามารถกระตุน้ความคิดของเด็กปฐมวยัขณะท่ีจดัการเรียนรู้แบบ 
STEM ในชั้นเรียนโดยเช่ือมโยงผา่นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม ซ่ึงช่วยใหเ้ด็กปฐมวยัเกิดการ
เรียนรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรม และคณิตศาสตร์ไดอ้ย่างสูงสุด แต่ละกิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีครูผูส้อนจดัขึ้นจะครอบคลุมเน้ือหาอยา่งนอ้ย 2 วิชาของ STEM ในการจดักิจกรรมจะใชว้สัดุ
อุปกรณ์ท่ีมีอยูร่อบตวัและจดัสถานการณ์ท่ีน่าสนใจ มีความหมายส าหรับเด็กปฐมวยั ดงันั้นการ
จดัการเรียนการสอนแบบ STEM อยา่งมีประสิทธิภาพเป็นส่ิงส าคญัส าหรับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
และคณิตศาสตร์ในเบ้ืองตน้ ซ่ึงประกอบไปดว้ย 
 1.  การสอนอยา่งมีเป้าหมาย (Intentional teaching) 
 2.  การสอนเพื่อความเขา้ใจ (Teaching for understanding)  
 3.  การส่งเสริมการสืบเสาะหาความรู้ (Encourage inquiry) 
 4.  การจดับริบทในโลกความเป็นจริง (Priding real-world contexts) 
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 สรุปไดว้า่ ความหมายและความส าคญัการจดัประสบการณ์การการเรียนรู้ตามแนวคิด 
สะเตม็ศึกษาเนน้ส่งเสริมให้เด็กปฐมวยัเป็นผูต้ั้งค  าถาม คิดแกปั้ญหา และสามารถน าไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนัได ้STEM  จึงมีความส าคญัต่อเด็กปฐมวยัโดยการจดักระบวนการเรียนรู้เนน้การ
เรียนรู้จากประสบการณ์ตรงซ่ึงมีลกัษณะเก่ียวขอ้งกบัเป็นหวัขอ้เร่ืองในชีวิตจริงของเด็ก สอดคลอ้ง
กบัปรัชญาและแนวคิดทางการศึกษาปฐมวยั มีการจดับรรยากาศในชั้นเรียนใหส้อดคลอ้งกบัเร่ืองท่ี
เรียนเพื่อส่งเสริมการกลา้แสดงออก การแลกเปล่ียนความคิดเห็น และพฒันาก าลงัคนของประเทศ
ตั้งแต่ระดบัปฐมวยัซ่ึงผูว้ิจยัไดศึ้กษาเพื่อเป็นแนวทางในการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิด
สะเตม็ศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กวยัอนุบาล 
 องค์ประกอบของการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาส าหรับเด็กปฐมวัย 

 การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเร่ิมตน้ตั้งแต่ระดบัปฐมวยั 
เม่ือพิจารณาจากประสบการณ์ของเด็กปฐมวยั มีรายละเอียดท่ีเก่ียวขอ้งกบัสาขาวิชา วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ีและวิศวกรรม ดงัน้ี 

 ฉตัรวรรณ์ ลญัฉวรรธนะกร และ นนัทิยา นอ้ยจนัทร์ (2558) ไดก้ล่าวถึงสาระทั้ง 4 ดงัน้ี 
 1.  วิทยาศาสตร์ (Science) เป็นพื้นฐานการจดักิจกรรมการเรียนรู้ผา่นกิจกรรมการสอน

แบบแกปั้ญหา ซ่ึงเป็นการทดลองท่ีจะช่วยใหเ้ด็กปฐมวยัไดพ้ฒันาทกัษะวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ไดแ้ก่ 
การสังเกต และการอธิบายส่ิงต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นรอบตวั เช่น พืช น ้า ดิน ทราย การท่ีเด็กปฐมวยัไดต้ั้ง
ค  าถามและน าเสนอค าตอบเป็นทกัษะท่ีเด็กปฐมวยัตอ้งใชทุ้กวนัในหอ้งเรียน 

2.  เทคโนโลย ี(Technology) เก่ียวขอ้งกบักระบวนการแกปั้ญหา การปรับปรุงการพฒันา
ส่ิงต่าง ๆ หรือกระบวนการต่าง ๆ ผา่นการออกแบบ เพื่อตอบสนองความตอ้งการของมนุษย ์ 
ซ่ึงเทคโนโลยใีนท่ีน้ีหมายถึง เคร่ืองมือท่ีใชเ้พื่ออ านวยความสะดวกใหชี้วิตมนุษย ์โดยเทคโนโลยี
สามารถบูรณาการเขา้กบัทุกกิจกรรมการเรียนรู้และการด าเนินชีวิตเน่ืองจากเทคโนโลยเีก่ียวขอ้งกบั
การใชเ้คร่ืองมือต่าง ๆ จึงถือเป็นการช่วยพฒันาทกัษะการเคลื่อนไหวของร่างกาย เพราะการใช้
เคร่ืองมือจะช่วยให้เด็กปฐมวยั ไดพ้ฒันาการประสานสัมพนัธ์ระหวา่งมือกบัตา เช่น การเขียน  
การประดิษฐ์ การพิมพ ์การวาด เป็นการสร้างความแขง็แรงกลา้มเน้ือและน้ิวมือเพื่อให้เด็กปฐมวยั
สามารถท ากิจกรรมอ่ืน ๆ ต่อไปไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

3.  วิศวกรรม (Engineering) เก่ียวขอ้งกบัการลงมือปฏิบติัการแกปั้ญหา การใชว้สัดุท่ี
หลากหลายในการออกแบบ สร้างสรรค ์และการสร้างส่ิงต่าง ๆ โดยใชค้วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลย ีเช่น เม่ือเด็กปฐมวยัเล่นไมบ้ลอ็ก เด็กปฐมวยัจะไดรั้บการพฒันาทกัษะ
ทางคณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ เด็กปฐมวยัจะรู้จกัการวางแผนและการออกแบบโครงสร้างจาก
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การแนะน าเพิ่มเติมจากครูผูส้อน ทกัษะการแกปั้ญหาทางวิศวกรรมเก่ียวขอ้งกบัทุกสาขาวิชา ซ่ึง
ทกัษะทางวิศวกรรมถือเป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีใชใ้นการคิดแกปั้ญหาอยูซ่ึ่งเป็นระบบ 

4.  คณิตศาสตร์ (Mathematic) เก่ียวขอ้งกบักระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ เช่น การวดั 
การนบัจ านวน การล าดบัแบบรูป การจบัคู่รูปร่าง การเปรียบเทียบปริมาณ และขนาดซ่ึงน าไปสู่การ
ส่งเสริมการคิดคณิตศาสตร์ขั้นสูงส าหรับเด็กปฐมวยั เด็กปฐมวยัจะเรียนรู้ทกัษะคณิตศาสตร์พื้นฐาน
ผา่นการเล่นต่างๆ ดงันั้นทกัษะคณิตศาสตร์จึงมีความส าคญัต่อเด็กปฐมวยัเป็นอยา่งยิง่ และครูผูส้อน
จึงควรบูรณาการคณิตศาสตร์เขา้กบัการด าเนินชีวิตประจ าวนัและประยกุตใ์หเ้ขา้กบัวิชาอ่ืน ๆ 

แซลลี (2558) ไดก้ล่าววา่ การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาในเด็ก
เลก็ช่วงขวบปีแรกจะเนน้วิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

1.  วิชาวิทยาศาสตร์จะครอบคลุมเน้ือหา 3 ดา้น ไดแ้ก่ 
     1.1  วิทยาศาสตร์กายภาพ (Physical science) ซ่ึงเก่ียวกบัสมบติัทางกายภาพของวสัดุ 

การเคล่ือนท่ีของวตัถุ และแรงท่ีมีต่อวตัถุ เช่น แรงแม่เหลก็และแรงโนม้ถ่วง ตวัช้ีวดัของวิทยาศาสตร์
กายภาพในเด็กปฐมวยัจะเนน้เก่ียวกบัลกัษณะของวตัถุ เช่น น ้าหนกั รูปร่าง ขนาด พื้นผิว สี รูปทรง 
อุณหภูมิ รวมทั้งการเคล่ือนท่ีและแรงท่ีกระท า (แรงกิริยา) เช่น การยก การผลกั การเป่า การลอย 
ตวัช้ีวดัรวมประสบการณ์ดา้นประสาทสัมผสัเขา้กบัการจดัจ าแนกวตัถุโดยใชส้มบติัท่ีหลากหลาย
ของวตัถุการสืบเสาะหาความรู้เป็นส่ิงส าคญัในวิชาวิทยาศาสตร์ ดงันั้นเด็กปฐมวยัจะตอ้งสรุปสมบติั
ทางกายภาพของวสัดุจากหลายการทดลองไดแ้ละแสดงใหเ้ห็นวา่แรงอาจมีผลต่อวสัดุอยา่งไรบา้ง 
  1.2  วิทยาศาสตร์ชีวิต (Life science) เก่ียวขอ้งกบัส่ิงมีชีวิตทั้งพืชและสัตว ์ทั้งวฏัจกัรการ
เจริญเติบโต ปัจจยัท่ีมีผลต่อการด ารงชีวิต แหล่งท่ีอยู ่และลกัษณะเฉพาะส าหรับเด็กปฐมวยั วิทยาศาสตร์
ชีวิตโดยทัว่ไปมุ่งเนน้ไปท่ีพืชและสัตวใ์นสภาพแวดลอ้มท่ีส่งผลต่อเด็กปฐมวยั ตวัช้ีวดัรวมถึงส่ิงต่อไปน้ี 
   1.2.1  พฒันาความรู้เร่ืองการเปลี่ยนแปลงและการเจริญเติบโตของพืชและสัตว์ 
   1.2.2  แสดงออกถึงจิตส านึกต่อพืชและสัตว ์ 
   1.2.3  ความแตกต่างระหวา่งส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงไม่มีชีวิต 
   1.2.4  การพฒันาความเขา้ใจของปัจจยัท่ีมีผลต่อการด ารงชีวิตของพืชและสัตว์ 
  1.3 วิทยาศาสตร์โลก (Earth science) เป็นการศึกษาส่วนประกอบของโลก รวมทั้ง
รูปแบบการเปล่ียนแปลงเม่ือเวลาผา่นไป ดงันั้นความส าคญัของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โลกทัว่ไปจึง
เก่ียวขอ้งกบัการตรวจสอบวสัดุต่าง ๆ เช่น หิน เปลือกหอย ดิน การเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอ้ม 
รวมทั้งสภาพอากาศ ฤดูกาล และการกดักร่อน วิทยาศาสตร์อวกาศก็รวมอยูด่ว้ย เช่น การเกิด
กลางวนัและกลางคืน และปรากฏการณ์ท่ีเกิดจากแสง เช่น เงา และการสะทอ้น (Reflection)  
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(เป็นส่วนหน่ึงของวิทยาศาสตร์กายภาพดว้ย) วิทยาศาสตร์อวกาศยงัรวมถึงการสังเกตวตัถุอวกาศ 
เช่น ดวงอาทิตย ์ดวงจนัทร์ ดาวฤกษต์่าง ๆ ตวัช้ีวดั รวมถึงส่ิงต่อไปน้ีดว้ย 
   1.3.1  ความรู้เร่ืองสมบติัของวตัถุต่าง ๆ บนพื้นผิวโลก  
   1.3.2  การใชเ้ทคโนโลยรีะบุทั้งกลางวนัและกลางคืน 
   1.3.3  การส ารวจแรงพยายามของแต่ละบุคคลท่ีอาจเป็นสาเหตุใหว้ตัถุเปล่ียนแปลง 
   1.3.4  การสังเกตลมฟ้าอากาศ 
 2.  วิชาคณิตศาสตร์มีเน้ือหาหลกัท่ีเป็นความส าคญั 5 หัวขอ้ ไดแ้ก่  
   2.1  จ านวนและการด าเนินการ  
   2.2  พีชคณิต  
   2.3  เรขาคณิต  
   2.4  การวดั 
   2.5  การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

 การศึกษาระดบัปฐมวยัจะเนน้เร่ืองจ านวนและการด าเนินการ พีชคณิต และการวดั
ความส าคญัของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทั้งหมดจะเช่ือมโยงกนัและส าคญัต่อการจดัการเรียนรู้แบบ 
STEM ส าหรับเด็กปฐมวยัซ่ึงเร่ืองจ านวนและการด าเนินการจะครอบคลุมถึงเร่ืองต่อไปน้ี 

 1.  การจ าแนกวตัถุจ านวนไม่มาก  
 2.  การเปรียบเทียบชุดของวตัถุท่ีมากกวา่ นอ้ยกวา่ และเท่ากนั  
 3.  การนบั  
 4.  เลขล าดบัท่ี เช่น ล าดบัท่ี 1 ล าดบัท่ี 2 ล าดบัสุดทา้ย  
 5.  การรวมเขา้ดว้ยกนั (การบวกขั้นตน้)  
 6.  การหยบิออกไป (การลบขั้นตน้)  
 7.  การแบ่งส่ิงของใหเ้พื่อน (การหารขั้นตน้)  
 สรุปไดว้า่ องคป์ระกอบของการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาเป็น

การบูรณาการวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ีและวิศวกรรมเขา้ดว้ยกนั โดยการน ามาบูรณาการ
ผา่นกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ ท่ีหลากหลายรูปแบบ สามารถน าไปสู่การเสริมสร้างพฒันาทกัษะการ
คิดเชิงนวตักรรม และการน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัใหก้บัเด็กปฐมวยั ซ่ึงในงานวิจยัน้ีสนใจท่ีจะ
เสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลโดยใชก้ารบรูณาการเทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์  
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 รูปแบบการบูรณาการการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
 การจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษาตามแนวทางของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยนีั้นเนน้รูปแบบของการบูรณาการ เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้ตามแนวพระราชบญัญติั
การศึกษาพุทธศกัราช 2542 มุ่งเนน้ใหมี้การจดัการเรียนรู้แบบองคร์วม โดยมีการบูรณาการความคิด
รวบยอด กระบวนการจดัการเรียนรู้ และทกัษะดา้นต่าง ๆ ใหเ้หมาะสมกบัแต่ละระดบัการศึกษา 
รวมทั้งเช่ือมโยงความรู้ไปสู่การน าไปใชใ้นชีวิตจริง การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการจะช่วยลด
ความซ ้าซอ้นของเน้ือหาวิชาต่าง ๆ สามารถยดืหยุน่เวลาในการจดัการเรียนรู้ไดใ้ชแ้หล่งเรียนรู้ได้
หลากหลาย และเด็กไดเ้รียนในส่ิงท่ีตนเองสนใจเพิ่มขึ้น ซ่ึงไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้
ความหมายและรายละเอียด เก่ียวกบัการบูรณาการการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ไวด้งัน้ี 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2557) กล่าวว่า บูรณาการ (Integration) 
หมายถึง การน าศาสตร์สาขาวิชาต่าง ๆ ท่ีมีเน้ือหาสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกนัมาจดัประสบการณ์การเรียนรู้ใน
ลกัษณะของการผสมผสานเขา้ดว้ยกนั เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการและสภาพชีวิตจริงของ
เด็ก การบูรณาการสามารถท าไดห้ลายรูปแบบ เช่น การบูรณาการเน้ือหา (Integration of subject area) 
การบูรณาการกระบวนการเรียนรู้ (Integration of learning process) และการบูรณาการเป้าหมายของ
การเรียนรู้ (Integration of learning outcome) เป็นตน้ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

1.  การบูรณาการเน้ือหา เป็นการน าเน้ือหาของสาระต่าง ๆ หรือระหวา่งกลุ่มสาระมา
สัมพนัธ์เก่ียวขอ้งเช่ือมโยงเป็นเร่ืองเดียวกนั โดยอาจก าหนดหวัขอ้หรือหวัเร่ืองเป็นประเด็นปัญหา 
แลว้น าเน้ือหาต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัเร่ืองหรือหวัขอ้นั้นมาผสมผสานกนัโดยใชท้กัษะต่าง ๆ เขา้
มาเช่ือมโยง เพื่อให้เด็กไดค้วามรู้ ทกัษะ และเจตคติตามท่ีตอ้งการ 

2.  การบูรณาการกระบวนการเรียนรู้ เป็นการน ารูปแบบและวิธีการต่าง ๆ ของการ
ถ่ายทอดความรู้ของครูผูส้อนมาผสมผสานเขา้ดว้ยกนัในการจดัการเรียนรู้แก่เด็ก หรือการจดัให้เด็ก
ไดส้ามารถแสวงหาความรู้จากกระบวนการและวิธีการต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงองคค์วามรู้โดย
ครูผูส้อนอาจก าหนดหวัขอ้หรือหัวเร่ืองเป็นประเด็นในการศึกษาแลว้ดูวา่ในประเด็นท่ีจะศึกษานั้น
มีเน้ือหาอะไรบา้งและแต่ละเน้ือหาจะสอนดว้ยวิธีใดได ้

3.  การบูรณาการเป้าหมายของการเรียนรู้ เป็นการบูรณาการท่ียดึเป้าหมายของการเรียนรู้
เป็นหลกั โดยครูผูส้อนอาจก าหนดหวัขอ้หรือหวัเร่ืองเป็นประเด็นในการศึกษา แลว้ดูว่าในประเด็น
ท่ีจะศึกษานั้นมีเป้าหมายท่ีตอ้งการใหเ้ด็กไดเ้รียนรู้เก่ียวกบัอะไร จากนั้นน าเน้ือหาต่าง ๆ ท่ีมี
ความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกนักบัประเด็นท่ีจะศึกษานั้นมาผสมผสานเช่ือมโยงกนั โดยมีเป้าหมายของ
การเรียนรู้เป็นเร่ืองเดียวกนั 
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ทั้งน้ีระดบัการบูรณาการท่ีอาจเกิดขึ้นในชั้นเรียน สะเตม็ศึกษาสามารถแบ่งได ้เป็น 4 ระดบั 
ไดแ้ก่ การบูรณาการสาขาวิชา การบูรณาการแบบพหุวิทยาการ การบูรณาการแบบสหวิทยาการ และ
การบูรณาการแบบขา้มสาขาวิชาดงัแสดงในภาพท่ี 3 ดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี 3  ระดบัการบูรณาการของสะเตม็ศึกษา 
 

ระดบัการบูรณาการ มีรายละเอียด ดงัน้ี  
1.  การบูรณาการภายในวิชา คือการจดัการเรียนรู้ท่ีเด็กไดเ้รียนเน้ือหาและฝึกทกัษะของ

แต่ละวิชาของสะเตม็แยกกนั การจดัการเรียนรู้แบบน้ี คือการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยท่ีีเป็นอยูท่ ัว่ไปท่ีครูผูส้อนแต่ละวิชาต่างจดัการเรียนรู้ใหแ้ก่นกัเรียนตามรายวิชาของ
ตนเอง 

2.  การบูรณาการแบบพหุวิทยาการ คือการจดัการเรียนรู้ท่ีเด็กไดเ้รียนเน้ือหา และฝึก
ทกัษะของวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ีและวิศวกรรมศาสตร์แยกกนัโดยมีหวัขอ้หลกั 
(Theme) ท่ีครูผูส้อนทุกวิชาก าหนดร่วมกนั และมีการอา้งอิงถึงความเช่ือมโยงระหวา่งวิชานั้น ๆ  
การจดัการเรียนรู้แบบน้ีช่วยใหเ้ด็กเห็นความเช่ือมโยงของเน้ือหาในวิชาต่าง ๆ กบัส่ิงท่ีอยูร่อบตวั 

3.  การบูรณาการแบบสหวิทยาการ คือการจดัการเรียนรู้ท่ีเด็กไดเ้รียนเน้ือหาและฝึก
ทกัษะอยา่งนอ้ย 2 วิชาร่วมกนัโดยกิจกรรมมีการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของทุกวิชาเพื่อใหเ้ด็กได้
เห็นความสอดคลอ้งกนั ในการจดัการเรียนรู้แบบน้ีครูผูส้อนในวิชาท่ีเก่ียวขอ้งตอ้งท างานร่วมกนั
โดยพิจารณาเน้ือหาหรือตวัช้ีวดัท่ีตรงกนัและออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ในรายวิชาของตนเองโดย
ใหเ้ช่ือมโยงกบัวิชาอ่ืนผา่นเน้ือหาหรือตวัช้ีวดันั้น 
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4.  การบูรณาการแบบขา้มสาขาวิชา คือการจดัการเรียนการสอนท่ีช่วยเด็กเช่ือมโยง
ความรู้และทกัษะท่ีเรียนรู้จากวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ีและวิศวกรรมกบัชีวิตจริง  
โดยเด็กไดป้ระยกุตค์วามรู้และทกัษะเหล่านั้นในการแกปั้ญหาท่ีเกิดขึ้นจริงในชุมชนหรือสังคม 
และสร้างประสบการณ์การเรียนรู้ของตวัเอง ครูผูส้อนจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามความสนใจหรือ
ปัญหาของเด็กโดยครูผูส้อนอาจก าหนดกรอบหรือ Theme ของปัญหากวา้ง ๆ ใหเ้ด็กระบุปัญหาท่ี
เฉพาะเจาะจงและวิธีการแกปั้ญหาเอง ทั้งน้ีในการก าหนดกรอบของปัญหาให้เด็กศึกษานั้น ครูผูส้อน
ตอ้งค านึงถึงปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 3 ปัจจยักบัการเรียนรู้ของเด็ก ไดแ้ก่ 
  4.1  ปัญหาหรือค าถามท่ีนกัเรียนสนใจ  
  4.2  ตวัช้ีวดัในวิชาต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง  
  4.3  ความรู้เดิมของเด็ก 
 Vasquez, Comer, and Sneider (2013) ไดก้ล่าวถึง การบูรณาการการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเตม็ศึกษามี 3 รูปแบบ ไดแ้ก่ 
 1.  การบูรณาการแบบสหวิชา หรือการเรียนแบบบูรณาการตามเร่ืองท่ีก าหนด เป็นการน า
เน้ือหาจากแต่ละกลุ่มสาระมาเช่ือมโยงในการจดัการเรียนการสอนตามหวัขอ้หลกัใหมี้
ความสัมพนัธ์กนั โดยครูผูส้อนหรือเด็กเลือกหวัขอ้ท่ีน่าสนใจในการเรียน และครูผูส้อนแต่ละวิชา
สอนใหเ้ช่ือมโยงกบัหวัขอ้ท่ีเรียน ครูผูส้อนแต่ละวิชาแยกกนัสอนในหวัขอ้นั้น ๆ ใหเ้ช่ือมโยงกบั
วิชาท่ีตนเองสอน 
 2.  การสอนแบบสหวิทยาการ (Interdisciplinary integration) เป็นการบูรณาการการสอน
ท่ีครูผูส้อนร่วมกนัจดัหลกัสูตรการเรียนการสอนในแต่ละวิชาใหส้ัมพนัธ์กนั เลือกความคิดรวบยอด
ท่ีส าคญัแลว้เช่ือมโยงเน้ือหาความรู้และทกัษะจาก 2 วิชาขึ้นไป เช่น คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 
สังคมศึกษา เทคโนโลยี 
 3.  การบูรณาการแบบขา้มวิชา (Transdisciplinary integration) ครูผูส้อนจดัการเรียนการ
สอนตามค าถามและเร่ืองท่ีเด็กอยากรู้โดยการแกปั้ญหาหรือการท าโครงงาน มีการท างานเป็นกลุ่ม
ร่วมกนัวางแผนก าหนดหวัขอ้ อภิปรายประยกุตก์ารใชว้ิชาต่าง ๆ เช่น คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 
 ดงันั้นครูผูส้อนสามารถเลือกรูปแบบการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ต่าง ๆ มาใชใ้ห้
เหมาะสมกบัหัวขอ้เร่ืองท่ีเด็กปฐมวยัสนใจ ระดบัพฒันาการเด็กปฐมวยั ความพร้อมของครูผูส้อน  
และบริบทของโรงเรียนซ่ึงการจดัรูปแบบการจดัประสบการณ์เรียนรู้มีหลากหลายรูปแบบ ดงัน้ี 
 1.  การจดัประสบการณ์การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเป็นจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ในส่ิงท่ี
เด็กปฐมวยัอยากเรียนรู้โดยส่ิงท่ีอยากเรียนรู้ดงักล่าวจะตอ้งเร่ิมมาจากปัญหาท่ีเด็กปฐมวยั สนใจหรือ
พบในชีวิตประจ าวนัท่ีมีเน้ือหาเก่ียวขอ้งกบับทเรียนอาจเป็นปัญหาของตนเอง หรือปัญหาของกลุ่ม 
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ซ่ึงครูผูส้อนจะตอ้งมีการปรับเปล่ียนแผนการจดัการเรียนรู้ตามความสนใจของเด็กปฐมวยัตามความ
เหมาะสม จากนั้นครูผูส้อนและเด็กปฐมวยัร่วมกนัคิดกิจกรรมการเรียนรู้เก่ียวกบัปัญหานั้น โดยปัญหา
ท่ีจะน ามาใชใ้นการจดัการเรียนรู้บางคร้ังอาจเป็นปัญหาของสังคมท่ีครูผูส้อนเป็นผูก้ระตุน้ใหเ้ด็ก
ปฐมวยัคิดจากสถานการณ์ ข่าว เหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น จะเนน้ท่ีกระบวนการเรียนรู้ของเด็ก
ปฐมวยั เด็กปฐมวยัตอ้งเรียนรู้จากการเรียน (Learning to learn) เนน้ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียนในกลุ่ม
การปฏิบติั และการเรียนรู้ร่วมกนั (Collaborative learning) น าไปสู่การคน้ควา้หาค าตอบหรือสร้าง
ความรู้ใหม่บนฐานความรู้เดิมท่ีเด็กปฐมวยัมีมาก่อนหนา้น้ี (ไพศาล สุวรรณนอ้ย, 2559)  

2.  การจดัประสบการณ์การเรียนรู้แบบโครงการเป็นฐาน เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีมี
ครูผูส้อนเป็นผูก้ระตุน้ เพื่อน าความสนใจท่ีเกิดจากตวัเด็กปฐมวยัมาใชใ้นการท ากิจกรรมคน้ควา้หา
ความรู้ดว้ยตวัเด็กปฐมวยัเอง น าไปสู่การเพิ่มความรู้ท่ีไดจ้ากการลงมือปฏิบติัการฟัง และการสังเกต
จากผูเ้ช่ียวชาญ โดยเด็กปฐมวยัมีการเรียนรู้ผา่นกระบวนการท างานเป็นกลุ่มท่ีจะน ามาสู่การสรุป
ความรู้ใหม่ มีการเขียนกระบวนการจดัท าโครงงานและไดผ้ลการจดักิจกรรมเป็นผลงานแบบ
รูปธรรม (ดุษฎี โยเหลา และคณะ, 2557) 

3.  การจดัประสบการณ์การเรียนรู้เชิงวิศวกรรม เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเด็กปฐมวยัตอ้งมี
โอกาสน าความรู้มาออกแบบวิธีการหรือกระบวนการเพื่อตอบสนองความตอ้งหรือแกปั้ญหาท่ี
เก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั เพื่อใหไ้ดเ้ทคโนโลยซ่ึีงเป็นผูผ้ลิตจากกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม (กฤษลดา ชูสินคุณาวุฒิ, 2557) 

4.  การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ทศันศึกษาแบบสะเตม็ เป็นการขยายการเรียนรู้ของ
เด็กปฐมวยัใหก้วา้งยิง่ขึ้น โดยครูผูส้อนเป็นผูจ้ดัประสบการณ์ใหเ้ด็กปฐมวยั เพื่อใหเ้ด็กปฐมวยัได้
พบกบัผูค้น สถานท่ี และส่ิงต่าง ๆ ท่ีพวกเขาอาจเคยพบเห็นมาก่อนจากรูปภาพ หนงัสือ หรือ
รายการโทรทศัน์ การไดรั้บประสบการณ์ตรงบ่อยคร้ังจะท าใหเ้ด็กปฐมวยัมีความเขา้ใจท่ีถูกตอ้ง
มากขึ้นจากท่ีเคยเขา้ใจคลาดเคล่ือนมาก่อน (แซลลี, 2558) 

5.  การจดัประสบการณ์การเรียนรู้แบบสะเตม็กลางแจง้ เป็นการเล่นกลางแจง้ท าให้เด็ก
ปฐมวยัไดส้ัมผสักบัธรรมชาติ เด็กปฐมวยัจะรู้สึกถึงสายลมและมองดูลมพดัพาวตัถุต่าง ๆ  
ใหเ้คล่ือนท่ี ซ่ึงเป็นการเปิดโอกาสใหพ้วกเขาไดส้ ารวจพืช สัตว ์และปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีไม่มี
อยูใ่นหอ้งเรียน และไดใ้ชทุ้กส่วนของร่างกายส ารวจวตัถุต่าง ๆ ซ่ึงจะช่วยใหเ้ขา้ใจสมบติัทาง
กายภาพของวตัถุ (แซลลี, 2558)  

6.  การจดัประสบการณ์การเรียนรู้แบบสะเตม็อยา่งง่าย เป็นการน าวิธีการสอนแบบ 
STEM ไปใชใ้นการจดักิจกรรมประจ าวนัของเด็กปฐมวยั โดยการบูรณาการวิชาวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์เขา้ดว้ยกนัผา่นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลย ีและ
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วิศวกรรมท่ีมีอยูม่ากมายรอบโรงเรียน เพื่อเป็นการสร้างโอกาสใหม่ในการเรียนรู้ให ้กบัเด็กปฐมวยั 
(แซลลี, 2558) 

7.  การจดัประสบการณ์การเรียนรู้แบบสะเตม็ในกิจกรรมศิลปะ เป็นการพฒันาความ
แขง็แรงของกลา้มเน้ือเลก็และการประสานสัมพนัธ์ระหวา่งมือกบัสายตา นอกจากนั้นกิจกรรมศิลปะ
ยงัสอดคลอ้งกบัแบบแผนการเรียนรู้ของสมองหรือท่ีเรียกวา่ Brain Base Learning (BBL) เด็กปฐมวยั
จะไดฝึ้กปฏิบติัจริง มีประสบการณ์ตรง เรียนรู้ผา่นการสังเกตและฝึกกิจกรรมอยา่งหลากหลาย เพื่อ
พฒันาจุดเช่ือมต่อของใยประสาท ภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีผ่อนคลาย มีอิสระทางความคิด กิจกรรม
ศิลปะสร้างสรรคเ์ป็นกิจกรรมท่ีสามารถพฒันากลา้มเน้ือเลก็ไดเ้ป็นอยา่งดี และยงัเช่ือมโยงพฒันาการ
ของอวยัวะหลายส่วน ท าใหเ้กิดจุดเช่ือมต่อของใยประสาทท่ีสามารถพฒันาไปสู่แบบแผนการเรียนรู้
ของสมองในการจดักิจกรรมศิลปะสร้างสรรค ์ครูผูส้อนควรส่งเสริมการจดักิจกรรมให้เด็กมี
ประสบการณ์ตรงและฝึกปฏิบติัอยา่งหลากหลาย การสอนศิลปะสร้างสรรคส์ าหรับเด็กปฐมวยั
จะตอ้งจดักิจกรรมใหเ้ด็กปฐมวยั อยา่งหลากหลายรูปแบบ (อารี พนัธ์มณี, 2546) 

8.  การจดัประสบการณ์การเรียนรู้แบบสะเตม็ในกิจกรรมดนตรี เป็นกิจกรรมท่ีท า
ร่วมกนัเป็นกลุ่ม เช่น การร้องเพลง เล่นเกมประกอบเพลง และบรรเลงเคร่ืองดนตรีอยา่งง่าย  
เป็นตน้ เด็กปฐมวยัจะสนุกกบักิจกรรมท่ีเขาไดอ้อกความคิด ไดเ้คล่ือนไหว ไดใ้ชภ้าษาบรรเลง 
เคร่ืองดนตรี และร้องเพลง กิจกรรมดนตรีจะเป็นพื้นฐานของเด็กปฐมวยัในการท่ีจะพฒันา  
ดา้นดนตรีของเขาให้ดีขึ้นในอนาคต (กระทรวงศึกษาธิการ. กรมวิชาการ, 2546) 

สรุปไดว้า่ รูปแบบการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาเป็นการเรียนรู้
แบบบูรณาการท่ีใชค้วามรู้และทกัษะในดา้นต่าง ๆ ท่ีเหมาะสมกบัวยั และระดบัชั้นของเด็ก โดยมี
การบูรณาการความคิดรวบยอด การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ และทกัษะดา้นต่าง ๆ รวมทั้งเช่ือมโยง
ความรู้ไปสู่การน าไปใชใ้นชีวิต การจดัประสบการณ์การเรียนรู้แบบบูรณาการจะช่วยลดความ
ซ ้าซอ้นของเน้ือหาวิชาต่าง ๆ สามารถยดืหยุน่เวลาในการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ ไดใ้ชแ้หล่ง
เรียนรู้ไดห้ลากหลาย และเด็กไดเ้รียนในส่ิงท่ีตนเองสนใจเพิ่มขึ้นและครูผูส้อนสามารถเลือก
รูปแบบ การบูรณาการไปใชไ้ดต้ามความเหมาะสมของเน้ือหาหรือตามสภาพแวดลอ้มและความ
สอดคลอ้งท่ีเป็นจริงในโรงเรียน ซ่ึงผูว้ิจยัศึกษาเพื่อท่ีเป็นแนวทางในการจดัประสบการณ์เพื่อ
ส่งเสริมทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กวยัอนุบาล 

การจัดประสบการณ์การเรียนรู้โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตามแนวคิด    
สะเต็มศึกษา 

การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษานั้นมีหลากหลายรูปแบบทั้งการ
จดัการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน (Problem based learning) การจดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
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(Project based learning) และการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
(Engineering design process) โดยในงานวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัไดเ้ลือกศึกษาการจดัการเรียนรู้โดยใช ้
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมาใชใ้นการจดัการเรียนรู้ โดยกระบวนการออกแบบเชิง 
วิศวกรรมเป็นกระบวนการท่ีผูเ้รียนตอ้งประยกุตใ์ชค้วามรู้จากหลายวิชา ไดแ้ก่ คณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลย ีมาใชใ้นการแกปั้ญหาท่ีมีความซบัซอ้นอยา่งเป็นระบบ ปัญหาทาง
วิศวกรรมนั้นเก่ียวขอ้งกบัโลกความเป็นจริง และมีความเก่ียวขอ้งกบัตวัผูเ้รียนและสังคม ดงันั้น  
การจดัการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาจะช่วยกระตุน้
ใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยไีดอ้ยา่งลึกซ้ึงมากขึ้น ซ่ึงได้
มีผูน้ าเสอนแนวทางการจดัการเรียนรู้ไวม้ากมาย ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2562) ไดก้ล่าวถึงการจดั
ประสบการณ์การเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมไวว้า่มีขั้นตอนดงัน้ี 

1.  ระบุปัญหา (Identify problem) เป็นการคน้หาสาเหตุของปัญหาหรือความไม่สะดวกสบาย
จ าเป็นตอ้งแกปั้ญหา  

2.  รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดเพื่อสรรหาวิธีการท่ีเป็นไปได ้(Gather possible solutions) 
เป็นการคิดคน้หา และรวบรวมแนวคิดต่าง ๆ เพื่อแกปั้ญหาอาจท าไดจ้ากการสืบคน้ สืบเสาะ ระดม
ความคิดเสวนาสัมมนาหรืออ่ืน ๆ เพื่อน าขอ้มูลมาประมวลและวิเคราะห์หาวิธีท่ีเป็นไปไดใ้หไ้ดม้าก
ท่ีสุดท่ีน่าจะสามารถน าไปแกปั้ญหาได ้ 

3.  เลือกและออกแบบวิธีการแกปั้ญหา (Select and design solution) เป็นการวิเคราะห์ 
และประเมินวิธีต่าง ๆ ท่ีเป็นไปไดแ้ลว้ตดัสินใจเลือกวิธีท่ีดีท่ีสุดท่ีอาจแกปั้ญหาไดต้ามเง่ือนไขท่ี
ก าหนดแลว้ออกแบบตามวิธีท่ีเลือก  

4.  ด าเนินการแกปั้ญหาเพื่อสร้างตน้แบบ (Create prototype) เป็นการวางแผนการ
ด าเนินการอยา่งเป็นล าดบัขั้นตอนตั้งแต่เร่ิมตน้จนส้ินสุดกระบวนการตามวิธีท่ีออกแบบแลว้ลงมือ
แกปั้ญหาตามท่ีวางแผนไวจ้นไดต้น้แบบ (Prototype) ซ่ึงอาจเป็นวิธีการหรือช้ินงานก็ได ้

5.  ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขตน้แบบ (Test, evaluate and redesign prototype) 
เป็นการทดสอบและประเมินการท างานของตน้แบบซ่ึงอาจเป็นวิธีการหรือช้ินงาน โดยผลท่ีไดอ้าจ
น ามาใชใ้นการปรับปรุงและพฒันา ตน้แบบใหมี้ประสิทธิภาพมากขึ้น 

6.  น าเสนอตน้แบบ วิธีการและผลการแกปั้ญหา (Communicate solutions and prototype) 
เป็นการน าเสนอตน้แบบพร้อมทั้งผลการทดสอบและประเมินการท างานของช้ินงานหรือวิธีการ 
โดยผลท่ีไดอ้าจน ามาใชใ้นการปรับปรุงและพฒันาการแกปั้ญหาใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้นพร้อม
ทั้งรับฟังความคิดเห็นจากผูเ้ก่ียวขอ้ง เพื่อน ามาปรับตน้แบบหรือการท างานในคร้ังถดัไป 



53 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4  วงจรกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมโดย สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์      
  และเทคโนโลย ี(2562) 
 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2557a) ไดก้ล่าวถึงการจดั
ประสบการณ์การเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมไวว้า่มีขั้นตอนดงัน้ี 

 1.  ขั้นท่ี 1 การระบุปัญหา (Identify and challenge) ขั้นตอนน้ีเร่ิมตน้จากการท่ีผูแ้กปั้ญหา
ตะหนกัถึงส่ิงท่ีเป็นปัญหาในชีวิตประจ าวนั และจ าเป็นตอ้งหาวิธีการหรือสร้างส่ิงประดิษฐ์เพื่อแกไ้ข
ปัญหาดงักล่าว ในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง บางคร้ังค าถามหรือปัญหาท่ีเราระบุประกอบไปดว้ย
ปัญหายอ่ย ในขั้นตอนของการระบุปัญหาผูแ้กปั้ญหาจึงตอ้งพิจารณาปัญหาหรือกิจกรรมยอ่ยท่ีตอ้ง
เกิดขึ้น เพื่อประกอบเป็นวิธีการในการแกปั้ญหาใหญ่ดว้ย 

 2.  ขั้นท่ี 2 การคน้หาแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง (Explore ideas) ขั้นตอนน้ีจะท าการรวบรวมขอ้มูล 
และแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหา โดยในการคน้หาแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งผูแ้กปั้ญหาอาจมีการ
ด าเนินการในขั้นตอนน้ีโดยควรพิจารณาแนวคิดหรือความรู้ทั้งหมดท่ีสามารถใชแ้กปั้ญหาแลว้จด
บนัทึกแนวคิดไวเ้ป็นทางเลือก และหลงัจากการรวบรวมแนวคิดเหล่านั้นส าเร็จแลว้จึงท าการ
ประเมินแนวคิดเหล่านั้นโดยพิจารณาถึงความเป็นไปได ้ความคุม้ทุน ขอ้ดีและจุดอ่อน และความ
เหมาะสมกบัเง่ือนไขและขอบเขตของปัญหา แลว้จึงเลือกแนวคิดหรือวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

 3.  ขั้นท่ี 3 การวางแผนและพฒันา (Plan and develop) ในการวางแผนการด าเนินงาน      
ผูแ้กปั้ญหาตอ้งก าหนดขั้นตอนยอ่ยในการท างาน รวมทั้งก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการ
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ด าเนินการแต่ละขั้นตอนยอ่ยใหช้ดัเจน ในขั้นตอนของการพฒันาผูแ้กปั้ญหาตอ้งวาดแบบและ
พฒันาตน้แบบ (Prototype) ของผลผลิตเพื่อใชใ้นการทดสอบแนวคิดท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา 

 4.  ขั้นท่ี 4 การทดสอบและประเมินผล (Test and evaluate) เป็นขั้นตอนทดสอบและ
ประเมินการใชง้านตน้แบบเพื่อแกปั้ญหาผลท่ีไดจ้ากการทดลองและประเมินอาจถูกน ามาใชใ้นการ
ปรับปรุงและพฒันาผลลพัธ์ใหมี้ประสิทธิภาพในการแกปั้ญหามากขึ้นการทดสอบและประเมินผล
สามารถเกิดขึ้นไดห้ลายคร้ังในกระบวนการแกปั้ญหา  

 5.  ขั้นท่ี 5 การน าเสนอผลลพัธ์ (Present the solution) หลงัจากการพฒันา ปรับปรุง 
ทดสอบ และประเมินวิธีการแกปั้ญหาหรือผลลพัธ์จนมีประสิทธิภาพตามท่ีตอ้งการแลว้ ผูแ้กปั้ญหา
ตอ้งน าเสนอผลลพัธ์ต่อสาธารณชน โดยตอ้งออกแบบวิธีการน าเสนอขอ้มูลท่ีเขา้ใจง่ายและน่าสนใจ 

 

 
ภาพท่ี 5  วงจรกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมโดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ 
  และเทคโนโลย ี(2557a) 
 

 National Research Council หรือ NRC ไดน้ าเสนอขั้นตอนในการจดัประสบการณ์การ
เรียนรู้โดยใชก้ระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาซ่ึงประกอบไปดว้ย 

 1.  ขั้นท่ี 1 ระบุปัญหา (Problem identification) เป็นการท าความเขา้ใจปัญหา วิเคราะห์
เง่ือนไข หรือขอ้จ ากดัของสถานการณ์ปัญหาเพื่อก าหนดขอบเขตของปัญหาซ่ึงจะน าไปสู่การสร้าง
ช้ินงาน หรือวิธีการในการแกปั้ญหา 
 2.  ขั้นท่ี 2 รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา (Related information search) 
เป็นการรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้งกบัแนว
ทางการแกปั้ญหาและประเมินความเป็นไปได ้ขอ้ดีและขอ้จ ากดั 
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 3.  ขั้นท่ี 3 ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา (Solution design) เป็นการประยกุตใ์ชข้อ้มูลและ
แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อการออกแบบช้ินงานหรือวิธีการในการแกปั้ญหา โดยค านึงถึงทรัพยากร 
ขอ้จ ากดัและเง่ือนไขตามสถานการณ์ท่ีก าหนด 
 4.  ขั้นท่ี 4 วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา (Planning and development) เป็นการ
ก าหนดล าดบัขั้นตอนของการสร้างช้ินงานหรือวิธีการ แลว้ลงมือสร้างช้ินงานหรือพฒันาวิธีการเพื่อ
ใชใ้นการแกปั้ญหา 
 5.  ขั้นท่ี 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน 
(Testing, evaluation and design improvement) เป็นการทดสอบและประเมินการใชง้านของช้ินงาน
หรือวิธีการโดยผลท่ีไดอ้าจน ามาใชใ้นการปรับปรุง และพฒันาใหมี้ประสิทธิภาพในการแกปั้ญหา
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 6.  ขั้นท่ี 6 น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน (Presentation) เป็นการ
น าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแกปั้ญหาของการสร้างช้ินงาน หรือการพฒันาวิธีการใหผู้อ่ื้นได้
เขา้ใจและไดข้อ้เสนอแนะเพื่อการพฒันาต่อไป 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพท่ี 6  วงจรกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมโดย National Research Council (2012) 
 

Robert (2013) ไดท้ าการศึกษารวบรวมแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษาของ
นกัการศึกษามากมาย จนท าใหไ้ดว้ิธีการออกแบบหน่วยเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษา 8 ขั้นตอน ดงัน้ี 
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 1.  ขั้นท่ี 1 เลือกสาระการเรียนรู้หลกั (Select central standard) เป็นขั้นตอนของการ
วิเคราะห์หลกัสูตร เลือกมาตรฐาน/ตวับ่งช้ี/สาระการเรียนรู้หลกัของหลกัสูตรสะเตม็ศึกษา เพื่อให้
ไดข้อบเขตของสาระการเรียนรู้แกนกลาง หรือเน้ือหาหลกัและตวับ่งช้ีท่ีบอกถึงจุดประสงคข์องการ
จดัการเรียนรู้ซ่ึงเม่ือผูส้อนเลือกเน้ือหา/ตวับ่งช้ี/สาระการเรียนรู้ของสาขาวิชาใดวิชาหน่ึงเป็นหลกั
เสร็จเรียบร้อยแลว้ก็ใหน้ าสาขาวิชาท่ีเหลือทั้งสามเป็นสาระการเรียนรู้เสริมหรือรอง เช่น เลือกเร่ือง
การออกแบบทางวิศวกรรมศาสตร์อาจเป็นหลกั ดงันั้นสาระการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยจีะเป็นส่วนรอง 
 2.  ขั้นท่ี 2 เช่ือมโยงปัญหาในชีวิตประจ าวนั (Align with a problem) เป็นการคิด
เช่ือมโยงวา่สาระการเรียนรู้หรือเน้ือหาท่ีเลือกในขั้นท่ี 1 นั้นสามารถเช่ือมโยงเขา้กบับริบทใดหรือ
ปัญหาใดในสังคมไดบ้า้ง เช่น มลพิษ ส่ิงแวดลอ้ม ภยัพิบติัทาง ธรรมชาติ เป็นตน้ 
 3.  ขั้นท่ี 3 เลือกสาระการเรียนรู้รองท่ีสนบัสนุนสาระการเรียนรู้หลกั (Support central 
standards with supplemental standards) เม่ือเลือกเน้ือหาหลกัในขั้นท่ี 1 และวิเคราะห์เช่ือมโยงกบั
ปัญหาในขั้นท่ี 2 ไดแ้ลว้ใน ขั้นท่ี 3 น้ีผูส้อนจะตอ้งเลือกเน้ือหา/ตวับ่งช้ี/สาระการเรียนรู้ในสาขาวิชา
ท่ีเหลือวา่จะมีสาระการเรียนรู้รองเร่ืองใดช่วยสนบัสนุนใหผู้เ้รียนบรรลุจุดประสงคก์ารเรียนรู้หลกั
ท่ีก าหนดไวใ้นขั้นท่ี 1 ตวัอยา่งสาระการเรียนรู้รอง อาทิเช่น สาระเก่ียวกบัเร่ืองโครงสร้างของโลก 
(วิทยาศาสตร์) การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น การแกปั้ญหา การพิสูจน์และการส่ือสาร 
(คณิตศาสตร์) 
 4.  ขั้นท่ี 4 จดัการเรียนรู้ตามสาระการเรียนรู้ท่ีเลือกไวท้ั้งหมด (Instruct STEM standards) 
ผูส้อนวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ท่ีเลือกไวท้ั้งหมดจากนั้นน ามาตั้งเป็นจุดประสงคก์ารเรียนรู้ การ
จดัการเรียนรู้ตอ้งยดึสาระการเรียนรู้หลกัท่ีไดจ้ากขั้นท่ี 1 เป็นส าคญั ส าหรับสาระการเรียนรู้รองให้
จดัการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้ใจเน้ือหาสามารถน าเน้ือหาเหล่าน้ีไปใชใ้หเ้กิดการเรียนรู้ตาม
จุดประสงคก์ารเรียนรู้หลกั อยา่งไรก็ตามการจดัการเรียนรู้แต่ละแผน/บทเรียนอาจไม่จ าเป็นตอ้งให้
ครบทั้ง 4 สาขาวิชา แต่ใหพ้ิจารณาภาพรวมวา่เม่ือจดัการเรียนรู้เสร็จส้ินทุกหน่วยการเรียนรู้แลว้
ผูเ้รียนจะได ้เรียนรู้ครบทั้ง 4 สาขาวิชา 
 5.  ขั้นท่ี 5 สนบัสนุนใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม (Engage student participation) ผูส้อน
จดักิจกรรมกลุ่มใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติั เช่น ตั้งค  าถามท่ีน าไปสู่การออกแบบ และพฒันาระบบ
เตือนภยัพิบติัท่ีจะช่วยใหป้ระชาชนท่ีอาศยัอยูใ่นบริเวณนั้นสามารถหลีกเล่ียงหรือหนีภยัพิบติัได้
ทนัเวลา ในขั้นน้ีผูเ้รียนจะไดใ้ชค้วามริเร่ิมสร้างสรรคแ์ละนวตักรรมการคิดแกปั้ญหา และไดล้งมือ
ปฏิบติัเพื่อใหเ้กิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคห์ลกั (ตามท่ีเลือกไวใ้นขั้นท่ี 1) ผนวกกบัการไดใ้ช้
ความรู้รอง (ตามท่ีเลือกไวใ้นขั้นท่ี 3 เพื่อการแกปั้ญหาในชีวิตจริงท่ีเช่ือมโยงไวใ้นขั้นท่ี 2) ในการ
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ลงมือปฏิบติัผูส้อนจ าเป็นตอ้งเตรียมวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ใหพ้ร้อม มีการก าหนดเวลาการท างานและ
มีการตรวจสอบความคิดของผูเ้รียน เช่น การตั้งค  าถามให้ผูเ้รียนอธิบายส่ิงท่ีออกแบบไว ้และ
พยายามไม่ใหผู้เ้รียนหลงประเด็น และตอ้งใหผู้เ้รียนจดบนัทึกการท างานของกลุ่ม 
 6.  ขั้นท่ี 6 แกไ้ขปรับปรุงช้ินงานการออกแบบ (Troubleshoot the designs) ผูส้อนจดั
กิจกรรมใหผู้เ้รียนไดน้ าเสนอการออกแบบ (เช่น ระบบเตือนภยัพิบติั) หนา้ชั้นเรียน จากนั้นกระตุน้
ใหผู้เ้รียนกลุ่มอ่ืน ๆ ตั้งค  าถามและใหข้อ้คิดเห็นเก่ียวกบัผลงานนั้น ซ่ึงผูเ้รียนจะตอ้งบนัทึก
ขอ้เสนอแนะของผูส้อนและเพื่อนไวเ้พื่อการปรับปรุงแกไ้ขผลงาน ในขั้นน้ีผูเ้รียนจะไดฝึ้กการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณควบคู่ไปดว้ย 
 7.  ขั้นท่ี 7 ประเมินช้ินงานการออกแบบ (Evaluate the designs) หลงัการปรับปรุงแกไ้ข
ผลงานในขั้นท่ี 6 ผูส้อนและผูเ้รียนด าเนินการตรวจใหค้ะแนนช้ินงานตามประเด็นท่ีก าหนดไว ้
 8.  ขั้นท่ี 8 น าเสนอผลงานช้ินท่ีสมบูรณ์ (Present completed projects) ในขั้นน้ีผูส้อน
จดัเตรียมสถานท่ีหรือตูแ้สดงผลงานใหผู้เ้รียนน าผลงานแสดงต่อบุคคลทัว่ไป อาทิเช่น เพื่อน พ่อแม่
ผูป้กครอง ครูอาจารยแ์ละชุมชน การจดัแสดงอาจท าตอนทา้ยปีการศึกษา หรือภาคเรียนโดยอาจวาง
แสดงไวต้ลอดภาคเรียนถดัไปทั้งน้ีช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความภูมิใจและพยายามท่ีจะปรับปรุง
ผลงานคร้ังถดัไป 
 

ตารางท่ี 2  การจดัประสบการณ์การเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
   ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาในรูปแบบต่าง 
 
ขั้นท่ี  กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

สสวท 
(2562) 

Robert 
(2013) 

National Research Council 
(2012) 

1 ระบุปัญหา เลือกสาระการเรียนรู้หลกั ระบุปัญหา 
2 รวบรวมขอ้มูลและ

แนวคิดเพื่อสรรหา
วิธีการท่ีเป็นไปได ้

เช่ือมโยงปัญหาใน
ชีวิตประจ าวนั 

รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ี
เก่ียวขอ้งกบัปัญหา 

3 เลือกและออกแบบ
วิธีการแกปั้ญหา 

เลือกสาระการเรียนรู้รองท่ี
สนบัสนุนการเรียนรู้หลกั 

ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา 

4 ด าเนินการแกปั้ญหาเพื่อ
สร้างตน้แบบ 

จดัการเรียนรู้ตามสาระการ
เรียนรูท่ีเลือกไวท้ั้งหมด 

วางแผนและด าเนินการ
แกปั้ญหา 
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ตารางท่ี 2  (ต่อ) 
 
ขั้นท่ี  กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

สสวท 
(2562) 

Robert 
(2013) 

National Research Council 
(2012) 

5 
 

ทดสอบ ประเมินผล และ
ปรับปรุงแกไ้ขตน้แบบ 

สนบัสนุนใหผู้เ้รียนมีส่วน
ร่วมในกิจกกรม 

ทดสอบ ประเมินผล และ
ปรับปรุงแกไ้ข วิธีการ
แกปั้ญหาหรือช้ินงาน 

6 น าเสนอตน้แบบ วิธีการ
และผลการแกปั้ญหา 

แกไ้ข/ปรับปรุงช้ินงานการ
ออกแบบ 

น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผล
การแกปั้ญหาหรือช้ินงาน 

7 - ประเมินช้ินงานการ
ออกแบบ 

- 

8 - น าเสนอผลงานช้ินงานท่ี
สมบูรณ์ 

- 

 
ส าหรับงานวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัไดเ้ลือกวิธีการจดัประสบการณ์การเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรมตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี(2562) ซ่ึงประกอบไป ดว้ย 6 ขั้นตอน 1) ขั้นระบุปัญหา 2) ขั้นรวบรวมขอ้มูลและแนวคิด 
3) ขั้นเลือกและออกแบบวิธีการแกปั้ญหา 4) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาเพื่อสร้างตน้แบบ 5) ขั้นทดสอบ 
ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขตน้แบบ 6) ขั้นน าเสนอตน้แบบ วิธีการ และผลการแกปั้ญหาซ่ึงเป็น
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของเด็กอนุบาลโดยตรง  และสอดคลอ้งกบัการพฒันาทกัษะ
การคิดเชิงนวตักรรมของผูเ้รียนเน่ืองจากมีขั้นตอนเหมาะสมและเพียงพอ ซ่ึงครอบคลุมต่อการพฒันา
ทกัษะการคิดของเด็กอนุบาล อีกทั้งขั้นตอนทั้งหมดมีการใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ ไดว้างแผนการท างาน
ในแต่ละขั้นตอนสามารถก าหนดบทบาทของตนเองไดน้ าเสนอแนวคิดของตนเองใหแ้ก่ผูอ่ื้นสมาชิก
อ่ืนในกลุ่มได ้ร่วมแสดงความคิดหาแนวทางท่ีเหมาะสมและดีท่ีสุดท าใหไ้ดมี้โอกาสในการพฒันา
แนวคิดและปรับปรุงช้ินงานท่ีผูเ้รียนไดส้ร้างขึ้นอีกดว้ย  

นอกจากเหตุผลขา้งตน้ท่ีไดก้ล่าวไปแลว้หากพิจารณาการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี(2562) ทีละขั้นตอนแลว้จะพบวา่สามารถพฒันาทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมได ้โดยใน
ขั้นระบุปัญหาท่ีเป็นขั้นตอนของการท าความเขา้ใจและวิเคราะห์ปัญหาจากสถานการณ์เพื่อก าหนด
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เป็นประเด็นปัญหาท่ีตอ้งท าการแกไ้ข ส่วนขั้นรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดจะเป็นขั้นตอนของการศึกษา 
คน้ควา้ และท าการรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา โดยส่วนใหญ่จะพบเห็นเป็นการใช้เทคโนโลยี
สืบคน้ขอ้มูล การระดมสมอง และการท าแผนท่ีความคิดเพื่อรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัประเด็น
ปัญหา ซ่ึงเป็นการช่วยให้เกิดการพฒันาในดา้นของการคิดอยา่งสร้างสรรค ์ส่วนขั้นเลือกและออกแบบ
วิธีการแกปั้ญหา จะเป็นขั้นของการถ่ายทอดแนวคิดของการแกปั้ญหา เพื่อส่ือสารแนวคิดใหผู้อ่ื้น
เขา้ใจ นอกจากน้ีในขั้นด าเนินการแกปั้ญหาเพื่อสร้างตน้แบบผูเ้รียนจะไดมี้การวางแผนการสร้าง
ช้ินงานในขั้นตอนต่าง ๆ และลงมือสร้างช้ินงานออกมาร่วมกบัคนอ่ืน ๆ ซ่ึงใน 2 ขั้นน้ีจะท าให้
ผูเ้รียนเกิดการพฒันาทั้งดา้นการคิดอยา่งสร้างสรรคแ์ละการท างานร่วมกบัผูอ่ื้นและไดช้ิ้นงาน
ออกมาอีกดว้ย จากนั้นในขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขตน้แบบ ผูเ้รียนจะไดท้ าการ
ทดสอบและปรับปรุงช้ินงานเพื่อใหบ้รรลุวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ซ่ึงตรงน้ีจะก่อใหเ้กิดการพฒันาใน
ดา้นของการสร้างสรรคน์วตักรรมขึ้น และในขั้นน าเสนอตน้แบบ วิธีการและผลการแกปั้ญหา จะ
เป็นขั้นตอนของการส่ือสารถึงผลท่ีเกิดขึ้นกบัการพฒันาช้ินงานหรือวิธีการเพื่อแกปั้ญหาไปยงัผูรั้บ
ฟัง ส่ือสารใหผู้อ่ื้นเขา้ใจซ่ึงสอดคลอ้งกบัความส าคญัของทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมในดา้นการ
ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค์ ซ่ึงผูว้ิจยัไดน้ ากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตามแนวคิด
สะเตม็ศึกษามาใชใ้นการจดัประสบการณ์เพื่อเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม 

บทบาทครูในการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาส าหรับเด็กปฐมวัย  
บทบาทครูในการจดัประสบการณ์การเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษามีดงัน้ี 
ชลาธิป สมาหิโต (2557) กล่าวถึง บทบาทครูในการจดัการเรียนการสอนแบบสะเตม็

ศึกษาไวว้า่ ครูควรเป็นผูช้ี้แนะกระตุน้ใหเ้ด็กมีความสนใจท่ีสืบคน้ขอ้มูล และมีหนา้ท่ีในการช่วย
จดัเตรียมส่ืออุปกรณ์รวมทั้งแนะน าแหล่งขอ้มูลในการเรียนรู้ใหแ้ก่ผูเ้รียน 

อญัชลี ไสยวรรณ (2558) กล่าววา่ บทบาทครูปฐมวยัในการจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็
ศึกษาเพื่อใหก้ารเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ ไวด้งัน้ี 

1.  ใชค้  าถาม และความสนใจของเด็กเป็นขอบเขตของการจดัการเรียนรู้ โดยใหค้รูช่วย
เด็กในการระดมความคิดขณะเด็กก าลงัเล่น 

2.  ครูมีทกัษะในการแสวงหาความรู้ มีความเป็นนกัวิจยั และนกัคิดสร้างสรรค ์ครูมี
ความรู้เก่ียวกบัสาระความรู้ทางวิทยาศาสตร์ รู้จกัน าเทคโนโลยมีาใชใ้นการส่งเสริมการเรียนรู้ของ
เด็ก มีความสามารถในการสังเกตเด็ก 

3.  ครูมีทกัษะในการปรับเปล่ียนส่ือวสัดุอุปกรณ์ใหเ้หมาะสมกบัช่วงเวลาท่ีจดักิจกรรม  
4.  ใหค้  าแนะน าเก่ียวกบั ค าศพัท ์การส่ือสาร และแหล่งท่ีมาของส่ือ 
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5.  ส่งเสริมใหเ้ด็กเป็นผูต้ั้งค  าถามโดยกระตุน้ให้เด็กถามค าถามเก่ียวกบัหวัขอ้ท่ีเด็กเรียน
และสนบัสนุนใหเ้ด็กทดลอง คน้หา ค าตอบดว้ยตวัเองจากบทบาทครูในการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเตม็ศึกษาระดบัการศึกษาปฐมวยั สรุปไดว้่า ครูผูส้อนเป็นเพียงผูท่ี้คอยใหค้  าปรึกษา ช้ีแนะ
จดัเตรียมส่ือการเรียนการสอนใหส้อดคลอ้งกบัหวัเร่ืองนั้น ๆ และดูแลเด็กปฐมวยัอยา่งใกลชิ้ดโดย
เด็กปฐมวยัตอ้งเป็นผูท่ี้เรียนรู้ลงมือปฏิบติัทดลองดว้ยตนเองโดยผา่นกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีครูผูส้อน
จดัเตรียมไวใ้หเ้พื่อใหเ้ด็กปฐมวยัสามารถรู้จกัแกปั้ญหาเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัประสบการณ์เดิมได้ 

 6.  จดัหาส่ือ วสัดุเสริมหัวขอ้เร่ืองท่ีเรียนรู้ เช่น หาวสัดุธรรมชาติมาวางในมุมศิลปะ
เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัหน่วยการเรียนรู้ 

7.  ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหช้ดัเจนและออกแบบการประเมินใหส้อดคลอ้งกบั 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

8.  จดัสาระการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมตามวยัไม่ยากง่ายจนเกินไป ทา้ทายความสามารถของเด็ก  
9.  เปิดโอกาสใหเ้ช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียนรู้ใหม่กบัประสบการณ์เดิม 
10.  จดักิจกรรมท่ีหลากหลายและเปิดโอกาสใหผู้ป้กครอง ชุมชนเขา้มามีส่วนร่วมในการ

วางแผนการจดัการเรียนรู้ 
จ ารัส อินทลาพร (2558) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนการสอนแบบ 

สะเตม็ศึกษา ดงัน้ี 
1.  จดับรรยากาศและสภาพแวดลอ้มท่ีต่ืนเตน้ น่าสนใจ สนุกสนาน เพื่อส่งเสริมให้

ผูเ้รียนมีการพฒันากระบวนการคิดและการแกปั้ญหา 
2.  ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีทา้ทายความรู้ความสามารถกระบวนการคิด การแกปั้ญหา 

ของผูเ้รียนโดยใชส้ถานการณ์ท่ีเป็นปัจจุบนั 
3.  จดักิจกรรมใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติัจริง  
4.  เป็นโคช้ และเป็นพี่เล้ียงทางวิชาการ  
5.  ตั้งค  าถามกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิด 
สรุปไดว้า่ บทบาทของครูในการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา  

ครูมีหนา้ท่ีในการจดัส่งเสริมการเรียนรู้ใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยการจดั
สภาพแวดลอ้มการออกแบบการเรียนการสอนท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติั และทา้ทาย
ความสามารถของผูเ้รียน เป็นผูช้ี้แนะจดัเตรียมส่ืออุปกรณ์และแนะน าแหล่งเรียนรู้ให้กบัผูเ้รียน
ผูวิ้จยัจึงน าบทบาทครูมาใชเ้ป็นแนวทางในการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดในคร้ังน้ี 
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แนวทางการวัดและประเมินผลการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
การประเมินการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและคณิตศาสตร์ในระดบัปฐมวยัอาย ุ 

3-6 ปี เป็นไปเพื่อรับรู้ พฒันาและส่งเสริมการเรียนรู้ของเด็กเป็นรายบุคคล ตามศกัยภาพท่ีมีความ
แตกต่างกนั การวดัและประเมินผลการเรียนรู้เป็นกระบวนการต่อเน่ืองและเป็นส่วนหน่ึงของกิจกรรม
ปกติท่ีจดัขึ้นให้เด็กในแต่ละวนั ผลการประเมินจะเป็นขอ้มูลท่ีช่วยใหค้รูผูส้อนหรือผูท่ี้เล้ียงดูและ
พฒันาเด็กน าไปวางแผนการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ส าหรับเด็กแต่ละคนใหไ้ดรั้บการส่งเสริม 
และพฒันาตามผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัทั้งดา้นเจตคติ และดา้นทกัษะหรือความสามารถมากกวา่การ
ตดัสินวา่ผา่นหรือไม่ โดยไม่ควรใชแ้บบทดสอบ การประเมินการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี
และคณิตศาสตร์ในระดบัปฐมวยั ควรยดึหลกัดงัน้ี  

1.  การประเมินการเรียนรู้ควรกระท าควบคู่ไปกบักระบวนการจดัประสบการณ์การเรียนรู้
ของเด็กปฐมวยัอยา่งสม ่าเสมอและต่อเน่ืองเป็นรายบุคคล  

2.  การประเมินการเรียนรู้ควรสอดคลอ้งกบัจุดประสงคข์องแต่ละกิจกรรม ซ่ึงจดัขึ้น
อยา่งเหมาะสมตามวยัในแต่ละช่วงอาย ุและเช่ือมโยงไปสู่ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีก าหนดไวเ้ป็น
แนวทางตามกรอบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและคณิตศาสตร์ ในระดบัปฐมวยัท่ีสัมพนัธ์
กบัมาตรฐานคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์ตวับ่งช้ี และสภาพท่ีพึงประสงคต์ามหลกัสูตรการศึกษา
ปฐมวยั 

3.  การประเมินการเรียนรู้ควรใหค้วามส าคญัทั้งดา้นเจตคติและทกัษะหรือความสามารถ
ตามสภาพจริง  

4.  การประเมินการเรียนรู้ควรน าไปสู่การเก็บรวบรวมขอ้มูลสารสนเทศเก่ียวกบัตวัเด็ก
ปฐมวยัอยา่งรอบดา้นอยา่งสอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั ใหค้วามส าคญัทั้ง
กระบวนการและผลผลิต โดยการใชเ้คร่ืองมือและวิธีการประเมินท่ีหลากหลาย อาทิ การสังเกต  
การสนทนา การบนัทึกพฤติกรรม  

5.  การประเมินการเรียนรู้ควรเป็นกระบวนการท่ีท าใหไ้ดข้อ้มูลเก่ียวกบัตวัเด็กและการ
จดัประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหเ้ด็กเกิดความสนใจใฝ่รู้และความกระตือรือร้นในการเรียนรู้
เพื่อพฒันาไปสู่การเกิดเจตคติและทกัษะหรือความสามารถซ่ึงจะน าไปสู่การพฒันาความสามารถใน
การเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและคณิตศาสตร์ต่อไป วิธีการประเมินพฒันาการตามสภาพ
จริงท่ีเหมาะสมส าหรับเด็กอาย ุ3-6 ปี ไดแ้ก่ การสังเกต การบนัทึกพฤติกรรม การสนทนากบัเด็ก 
การสัมภาษณ์ การวิเคราะห์ ขอ้มูลจากผลงานเด็กท่ีเก็บอย่างเป็นระบบโดยอาจจดัท าแฟ้มสะสม
ผลงาน ซ่ึงผูว้ิจยัจึงน าแนวทางการวดัและประเมินผลมาใชเ้ป็นแนวทางในการจดัประสบการณ์การ
เรียนรู้ตามแนวคิดในคร้ังน้ี 
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งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

   งานวิจัยในประเทศ 

 ศิริเพญ็ กิจกระจ่าง และสุภทัรา คงเรือง (2563) ไดศึ้กษาผลการจดัประสบการณ์การ
เรียนรู้โดยใชก้ระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมท่ีมีต่อทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ
ความคิดสร้างสรรคข์องเด็กปฐมวยัโดยมีวตัถุประสงคข์องการวิจยัเพื่อ 1) เพื่อเปรียบเทียบทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และความคิดสร้างสรรคข์องเด็กปฐมวยัก่อนและหลงัการจดัประสบการณ์
การเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม และ 2) เพื่อเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์และความคิดสร้างสรรคข์องเด็กปฐมวยัระหวา่งกลุ่ม การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ท่ี
เนน้กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมกบัการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามคู่มือ การจดัการศึกษา
ปฐมวยั กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชเ้ป็นเด็กชั้นอนุบาลปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 ไดโ้รงเรียนบา้น
หนองตายอด จ านวน 20 คน กบัโรงเรียนบา้นนาใหม่ จ านวน 20 คน  ผลการวิจยัพบวา่ 1) เด็กปฐมวยั
มีทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์และความคิดสร้างสรรค ์หลงัการจดัประสบการณ์การเรียนรู้โดย
ใชก้ระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมสูงกวา่ก่อนการทดลองอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
และ 2) เด็กปฐมวยัมีทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์และความคิดสร้างสรรค ์หลงัการจดัประสบการณ์
การเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมสูงกวา่การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามคู่มือ
การจดัการศึกษาปฐมวยั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 ศุภิสรา ฉิมนอก (2562) ไดศึ้กษาผลการเรียนรู้และการคิดแกปั้ญหา ของนกัเรียนชั้น
อนุบาลปีท่ี 3 จากการจดัประสบการณ์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เปรียบเทียบ
ผลการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นอนุบาลปีท่ี 3 ในดา้นพฒันาการดา้นสติปัญญาก่อนและหลงัการจดั
ประสบการณ์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา และคุณภาพช้ินงานหลงัการจดัประสบการณ์ตามแนวคิดสะเตม็
ศึกษากบัเกณฑร้์อยละ 70 และ 2) เปรียบเทียบการคิดแกปั้ญหาก่อนและหลงัการจดัประสบการณ์ตาม
แนวคิดสะเตม็ศึกษา กลุ่มตวัอยา่งในการวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นอนุบาลปีท่ี 3 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษานครราชสีมา เขต 2 จ านวน 19 คน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 ผลการศึกษา 
พบวา่ 1) ผลการเรียนรู้ดา้นพฒันาการดา้นสติปัญญาของนกัเรียนชั้นอนุบาลปีท่ี 3 หลงัการจดั
ประสบการณ์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาสูงกวา่ก่อนจดัประสบการณ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 และผลการเรียนรู้ดา้นคุณภาพช้ินงานของนกัเรียนชั้นอนุบาลปีท่ี 3 สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  2) ผลการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นอนุบาลปีท่ี 3 หลงัการ
จดัประสบการณ์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาสูงกวา่ก่อนจดัประสบการณ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 
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ปิยพร คา้สุวรรณ์ (2557) ไดท้ าการวิจยัเร่ือง ผลการจดักิจกรรม  สะเตม็ศึกษาส าหรับเด็ก
ปฐมวยัท่ีมีต่อความสามารถในการคิดแกปั้ญหาโดยมีวตัถุประสงคข์องการวิจยั 1) เพื่อศึกษา
ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาของเด็กปฐมวยัโดยการจดักิจกรรมสะเตม็ศึกษา 2) เพื่อเปรียบเทียบ
ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาของเด็กปฐมวยัก่อนและหลงัการจดักิจกรรมสะเต็มศึกษา 
กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคือ เด็กปฐมวยั ชาย - หญิง อาย ุ4-5 ปีท่ีก าลงัศึกษาอยูใ่นระดบัอนุบาล 
2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 22 คน ผลการวิจยัพบวา่เด็กปฐมวยัมีค่าเฉล่ียของคะแนน
การคิดแกปั้ญหาสูงกวา่ก่อนการจดักิจกรรมแสดงใหเ้ห็นวา่กิจกรรมสะเตม็ ศึกษาสามารถส่งเสริม
การคิดแกปั้ญหาใหก้บัเด็กปฐมวยัได ้

เกตุมณี เหมรา (2558) ไดศึ้กษาการจดักิจกรรมสะเตม็ศึกษาเร่ือง ของดีเมืองร้อยเอด็เพื่อ
พฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาของเด็กปฐมวยั โดยมีวตัถุประสงคข์องการวิจยั เพื่อเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแกปั้ญหาของเด็กปฐมวยัก่อนและหลงัไดรั้บการจดักิจกรรม กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้
ในการวิจยัคร้ังน้ี คือ เด็กปฐมวยัชายและหญิงท่ีมีอายรุะหว่าง 5-6 ปีท่ีก าลงัศึกษาอยู่ระดบัชั้นอนุบาล
ปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนโคกสวา่งหาญไพรวลัย ์จงัหวดัร้อยเอด็ จ านวน 19 คน 
ผลการวิจยัพบวา่ เด็กปฐมวยัท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมสะเต็มศึกษาเร่ืองของดีเมืองร้อยเอ็ดมีคะแนน
เฉล่ียความสามารถในการแกปั้ญหาสูงขึ้นหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมสะเตม็ศึกษาเร่ืองของดีเมือง
ร้อยเอด็และมีความสามารถในการแกปั้ญหาสูงขึ้นโดยเด็กสามารถระบุไดว้า่ปัญหาคืออะไรและ
บอกวิธีการขั้นตอนในการแกปั้ญหาได ้

วศิณีส์ อิศรเสนา ณ อยธุยา (2559) ไดศึ้กษาความรู้ความเขา้ใจของผูป้กครองโรงเรียน 
สาธิต มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายประถม) ต่อความเขา้ใจความหมายและ 
ความส าคญัของการบูรณาการการสอนสะเตม็ศึกษาดว้ยศิลปะและจริยธรรม เพื่อศึกษาการสอน 
แบบ ESTEAM ผลการวิจยัพบวา่ ผูป้กครองส่วนใหญ่มีความรู้ความเขา้ใจในความหมายและเห็น 
ความส าคญัของการบูรณาการการสอนสะเตม็ศึกษาดว้ยศิลปะและจริยธรรม หรือ ESTEAM  
มีค่าเฉล่ียรวมร้อยละ 74.38 ความสัมพนัธ์ระหวา่งสถานภาพส่วนบุคคล ดา้นวุฒิการศึกษา อาชีพ 
และระดบัชั้นเรียนกบัความรู้ความเขา้ใจในการบูรณาการการสอนแบบ ESTEAM มีความสัมพนัธ์กนั 
ยกเวน้ดา้นเพศอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และผลท่ีไดจ้ากการศึกษาคร้ังน้ีจะเป็นแนวทาง 
ในการจดัการสอน STEAM ต่อไป  

วาทินี บรรจง (2556)  ไดศึ้กษาผลการจดัประสบการณ์ศิลปะโดยบูรณาการแนวคิดเชิง
ออกแบบท่ีมีต่อความคิดสร้างสรรคข์องเด็กอนุบาลโดยมีวตัถุประสงคก์ารวิจยัเพื่อ 1) ศึกษาผลการ
จดัประสบการณ์ศิลปะโดยบูรณาการแนวคิดเชิงออกแบบท่ีมีต่อความคิดสร้างสรรคข์องเด็กอนุบาล
กลุ่มทดลองก่อนและหลงัการทดลอง 2) ศึกษาผลการจดัประสบการณ์ศิลปะท่ีมีต่อความคิดสร้างสรรค์
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ของเด็กอนุบาลหลงัการทดลองระหวา่งกลุ่มทดลองท่ีใชแ้ผนการจดัประสบการณ์ศิลปะโดยบูรณา
การแนวคิดเชิงออกแบบกบักลุ่มควบคุมท่ีใชแ้ผนการจดัประสบการณ์ศิลปะแบบปกติกลุ่มตวัอยา่ง
ท่ีใชใ้นการวิจยั คือ เด็กอนุบาลชั้นปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนอินทโมลีประทาน อ าเภอเมือง 
จงัหวดัสิงห์บุรี สังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน จ านวน 40 คน โดยแบ่งเป็นกลุ่ม
ทดลอง จ านวน 20 คน และกลุ่มควบคุม จ านวน 20 คน ระยะเวลาท่ีใชก้ารวิจยั 12 สัปดาห์ ผลการวิจยั
พบวา่ 1) หลงัการทดลอง กลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ียคะแนนความคิดสร้างสรรคสู์งกวา่ก่อนการทดลอง
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  2) หลงัการทดลอง กลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ียคะแนนความคิด
สร้างสรรคสู์งกวา่ ทดลองอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01   

ดารา วิมลอกัษร (2559) ไดศึ้กษาการพฒันายทุธศาสตร์การจดัการการเรียนรู้ตามแนว
การคิดเชิงระบบและการเรียนรู้แบบโครงงานเพื่อเสริมสร้างความสามารถในการคิดเชิงวิทยาศาสตร์ 
และความสามารถในการแกปั้ญหาเชิงสร้างสรรคข์องเด็กปฐมวยัโดยมีวตัถุประสงค ์ไดแ้ก่ 1) ศึกษา
สภาพและปัญหาการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการคิดเชิงวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการแกปั้ญหาเชิงสร้างสรรค ์2) พฒันายทุธศาสตร์การจดัการ การเรียนรู้ และศึกษา
ผลการใชย้ทุธศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่เด็กชั้นอนุบาล 2 อาย ุ5-6 ปี โรงเรียนอนุบาลอุดรธานี ภาค
เรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 ผลการศึกษาพบวา่ คะแนนเฉล่ียความสามารถในการคิดเชิงวิทยาศาสตร์ 
และความสามารถในการแกปั้ญหาเชิงสร้างสรรคข์องกลุ่มทดลองหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั .01  

 
งานวิจัยต่างประเทศ  
Ricks (2012) ไดท้ าการวิจยัเร่ือง การพฒันากิจกรรมสะเตม็ศึกษาใหก้บัเด็กปฐมวยัเก่ียวกบั

การจดัการเรียนรู้ในชั้นเรียนวิธีการสอนปฏิบติั และการเรียนคณิตศาสตร์ในเด็ก โดยมีวตัถุประสงค์
เพื่อศึกษาการจดัการเรียนรู้ในชั้นเรียน วิธีการสอนปฏิบติั และการเรียนคณิตศาสตร์ในเด็ก กลุ่มตวัอยา่ง
ท่ีใชใ้นการวิจยัคือ เด็กนกัเรียนชาย-หญิงท่ีก าลงัศึกษาอยูใ่นระดบัชั้นอนุบาลปี พ.ศ. 2541-2542 
ผลการวิจยัพบวา่ การจดัการเรียนรู้ในชั้นเรียนและวิธีการสอนปฏิบติักิจกรรมโดยใชส้ะเตม็ศึกษา
นั้นมีอิทธิพลเชิงบวกต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในเด็กปฐมวยั ท าใหก้ารเรียนคณิตศาสตร์ในเด็ก
ปฐมวยัสูงขึ้นและกา้วกระโดดเทียบเท่า ป.1 และ ป.3  

  Amanda (2015)ไดท้ าการวิจยัเร่ืองหุ่นยนตใ์นหอ้งเรียนเด็กปฐมวยั ผลการเรียนรู้จาก 8 
สัปดาห์หุ่นยนตใ์นหลกัสูตรเตรียมอนุบาลถึงชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา
การเตรียมเด็กอนุบาลในเร่ืองสะเตม็ศึกษาในช่วง 8 สัปดาห์สุดทา้ยของการขึ้นชั้นประถมศึกษา 
กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคือ เด็กปฐมวยัอายรุะหวา่ง 3-5 ปี ผลการวิจยัพบวา่ เด็กปฐมวยัสามารถ



65 

คิดสร้างสรรคห์รือออกแบบช้ินงานไดอ้ยา่งแปลกใหม่ไม่ซ ้าใคร ซ่ึงหลงัการจดักิจกรรมสะเต็มศึกษา
เด็กปฐมวยัมีความคิดสร้างสรรคห์ลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

 Anderson (2012) ไดศึ้กษาโครงการเพื่อพฒันาและติดตามทกัษะการคิดเชิงออกแบบใน
กลุ่มของนกัเรียนในชั้นประถมศึกษาตอนปลายและมธัยมศึกษาตอนตน้ จุดประสงคข์องการศึกษา
เพื่อเสริมสร้างทกัษะความคิดสร้างสรรคแ์ละสร้างสรรคน์วตักรรม ผลของการวิจยัพบวา่การน า
แนวคิดเชิงออกแบบไปใชใ้นโรงเรียนจะช่วยส่งเสริมทกัษะความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนท่ีส าคญั
และความสามารถในการมีส่วนร่วมในการสร้างสรรคน์วตักรรมในสถานท่ีท างานในอนาคต 
นกัเรียนจะพฒันาความสามารถในการสร้างผลิตภณัฑท่ี์มีเอกลกัษณ์และสร้างสรรคโ์ดยมีฐาน
วรรณกรรมท่ีน่าเช่ือถือได ้

 สรุปไดว้า่ จากการศึกษางานวิจยัดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นวา่มีแนวโนม้ความเป็นไปไดท่ี้จะ
พฒันาการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาตามขั้นตอนการจดัประสบการณ์การ
เรียนรู้ 6 ขั้นตอนไดแ้ก่  1)  ขั้นระบุปัญหา  2)  ขั้นรวบรวมขอ้มูลและแนวคิด  3)  ขั้นเลือกและออกแบบ
วิธีการแกปั้ญหา  4  ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาเพื่อสร้างตน้แบบ  5)  ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง
แกไ้ขตน้แบบ และ  6)  ขั้นน าเสนอตน้แบบวิธีการและผลการแกปั้ญหา เพื่อเสริมสร้างทกัษะการ
คิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล 5 ดา้น ประกอบดว้ย การสังเกต การตั้งค  าถาม การเช่ือมโยง การ
ทดลอง และการสร้างเครือข่าย 

 



 
 

    บทที่ 3  วธีิการด าเนินการวจิัย 
วธีิการด าเนินการวจิัย 

 
การวิจยัคร้ังน้ีมีจุดประสงค ์ 1) เพื่อศึกษาผลของการเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม

ของเด็กอนุบาลโดยใชก้ารจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา  2) เพื่อเปรียบเทียบ
ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลก่อนและหลงัการจดัประสบการณ์การการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเตม็ศึกษา ซ่ึงผูวิ้จยัก าหนดวิธีการด าเนินการวิจยั ดงัน้ี     

1. การก าหนดประชากร การเลือกกลุ่มตวัอยา่ง และการพิทกัษสิ์ทธ์ิกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั 
2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
3. การสร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
4. แบบแผนการวิจยั 
5. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
6. การจดักระท าขอ้มูลและการวิเคราะห์ขอ้มูล 
7. แผนการด าเนินงาน 

 

การก าหนดประชากร การเลือกกลุ่มตัวอย่าง และการพทัิกษ์สิทธ์ิกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย  
ผูวิ้จยัก าหนดประชากร เลือกกลุ่มตวัอย่าง และพิทกัษสิ์ทธ์ิกลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการวิจยั ดงัน้ี 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย   
ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั คือ เด็กอนุบาลชายหญิง อายุระหวา่ง 5 - 6 ปี ท่ีก าลงัศึกษาอยู่

ชั้นอนุบาลปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนวฒันานุศาสน์ สังกดัส านกังานคณะกรรมการ
ส่งเสริมการศึกษาเอกชน จ านวน 245 คน 7 หอ้งเรียน  

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย  
กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั คือ เด็กอนุบาลชายหญิง อายุระหวา่ง 5 - 6 ปีท่ีก าลงัศึกษาอยู่

ชั้นอนุบาลปีท่ี  3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนวฒันานุศาสน์ จ านวน 35 คน 1 หอ้งเรียน  
 การเลือกกลุ่มตัวอย่างและการพทัิกษ์สิทธิ์กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย 
 การวิจยัในคร้ังน้ีมีกระบวนการเลือกกลุ่มตวัอยา่งและการพิทกัษสิ์ทธ์ิกลุ่มตวัอยา่งท่ีใช้
ในการวิจยั รวมทั้งเกณฑก์ารคดัเขา้และคดัออก ดงัน้ี 
 1.  ผูว้ิจยัคดัเลือกกลุ่มตวัอยา่งเขา้โครงการจากประชากรโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม 
(Cluster random sampling) เน่ืองจากประชากรคือเด็กระดบัชั้นปฐมวยัปีท่ี 3 ทั้งหมด ไดถู้กจ าแนก
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ออกเป็นกลุ่มยอ่ย 7 หอ้งเรียนโดยการคละ ส่งผลใหคุ้ณลกัษณะและจ านวนสมาชิกมีความคลา้ยคลึง
กนัทุกหอ้งเรียน ผูว้ิจยัจึงท าการสุ่มอยา่งง่ายมา 1 หอ้งเรียนและก าหนดใหส้มาชิกในหอ้งเรียน
ดงักล่าวทั้งหมดจะเป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีจะใชใ้นการวิจยัต่อไป ทั้งน้ีผูวิ้จยัค  านึงถึงความสมคัรใจใน
การใหค้วามร่วมมือของโรงเรียนและผูป้กครองของกลุ่มตวัอยา่งเป็นหลกั 
 2.  ผูว้ิจยัด าเนินการประสานงานเพื่อขอความสมคัรใจในการเขา้ร่วมการวิจยัในระดบั
องคก์ร โดยติดต่อช้ีแจงช่ือโครงการวิจยั ช่ือผูส้อนและผูเ้ก็บขอ้มูล วตัถุประสงคข์องโครงการวิจยั 
หอ้งเรียนท่ีจะเป็นกลุ่มตวัอย่าง ขอบเขต วิธีการวิจยั พร้อมเอกสารจดหมายขอความอนุเคราะห์ใน
การทดลองและเก็บขอ้มูล โครงร่างการวิจยั เคร่ืองมือในการวิจยั และอ่ืน ๆ ท่ีโรงเรียนร้องขอพร้อม
ทั้งการอธิบายขอ้สงสัยต่าง ๆ ดว้ยความเตม็ใจเพื่อประกอบการตดัสินใจ และด าเนินการขออนุญาต
ท าการวิจยัไปยงัผูบ้ริหารระดบัโรงเรียน ระดบัสายชั้น ระดบัหอ้งเรียนตามล าดบั  
 3. ผูว้ิจยัมอบหมายใหผู้ช่้วยผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการขอความสมคัรใจในการเขา้ร่วม
โครงการวิจยัแทน เน่ืองจากผูวิ้จยัเป็นครูประจ าชั้นห้องดงักล่าว เพื่อไม่ใหผู้ป้กครองเกิดความ
เกรงใจต่อครูประชั้น ซ่ึงด าเนินการดงัน้ี ผูช่้วยผูวิ้จยัด าเนินการประสานงานกบับิดา/มารดา/ผูป้กครอง/
ผูอ้นุบาลของเด็กอนุบาลท่ีจะเป็นกลุ่มตวัอยา่ง โดยการติดต่อทางโทรศพัทเ์ป็นรายบุคคล เน่ืองจาก
กลุ่มตวัอยา่งเป็นเด็กอนุบาล อายตุ ่ากวา่ 7 ปี จึงตอ้งใหบิ้ดา/มารดา/ผูป้กครอง/ผูอ้นุบาลใหค้วาม
ยนิยอมแทน โดยผูช่้วยผูวิ้จยัช้ีแจงขอ้มูลดงัน้ี     
  3.1 ช่ือโครงการวิจยั วตัถุประสงคข์องโครงการวิจยั วิธีการวิจยั ประโยชน์ท่ีเด็กจะไดรั้บ 
ประกอบเอกสารช้ีแจงผูเ้ขา้ร่วมการวิจยั (AF-06-02) พร้อมทั้งการอธิบายขอ้สงสัยต่าง ๆ ดว้ยความ
เตม็ใจเป็นรายบุคคลเพื่อประกอบการตดัสินใจ     
  3.2 การเขา้ร่วมหรือไม่เขา้ร่วมโครงการวิจยัน้ีจะไม่มีผลไดผ้ลเสียต่อการปฏิบติักิจกรรม
ประจ าวนัและการเรียนรู้ของเด็กแต่อยา่งใด       
  3.3 เกณฑก์ารคดัออก คือ ผูเ้ขา้ร่วมโครงการวิจยัจะตอ้งเขา้ร่วมโครงการวิจยัไม่นอ้ย
กวา่ร้อยละ 80 ของเวลาการจดักิจกรรมทั้งหมด ซ่ึงคิดเป็นจ านวน 24 คร้ังจาก 30 คร้ัง และบิดา/
มารดา/ผูป้กครอง/ผูอ้นุบาล/เด็กสามารถถอนตวัจากการเขา้ร่วมโครงการวิจยัไดต้ลอดเวลา จากนั้น
บิดา/มารดา/ผูป้กครอง/ผูอ้นุบาลลงนามในเอกสารแสดงความยนิยอมของผูเ้ขา้ร่วมโครงการวิจยั 
(Consent form) ส าหรับผูท่ี้มีอายตุ ่ากว่า 7 ปี หรือผูไ้ม่สามารถตดัสินใจไดด้ว้ยตนเอง ตามแบบฟอร์ม
ของมหาวิทยาลยับูรพา (AF-06-03) (ดงัแนบในภาคผนวก ข)   
  3.4  ผูวิ้จยัด าเนินการพิทกัษสิ์ทธ์ิเด็กอนุบาลซ่ึงเป็นกลุ่มตวัอยา่งในการวิจยัคร้ังน้ี
ตลอดการด าเนินโครงการ ซ่ึงสามารถสรุปสาระส าคญัได ้ดงัน้ี  
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   3.4.1 ผูว้ิจยัค  านึงถึงถึงสิทธิของผูเ้ขา้ร่วมการวิจยัเก่ียวกบัเกณฑก์ารคดัออก คือ 
ผูป้กครองของเด็กอนุบาลสามารถบอกเลิกการเขา้ร่วมโครงการวิจยัน้ีเม่ือใดก็ไดไ้ม่วา่ดว้ยเหตุผลใด
ก็ตาม ซ่ึงจะไม่ส่งผลกระทบใดต่อเด็กอนุบาลไม่วา่จะเป็นการเรียนการสอนหรือผลการเรียน 
จากนั้นผูว้ิจยัจึงจะพิจารณาคดัออกโดยรายงานกลุ่มตวัอย่างท่ีเหลือหรือท าการคดัเลือกกลุ่มตวัอยา่ง
ใหม่ตามเกณฑท่ี์ก าหนด 
   3.4.2 ผูว้ิจยัค  านึงถึงประโยชน์ของกลุ่มตวัอยา่งท่ีโดยการเขา้ร่วมหรือไม่เขา้ร่วม
โครงการวิจยัน้ีจะไม่มีผลไดผ้ลเสียต่อการปฏิบติักิจกรรมประจ าวนัและการเรียนรู้ของเด็กแต่อยา่งใด 
หากบิดา/มารดา/ผูป้กครอง/ผูอ้นุบาล/เด็กไม่เตม็ใจหรือไม่ประสงคจ์ะเขา้ร่วมโครงการวิจยัก็สามารถ
ปฏิเสธไม่เขา้ร่วมโครงการวิจยัได ้ทั้งน้ีบิดา/มารดา/ผูป้กครอง/ผูอ้นุบาล/เด็กสามารถถอนตวัจากการ
เขา้ร่วมโครงการวิจยัไดต้ลอดเวลาโดยแจง้ใหค้รูประจ าชั้นทราบ เด็กอนุบาลจะไดรั้บการพฒันา
ตามมาตรฐานของหลกัสูตรอยา่งเท่าเทียมกนั 
   3.4.3 ผูว้ิจยัตอ้งเก็บขอ้มูลเก่ียวกบัผูเ้ขา้ร่วมโครงการวิจยัเป็นความลบั เปิดเผยได้
เฉพาะในรูปแบบการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเป็นภาพรวม ในกรณีท่ีจ าเป็นตอ้งเปิดเผยขอ้มูล
ของผูเ้ขา้ร่วมโครงการวิจยัต่อหน่วยงานต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งหรือน าเสนอเป็นรายบุคคล ตอ้งไดรั้บ
อนุญาตจากผูป้กครองของเด็กอนุบาลท่ีเขา้ร่วมการวิจยัก่อนทุกคร้ัง 
   3.4.4 ผูวิ้จยัตอ้งค านึงถึงการสร้างความสัมพนัธ์และความไวว้างใจแก่กลุ่มตวัอยา่ง
ตลอดการวิจยั ไดแ้ก่ การสร้างความคุน้เคยกบัเด็กวยัอนุบาล การส่ือความปรารถนาดีและความเอ้ืออาทร
จากใจ การค านึงถึงจริยธรรมและจรรยาบรรณในการวิจยั ผูว้ิจยัจะเป็นนกัฟังท่ีดีไวต่อความรู้สึกของ
กลุ่มตวัอยา่งเพื่อการตอบสนองท่ีเหมาะสม ค านึงถึงความเป็นมนุษยใ์นภาวะอตัวิสัย ย  ้าใหท้ราบถึง
ความเคร่งครัดของการพิทกัษสิ์ทธ์ิและการรักษาความลบัแก่ผูป้กครอง เพื่อใหผู้ป้กครองรู้สึกอิสระ 
ปลอดภยั ไวว้างใจ มีความเช่ือถือในตวัผูวิ้จยั และยนิดีตอบขอ้สงสัยแก่ผูป้กครองของเด็กวยัอนุบาล
ท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่างตลอดการวิจยัดว้ยความเต็มใจเพื่อให้ผูป้กครองรู้สึกอิสระ ปลอดภยั ไวว้างใจ 
มีความเช่ือถือในตวัผูวิ้จยั และยนิดีตอบขอ้สงสัยแก่ผูป้กครองของเด็กอนุบาลท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง
ตลอดการวิจยัดว้ยความเตม็ใจ 
 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่  
 1.  แผนการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา  
 2.  แบบประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล  
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การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
1.  แผนการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ผูว้ิจยัด าเนินการสร้าง

และประเมินคุณภาพแผนการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาตามขั้นตอนดงัน้ี  
 1.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะเตม็ศึกษา 
 1.2  ศึกษาหลกัสูตร คู่มือหลกัสูตรการศึกษาปฐมวยั พุทธศกัราช 2560 และหลกัสูตร

สถานศึกษาระดบัปฐมวยัโรงเรียนวฒันานุศาสน์ 2560 
 1.3  ผูวิ้จยัก าหนดขั้นตอนการจดัประสบการณ์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ซ่ึงแผนการ

จดัประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีไดบู้รณาการร่วมกบัการจดักิจกรรมกลุ่มใหญ่และกลุ่มยอ่ย ตามท่ี
หลกัสูตรการศึกษาปฐมวยั พ.ศ. 2560 ก าหนดไว ้การออกแบบการจดัประสบการณ์ในงานวิจยัคร้ัง
น้ีอยูบ่นพื้นฐานการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาโดยใชก้ระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมตามแนวคิดของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2562) เป็นขั้นตอน
หลกัของการจดัประสบการณ์จ าแนกได ้6 ขั้นตอน ไดแ้ก่  1)  ระบุปัญหา  2)  รวบรวมขอ้มูลและ
แนวคิด  3)  เลือกและออกแบบวิธีการแกปั้ญหา  4)  ด าเนินการแกปั้ญหาเพื่อสร้างตน้แบบ  5)  ทดสอบ
ประเมินผลและปรับปรุงแกไ้ข  6)  น าเสนอตน้แบบ วิธีการ และผลการแกปั้ญหา รายละเอียดดงั
แสดงในตารางท่ี 3 
 
ตารางท่ี 3  โครงสร้างการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา     
     จ าแนกตามก าหนดการสอน  

 
วันที ่ ขั้นตอนการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

 ขั้นที่ 1  ขั้นระบุปัญหา 

1 1.1 ก าหนดปัญหา : เลือกสถานการณ์ปัญหาท่ีเหมาะสมในบริบทชีวิตจริงของเด็กเป็นหวัเร่ืองในการเรียนรู้ 
2 1.2 ท าความเข้าใจปัญหา : ระบุลกัษณะ สาเหตุ ผล ขอ้จ ากดั และความตอ้งการจ าเป็นในการปัญหา 

 ขั้นที่ 2  ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิด 
3 2.1 รวบรวมข้อมูล : รวบรวมขอ้มูลและแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งท่ีมีอยูใ่นปัจจบุนั  
4 2.2 น าเสนอแนวคิดในการแก้ปัญหา : น าเสนอแนวทางและพิจารณาขอ้ดี ขอ้จ ากดั และความเป็นไปได ้

 ขั้นที่ 3  ขั้นเลือกและออกแบบวธิแีก้ปัญหา 
5 3.1 เลือกแนวทางในการแก้ปัญหา : เลือกแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีเป็นไปไดโ้ดยค านึงถึงปัจจยัต่าง ๆ 
6 3.2 ออกแบบชิ้นงานหรือวิธกีารแก้ปัญหา : ถ่ายทอดส่ิงท่ีคดิไวสู่้แบบร่างช้ินงานหรือวิธีการแกปั้ญหา 



70 

ตารางท่ี 3 (ต่อ) 

 
วันที ่ ขั้นตอนการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

 ขั้นที่ 4  ขั้นด าเนนิการแก้ปัญหาเพ่ือสร้างต้นแบบ 
7 4.1 ก าหนดแผนงาน : ก าหนดล าดบัขั้นตอนการสร้างตน้แบบและการทดสอบตน้แบบ 
8 4.2 สร้างต้นแบบของช้ินงานหรือวิธีการ : แปลงแบบร่างมาสู่แบบจ าลองท่ีใชว้สัดุอุปกรณ์เป็นส่ือกลาง 

9-10 4.3 ด าเนินการแก้ปัญหา : น าตน้แบบหรือวิธีการท่ีไดพ้ฒันาขึ้นไปใชท้ดลองแกปั้ญหา และเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 ขั้นที่ 5  ขั้นทดสอบ ประเมนิผล และปรับปรุงแก้ไขต้นแบบ 

11 5.1 ทดสอบและประเมินผล : วิเคราะห์ขอ้ดี ขอ้บกพร่อง ปัญหา อุปสรรคการน าตน้แบบไปใชจ้ริง  

12-13  5.2 ปรับปรุงและแก้ไขต้นแบบ : ปรับปรุงตน้แบบให้สมบูรณ์มากขึ้นจากผลการทดสอบและผลการประเมินท่ีได ้ 

 ขั้นที่ 6  ขั้นน าเสนอต้นแบบวิธีการผลการแก้ปัญหา 
14 6.1 เตรียมการน าเสนอต้นแบบและวิธีการแก้ปัญหา : เตรียมการน าเสนอตลอดกระบวนการจนไดต้น้แบบ 
15 6.2 น าเสนอและสรุป : จดัแสดงส่ิงท่ีเรียนรู้ตลอดกระบวนการ รวบรวมขอ้เสนอแนะ และสรุปผลการพฒันา 

 

 1.4  สร้างคู่มือและแผนการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาจ านวน 
30 แผน โดยก าหนดสถานการณ์ปัญหาท่ีเหมาะสมในบริบทชีวิตจริงของเด็กเป็นหวัเร่ืองในการ
เรียนรู้จ านวน 2 สถานการณ์ ไดแ้ก่ 1) ผา้กนัเป้ือนไม่เปียกน ้า: จากปัญหาผา้กนัเป้ือนเปียกช้ืนขึ้นรา
และไม่รองรับน ้าหรือเศษวสัดุ 2) ทิชชูลดโลกร้อน: จากปัญหาปริมาณการใชก้ระดาษช าระและ
ปลายกระดาษน ้า สถานการณ์ละ 3 สัปดาห์ 15 คร้ัง รวมทั้งส้ิน 6 สัปดาห์ 30 คร้ัง (ตวัอยา่งแผนการ
จดัประสบการณ์ ดงัแสดงในภาคผนวก ค) 
 1.5  น าแผนการจดัประสบการณ์การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาท่ีสร้างขึ้น
เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษางานวิจยั เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม แลว้น ากลบัมาปรับปรุง
แกไ้ขประเด็นการแกไ้ขมีดงัต่อไปน้ี 
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ตารางท่ี 4  ผลการปรับปรุงแผนการจดัประสบการณ์ ในขั้นการตรวจสอบจากอาจารยท่ี์ปรึกษา 
 

ประเด็น ข้อเสนอแนะ ผลการปรับปรุง 

1. จุดประสงค ์ ความสอดคลอ้งและความ
ครอบคลุมของจุดประสงคก์บั 
ตวับ่งช้ีพฤติกรรม 

ปรับแกก้ารเขียนจดุประสงคใ์ห้สอดคลอ้งและ
ครอบคลุมกบัตวัแปรตามและสัมพนัธ์กบัการจดั
ประสบการณ์ 

2. สาระส าคญั ความสอดคลอ้งกบัความ
ครอบคลุมจดุประสงคก์บัขั้นตอน
การจดัประสบการณ์ 

ปรับแกส้าระส าคญัให้สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์
และขั้นตอนการจดัประสบการณ์ 

3. สาระท่ีควรเรียนรู้ ความครอบคลุมขั้นตอนการจดั
ประสบการณ์ เพ่ิมเติมรายละเอียด
สาระท่ีควรเรียนรู้ 

ปรับสาระท่ีควรเรียนรู้ เพ่ิมเติมรายละเอียดสาระ 
ท่ีควรเรียนรู้ให้ชดัเจนมากขึ้น 

4. ขั้นตอนการจดั
ประสบการณ์ 

ขั้นตอนการจดัประสบการณ์บาง
ขั้นยงัเขียนไม่ตรงกบัค าจ ากดั
ความของตวับง่ช้ีพฤติกรรม และ
กิจกรรมในบางขั้นตอนการจดั
ประสบการณ์ยงัไม่ชดัเจน 

ปรับขั้นตอนการจดัประสบการณ์ให้ครอบคลุม
เน้ือหาและเพ่ิมเติมรายละเอียดในแต่ละขั้นตอนให้
ครบและสอดคลอ้งกบัพฤติกรรมตวับ่งช้ี รวมทั้ง
เขียนบรรยายเน้ือหากิจกรรมให้สอดคลอ้งกบั
ขั้นตอนการจดัประสบการณ์ 

5. การประเมินผล การประเมินกบัจุดประสงคก์าร
สอน และประเด็นการเมินให้
สอดคลอ้งกบัตวับ่งช้ีพฤติกรรม 

ปรับให้การประเมินสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 
และปรับประเด็นการประเมินใหส้อดคลอ้งกบั 
ตวับ่งช้ีพฤติกรรม 

 
 1.6  น าแผนการจดัประสบการณ์ท่ีผา่นการตรวจสอบจากอาจารยท่ี์ปรึกษางานวิจยั
เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 คน โดยก าหนดคุณสมบติัของผูเ้ช่ียวชาญ ไดแ้ก่  1) มีคุณวุฒิดา้น
การศึกษาปฐมวยัระดบัมหาบณัฑิตขึ้นไป หรือเป็นผูท่ี้ไดรั้บการยอมรับวา่มีความรู้ความเขา้ใจ
เก่ียวกบัการสอนตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา  2) มีประสบการณ์การท างานดา้นอนุบาลอย่างนอ้ย 5 ปี   
3) ผูเ้ช่ียวชาญมีความช านาญเฉพาะท่ีแตกต่างกนัเพื่อใหมี้มุมมองท่ีหลากหลาย ไดแ้ก่ อาจารยร์ะดบั
มหาวิทยาลยั อาจารยผ์ูส้อนในระดบัอนุบาล บุคลากรดา้นการนิเทศหรือผูบ้ริหาร (รายนาม
ผูเ้ช่ียวชาญแสดงในภาคผนวก ก)  จากนั้นผูเ้ช่ียวชาญประเมินความเหมาะสมของแผนการจดั
ประสบการณ์ น าแผนการจดัประสบการณ์ท่ีผา่นการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญมาปรับปรุงแกไ้ขตาม
ค าแนะน า โดยผูเ้ช่ียวชาญลงความเห็นและใหค้ะแนน  แลว้น าคะแนนท่ีไดม้าหาค่าความตรงกบั
เน้ือหา (IOC) เท่ากบั .67 ขึ้นไปจึงถือวา่ใชไ้ด ้  
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  1.7  วิเคราะห์ความตรงเชิงเน้ือหาจากค่าดชันีความสอดคลอ้งความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ (IOC) เท่ากบั .67 ขึ้นไปจึงถือวา่ใชไ้ด ้ซ่ึงผลจากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญไดเ้ท่ากบั  
1.00 จ านวน 6 รายการ สรุปว่าเน้ือหาของแผนฯ มีความเหมาะสม สามารถน าไปใชไ้ด ้(เอกสารดงั
แนบในภาคผนวก จ) 
 

ตารางท่ี 5  ผลการปรับปรุงแผนการจดัประสบการณ์ฯ ในขั้นการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญ 
 

 ประเด็น ข้อเสนอแนะ ผลการปรับปรุง 
1.  จุดประสงค ์ วตัถุประสงคป์รับให้สอดคลอ้งกบักิจกรรม

และประเด็นการประเมิน  
ปรับแกว้ตัถุประสงคใ์ห้สอดคลอ้ง
กบักิจกรรมและการประเมิน 

2.  เน้ือหาสาระของ
แผนการจดัประสบการณ์ 

เน้ือหาสาระของแผนปรับให้กระชบัและ
ครอบคลุม 

ปรับแกกิ้จกรรมในแผนการจดั
ประสบการณ์ใหค้รอบคลุม 

3.  ประสบการณ์ส าคญั ประสบการณ์ส าคญัปรับให้สอดคลอ้งกบั
กิจกรรมบางกิจกรรมยงัไม่คลอบคลุมถึง
ประสบการณ์ส าคญั 

ปรับแกป้ระสบการณ์ส าคญัและ
ขั้นตอนการจดัประสบการณ์ให้
สอดคลอ้งกนั 

4.  ระยะเวลาของขั้นตอน
การจดัประสบการณ์ 

ควรปรับใชใ้นกิจกรรมเสริมประสบการณ์
โดยใชร้ะยะเวลาการจดัประสบการณ์                
25 - 30 นาที 

ปรับแกจ้ากการใชร้ะยะเวลา 60 
นาที เป็น  30 นาทีในกิจกรรมกลุ่ม
ใหญ่และกลุ่มยอ่ย 

5.  บทบาทครู ปรับให้เป็นการจดัการเรียนรู้โดยเนน้
ผูเ้รียนเป็นส าคญั 

ปรับแกบ้ทบาทครูในแผนการจดั
ประสบการณ์โดยการเนน้ผูเ้รียน
เป็นส าคญั 

 
 1.8  น าแผนการจดัประสบการณ์การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ท่ีผา่นการ
ปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปน าร่องสอน (Try out) กบัเด็กอนุบาลท่ีมีอายรุะหวา่ง 5 - 6 ปี ท่ีศึกษาอยูช่ั้น
อนุบาลปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนวฒันานุศาสน์ จ านวน 1 ห้องเรียน ท่ีไม่ใช่
หอ้งเรียนกลุ่มตวัอยา่ง เพื่อศึกษาความเป็นไปไดใ้นการน าไปใชต้ามสภาพจริง 
 1.9  น าแผนการจดัประสบการณ์ฯไปประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมวา่ในระหวา่ง
การทดลองสอนเด็กไดเ้กิดทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม ทั้ง 5 ดา้นหรือไม่ เพื่อน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวางแผน 
การจดัประสบการณ์การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาใหส้มบูรณ์ยิง่ขึ้น  
 1.10  น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองสอนาปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัประสบการณ์การ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาใหส้มบูรณ์ยิง่ขึ้น แลว้น าแผนการจดัประสบการณ์การจดัการ
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เรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาท่ีปรับปรุงแลว้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อพิจารณาลงความเห็น 
และจดัท าแผนการจดัประสบการณ์ฉบบัสมบูรณ์เพื่อน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป  
 
ตารางท่ี 6  ผลการปรับปรุงแผนการจดัประสบการณ์ฯ หลงัการน าร่องแผนการจดัประสบการณ์ 
 

ประเด็น ข้อเสนอแนะ ผลการปรับปรุง 
1.  การใชค้  าถาม การใชค้  าถามในบางประเดน็ ยาก

เกินไป 
ปรับแกโ้ดยการเปล่ียนค าถามใหง้่าย
ขึ้นและสอดคลอ้งกบัประสบการณ์
เดิมของเด็กให้มากขึ้น 

2.  ขั้นตอนการจดัประสบการณ์  สถานการณ์บางขั้นตอนค่อนขา้ง
ซบัซอ้นท าใหเ้ด็กเกิดความ
สับสน 

ปรับแกข้ั้นตอนการสอนให้ง่ายขึ้น
สอดคลอ้งกบัขั้นตอนการจดั
ประสบการณ์ 

 
 2.  แบบประเมินทักษะการคิดเชิงนวัตกรรม 
 ผูว้ิจยัด าเนินการสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือของแบบประเมินทกัษะการคิดเชิง
นวตักรรมตามขั้นตอนดงัน้ี 
 2.1  ศึกษาเอกสาร และสังเคราะห์องคป์ระกอบของทกัษะจากแนวคิดของ (Dyer et al., 
2011; Lee & Benza, 2015; Swallow, 2012; อรชร ปราจนัทร์, 2560) ประกอบกบัศึกษาตวับ่งช้ีจาก
ทกัษะการคิดของ ทิศนา แขมมณี (2548) และ ศึกษาความสามารถท่ีเก่ียวกบัการคิดของสถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2562) ท่ีสอดคลอ้งกบัพฒันาการเด็กวยั 5-6 ปี สามารถ
ก าหนดโครงสร้างแบบประเมินได ้ดงัน้ี  1) การสังเกต  2) การตั้งค  าถาม  3) การเช่ือมโยง  4) การทดลอง 
และ 5) การสร้างเครือข่าย แต่ละองคป์ระกอบมีตวับ่งช้ี 2 รายการ รวมทั้งส้ิน 10 รายการ ดงัแสดง
ในภาพท่ี 7 
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ทักษะหรือความสามารถที่เป็นพ้ืนฐานในการเรียนรู้ แสวงหาความรู้และ 
แก้ปัญหาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และคณิตศาสตร์ของเด็กอายุ 5-6 ปี 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2562) 

1. สังเกต จบัคู่ เปรียเทียบ จ าแนก จดักลุ่ม เรียงล าดบัไดอ้ย่างเหมาะสมกบัวยั 
2. ตั้งค าถามและระบุปัญหาอยา่งง่ายไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัวยั 
3. วางแผนการสืบเสาะหาความรู้ การแกปั้ญหา สนองความตอ้งการไดอ้ยา่ง
เหมาะสมกบัวยั 
4. รวบรวมขอ้มูล แกปั้ญหาอยา่งง่าย ออกแบบหรือสร้างสรรควิ์ธีการหรือ
ช้ินงานไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัวยั 
5. คาดคะเน ลงความคิดเห็น สร้างค าอธิบาย ให้เหตุผลและเช่ือมโยงไดอ้ยา่ง
เหมาะสมกบัวยั 
6. ส่ือสารกระบวนการและส่ิงท่ีคน้พบจากการสืบเสาะหาความรู้ การ
แกปั้ญหาหรือสนองความตอ้งการไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัวยั 

ทักษะการคิดเชิงนวตักรรม 
 

1. การสังเกต  
 1.1 สังเกตโดยใชป้ระสาทสัมผสั 
 1.2 รวบรวมขอ้มูลจากการสังเกต 
2. การตั้งค าถาม 
 2.1 ตั้งขอ้สงสัยเพื่อแสวงหาค าตอบ 
 2.2 ตั้งขอ้สงสัยเพื่อความคิดใหม ่
3. การเช่ือมโยง 
 3.1 เลือกขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนั 
 3.2 อธิบายความสัมพนัธ์และ 
                          ความหมายของขอ้มูล 
4. การทดลอง 
 4.1 วางแผนการทดลอง 
 4.2 ด าเนินการทดลอง 
5. การสร้างเครือข่าย 
 5.1 มีส่วนร่วมในการพฒันา 

 5.2 แลกเปล่ียนเรียนรู้ 

 

ตัวบ่งช้ีทักษะการคิด  (ทิศนา แขมมณี, 2547) 
การสังเกต 
1. รับรู้ส่ิงท่ีสังเกต 
2. ใชป้ระสาทสัมผสัหลายทาง (หู ตา จมูก ลิ้น กาย) ในการรับรู้ส่ิงท่ีสังเกต 
3. รวบรวมขอ้มูลการสังเกตทั้งดา้นคุณลกัษณะและปริมาณ 
4. รายงานขอ้มูลการสังเกตตรงตามขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
5. รายงานขอ้มูลการสังเกตโดยไม่ตีความ 
การตั้งค าถาม 
1. เลือกค าท่ีใชแ้ทนส่ิงท่ีสงสัย เช่น ใคร   อะไร   ท่ีไหน อยา่งไร ท าไม 
2. พูดหรือเขียนเป็นประโยคค าถาม 
3. ศึกษาปัญหาท่ีตอ้งการค าตอบล่วงหนา้ 
4.ใชค้วามรู้จากแหล่งต่างๆมาคาดคะเน ค าตอบให้ไดม้ากกว่า 1 ค าตอบ 
5. ระบุสมมติฐานพร้อมทั้งขอ้มูลขอ้ความรู้ ท่ีสนบัสนุนสมมติฐานนั้น 
การเช่ือมโยง 
1. พิจารณาขอ้มูลต่างๆ อยา่งสมเหตุสมผล 
2. เลือกขอ้มูลท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัมาสัมพนัธ์กนัให้มีความหมาย 
3. อธิบายความสัมพนัธ์ของขอ้มูล 
การทดลอง 
1. สามารถก าหนดปัญหาและให้สมมติฐานในการทดลอง 
2. จดจ าขั้นตอนและวิธีการทดลองต่างๆ ได ้
3. ลงมือทดลองโดยใชว้สัดุอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นตามขั้นตอนท่ีก าหนดและบนัทึก
ขอ้มูลการทดลอง 
4. วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
5. อภิปรายผลการทดลอง และสรุปการเรียนรู้ 
การสร้างเครือข่าย 
1. มีความเขา้ใจในเร่ืองการพ่ึงพากนั โดยถือว่าทุกคนมีความส าคญัเท่าเทียม
กนัและจะตอ้งพ่ึงพากนัเพื่อความส าเร็จร่วมกนั 
2. มีปฏิสัมพนัธ์ เพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ขอ้มูล และการเรียนรู้ต่าง ๆ 
3. ใชท้กัษะทางสังคมในการท างานร่วมกนั 
4. มีการวิเคราะห์กระบวนการกลุ่มท่ีน ามาซ่ึงแนวทางในการท างาน 
5. เกิดผลงานรายบุคคลและรายกลุ่มท่ีสามารถตรวจสอบและวดัประเมินได ้
 

ภาพท่ี 7 การสังเคราะห์โครงสร้างพฤติกรรมตวับ่งช้ีขององคป์ระกอบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม 
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ตารางท่ี 7 โครงสร้างองคป์ระกอบ ตวับ่งช้ีและพฤติกรรมทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม 
     ของเด็กอนุบาล อาย ุ5-6 ปี 
 
องค์ประกอบ ตัวบ่งชี้ พฤติกรรมท่ีประเมิน 

1.  การสังเกต 
 

 

1.1  สังเกตโดยใชป้ระสาท
สัมผสั 

1.1.1  บอกคุณสมบติัของวตัถุหรือเหตุการณ์ท่ี
สังเกตไดโ้ดยใชป้ระสาทสัมผสั  
1.1.2  บอกขอ้มูลเชิงปริมาณจากการกะประมาณ
หรือใชห้น่วยมาตรฐาน 

1.2  รวบรวมขอ้มูลจาก
การสังเกต 

1.2.1  บอกขอ้มูลจากการสังเกตไดต้รงตามขอ้มูล
เชิงประจกัษ ์ 
1.2.2  บอกขอ้มูลจากการสังเกตโดยไม่ใส่ความ
คิดเห็น ความรู้สึก หรือตีความ 

2.  การตั้งค าถาม 
 

2.1 ตั้งขอ้สงสัยเพื่อ 
แสวงหาค าตอบ 

2.1.1  ตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถามพื้นฐาน เช่น  
ใคร อะไร ท าไม อยา่งไร 
2.1.2  ตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถามเพื่อเปรียบเทียบ 
จ าแนก และจดักลุ่มใหม่ 

2.2  ตั้งขอ้สงสัยเพื่อ 
ความคิดใหม่ 

2.2.1  ตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถามเพื่อหา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งเหตุผล  
2.2.2 ตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถามเพื่อกระตุน้
ความคิดท่ีแปลกใหม่ 

3.  การเช่ือมโยง 
 

3.1  เลือกขอ้มูลท่ีมี 
ความสัมพนัธ์กนั 

3.1.1  บอกความรู้เดิมและขอ้มูลใหม่ท่ีสัมพนัธ์กนั 
3.1.2  บอกปัญหาท่ีสนใจกบัแนวทางในการ
แกปั้ญหาท่ีสอดคลอ้งกนั 

3.2  อธิบายความสัมพนัธ์
และความหมายของขอ้มูล 

3.2.1  บอกความสัมพนัธ์ของขอ้มูลเดิมและ
ขอ้มูลจากประสบการณ์ใหม่ได ้
3.2.2  บอกความสัมพนัธ์ของปัญหากบัแนว
ทางการแกปั้ญหาท่ีเป็นไปได ้และผลการสังเกต
การทดลองกบัเป้าหมายหรือเง่ือนไขท่ีตั้งไว ้
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ตารางท่ี 7  (ต่อ)  

องค์ประกอบ ตัวบ่งชี้ พฤติกรรมท่ีประเมิน 

4. การทดลอง  
 

4.1 วางแผนการทดลอง 4.1.1  บอกล าดบัขั้นตอนการด าเนินการทดสอบ
เพื่อแกปั้ญหา 
4.1.2  คาดการณ์ผลท่ีจะเกิดขึ้นหรือสมมติฐานได้
อยา่งเหมาะสมกบัวยั  

4.2  ด าเนินการทดลอง  4.2.1  ด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล
ตามแผนท่ีวางไว ้
4.2.2  สรุปผลการน าวิธีการแกปั้ญหาไปใชจ้ริง 

5. การสร้าง 
 เครือข่าย 

5.1  มีส่วนร่วมในการ 
พฒันา 

5.1.1  รับฟังและรวบรวมความคิดเห็น 
ขอ้เสนอแนะจากผูท่ี้เก่ียวขอ้ง  
5.1.2  แสดงความคิดเห็นและประสบการณ์ของ
ตนเองกบักลุ่ม 

5.2  แลกเปล่ียนเรียนรู้ 5.2.1  น าเสนอผลการพฒันานวตักรรมง่าย ๆ  
ท่ีเหมาะสมกบัวยั 
5.2.2  รวบรวมความคิดเห็นจากการแลกเปล่ียน
เรียนรู้มาใชใ้นการปรับปรุงพฒันา  

 
 2.2  ก าหนดโครงสร้างของแบบประเมินฯ โดยผูวิ้จยัพิจารณาน ้าหนกัความส าคญัของ
แบบประเมินฯ ใหส้อดคลอ้งกบัโครงสร้างของทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมในแต่ละดา้น ดา้นละ 2 
ตวับ่งช้ี รวมเป็น 10 ตวับ่งช้ี และก าหนดคะแนน รายพฤติกรรมละ 3 คะแนนเกณฑก์ารใหค้ะแนน
แบ่งเป็น 3 ระดบั ก าหนดเกณฑก์ารแปลผล และก าหนดน ้ าหนกัของแบบประเมินฯ องคป์ระกอบละ
ร้อยละ 20 รวมทั้งหมด 5 องคป์ระกอบ เท่ากบัร้อยละ 100 คุณภาพน ้าหนกัของแบบประเมินแสดง
ในตารางท่ี 8 
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ตารางท่ี 8  น ้าหนกัแบบประเมินพฤติกรรมทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล 
 

องค์ประกอบของทักษะการคิด
เชิงนวัตกรรม 

จ านวนตัวบ่งช้ี จ านวน
พฤติกรรม 

คะแนน ร้อยละ 

1.  การสังเกต 2 4 12 20 
2.  การตั้งค  าถาม 2 4 12 20 
3.  การเช่ือมโยง 2 4 12 20 
4.  การทดลอง 2 4 12 20 
5.  การสร้างเครือข่าย 2 4 12 20 
รวม 5 ด้าน 10 20 60 100 

  
 2.3  สร้างแบบประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลโดยมีลกัษณะของ
เคร่ืองมือเป็นการบนัทึกขอ้มูลมาตรประมาณค่าแบบบรรยาย (Rubrics) ใชป้ระเมินทกัษะการคิดเชิง
นวตักรรมของเด็กอนุบาลระหวา่งการท ากิจกรรมกลุ่มใหญ่และกลุ่มยอ่ยทั้งก่อนการทดลองและ
หลงัการทดลอง โดยใชก้ารจดัประสบการณ์ฯ และการแปลผลคะแนนเทียบกบัเกณฑเ์พื่อระบุระดบั
ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล มีเกณฑก์ารให้คะแนนแบ่งเป็น 3 ระดบัคุณภาพ คือ 
ระดบั 1 ระดบั 2 และระดบั 3 ขึ้นอยูก่บัลกัษณะการบรรยายพฤติกรรมของตวับ่งช้ีพฤติกรรมแต่ละ
รายการโดยการปรับฐานคะแนนเตม็ใหเ้ป็นคะแนนค่าเฉล่ีย 3 และเทียบกบัช่วงอตัราภาคชั้น คือ 
คะแนน 2.34–3.00 หมายถึงอยูใ่นระดบัดี คะแนน 1.67–2.33 หมายถึงอยูใ่นระดบัพอใช ้คะแนน 
1.00–1.66 หมายถึงอยูใ่นระดบัควรส่งเสริมดงัแสดงในตารางท่ี 9  
 
ตารางท่ี 9  เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล อาย ุ5-6 ปี 
 
ตัวบ่งช้ี พฤติกรรม เกณฑ์การประเมนิ 

3 2 1 

1. การสังเกต หมายถึง การใช้ประสาทสัมผัสหลายด้านรับรู้และรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกบัส่ิงใดส่ิงหนึง่ 

1.1 
สังเกต
โดยใช้
ประสาท
สัมผัส 

1.1.1 บอก
คุณสมบติัของวตัถุ
หรือเหตุการณ์ท่ี
สังเกตไดโ้ดยใช้
ประสาทสัมผสั 

เด็กสามารถบอก
คุณสมบติัของวตัถุ
หรือเหตุการณ์ท่ีสังเกต
ไดโ้ดยใชป้ระสาท
สัมผสัดา้น 

เด็กสามารถบอกคุณสมบติั 
ของวตัถุหรือเหตุการณ์ท่ี 
สังเกตไดโ้ดยใชป้ระสาท 
สัมผสัดา้นใดดา้นหน่ึง 

เด็กไม่สามารถบอก
คุณสมบติัของวตัถุ
หรือเหตุการณ์ท่ี
สังเกตไดโ้ดยใช้

ประสาทสัมผสัดา้น 
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ตารางท่ี 9  (ต่อ)  
 

ตัวบ่งช้ี พฤติกรรม เกณฑ์การประเมนิ 

3 2 1 

  ใดดา้นหน่ึงหรือ
หลายดา้นไดด้ว้ย
ตนเอง 

หรือหลายดา้นไดเ้ม่ือ
มีผูก้ระตุน้หรือแนะน า 

ใดดา้นหน่ึงหรือ
หลายดา้นแมจ้ะมีผู ้
กระตุน้หรือแนะน า  

1.1.2  บอกขอ้มูลเชิง
ปริมาณจากการกะ
ประมาณหรือใชห้น่วย
มาตรฐาน 

เด็กสามารถบอก
ขอ้มูลเชิงปริมาณ
จากการกะประมาณ
หรือใชห้น่วย
มาตรฐานท่ีเหมาะ
กบัวยัไดด้ว้ยตนเอง 

เด็กสามารถบอกขอ้มูล
เชิงปริมาณจากการกะ
ประมาณหรือใชห้น่วย
มาตรฐานท่ีเหมาะกบั
วยัไดเ้ม่ือมีผูก้ระตุน้
หรือแนะน า 

เด็กไม่สามารถบอก
ขอ้มูลเชิงปริมาณ
จากการกะประมาณ
หรือใชห้น่วย
มาตรฐานท่ีเหมาะ
กบัวยัแมจ้ะมีผู ้
กระตุน้หรือแนะน า 

1.2 รวบรวม
ข้อมูลจากการ
สังเกต 

1.2.1  บอกขอ้มูลจาก
การสังเกตไดต้รงตาม
ขอ้มูลเชิงประจกัษ ์

เด็กสามารถบอก
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
สังเกตตรงตาม
ขอ้มูลเชิงประจกัษ์
ไดด้ว้ยตนเอง 

เด็กสามารถบอกขอ้มูล
ท่ีไดจ้ากการสังเกต
ตรงตามขอ้มูลเชิง
ประจกัษไ์ดเ้ม่ือมีผู ้
กระตุน้หรือแนะน า 

เด็กไม่สามารถบอก
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
สังเกตตรงตามขอ้มูล
เชิงประจกัษแ์มจ้ะมี
ผูก้ระตุน้หรือแนะน า 

1.2.2  บอกขอ้มูลจาก
การสังเกตโดยไม่ใส่
ความคิดเห็น 
ความรู้สึก หรือตีความ 

เด็กสามารถบอก
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
สังเกตโดยไม่ใส่
ความคิดเห็น 
ความรู้สึกหรือสรุป
ตีความไดด้ว้ย
ตนเอง 

เด็กสามารถบอกขอ้มูล
ท่ีไดจ้ากการสังเกต
โดยไม่ใส่ความคิดเห็น 
ความรู้สึก หรือสรุป
ตีความไดเ้ม่ือมีผู ้
กระตุน้หรือแนะน า 

เด็กไม่สามารถบอก
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
สังเกตโดยไม่ใส่
ความคิดเห็น 
ความรู้สึก หรือสรุป
ตีความไดแ้มจ้ะมีผู ้
กระตุน้หรือแนะน า 

2. การตั้งค าถาม หมายถึง การตั้งข้อสงสัยท่ีน าไปสู่การค้นหาความคิด ความเข้าใจใหม่ หรือการแสวงหา
ความคิดสร้างสรรค์ 

2.1 ตั้งข้อ
สงสัยเพ่ือ
แสวงหา
ค าตอบ 

2.1.1  ตั้งขอ้สงสัยโดย
ใชค้  าถามพ้ืนฐาน เช่น  
ใคร อะไร ท าไม 
อยา่งไร 

เด็กสามารถตั้งขอ้
สงสัยโดยใชค้  าถาม
พ้ืนฐาน เช่น ใคร 
อะไร ท าไม อยา่งไร
ไดด้ว้ยตนเอง 

เด็กสามารถตั้งขอ้
สงสัยโดยใชค้  าถาม
พ้ืนฐาน เช่น ใคร 
อะไร ท าไม อยา่งไร
เม่ือมีผูก้ระตุน้หรือ
แนะน า 

เด็กไม่สามารถตั้งขอ้
สงสัยโดยใชค้  าถาม
พ้ืนฐาน เช่น ใคร 
อะไร ท าไม อยา่งไร
แมจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือ
แนะน า 
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ตารางท่ี 9  (ต่อ)  
 

ตัวบ่งช้ี พฤติกรรม เกณฑ์การประเมนิ 

3 2 1 

 2.1.2  ตั้งขอ้สงสัยโดย
ใชค้  าถามเพื่อ
เปรียบเทียบ จ าแนก 
และจดักลุ่มใหม ่

เด็กสามารถตั้งขอ้
สงสัยโดยใชค้  าถาม
เพื่อเปรียบเทียบ
จ าแนก และจดักลุ่ม
ใหม่ ไดด้ว้ยตนเอง 

เด็กสามารถตั้งขอ้
สงสัยโดยใชค้  าถาม
เพื่อเปรียบเทียบ
จ าแนก และจดักลุ่ม
ใหม่ ไดด้ว้ยตนเองเม่ือ
มีผูก้ระตุน้หรือแนะน า 

เด็กสามารถตั้งขอ้
สงสัยโดยใชค้  าถาม
เพื่อเปรียบเทียบ
จ าแนก และจดักลุ่ม
ใหม่ ไดด้ว้ยตนเอง
แมจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือ
แนะน า 

2.2 ตั้งข้อ
สงสัยเพ่ือ
ความคิดใหม่ 

2.2.1 ตั้งขอ้สงสัยโดย
ใชค้  าถามเพื่อหา
ความสัมพนัธ์ระหว่าง
เหตผุล 

เด็กสามารถตั้งขอ้
สงสัยโดยใชค้  าถาม
เพื่อหา
ความสัมพนัธ์
ระหว่างเหตุผล ได้
ดว้ยตนเอง 

เด็กสามารถตั้งขอ้
สงสัยโดยใชค้  าถาม
เพื่อหาความสัมพนัธ์
ระหว่างเหตุผลไดเ้ม่ือ
มีผูก้ระตุน้หรือแนะน า  

เด็กไม่สามารถตั้งขอ้
สงสัยโดยใชค้  าถาม
เพื่อหาความสัมพนัธ์
ระหว่างเหตุผล แม้
จะมีผูก้ระตุน้หรือ
แนะน า 

 2.2.2 ตั้งขอ้สงสัยโดย
ใชค้  าถามเพื่อกระตุน้
ความคิดท่ีแปลกใหม ่

เด็กสามารถตั้งขอ้
สงสัยใชค้  าถามเพื่อ
กระตุน้ความคดิ
หรือค าตอบที่แปลก
ใหม่ ไดด้ว้ยตนเอง 

เด็กสามารถตั้งขอ้
สงสัยใชค้  าถามเพื่อ
กระตุน้ความคดิหรือ
ค าตอบท่ีแปลกใหม่  
เม่ือมีผูก้ระตุน้หรือ
แนะน า 

เด็กไม่สามารถตั้งขอ้
สงสัยใชค้  าถามเพื่อ
กระตุน้ความคดิหรือ
ค าตอบท่ีแปลกใหม่
แมจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือ
แนะน า 

3. การเช่ือมโยง หมายถึง การพจิารณาและอธบิายความสัมพนัธ์ของประสบการณ์เดิมกับข้อมูลใหม่เพ่ือให้เกิด
การแก้ปัญหาที่ท้าทายอย่างสร้างสรรค์ 

3.1 เลือก
ข้อมูลท่ีมี
ความสัมพนัธ์
กัน 

3.1.1  เลือกขอ้มูลท่ีมี 
ความสัมพนัธ์กนั 

เด็กสามารถบอก
ความรู้เดิมและ
ขอ้มูลใหมท่ี่มี
ความสัมพนัธ์ได้
ดว้ยตนเอง 

เด็กสามารถบอก
ความรู้เดิมและขอ้มูล
ใหม่ท่ีมีความสัมพนัธ์
ไดโ้ดยมีผูก้ระตุน้ หรือ
ช้ีแนะ 

เด็กไม่บอกความรู้
เดิมและขอ้มูลใหมท่ี่
มีความสัมพนัธ์ได้
แมจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือ
ช้ีแนะ 
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3 2 1 

 3.1.2  บอกปัญหาท่ี
สนใจกบัแนวทางใน
การแกปั้ญหาท่ี
สอดคลอ้งกนั 

เด็กสามารถบอก
ปัญหาท่ีสนใจกบั
แนวทางในการ
แกปั้ญหาท่ี
สอดคลอ้งกนัได้
ดว้ยตนเอง 

เด็กสามารถบอก
ปัญหาท่ีสนใจกบั
แนวทางในการ
แกปั้ญหาท่ีสอดคลอ้ง
กนัไดโ้ดยมีผูก้ระตุน้
หรือช้ีแนะ 

เด็กไม่สามารถบอก 
ปัญหาท่ีสนใจกบั
แนวทาง 
ในการแกปั้ญหาท่ี
สอดคลอ้ง 
กนัไดแ้มจ้ะมีผู ้
กระตุน้หรือช้ีแนะ 

3.2 อธบิาย
ความสัมพนัธ์
และ
ความหมาย
ของข้อมลู 

3.2.1 บอก
ความสัมพนัธ์ของ
ขอ้มูลเดิมและขอ้มูล
จากประสบการณ์ใหม่
ได ้

เด็กสามารถบอก
ความสัมพนัธ์ของ
ขอ้มูลเดิมและขอ้มลู
ประสบการณ์ใหม่ได้
ดว้ยตนเอง 

เด็กสามารถบอก
ความสัมพนัธ์ของ
ขอ้มูลเดิมและขอ้มูล
ประสบการณ์ใหม่โดย
มีผูก้ระตุน้หรือช้ีแนะ 

เด็กไม่สามารถบอก
ความ สัมพนัธ์ของ
ขอ้มูลเดิมและขอ้มูล
ประสบการณ์ใหม่
แมจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือ
ช้ีแนะ 

 3.2.2  บอกปัญหาท่ี
สนใจกบัแนวทางใน
การแกปั้ญหาท่ี
สอดคลอ้งกนั 

เด็กสามารถบอก
ความ สัมพนัธ์ของ
ปัญหากบัแนวทาง
ในการแกปั้ญหาท่ี
เป็น  ไปได ้และผล
การสังเกตการ
ทดลองกบัเป้าหมาย
หรือเง่ือนไขท่ีตั้งไว้
ไดด้ว้ยตนเอง 

เด็กสามารถบอกความ 
สัมพนัธ์ของปัญหากบั
แนวทางในการ
แกปั้ญหาท่ีเป็นไปได้
และผลการสังเกตการ
ทดลองกบัเป้าหมาย
หรือเง่ือนไขท่ีตั้งไว้
โดยมีผูก้ระตุน้หรือ
ช้ีแนะ 

เด็กไม่สามารถบอก
ความ สัมพนัธ์ของ
ปัญหากบัแนวทาง
ในการแกปั้ญหาท่ี
เป็นไปไดแ้ละผล
การสังเกตการ
ทดลองกบัเป้าหมาย
หรือเง่ือนไขท่ีตั้งไว้
แมจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือ
ช้ีแนะ 

4. การทดลอง หมายถงึ การลงมือปฏิบัติเพ่ือพสูิจน์สมมติฐานและค้นหาค าตอบของการแก้ปัญหา 

4.1 วางแผน 
การทดลอง 

4.1.1 บอกล าดบั
ขั้นตอนการด าเนินการ
ทดสอบเพื่อแกปั้ญหา 

เด็กสามารถบอก
ล าดบัขั้นตอนการ
ด าเนินการทดสอบ
เพื่อแกปั้ญหาได้
ดว้ยตนเอง 

เด็กสามารถบอกล าดบั
ขั้นตอนการด าเนินการ
ทดสอบเพื่อแกปั้ญหา
ไดโ้ดยมีผูก้ระตุน้ หรือ
ช้ีแนะ 

เด็กไม่สามารถบอก
ล าดบัขั้นตอนการ
ด าเนินการทดสอบ
เพื่อแกปั้ญหาไดแ้ม้
จะมีผูก้ระตุน้หรือ
ช้ีแนะ 
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 4.1.2 คาดการณ์ผลท่ี
จะเกิดขึ้นหรือ
สมมติฐานไดอ้ยา่ง
เหมาะสมกบัวยั 

เด็กสามารถ
คาดการณ์ผลท่ีจะ
เกิดขึ้นหรือ
สมมติฐานไดอ้ยา่ง
เหมาะสมกบัวยัได้
ดว้ยตนเอง 

เด็กสามารถ
คาดการณ์ผลท่ีจะ
เกิดขึ้นหรือ 
สมมติฐานไดอ้ยา่ง
เหมาะสมกบัวยัโดยมี
ผูก้ระตุน้หรือช้ีแนะ 

เด็กไม่สามารถคาดการณ์
ผลท่ีจะเกิดขึ้นหรือ 
สมมติฐานไดอ้ยา่ง
เหมาะสมกบัวยัแมจ้ะมีผู ้
กระตุน้หรือช้ีแนะ 

4.2 การ
ด าเนินการ
ทดลอง 

4.2.1  ด าเนินการ
ทดลองและเก็บ
รวบรวมขอ้มูลตาม
แผนที่วางไว ้

เด็กสามารถ
ด าเนินการทดลอง
เก็บรวบรวมขอ้มูล
ตามท่ีวางแผนไวไ้ด้
ดว้ยตนเอง 

เด็กสามารถ
ด าเนินการทดลอง
เก็บรวบรวมขอ้มูล
ตามท่ีวางแผนไวไ้ด้
โดยมีผูก้ระตุน้หรือ
ช้ีแนะ 

เด็กไม่สามารถทดลองเก็บ
รวบรวมขอ้มูลตามท่ี
วางแผนไวไ้ดท่ี้ แมจ้ะมีผู ้
กระตุน้หรือช้ีแนะ 

 4.2.2 สรุปผลการน า
วิธีการแกปั้ญหาไปใช้
จริง 

เด็กสามารถสรุปผล
การน าวิธีการ
แกปั้ญหาไปใชจ้ริง
ไดด้ว้ยตนเอง 

เด็กสามารถสรุปผล
การน าวิธีการ
แกปั้ญหาไปใชจ้ริง
โดยมีผูก้ระตุน้หรือ
ช้ีแนะ 

เด็กไม่สามารถสรุปผล
การน าวิธีการแกปั้ญหาไป
ใชจ้ริงแมจ้ะมีผูก้ระตุน้
หรือช้ีแนะ 

5. การสร้างเครือข่าย หมายถงึ การสร้างพลังกลุ่มเพ่ือการเรียนรู้ส่ิงใหม่ผ่านการมีปฏิสัมพนัธ์และการแแลก
เปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกบัผู้อ่ืน 

5.1 มีส่วน
ร่วมในการ
พฒันา 

5.1.1 รับฟังและ
รวบรวมความคิดเห็น 
ขอ้เสนอแนะจากผูท่ี้
เก่ียวขอ้ง 

เด็กสามารถรับฟัง
และรวบรวมความ
คิดเห็น ขอ้เสนอ 

แนะจากผูท่ี้เก่ียว 

ขอ้งไดด้ว้ยตนเอง 

เด็กสามารถรับฟัง
และรวบรวมความ
คิดเห็น ขอ้เสนอแนะ
จากผูท่ี้เก่ียวขอ้ง ได้
โดยมีผูก้ระตุน้หรือ
ช้ีแนะ 

เด็กไม่สามารถรับฟังและ
รวบรวมความคิดเห็น 
ขอ้เสนอแนะจากผูท่ี้
เก่ียวขอ้งไดแ้มจ้ะมีผู ้
กระตุน้ หรือช้ีแนะ 

 5.1.2  แสดงความ
คิดเห็นและ
ประสบการณ์ของ
ตนเองกบักลุ่ม 

เด็กสามารถแสดง
ความคิดเห็น 
ประสบการณ์ของ
ตนเองกบักลุ่มได้
ดว้ยตนเอง 

เด็กสามารถแสดง
ความคิดเห็น 
ประสบการณ์ของ
ตนเองกบักลุ่มไดโ้ดย
มีผูก้ระตุน้หรือช้ีแนะ 

เด็กไม่สามารถแสดงความ
คิดเห็น ประสบการณ์ของ
ตนเองกบักลุ่มไดแ้มจ้ะมีผู ้
กระตุน้หรือช้ีแนะ 
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5.2 การ
แลกเปลี่ยน
เรียนรู้ 

5.2.1 น าเสนอผลการ
พฒันานวตักรรมง่าย ๆ  
ท่ีเหมาะสมกบัวยั 

เด็กสามารถ
น าเสนอผลการ
พฒันานวตักรรม
ง่าย ๆ ท่ีเหมาะสม
กบัวยัและส่ิงท่ีเด็ก
ไดเ้รียนรู้ให้ผูอ้ืน่
เขา้ใจไดด้ว้ยตนเอง 

เด็กสามารถน าเสนอ
ผลการพฒันา
นวตักรรมง่าย ๆ ท่ี
เหมาะสมกบัวยัและ
ส่ิงท่ีเด็กไดเ้รียนรู้ให้
ผูอ้ื่นเขา้ใจไดโ้ดยมีผู ้
กระตุน้หรือช้ีแนะ 

เด็กไม่สามารถ
น าเสนอผลการ
พฒันานวตักรรมง่าย 
ๆ ท่ีเหมาะสมกบัวยั
และส่ิงท่ีเด็กได้
เรียนรู้ให้ผูอ้ื่นเขา้ใจ
ไดแ้มจ้ะมีผูก้ระตุน้
หรือช้ีแนะ 

 5.2.2  รวบรวมความ
คิดเห็นจากการ
แลกเปล่ียนเรียนรู้มา
ใชใ้นการปรับปรุง
พฒันา 

เด็กสามารถ
รวบรวมความ
คิดเห็นจากการ
แลกเปล่ียนเรียนรู้
มาใชใ้นการ
ปรับปรุงพฒันาได้
ดว้ยตนเอง 

เด็กสามารถรวบรวม
ความคิดเห็นจากการ
แลกเปล่ียนเรียนรู้มา
ใชใ้นการปรับปรุง
พฒันาไดโ้ดยมีผู ้
กระตุน้หรือช้ีแนะ 

เด็กไม่สามารถ
รวบรวมความ
คิดเห็นจากการ
แลกเปล่ียนเรียนรู้มา
ใชใ้นการปรับปรุง
พฒันาไดแ้มจ้ะมีผู ้
กระตุน้หรือช้ีแนะ 

  
 2.4  สร้างคู่มือประกอบค าแนะน าในการใชแ้บบประเมิน (ตวัอยา่งคู่มือและแบบประเมิน 
ดงัแสดงในภาคผนวก ง) 
 2.5  น าแบบประเมินฯ ท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษางานวิจยั เพื่อตรวจสอบความ
ถูกตอ้งเหมาะสม แลว้น ากลบัมาปรับปรุงแกไ้ข มีประเด็นท่ีตอ้งแกไ้ข ดงัต่อไปน้ี 
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ประเด็น ข้อเสนอแนะ ผลการปรับปรุง 
1. การประเมินฯ เปล่ียนแปลงเกณฑก์ารประเมินให้เป็น

การประเมินเชิงคุณภาพ 
ปรับแกเ้กณฑก์ารประเมิน 

2. ตวับ่งช้ีพฤติกรรม ควรเขียนพฤติกรรมตวับ่งช้ีให้สอดคลอ้ง
กบัเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งท่ีผูวิ้จยั
ไดท้  าการศึกษาคน้ควา้ 

ปรับแกใ้ห้สอดคลอ้งกบัเอกสารและ
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

3. การจดัท าคู่มือและ
แบบประเมินฯ 

ควรรวมเน้ือหาประเด็นทกัษะตวับ่งช้ีให้
ครอบคลุมในประเด็นการประเมินและ
เพ่ิมตารางรวมคะแนนค่าเฉล่ียรายดา้น 

ปรับแกเ้น้ือหาประเด็นทกัษะตวับ่งช้ีให ้
ครอบคลุมในประเด็นการประเมินและ
เพ่ิมตารางรวมคะแนนค่าเฉล่ียรายดา้น 

  
 2.6  หาความเท่ียงตรงของแบบประเมินโดยน าแบบประเมิน เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 คน 
โดยก าหนดคุณสมบติัของผูเ้ช่ียวชาญ ไดแ้ก่  1) มีคุณวุฒิดา้นระดบัมหาบณัฑิตขึ้นไป  2) มีประสบการณ์
การท างานอยา่งนอ้ย 5 ปี  3) ผูเ้ช่ียวชาญมีความช านาญเฉพาะท่ีแตกต่างกนัเพื่อใหมี้มุมมองท่ี
หลากหลาย ไดแ้ก่ ดา้นการศึกษาปฐมวยั ดา้นการประเมินผล ดา้นการคิด (รายนามผูเ้ช่ียวชาญแสดงใน
ภาคผนวก ก) จากนั้นผูเ้ช่ียวชาญประเมินความเหมาะสมของแบบประเมินฯ น าแบบประเมินฯ ท่ีผา่น
การประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญมาปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า พิจารณาความเท่ียงตรงของแบบประเมิน 
โดยผูเ้ช่ียวชาญลงความเห็นและใหค้ะแนน  แลว้น าคะแนนท่ีไดม้าค่าดชันีความสอดคลอ้งความ
คิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ (IOC) เท่ากบั .67 ขึ้นไปจึงถือวา่ใชไ้ด ้ซ่ึงผลจากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ
ไดเ้ท่ากบั .67 -1.00 สรุปวา่แบบประเมินฯ มีความสอดคลอ้งเหมาะสม สามารถน าไปใชไ้ด ้
(เอกสารดงัแนบในภาคผนวก จ)  
 2.7 น าแบบประเมินการทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลท่ีผา่นการประเมิน
จากผูเ้ช่ียวชาญแลว้มาปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ และน าเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษางานวิจยั
เพื่อพิจารณาลงความเห็น 
 
 
 
 
    
 



84 

ตารางท่ี 11  ผลการปรับปรุงแบบประเมิน ในขั้นการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญ 
 

ประเด็น ข้อเสนอแนะ ผลการปรับปรุง 
การสังเกต หน่วยการสอนไม่สอดคลอ้งกบัการสังเกตในขอ้ 

1.1.2 เด็กสามารถบอกคุณสมบติัของวตัถุหรือ
เหตุการณ์ท่ีสังเกตไดโ้ดยใชป้ระสาทสัมผสั 

ปรับแกส้ถานการณ์ในแผนการสอน
ให้สอดคลอ้งกบัประเดน็การประเมิน
ในการสังเกต 

  
 2.8  ปรับปรุงแบบประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลท่ีผา่นการประเมิน
จากผูเ้ช่ียวชาญแลว้มาปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ และน าเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษางานวิจยั
เพื่อพิจารณาลงความเห็น 
 2.9  น าแบบประเมิน ท่ีผ่านการน าร่อง (Try Out) มาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ ์คือ 
ให้ 3 คะแนน ถา้ผูเ้รียนปฏิบติัไดด้ว้ยตนเอง ให ้2 คะแนน ถา้ผูเ้รียนปฏิบติัไดเ้ม่ือมีผูก้ระตุน้หรือ
แนะน า และให ้1 คะแนน ถา้ผูเ้รียนปฏิบติัไม่ไดแ้มจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือแนะน า แลว้วิเคราะห์คะแนน
รายขอ้และคะแนนทั้งฉบบั 
 
ตารางท่ี 12  ผลการปรับปรุงแบบประเมิน หลงัการน าร่อง 
 

ประเด็น ข้อเสนอแนะ ผลการปรับปรุง 
 บทบาทครู บทบาทครูในการจดัประสบการณ์ให้เด็ก

เกิดทกัษะดา้นต่าง ๆ 
ปรับแกก้ารจดัประสบการณ์ให้เอ้ือต่อการ
เรียนรู้ของเด็กมากขึ้น และปรับบทบาทผูวิ้จยั
ให้เด็กเกิดทกัษะตวับง่ช้ีพฤติกรรม  

 
 2.10  น าแบบประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลท่ีผา่นการเห็นชอบจาก
ท่ีปรึกษางานวิจยัไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง มีผูป้ระเมินจ านวน 2 คน แลว้น าขอ้มูล
ท่ีไดม้าวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ โดยหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของผูป้ระเมิน (RAI : Rater 
Agreement Indexes) การแปลความวา่ค่าความเช่ือมัน่ท่ีค  านวณไดค้วรมีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 เท่านั้น 
และผูว้ิจยัไดน้ าแบบประเมินฯ ไปทดสอบก่อนน าไปใชจ้ริงกบักลุ่มท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกบักลุ่ม
ตวัอยา่ง จ านวน 35 คน และผลการค านวณไดค้่าความเช่ือมัน่ (RAI) เท่ากบั 0.92 แสดงวา่ แบบประเมิน
มีค่าความเช่ือมัน่ท่ีสอดคลอ้งกนั มีประสิทธิภาพและสามารถใชไ้ด ้  
 2.11  จดัท าแบบประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลฉบบัสมบูรณ์เพื่อ
น าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
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แบบแผนการวิจัย   
 การวิจยัครังน้ีเป็นการวิจยัก่ึงทดลองแบบ One Group Pretest – Posttest น ากลุ่มตวัอยา่ง
มาท าการประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล ก่อนการทดลองจากการจดักิจกรรม
ปกติเป็นระยะเวลา 1 สัปดาห์ก่อนการทดลอง โดยใชแ้บบประเมินท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นแลว้จึงน ากลุ่ม
ตวัอยา่งมาท าการทดลอง โดยการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ใชร้ะยะเวลา 
30 นาที เป็นเวลาติดต่อกนัสัปดาห์ละ 5 วนั  6 สัปดาห์ รวมทั้งส้ิน 30 คร้ัง และท าการประเมินทกัษะ
การคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล หลงัการทดลองโดยใชแ้บบประเมินฉบบัเดิม ซ่ึงมีแบบแผน 
การทดลอง ดงัแสดงในตารางท่ี 13 

 
ตารางท่ี 13  แบบแผนการวิจยั 
 

ก่อนการทดลอง ระหวา่งการทดลอง หลงัการทดลอง 
O1 X O2 

  
สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง 

เม่ือ    O1   แทน ประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กปฐมวยั   
  ก่อนการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ 

  X แทน การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
  O2 แทน ประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กปฐมวยั  

    หลงัการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล  
 1.  จดัเตรียมเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัและส่ือวสัดุอุปกรณ์ใหค้รบตามจ านวนกลุ่มตวัอยา่งท่ี
ตอ้งน าไปทดลองใช ้
 2.  การพิทกัษสิ์ทธ์ิกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัก่อน ระหว่าง และหลงัเก็บขอ้มูล 
  2.1  ผูว้ิจยัด าเนินการประสานงานขอความอนุเคราะห์ในการทดลองและเก็บขอ้มูลกบั
ผูบ้ริหารโรงเรียนวฒันานุศาสน์ จงัหวดัชลบุรี โดยผูว้ิจยัยดึความสมคัรใจในการเขา้ร่วมการวิจยัของ
โรงเรียนเป็นหลกั  



86 

  2.2  ผูว้ิจยัด าเนินการประสานงานขอความอนุเคราะห์ในการทดลองและเก็บขอ้มูลกบั
ผูป้กครองของเด็กอนุบาลท่ีจะเป็นกลุ่มตวัอยา่งโดยติดต่อทางโทรศพัทเ์ป็นรายบุคคล โดยผูว้ิจยัยดึ
ความสมคัรใจในการเขา้ร่วมการวิจยัของผูป้กครองเป็นหลกั และใหผู้ป้กครองลงนามในเอกสาร
แสดงความยนิยอมของผูเ้ขา้ร่วมโครงการวิจยั (AF-06-03) ส าหรับผูท่ี้มีอายตุ ่ากวา่ 7 ปี หรือผูไ้ม่
สามารถตดัสินใจไดด้ว้ยตนเองตามแบบฟอร์มของมหาวิทยาลยับูรพา (ภาคผนวก ข) 
  2.3  ผูว้ิจยัค  านึงถึงสิทธิเก่ียวกบัเกณฑก์ารคดัออกของผูเ้ขา้ร่วมการวิจยั คือผูเ้ขา้ร่วม
โครงการวิจยัจะตอ้งเขา้ร่วมโครงการวิจยัไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 80 ของเวลาการจดักิจกรรมทั้งหมด  
ซ่ึงคิดเป็นจ านวน 24 คร้ังจาก 30 คร้ัง ผูป้กครองของเด็กอนุบาลสามารถบอกเลิกการเขา้ร่วมโครงการวิจยั
น้ีเม่ือใดก็ไดไ้ม่วา่ดว้ยเหตุผลใดก็ตาม ซ่ึงจะไม่ส่งผลกระทบใดต่อเด็กอนุบาลไม่วา่จะเป็นการเรียน
การสอนหรือผลการเรียน ระหวา่งการจดักิจกรรมการเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็ก
อนุบาลโดยใชก้ารจดัประสบการณ์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ผูวิ้จยัจะมอบหมายให้ครูคู่ชั้นด าเนินการ
จดัประสบการณ์โดยใชแ้ผนการสอนปกติของหลกัสูตรสถานศึกษาและเป็นหน่วยการเรียนรู้คู่ขนานกนั
ในเวลาเดียวกนั 
  2.4  ผูว้ิจยัตอ้งเก็บขอ้มูลเก่ียวกบัผูเ้ขา้ร่วมโครงการวิจยัเป็นความลบั เปิดเผยไดเ้ฉพาะ
ในรูปแบบการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเป็นภาพรวม ในกรณีท่ีจ าเป็นตอ้งเปิดเผยขอ้มูลของ
ผูเ้ขา้ร่วมโครงการวิจยัต่อหน่วยงานต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งหรือน าเสนอเป็นรายบุคคล ตอ้งไดรั้บอนุญาต
จากผูป้กครองของเด็กอนุบาลท่ีเขา้ร่วมการวิจยัก่อนทุกคร้ัง ผูว้ิจยัจะท าลายเอกสารและขอ้มูลเก่ียวกบั
ผูเ้ขา้ร่วมโครงการภายในระยะเวลา 6 เดือน หลงัจบโครงการ 
  2.5  ผูว้ิจยัตอ้งค านึงถึงการสร้างความสัมพนัธ์และความไวว้างใจแก่กลุ่มตวัอยา่ง
ตลอดการวิจยั ไดแ้ก่ การสร้างความคุน้เคยกบัเด็กอนุบาล การส่ือความปรารถนาดี และความ 
เอ้ืออาทรจากใจ การค านึงถึงจริยธรรมและจรรยาบรรณในการวิจยั 
 3.  ผูวิ้จยัประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลก่อนการทดลอง (Pretest) 
กบักลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดลอง ใชเ้วลา 1 สัปดาห์ ช่วงตน้เดือนกุมภาพนัธ์  พ.ศ. 2564  โดยใช้
แบบประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น ตรวจใหค้ะแนนแลว้น า
ขอ้มูลมาวิเคราะห์หาคะแนนพื้นฐาน  (Baseline) ของเด็กแต่ละคนในแต่ละทกัษะ  
 4.  ผูว้ิจยัด าเนินการทดลองสอนตามแผนการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษาจ านวน 30 แผนโดยสอนสัปดาห์ละ 5 วนั เป็นระยะเวลา 6 สัปดาห์ ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ถึง
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2564 ในกิจกรรมกลุ่มใหญ่และกลุ่มยอ่ยตั้งแต่เวลา 09.00 – 09.30 น.วนัละ 30 นาที 
โดยบูรณาการการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษากบักิจกรรมกลุ่มใหญ่และ
กลุ่มยอ่ยเป็นหลกั  
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 5.  เม่ือด าเนินการทดลองครบ 30 คร้ัง ผูวิ้จยัประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็ก
อนุบาลหลงัการทดลอง (Posttest) โดยใชแ้บบประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลท่ี
ผูวิ้จยัสร้างขึ้น ในช่วงตน้เดือนเมษายน พ.ศ. 2564 
 6.  น าคะแนนท่ีไดจ้ากการประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล ประเมิน
ก่อนและหลงัการทดลองมาวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล 
ระหว่าง ก่อน และหลงัการทดลอง โดยการวิเคราะห์หาค่าสถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าร้อยละ และทดสอบสมมติฐานดว้ยการทดสอบที (t -test for 
dependent sample) 
 7.  สรุปผลการวิเคราะห์ขอ้มูลและจดัท ารายงานการวิจยัต่อไป  
 

การจัดกระท าข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล  
 1.  สถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย (�̅�) และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) โดยน าคะแนนดิบ
จากแบบประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมก่อนและหลงัการทดลอง (ภาคผนวก ง) มาค านวณหา
ค่าเฉล่ีย (�̅�) ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ดงัน้ี 
  1.1 รายพฤติกรรม ค่าเฉล่ียคะแนนรายพฤติกรรมไดม้าจากการนบัคะแนนดิบของ
แบบประเมินฯ โดยค านวณจากจ านวนเด็กอนุบาลทั้งหมด 35 คน (คะแนนเตม็รายพฤติกรรมเท่ากบั 
3 คะแนน) เพื่อหาค่าเฉล่ียคะแนนของแต่ละรายพฤติกรรม 
  1.2 รายตวับ่งช้ี คา่เฉล่ียคะแนนรายตวับ่งช้ีไดม้าจากการนบัคะแนนดิบของแบบประเมินฯ 
โดยค านวณจากจ านวนเด็กอนุบาลทั้งหมด 35 คน (คะแนนเตม็รายตวับ่งช้ีเท่ากบั 6 คะแนน) 
จากนั้นน ามาหารสอง เพื่อหาค่าเฉล่ียคะแนนของแต่ละรายตวับ่งช้ี 
  1.3  รายรวม ค่าเฉล่ียคะแนนรายรวมไดม้าจากค่าเฉล่ียคะแนนรายดา้น โดยน าคะแนน
ค่าเฉล่ียรายดา้น 5 ดา้นมารวมกนัเพื่อใหไ้ดค้ะแนนรวมรายรวม (คะแนนเตม็เฉล่ียรายรวมเท่ากบั 15
คะแนน) จากนั้นน ามาหารห้า เพื่อใหค้่าเฉล่ียมีฐานค่าคะแนนเตม็ 3 คะแนน 
 แปลผลช่วงคะแนนเฉล่ียท่ีค านวนไดเ้ทียบกบัเกณฑเ์พื่อระบุระดบัทกัษะการคิดเชิง
นวตักรรมของเด็กอนุบาล โดยแบ่งเกณฑอ์ตัรภาคชั้นเป็น 3 ช่วงคะแนน ดงัน้ี 
 ช่วงคะแนน  2.34 – 3.00 หมายถึง อยูใ่นระดบัดี  
 ช่วงคะแนน  1.67 – 2.33 หมายถึง อยูใ่นระดบัพอใช ้ 
 ช่วงคะแนน  1.00 – 1.66 หมายถึง อยูใ่นระดบัควรส่งเสริม 
 2. สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
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  2.1 หาความเท่ียงตรงของแบบประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลโดย
ใชด้ชันีความสอดคลอ้งความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ โดยค านวณจากสูตร  
 

    IOC = 
∑ R

N
 

     
  เม่ือ    IOC   แทน ดชันีความสอดคลอ้งความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
                    ∑ 𝑅    แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด  
            N       แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 
  2.2  หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมโดยใชด้ชันีความ
สอดคลอ้งของผูส้ังเกตดว้ยสูตร RAI (Burry-Stock & others, 1996) ดงัน้ี 

 

RAI = 1 −
∑ 𝑘 ∑ 𝑛 |𝑅1𝑘𝑛−𝑅2𝑘𝑛

|

𝐾𝑁(𝐼−1)
 

 

  เม่ือ 𝑅1𝑘𝑛 แทน ผลการสังเกตของผูส้ังเกตคนท่ี 1 
   𝑅2𝑘𝑛 แทน ผลการสังเกตของผูส้ังเกตคนท่ี 2 
   N แทน      จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
   K แทน      จ านวนพฤติกรรมย่อย 
   I แทน จ านวนช่วงคะแนน 
 

 3.  สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐานในการวิจยั 
  เปรียบเทียบผลต่างระหวา่งคะแนนทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลก่อนและ
หลงัการจดัประสบการการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาโดยใชส้ถิติการทดสอบที  (t -test for 
dependent sample)



 
 

   บทที ่4 ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในการวิจยัเร่ือง ผลการเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิง
นวตักรรมของเด็กอนุบาลโดยใชก้ารจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา แบ่งออกเป็น 
2 ตอน ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1  ผลการศึกษาทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลก่อนและหลงัไดรั้บการ
จดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา  
 1.1  ผลการศึกษาทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลก่อนและหลงัการทดลอง
ในภาพรวม 
 1.2  ผลการศึกษาทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลก่อนและหลงัการทดลอง
จ าแนกตามรายตวับ่งช้ี และรายพฤติกรรม 
 ตอนท่ี 2  ผลการเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลก่อนและหลงั
การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา  
 2.1  ผลการเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลก่อนและหลงัการ
ทดลองในภาพรวม 
 2.2  ผลการเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลก่อนและหลงัการ
ทดลองจ าแนกตามรายตวับ่งช้ี และรายพฤติกรรม 
 
 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล   การวิเคราะห์ขอ้มูลและการแปลความหมายผล
การวิเคราะห์ขอ้มูล ผูว้ิจยัไดก้ าหนดสัญลกัษณ์เพื่อใชแ้ทนความหมาย ดงัน้ี  
 n  แทน จ านวนเด็ก 
 �̅�   แทน  ค่าเฉล่ีย (Mean) 
 SD  แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
 t  แทน คะแนนวิกฤต 
 df  แทน ค่าชั้นแห่งความเป็นอิสระ (Degree of Freedom) 
 sig  แทน ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 
 *  แทน ระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 
รายละเอียดของผลการวิจยัมีดงัน้ี 



90 

 

ตอนที่ 1  ผลการศึกษาทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของเด็กอนุบาลก่อนและหลังได้รับการ
จัดประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
  1.1  ผลการศึกษาทักษะการคิดเชิงนวัตกรรม ของเด็กอนุบาลก่อนและหลังการทดลองใน
ภาพรวม 
 ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลในภาพรวมก่อนและหลงัการทดลอง ไดม้าจาก

การน าคะแนนจากแบบประเมินฯ ก่อนและหลงัการทดลองมาค านวณหาค่าเฉล่ีย �̅� และแปลผล

คะแนนเทียบกบัเกณฑเ์พื่อระบุระดบัทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลก่อนและหลงัการ

ทดลอง สรุปผลดงัแสดงในตารางท่ี 14 
 

ตารางท่ี 14  ค่าเฉล่ียคะแนนทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล 
      ก่อนและหลงัการทดลองในภาพรวม 

 

ทักษะการคิดเชิงนวตักรรม 
ก่อนการทดลอง (n = 35) หลังการทดลอง (n = 35) 

�̅� SD ผล �̅� SD ผล 
1. การสังเกต 1.31 .25 ควรส่งเสริม 2.62 .26 ดี 
2. การตั้งค  าถาม  1.15 .17 ควรส่งเสริม 2.45 .23 ดี 
3. การเช่ือมโยง  1.23 .21 ควรส่งเสริม 2.55 .22 ดี 
4. การทดลอง  1.20 .14 ควรส่งเสริม 2.39 .27 ดี 
5. การสร้างเครือข่าย 1.06 .12 ควรส่งเสริม 2.41 .23 ดี 

ทักษะการคิดเชิงนวตักรรม 
โดยรวม 5 ด้าน 

1.19 .09 ควรส่งเสริม 2.48 .14 ดี 

  

 จากตารางท่ี 14 ผลการวิเคราะห์ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลโดยรวม พบวา่ 
ก่อนการทดลอง เด็กอนุบาลมีค่าเฉล่ียคะแนนทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมโดยรวมเท่ากบั 1.19 (SD = .09)
โดยมีค่าเฉล่ียจ าแนกเป็นรายดา้นก่อนการทดลองมากท่ีสุดไดแ้ก่ การสังเกต (�̅� = 1.31, SD = .25)
และคา่เฉล่ียจ าแนกเป็นรายดา้นก่อนการทดลองนอ้ยท่ีสุดไดแ้ก่ การสร้างเครือข่าย (�̅� = 1.06, SD = .12) 
หลงัการทดลอง  เด็กอนุบาลมีค่าเฉล่ียคะแนนทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมโดยรวมเท่ากบั 2.48 (SD = .14) 
โดยมีค่าเฉล่ียจ าแนกเป็นรายดา้นมากท่ีสุดไดแ้ก่ การสังเกต (�̅� = 2.62, SD = .26) และค่าเฉล่ียจ าแนก
เป็นรายดา้นหลงัการทดลองนอ้ยท่ีสุดไดแ้ก่ การทดลอง (�̅� = 2.39, SD = .27) 
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 แสดงวา่ ก่อนการทดลอง เด็กอนุบาลมีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมโดยรวมและรายดา้น
ทุกดา้นอยูใ่นระดบัควรส่งเสริม แต่หลงัจากการทดลอง 6 สัปดาห์ เด็กอนุบาลมีทกัษะการคิดเชิง
นวตักรรมเพิ่มขึ้นจากระดบัควรส่งเสริมมาอยูใ่นระดบัดีทั้งโดยรวมและรายดา้น 
 1.2  ผลการศึกษาทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของเด็กอนุบาลก่อนและหลังการทดลอง
จ าแนกตามรายตัวบ่งชี้และรายพฤติกรรม 
 ผลการศึกษาทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลก่อนและหลงัการทดลองมี 5 
องคป์ระกอบ ไดแ้ก่  1.2.1) การสังเกต  1.2.2) การตั้งค  าถาม  1.2.3) การเช่ือมโยง  1.2.4) การทดลอง 
และ  1.2.5) การสร้างเครือข่าย ซ่ึงค่าเฉล่ียคะแนนแต่ละดา้นจ าแนกตามรายตวับ่งช้ีและรายพฤติกรรม 
สรุปไดด้งัน้ี  
 1.2.1  ผลการศึกษาทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการสังเกตของเด็กอนุบาลก่อนและ
หลงัการทดลองจ าแนกตามรายตวับ่งช้ีและรายพฤติกรรม สรุปไดด้งัตารางท่ี 15 
 
ตารางท่ี 15  ค่าเฉล่ียคะแนนทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการสังเกตของเด็กอนุบาล  
       ก่อนและหลงัการทดลอง 
 

ตัวบ่งช้ีและพฤตกิรรมด้านการสังเกต ก่อนการทดลอง (n = 35) หลังการทดลอง (n = 35) 

�̅� SD ผล �̅� SD ผล 

ตัวบ่งช้ีที่ 1.1 สังเกตโดยใช้ประสาทสัมผัส 1.42 .42 ควรส่งเสริม 2.74 .37 ดี 
1.1.1 บอกคุณสมบติัของวตัถุหรือเหตุการณ์ท่ี
สังเกตไดโ้ดยใชป้ระสาทสัมผสั 

1.42 .50 ควรส่งเสริม 2.71 .45 ดี 

1.1.2 บอกขอ้มูลเชิงปริมาณจากการกะประมาณ
หรือใชห้น่วยมาตรฐาน 

1.42 .50 ควรส่งเสริม 2.77 .42 ดี 

ตัวบ่งช้ีที่ 1.2 รวบรวมข้อมูลจากการสังเกต 1.20 .30 ควรส่งเสริม 2.50 .38 ดี 
1.2.1 บอกขอ้มูลจากการสังเกตไดต้รงตาม
ขอ้มูลเชิงประจกัษ ์

1.17 .38 ควรส่งเสริม 2.45 .50 ดี 

1.2.2 บอกขอ้มูลจากการสังเกตโดยไม่ใส่ความ
คิดเห็น ความรู้สึก หรือตีความ 

1.22 .42 ควรส่งเสริม 2.54 .50 ดี 

สรุปด้านท่ี 1 การสังเกตโดยรวม 1.31 .25 ควรส่งเสริม 2.62 .26 ดี 

  

 จากตารางท่ี 15 พบวา่ ก่อนการทดลอง เด็กอนุบาลมีค่าเฉล่ียคะแนนดา้นการสังเกตโดยรวม 
เท่ากบั 1.31 (SD = .25)โดยจ าแนกตามตวับ่งช้ี ไดแ้ก่ 1.1) สังเกตโดยใชป้ระสาทสัมผสั (𝑥 ̅= 1.42, 
SD = .42) และ 1.2) รวบรวมขอ้มูลจากการสังเกต (�̅� =  1.20, SD = .30) ตามล าดบั หลงัการทดลอง 
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เด็กอนุบาลมีค่าเฉล่ียดา้นการสังเกตโดยรวมเท่ากบั 2.62 (SD = .26) โดยจ าแนกตามรายตวับ่งช้ี 
ไดแ้ก่ 1.1) สังเกตโดยใชป้ระสาทสัมผสั (�̅� = 2.74, SD = .37) และ 1.2) การรวบรวมขอ้มูลจากการ
สังเกต (�̅� =  2.50, SD = .38) ตามล าดบั 
 แสดงว่า ก่อนการทดลอง เด็กอนุบาลมีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการสังเกตราย
ตวับ่งช้ีและรายพฤติกรรมอยู่ในระดบัควรส่งเสริม แต่หลงัจากการทดลอง 6 สัปดาห์ เด็กอนุบาลมี
ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการสังเกตรายตวับ่งช้ีและรายพฤติกรรม เพิ่มขึ้นจากระดบัควร
ส่งเสริมมาอยูใ่นระดบัดี  
 1.2.2  ผลการศึกษาทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลดา้นการตั้งค  าถามก่อน
และหลงัการทดลองจ าแนกตามตวับ่งช้ี และรายพฤติกรรม สรุปผลดงัตารางท่ี 16 
 
ตารางท่ี 16  ค่าเฉล่ียคะแนนทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการตั้งค  าถามของเด็กอนุบาล  
       ก่อนและหลงัการทดลอง 
 
ตัวบ่งช้ีและพฤตกิรรมด้านการตั้งค าถาม ก่อนการทดลอง (n = 35) หลังการทดลอง (n = 35) 

�̅� SD ผล �̅� SD ผล 

ตัวบ่งช้ีที่ 2.1 ตั้งข้อสงสัยเพ่ือแสวงหาค าตอบ 1.14 .22 ควรส่งเสริม 2.38 .32 ดี 
2.1.1 ตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถามพ้ืนฐาน เช่น 
ใคร อะไร ท าไม อยา่งไร 

1.17 .38 ควรส่งเสริม 2.40 .49 ดี 

2.1.2 ตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถามเพ่ือ
เปรียบเทียบ จ าแนก และจดักลุ่มใหม ่

1.11 .32 ควรส่งเสริม 2.37 .49 ดี 

ตัวบ่งช้ีที่ 2.2 ตั้งข้อสงสัยเพ่ือความคิดใหม่ 1.15 .26 ควรส่งเสริม 2.52 .31 ดี 

2.2.1 ตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถามเพ่ือหา
ความสัมพนัธ์ระหว่างเหตผุล 

1.11 .32 ควรส่งเสริม 2.51 .50 ดี 

2.2.2 ตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถามเพ่ือกระตุน้
ความคิดท่ีแปลกใหม ่

1.20 .40 ควรส่งเสริม 2.54 .50 ดี 

สรุปด้านท่ี 2 การตั้งค าถามโดยรวม 1.15 .17 ควรส่งเสริม 2.45 .23 ดี 

  

 จากตารางท่ี 16 พบวา่ ก่อนการทดลอง เด็กอนุบาลมีค่าเฉล่ียคะแนนดา้นการตั้งค  าถาม
โดยรวม เท่ากบั 1.15 (SD = .17) โดยจ าแนกเป็นตวับ่งช้ี ไดแ้ก่  2.1) ตั้งขอ้สงสัยเพื่อความคิดใหม่ 
(�̅� = 1.15, SD = .26)  2.2) ตั้งขอ้สงสัยเพื่อแสวงหาค าตอบ (�̅� = 1.14, SD = .22) ตามล าดบั หลงั
การทดลอง เด็กอนุบาลมีค่าเฉล่ียดา้นการตั้งค  าถามโดยรวม เท่ากบั 2.45 (SD = .23) โดยจ าแนกตาม
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รายตวับ่งช้ี ไดแ้ก่  2.1) ตั้งขอ้สงสัยเพื่อความคิดใหม่ ( �̅� = 2.52, SD = .31) และ  2.2) ตั้งขอ้สงสัย
เพื่อแสวงหาค าตอบ (�̅� = 2.38, SD = .32) ตามล าดบั 
 แสดงวา่ ก่อนการทดลอง ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการตั้งค  าถามรายตวับ่งช้ีและ
รายพฤติกรรมอยูใ่นระดบัควรส่งเสริม แต่หลงัจากการทดลอง 6 สัปดาห์ เด็กอนุบาลมีทกัษะการคิด
เชิงนวตักรรมดา้นการตั้งค  าถามรายตวับ่งช้ีและรายพฤติกรรม เพิ่มขึ้นจากระดบัควรส่งเสริมอยูใ่น
ระดบัดี 
 1.2.3  ผลการศึกษาทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลดา้นการเช่ือมโยงก่อนและ
หลงัการทดลองจ าแนกตามตวับ่งช้ี และรายพฤติกรรม สรุปผลดงัตารางท่ี 17 
 
ตารางท่ี 17  ค่าเฉล่ียคะแนนทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการเช่ือมโยงของเด็กอนุบาล  
       ก่อนและหลงัการทดลอง 
 
ตัวบ่งช้ีและพฤตกิรรมด้านการเช่ือมโยง ก่อนการทดลอง (n = 35) หลังการทดลอง (n = 35) 

�̅� SD ผล �̅� SD ผล 

ตัวบ่งช้ีที่ 3.1 เลือกข้อมูลท่ีมีความสัมพนัธ์กัน 1.20 .27 ควรส่งเสริม 2.58 .30 ดี 
3.1.1 บอกความรู้เดิมและขอ้มูลใหม่ท่ีสัมพนัธ์กนั 1.25 .44 ควรส่งเสริม 2.51 .50 ดี 
3.1.2 บอกปัญหาท่ีสนใจกบัแนวทางในการ
แกปั้ญหาท่ีสอดคลอ้งกนั 

1.14 .35 ควรส่งเสริม 2.65 .48 ดี 

ตัวบ่งช้ีที่ 3.2 อธบิายความสัมพนัธ์และ
ความหมายของข้อมูล 

1.27 .35 ควรส่งเสริม 2.51 .35 ดี 

3.2.1 บอกความสัมพนัธ์ของขอ้มลูเดิมและ
ขอ้มูลจากประสบการณ์ใหม่ได ้

1.31 .47 ควรส่งเสริม 2.57 .65 ดี 

3.2.2 บอกความสัมพนัธ์ของปัญหากบัแนว
ทางการแกปั้ญหาท่ีเป็นไปได ้และผลการ
สังเกตการทดลองกบัเป้าหมายหรือเง่ือนไข
ท่ีตั้งไว ้

1.22 .42 ควรส่งเสริม 2.45 .50 ดี 

สรุปด้านท่ี 3 การเช่ือมโยงโดยรวม 1.23 .21 ควรส่งเสริม 2.55 .22 ดี 
  

 จากตารางท่ี 17 พบวา่ ก่อนการทดลอง เดก็อนุบาลมีคา่เฉล่ียคะแนนเท่ากบั 1.23 (SD = .21)
โดยจ าแนกตามรายตวับ่งช้ี ไดแ้ก่  3.1) เลือกขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนั (�̅� = 1.20, SD = .27) และ  
3.2) อธิบายความสัมพนัธ์และความหมายของขอ้มูล (�̅� = 1.27, SD = .35) ตามล าดบั หลงัการทดลอง 
เด็กอนุบาลมีค่าเฉล่ียดา้นการเช่ือมโยงโดยรวม เท่ากบั 2.55 (SD = .22) โดยจ าแนกตามรายตวับ่งช้ี
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ไดแ้ก่  3.1) เลือกขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนั (�̅� =  2.58, SD = .30) และ  3.2) อธิบายความสัมพนัธ์
และความหมายของขอ้มูล (�̅� = 2.51, SD = .35) ตามล าดบั 
 แสดงวา่ ก่อนการทดลอง ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการเช่ือมโยงรายตวับ่งช้ีและ
รายพฤติกรรม อยูใ่นระดบัควรส่งเสริม แต่หลงัจากการทดลอง 6 สัปดาห์ เด็กอนุบาลมีทกัษะการ
คิดเชิงนวตักรรมดา้นการเช่ือมโยงเพิ่มขึ้นจากระดบัควรส่งเสริมอยูใ่นระดบัดี 
 1.2.4  ผลการศึกษาทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลดา้นการทดลองก่อนและ
หลงัการทดลองจ าแนกตามตวับ่งช้ี และรายพฤติกรรม สรุปผลดงัตารางท่ี 18 
 
ตารางท่ี 18  ค่าเฉล่ียคะแนนทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการทดลองของเด็กอนุบาล  
       ก่อนและหลงัการทดลอง 
 

ตัวบ่งช้ีและพฤตกิรรมด้านการทดลอง ก่อนการทดลอง (n = 35) หลังการทดลอง (n = 35) 

�̅� SD ผล �̅� SD ผล 

ตัวบ่งช้ีที่ 4.1 วางแผนการทดลอง 1.02 .11 ควรส่งเสริม 2.47 .38 ดี 
4.1.1 บอกล าดบัขั้นตอนการด าเนินการ
ทดสอบเพื่อแกปั้ญหา 

1.00 .00 ควรส่งเสริม 2.48 .50 ดี 

4.1.2 คาดการณ์ผลท่ีจะเกิดขึ้นหรือสมมติฐาน
ไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัวยั 

1.05 .23 ควรส่งเสริม 2.45 .50 ดี 

ตัวบ่งช้ีที่ 4.2 ด าเนินการทดลอง 1.37 .28 ควรส่งเสริม 2.31 .34 ดี 
4.2.1 ด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล
ตามแผนที่วางไว ้

1.22 .42 ควรส่งเสริม 2.34 .48 ดี 

4.2.2 สรุปผลการน าวิธีการแกปั้ญหาไปใชจ้ริง 1.51 .50 ควรส่งเสริม 2.28 .45 ดี 
สรุปด้านท่ี 4 การทดลองโดยรวม 1.20 .14 ควรส่งเสริม 2.39 .27 ดี 

  
 จากตารางท่ี 18 ก่อนการทดลอง เด็กอนุบาลมีค่าเฉล่ียคะแนนดา้นการทดลองโดยรวม 
เท่ากบั 1.20 (SD = .14)โดยจ าแนกตามรายตวับ่งช้ี  ไดแ้ก่  4.1) วางแผนการทดลอง (�̅� = 1.02, SD = .11) 
และ  4.2) ด าเนินการทดลอง (�̅� = 1.37, SD = .28) ตามล าดบั หลงัการทดลอง เด็กอนุบาลมีค่าเฉล่ีย
ดา้นการทดลองโดยรวม เท่ากบั 2.39 (SD = .27) โดยจ าแนกเป็นรายตวับ่งช้ี ไดแ้ก่  4.1) วางแผนการ
ทดลอง เท่ากบั (�̅� = 2.47, SD = .38) และ  4.2) ด าเนินการทดลอง (�̅� = 2.31, SD = .34) ตามล าดบั 
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 แสดงวา่ ก่อนการทดลอง เด็กอนุบาลมีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการทดลองราย 
ตวับ่งช้ีและรายพฤติกรรมอยู่ในระดบัควรส่งเสริม แต่หลงัจากการทดลอง 6 สัปดาห์ เด็กอนุบาลมี
ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการทดลองเพิ่มขึ้นจากระดบัควรส่งเสริมอยูใ่นระดบัดี 
 1.2.5 ผลการศึกษาทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลดา้นการสร้างเครือข่ายก่อน
และหลงัการทดลองจ าแนกตามตวับ่งช้ี และรายพฤติกรรม สรุปผลดงัตารางท่ี 19 
 
ตารางท่ี 19  ค่าเฉล่ียคะแนนทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการสร้างเครือข่ายของเด็กอนุบาล  
   ก่อนและหลงัการทดลอง 
 
ตัวบ่งช้ีและพฤตกิรรมด้านการสร้างเครือข่าย ก่อนการทดลอง (n = 35) หลังการทดลอง (n = 35) 

�̅� SD ผล �̅� SD ผล 

ตัวบ่งช้ีที่ 5.1 มีส่วนร่วมในการพฒันา 1.08 .19 ควรส่งเสริม 2.42 .32 ดี 
5.1.1 รับฟังและรวบรวมความคดิเห็น 
ขอ้เสนอแนะจากผูท่ี้เก่ียวขอ้ง 

1.17 .38 ควรส่งเสริม 2.48 .50 ดี 

5.1.2 แสดงความคิดเห็นและประสบการณ์ของ
ตนเองกบักลุ่ม 

1.00 .00 ควรส่งเสริม 2.37 .49 ดี 

ตัวบ่งช้ีที่ 5.2 แลกเปลี่ยนเรียนรู้ 1.04 .14 ควรส่งเสริม 2.40 .35 ดี 

5.2.1 น าเสนอผลการพฒันานวตักรรมง่าย ๆ ท่ี
เหมาะสมกบัวยั 

1.05 .23 ควรส่งเสริม 2.37 .49 ดี 

5.2.2 รวบรวมความคดิเห็นจากการแลกเปล่ียน
เรียนรู้มาใชใ้นการปรับปรุงพฒันา 

1.02 .16 ควรส่งเสริม 2.42 .50 ดี 

สรุปด้านท่ี 5 การสร้างเครือข่ายโดยรวม 1.06 .12 ควรส่งเสริม 2.41 .23 ดี 
  

 จากตารางท่ี 19 พบวา่ ก่อนการทดลอง เด็กอนุบาลมีค่าเฉล่ียคะแนนดา้นการสร้างเครือข่าย
โดยรวม เท่ากบั 1.06 (SD = .12)โดยจ าแนกตามตวับ่งช้ี ไดแ้ก่  5.1) มีส่วนร่วมในการพฒันา (�̅� = 1.08, 
SD = .19) และ  5.2) แลกเปล่ียนเรียนรู้ (�̅� = 1.04, SD = .14) ตามล าดบั หลงัการทดลองเด็กอนุบาล
มีค่าเฉล่ียดา้นการสร้างเครือข่ายโดยรวม เท่ากบั 2.41 (SD = .23) โดยจ าแนกตามรายตวับ่งช้ี ไดแ้ก่  
5.1) มีส่วนร่วมในการพฒันาเท่ากบั (�̅� = 2.42, SD = .32) และ  5.2) แลกเปล่ียนเรียนรู้ (�̅� = 2.40, 
SD = .35) ตามล าดบั 

 แสดงวา่ ก่อนการทดลอง เด็กอนุบาลมีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการสร้างเครือข่าย
รายตวับ่งช้ีและรายพฤติกรรมอยูใ่นระดบัควรส่งเสริม แต่หลงัจากการทดลอง 6 สัปดาห์ เด็กอนุบาลมี
ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการสร้างเครือข่ายเพิ่มขึ้นจากระดบัควรส่งเสริมอยูใ่นระดบัดี 
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ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของเด็กอนุบาล ก่อนและหลงั
การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา  

 ผลการวิจยัตอนท่ี 2 มาจากการศึกษาตามวตัถุประสงคก์ารวิจยัขอ้ท่ี 2 เพื่อเปรียบเทียบ
ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กวยัอนุบาล ก่อนและหลงัการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเตม็ศึกษา สามารถสรุปผลได ้ดงัน้ี 

 2.1 ผลการเปรียบเทียบทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของเด็กอนุบาล ก่อนและหลงัการ
ทดลองในภาพรวม ไดม้าจากผลต่างระหวา่งค่าคะแนนเฉล่ียทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็ก
อนุบาลก่อนการทดลองเปรียบเทียบกบัค่าคะแนนหลงัการทดลองทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็ก
อนุบาล โดยการทดสอบสมมติฐานการวิจยัท่ีตั้งไว ้คือ “เด็กอนุบาลหลงัไดรั้บการจดัประสบการณ์การ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา มีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมสูงกวา่ก่อนการทดลอง อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05” โดยใชส้ถิติทดสอบที ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 รายละเอียดดงัตารางท่ี 20 

 
ตารางท่ี 20  การเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล  
       ก่อนและหลงัการทดลองในภาพรวม  

  
 จากตารางท่ี 20 พบวา่ เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียคะแนนทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของ
เด็กอนุบาลก่อนและหลงัการทดลองในภาพรวม พบว่า เด็กอนุบาลมีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม
ในภาพรวมหลงัการทดลอง (�̅� = 2.48, SD = .14) สูงกวา่ก่อนการทดลอง (�̅� = 1.19, SD = .09) 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 จ าแนกเป็นรายดา้นไดแ้ก่  1) การสังเกต (�̅� = 2.62, SD = .26) 
สูงกวา่ก่อนการทดลอง (�̅� = 1.31, SD = .25)  2) การตั้งค  าถาม (�̅� = 2.45, SD = .23) สูงกวา่ก่อน
การทดลอง (�̅� = 1.15, SD = .17)  3) การเช่ือมโยง (�̅� = 2.55, SD = .22) สูงกว่าก่อนการทดลอง 

ทักษะการคิดเชิงนวตักรรม  
ก่อนการทดลอง 

(n = 35) 
หลังการทดลอง

(n = 35) 
ผลต่าง     t df sig. 

�̅� SD �̅� SD �̅� SD 
1. การสังเกต 1.31 .25 2.62 .26 1.30 .32 24.066* 34 .00 
2. การตั้งค  าถาม 1.15 .17 2.45 .23 1.30 .31 24.506* 34 .00 
3. การเช่ือมโยง 
4. การทดลอง 

1.23 
1.20 

.21 

.14 
2.55 
2.39 

.22 

.27 
1.31 
1.19 

.28 

.32 
27.758* 
21.581* 

34 
34 

.00 

.00 
5. การสร้างเครือข่าย 1.06 .12 2.41 .23 1.35 .27 29.307* 34 .00 
ทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมโดยรวม 1.19 .09 2.48 .14 1.29 .13 57.696* 34 .00 
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(�̅� = 1.23, SD = .21)  4) การทดลอง (�̅� = 2.39, SD = .27) สูงกวา่ก่อนการทดลอง (�̅� = 1.20, SD = .14) 
และ 5) การสร้างเครือข่าย (�̅� = 2.41, SD = .23) สูงกวา่ก่อนการทดลอง (�̅� = 1.06, SD = .14)   
 แสดงวา่ เด็กอนุบาลท่ีไดรั้บการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาหลงั
การทดลองมีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมหลงัการทดลองสูงกวา่ก่อนการทดลอง  ทั้งโดยรวมและ
รายดา้น อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ขอ้มูลดงักล่าวสามารถน าเสนอไดด้งัแผนภาพท่ี 8 
 

 
 
ภาพท่ี 8  การเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมรายดา้นของเด็กอนุบาล 
 ก่อนและหลงัการทดลอง  

  

 2.2 ผลการเปรียบเทียบทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของเด็กอนุบาลก่อนและหลังการทดลอง
จ าแนกตามรายตัวบ่งชี้และรายพฤติกรรม  
 ผลการเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลก่อนและหลงัการทดลอง
จ าแนกตามองคป์ระกอบ 5 ดา้น ไดแ้ก่ 2.2.1) การสังเกต  2.2.2) การตั้งค  าถาม  2.2.3) การเช่ือมโยง  
2.2.4) การทดลอง และ  2.2.5) การสร้างเครือข่าย โดยใชส้ถิติทดสอบที (Dependent t-test) ท่ีระดบั
นยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
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ก่อนการทดลอง หลงัการทดลอง ผลต่าง
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 2.2.1 ผลการเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลดา้นการสังเกตก่อน
และหลงัการทดลองจ าแนกตามรายตวับ่งช้ีและรายพฤติกรรม รายละเอียดดงัตารางท่ี 21 
 

ตารางท่ี 21  การเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลดา้นการสังเกต  
       ก่อนและหลงัการทดลอง 
 

   
 จากตารางท่ี 21 พบวา่ เม่ือเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลดา้น
การสังเกต ก่อนและหลงัการทดลอง พบวา่ เด็กอนุบาลมีการสังเกตหลงัการทดลอง  (�̅� = 2.62,   
SD = .26) สูงกวา่ก่อนการทดลอง (�̅� = 1.31, SD = .25) และเม่ือจ าแนกตามรายตวับ่งช้ี พบวา่หลงั
การทดลอง ตวับ่งช้ีท่ี  1.1) สังเกตโดยใชป้ระสาทสัมผสั (�̅� = 2.74, SD = .37) สูงกว่าก่อนการทดลอง 
(�̅� = 1.42, SD = .42)  และ  1.2) รวบรวมขอ้มูลจากการสังเกต (�̅� = 2.50, SD = .38) สูงกวา่ก่อน
การทดลอง (�̅� = 1.20, SD = .30) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   

ทักษะการคิดเชิงนวตักรรม  
ด้านการสังเกต 

ก่อนการทดลอง
(n = 35) 

หลังการทดลอง
(n = 35) 

ผลต่าง     t df sig. 

�̅� SD �̅� SD �̅� SD 

ตัวบ่งช้ีที่ 1.1 สังเกตโดยใช้
ประสาทสัมผัส 

1.42 .42 2.74 .37 1.31 .42 18.443* 34 .00 

1.1.1 บอกคุณสมบติัของวตัถุ
หรือเหตุการณ์ท่ีสังเกตไดโ้ดย
ใชป้ระสาทสัมผสั 

1.42 .50 2.71 .45 1.28 .57 13.287* 34 .00 

1.1.2 บอกขอ้มูลเชิงปริมาณจาก
การกะประมาณหรือใชห้น่วย
มาตรฐาน 

1.42 .50 2.77 .42 1.34 .53 14.733* 34 .00 

ตัวบ่งช้ีที่ 1.2 รวบรวมข้อมูล
จากการสังเกต 

1.20 .30 2.50 .38 1.30 .50 15.292* 34 .00 

1.2.1 บอกขอ้มูลจากการสังเกต
ไดต้รงตามขอ้มูลเชิงประจกัษ ์

1.17 .38 2.45 .50 1.28 .62 12.234* 34 .00 

1.2.2 บอกขอ้มูลจากการสังเกต
โดยไม่ใส่ความคิดเห็น 
ความรู้สึก หรือตีความ 

1.13 .34 2.70 .46 1.31 .63 12.320* 34 .00 

สรุปด้านท่ี 1 การสังเกตโดยรวม 1.31 .25 2.62 .26 1.30 .32 24.066* 34 .00 
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 แสดงว่า เด็กอนุบาลท่ีไดรั้บการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
หลงัการทดลองมีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการสังเกตทุกตวับ่งช้ีและทุกพฤติกรรมสูงกว่า
ก่อนการทดลองอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ขอ้มูลดงักล่าวสามารถน าเสนอไดด้งั
แผนภาพท่ี 9 
 

 
 
ภาพท่ี 9  การเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลดา้นการสังเกต                                  
  ก่อนและหลงัการทดลอง 
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ค่าคะแนนเฉล่ีย

ก่อนการทดลอง หลงัการทดลอง ผลต่าง



100 

 2.2.2 ผลการเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการตั้งค  าถามของเด็กอนุบาล
ก่อนและหลงัการทดลองจ าแนกตามรายตวับ่งช้ีและรายพฤติกรรม รายละเอียดดงัตารางท่ี 22 
 
ตารางท่ี 22  การเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลดา้นการตั้งค  าถาม                    
       ก่อนและหลงัการทดลอง  

 

  
 จากตารางท่ี 22 พบวา่ เม่ือเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลดา้น
การตั้งค  าถาม ก่อนและหลงัการทดลอง พบวา่ เด็กอนุบาลมีการตั้งค  าถามหลงัการทดลอง  (�̅�= 2.45, 
SD = .23) สูงกวา่ก่อนการทดลอง (�̅� = 1.15, SD = .17) และเม่ือจ าแนกตามรายตวับ่งช้ี พบวา่หลงั
การทดลอง ตวับ่งช้ีท่ี 2.1) ตั้งขอ้สงสัยเพื่อแสวงหาค าตอบ (�̅� = 2.38, SD = .32) สูงกวา่ก่อนการ
ทดลอง (�̅� = 1.14, SD = .22)  และ 2.2) ตั้งขอ้สงสัยเพื่อความคิดใหม่ (�̅� = 2.52, SD = .31) สูงกวา่
ก่อนการทดลอง (�̅� = 1.15, SD = .26) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   

ทักษะการคิดเชิงนวตักรรม  
ด้านการตั้งค าถาม 

ก่อนการทดลอง
(n = 35) 

หลังการทดลอง
(n = 35) 

ผลต่าง     t df sig. 

�̅� SD �̅� SD �̅� SD 

ตัวบ่งช้ีที่ 2.1 ตั้งข้อสงสัยเพ่ือ
แสวงหาค าตอบ 

1.14 .22 2.38 .32 1.24 .39 18.827* 34 .00 

2.1.1 ตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถาม
พ้ืนฐาน  

1.17 .38 2.40 .49 1.22 .64 11.258* 34 .00 

2.1.2 ตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถาม
เพื่อเปรียบเทียบจ าแนกจดักลุ่ม 

1.11 .32 2.37 .49 1.25 .50 14.715* 34 .00 

ตัวบ่งช้ีที่ 2.2 ตั้งข้อสงสัยเพ่ือ
ความคิดใหม่ 

1.15 .26 2.52 .31 1.37 .44 18.316* 34 .00 

2.2.1 ตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถาม
เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหว่าง
เหตผุล 

1.11 .32 2.51 .50 1.40 .55 14.976* 34 .00 

2.2.2 ตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถาม
เพื่อกระตุน้ความคิดท่ีแปลกใหม ่

1.20 .40 2.54 .50 1.34 .76 10.388* 34 .00 

สรุปด้านท่ี 2 การตั้งค าถาม
โดยรวม 

1.15 .17 2.45 .23 1.30 .31 24.506* 34 .00 
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 แสดงว่าเด็กอนุบาลท่ีไดรั้บการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
หลงัการทดลองมีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการตั้งค  าถามทุกตวับ่งช้ีและทุกพฤติกรรมสูงกวา่
ก่อนการทดลองอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ขอ้มูลดงักล่าวสามารถน าเสนอไดด้งั
แผนภาพท่ี 10 
 

 

 

ภาพท่ี 10  การเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลดา้นการตั้งค  าถาม              
       ก่อนและหลงัการทดลอง 
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ค่าคะแนนเฉล่ีย

ก่อนการทดลอง หลงัการทดลอง ผลต่าง
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 2.2.3 ผลการเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการเช่ือมโยงของเด็กอนุบาล
ก่อนและหลงัการทดลองจ าแนกตามรายตวับ่งช้ีและรายพฤติกรรม รายละเอียดดงัตารางท่ี 23 
 
ตารางท่ี 23  การเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลดา้นการเช่ือมโยง                        
       ก่อนและหลงัการทดลอง 

 

  
 จากตารางท่ี 23 พบวา่ เม่ือเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลดา้น
การเช่ือมโยง ก่อนและหลงัการทดลอง พบวา่ เด็กอนุบาลมีการเช่ือมโยงหลงัการทดลอง  (�̅� = 2.55, 
SD = .22) สูงกวา่ก่อนการทดลอง (�̅� = 1.23, SD = .21) และเม่ือจ าแนกตามรายตวับ่งช้ี พบวา่หลงั

ทักษะการคิดเชิงนวตักรรม  
ด้านการเช่ือมโยง 

ก่อนการทดลอง
(n = 35) 

หลังการทดลอง
(n = 35) 

ผลต่าง     t df sig. 

�̅� SD �̅� SD �̅� SD 

ตัวบ่งช้ีที่ 3.1 เลือกข้อมูลท่ีมี
ความสัมพนัธ์กัน 

1.20 .27 2.58 .30 1.38 .43 18.688* 34 .00 

3.1.1 บอกความรู้เดิมและขอ้มูล
ใหม่ท่ีสัมพนัธ์กนั 

1.25 .44 2.51 .50 1.25 .65 11.316* 34 .00 

3.1.2 บอกปัญหาท่ีสนใจกบั
แนวทางในการแกปั้ญหาท่ี
สอดคลอ้งกนั 

1.14 .35 2.65 .48 1.51 .61 14.633* 34 .00 

ตัวบ่งช้ีที่ 3.2 อธิบายความสัมพนัธ์
และความหมายของข้อมูล 

1.27 .35 2.51 .35 1.24 .50 14.548* 34 .00 

3.2.1 บอกความสัมพนัธ์ของ
ขอ้มูลเดิมและขอ้มูลจาก
ประสบการณ์ใหม่ได ้

1.31 .47 2.57 .65 1.25 .85 8.728* 34 .00 

3.2.2 บอกความสัมพนัธ์ของ
ปัญหากบัแนวทางการแกปั้ญหา
ท่ีเป็นไปได ้และผลการสังเกต
การทดลองกบัเป้าหมายหรือ
เง่ือนไขท่ีตั้งไว ้

1.22 .42 2.45 .50 1.22 .64 11.258* 34 .00 

สรุปด้านท่ี 3 การเช่ือมโยง
โดยรวม 

1.23 .21 2.55 .22 1.31 .28 27.758* 34 .00 
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การทดลอง ตวับ่งช้ีท่ี 3.1) เลือกขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนั (�̅� = 2.58, SD = .30) สูงกวา่ก่อนการ
ทดลอง (�̅� = 1.20, SD = .27)  และ  3.2) อธิบายความสัมพนัธ์และความหมายของขอ้มูล (�̅� = 2.51, 
SD = .35) สูงกวา่ก่อนการทดลอง (�̅� = 1.27, SD = .35) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   
 แสดงว่า เด็กอนุบาลท่ีไดรั้บการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
หลงัการทดลองมีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการเช่ือมโยงทุกตวับ่งช้ีและทุกพฤติกรรมสูงกวา่
ก่อนการทดลองอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ขอ้มูลดงักล่าวสามารถน าเสนอไดด้งั
แผนภาพท่ี 11 
 

 
 
ภาพท่ี 11  การเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลดา้นการเช่ือมโยง  
    ก่อนและหลงัการทดลอง 
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ค่าคะแนนเฉล่ีย

ก่อนการทดลอง หลงัการทดลอง ผลต่าง
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 2.2.4 ผลการเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการทดลองของเด็กอนุบาลก่อน
และหลงัการทดลองจ าแนกตามรายตวับ่งช้ีและรายพฤติกรรม รายละเอียดดงัตารางท่ี 24  
 
ตารางท่ี 24  การเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลดา้นการทดลอง  
       ก่อนและหลงัการทดลอง 
 

  
 จากตารางท่ี 24 พบวา่ เม่ือเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลดา้น
การทดลอง ก่อนและหลงัการทดลอง พบวา่ เด็กอนุบาลมีการทดลองหลงัการทดลอง �̅�  (= 2.39, 
SD = .27) สูงกวา่ก่อนการทดลอง (�̅� = 1.20, SD = .14) และเม่ือจ าแนกตามรายตวับ่งช้ี พบวา่หลงั
การทดลอง ตวับ่งช้ีท่ี 4.1) วางแผนการทดลอง (�̅� = 2.47, SD = .38) สูงกวา่ก่อนการทดลอง (�̅� = 1.02, 
SD = .11) และตวับ่งช้ีท่ี 4.2) ด าเนินการทดลอง (�̅� = 2.31, SD = .34) สูงกวา่ก่อนการทดลอง (�̅� = 1.37, 
SD = .28) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 แสดงว่า เด็กอนุบาลท่ีไดรั้บการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
หลงัการทดลองมีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการทดลองทุกตวับ่งช้ีและทุกพฤติกรรมสูงกว่า

ทักษะการคิดเชิงนวตักรรม  
ด้านการทดลอง 

ก่อนการทดลอง
(n = 35) 

หลังการทดลอง
(n = 35) 

ผลต่าง     t df sig. 

�̅� SD �̅� SD �̅� SD 

ตัวบ่งช้ีที่ 4.1 วางแผนการทดลอง 1.02 .11 2.47 .38 1.44 .35 23.767* 34 .00 
4.1.1 บอกล าดบัขั้นตอนการ
ด าเนินการทดสอบเพื่อแกปั้ญหา 

1.00 .00 2.48 .50 1.48 .50 17.333* 34 .00 

4.1.2 คาดการณ์ผลท่ีจะเกิดขึ้น
หรือสมมติฐานไดอ้ยา่งเหมาะสม
กบัวยั 

1.05 .23 2.45 .50 1.40 .49 16.663* 34 .00 

ตัวบ่งช้ีที่ 4.2 ด าเนินการทดลอง 1.37 .28 2.31 .34 0.94 .49 11.232* 34 .00 
4.2.1 ด าเนินการทดลองและเก็บ
รวบรวมขอ้มูลตามแผนท่ีวางไว ้

1.22 .42 2.34 .48 1.11 .63 10.445* 34 .00 

4.2.2 สรุปผลการน าวิธีการ
แกปั้ญหาไปใชจ้ริง 

1.51 .50 2.28 .45 .77 .73 6.243* 34 .00 

สรุปด้านท่ี 4 การทดลองโดยรวม 1.20 .14 2.39 .27 1.19 .32 21.581* 34 .00 
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ก่อนการทดลองอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ขอ้มูลดงักล่าวสามารถน าเสนอไดด้งั
แผนภาพท่ี 12 
 

 
 
ภาพท่ี 12  การเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลดา้นการทดลอง  
    ก่อนและหลงัการทดลอง 
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 2.2.5  ผลการเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการสร้างเครือข่ายของเด็ก
อนุบาลก่อนและหลงัการทดลองจ าแนกตามรายตวับ่งช้ีและรายพฤติกรรม แสดงในตารางท่ี 25 
 
ตารางท่ี 25  การเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลดา้นการสร้างเครือข่าย 
       ก่อนและหลงัการทดลอง 
 

 
 จากตารางท่ี 25 พบวา่ เม่ือเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลดา้น
การสร้างเครือข่าย ก่อนและหลงัการทดลอง พบวา่ เด็กอนุบาลมีการสร้างเครือข่ายหลงัการทดลอง  
(�̅� = 2.41, SD = .23) สูงกวา่ก่อนการทดลอง (�̅� = 1.06, SD = .12) และเม่ือจ าแนกตามรายตวับ่งช้ี 
พบวา่หลงัการทดลอง ตวับ่งช้ีท่ี 5.1) มีส่วนร่วมในการพฒันา (�̅� = 2.42, SD = .32) สูงกวา่ก่อนการ
ทดลอง (�̅� = 1.08, SD = .19) และตวับ่งช้ีท่ี 5.2) แลกเปล่ียนเรียนรู้ (�̅� = 2.40, SD = .35) สูงกวา่
ก่อนการทดลอง (�̅� = 1.04, SD = .14) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   

ทักษะการคิดเชิงนวตักรรม  
ด้านการสร้างเครือข่าย 

ก่อนการทดลอง
(n = 35) 

หลังการทดลอง
(n = 35) 

ผลต่าง     t df sig. 

�̅� SD �̅� SD �̅� SD 

ตัวบ่งช้ีที่ 5.1 มีส่วนร่วมในการ
พฒันา 

1.08 .19 2.42 .32 1.34 .37 20.957* 34 .00 

5.1.1 รับฟังและรวบรวมความ
คิดเห็น ขอ้เสนอแนะจากผูท่ี้
เก่ียวขอ้ง 

1.17 .38 2.48 .50 1.31 .63 12.320* 34 .00 

5.1.2 แสดงความคิดเห็นและ
ประสบการณ์ของตนเองกบักลุ่ม 

1.00 .00 2.37 .49 1.37 .49 16.550* 34 .00 

ตัวบ่งช้ีที่ 5.2 แลกเปลี่ยนเรียนรู้ 1.04 .14 2.40 .35 1.35 .39 20.363* 34 .00 
5.2.1 น าเสนอผลการพฒันา
นวตักรรมง่ายๆ ท่ีเหมาะสมกบั
วยั 

1.05 .23 2.37 .49 1.31 .58 13.345* 34 .00 

5.2.2 รวบรวมความคดิเห็นจาก
การแลกเปล่ียนเรียนรู้มาใชใ้น
การปรับปรุงพฒันา 

1.02 .16 2.42 .50 1.40 .49 16.663* 34 .00 

สรุปด้านท่ี 5 การสร้างเครือข่าย
โดยรวม 

1.06 .12 2.41 .23 1.35 .27 29.307* 34 .00 
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 แสดงว่า เด็กอนุบาลท่ีไดรั้บการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
หลงัการทดลองมีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมดา้นการสร้างเครือข่ายทุกตวับ่งช้ีและทุกพฤติกรรม
สูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ขอ้มูลดงักล่าวสามารถน าเสนอไดด้งั
แผนภาพท่ี 13 
 

 
 
ภาพท่ี 13  การเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลดา้นการสร้างเครือข่าย 
    ก่อนและหลงัการทดลอง 
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ก่อนการทดลอง หลงัการทดลอง ผลต่าง



 
 

     บทที ่5  สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
สรุปผลการวจัิย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจยัเร่ือง ผลการเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลโดยใชก้ารจดั
ประสบการณ์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา มีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เพื่อศึกษาผลของการเสริมสร้างทกัษะ
การคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลโดยใชก้ารจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
2) เพื่อเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลก่อนและหลงัการจดัประสบการณ์
การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา  ผูว้ิจยัก าหนดประชากร ไดแ้ก่ เด็กอนุบาล อาย ุ5-6 ปี โรงเรียน
วฒันานุศาสน์ สังกดัส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 
จ านวน 7 หอ้งเรียน 245 คน จากนั้นเลือกกลุ่มตวัอยา่งโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster random 
sampling) มา 1 ห้องเรียน จ านวน 35 คน เกณฑก์ารคดัเขา้ ไดแ้ก่ ความสมคัรใจของผูป้กครองใน
การเขา้ร่วมการวิจยั เกณฑก์ารคดัออก ไดแ้ก่ ระยะเวลาการเขา้ร่วมโครงการวิจยัไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 
80 และการขอถอนตวัจากการเขา้ร่วมโครงการของกลุ่มตวัอยา่ง ผูว้ิจยัด าเนินการวิจยัในภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศึกษา 2563 ใชเ้วลาในการทดลองทั้งส้ิน 6 สัปดาห์ ติดต่อกนัสัปดาห์ละ 5 วนั วนัละ 30 นาที 
รวมทั้งส้ิน 30 คร้ัง เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย 1) แผนการจดัประสบการณ์การเรียนรู้
ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 2) แบบประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม จ านวน 1 ชุด ใชป้ระเมินก่อน
และหลงัการจดัประสบการณ์ฯ มีวิธีด าเนินการวิจยั ดงัน้ีคือ  1) ผูว้ิจยัด าเนินการทดลองตามแผนการ
จดัประสบการณ์ฯ ติดต่อกนัสัปดาห์ละ 5 วนั เป็นระยะเวลา 6 สัปดาห์  2) ผูว้ิจยัท าการประเมินทกัษะ
การคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลโดยใชแ้บบประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล
ก่อนและหลงัการทดลอง และ 3) น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการประเมินก่อนและหลงัการทดลองไปวิเคราะห์
ขอ้มูลทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมติฐานโดยการหาค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยใชส้ถิติ
ทดสอบที (t -test for dependent sample) 
 

สรุปผลการวิจัย  
 การวิจยัผลการเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลโดยใชก้ารจดั
ประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ผลการวิจยั พบวา่  
 1.  ผลการวิเคราะห์ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลรายดา้นและโดยรวม พบว่า 
ก่อนการทดลอง เด็กอนุบาลมีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมรายดา้นทุกดา้น และโดยรวมอยูใ่นระดบั
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ควรส่งเสริม หลงัการทดลอง เด็กอนุบาลมีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมรายดา้นทุกดา้น และโดยรวม
อยูใ่นระดบัดี  
 2.  ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียคะแนนทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลก่อน
และหลงัการทดลองการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ดว้ยการทดสอบที 
พบวา่ เด็กอนุบาลมีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมรายดา้นทุกดา้น หลงัการทดลองสูงกวา่ก่อนการ
ทดลองอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  แสดงว่า ผลการวิจยัดงักล่าวสนบัสนุนว่าการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา สามารถน าไปใชเ้สริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลใหสู้งขึ้นได ้
 

อภิปรายผล 
 ผลการวิจยัเร่ือง ผลการเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลโดยใชก้าร
จดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ผูว้ิจยัก าหนดแนวทางในการอภิปรายออกเป็น 
2 ตอน ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 การอภิปรายการศึกษาทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลก่อนและหลงั
การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
 ตอนท่ี 2 การอภิปรายการเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลก่อน 
และหลงัการจดัประสบการณ์การการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
 
ตอนท่ี 1  การศึกษาทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของเด็กอนุบาลก่อนและหลงัการจัดประสบการณ์
การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
       การศึกษาทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลก่อนและหลงัการจดัประสบการณ์
การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา พบวา่ ก่อนการทดลอง เด็กอนุบาลมีทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม
รายดา้นทุกดา้นและโดยรวมอยูใ่นระดบัควรส่งเสริม หลงัการทดลอง เด็กอนุบาลมีทกัษะการคิดเชิง
นวตักรรมรายดา้นทุกดา้นและโดยรวมอยูใ่นระดบัดี หมายความวา่ การจดัประสบการณ์การเรียนรู้
ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาสามารถเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมใหสู้งขึ้นได ้ทั้งน้ีอาจเป็น
เพราะวา่การจดัประสบการณ์การเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษาเป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้
เด็กไดบู้รณาการน าความรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์มาพฒันา
เพื่อเสริมสร้างสติปัญญา ช่วยใหเ้ด็กอยากเรียนรู้ดว้ยตนเอง เด็กไดท้ดลอง สืบคน้ และใชว้สัดุอุปกรณ์ 
ท าให้เด็กไดใ้ชค้วามสามารถของตนเองอยา่งเตม็ท่ี สอดคลอ้งกบั สุพรรณี ชาญประเสริฐ (2557: หนา้ 5) 
ท่ีไดก้ล่าวว่า หลงัจากน าแนวคิดสะเตม็ศึกษาไปใชจ้ดัประสบการณ์ให้แก่เด็ก เด็กสามารถตอบค าถาม 
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หรือแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นไดดี้ขึ้นสามารถส ารวจตรวจสอบในประเด็นขอ้สงสัยต่าง ๆ และพฒันา
ไปสู่การแกปั้ญหาท่ีทา้ทายและปัญหาในโลกท่ีเป็นจริง นอกจากน้ี หลงัการทดลองเด็กอนุบาลมี
ทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมสูงขึ้นโดยมีค่าเฉล่ียรายดา้นท่ีมากท่ีสุดไปหาดา้นท่ีนอ้ยท่ีสุด ไดแ้ก่ 
การสังเกต การเช่ือมโยง การตั้งค  าถาม การสร้างเครือข่าย และการทดลอง ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะวา่
การจดัประสบการณ์ในการวิจยัคร้ังน้ี เป็นการเรียนรู้โดยใชป้ระสบการณ์ตรง เด็กจะไดแ้สดงออก 
ไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ ดว้ยตนเอง โดยมีครูเป็นผูส้นบัสนุนใหค้ าปรึกษาในการร่วมกิจกรรม
ดงัน้ี 
 1. ดา้นการสังเกตเพื่อระบุปัญหา ในขณะท่ีเด็กไดส้ังเกต เด็กจะมีความสามารถในการใช้
ประสาทสมัผสัทั้งหา้ หรือใชเ้พียงอยา่งใดอยา่งหน่ึง ในการบรรยายลกัษณะและคณุสมบติัต่าง ๆ  รวมถึง
การบรรยายถึงส่ิงท่ีสังเกตได ้เด็กจึงสามารถบอกการระบุปัญหาท่ีพบได ้นอกจากน้ีเด็กยงัมีความ
สนใจกระตือรือร้น สนทนาถึงส่ิงท่ีพบ แลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนัโดยมีครูเป็นผูก้ระตุน้
โดยการใชค้  าถามเพื่อให้เด็กไดมี้โอกาสเผชิญความทา้ทายกบัสภาพจริง ซ่ึงเป็นผลมาจากการฟัง
นิทานเพื่อเช่ือมโยงไปสู่การระบุปัญหาท่ีพบ สอดคลอ้งกบัศิริเพญ็ กิจกระจ่าง และสุภทัรา คงเรือง 
(2563) ท่ีกล่าววา่ การระบุปัญหาหรือตั้งค  าถามและน าเสนอค าตอบเพื่อน าไปสู่ส่ิงประดิษฐ์ช่วย
ส่งเสริมการสังเกต และทกัษะการพยากรณ์ได ้
 2. ดา้นการเช่ือมโยง เม่ือเด็กไดศึ้กษาคน้ควา้ สืบคน้ขอ้มูล รวบรวมแนวทางในการแกปั้ญหา
ดว้ยตนเอง จากการคน้ควา้ผา่นทางเทคโนโลยหีรือส่ิงต่าง ๆ รอบตวัโดยมีการใหค้วามร่วมมือจาก
ครูและผูป้กครองจะท าให้เด็กเกิดการเช่ือมโยงความรู้อธิบายถึงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลไดเ้พื่อน าไป
ต่อยอดทางความคิดสู่การคิดหาวิธีการแกปั้ญหาจากขอ้จ ากดัท่ีถูกระบุไว ้ในการสืบเสาะคน้ควา้หา
ขอ้มูล เด็กจะไดเ้รียนรู้ผา่นการลงมือท า และน ามาสนทนาน าเสนอแสดงความคิดเห็นร่วมกนัในทุก ๆ  วนั
ของการจดัประสบการณ์ อีกทั้งการออกแบบช้ินงานเกิดจากการสะสมความรู้หรือรวบรวมขอ้มูล
น ามาถ่ายทอดทางความคิดผ่านการวาด การเขียน การท าสัญลกัษณ์ หรือการบอกเล่าประสบการณ์
ของตนเองถ่ายทอดให้ผูอ่ื้นได้ฟัง จนสามารถพฒันาผลิตภัณฑ์ของตนเองได้ ซ่ึงสอดคล้องกับ
สุมินตรา จีนเมือง และธิติยา บงกช (2563: หน้า 59) ท่ีกล่าววา่การจดัประสบการณ์การเรียนรู้
แบบสะเตม็ศึกษานั้นน าไปสู่กระบวนการหาค าตอบในส่ิงท่ีตนเองสงสัยโดยการสืบคน้จาก
แหล่งขอ้มูลต่าง ๆ น าไปสู่การทดลองแกปั้ญหาและอภิปรายผล เด็กจะไดเ้รียนรู้การท างานกบัผูอ่ื้น
อยา่งสร้างสรรคใ์นทุกขั้นตอนการปฏิบติั เน่ืองจากในการจดัการเรียนรู้มีหลายขั้นตอนท่ีตอ้งอาศยั
การท างานเป็นทีม มีการระดมสมอง เพื่อแสดงความคิดเห็นของสมาชิกกลุ่มและน ามาสังเคราะห์
เพื่อหาขอ้สรุปร่วมกนั มีการเช่ือมโยงความคิดในการออกแบบช้ินงานใหมี้ความแปลกใหม่ 
สามารถใชป้ระโยชน์หรือแกปั้ญหาได ้ 
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 3. ดา้นการตั้งค  าถาม จากการท่ีเด็กไดเ้รียนรู้และคน้พบขอ้มูล เด็กจะรู้จกัตั้งค  าถามหรือ
ขอ้สงสัยเพิ่มขึ้นโดยการใชค้  าถามท่ีเหมาะสมกบัวยั เช่น ท าไม อยา่งไร เป็นการบ่งบอกวา่เด็กเกิด
กระบวนการคิดในขณะท ากิจกรรม การใชค้  าถามจะเกิดขึ้นเม่ือเด็กเกิดขอ้สงสัย เด็กจะคิดค าพูดจาก
ความเขา้ใจ แลว้ถามค าถามท่ีตนสงสัย ดงันั้นครูจึงเป็นผูมี้บทบาทส าคญัในการกระตุน้เพื่อใหเ้ด็ก
เกิดความคิดท่ีแปลกใหม่ไปจากเดิม ตามความคิดและจินตนาการของเด็กซ่ึงผลของความคิดนั้น
อาจเป็นไปได ้หรือไม่ก็ตามครูอาจจดักิจกรรมเพื่อสนบัสนุนความคิดของเด็กหรือพิสูจน์ความคิด
ของเด็กในส่ิงท่ีเด็กตั้งขอ้สงสัยเพื่อใหเ้ด็กพฒันาการคิดและการใชค้  าถามไปพร้อม ๆ กนั สอดคลอ้ง
กบั (NRC), (2012) ท่ีกล่าวถึงจุดเร่ิมตน้ของการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์คือ การสังเกต ซ่ึงน าไปสู่การ
คิดการทดลองการสืบคน้ การซกัถาม หรือการตั้งค าถาม โดยเฉพาะในช่วงแรกของชีวิต ความสามารถ
พื้นฐานส าหรับการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงท่ีเด็กเล็กสามารถท าไดแ้ละควรไดรั้บการส่งเสริม
และสนบัสนุนอยา่งถูกวิธี 
 4. ดา้นการทดลอง จากการจดัประสบการณ์ฯ พฤติกรรมดา้นการทดลองจะถูกปรากฏ
ไดช้ดัจากขั้นด าเนินการแกปั้ญหาเพื่อสร้างตน้แบบ โดยเด็กจะไดก้ารวางแผนการทดลองก่อนลงมือ
ทดลองจริง เพื่อก าหนดวิธีการด าเนินการทดลอง ก าหนดและควบคุมวสัดุอุปกรณ์ท่ีตอ้งการใชใ้น
การทดลอง รู้จกัคาดคะเนหรือคาดการณ์ถึงผลท่ีจะเกิดขึ้น รู้จกัการตั้งสมมติฐาน ท านายไดอ้ยา่ง
เหมาะสมกบัวยั และจากนั้นสามารถสรุปผลการทดลองตามความเขา้ใจของตนเองไดส้อดคลอ้งกบั
สถาพร พฤฑฒิกุล (2555) ท่ีกล่าวถึงการส่งเสริมทกัษะการเรียนรู้และนวตักรรมวา่จะตอ้งใหผู้เ้รียน
ไดล้งมือปฏิบติัท าใหผู้เ้รียนแสวงหาความรู้ผา่นการลงมือท ากิจกรรม จนเกิดความเขา้ใจน าไป
ประยกุตใ์ชส้ามารถวิเคราะห์และประเมินค่าได ้  
 5. ดา้นการสร้างเครือข่าย ในการท ากิจกรรมท่ีเด็กไดมี้การอภิปรายน าเสนอทั้งภายใน
กลุ่มใหญ่หรือกลุ่มยอ่ยรวมไปถึงการน าเสนอผลงานท่ีจดัแสดง เด็กสามารถแลกเปล่ียนขอ้มูลความรู้
ท่ีไดรั้บมาจากการสืบคน้ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา เป็นการบ่งบอกวา่เด็กไดส้ังเกต จ าแนก เปรียบเทียบ
เขา้ใจขอ้มูลท่ีคน้พบ บอกส่ิงท่ีพบเห็น สามารถน าเสนอความคิดเห็นรู้จกัรับฟังขอ้เสนอแนะหรือ
ขอ้คิดเห็นจากผูอ่ื้น แลว้น ากลบัมาปรับปรุงแกไ้ขได ้สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ จิตรา พลสุธรรม 
(2558) ท่ีพบวา่ เด็กปฐมวยัท่ีไดรั้บการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษามีคะแนน
เฉล่ียการส่ือความหมายหลงัการทดลองสูงกวา่ก่อนการทดลองและผลจากการสังเกตพฤติกรรม
พบวา่ เด็กปฐมวยัท่ีไดรั้บการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษามีการส่ือความหมาย 
ซ่ึงประกอบดว้ยความสามารถในการพูดบอกช่ือส่ิงของ การพูดเล่าเร่ืองตามล าดบัเหตุการณ์ และ
การวาดภาพใหผู้อ่ื้นรู้ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 
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ตอนท่ี 2  การเปรียบเทียบทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของเด็กอนุบาลก่อน และหลงัการจัดประสบการณ์
การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

 การเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลก่อนและหลงัการจดัประสบการณ์
การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา พบวา่ เด็กมีค่าเฉล่ียคะแนนทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมหลงัการ
ทดลองสูงกวา่ก่อนการทดลองอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และเม่ือพิจารณารายดา้น พบวา่ 
ทุกดา้นมีค่าเฉล่ียหลงัการทดลองสูงกวา่ก่อนการทดลอง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมุติฐานการวิจยัท่ีตั้งไว ้
ทั้งน้ีอาจจะเป็นเพราะวา่การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาโดยใชก้ระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมช่วยเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมใหมี้ประสิทธิภาพ โดยเด็กไดส้ร้าง
ช้ินงานในการแกปั้ญหาท่ีระบุไว ้เลือกวสัดุท่ีน ามาสร้างช้ินงานดว้ยตนเองไดอ้ยา่งเหมาะสมจากการ
รวบรวมขอ้มูล ท าใหช้ิ้นงานเกิดความแปลกใหม่ไม่ซ ้าใครและช้ินงานสามารถใชไ้ดจ้ริงจากขั้นการ
ทดสอบและประเมินผล สอดคลอ้งกบัอุไรวรรณ ภูจ่าพล (2560: หนา้ 69) ท่ีกล่าววา่ การจดัประสบการณ์
ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความสามารถในการประดิษฐ์ มีความรู้ทางเทคโนโลยี
คิดอยา่งมีเหตุผล และมีความมัน่ใจในตนเอง สามารถน าความรู้ ทกัษะกระบวนการไปใชอ้อกแบบ
และแกปั้ญหาตามแนวทางวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัต่อไปใน
อนาคตได ้ซ่ึงในงานวิจยัน้ีไดแ้สดงวา่นกัเรียนมีการสร้างช้ินงานขึ้นเองไดซ่ึ้งเร่ิมตั้งแต่ขั้นท่ี 1 ระบุ
ปัญหา ซ่ึงเปิดโอกาสใหเ้ด็กตระหนกัถึงสถานการณ์ปัญหาท่ีเกิดขึ้นจริงง่าย ๆ รอบตวั จากนั้นท าให้
เด็กศึกษาปัญหาโดยระบุเง่ือนไขหรือสาเหตุ ขอ้จ ากดั และความตอ้งการในการแกปั้ญหา ในขั้นตอนน้ี
เด็กจะเกิดการตั้งถาม การสังเกตจากการฟังนิทานแลว้สังเกตปัญหาท่ีพบจากเน้ือเร่ืองในนิทาน พร้อมทั้ง
เช่ือมโยงปัญหาไปสู่การระบุปัญหาท่ีพบตามสภาพจริง จากการสังเกตของผูวิ้จยั พบวา่เด็กจะเร่ิมสังเกต
ส่ิงท่ีง่ายรอบตวัก่อนจะเร่ิมรู้จกัสังเกตในส่ิงท่ีซบัซอ้นมากขึ้นดงัสะทอ้นใหเ้ห็นในภาพท่ี 14 ดงัน้ี 

 

 
 

ภาพท่ี 14  ตวัอยา่งการระบุปัญหาจากสถานการณ์ หน่วยการเรียนรู้ของเล่นของใช้ 
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ตัวอย่าง  สถานการณ์จากการเล่านิทานเร่ือง “กระต่ายนอ้ยกบัผา้กนัเป้ือนท่ีหายไป” เพื่อเช่ือมโยง
สู่การระบุปัญหาท่ีพบ ผูวิ้จยั ตั้งค  าถามปลายเปิด 
 ผูว้ิจยั: จากการฟังนิทานเด็ก ๆ คิดวา่หากเด็ก ๆ เป็นกระต่ายนอ้ยเด็ก ๆ คิดวา่จะท าอยา่งไร
กบัผา้กนัเป้ือนของกระต่ายนอ้ยท่ีหายไป 
 เด็กคนท่ี 1: บอกคุณแม่ซ้ือใหใ้หม ่
 เด็กคนท่ี 2: หาผา้มาเยบ็ใหก้ระต่ายใหม่ 
 ผูว้ิจยั: แลว้ภายในห้องเรียนของเราเด็ก ๆ คิดวา่มีปัญหาเก่ียวกบัของใชท่ี้เด็ก ๆ ใชอ้ยูบ่า้ง
หรือไม่ 
 เด็กคนท่ี 1: ผา้กนัเป้ือนของหนูก็ชอบขาดง่ายค่ะคุณแม่เพิ่งเยบ็ให ้
 เด็กคนท่ี 2: ผา้กนัเป้ือนของผมเลอะง่าย ซกัไม่ออกดว้ยครับ วนัน้ีผา้กนัเป้ือนของผมก็
เปียกน ้าคุณครูซกัตากไวอ้ยูค่รับ 
 เด็กคนท่ี 3: ผา้กนัเป้ือนของหนูก็เป็นจุดสีด า ๆ ค่ะ คุณแม่ก็ซกัแลว้แต่วา่ซกัไม่ออกค่ะ 
 จากตวัอยา่งสถานการณ์ดงักล่าวเด็กและครูสนทนาร่วมกนัเพื่อระบุปัญหาท่ีพบ และ
จากนั้นจึงท าความเขา้ใจปัญหาเพื่อรวบรวมขอ้มูลและน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา 
 ขั้นท่ี 2 การรวบรวมขอ้มูลเพื่อน าเสนอวิธีการแกปั้ญหาจากการท่ีเด็กไดเ้ช่ือมโยงผา่น
การศึกษา คน้ควา้ ส ารวจ โดยใชเ้คร่ืองมือ ส่ือเทคโนโลยตี่าง ๆ การให้เด็กอนุบาลลงมือสืบคน้ขอ้มูล
ดว้ยตนเองเป็นการกระตุน้ให้เกิดการคิดและแกปั้ญหาและการใชส่ื้อเทคโนโลยยีงัเป็นตวัช่วยส าคญั
ในการช่วยหาค าตอบท่ีทนัสมยัและเกิดความคิดสร้างสรรค ์ซ่ึงสอดคลอ้งกบั กุสลวฒัน์ คงประดิษฐ์ 
(2562: หนา้ 13) ท่ีกล่าววา่ มนุษยน์ าเทคโนโลยมีาใชเ้พื่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนเพื่อช่วยใหผู้เ้รียนใช้
ศกัยภาพการคิด และสร้างสรรคน์วตักรรม เพื่อตอบสนองความตอ้งการของผูเ้รียน อนัจะช่วยใหผู้เ้รียน
มีพฒันาการไดท้ั้งความคิด จิตใจ และสังคมไดส้มบูรณ์ รวมทั้งการสร้างองคค์วามรู้ร่วมกนั  การให้
ความร่วมมือกนัในการท างาน ครูจึงมีบทบาทส าคญัในการสนบัสนุนใหเ้ด็กไดว้ิเคราะห์ขอ้ก าหนด
และขอ้จ ากดัผา่นการระดมสมองโดยมีเป้าหมายท่ีชดัเจนเพื่อการรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง
อยา่งเพียงพอท่ีจะน าไปสร้างช้ินงานต่อไป ในขั้นน้ีผูวิ้จยัพบวา่ เด็กเกิดการสร้างเครือข่ายมากขึ้น
เน่ืองจากเด็กมีการสนทนากนัพูดคุยในเร่ืองราวท่ีคน้พบจากการคน้ควา้หาขอ้มูลท่ีผูป้กครองมีส่วนร่วม
ในการช่วยหาค าตอบ พูดคุยถึงประเด็นการแกปั้ญหา ระบุแหล่งสืบคน้ขอ้มูลไดล้ะเอียดมากขึ้น 
นอกจากน้ียงัใหค้  าตอบของวสัดุอุปกรณ์ท่ีใช ้มีความหลากหลายมากขึ้นซ่ึงเป็นผลมาจากการท่ีเด็ก
ไดส้นทนาพูดคุย จากการท างานกลุ่มใหญ่และกลุ่มยอ่ย รู้จกัเสนอความคิดเห็นของตนเองและรู้จกั
รับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น สะทอ้นจากภาพท่ี 15 ดงัน้ี 
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ภาพท่ี 15  ตวัอยา่งการรวบรวมขอ้มูลและน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา  
    หน่วยการเรียนรู้ของเล่นของใช ้

 

ตัวอย่าง สถานการณ์การรวบรวมขอ้มูลจากการถามค าถามปลายเปิด 
 ผูว้ิจยั: ในการปฏิบติักิจวตัรประจ าวนัของเด็ก ๆ พบปัญหาอยา่งไรเก่ียวกบัการใชผ้า้กนั
เป้ือนของเด็ก ๆ 
 เด็กคนท่ี 1: เวลาท ากิจกรรมสีน ้าผา้กนัเป้ือนเลอะง่ายค่ะ 
 เด็กคนท่ี 2: เวลาแปรงฟันผา้กนัเป้ือนเปียกน ้าแลว้แหง้ชา้ค่ะ 
 เด็กคนท่ี 3: ตอนท่ีเปียกน ้าถา้ไม่เอาไปตากแดดมนัจะเป็นเช้ือราครับ 
 จากการสนทนารวบรวมขอ้มูลปัญหาท่ีพบแลว้นั้น เด็กและครูจะร่วมกนัสืบคน้ขอ้มูลใน
การหาวสัดุท่ีสามารถแกไ้ขตามขอ้จ ากดัท่ีพบ 
 นอกจากน้ีในขั้นท่ี 3 เลือกและออกแบบวิธีแกปั้ญหา เป็นขั้นตอนท่ีออกแบบช้ินงาน โดยมี
การก าหนดวสัดุ อุปกรณ์ หรือทรัพยากรท่ีถูกจ ากดัเพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา เด็กจะร่วมกนัน าเสนอ
รูปแบบ หรือวิธีคิดของตนเองผา่นการวาด การเขียน หรือการเล่า ภายใตข้อ้จ ากดัของการแกปั้ญหา 
และมีความแปลกใหม่ไม่ซ ้าใคร หากเด็กมีขอ้จ ากดัในการวาดภาพหรือการเขียน ครูสามารถช่วยร่าง
แบบจากค าบอกเล่าของเด็กได ้นอกจากน้ีครูควรช่วยใหเ้ด็กไดค้  านึงถึงผูท่ี้จะไดรั้บผลจากการ
แกปั้ญหาน้ี หลงัจากการออกแบบแลว้ ครูเป็นผูจ้ดัประสบการณ์ใหเ้ด็กไดพู้ดคุยถึงขอ้ดีขอ้เสียของ
แนวทางต่าง ๆ ท่ีออกแบบไวแ้ลว้เลือกแนวทางท่ีเป็นไปไดม้า 1 แนวทางเพื่อน า ไปสู่การสร้าง 
แบบจ าลองต่อไป โดยครูอาจใช้ค  าถามช่วยน าการคิดของเด็ก เช่น “หนูคิดว่าวสัดุอะไรจะท าให้
แกปั้ญหาท่ีพบได”้ หรือ “ท าไมหนูถึงคิดว่าวสัดุน้ีดีกว่า” แลว้ให้เด็กไดร้ะบุวสัดุอุปกรณ์ท่ีตอ้งการ
ใชใ้นการสร้างแบบจ าลอง และจดัประสบการณ์เพื่อเตรียมพร้อมให้เด็กไดมี้แนวคิดและเทคนิคท่ีจ าเป็น
ท่ีเด็กสามารถน าไปใช้ในการน าเสนอความคิดของตนเองออกมา โดยขั้นตอนน้ีเด็กจะสามารถ
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ถ่ายทอดความคิดสร้างสรรคข์องตนเองออกมาอยา่งเป็นล าดบัขั้นตอน สอดคลอ้งกบั สุรเชษฐ์ ไชยอุปละ 
(2559) ท่ีกล่าวว่า การออกแบบวิธีการแกปั้ญหาเป็นขั้นตอนท่ีถ่ายทอดแนวคิดของวิธีการแกปั้ญหา
เป็นการออกแบบเพื่อส่ือสารแนวคิดให้ผูอ่ื้นเขา้ใจโดยผา่นความคิดสร้างสรรคเ์พื่อออกแบบช้ินงาน
ให้มีความแปลกใหม่ ไม่ซ ้ าใคร และสามารถใชป้ระโยชน์หรือแกปั้ญหาไดห้าส่ิงทดแทนเพื่อน ามาใช้
ประกอบการออกแบบแกปั้ญหาเพื่อความสมบูรณ์ของช้ินงานดงัตวัอยา่งภาพท่ี 16, 17 และ 18 ดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 16  ตวัอยา่งการเลือกวสัดุท่ีตรงกบัขอ้จ ากดัท่ีตั้งไว ้หน่วยการเรียนรู้ของเล่นของใช ้
 
 ภาพท่ี 16 เป็นภาพท่ีเด็กร่วมกนัทดสอบวสัดุท่ีน ามาใชแ้กปั้ญหาผา้กนัเป้ือนเปียกช้ืนขึ้นรา 
ไม่รองรับเศษวสัดุหรือน ้าเวลาท ากิจกรรมท าใหพ้ื้นหอ้งเลอะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 17  ตวัอยา่งการร่างแบบผา้กนัเป้ือน หน่วยการเรียนรู้ของเล่นของใช้ 
 
 เป็นตวัอยา่งผลงานจริงจากเด็กอนุบาลและครูในการวิจยัคร้ังน้ี ดงัน้ี ภาพท่ี 17 เป็นภาพท่ี
เด็กถ่ายทอดการคิดแกปั้ญหาผา้กนัเป้ือนเปียกช้ืนขึ้นรา ไม่รองรับเศษวสัดุหรือน ้าเวลาท ากิจกรรม
ท าใหพ้ื้นหอ้งเลอะ 
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ภาพท่ี 18  ตวัอยา่งแบบร่างกล่องและวิธีการใชก้ระดาษช าระลดโลกร้อน 
 
 ภาพท่ี 18 เป็นตวัอยา่งท่ีเด็กถ่ายทอดแบบร่างในการแกปั้ญหาการดึงกระดาษช าระเพื่อ
ลดโลกร้อน กระดาษช าระเปียกน ้า ปลายท่ีดึงไวห้ล่นลงพื้นท าใหส้กปรก 
 ขั้นท่ี 4 ด าเนินการแกปั้ญหาเพื่อสร้างตน้แบบ ในขั้นตอนน้ีเด็กจะร่วมกนัน าเสนอแนวทาง
ในการสร้างตน้แบบ เด็กจะไดแ้ปลงแบบร่างเป็นแบบจ าลอง น าไปสู่การสร้างช้ินงานเพื่อแกปั้ญหา
หรือตอบสนองความตอ้งการ โดยวางแผนการแกปั้ญหาอยา่งเป็นล าดบัขั้นตอนตั้งแต่เร่ิมตน้จน
ส้ินสุดตามวิธีการท่ีออกแบบวางแผนถึงส่ิงท่ีจ าเป็นตอ้งใชแ้ละวิธีการใช ้แลว้ลงมือสร้างช้ินงาน
หรือวิธีการเพื่อแกปั้ญหาตามท่ีวางแผนไวผ้า่นการสังเกต การเช่ือมโยงเหตุการณ์ขอ้มูลความรู้ต่าง ๆ 
การสร้างเครือข่ายสนทนาแบ่งปันความรู้ต่าง ๆ ท่ีไดม้าจากการระดมความคิดเห็นในรูปแบบต่าง ๆ 
ในซ่ึงในขั้นตอนน้ีอาจพบวา่ ส่ิงท่ีออกแบบและวางแผนไวบ้างประการไม่สามารถท าไดจ้ริงเน่ืองจาก
มีขอ้จ ากดัในการใชว้สัดุ เช่น การใชว้สัดุอุปกรณ์ท่ีเป็นอนัตราย เช่น การใชเ้ขม็เยบ็ผา้ จกัรเยบ็ผา้ 
หรือเขม็หมุด ซ่ึงในขั้นตอนน้ีครูเป็นผูใ้ชอุ้ปกรณ์ดงักล่าวทั้งหมด และครูไดแ้นะน าวิธีการใชใ้ห้
ปลอดภยั และสอนวิธีการใชอ้ยา่งถูกตอ้งใหแ้ก่เด็ก 
 ขั้นท่ี 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขตน้แบบเป็นขั้นตอนของการตรวจสอบ
ช้ินงานกบัแบบร่างตามประเด็นปัญหาความสามารถการใชง้านไดจ้ริงซ่ึงช่วยฝึกใหเ้ด็กคิดเช่ือมโยง
ตลอดกระบวนการตั้งแต่การศึกษาปัญหาวิธีการแกไ้ขการทดสอบในขั้นตอนน้ีผูวิ้จยัพบวา่ เด็ก ๆ
ต่ืนเตน้เน่ืองจากจะไดน้ าตน้แบบไปทดลองใชเ้พื่อประเมินผล สะทอ้นจากภาพท่ี 19  และ 20  
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ภาพท่ี 19  ตวัอยา่งการพฒันาช้ินงานผา้กนัเป้ือนไม่เปียกน ้ า 
 

 ภาพท่ี 19 เป็นการพฒันาช้ินงาน “ผา้กนัเป้ือนไม่เปียกน ้า” จากการเลือกวสัดุท่ีน ามาใช้
แกปั้ญหา และต่อมาปรับปรุงใหมี้ขนาดท่ีปรับได ้เด็กใส่ไดด้ว้ยตนเองอยา่งสะดวก และขอ้เสนอแนะ
ท่ีตอ้งน าไปปรับต่อไปคือขนาดกระเป๋าหนา้ทอ้งทั้งแนวกวา้ง ยาว ลึก ท่ียงัไม่สามารถรองรับน ้า
หรือส่ิงท่ีร่วงหล่นเวลาท ากิจกรรมได ้ 

 

 
 
ภาพท่ี 20  ตวัอยา่งกล่องและวิธีการใชก้ระดาษช าระลดโลกร้อน 
 

 ภาพท่ี 20 เป็นการพฒันาวิธีการและช้ินงาน “ทิชชูลดโลกร้อน” โดยใชแ้ถบสีและภาพเพื่อ
บอกระยะกระดาษท่ีเหมาะสม และใชแ้กว้พลาสติกเหลือใชเ้พื่อป้องกนัน ้า และต่อมาไดป้รับให้
ความยาวของแถบสีเหมาะสมมากขึ้น และปรับไปใชข้วดพลาสติกท่ีปิดฝาเพื่อหยดุปลายกระดาษ
ช าระไดดี้กวา่ ท าใหก้ารพฒันาตน้แบบตอบสนองความตอ้งการไดดี้ยิง่ขึ้น ส่ิงส าคญัท่ีสุดจากขั้น
ดงักล่าวไม่ใช่ความรู้หรือผลงานท่ีเด็กพฒันาขึ้น แต่เป็นส่ิงท่ีเด็กไดรั้บการซึมซบักระบวนการคิด
แกปั้ญหา สนุกกบัการหาแนวทางแกไ้ขร่วมกนั ปรับปรุง พฒันาอย่างต่อเน่ืองในการจดัประสบการณ์ 
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ภาพท่ี 21  ตวัอยา่งการจดันิทรรศการเพื่อน าเสนอช้ินงาน 
 

 ในขั้นท่ี 6 น าเสนอตน้แบบ วิธีการ ผลการแกปั้ญหา เป็นขั้นตอนของการส่ือสารถึงผลท่ี
เกิดขึ้นกบัการพฒันาช้ินงานหรือวิธีการเพื่อแกปั้ญหาไปยงัผูฟั้ง เป็นการส่ือสารใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ ซ่ึงใน
การวิจยัคร้ังน้ีไดจ้ดัเป็นนิทรรศการแสดงร่องรอยหลกัฐาน ประกอบการน าเสนอ ถ่ายทอดเล่าเร่ืองราว
ตั้งแต่เร่ิมตน้การเรียนรู้จนถึงการบอกถึงคุณสมบติัและประโยชน์ รูปแบบของผลิตภณัฑโ์ดยมีครู
คอยช่วยเหลือ เพื่อนและครูต่างหอ้ง รวมทั้งผูบ้ริหาร ผูป้กครองใหค้วามสนใจเขา้ฟังซ่ึงถือเป็นการ
สร้างเครือข่ายท่ีเหมาะกบัวยัเด็ก เด็กไดรั้บฟังขอ้เสนอแนะจากผูเ้ขา้ร่วมงาน เช่น การพบัชายผา้กนั
เป้ือนขึ้นเป็นกระเป๋าหนา้ทอ้งจะไดมี้ขนาดเหมาะสมและใชพ้ลาสติกอ่อนดามไวด้า้นในเพื่อให้
สามารถรองรับน ้าหรือเศษวสัดุท่ีจะเลอะพื้น การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็
ศึกษาโดยใชก้ระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมจึงเป็นการเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมท่ีมี
ประสิทธิภาพ สอดคลอ้งกบั สุธิดา การีมี (2560, หนา้ 23) ท่ีกล่าววา่กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมเป็นการออกแบบช้ินงานใหมี้ความแปลกใหม่และสามารถใชป้ระโยชน์หรือแกปั้ญหาได ้
มีการวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา ตรวจสอบช้ินงาน  น าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ผลการ
แกปั้ญหาหรือช้ินงาน ความคิดสร้างสรรคแ์ละนวตักรรมเกิดจากการท่ีผูเ้รียนไดฝึ้กเร่ิมตน้จากการ
วิเคราะห์ปัญหา จนสามารถน าไปสู่การพฒันาเป็นนวตักรรมของผูเ้รียนได ้ 

 

ข้อเสนอแนะ 

 1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  1.1 ควรศึกษาท าความเขา้ใจขั้นตอนการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษาก่อนการน าไปใช ้เพื่อประยกุตใ์ชก้บัการระบุปัญหาอ่ืนท่ีเหมาะสมกบับริบทสถานศึกษาและ
วยัของเด็กท่ีแตกต่างกนั 
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  1.2 ควรมีผูใ้หญ่คอยใหก้ารแนะน า ช่วยเหลือ และอ านวยความสะดวกเพื่อใหเ้ด็กได้
คิดหาวิธีแกปั้ญหาและสนบัสนุนทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมไดอ้ยา่งเหมาะสมมีประสิทธิภาพ 

  1.3 ครูควรเปิดโอกาสหรือจดับรรยากาศท่ีส่งเสริมให้เด็กกลา้แสดงความคิดเห็นของ
ตนเองจากการคน้พบขอ้มูลต่าง ๆ และเปิดโอกาสใหเ้ด็กตดัสินใจเลือกวสัดุอุปกรณ์ดว้ยตนเอง 

  1.4 ในการสร้างสรรคช้ิ์นงานครูตอ้งคอยแนะน าการใชส่ื้อและอุปกรณ์และคอย
แนะน าแหล่งขอ้มูลในการเรียนรู้ใหแ้ก่เด็ก 

 2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 
  2.1 ควรมีการศึกษาการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาเพื่อ

เสริมสร้างกระบวนการคิดอ่ืน ๆ ท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21  
  2.2 ควรมีการศึกษาการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาเพื่อ

เสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมส าหรับเด็กปฐมวยัในบริบทท่ีมีความแตกต่างกนั หรือเด็ก
ในช่วงวยัอ่ืน 

  2.3 ควรมีการศึกษาแนวคิดหรือวิธีการอ่ืน ๆ เพื่อเป็นทางเลือกในการเสริมสร้างทกัษะ
การคิดเชิงนวตักรรมส าหรับเด็กปฐมวยั  

  2.4 หากเกิดสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคต่าง ๆ ควรมีการจดัสถานการณ์ให้
ปลอดภยัและสอดคลอ้งกบัมาตรการป้องกนัโรค 
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รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 
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1.  รายนามผู้เช่ียวชาญ 
 รายนามผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบคู่มือแผนการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็
ศึกษาเพื่อเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล 
 1.  ดร.กญัจนา  ศิลปกจิยาน       

 อาจารยป์ระจ าสาขาวิชาศึกษาศาสตร์  
 เอกการศึกษาปฐมวยัแขนงหลกัสูตรและการสอน 
 สาขาศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
 ผูเ้ช่ียวชาญดา้นสะเตม็ศึกษา 

  2.  ดร. ลลีาวดี  ชนะมาร 
    อาจารยป์ระจ าสาขาวิชาการศึกษาปฐมวยั 
    คณะคุรุศาสตร์ มหาวิทยาลยันครพนม 
    ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการศึกษาปฐมวยั 
  3. นางขวัญตา  แดงสม 
      ครูช านาญการ 
    โรงเรียนอนุบาลวดัพิชยัสงคราม   
    ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการเรียนรู้ในระดบัปฐมวยั และสะเตม็ศึกษา  
    
รายนามผู้ช่วยผู้วิจัย 
 รายนามผูช่้วยผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการขอความสมคัรใจของผูป้กครองในการเขา้ร่วม
โครงการวิจยั 
  1. นางสาวอญัตรา  อ่างค า 
    ครูผูส้อนระดบัชั้นอนุบาล 
    โรงเรียนวฒันานุศาสน์ 
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2.  ส าเนาหนังสือขอความอนุเคราะห์ในการตรวจเคร่ืองมือ 
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3.  ส าเนาหนังสือขออนุญาตด าเนินการเกบ็ข้อมูลเพ่ือการวิจัย 
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เอกสารจริยธรรมการวิจยัในมนุษย ์มหาวิทยาลยับูรพา 
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ส าเนาหนังสือรับรองผลการพจิารณาจริยธรรมในมนุษย์ 
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แบบเสนอเพ่ือขอรับการพจิารณาจริยธรรมในมนุษย์ (AF 06-01) 
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แบบเสนอเพ่ือขอรับการพจิารณาจริยธรรมในมนุษย์ (AF 06-02) 
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แบบเสนอเพ่ือขอรับการพจิารณาจริยธรรมในมนุษย์ (AF 06-03) 

 
  



146 
 

 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
คู่มือและแผนการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
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คู่มือและแผนการจัดประสบการณ์ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
 
หลกัการและเหตุผล 
 การพฒันาผูเ้รียนให้เกิดทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมแนวคิดหน่ึงท่ีใช้ในการจดัการศึกษา
คือสะเตม็ศึกษา ซ่ึงเป็นแนวคิดการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการความรู้ในศาสตร์ต่าง ๆ 4 สาขา ไดแ้ก่ 
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรม และคณิตศาสตร์ ในการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการตามแนวคิด
สะเตม็ศึกษามีความส าคญัต่อผูเ้รียนคือส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห์และสร้างนวตักรรม 
โดยน าจุดเด่นของขั้นตอนกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ไดแ้ก่ 1) ขั้นระบุปัญหา 2) ขั้นรวบรวม
ขอ้มูลและแนวคิด 3) ขั้นเลือกและออกแบบวิธีการแกปั้ญหา 4) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาเพื่อสร้าง
ตน้แบบ 5) ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขตน้แบบ และ 6) ขั้นน าเสนอตน้แบบวิธีการ
ผลการแกปั้ญหา โดยผูวิ้จยัไดน้ าขั้นตอนการจดัประสบการณ์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษามาบูรณาการ
ในกิจกรรมกลุ่มใหญ่และกลุ่มยอ่ยซ่ึงเป็นกิจกรรมหลกัท่ีระบุไวใ้นหลกัสูตรการศึกษาปฐมวยั
พุทธศกัราช 2560 
 
 จุดมุ่งหมาย 
 เพื่อเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล ประกอบดว้ย 1) การสังเกต   
2) การตั้งค  าถาม 3) การเช่ือมโยง 4) การทดลอง และ 5) การสร้างเครือข่าย หลงัจากไดรั้บการจดั
ประสบการณ์ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
  
แนวทางการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ 
 1. การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาเป็นการเรียนรู้ผา่นกิจกรรม
กลุ่มใหญ่และกลุ่มยอ่ยเป็นหลกั 
 2. การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ในการวิจยัคร้ังน้ีใชห้น่วยการเรียนรู้ 2 หน่วยการเรียนรู้
ใชเ้วลาในการจดัประสบการณ์การเรียนรู้จ านวน 3 สัปดาห์ ต่อการเรียนรู้ 1 หน่วย รวมทั้งส้ิน 6 
สัปดาห์ สัปดาห์ละ 5 วนั วนัละ 30 นาที จ านวน 30 คร้ัง  
 3. ผูว้ิจยัด าเนินการสังเกตโดยใชแ้บบประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล
เป็นเวลา 1 สัปดาห์ก่อนการจดัประสบการณ์การเรียนรู้โดยใชก้ารจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเตม็ศึกษาเพื่อเสริมสร้างทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม และ 1 สัปดาห์หลงัการจดัประสบการณ์
การเรียนรู้โดยใชก้ารจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาเพื่อเสริมสร้างทกัษะการคิด
เชิงนวตักรรม 
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 4. ขั้นตอนการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ 1) ขั้นระบุปัญหา 2) ขั้นรวบรวมขอ้มูลและ
แนวคิด 3) ขั้นเลือกและออกแบบวิธีการแกปั้ญหา 4) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาเพื่อสร้างตน้แบบ      
5) ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขตน้แบบ และ 6) ขั้นน าเสนอตน้แบบ วิธีการ ผลการ
แกปั้ญหา โดยบูรณาการทั้ง 6 ขั้นในกิจกรรม 
 
โครงสร้างการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาจ าแนกตามก าหนดการสอน 

  
วันที ่ ขั้นตอนการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

 ขั้นที่ 1  ขั้นระบุปัญหา 
1 1.1 ก าหนดปัญหา : เลือกสถานการณ์ปัญหาท่ีเหมาะสมในบริบทชีวิตจริงของเด็กเป็นหวัเร่ืองในการ

เรียนรู้ 
2 1.2 ท าความเข้าใจปัญหา : ระบุลกัษณะ สาเหตุ ผล ขอ้จ ากดั และความตอ้งการจ าเป็นในการปัญหา 
 ขั้นที่ 2  ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิด 
3 2.1 รวบรวมข้อมูล : รวบรวมขอ้มูลและแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งท่ีมีอยูใ่นปัจจบุนั  
4 2.2 น าเสนอแนวคิดในการแก้ปัญหา : น าเสนอแนวทางและพิจารณาขอ้ดี ขอ้จ ากดั และความเป็นไปได ้
 ขั้นที่ 3  ขั้นเลือกและออกแบบวิธแีก้ปัญหา 
5 3.1 เลือกแนวทางในการแก้ปัญหา : เลือกแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีเป็นไปไดโ้ดยค านึงถึงปัจจยัต่าง ๆ 
6 3.2 ออกแบบชิ้นงานหรือวิธกีารแก้ปัญหา : ถ่ายทอดส่ิงท่ีคดิไวสู่้แบบร่างช้ินงานหรือวิธีการแกปั้ญหา 

 ขั้นที่ 4  ขั้นด าเนนิการแก้ปัญหาเพ่ือสร้างต้นแบบ 
7 4.1 ก าหนดแผนงาน : ก าหนดล าดบัขั้นตอนการสร้างตน้แบบและการทดสอบตน้แบบ 
8 4.2 สร้างต้นแบบของช้ินงานหรือวิธีการ : แปลงแบบร่างมาสู่แบบจ าลองท่ีใชว้สัดุอุปกรณ์เป็นส่ือกลาง 

9-10 4.3 ด าเนินการแก้ปัญหา : น าตน้แบบหรือวิธีการท่ีไดพ้ฒันาขึ้นไปใชท้ดลองแกปั้ญหา และเก็บรวบรวม
ขอ้มูล 

 ขั้นที่ 5  ขั้นทดสอบ ประเมนิผล และปรับปรุงแก้ไขต้นแบบ 
11 5.1 ทดสอบและประเมินผล : วิเคราะห์ขอ้ดี ขอ้บกพร่อง ปัญหา อปุสรรคการน าตน้แบบไปใชจ้ริง  

12-13 5.2 ปรับปรุงและแก้ไขต้นแบบ : ปรับปรุงตน้แบบให้สมบูรณ์มากขึ้นจากผลการทดสอบและผลการ
ประเมินท่ีได ้ 

 ขั้นที่ 6  ขั้นน าเสนอต้นแบบวิธีการผลการแก้ปัญหา 
14 6.1 เตรียมการน าเสนอต้นแบบและวิธีการแก้ปัญหา : เตรียมการน าเสนอตลอดกระบวนการจนไดต้น้แบบ 
15 6.2 น าเสนอและสรุป : จดัแสดงส่ิงท่ีเรียนรู้ตลอดกระบวนการรวบรวมขอ้เสนอแนะ และสรุปผลการ

พฒันา 
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รูปแบบแผนการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพ่ือเสริมสร้าง 
ทักษะการคิดเชิงนวัตกรรม 

 
วัตถุประสงค์ 

 1.  เพื่อเสริมสร้างการสังเกตของเด็กอนุบาล 
 2.  เพื่อเสริมสร้างการตั้งค  าถามของเด็กอนุบาล 
 3.  เพื่อเสริมสร้างการเช่ือมโยงของเด็กอนุบาล 
 4.  เพื่อเสริมสร้างการทดลองของเด็กอนุบาล 
 5.  เพื่อเสริมสร้างการสร้างเครือข่ายของเด็กอนุบาล 

 
ระยะเวลา 
 การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ในการวิจยัคร้ังน้ีใชห้น่วยการเรียนรู้ 2 หน่วยการเรียนรู้      
ใชเ้วลาในการจดัประสบการณ์การเรียนรู้จ านวน 3 สัปดาห์ ต่อการเรียนรู้ 1 หน่วย รวมทั้ง ส้ิน 6 
สัปดาห์ สัปดาห์ละ 5 วนั วนัละ 30 นาที จ านวน 30 คร้ัง  
 
ขั้นตอนการจัดกจิกรรม 
 ขั้นตอนการจดักิจกรรมการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาของเด็ก
อนุบาล มีขั้นตอนการสอน ดงัน้ี 
  สัปดาห์ท่ี 1 ขั้นท่ี 1 ขั้นระบุปัญหา ประกอบดว้ย การก าหนดปัญหา และการท าความ
เขา้ใจปัญหา 
 สัปดาห์ท่ี 1 ขั้นท่ี 2 ขั้นรวบรวมขอ้มูลและแนวคิด ประกอบดว้ย รวบรวมขอ้มูล และ 
น าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา 
 สัปดาห์ท่ี 1-2 ขั้นท่ี 3 ขั้นเลือกและออกแบบวิธีแกปั้ญหา ประกอบดว้ย การเลือกแนวทางใน
การแกปั้ญหา และการออกแบบช้ินงานหรือวิธีการแกปั้ญหา   
 สัปดาห์ท่ี 2 ขั้นท่ี 4 ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาเพื่อสร้างตน้แบบ ประกอบดว้ย การก าหนด
แผนงาน การสร้างตน้แบบของช้ินงานหรือวิธีการ และการด าเนินการแกปั้ญหา 
 สัปดาห์ท่ี 3 ขั้นท่ี 5 ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขตน้แบบ ประกอบดว้ย 
การทดสอบและประเมินผล  และการปรับปรุงและแกไ้ขตน้แบบ 

 สัปดาห์ท่ี 3  ขั้นท่ี 6 ขั้นน าเสนอตน้แบบวิธีการผลการแกปั้ญหา ประกอบดว้ย  
การเตรียมการน าเสนอตน้แบบและวิธีการแกปั้ญหา และการน าเสนอและสรุป 
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การประเมิน 
  1. การสังเกตการสังเกตของเด็กอนุบาล ไดแ้ก่  
  1.1 ใชป้ระสาทสัมผสัรับรู้ส่ิงท่ีสังเกต 
  1.2 รวบรวมขอ้มูลจากการสังเกต 
 2. การสังเกตการตั้งค  าถามของเด็กอนุบาล ไดแ้ก่ 
  2.1 ใชค้  าถามพื้นฐานเพื่อการแสวงหาค าตอบ 
  2.2 ตั้งขอ้สงสัยเพื่อความคิดใหม่ 
 3. การสังเกตการเช่ือมโยงของเด็กอนุบาล ไดแ้ก่ 
  3.1 เลือกขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนั 
  3.2 อธิบายความสัมพนัธ์และความหมายของขอ้มูล 
 4. การสังเกตการทดลองของเด็กอนุบาล ไดแ้ก่ 
  4.1 วางแผนการทดลอง 
  4.2 ด าเนินการทดลอง 
 5. การสังเกตการสร้างเครือข่ายของเด็กอนุบาล ไดแ้ก่ 
  5.1 มีส่วนร่วมในการพฒันา 
  5.2 แลกเปล่ียนเรียนรู้ 
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ชป้

ระ
สา
ท

สัม
ผสั

ดา้
นใ

ดด
า้น
หน่ึ

ง ห
รือ
หล

าย
ทา
ง

เพ
ื่อบ

อก
ขอ้

มูล
ท่ีไ

ดจ้
าก
กา
รสั

งเก
ตไ

ด ้ 
 

2. 
เด็ก

สา
มา
รถ
ตั ้ง
ขอ้

สง
สัย

ได
โ้ด
ยใ
ช้

ค า
ถา
มพ้ื

นฐ
าน
ใน

กา
รต

ั ้งข
อ้ส

งสั
ยเพ่ื

อ
เกิด

ปัญ
หา

ได
 ้

 

วัน
ที่ 

1 ก
าร
ก า
หน

ดปั
ญห

า 
1. 
ครู
ให

เ้ด็ก
นัง่

เป็
นค

ร่ึง
วง
กล

ม 
2. 
เด็ก

แล
ะค

รูร่
วม

กนั
สร้

าง
ขอ้

ตก
ลง

 
- ใ
นข

ณะ
ท่ีค

รูพ
ดูเด

็ก ๆ
 คว

รท
 าอ
ยา่
งไ
ร 

- ใ
นข

ณะ
ท า
กิจ

กร
รม

เด็ก
 ๆ
 คว

รท
 าอ
ยา่
งไ
ร 

- ถ
า้เด

็ก ๆ
 ส
งส

ัยห
รือ
มีค

 าถ
าม
คว
รท

 าอ
ยา่
งไ
ร 

3. 
ครู
ร้อ
งเพ

ลง
 “ก

ระ
ต่า
ยน

อ้ย
มือ

เลอ
ะเท

อะ
” เ
พื่อ

น า
เขา้

สู่บ
ทเ
รีย
น 

- เม่ื
อค

รู่น้ี
ครู
ร้อ
งเพ

ลง
เก่ีย

วก
บัอ

ะไ
ร  

- ค
รูมี

นิท
าน

มา
เล่า

ให
เ้ด็ก

 ๆ
 ฟั
ง เ
ดก็

 ๆ
 คิด

ว่า
เป็
นนิ

ทา
นเ
ก่ีย
วก
บัอ

ะไ
ร 

4. 
จา
กน

ั ้นค
รูเล่

านิ
ทา
นเ
ร่ือ
ง “

กร
ะต

่าย
นอ้

ยก
บัผ

า้ก
นัเ
ป้ือ

นท่ี
หา

ยไ
ป”
 โด

ย
เวน้

ตอ
นจ

บไ
ว ้

5. 
เม่ื
อเล่

านิ
ทา
นแ

ลว้
 ครู

สน
ทน

าก
บัเ
ด็ก

เก่ีย
วก
บันิ

ทา
นโ

ดย
ใช
ค้ า
ถา
มด

งัน้ี
 

- ใ
นนิ

ทา
นข

อง
ใช
ข้อ

งก
ระ
ต่า
ยน

อ้ย
มีอ

ะไ
รบ

า้ง
 (พู่

กนั
 แก

ว้น
 ้า จ

าน
สี 
ผา้
กนั

เป้ื
อน

) 
- แ

ลว้
ขอ

งใ
ชข้

อง
เด็ก

 ๆ
 มีอ

ะไ
รบ

า้ง
 

- ท
 าไ
มจึ

งค
ิดว่

าส่ิ
งเห

ล่า
นั ้น

เป็
นข

อง
ใช
 ้(น

 าม
าใ
ชไ้
ด ้ท

 าใ
หเ้
รา
สะ

ดว
กส

บา
ย) 

- ถ
า้เด

็ก ๆ
 เป็

นก
ระ
ต่า
ยน

อ้ย
 เด
็ก ๆ

 จะ
มีวิ

ธีท
 าอ
ยา่
งไ
รใ
ห้มี

ผา้
กนั

เป้ื
อน

ใช
อี้ก

คร้ั
ง (
ซ้ือ

ให
ม่ 
หรื

อก
าร
ปร

ะดิ
ษฐ์

) 

1. 
เพ
ลง
“ก
ระ
ต่า
ยน

อ้ย
มือ

เลอ
ะเท

อะ
” 

2. 
นิท

าน
ปร

ะก
อบ

หุ่น
น้ิว

มือ
เร่ือ

ง “
กร
ะต

่าย
นอ้

ยก
บัผ

า้ก
นัเ
ป้ือ

นท่ี
หา

ยไ
ป”

 
3. 
แผ

นภ
ูมิก

าร
เรีย

นรู้
เก่ีย

วก
บัข

อง
ใช

 ้
4. 
แผ

นภ
ูมิก

าร
ส า
รว
จ

ปัญ
หา

เก่ีย
วก
บัข

อง
ใช
้

ภา
ยใ
นห

้อง
เรีย

น 

บนั
ทึก

กา
รสั

งเก
ต 

1. 
เด็ก

สา
มา
รถ
สัง

เกต
โด
ยใ
ช้

ปร
ะส

าท
สัม

ผสั
ดา้
นใ

ดด
า้น

หน่ึ
ง 

หรื
อห

ลา
ยท

าง
เพ
ื่อบ

อก
ช่ือ

ขอ
งใ
ช้

ขอ
งก
ระ
ต่า
ยน

อ้ย
ได
ว่้า
มีอ

ะไ
รบ

า้ง
  

2. 
เด็ก

สา
มา
รถ
สัง

เกต
โด
ยใ
ช้

ปร
ะส

าท
สัม

ผสั
ดา้
นใ

ดด
า้น

หน่ึ
ง 

หรื
อห

ลา
ยท

าง
เพ
ื่อบ

อก
ช่ือ

ขอ
งใ
ช้

ภา
ยใ
นห

้อง
เรีย

นไ
ดว่้

ามี
อะ

ไร
บา้
ง 

3. 
เด็ก

สา
มา
รถ
บอ

กไ
ดว่้

าข
อง
ใช
ท่ี้

เด็ก
 ๆ
 ใช

มี้ปั
ญห

าอ
ยา่
งไ
รบ

า้ง
 โด

ย
สา
มา
รถ
ตั ้ง
ขอ้

สง
สัย

ได
โ้ด
ยใ
ช้

ค า
ถา
มพ้ื

นฐ
าน
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จุด

ปร
ะส

งค์
กา
รเรี

ยน
รู้ 

ขั้น
ตอ

นก
าร
จัด

ปร
ะส

บก
าร
ณ์ก

าร
เรีย

นรู้
 

ส่ือ
แล
ะอ
ุปก

รณ์
 

กา
รว
ัดแ

ละ
กา
รป

ระ
เม
นิ 

 
- แ

ลว้
ภา
ยใ
นห

้อง
เรีย

นข
อง
เรา

เด็ก
 ๆ
 คิด

ว่า
มีปั

ญห
าเก่ี

ยว
กบั

ขอ
งใ
ชท่ี้

เด็ก
 ๆ
 

ใช
อ้ย
ูบ่า้
งห

รือ
ไม่

 อย
า่ง
เช่น

 ผา้
กนั

เป้ื
อน

ขอ
งเด

็กค
รบ

ทุก
คน

 ช
 ารุ
ดห

รือ
เสี
ยห

าย
บา้
งห

รือ
ไม่

  
- ค

รูเป็
นผ

ูจ้ด
บนั

ทึก
รว
บร

วม
คว

าม
คิด

ขอ
งเด

็กล
งใ
นแ

ผน
ภูมิ

กา
รส

 าร
วจ

ปัญ
หา

เก่ีย
วก
บัข

อง
ใช
ภ้า
ยใ
นห

้อง
เรีย

น 
6. 
จา
กน

ั ้นค
รูใ
หเ้
ด็ก

เลือ
กปั

ญห
าท่ี
พบ

ใน
ห้อ

งเรี
ยน

ขึ ้น
มา
 1 
เร่ือ

ง (
ปัญ

หา
ผา้

กนั
เป้ื
อน

) 
*ห

มา
ยเห

ตุ ปั
ญห

าท่ี
พบ

ขึ ้น
อย
ูก่บั

สถ
าน
กา
รณ์

จริ
งข
ณะ

ท า
กิจ

กร
รม
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จัด
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าร
ณ์ก
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แล
ะอ
ุปก
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ัดแ
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รป
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เม
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เด็ก
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มา
รถ
สัง

เกต
โด
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ชป้
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ท

สัม
ผสั

ดา้
นใ

ดด
า้น
หน่ึ

ง ห
รือ
หล

าย
ทา
ง

เพ่ื
อบ

อก
ได
ว่้า
ปัญ

หา
ขอ

งผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

น
ได

 ้
2. 
 เด
็กส

าม
าร
ถแ

สด
งค
วา
มค

ิดเห็
น

จา
กป

ระ
สบ

กา
รณ์

ขอ
งต
นเ
อง
กบั

กล
ุ่ม

ได
 ้

วัน
ที่ 

2 ก
าร
ท า
คว

าม
เข้
าใจ

ปัญ
หา

 
1. 
ครู
ให

เ้ด็ก
นัง่

เป็
นค

ร่ึง
วง
กล

ม 
2. 
เด็ก

แล
ะค

รูร่
วม

กนั
สร้

าง
ขอ้

ตก
ลง

 
- ใ
นข

ณะ
ท่ีค

รูพ
ดูเด

็ก ๆ
 คว

รท
 าอ
ยา่
งไ
ร 

- ใ
นข

ณะ
ท า
กิจ

กร
รม

เด็ก
 ๆ
 คว

รท
 าอ
ยา่
งไ
ร 

- ถ
า้เด

็ก ๆ
 ส
งส

ัยห
รือ
มีค

 าถ
าม
คว
รท

 าอ
ยา่
งไ
ร 

3. 
เด็ก

แล
ะค

รูส
นท

นา
ร่ว
มก

นัเ
ก่ีย
วก
บักิ

จก
รร
มก

าร
ก า
หน

ดปั
ญห

าใ
นค

ร้ัง
ท่ี

แล
ว้ 

4. 
ครู
ให

เ้ด็ก
ระ
บุปั

ญห
าท่ี
พบ

จา
กผ

า้ก
นัเ
ป้ือ

น 
โด
ยใ
ชค้

 าถ
าม
ดงั
น้ี 

- เด
็ก ๆ

 คิด
ว่า
ปัญ

หา
ผา้
กนั

เป้ื
อน

ขอ
งเด

็ก ๆ
 เป็

นอ
ยา่
งไ
ร  

- ใ
นก

าร
ปฏิ

บติั
กิจ

วตั
รป

ระ
จ า
วนั

ขอ
งเด

็ก ๆ
 พ
บปั

ญห
าอ
ยา่
งไ
ร เ
ก่ีย
วก
บัก

าร
ใช
ผ้า้
กนั

เป้ื
อน

 ขอ
งเด

็ก ๆ
 เช่
น 
กา
รไ
ปด่ื

มน
ม 
กา
รเข

า้ห
้อง
น ้า
 กา

รไ
ปล

า้ง
มือ

ท่ีอ
่าง
ลา้
งมื
อ เ
ป็น

ตน้
 (เล

อะ
เท
อะ

งา่
ย, 
ขา
ด, 
เปี
ยก
น ้า

, เกิ
ดเช้ื

อร
า) 

- โ
ดย
ครู
เป็
นผ

ูจ้ด
บนั

ทึก
รว
บก

าร
จดั

ระ
บบ

คว
าม
คดิ

ค า
ตอ

บข
อง
เด็ก

ลง
ใน

แผ
นภู

มิปั
ญห

าท่ี
พบ

ขอ
งผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

น 
แล

ะร่
วม

กนั
คิด

หา
วสั

ดุท่ี
ใช
ท้ า
ผา้
กนั

เป้ื
อน

 โด
ยท่ี

วสั
ดุน

ั ้นมี
คุณ

สม
บติั

ท่ีส
าม
าร
ถต

อบ
สน

อง
ต่อ

ปัญ
หา

ท่ีพ
บไ

ด ้
(ถ
ุงน

ม 
กล่

อง
นม

 กร
ะด

าษ
 ฟ
อง
น ้า

 ห
นงั

 ยา
ง พ

ลา
สติ

ก)
 

5. 
ครู
ให

เ้ด็ก
หา

ขอ้
มูล

โด
ยก
าร
 เก่ี
ยว
กบั

วสั
ดุท่ี

จะ
ใช
ใ้น

กา
รท

 าผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

นม
า

อภิ
ปร

าย
ร่ว
มก

นัใ
นค

ร้ัง
ถดั

ไป
 

 

1. 
แผ

นภ
ูมิก

าร
เรีย

นรู้
เก่ีย

วก
บัข

อง
ใช

 ้
2. 
แผ

นภ
ูมิก

าร
ส า
รว
จ

ปัญ
หา
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้
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ยใ
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้อง
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น 

บนั
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รสั
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1. 
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รถ
สัง

เกต
โด
ยใ
ช้

ปร
ะส

าท
สัม

ผสั
ดา้
นใ

ดด
า้น

หน่ึ
ง 

หรื
อห

ลา
ยท

าง
เพ
ื่อบ

อก
ได
ว่้า

ปัญ
หา

ขอ
งผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

นมี
อะ
ไร
บา้
ง 

2. 
เด็ก

สา
มา
รถ
แส

ดง
คว

าม
คิด

เห็
น

จา
กป

ระ
สบ

กา
รณ์

ขอ
งต
นเ
อง
 โด

ย
กา
รต
อบ

ค า
ถา
มปั

ญห
าท่ี
พบ

จา
กผ

า้
กนั

เป้ื
อน

ขอ
งต
นเ
อง
 กบั

กลุ่
มไ

ด ้
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กา
รบู

รณ
าก
าร
 ST

EM
 

S (
Sc

ien
ce
) ว
ิทย

าศ
าส
ตร์

 
T 
(T

ec
hn

olo
gy
) เท

คโ
นโ
ลยี

 
E 
(E

ng
ine

er
ing

) ว
ิศว

กร
รม

 
M

 (M
ath

em
ati

cs)
 ค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

- ก
าร
ตั ้ง
ค า
ถา
มเ
พื่อ

น า
ไป

สู่ก
าร
ส า
รว
จ

เก่ีย
วก
บัข

อง
ใช
ภ้า
ยใ
นห

อ้ง
เรีย

น 
- ก

าร
ระ
บุปั

ญห
าท่ี
พบ

เก่ีย
วก

บัข
อง
ใช
้

ภา
ยใ
นห

อ้ง
เรีย

น 
- ก

าร
ร่ว
มก

นัอ
ภิป

รา
ยเลื

อก
ปัญ

หา
 เพ

ื่อ
ต่อ

ยอ
ดใ
นก

าร
สร้

าง
นว

ตัก
รร
ม 

- ก
าร
รว
บร

วม
แล

ะจ
ดัร
ะบ

บค
วา
มค

ิด
โด
ยใ
ชแ้

ผน
ภูมิ

กา
รเรี

ยน
รู้เก่ี

ยว
กบั

ขอ
ง

ใช
 ้

 

- ก
าร
วา
งแ
ผน

ใน
กา
รอ
อก

แบ
บแ

ละ
กา
ร

เลือ
กว
สัดุ

ใน
กา
รท

 าผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

น 
- นิ

ยา
มปั

ญห
าเพ

ื่อพ
ฒัน

าค
ุณภ

าพ
ชีว

ิต 

- มี
กา
รค
ิดว

ิเคร
าะ
ห์ 
แล

ะค
ิดแ

กปั้
ญห

า
อย
า่ง
สร้

าง
สร

รค
เ์ก่ีย

วก
บัปั

ญห
าท่ี
พบ

ภา
ยใ
นห

อ้ง
เรีย

น 

 
เพ
ลง
 กร

ะต่
าย
น้อ

ยมื
อเล

อะ
เท
อะ

 
กร
ะต

่าย
นอ้

ยมื
อเล

อะ
เท
อะ

    
    
    
  เพ

รา
ะว่
าเป

รอ
ะจ
าก
สีน

 ้า 
เอา

ไป
เช็ด

ตา
มต

วั  
    
    
    
    
    
   เ
ลอ

ะไ
ปท

ัว่เพ
รา
ะสี

น ้า
 

 
นิท

าน
เร่ือ

ง ก
ระ
ต่า
ยน้

อย
กับ

ผ้า
กนั

เป้ื
อน

ที่ห
าย
ไป

 
 

ณ 
โร
งเรี

ยน
กร
ะต

่าย
ต่ืน

ตวั
 ใน

ห้อ
งเรี

ยน
ชั ้น

อนุ
บา
ล 3

 มีก
ระ
ต่า
ยน

อ้ย
น่า
รัก
ตวั

หน่ึ
ง ก

ระ
ต่า
ยน

อ้ย
ชอ

บท
 าง
าน
ศิล

ปะ
เป็
นอ

ยา่
งม
าก
 แล

ะมี
ขอ

งใ
ชใ้
นก

าร
ท า
งา
นศิ

ลป
ะม

าก
มา
ย

ทั ้ง
พู่ก

นั 
แก

ว้น
 ้า จ

าน
สี 
แล

ะผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

น 
เวล

าท
 าง
าน
ศิล

ปะ
สีม

กัจ
ะห

กเล
อะ

เท
อะ
ใส่
ผา้
กนั

เป้ื
อน

ขอ
งก
ระ
ต่า
ยน

อ้ย
อย
ูเ่ส
มอ

 ท
 าใ
หต้

อ้ง
ซกั

ผา้
กนั

เป้ื
อน

บ่อ
ย ๆ

 เว
ลา
ท่ีน

 าผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

นไ
ปต

าก
 

กร
ะต

่าย
นอ้

ยก็
จะ
ไม่

ได
ท้ า
งา
นศิ

ลป
ะท่ี

ตน
เอง

ชอ
บ 
ท า
ให

้รู้สึ
กห

งุด
หงิ

ดใ
จม

าก
 วนั

น้ีข
ณะ

ท่ีก
ระ
ต่า
ยน

อ้ย
ก า
ลงั
จะ
ไป

เก็บ
ผา้
กนั

เป้ื
อน

ท่ีต
าก
ไว
ก็้พ

บว่
าผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

นข
อง
กร
ะต
า่ย
นอ้

ยไ
ดป้

ลิว
หา

ยไ
ปแ

ลว้
 กร

ะต
่าย
นอ้

ยเศ
ร้า
มา
กแ

ละ
คิด

ว่า
ตน

เอง
คง
ไม่

ได
ท้ า
งา
นศิ

ลป
ะท่ี

ชอ
บอี

กต
่อไ
ป 
ครู
กร
ะต

่าย
เห็
นก

ระ
ต่า
ยน

อ้ย
นัง่

หน
า้เศ

ร้า
จึง
ถา
มก

ระ
ต่า
ยน

อ้ย
ว่า
 “เ
ป็น

อะ
ไร
ไป

จ๊ะ
กร
ะต

่าย
นอ้

ย”
  

กร
ะต

่าย
นอ้

ยต
อบ

คุณ
ครู
ดว้

ยค
วา
มเ
ศร้
าใจ

ว่า
 “ห

นูจ
ะไ
ม่ไ

ดท้
 าง
าน
ศิล

ปะ
อีก

ต่อ
ไป

 เพ
รา
ะผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

นท่ี
ตา
กไ
วป้

ลิว
หา

ยไ
ปแ

ลว้
 ห
นูจ

ะไ
ม่มี

ผา้
กนั

เป้ื
อน

ใช
แ้ล

ว้ค
่ะ”
 คุณ

ครู
จึง
ปล

อบ
ใจ
ว่า
 

“อ
ยา่
เสี
ยใ
จไ
ปเ
ลย
จะ
 ไห

นเ
รา
ลอ

งม
าช่
วย
กนั

คิด
สิว่

า เ
รา
จะ
ท า
อย
า่ง
ไร
ให

้เรา
มีผ

า้ก
นัเ
ป้ือ

นใ
ชอี้

กค
ร้ัง
” 
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แผ

นก
าร
จัด

ปร
ะส

บก
าร
ณ์ก

าร
เรีย

นรู้
ตา
มแ

นว
คิด

สะ
เต
็มศึ

กษ
าเพ่ื

อเส
ริม

สร้
าง
ทัก

ษะ
กา
รค

ิดเ
ชิง
นว

ัตก
รร
ม 

สัป
ดา
ห์ท่ี

 1 
หน่

วย
กา
รเรี

ยน
รู้ข
อง
เล่น

ขอ
งใ
ช ้เ
ร่ือ
ง ข

อง
ใช
อ้ะ

ไร
เอ่ย

 (ข
ั ้นท่ี

 2 
ขั ้น

รว
บร

วม
ขอ้

มูล
แล

ะส
รร
หา

วิธี
กา
รท่ี

เป็
นไ

ปไ
ด)้
  

สา
ระ
ส า
คัญ

 
 

ผา้
กนั

เป้ื
อน

ขอ
งห

นู 
เป็
นกิ

จก
รร
มก

าร
เรีย

นรู้
ท่ีร

วบ
รว
มปั

ญห
าท่ี
เกิด

จา
กผ

า้ก
นัเ
ป้ือ

นเ
พ่ือ

น า
ไป

สู่ก
าร
เลือ

กใ
ชว้

สัดุ
ท่ีเ
หม

าะ
สม

 ซ่ึ
งเด

็กค
วร
เรีย

นรู้
เก่ีย

วก
บัก

าร
เลือ

กใ
ชว้

สัดุ
ท่ี

เห
มา
ะส

มใ
นก

าร
ท า
ผา้
กนั

เป้ื
อน

 เพ่ื
อใ
ห้รู้

จกั
คุณ

สม
บติั

ขอ
งว
สัดุ

ชนิ
ดต

่าง
 ๆ
  แ
ละ

เลือ
กใ
ชไ้

ดอ้
ยา่
งเห

มา
ะส

ม 
สา
ระ
กา
รเรี

ยน
รู้ 

 
สา
ระ
ท่ีค

วร
เรีย

นรู้
 

    
    
    

คุณ
สม

บติั
ขอ

งว
สัดุ

 คือ
 ส่ิ
งต
่าง

 ๆ
 รอ

บต
วัเร

าท
 าม
าจ
าก
วสั

ดุห
ลา
กห

ลา
ยป

ระ
เภ
ท 
วสั

ดุแ
ต่ล

ะป
ระ
เภ
ทจ

ะมี
คว

าม
พิเ
ศษ

เฉ
พา

ะต
วัข

อง
ตวั

เอง
 ส่
งผ
ลต

่อก
าร
น า

ไป
ใช
ป้ร

ะโ
ยช
น์ 
มี

คุณ
สม

บติั
ขอ

งว
สัดุ

ต่า
ง ๆ

 ดงั
น้ี 
คว
าม
เห
นีย

ว ค
ือ ค

วา
มส

าม
าร
ถใ
นก

าร
รับ

น ้า
หน

กัข
อง
วสั

ดุ ดึ
งข
าด
ยา
ก  
กา
รซึ

มผ
า่น
ขอ

งน
 ้า ค

ือ ก
าร
เคล่ื

อน
ท่ีข

อง
น ้า
จา
กพ้ื

นผ
ิวข
อง
วสั

ดุเข
า้ไ
ปใ

นว
สัดุ

ตา
ม

ช่อ
งว่
างร

ะห
ว่า
งว
สัดุ

 แล
ะ วิ

ธีท
 าค
วา
มส

ะอ
าด
 คือ

 กร
ะบ

วน
กา
รท่ี

ท า
ให

้ส่ิง
ใด
ส่ิง
หน่ึ

งป
รา
ศจ
าก
คว
าม
มวั

หม
อง
 คว

าม
สก

ปร
ก โ

ดย
ใช
วิ้ธี
กา
ร เ
ช็ด

 ลา้
ง ซ

ัก ปั
ด ก

วา
ด ใ

นก
าร
ท า
คว
าม
สะ

อา
ด 

 
ปร

ะส
บก

าร
ณ์ส

 าคั
ญ 

 
1. 
 กา

รค
ิด 

 
 

 
- ก

าร
คิด

วิเค
รา
ะห

์เก่ีย
วก
บัก

าร
เลือ

กใ
ชว้

สัดุ
ใน

กา
รท

 าผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

น 
 

2. 
กา
รใ
ชท้

กัษ
ะว
ิทย

าศ
าส
ตร์
  

 
- ก

าร
ระ
บุ 
เป
รีย
บเ
ทีย

บแ
ละ

กา
รล
งค
วา
มเ
ห็น

ขอ้
มูล

    
 

3. 
กา
รใ
ชท้

กัษ
ะค

ณิต
ศา
สต

ร์ 
 

- ก
าร
คิด

วิเค
รา
ะห

์แล
ะเป

รีย
บเ
ทีย

บข
อ้ม

ูลเพ
ื่อใ
ชใ้
นก

าร
แก

ปั้ญ
หา

 
 

4. 
กา
รใ
ชท้

กัษ
ะท

าง
เท
คโ
นโ

ลย
 ี

 
- ก

าร
เลือ

กว
สัดุ

ท่ีมี
คุณ

สม
บติั

ใน
กา
รก
นัน

 ้า มี
คว

าม
เห
นีย

วแ
น่น

 ส
าม
าร
ถท

 าค
วา
มส

ะอ
าด
ได
ง้่า
ย 

 
5. 
กา
รใ
ชท้

กัษ
ะท

าง
วิศ
วก

รร
มศ

าส
ตร์
    

- ก
าร
เลือ

กว
สัดุ

ท่ีใ
ชใ้
นก

าร
แก

ปั้ญ
หา

ผา้
กนั

เป้ื
อน

เลอ
ะเท

อะ
จา
กค

ุณส
มบ

ติัท่ี
เห
มา
ะส

มม
าก
ท่ีสุ

ด 
มา
ตร

ฐา
นท่ี

 11
  ม

ีจิน
ตน

าก
าร
แล
ะค
วา
มคิ

ดส
ร้า
งส
รร
ค์ 

 
ตวั

บ่ง
ช้ีท่ี

 11
.1 
เล่น

/แล
ะท

 าง
าน
ศิล

ปะ
ตา
มจิ

นต
นา

กา
รแ
ละ

คว
าม
คดิ

สร้
าง
สร

รค
 ์

มา
ตร

ฐา
นท่ี

 12
 ม
ีเจต

คต
ิท่ีดี

ต่อ
กา
รเรี

ยน
รู้ แ

ละ
มีค

วา
มส

าม
าร
ถใ
นก

าร
แส

วง
หา
คว

าม
รู้ไ
ด้เ
หม

าะ
สม

กับ
วัย

 
 

ตวั
บ่ง

ช้ีท่ี
 12

.2 
มีค

วา
มส

าม
าร
ถใ
นก

าร
แส

วง
หา

คว
าม
รู้ 

สถ
าน
กา
รณ์

  ค
รูอ
ภิป

รา
ยเก่ี

ยว
กบั

คุณ
สม

บติั
ขอ

งว
สัดุ

ท่ีใ
ชใ้
นก

าร
ท า
ผา้
กนั

เป้ื
อน

แล
ะก

าร
เลือ

กใ
ชว้

สัดุ
ท่ีเ
หม

าะ
สม
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จุด

ปร
ะส

งค์
กา
รเรี

ยน
รู้ 

ขั้น
ตอ

นก
าร
จัด

ปร
ะส

บก
าร
ณ์ก

าร
เรีย

นรู้
 

ส่ือ
แล
ะอ
ุปก

รณ์
 

กา
รว
ัดแ

ละ
กา
รป

ระ
เม
นิ 

1. 
เด็ก

สา
มา
รถ
บอ

กค
วา
มสั

มพ
นัธ

์ขอ
ง

ปัญ
หา

กบั
แน

วท
าง
ใน

กา
รแ
กปั้

ญห
าท่ี

เป็
นไ

ปไ
ด ้

2. 
เด็ก

สา
มา
รถ
ตั ้ง
ขอ้

สง
สัย

โด
ยใ
ช้

ค า
ถา
มเ
พื่อ

กร
ะต

ุน้ค
วา
มค

ิดห
รือ
 

ค า
ตอ

บท่ี
แป

ลก
ให

ม่ไ
ด ้

 

วัน
ที่ 

3 ก
าร
รว
บร

วม
ข้อ

ม ูล
แล
ะแ
นว

ทา
งใน

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

1. 
ครู
ให

เ้ด็ก
นัง่

เป็
นค

ร่ึง
วง
กล

ม 
2. 
เด็ก

แล
ะค

รูร่
วม

กนั
สร้

าง
ขอ้

ตก
ลง

 
- ใ
นข

ณะ
ท่ีค

รูพ
ดูเด

็ก ๆ
 คว

รท
 าอ
ยา่
งไ
ร 

- ใ
นข

ณะ
ท า
กิจ

กร
รม

เด็ก
 ๆ
 คว

รท
 าอ
ยา่
งไ
ร 

- ถ
า้เด

็ก ๆ
 ส
งส

ัยห
รือ
มีค

 าถ
าม
คว
รท

 าอ
ยา่
งไ
ร 

3. 
ครู
ร้อ
งเพ

ลง
 “ก

ระ
ต่า
ยน

อ้ย
มือ

เลอ
ะเท

อะ
” เ
พื่อ

น า
เขา้

สู่บ
ทเ
รีย
น 

4. 
ครู
ทบ

ทว
นค

วา
มรู้

เดิม
จา
กนิ

ทา
นเ
ร่ือ
ง “

กร
ะต

่าย
กบั

ผา้
กนั

เป้ื
อน

ท่ีห
าย
ไป

” 
โด
ยใ
ชแ้

นว
ค า
ถา
มด

งัน้ี
 

- ผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

นข
อง
กร
ะต

่าย
ท า
จา
กว
สัดุ

อะ
ไร
 (ผ

า้) 
- ก

ระ
ต่า
ยรู้
สึก

อย
า่ง
ไร
เม่ื
อใ
ชผ้

า้ก
นัเ
ป้ือ

นข
อง
ตน

เอง
ท่ีมี

อย
ู ่(เม่ื

อใ
ชแ้

ลว้
สีห

ก
เลอ

ะผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

นก
ระ
ต่า
ยน

อ้ย
จึง
หง

ุดห
งิด
) 

- ผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

นท่ี
เด็ก

 ๆ
 เค
ยเห็

น/
เคย

ใช
ท้ า
มา
จา
กอ

ะไ
รบ

า้ง
  

- เด
็ก ๆ

 จ า
ได
ห้รื

อไ
ม่ 
ว่า
ปัญ

หา
ผา้
กนั

เป้ื
อน

ท่ีเ
รา
คุย
กนั

เม่ื
อว
าน
มีปั

ญห
า

อะ
ไร
บา้
ง 

- เด
็ก ๆ

 คิด
ว่า
ผา้
กนั

เป้ื
อน

ขอ
งเร

าค
วร
ท า
จา
กว
สัดุ

ท่ีมี
ลกั

ษณ
ะอ

ยา่
งไ
ร 

โด
ยค
รูเป็

นผ
ูจ้ด
บนั

ทึก
ลง
ใน

ตา
รา
งแ
ผน

ภูมิ
วสั

ดุท่ี
ใช
ใ้น

กา
รท

 าผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

น 
  

1. 
เพ
ลง
 “ก

ระ
ต่า
ยน

อ้ย
มือ

เลอ
ะเท

อะ
” 

2. 
แผ

นภ
ูมิก

าร
ส า
รว
จ

วสั
ดุท่ี

ใช
ใ้น

กา
รท

 าผ
า้

กนั
เป้ื
อน

 

บนั
ทึก

กา
รสั

งเก
ต 

1. 
เด็ก

สา
มา
รถ
บอ

กค
วา
มสั

มพ
นัธ

์
ขอ

งปั
ญห

าก
าร
ใช
ผ้า้
กนั

เป้ื
อน

ขอ
ง

กร
ะต

่าย
ได
ว่้า
เป็
นอ

ยา่
งไ
ร 

2. 
เด็ก

สา
มา
รถ
ตั ้ง
ขอ้

สง
สัย

โด
ยใ
ช้

ค า
ถา
มเ
พื่อ

กร
ะต

ุน้ค
วา
มค

ิดห
รือ
 

ค า
ตอ

บท่ี
แป

ลก
ให

ม่บ
อก

ได
ว่้า
เรา

คว
รท

 าผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

นจ
าก
วสั

ดุ
อะ

ไร
บา้
ง 
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จุด

ปร
ะส

งค์
กา
รเรี

ยน
รู้ 

ขั้น
ตอ

นก
าร
จัด

ปร
ะส

บก
าร
ณ์ก

าร
เรีย

นรู้
 

ส่ือ
แล
ะอ
ุปก

รณ์
 

กา
รว
ัดแ

ละ
กา
รป

ระ
เม
นิ 

1. 
เด็ก

สา
มา
รถ
บอ

กค
ุณส

มบ
ติัข

อง
วตั

ถุห
รือ
เห
ตุก

าร
ณ์ช

นิด
ต่า
ง ๆ

 ได
โ้ด
ย

ใช
ป้ร

ะส
าท
สัม

ผสั
ดา้
นใ

ดด
า้น
หน่ึ

ง 
หรื

อห
ลา
ยด
า้น

 
2. 
เด็ก

สา
มา
รถ
เป
รีย
บเ
ทีย

บค
ุณส

มบ
ติั

ขอ
งว
สัดุ

ชนิ
ดต

่าง
 ๆ
 ได

 ้
3. 
 เด
็กส

าม
าร
ถบ

อก
คว

าม
สัม

พนั
ธ์

ขอ
งปั

ญห
าก
บัแ

นว
ทา
งใ
นก

าร
แก

ปั้ญ
หา

ท่ีเ
ป็น

ไป
ได

 ้

 

วัน
ที่ 

4 น
 าเส

นอ
ทา
งเลื

อก
ใน
กา
รแ
ก้ปั

ญห
าท
ี่เป็
นไ
ปไ
ด้ 

1. 
ครู
ให

เ้ด็ก
นัง่

เป็
นค

ร่ึง
วง
กล

ม 
2. 
เด็ก

แล
ะค

รูร่
วม

กนั
สร้

าง
ขอ้

ตก
ลง

 
- ใ
นข

ณะ
ท่ีค

รูพ
ดูเด

็ก ๆ
 คว

รท
 าอ
ยา่
งไ
ร 

- ใ
นข

ณะ
ท า
กิจ

กร
รม

เด็ก
 ๆ
 คว

รท
 าอ
ยา่
งไ
ร 

- ถ
า้เด

็ก ๆ
 ส
งส

ัยห
รือ
มีค

 าถ
าม
คว
รท

 าอ
ยา่
งไ
ร 

3. 
จา
กน

ั ้นค
รูท

บท
วน

คว
าม
รู้เดิ

มจ
าก
นิท

าน
เร่ือ

ง “
กร
ะต

่าย
กบั

ผา้
กนั

เป้ื
อน

ท่ี
หา

ยไ
ป”
 โด

ยใ
ชแ้

นว
ค า
ถา
มด

งัน้ี
 

- เด
็ก ๆ

 จ า
ได
ห้รื

อไ
ม่ 
ว่า
ปัญ

หา
ผา้
กนั

เป้ื
อน

ท่ีเ
รา
คุย
กนั

เม่ื
อว
าน
มีปั

ญห
า

อะ
ไร
บา้
ง 

- เด
็ก ๆ

 คิด
ว่า
ผา้
กนั

เป้ื
อน

ขอ
งเร

าค
วร
ท า
จา
กว
สัดุ

ท่ีมี
ลกั

ษณ
ะอ

ยา่
งไ
ร 

4. 
ครู
ให

เ้ด็ก
น า
วสั

ดุท่ี
คิด

ว่า
สา
มา
รถ
น า
มา
ท า
ผา้
กนั

เป้ื
อน

ได
ม้า
ไว
ห้น

า้ห
้อง
 

(ท่ี
เด็ก

หา
มา
) 

5. 
ครู
ให

เ้ด็ก
ทด

ลอ
งสั

มผ
สัว

สัดุ
โด
ยก
าร
ส่ง

ต่อ
วสั

ดุใ
ห้เ
ด็ก

สัม
ผสั

จน
คร
บท

ุก
คน

 จา
กน

ั ้นค
รูถ
าม
คุณ

สม
บติั

ขอ
งว
สัดุ

แต
่ละ

ชนิ
ด ท่ี

เตรี
ยม

มา
แล

ะบ
นัทึ

กล
ง

ตา
รา
งเป

รีย
บเ
ทีย

บค
ุณส

มบ
ติัข

อง
วสั

ดุท่ี
ใช
ใ้น

กา
รท

 าผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

น 
- ร
ะบ

ุแล
ะก

าร
เป
รีย
บเ
ทีย

บค
ุณส

มบ
ติัข

อง
วสั

ดุช
นิด

ต่า
ง ๆ

 ท่ี
จะ
น า

มา
ใช
ท้ า

ผา้
กนั

เป้ื
อน

 

1. 
ผา้

 
2. 
ถุง
นม

 
3. 
กล่

อง
นม

 
4. 
กร
ะด

าษ
 

5. 
ฟอ

งน
 ้า 

6. 
กะ

ละ
มงั

 
7. 
สีน

 ้า 
8. 
ตา
รา
งเป

รีย
บเ
ทีย

บ
คุณ

สม
บติั

ขอ
งว
สัดุ

ท่ี
ใช
ใ้น

กา
รท

 าผ
า้ก
นั

เป้ื
อน

 

 

บนั
ทึก

กา
รสั

งเก
ต 

1. 
เด็ก

สา
มา
รถ
ใช
ป้ร

ะส
าท
สัม

ผสั
ดา้
นใ

ดด
า้น
หน่ึ

ง บ
อก

คุณ
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กห

วัไ
หล่

ซา้
ยไ
ป

หวั
ไห

ล่ข
วา
จา
กห

วัไ
หล

่ลง
ไป

หวั
เข่า

) 
5. 
ครู
ขอ

อา
สา
สม

คัร
นกั

เรีย
นอ

อก
มา
เป็
นแ

บบ
ใน

กา
รว
ดัข

นา
ดผ

า้ก
นัเ
ป้ือ

น 
โด
ยว
ดัจ

าก
หวั

ไห
ล่ซ

า้ย
ไป

หวั
ไห

ล่ข
วา

, จ
าก
หวั

ไห
ล่ล

งไ
ปห

วัเข
่า แ

ลว้
ติด

เชือ
กท่ี

วดั
ขน

าด
ขอ

งเด
็กไ
วท่ี้

กร
ะด

าษ
แบ

บผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

น 

1. 
เพ
ลง
 “ก

ระ
ต่า
ยน

อ้ย
มือ

เลอ
ะเท

อะ
” 

2. 
แผ

นภ
ูมิว

สัดุ
อุป

กร
ณ์ท่ี

ใช
ใ้น

กา
รท

 า
ผา้
กนั

เป้ื
อน

 
3. 
แผ

นภู
มิข

ั ้นต
อน

วิธี
กา
รท

 าผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

น 

    
    
บนั

ทึก
กา
รสั

งเก
ต 

1. 
เด็ก

สา
มา
รถ
บอ

กไ
ดว่้

าวิ
ธีก

าร
วดั

ขน
าด
ขอ

งผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

นใ
ชส่ิ้

งใ
ด 

2. 
เด็ก

สา
มา
รถ
เรีย

งล
 าด
บัข

ั ้นต
อน

กา
รว
ดัข

นา
ดผ

า้ก
นัเ
ป้ือ

นไ
ด ้



16
8 

  
 

จุด
ปร

ะส
งค์
กา
รเรี

ยน
รู้ 

ขั้น
ตอ

นก
าร
จัด

ปร
ะส

บก
าร
ณ์ก

าร
เรีย

นรู้
 

ส่ือ
แล
ะอ
ุปก

รณ์
 

กา
รว
ัดแ

ละ
กา
รป

ระ
เม
นิ 

 
6. 
จา
กน

ั ้นค
รูว
าด
รูป

แบ
บข

อง
ผา้
กนั

เป้ื
อน

จา
กข

นา
ดท่ี

วดั
ได
โ้ด
ยจ
ะเห

ลือ
ส่ว

นด
า้น
บน

แล
ะส่

วน
ดา้
นล่

าง
ขอ

งก
ระ
ดา
ษข

นา
ดป

ระ
มา
ณ 
1 น้ิ

ว เ
พ่ือ

 
ใช
เ้ป็
นแ

บบ
ขอ

งส่
วน

สา
ยค
าด
เอว

แล
ะส

าย
คล

อ้ง
คอ

  ซ่ึ
งใ
ชส่้

วน
ดา้
นบ

นเ
ป็น

สา
ยค
ลอ้

งค
อแ

ละ
ส่ว

นด
า้น

ล่า
งเป็

นส
าย
คา
ดเอ

ว 
7. 
ครู
แล

ะเด
็กร่
วม

กนั
เตรี

ยม
วสั

ดุ อุ
ปก

รณ์
ท่ีใ

ชท้
 าผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

นใ
นค

ร้ัง
ถดั

ไป
 

เช่น
 ถุง

นม
 กร

ะดุ
ม พ

ลา
สติ

ก ก
าว
สอ

งห
นา้

 เชื
อก

 เป็
นต

น้ 
8. 
ครู
แล

ะเด
็กส

นท
นา
ร่ว
มก

นัเ
ก่ีย
วก
บัก

าร
วา
งแ
ผน

ขั ้น
ตอ

นก
าร
ปร

ะดิ
ษฐ์

ผา้
กนั

เป้ื
อน

 แล
ะค

รูเป็
นผ

ูจ้ด
บนั

ทึก
 โด

ยก
าร
ใช
ค้ า
ถา
มด

งัน้ี
 

- เด
็ก ๆ

 คิด
ว่า
เรา

จะ
ด า
เนิ
นก

าร
ปร

ะดิ
ษฐ

์ตน้
แบ

บอ
ยา่
งไ
รบ

า้ง
  

- เด
็ก ๆ

 คิด
ว่า
 เร
าค
วร
เร่ิม

ตน้
สร้

าง
ตน้

แบ
บจ

าก
ส่ิง

ใด
ก่อ

น 
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จุด
ปร

ะส
งค์
กา
รเรี

ยน
รู้ 

ขั้น
ตอ

นก
าร
จัด

ปร
ะส

บก
าร
ณ์ก

าร
เรีย

นรู้
 

ส่ือ
แล
ะอ
ุปก

รณ์
 

กา
รว
ัดแ

ละ
กา
รป

ระ
เม
นิ 

1. 
เด็ก

สา
มา
รถ
บอ

กล
 าด
บัข

ั ้นต
อน

กา
ร

ด า
เนิ
นก

าร
ก า
หน

ดข
ั ้นต

อน
สร้

าง
ตน้

แบ
บไ

ด ้
2. 
เด็ก

สา
มา
รถ
ตั ้ง
ขอ้

สง
สัย

โด
ยใ
ช้

ค า
ถา
มเ
พื่อ

กร
ะต

ุน้ค
วา
มค

ิดห
รือ

ค า
ตอ

บท่ี
แป

ลก
ให

ม่ เ
ช่น

 พ
บปั

ญห
า

อะ
ไร
 ถา้

ไม่
เป็
นแ

บบ
น้ีแ

ลว้
เป็
น

อย
า่ง
ไร
ได
อ้ีก

 แก
ไ้ข
อย
า่ง
ไร
 แล

ะก
าร

ถา
มเ
พื่อ

กา
รต
ดัสิ

นใ
จ 

วัน
ที่ 

8 ก
าร
สร้

าง
ต้น

แบ
บข

อง
ช้ิน

งา
นห

รือ
วิธ
ีกา
ร 

1. 
ครู
ให

เ้ด็ก
นัง่

เป็
นค

ร่ึง
วง
กล

ม 
2. 
ครู
แล

ะเด
็กร่
วม

กนั
สร้

าง
ขอ้

ตก
ลง

 
- ใ
นข

ณะ
ท่ีค

รูพ
ดูเด

็ก ๆ
 คว

รท
 าอ
ยา่
งไ
ร 

- ใ
นข

ณะ
ท า
กิจ

กร
รม

เด็ก
 ๆ
 คว

รท
 าอ
ยา่
งไ
ร 

- ถ
า้เด

็ก ๆ
 ส
งส

ัยห
รือ
มีค

 าถ
าม
คว
รท

 าอ
ยา่
งไ
ร 

3. 
ครู
ร้อ
งเพ

ลง
 “ก

ระ
ต่า
ยน

อ้ย
มือ

เลอ
ะเท

อะ
” เ
พื่อ

น า
เขา้

สู่บ
ทเ
รีย
น 

4. 
ครู
ทบ

ทว
นรู

ปแ
บบ

ผา้
กนั

เป้ื
อน

ท่ีร่
วม

กนั
เลือ

กแ
ละ

วิธี
กา
รว
ดัข

นา
ดข

อง
ผา้

กนั
เป้ื
อน

 พ
ร้อ
มอ

ภิป
รา
ยก
าร
วา
งแ
ผน

ใน
กา
รท

 าผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

นว่
าค
วร
ท า
ส่ว

น
ใด
ก่อ

น 
– ห

ลงั
เป็
นล

 าด
บัข

ั ้นต
อน

 แล
ะว
สัดุ

อุป
กร
ณ์ท่ี

ใช
ใ้น

กา
รท

 าผ
า้ก
นั

เป้ื
อน

 
5. 
จา
กน

ั ้นค
รูท

บท
วน

เก่ีย
วก
บัก

าร
วา
งแ
ผน

ใน
กา
รท

 าผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

นท่ี
ร่ว
มก

นั
สน

ทน
าใ
นค

ร้ัง
ก่อ

น 
พร้

อม
แน

ะน
 าว
สัดุ

 อุป
กร
ณ์ท่ี

เด็ก
แล

ะค
รูเต

รีย
มม

า โ
ดย

เด็ก
แล

ะค
รูร
วม

กนั
สร้

าง
ตน้

แบ
บ 
ดงั
น้ี 

วิธี
กา
รท

 าผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

นจ
าก
ถุง
นม

 
1. 
น า

ถุง
นม

มา
ติด

เป็
นแ

ผน่
 

2. 
น า

ถุง
นม

ท่ีติ
ดเป็

นแ
ผน่

แล
ว้ม

าท
าบ
กบั

กร
ะด

าษ
แบ

บแ
ลว้
ตดั

ตา
มท่ี

ออ
กแ

บบ
 

3. 
น า

ถุง
นม

มา
ตดั

เป็
นเ
ส้น

เลก็
 ๆ
 แล

ว้น
 าม
าต
่อก

นัจ
นเ
ป็น

เส้
นย

าว
 

1. 
กา
วส

อง
หน

า้ 
2. 
กร
ะดุ

ม 
3. 
เชือ

ก 
4. 
ฟอ

งน
 ้า 

5. 
กะ

ละ
มงั

 
6. 
สีน

 ้า 
7. 
กร
ะด

าษ
ตน้

แบ
บผ

า้
กนั

เป้ื
อน

  
8. 
ถุง
นม

  
9. 
กา
วส

อง
หน

า้ 

1. 
เด็ก

สา
มา
รถ
บอ

กล
 าด
บัข

ั ้นต
อน

กา
รด

 าเนิ
นก

าร
ก า
หน

ดข
ั ้นต

อน
สร้

าง
ตน้

แบ
บผ

า้ก
นัเ
ป้ือ

นไ
ด ้

2. 
เด็ก

สา
มา
รถ
ตั ้ง
ขอ้

สง
สัย

โด
ยใ
ช้

ค า
ถา
มเ
พื่อ

กร
ะต

ุน้ค
วา
มค

ิดห
รือ

ค า
ตอ

บท่ี
แป

ลก
ให

ม่ เ
ช่น

 พ
บ

ปัญ
หา

อะ
ไร
ใน

กา
รด

 าเนิ
นก

าร
สร้

าง
ตน้

แบ
บ 
ตั ้ง
ขอ้

สง
สัย

ได
ว่้า
ถา้

ไม่
เป็
นไ

ปต
าม
แบ

บท่ี
สร้

าง
แล

ว้
เป็
นอ

ยา่
งไ
รไ
ดอ้

ีก แ
กไ้
ขอ

ยา่
งไ
ร 

แล
ะก

าร
ถา
มเ
พื่อ

กา
รต
ดัสิ

นใ
จ  
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จุด
ปร

ะส
งค์
กา
รเรี

ยน
รู้ 

ขั้น
ตอ

นก
าร
จัด

ปร
ะส

บก
าร
ณ์ก

าร
เรีย

นรู้
 

ส่ือ
แล
ะอ
ุปก

รณ์
 

กา
รว
ัดแ

ละ
กา
รป

ระ
เม
นิ 

 
4. 
น า
ถุง
ขน

มท่ี
ต่อ

กนั
จน

เป็
นเ
ส้น

ยา
วม

าติ
ดก

บัแ
ผน่

ผา้
กนั

เป้ื
อน

ท่ีต
ดัไ
ว ้เ
พ่ือ

ใช
เ้ป็
นท่ี

คล
อ้ง
คอ

กบั
สา
ยค
าด
เอว

 
5. 
ติด

ตีน
ตุ๊ก

แก
ท่ีส

าย
คล

อ้ง
คอ

แล
ะส

าย
คา
ดเอ

วเพ
ื่อใ
ชป้

รับ
ขน

าด
ตา
มส

รีร
ะ 

6. 
น า

ถุง
นม

ท่ีต
ดัต

าม
แบ

บ 
มา
ติด

เป็
นก

ระ
เป๋
าต
รง
กล

าง
แล

ะก
ระ
เป๋
าด
า้น

ขา้
ง

ทั ้ง
สอ

งด
า้น

 
7. 
น า

ลว
ดม

าด
ดัแ

ลว้
ติด

ไว
ท่ี้ป

ลา
ยผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

นเ
พ่ือ

ใช
ท้ า
ท่ีก

นัน
 ้า 

8. 
น า

เท
ปสี

มา
ติด

บริ
เวณ

ขอ
บใ

ห้ส
วย
งา
ม 

9. 
เด็ก

ลง
มือ

ปร
ะดิ

ษฐ์
ผา้
กนั

เป้ื
อน

ตา
มแ

ผน
ท่ีว

าง
ไว

 ้
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จุด
ปร

ะส
งค์
กา
รเรี

ยน
รู้ 

ขั้น
ตอ

นก
าร
จัด

ปร
ะส

บก
าร
ณ์ก

าร
เรีย

นรู้
 

ส่ือ
แล
ะอ
ุปก

รณ์
 

กา
รว
ัดแ

ละ
กา
รป

ระ
เม
นิ 

1. 
เด็ก

สา
มา
รถ
บอ

กปั
ญห

า
แล

ะวิ
ธีก

าร
แก

ปั้ญ
หา

ท่ี
สน

ใจ
ได
 ้โด

ยก
 าห
นด

ล า
ดบั

ขั ้น
ตอ

นก
าร
ด า
เนิ
นก

าร
ทด

สอ
บเ
พื่อ

แก
ปั้ญ

หา
ตา
ม

วิธี
ท่ีไ

ดอ้
อก

แบ
บไ

ว ้
2. 
เด็ก

สา
มา
รถ
บอ

ก
คว

าม
สัม

พนั
ธ์ข

อง
 ปั
ญห

า
กบั

แน
วท

าง
ใน

กา
ร

แก
ปั้ญ

หา
ท่ีเ
ป็น

ไป
ได

 ้ห
รือ
 

ผล
กา
รสั

งเก
ตก

าร
ทด

ลอ
งก
บั

เป้
าห
มา
ยห

รือ
เง่ือ

นไ
ขท่ี

ตั ้ง
ไว

 ้
3. 
เด็ก

สา
มา
รถ
สรุ

ปผ
ลก

าร
น า

วิธี
กา
รแ
กปั้

ญห
าไ
ปใ

ช้
จริ
งว
่าไ
ดต้

าม
เป้
าห
มา
ยท่ี

ก า
หน

ดไ
วห้

รือ
ไม่

 อย
า่ง
ไร

 

วัน
ที่ 

9 แ
ละ
 10

 กา
รด

 าเน
ินก

าร
แก้
ปัญ

หา
 

1. 
ครู
ให

เ้ด็ก
นัง่

เป็
นค

ร่ึง
วง
กล

ม 
2. 
ครู
แล

ะเด
็กร่
วม

กนั
สร้

าง
ขอ้

ตก
ลง

 
- ใ
นข

ณะ
ท่ีค

รูพ
ดูเด

็ก ๆ
 คว

รท
 าอ
ยา่
งไ
ร 

- ใ
นข

ณะ
ท า
กิจ

กร
รม

เด็ก
 ๆ
 คว

รท
 าอ
ยา่
งไ
ร 

- ถ
า้เด

็ก ๆ
 ส
งส

ัยห
รือ
มีค

 าถ
าม
คว
รท

 าอ
ยา่
งไ
ร 

3. 
ครู
ร้อ
งเพ

ลง
 “ก

ระ
ต่า
ยน

อ้ย
มือ

เลอ
ะเท

อะ
” เ
พื่อ

น า
เขา้

สู่บ
ทเ
รีย
น 

วัน
ที่ 

9 ก
าร
ติด

ถุง
นม

ท่ีต
ดัแ

ลว้
 (ท่ี

ครู
ให

เ้ด็ก
น า
มา
) เป็

นแ
ผน่

ให
ญ่โ

ดย
ติด

กา
ว

สอ
งห

นา้
จา
กด

า้ย
ซา้
ยไ
ปข

วา
ใน

แถ
วแ
รก
 ติด

กา
วส

อง
หน

า้ด
า้น

บน
แล

ะซ
า้ย
ใน

แถ
วท่ี

 2 
แล

ะแ
ถว
ถดั

ไป
 โด

ยค
รูแ
ละ

เด็ก
ช่ว

ยก
นัท

 าไ
ปพ

ร้อ
ม ๆ

 กนั
 ครู

ให
้เด็ก

น า
กร
ะด
าษ
แบ

บท่ี
ร่า
งแ
บบ

ไว
ม้า
ตดั

ส่ว
นต

่าง ๆ
 แล

ว้น
 าว
สัดุ

ท่ีเ
ด็ก

 ๆ 
เลือ

กใ
ช ้(

ถุง
นม

 
พล

าส
ติก

) ใ
นก

าร
ท า
ผา้
กนั

เป้ื
อน

มา
ทา
บก

บัแ
บบ

แล
ว้ต

ดัช้ิ
นส่

วน
ต่า
ง ๆ

 คือ
 

ส่ว
นต

วัผ
า้ ส

าย
คล

อ้ง
คอ

 ส
าย
คา
ดเอ

ว แ
ละ

กร
ะเป๋

า จ
าก
นั ้น

ตดั
ช้ิน

ส่ว
นต

่าง
 ๆ
 

ตา
มแ

บบ
 โด

ยค
รูข
ออ

าส
าส
มคั

รม
ามี
ส่ว

นช่
วย
ครู
ท า
ใน

ขั ้น
ตอ

นต
่าง
 ๆ
 ครู

สา
ธิต

กา
รน

 าล
วด

มา
ใช
ท้ า
ท่ีก

ั ้นน
 ้า แ

ละ
ตก

แต
่งผ
า้ก
นัเ
ป้ือ

นด
ว้ย
เท
ปสี

ให
้สว

ยง
าม
โด

ย
ครู
ขอ

อา
สา
สม

คัร
มา
มีส่

วน
ช่ว

ยค
รูท

 าใ
นข

ั ้นต
อน

ต่า
ง ๆ

  
วัน

ที่ 
10
 ครู

สรุ
ปว

สัดุ
อุป

กา
รณ์

 ข
ั ้นต

อน
กา
รท

 าแ
ละ

กา
รด

 าเนิ
นง

าน
ใน

กา
รท

 าผ
า้

กนั
เป้ื
อน

แล
ะพู

ดเช่ื
อม

โย
งก
าร
ทด

สอ
บก

าร
ใช
ง้า
น 
ปัญ

หา
แล

ะส่ิ
งท่ี

คว
รป

รับ
ปรุ

ง
จา
กช้ิ

นง
าน
ท่ีป

ระ
ดิษ

ฐ์ใ
นค

ร้ัง
ถดั

ไป
 

1. 
กา
วส

อง
หน

า้ 
2. 
กร
ะดุ

ม 
3. 
เชือ

ก 
4. 
ฟอ

งน
 ้า 

5. 
กะ

ละ
มงั

 
6. 
สีน

 ้า 
7. 
กร
ะด

าษ
แบ

บผ
า้

กนั
เป้ื
อน

  
8. 
ถุง
นม

  
9. 
กา
วส

อง
หน
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ตัวอย่างหลกัฐานการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา โดยกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม 6 ขั้นตอน 
 

  

  
 
 
ขั้นท่ี 1 ข้ันระบุปัญหา  
 เป็นกิจกรรมท่ีเด็กและครูร่วมกนัก าหนดสถานการณ์ประเด็นปัญหาท่ีเกิดขึ้นในหอ้งเรียน 
โดยครูเป็นผูก้  าหนดสถานการณ์ ครูเล่านิทานเร่ือง “กระต่ายนอ้ยกบัผา้กนัเป้ือนท่ีหายไป” หลงัจาก
เล่าจบ ครูสนทนากบัเด็กเพื่อท าความเขา้ใจปัญหาร่วมกนัศึกษารายละเอียดของสถานการณ์เพื่อ
ก าหนดขอบเขตของปัญหา โดยการร่วมกนัอภิปรายเลือกปัญหาเพื่อต่อยอดในการสร้างนวตักรรม 
ครูให้เด็กระบุปัญหาท่ีพบจากผา้กนัเป้ือนเช่น (เลอะเทอะง่าย, ขาด, ไม่เพียงพอ, เปียกน ้า, เกิดเช้ือรา) 
และร่วมกนัคิดหาวสัดุท่ีใชท้ าผา้กนัเป้ือน โดยท่ีวสัดุนั้นมีคุณสมบติัท่ีสามารถตอบสนองต่อปัญหา
ท่ีพบได ้
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ขั้นท่ี 2 ข้ันรวบรวมข้อมูลและแนวคิด  
 กิจกรรมท่ีเด็กและครูร่วมกนัรวบรวมขอ้มูล รวบรวมปัญหาท่ีเกิดจากผา้กนัเป้ือนเพื่อ
น าไปสู่การเลือกใชว้สัดุท่ีเหมาะสมโดยการสืบคน้ขอ้มูล ในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อน าเสนอทางเลือกใน
การแกปั้ญหาท่ีเป็นไปได ้  จากนั้นครูและเด็กร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัคุณสมบติัของวสัดุชนิดต่าง ๆ 
ท่ีเด็กน ามา และร่วมกนัเลือกวสัดุท่ีใชใ้นการท าผา้กนัเป้ือน โดยครูและเด็กร่วมกนัพุดคุยเก่ียวกบั
ลกัษณะของผา้กนัเป้ือนท่ีตอบสนองต่อความตอ้งการของเด็กมากท่ีสุด  
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ขั้นท่ี 3 ขั้นเลือกและออกแบบวิธีแก้ปัญหา 
 กิจกรรมท่ีเด็กและครูร่วมกนัเลือกแนวทางในการแกปั้ญหาโดยการทดสอบวสัดุและ
บอกคุณสมบติัของวสัดุ เพื่อน าไปสู่การออกแบบวิธีการแกปั้ญหาโดยใหเ้ด็กสร้างลกัษณะของผา้
กนัเป้ือน ท่ีตอบสนองต่อการใชง้านของเด็กในชีวิตประจ าวนัไดค้รอบคลุมมากกวา่ผา้กนัเป้ือน
ลกัษณะเดิม อภิปรายร่วมกนัถึงของดี และขอ้จ ากดัของลกัษณะต่าง ๆ และบนัทึกลงบนแผนภูมิ
ตารางเปรียบเทียบคุณสมบติัของลกัษณะต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการท าผา้กนัเป้ือน และเด็กเลือกรูปแบบ
ลกัษณะท่ีเหมาะสมส าหรับการท าผา้กนัเป้ือนจากนั้นประยกุตใ์ชข้อ้มูลและแนวคิดท่ีเลือกมา
ถ่ายทอดแนวทางการแกปั้ญหาสู่แบบร่างของการสร้างช้ินงานหรือวิธีการให้ผูอ่ื้นไดเ้ขา้ใจ โดยอาจ
ใชก้ารเล่า การวาดเขียน ร่างแบบ โดยครูและเด็กร่วมกนัออกแบบ ในการสร้างตน้แบบของช้ินงาน  
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ขั้นท่ี 4 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาเพ่ือสร้างต้นแบบ 
 กิจกรรมท่ีเด็กและครูร่วมกนัก าหนดล าดบัขั้นตอนของการสร้างช้ินงาน การก าหนด
แผนงานในการส ารวจตรวจสอบวิธีการเลือกใชว้สัดุ อุปกรณ์ และก าหนดล าดบัขั้นตอนการ
ด าเนินการทดสอบเพื่อแกปั้ญหาตามวิธีท่ีไดอ้อกแบบไว ้  พร้อมแนะน าวสัดุ อุปกรณ์ท่ีเด็กและครู
เตรียมมาร่วมกนัสร้างตน้แบบซ่ึงอาจจะเป็นช้ินงานหรือวิธีการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาตามท่ีไดอ้อกแบบ
ไว ้เช่น ครูใหเ้ด็กน ากระดาษแบบท่ีร่างแบบไวม้าตดัส่วนต่าง ๆ แลว้น าวสัดุท่ีเด็ก ๆ เลือกใชใ้นการ
ท าผา้กนัเป้ือนมาทาบกบัแบบแลว้ตดัช้ินส่วนต่าง ๆ คือ ส่วนตวัผา้ สายคลอ้งคอ สายคาดเอว และ
กระเป๋า จากนั้นตดัช้ินส่วนต่าง ๆ ตามแบบ โดยครูขออาสาสมคัรเด็ก ๆ มามีส่วนช่วยครูท าในขั้นตอน
ต่าง ๆ จากนั้นเด็กและครูร่วมกนัน าตน้แบบหรือวิธีการท่ีไดพ้ฒันาขึ้นไปใชท้ดลองแกปั้ญหา และ
เก็บรวบรวมขอ้มูล เช่น ครูและเด็กร่วมกนัสรุป วสัดุอุปกรณ์ ขั้นตอนการท าและการด าเนินงานใน
การท าผา้กนัเป้ือนและพูดเช่ือมโยงการทดสอบการใชง้าน เช่น พบปัญหาและส่ิงท่ีควรปรับปรุงจาก
ช้ินงานท่ีประดิษฐ์ในกิจกรรม โดยท่ีเด็กและครูร่วมกนัน าตน้แบบหรือวิธีการท่ีไดพ้ฒันาขึ้นไปใช้
ทดลองแกปั้ญหา และเก็บรวบรวมขอ้มูลตามแผนงานท่ีไดว้างไว ้
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ขั้นท่ี 5 ข้ันทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขต้นแบบ 
      กิจกรรมท่ีเด็กและครูร่วมกนัปรับปรุงสังเกตขอ้ดีและขอ้บกพร่องของผา้กนัเป้ือนท่ีน ามา
ทดสอบเปรียบเทียบคุณสมบติัของผา้กนัเป้ือนแบบใหม่ ว่าผา้กนัเป้ือนแบบใหม่สามารถแกปั้ญหาท่ี
พบในผา้กนัเป้ือนแบบเก่าไดห้รือไม่ และพฒันาช้ินงานหรือวิธีการใหดี้ยิง่ขึ้นจากผลการทดสอบและ
ประเมินท่ีได ้จากนั้นเด็กและครูร่วมกนัสร้างช้ินงานใหไ้ดต้น้แบบท่ีสมบูรณ์มากยิง่ขึ้นผา่นการลงมือ
กระท าจริง โดยครูและเด็กร่วมกนัสรุปวา่ผา้กนัเป้ือนแบบใหม่มีคุณสมบติัตอบสนองต่อปัญหาท่ี
พบไดค้รอบคลุมหรือไม่ หากยงัไม่ครอบคลุมใหน้ าปัญหาท่ีพบมาอภิปรายหาแนวทางแกไ้ขร่วมกนั 
จากนั้นร่วมกนัแกปั้ญหาตามแนวทางท่ีวางแผนไวจ้นช้ินงานมีความสมบูรณ์ 
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ขั้นท่ี 6 ขั้นน าเสนอต้นแบบ วิธีการ ผลการแก้ปัญหา 
       กิจกรรมท่ีเด็กและครูร่วมกนัสรุปและเตรียมการน าเสนอส่ิงท่ีเด็กไดเ้รียนรู้จากกิจกรรม
ในหน่วยการเรียนรู้ตลอดกระบวนการ ไดแ้ก่ ปัญหา แนวคิด ขั้นตอนการพฒันา การด าเนินการ
แกปั้ญหา ผลการทดสอบและประเมิน ผลการพฒันาช้ินงานหรือวิธีการจนไดต้น้แบบท่ีสมบูรณ์ ครู
และเด็กร่วมกนัวางแผนการน าเสนอผลงาน พร้อมบนัทึกลงในแผนภูมิการวางแผนนิทรรศการ “ผา้
กนัเป้ือนของหนู” จากนั้นน าเสนอผลการพฒันาช้ินงานหรือวิธีการเพื่อการแกปั้ญหาตลอด
กระบวนการ และส่ิงท่ีเด็กไดเ้รียนรู้ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ พร้อมทั้งรวบรวมความคิดเห็น ขอ้เสนอแนะจากผู ้
ท่ีเก่ียวขอ้ง โดยครูและเด็กร่วมกนัน าเสนอผลการเรียนรู้ในการท าผา้กนัเป้ือนโดยการจดันิทรรศการ



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 

คู่มือการใชแ้บบประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล 
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คู่มือการใช้แบบสังเกตทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของเด็กอนุบาล 
 
ค าชี้แจง 
 แบบสังเกตทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล (อาย ุ5-6 ปี) จดัท าขึ้นเพื่อใชใ้น
การสังเกตพฤติกรรมหรือค าพูดซ่ึงสะทอ้นความสามารถทางการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล
ตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้บริบทในการสังเกตพฤติกรรมทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล 
คือ ช่วงการร่วมกิจกรรมกลุ่มใหญ่และกลุ่มยอ่ย แบบประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็ก
อนุบาลมีโครงสร้างองคป์ระกอบและตวับ่งช้ี ดงัน้ี   
  1. การสังเกต 
        1.1 การใชป้ระสาทสัมผสัในการรับรู้ส่ิงท่ีสังเกต   
   1.2 การรวบรวมขอ้มูลการสังเกต 
  2. การตั้งค าถาม 
        2.1 ตั้งขอ้สงสัยเพื่อแสวงหาค าตอบ 
        2.2 ตั้งขอ้สงสัยเพื่อความคิดใหม่  
  3. การเช่ือมโยง 
        3.1 เลือกขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนั 
        3.2 อธิบายความสัมพนัธ์และความหมายของขอ้มูล 
  4. การทดลอง 
        4.1 การวางแผนการทดลอง   
        4.2 การด าเนินการทดลอง 
  5. การสร้างเครือข่าย 
        5.1 มีส่วนร่วมในการพฒันา  
       5.2 แลกเปล่ียนเรียนรู้ 
 
ระยะเวลาในการใช้แบบประเมินทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของเด็กอนุบาล 
 แบบประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลใชช่้วงเวลาในการสังเกตก่อน
การทดลองเป็นระยะเวลา 1 สัปดาห์ และช่วงหลงัการทดลองเป็นระยะเวลา 1 สัปดาห์   
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การเตรียมตัวก่อนใช้แบบสังเกตทักษะการคิดเชิงนวัตกรรม 
 1. ศึกษาโครงสร้างองคป์ระกอบรายละเอียดของแบบสังเกตทกัษะการคิดเชิงนวตักรรม
และเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
 2. ด าเนินการสังเกตรายบุคคลตลอดทั้งวนัเป็นเวลา 1 สัปดาห์ ก่อนการทดลองกิจกรรม 
 3. ด าเนินการสังเกตขณะเด็กท ากิจกรรมและบนัทึกพฤติกรรมเด็กแบบสั้น  
 4. หลงัจากด าเนินการทดลองครบ 6 สัปดาห์ น าขอ้มูลจากการสังเกตมาสรุปแปรผล
บนัทึกคะแนนพฤติกรรมท่ีพบในแบบประเมินทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาล จากนั้น
วิเคราะห์หาค่าเฉล่ียคะแนนรายดา้น แต่ละดา้นประกอบดว้ย ทกัษะการสังเกต การตั้งค  าถาม การ
เช่ือมโยง การทดลอง และการสร้างเครือข่าย โดยประเมิน มีดงัน้ี 
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แบบประเมินทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของเด็กอนุบาล 
ค าชี้แจง ใหใ้ส่เคร่ืองหมาย ✓ พฤติกรรมท่ีนกัเรียนแสดง ลงในช่องระดบัคุณภาพท่ีสามารถปรากฏ 

 

เลขที ่

การสังเกต 

1.1 การใช้ประสาทสัมผัสรับรู้ส่ิงท่ีสังเกต 1.2 การรวบรวมข้อมลูจากการสังเกต 

1.1.1 เด็กสามารถบอก
คุณสมบติัของวตัถุหรือ
เหตุการณ์ท่ีสังเกตได้
โดยใชป้ระสาทสัมผสั
ดา้นใดดา้นหน่ึงหรือ
หลายดา้นได ้

1.1.2 เด็กสามารถบอก
ขอ้มูลเชิงปริมาณจาก
การกะประมาณหรือ
ใชห้น่วยมาตรฐานท่ี
เหมาะกบัวยัได ้

1.2.1 เด็กสามารถ
บอกขอ้มูลท่ีไดจ้าก
การสังเกตตรงตาม
ขอ้มูลเชิงประจกัษ์
ได ้

1.2.2 เด็กสามารถบอก
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
สังเกตโดยไม่ใส่ความ
คิดเห็น ความรู้สึกหรือ
สรุปตีความได ้

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             

คะแนน     
ค่าเฉล่ีย   

ค่าเฉลี่ยรวม  
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แบบประเมินทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของเด็กอนุบาล 
ค าชี้แจง ใหใ้ส่เคร่ืองหมาย ✓ พฤติกรรมท่ีนกัเรียนแสดง ลงในช่องระดบัคุณภาพท่ีสามารถปรากฏ 

 

เลขที ่

การตั้งค าถาม 

2.1 ตั้งข้อสงสัยเพ่ือแสวงหาค าตอบ 2.2 ตั้งข้อสงสัยเพ่ือความคิดใหม่ 

2.1.1 เด็กสามารถตั้ง
ขอ้สงสัยโดยใช้
ค  าถามพ้ืนฐาน เช่น 
ใคร อะไร ท าไม 
อยา่งไรได ้

2.1.2 เด็กสามารถตั้ง
ขอ้สงสัยโดยใชค้  าถาม
เพื่อเปรียบเทียบ
จ าแนก และจดักลุ่ม
ใหม่ ได ้

2.2.1 เด็กสามารถตั้ง
ขอ้สงสัยโดยใช้
ค  าถามเพื่อหา
ความสัมพนัธ์
ระหว่างเหตุผลได ้

2.2.1 เด็กสามารถตั้ง
ขอ้สงสัยใชค้  าถามเพื่อ
กระตุน้ความคดิหรือ
ค าตอบท่ีแปลกใหม่  
ได ้

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             

คะแนน     
ค่าเฉล่ีย   

ค่าเฉลี่ยรวม  
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แบบประเมินทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของเด็กอนุบาล 
ค าชี้แจง ใหใ้ส่เคร่ืองหมาย ✓ พฤติกรรมท่ีนกัเรียนแสดง ลงในช่องระดบัคุณภาพท่ีสามารถปรากฏ 

 

เลขที ่

การเช่ือมโยง 

3.1 เลือกข้อมลูท่ีมีความสัมพนัธ์กัน 3.2 อธบิายความสัมพนัธ์และความหมายของ
ข้อมูล 

3.1.1 เด็กสามารถบอก
ความรู้เดิมและขอ้มูล
ใหม่ท่ีมีความสัมพนัธ์ได ้

3.1.2 เด็กสามารถ
บอกปัญหาท่ีสนใจกบั
แนวทางในการ
แกปั้ญหาท่ีสอดคลอ้ง
กนัได ้

3.2.1 เด็กสามารถบอก
ความสัมพนัธ์ของ
ขอ้มูลเดิมและขอ้มูล
ประสบการณ์ใหม่ได ้

3.2.2 เด็กสามารถบอก
ความสัมพนัธ์ของ
ปัญหากบัแนวทางใน
การแกปั้ญหาท่ีเป็นไป
ได ้และผลการสังเกต
การทดลองกบัเป้าหมาย
หรือเง่ือนไขท่ีตั้งไวไ้ด ้

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             

คะแนน     
ค่าเฉล่ีย   

ค่าเฉลี่ยรวม  
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แบบประเมินทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของเด็กอนุบาล 
ค าชี้แจง ใหใ้ส่เคร่ืองหมาย ✓ พฤติกรรมท่ีนกัเรียนแสดง ลงในช่องระดบัคุณภาพท่ีสามารถปรากฏ 

 

เลขที ่

การทดลอง 

4.1 การวางแผนการทดลอง 4.2 การด าเนินการทดลอง 

4.1.1 เด็กสามารถ
บอกล าดบัขั้นตอน
การด าเนินการทดสอบ
เพื่อแกปั้ญหาได ้

4.1.2 เด็กสามารถ
คาดการณ์ผลท่ีจะเกิดขึ้น
หรือสมมติฐานไดอ้ยา่ง
เหมาะสมกบัวยัได ้

4.2.1 เด็กสามารถ
ด าเนินการทดลองเกบ็
รวบรวมขอ้มูลตามท่ี
วางแผนไวไ้ด ้

4.2.2 เด็กสามารถ
สรุปผลการน าวิธีการ
แกปั้ญหาไปใชจ้ริงได ้

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             

คะแนน     
ค่าเฉล่ีย   

ค่าเฉลี่ยรวม  
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แบบประเมินทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของเด็กอนุบาล 
ค าชี้แจง ใหใ้ส่เคร่ืองหมาย ✓ พฤติกรรมท่ีนกัเรียนแสดง ลงในช่องระดบัคุณภาพท่ีสามารถปรากฏ 

 

เลขที ่

การสร้างเครือข่าย 

5.1 มีส่วนร่วมในการพฒันา 5.2 การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 

5.1.1 เด็กสามารถรับ
ฟังและรวบรวมความ
คิดเห็น ขอ้เสนอแนะ
จากผูท่ี้เก่ียวขอ้งได ้

5.1.2 เด็กสามารถ
แสดงความคิดเห็น 
ประสบการณ์ของ
ตนเองกบักลุ่มได ้

5.2.1 เด็กสามารถ
น าเสนอผลการพฒันา
นวตักรรมง่าย ๆ ท่ี
เหมาะสมกบัวยัและ
ส่ิงท่ีเด็กไดเ้รียนรู้ให้
ผูอ้ื่นเขา้ใจได ้

5.2.2 เด็กสามารถ
รวบรวมความคิดเห็น
จากการแลกเปล่ียน
เรียนรู้มาใชใ้นการ
ปรับปรุงพฒันาได ้

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             

คะแนน     
ค่าเฉล่ีย   

ค่าเฉลี่ยรวม    
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การแปลผลการประเมิน 
 ช่วงคะแนนเฉล่ียระหวา่ง 2.34 – 3.00 หมายถึง ระดบัดี 
 ช่วงคะแนนเฉล่ียระหวา่ง 1.67 – 2.33 หมายถึง ระดบัพอใช ้ 
 ช่วงคะแนนเฉล่ียระหวา่ง 1.00 – 1.66 หมายถึง ระดบัควรส่งเสริม 
 
บันทึกเพิม่เติม 
.............................................................................................................................................................
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............................................................................................................................................................. 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

 
องค์ประกอบ 

ตัวบ่งช้ี 
เกณฑ์การประเมนิ 

3 2 1 

1. การสังเกต หมายถึง การใชป้ระสาทสัมผสัหลายดา้นรับรู้และรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึง 

1.1 สังเกต
โดยใช้
ประสาท
สัมผัส 

เด็กสามารถบอกคุณสมบติั
ของวตัถุหรือเหตุการณ์ท่ี
สังเกตไดโ้ดยใชป้ระสาท
สัมผสัดา้นใดดา้นหน่ึงหรือ
หลายดา้นไดด้ว้ยตนเอง 

เด็กสามารถบอกคุณสมบติั
ของวตัถุหรือเหตุการณ์ท่ี
สังเกตไดโ้ดยใชป้ระสาท
สัมผสัดา้นใดดา้นหน่ึงหรือ
หลายดา้นไดเ้ม่ือมีผูก้ระตุน้
หรือแนะน า 

เด็กไม่สามารถบอกคุณสมบติั
ของวตัถุหรือเหตุการณ์ท่ี
สังเกตไดโ้ดยใชป้ระสาท
สัมผสัดา้นใดดา้นหน่ึงหรือ
หลายดา้นแมจ้ะมีผูก้ระตุน้
หรือแนะน า 

 เด็กสามารถบอกขอ้มูลเชิง
ปริมาณจากการกะประมาณ
หรือใชห้น่วยมาตรฐานท่ี
เหมาะกบัวยัไดด้ว้ยตนเอง 

เด็กสามารถบอกขอ้มูลเชิง
ปริมาณ 

จากการกะประมาณหรือใช้
หน่วย 

มาตรฐานท่ีเหมาะกบัวยัได ้

เม่ือมีผูก้ระตุน้หรือแนะน า 

เด็กไม่สามารถบอกขอ้มูลเชิง
ปริมาณจากการกะประมาณ
หรือใชห้น่วยมาตรฐานท่ี
เหมาะกบัวยัแมจ้ะมีผูก้ระตุน้
หรือแนะน า 

1.2 รวบรวม
ข้อมูลจาก
การสังเกต 

เด็กสามารถบอกขอ้มูลท่ีได้
จากการสังเกตตรงตามขอ้มูล
เชิงประจกัษไ์ดด้ว้ยตนเอง 

เด็กสามารถบอกขอ้มูลท่ีได้
จากการสังเกตตรงตามขอ้มูล
เชิงประจกัษไ์ด ้

เม่ือมีผูก้ระตุน้หรือแนะน า 

เด็กไม่สามารถบอกขอ้มูลท่ีได้
จากการสังเกตตรงตามขอ้มูล
เชิงประจกัษแ์มจ้ะมีผูก้ระตุน้
หรือแนะน า 

 เด็กสามารถบอกขอ้มูลท่ีได้
จากการสังเกตโดยไม่ใส่ความ
คิดเห็น ความรู้สึกหรือสรุป
ตีความไดด้ว้ยตนเอง 

เด็กสามารถบอกขอ้มูลท่ีได้
จากการสังเกตโดยไม่ใส่ความ
คิดเห็น ความรู้สึก  
หรือสรุปตีความไดเ้ม่ือมีผู ้
กระตุน้หรือแนะน า 

เด็กไม่สามารถบอกขอ้มูลท่ีได้
จากการสังเกตโดยไม่ใส่ความ
คิดเห็น ความรู้สึก หรือสรุป
ตีความไดแ้มจ้ะมีผูก้ระตุน้
หรือแนะน า 

2. การตั้งค าถาม หมายถึง การตั้งขอ้สงสัยท่ีน าไปสู่การคน้หาความคิด ความเขา้ใจใหม่ หรือการแสวงหาความคิด
สร้างสรรค ์
2.1 ตั้งข้อ
สงสัยเพ่ือ
แสวงหา
ค าตอบ 

เด็กสามารถตั้งขอ้สงสัยโดย
ใชค้  าถามพ้ืนฐาน เช่น ใคร 
อะไร ท าไม อยา่งไรไดด้ว้ย
ตนเอง 

เด็กสามารถตั้งขอ้สงสัยโดย
ใชค้  าถามพ้ืนฐาน เช่น ใคร 
อะไร ท าไม อยา่งไรเม่ือมีผู ้
กระตุน้หรือแนะน า 

เด็กไม่สามารถตั้งขอ้สงสัยโดย
ใชค้  าถามพ้ืนฐาน เช่น ใคร 
อะไร ท าไม อยา่งไรแมจ้ะมีผู ้
กระตุน้หรือแนะน า 
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เกณฑ์การประเมนิ 

3 2 1 

 เด็กสามารถตั้งขอ้สงสัยโดย
ใชค้  าถามเพื่อเปรียบเทียบ
จ าแนก และจดักลุ่มใหม่  
ไดด้ว้ยตนเอง 

เด็กสามารถตั้งขอ้สงสัย 
โดยใชค้  าถามเพื่อเปรียบเทียบ 
จ าแนก และจดักลุ่มใหม่  
ไดด้ว้ยตนเองเม่ือมีผูก้ระตุน้
หรือแนะน า 

เด็กสามารถตั้งขอ้สงสัยโดย
ใชค้  าถามเพื่อเปรียบเทียบ
จ าแนก และจดักลุ่มใหม่  
ไดด้ว้ยตนเองแมจ้ะมีผู ้
กระตุน้หรือแนะน า 

2.2 ตั้งข้อ
สงสัยเพ่ือ
ความคิดใหม่ 

เด็กสามารถตั้งขอ้สงสัยโดย
ใชค้  าถามเพื่อหา
ความสัมพนัธ์ระหว่างเหตผุล 
ไดด้ว้ยตนเอง 

เด็กสามารถตั้งขอ้สงสัย 

โดยใชค้  าถามเพื่อหา
ความสัมพนัธ์ 
ระหว่างเหตุผลได ้

เม่ือมีผูก้ระตุน้หรือแนะน า  

เด็กไม่สามารถตั้งขอ้สงสัย
โดยใชค้  าถามเพื่อหา
ความสัมพนัธ์ระหว่างเหตผุล 
แมจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือแนะน า 

 เด็กสามารถตั้งขอ้สงสัยใช้
ค  าถามเพื่อกระตุน้ความคิด
หรือค าตอบที่แปลกใหม่  
ไดด้ว้ยตนเอง 

เด็กสามารถตั้งขอ้สงสัย 
ใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ความคิด 
หรือค าตอบที่แปลกใหม่  
เม่ือมีผูก้ระตุน้หรือแนะน า 

เด็กไม่สามารถตั้งขอ้สงสัยใช้
ค  าถามเพื่อกระตุน้ความคิด
หรือค าตอบที่แปลกใหม่แม้
จะมีผูก้ระตุน้หรือแนะน า 

3. การเช่ือมโยง หมายถึง การพิจารณาและอธิบายความสัมพนัธ์ของประสบการณ์เดิมกบัขอ้มูลใหม่เพื่อให้เกิดการ
แกปั้ญหาท่ีทา้ทายอยา่งสร้างสรรค ์
3.1 เลือก
ข้อมลูที่มี
ความ 
สัมพนัธ์กัน 

เด็กสามารถบอกความรู้เดิม
และขอ้มูลใหม่ท่ีมี
ความสัมพนัธ์ไดด้ว้ยตนเอง 
 

เด็กสามารถบอกความรู้เดิม 
และขอ้มูลใหม่ท่ีมี
ความสัมพนัธ์ได ้
โดยมีผูก้ระตุน้ หรือช้ีแนะ 

เด็กไม่บอกความรู้เดิมและ
ขอ้มูลใหมท่ี่มีความสัมพนัธ์
ไดแ้มจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือ
ช้ีแนะ 

 เด็กสามารถบอกปัญหาท่ี
สนใจกบัแนวทางในการ
แกปั้ญหาท่ีสอดคลอ้งกนัได้
ดว้ยตนเอง 

เด็กสามารถบอกปัญหาท่ีสนใจ 
กบัแนวทางในการแกปั้ญหา 
ท่ีสอดคลอ้งกนัได ้
โดยมีผูก้ระตุน้หรือช้ีแนะ 

เด็กไม่สามารถบอกปัญหาท่ี
สนใจกบัแนวทางในการ
แกปั้ญหาท่ีสอดคลอ้งกนัได้
แมจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือช้ีแนะ 

3.2 อธบิาย
ความสัมพนัธ์
และ
ความหมาย
ของข้อมลู 

เด็กสามารถบอกความ 
สัมพนัธ์ของขอ้มูลเดิมและ
ขอ้มูลประสบการณ์ใหม่ได้
ดว้ยตนเอง 

เด็กสามารถบอกความ   
สัมพนัธ์ของขอ้มูลเดิมและ 
ขอ้มูลประสบการณ์ใหม ่
โดยมีผูก้ระตุน้หรือช้ีแนะ 

เด็กไม่สามารถบอกความ 
สัมพนัธ์ของขอ้มูลเดิมและ
ขอ้มูลประสบการณ์ใหม่แม้
จะมีผูก้ระตุน้หรือช้ีแนะ 
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 เด็กสามารถบอกความ 
สัมพนัธ์ของปัญหากบั
แนวทางในการแกปั้ญหาท่ี
เป็นไปได ้และผลการสังเกต 
การทดลองกบัเป้าหมายหรือ
เง่ือนไขท่ีตั้งไวไ้ดด้ว้ยตนเอง 

เด็กสามารถบอกความ  
สัมพนัธ์ของปัญหากบั 
แนวทางในการแกปั้ญหา 
ท่ีเป็นไปไดแ้ละผลการ 
สังเกตการณ์ทดลองกบั 
เป้าหมายหรือเง่ือนไขท่ี 
ตั้งไวโ้ดยมีผูก้ระตุน้หรือช้ีแนะ 

เด็กไม่สามารถบอกความ  
สัมพนัธ์ของปัญหากบั 
แนวทางในการแกปั้ญหา 
ท่ีเป็นไปไดแ้ละผลการสังเกต  
การทดลองกบัเป้าหมายหรือ 
เง่ือนไขท่ีตั้งไวแ้มจ้ะมี 
ผูก้ระตุน้หรือช้ีแนะ 

4. การทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบติัเพื่อพิสูจน์สมมติฐานและคน้หาค าตอบของการแกปั้ญหา 

4.1 วางแผน 
การทดลอง 

เด็กสามารถบอกล าดบั
ขั้นตอนการด าเนินการ
ทดสอบเพื่อแกปั้ญหาไดด้ว้ย
ตนเอง 

เด็กสามารถบอกล าดบั 
ขั้นตอนการด าเนินการ 
ทดสอบเพื่อแกปั้ญหา 
ไดโ้ดยมีผูก้ระตุน้ หรือช้ีแนะ 

เด็กไม่สามารถบอกล าดบั 
ขั้นตอนการด าเนินการ 
ทดสอบเพื่อแกปั้ญหาได ้
แมจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือช้ีแนะ 

 เด็กสามารถคาดการณ์ผลท่ี
จะเกิดขึ้นหรือสมมติฐานได้
อยา่งเหมาะสมกบัวยัไดด้ว้ย
ตนเอง 

เด็กสามารถคาดการณ์ 
ผลท่ีจะเกิดขึ้นหรือ  
สมมติฐานไดอ้ยา่งเหมาะสม 
กบัวยัโดยมีผูก้ระตุน้หรือช้ีแนะ 

เด็กไม่สามารถคาดการณ์ 
ผลท่ีจะเกิดขึ้นหรือ 
สมมติฐานไดอ้ยา่งเหมาะสม
กบัวยัแมจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือ
ช้ีแนะ 

4.2 การ
ด าเนินการ
ทดลอง 

เด็กสามารถด าเนินการ
ทดลองเกบ็รวบรวมขอ้มูล
ตามท่ีวางแผนไวไ้ดด้ว้ย
ตนเอง 

เด็กสามารถด าเนินการ 
ทดลองเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
ตามท่ีวางแผนไวไ้ดโ้ดยมีผู ้
กระตุน้หรือช้ีแนะ 

เด็กไม่สามารถทดลอง 
เก็บรวบรวมขอ้มูลตาม 
ท่ีวางแผนไวไ้ดท่ี้  
แมจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือช้ีแนะ 

 เด็กสามารถสรุปผลการน า
วิธีการแกปั้ญหาไปใชจ้ริงได้
ดว้ยตนเอง 

เด็กสามารถสรุปผลการน าวิธีการ
แกปั้ญหาไปใชจ้ริงโดยมีผู ้
กระตุน้หรือช้ีแนะ 

เด็กไม่สามารถสรุปผลการ
น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชจ้ริง 
แมจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือช้ีแนะ 

5. การสร้างเครือข่าย หมายถึง การสร้างพลงักลุ่มเพ่ือการเรียนรู้ส่ิงใหม่ผา่นการมีปฏิสัมพนัธ์และการแลกเปล่ียน
เรียนรู้ร่วมกบัผูอ้ืน่ 
5.1 มีส่วน
ร่วมในการ
พฒันา 
 

เด็กสามารถรับฟังและ
รวบรวมความคิดเห็น 
ขอ้เสนอแนะจากผูท่ี้
เก่ียวขอ้ง ไดด้ว้ยตนเอง 

 

เด็กสามารถรับฟังและรวบรวม
ความคิดเห็น ขอ้เสนอแนะจากผู ้
ท่ีเก่ียวขอ้ง ไดโ้ดยมีผูก้ระตุน้
หรือช้ีแนะ 

เด็กไม่สามารถรับฟัง 

และรวบรวมความคิดเห็น  
ขอ้เสนอแนะจากผูท่ี้
เก่ียวขอ้งไดแ้มจ้ะมีผูก้ระตุน้
หรือช้ีแนะ 
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 เด็กสามารถแสดงความ

คิดเห็น ประสบการณ์ของ
ตนเองกบักลุ่มไดด้ว้ยตนเอง 

เด็กสามารถแสดงความคิดเห็น 
ประสบการณ์ของตนเองกบักลุ่ม
ไดโ้ดยมีผูก้ระตุน้หรือช้ีแนะ 

เด็กไม่สามารถแสดงความ
คิดเห็น  
ประสบการณ์ของตนเองกบั 

กลุ่มไดแ้มจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือ
ช้ีแนะ 

5.2 การ
แลกเปลี่ยน
เรียนรู้ 

เด็กสามารถน าเสนอผลการ
พฒันานวตักรรมง่าย ๆ ท่ี
เหมาะสมกบัวยัและส่ิงท่ีเด็ก
ไดเ้รียนรู้ให้ผูอ้ืน่เขา้ใจได้
ดว้ยตนเอง 

เด็กสามารถน าเสนอผลการ
พฒันานวตักรรมง่าย ๆ ท่ี
เหมาะสมกบัวยัและส่ิงท่ีเด็กได้
เรียนรู้ให้ผูอ้ื่นเขา้ใจไดโ้ดยมีผู ้
กระตุน้หรือช้ีแนะ 

เด็กไม่สามารถน าเสนอผล
การ 
พฒันานวตักรรมง่าย ๆ ท่ี
เหมาะสม 
กบัวยัและส่ิงท่ีเด็กไดเ้รียนรู้
ให้ผูอ้ืน่ 
เขา้ใจไดแ้มจ้ะมีผูก้ระตุน้
หรือช้ีแนะ 

 เด็กสามารถรวบรวมความ
คิดเห็นจากการแลกเปล่ียน
เรียนรู้มาใชใ้นการปรับปรุง
พฒันาไดด้ว้ยตนเอง 

เด็กสามารถรวบรวมความ
คิดเห็นจากการแลกเปล่ียนเรียนรู้
มาใชใ้นการปรับปรุงพฒันาได้
โดยมีผูก้ระตุน้หรือช้ีแนะ 

เด็กไม่สามารถรวบรวม 
ความคิดเห็นจากการ
แลกเปล่ียน 
เรียนรู้มาใชใ้นการปรับปรุง
พฒันา 
ไดแ้มจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือ
ช้ีแนะ 

 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 

คะแนนทกัษะการคิดเชิงนวตักรรมของเด็กอนุบาลของกลุ่มตวัอยา่ง 
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รายละเอยีดคะแนนทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของเด็กอนุบาลก่อนการทดลอง 
 

เลขที ่ คะแนนก่อน
การทดลอง
การสังเกต 

คะแนน 
ก่อนการ
ทดลอง 

การตั้งค าถาม 

คะแนน 
ก่อนการ
ทดลอง 

การเช่ือมโยง 

คะแนน 
ก่อนการ
ทดลอง 

การทดลอง 

คะแนน 
ก่อนการทดลอง 
การสร้างเครือข่าย 

รวมคะแนน 
ก่อนการ
ทดลองทั้ง 

5 ด้าน 

1 4.00 4.00 5.00 5.00 4.00 22.00 
2 4.00 4.00 6.00 4.00 4.00 22.00 
3 4.00 4.00 5.00 5.00 4.00 22.00 
4 4.00 4.00 6.00 4.00 4.00 22.00 
5 4.00 5.00 4.00 5.00 4.00 22.00 
6 4.00 4.00 5.00 4.00 4.00 21.00 
7 6.00 4.00 6.00 6.00 4.00 26.00 
8 5.00 4.00 4.00 4.00 4.00 21.00 
9 6.00 4.00 6.00 5.00 4.00 25.00 
10 4.00 4.00 4.00 5.00 4.00 21.00 
11 7.00 5.00 5.00 5.00 4.00 26.00 
12 4.00 5.00 5.00 5.00 4.00 23.00 
13 7.00 4.00 4.00 4.00 4.00 23.00 
14 6.00 4.00 4.00 5.00 4.00 23.00 
15 4.00 4.00 4.00 5.00 4.00 21.00 
16 5.00 5.00 6.00 5.00 4.00 25.00 
17 5.00 4.00 4.00 6.00 4.00 23.00 
18 5.00 5.00 5.00 5.00 4.00 24.00 
19 6.00 4.00 5.00 6.00 4.00 25.00 
20 6.00 4.00 4.00 5.00 4.00 23.00 
21 6.00 4.00 5.00 5.00 4.00 24.00 
22 5.00 5.00 4.00 4.00 5.00 23.00 
23 6.00 5.00 6.00 5.00 4.00 26.00 
24 6.00 5.00 5.00 5.00 5.00 26.00 
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การทดลอง
การสังเกต 

คะแนน 
ก่อนการ
ทดลอง 

การตั้งค าถาม 

คะแนน 
ก่อนการ
ทดลอง 

การเช่ือมโยง 

คะแนน 
ก่อนการ
ทดลอง 

การทดลอง 

คะแนน 
ก่อนการทดลอง 
การสร้างเครือข่าย 

รวมคะแนน 
ก่อนการ
ทดลองทั้ง 

5 ด้าน 

25 5.00 6.00 6.00 5.00 4.00 26.00 
26 4.00 6.00 5.00 5.00 4.00 24.00 
27 6.00 4.00 6.00 5.00 5.00 26.00 
28 5.00 4.00 5.00 4.00 4.00 22.00 
29 6.00 5.00 4.00 5.00 4.00 24.00 
30 6.00 5.00 4.00 4.00 6.00 25.00 
31 4.00 5.00 7.00 5.00 5.00 26.00 
32 7.00 6.00 4.00 4.00 4.00 25.00 
33 6.00 5.00 6.00 5.00 5.00 27.00 
34 7.00 6.00 5.00 4.00 5.00 27.00 
35 5.00 5.00 4.00 5.00 5.00 24.00 
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รายละเอยีดคะแนนทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมของเด็กอนุบาลหลงัการทดลอง 

เลขที ่ คะแนนหลัง
การทดลอง
การสังเกต 

คะแนน 
หลังการ
ทดลอง 

การตั้งค าถาม 

คะแนน 
หลังการ
ทดลอง 

การเช่ือมโยง 

คะแนน 
หลังการ
ทดลอง 

การทดลอง 

คะแนน 
หลังการทดลอง 
การสร้างเครือข่าย 

รวมคะแนน 
หลังการ
ทดลองทั้ง 

5 ด้าน 

1 10.00 10.00 10.00 6.00 11.00 47.00 
2 9.00 10.00 9.00 6.00 10.00 44.00 
3 11.00 9.00 12.00 6.00 9.00 47.00 
4 8.00 9.00 10.00 7.00 8.00 42.00 
5 9.00 9.00 10.00 6.00 9.00 43.00 
6 11.00 10.00 11.00 7.00 10.00 49.00 
7 11.00 11.00 10.00 7.00 10.00 49.00 
8 8.00 11.00 9.00 6.00 10.00 44.00 
9 12.00 9.00 10.00 6.00 10.00 47.00 
10 10.00 10.00 9.00 6.00 9.00 44.00 
11 11.00 10.00 9.00 8.00 9.00 47.00 
12 11.00 9.00 9.00 6.00 10.00 45.00 
13 10.00 10.00 9.00 7.00 9.00 45.00 
14 11.00 11.00 10.00 6.00 9.00 47.00 
15 10.00 9.00 10.00 8.00 11.00 48.00 
16 10.00 9.00 11.00 6.00 10.00 46.00 
17 12.00 8.00 9.00 6.00 11.00 46.00 
18 10.00 11.00 11.00 6.00 8.00 46.00 
19 12.00 11.00 11.00 6.00 11.00 51.00 
20 10.00 9.00 9.00 7.00 10.00 45.00 
21 11.00 10.00 11.00 7.00 10.00 49.00 
22 10.00 9.00 11.00 7.00 9.00 46.00 
23 11.00 10.00 10.00 7.00 10.00 48.00 
24 12.00 12.00 12.00 7.00 11.00 54.00 
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เลขที ่ คะแนนหลัง

การทดลอง
การสังเกต 

คะแนน 
หลังการ
ทดลอง 

การตั้งค าถาม 

คะแนน 
หลังการ
ทดลอง 

การเช่ือมโยง 

คะแนน 
หลังการ
ทดลอง 

การทดลอง 

คะแนน 
หลังการทดลอง 
การสร้างเครือข่าย 

รวมคะแนน 
หลังการ
ทดลองทั้ง 
5 ด้าน 

25 9.00 9.00 10.00 8.00 9.00 45.00 
26 11.00 9.00 11.00 6.00 8.00 45.00 
27 11.00 12.00 10.00 8.00 10.00 51.00 
28 12.00 9.00 11.00 6.00 12.00 50.00 
29 10.00 11.00 10.00 7.00 9.00 47.00 
30 10.00 9.00 10.00 7.00 9.00 45.00 
31 12.00 10.00 10.00 7.00 10.00 49.00 
32 10.00 10.00 10.00 8.00 9.00 47.00 
33 11.00 10.00 11.00 7.00 9.00 48.00 
34 11.00 9.00 12.00 7.00 10.00 49.00 
35 10.00 10.00 10.00 6.00 9.00 45.00 
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คะแนนทักษะการคิดเชิงนวัตกรรมโดยการทดสอบที 
 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 Post1 
2.6214 35 .26687 .04511 

Pre1 
1.3143 35 .25969 .04389 

Pair 2 Post2 
2.4571 35 .23861 .04033 

Pre2 
1.1500 35 .17363 .02935 

Pair 3 Post3 
2.5500 35 .22524 .03807 

Pre3 
1.2357 35 .21814 .03687 

Pair 4 Post4 
2.3929 35 .27974 .04729 

Pre4 
1.2000 35 .14603 .02468 

Pair 5 Post5 
2.4143 35 .23439 .03962 

Pre5 
1.0643 35 .12636 .02136 

Pair 6 Sumpost 
2.4871 35 .14670 .02480 

Sumpre 
1.1929 35 .09247 .01563 

 

*หมายเหต ุ Post แทน หลงัการทดลอง,  Pre แทน ก่อนการทดลอง 
 1 แทน การสังเกต,  2 แทน ตั้งค  าถาม, 3 แทน การเช่ือมโยง  
 4 แทน การทดลอง, 5 แทน การสร้างเครือข่าย 
 Sumpost แทน คะแนนรวมหลงัการทดลอง 
 Sumpre แทน คะแนนก่อนการทดลอง
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ค่าเฉลี่ยความตรงเชิงเน้ือหาของเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย (IOC) ของ 
แบบประเมินทักษะการคิดเชิงนวตักรรม 

รายการประเมิน ความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ  
IOC 

 
แปลผล คนที ่1 คนท่ี 2 คนที ่3 

1. การสังเกต 

1.1 สังเกตโดยใช้ประสาทสัมผัส 
1.1.1 บอกคุณสมบติัของวตัถุหรือเหตุการณ์ท่ีสังเกตไดโ้ดยใชป้ระสาทสัมผสั 
3 หมายถึง เด็กสามารถบอกคุณสมบติัของวตัถุ
หรือเหตุการณ์ท่ีสังเกตไดโ้ดยใชป้ระสาทสัมผสั
ดา้นใดดา้นหน่ึงหรือหลายดา้นไดด้ว้ยตนเอง 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

2 หมายถึง เด็กสามารถบอกคุณสมบติัของวตัถุ
หรือเหตุการณ์ท่ีสังเกตไดโ้ดยใชป้ระสาทสัมผสั
ดา้นใดดา้นหน่ึงหรือหลายดา้นไดเ้ม่ือมีผูก้ระตุน้
หรือแนะน า 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

1 หมายถึง เด็กไม่สามารถบอกคณุสมบติัของ
วตัถุหรือเหตุการณ์ท่ีสังเกตไดโ้ดยใชป้ระสาท
สัมผสัดา้นใดดา้นหน่ึงหรือหลายดา้นแมจ้ะมีผู ้
กระตุน้หรือแนะน า 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

1.1.2 เด็กสามารถบอกขอ้มูลเชิงปริมาณจากการกะประมาณหรือใชห้น่วยมาตรฐานท่ีเหมาะกบัวยั 
3 หมายถึง เด็กสามารถบอกขอ้มลูเชิงปริมาณ
จากการกะประมาณหรือใชห้น่วยมาตรฐานท่ี
เหมาะกบัวยัไดด้ว้ยตนเอง 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

2 หมายถึง เด็กสามารถบอกขอ้มลูเชิงปริมาณ
จากการกะประมาณหรือใชห้น่วยมาตรฐานท่ี
เหมาะกบัวยัไดเ้ม่ือมีผูก้ระตุน้หรือแนะน า 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

1 หมายถึง เด็กไม่สามารถบอกขอ้มูลเชิงปริมาณ
จากการกะประมาณหรือใชห้น่วยมาตรฐานท่ี
เหมาะกบัวยัแมจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือแนะน า 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้
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ค่าเฉลี่ยความตรงเชิงเน้ือหาของเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย (IOC) ของ 
แบบประเมินทักษะการคิดเชิงนวตักรรม 

รายการประเมิน ความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ  
IOC 

 
แปลผล คนที ่1 คนท่ี 2 คนที ่3 

1.2 การรวบรวมข้อมลูจากการสังเกต 
1.2.1 เด็กสามารถบอกขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตตรงตามขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
3 หมายถึง เด็กสามารถบอกขอ้มลูท่ีไดจ้ากการ
สังเกตตรงตามขอ้มูลเชิงประจกัษไ์ดด้ว้ยตนเอง 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

2 หมายถึง เด็กสามารถบอกขอ้มลูท่ีไดจ้ากการ
สังเกตตรงตามขอ้มูลเชิงประจกัษไ์ดเ้ม่ือมีผู ้
กระตุน้หรือแนะน า 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

1 หมายถึง เด็กไม่สามารถบอกขอ้มูลท่ีไดจ้าก
การสังเกตตรงตามขอ้มูลเชิงประจกัษแ์มจ้ะมีผู ้
กระตุน้หรือแนะน า 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

1.2.2 บอกขอ้มูลจากการสังเกตโดยไม่ใส่ความคิดเห็น ความรู้สึก หรือตีความ  
3 หมายถึง เด็กสามารถบอกขอ้มลูท่ีไดจ้ากการ
สังเกตตรงตามขอ้มูลเชิงประจกัษไ์ดด้ว้ยตนเอง 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

2 หมายถึง เด็กสามารถบอกขอ้มลูท่ีไดจ้ากการ
สังเกตตรงตามขอ้มูลเชิงประจกัษไ์ดเ้ม่ือมีผู ้
กระตุน้หรือแนะน า 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

1 หมายถึง เด็กไม่สามารถบอกขอ้มูลท่ีไดจ้าก
การสังเกตตรงตามขอ้มูลเชิงประจกัษแ์มจ้ะมีผู ้
กระตุน้หรือแนะน า 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

2. การตั้งค าถาม 

2.1 ตั้งข้อสงสัยเพ่ือแสวงหาค าตอบ 
2.1.1 เด็กสามารถตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถามพ้ืนฐาน เช่น ใคร อะไร ท าไม อยา่งไร 
3 หมายถึง เด็กสามารถตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถาม
พ้ืนฐาน เช่น ใคร อะไร ท าไม อยา่งไรไดด้ว้ยตนเอง 

0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

2 หมายถึง เด็กสามารถตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถาม
พ้ืนฐาน เช่น ใคร อะไร ท าไม อยา่งไรเม่ือมีผู ้
กระตุน้หรือแนะน า 

0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

1 หมายถึง เด็กไม่สามารถตั้งขอ้สงสัยโดยใช้
ค  าถามพ้ืนฐาน เช่น ใคร อะไร ท าไม อยา่งไรแม้
จะมีผูก้ระตุน้หรือแนะน า 

0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้
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ค่าเฉลี่ยความตรงเชิงเน้ือหาของเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย (IOC) ของ 
แบบประเมินทักษะการคิดเชิงนวตักรรม 

รายการประเมิน ความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ  
IOC 

 
แปลผล คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

2.1.2 ตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถามพ้ืนฐาน เช่น ใคร อะไร ท าไม อยา่งไร 
3 หมายถึง เด็กสามารถตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถาม
เพื่อเปรียบเทียบจ าแนก และจดักลุ่มใหม่  
ไดด้ว้ยตนเอง 

0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

2 หมายถึง เด็กสามารถตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถาม
เพื่อเปรียบเทียบจ าแนก และจดักลุ่มใหม่  
ไดด้ว้ยตนเองเม่ือมีผูก้ระตุน้หรือแนะน า 

0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

1 หมายถึง เด็กสามารถตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถาม
เพื่อเปรียบเทียบจ าแนก และจดักลุ่มใหม่  
ไดด้ว้ยตนเองแมจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือแนะน า 

0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

2.2 ตั้งข้อสงสัยเพ่ือ ความคิดใหม่ 
2.2.1 ตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถามเพ่ือหาความสัมพนัธ์ระหว่างเหตุผล 
3 หมายถึง เด็กสามารถตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถาม
เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหว่างเหตุผล ไดด้ว้ยตนเอง 

0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

2 หมายถึง เด็กสามารถตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถาม
เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหว่างเหตผุลไดเ้ม่ือมีผู ้
กระตุน้หรือแนะน า ผลเป็นอยา่งไร แมจ้ะมีผู ้
กระตุน้หรือแนะน า 

0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

1 หมายถึง เด็กสามารถตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถาม
เพื่อเปรียบเทียบจ าแนก และจดักลุ่มใหม่ ไดด้ว้ย
ตนเองแมจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือแนะน า 

0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

2.2.2 ตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถามเพ่ือกระตุน้ความคดิท่ีแปลกใหม่ 
3 หมายถึง เด็กสามารถตั้งขอ้สงสัยใชค้  าถามเพ่ือ
กระตุน้ความคดิหรือค าตอบท่ีแปลกใหม่ไดด้ว้ย
ตนเอง 

0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

2 หมายถึง เด็กสามารถตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถาม
เพื่อกระตุน้ความคิดหรือค าตอบท่ีแปลกใหม่ 
เช่น พบปัญหาอะไร ถา้ไม่เป็นแบบน้ีแลว้เป็น
อยา่งไรไดอ้ีก แกไ้ขอยา่งไร และถามเพื่อการ
ตดัสินใจเม่ือมีผูก้ระตุน้หรือแนะน า 

0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้
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ค่าเฉลี่ยความตรงเชิงเน้ือหาของเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย (IOC) ของ 
แบบประเมินทักษะการคิดเชิงนวตักรรม 

รายการประเมิน ความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ  
IOC 

 
แปลผล คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 หมายถึง เด็กไม่สามารถตั้งขอ้สงสัยโดยใชค้  าถาม
เพื่อกระตุน้ความคิดหรือค าตอบท่ีแปลกใหม่ เช่น พบ
ปัญหาอะไร ถา้ไม่เป็นแบบน้ีแลว้เป็นอยา่งไรไดอี้ก 
แกไ้ขอยา่งไร และไม่สามารถถามเพื่อการตดัสินใจ
แมจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือแนะน า 

0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

3. การเช่ือมโยง 

3.1 เลือกข้อมลูท่ีมีความสัมพนัธ์กัน 
3.1.1  บอกความรู้เดิมและขอ้มูลใหม่ท่ีสัมพนัธ์กนั 
3 หมายถึง เด็กสามารถบอกความรู้ประสบการณ์เดิม
และขอ้มูลใหม่ จากนั้นเด็กสามารถน าความรู้
ประสบการณ์เดิมมาเช่ือมโยงหรือสัมพนัธ์กบัความรู้
และขอ้มูลใหม่อยา่งมีความหมายไดด้ว้ยตนเอง 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

2 หมายถึง เด็กสามารถบอกความรู้เดิมและขอ้มูลใหม่
ท่ีมีความสัมพนัธ์ไดโ้ดยมีผูก้ระตุน้ หรือช้ีแนะ 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

1 หมายถึง เด็กไม่สามารถบอกความรู้เดิมและขอ้มูล
ใหม่ท่ีมีความสัมพนัธ์ไดแ้มจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือช้ีแนะ 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

3.1.2 บอกปัญหาท่ีสนใจกบัแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีสอดคลอ้งกนั 
3 หมายถึง เด็กสามารถบอกปัญหาท่ีสนใจกบั
แนวทางในการแกปั้ญหาท่ีสอดคลอ้งกนัไดด้ว้ย
ตนเอง 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

2 หมายถึง เด็กสามารถบอกปัญหาท่ีสนใจกบั
แนวทางในการแกปั้ญหาท่ีสอดคลอ้งกนัไดโ้ดยมีผู ้
กระตุน้หรือช้ีแนะ 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

1 หมายถึง เด็กไม่สามารถบอกปัญหาท่ีสนใจกบั
แนวทางในการแกปั้ญหาท่ีสอดคลอ้งกนัไดแ้มจ้ะมีผู ้
กระตุน้หรือช้ีแนะ 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้
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ค่าเฉลี่ยความตรงเชิงเน้ือหาของเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย (IOC) ของ 
แบบประเมินทักษะการคิดเชิงนวตักรรม 

รายการประเมิน ความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ  
IOC 

 
แปลผล คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

3.2 อธบิายความสัมพนัธ์และความหมายของข้อมลู 
3.2.1 บอกความสัมพนัธ์ของขอ้มลูเดิมและขอ้มูลจากประสบการณ์ใหม่ได ้
3 หมายถึง เด็กสามารถบอกความสัมพนัธ์ของขอ้มูล
เดิมและขอ้มูลประสบการณ์ใหมไ่ดด้ว้ยตนเอง 

0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

2 หมายถึง เด็กสามารถบอกความสัมพนัธ์ของขอ้มูล
เดิมและขอ้มูลประสบการณ์ใหม่ โดยมีผูก้ระตุน้หรือ
ช้ีแนะ 

0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

1 หมายถึง เด็กไม่สามารถบอกความสัมพนัธ์ของขอ้มูล
เดิมและขอ้มูลประสบการณ์ใหม่ แมจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือ
ช้ีแนะ 

0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

3.2.2 บอกความสัมพนัธ์ของปัญหากบัแนวทางการแกปั้ญหาท่ีเป็นไปได ้และผลการสังเกตการทดลองกบั
เป้าหมายหรือเง่ือนไขท่ีตั้งไว ้
3 หมายถึง เด็กสามารถบอกความสัมพนัธ์ของปัญหา
กบัแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีเป็นไปได ้และผลการ
สังเกต ไดด้ว้ยตนเอง 

0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

2 หมายถึง เด็กสามารถบอกความสัมพนัธ์ของปัญหา
กบัแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีเป็นไปไดแ้ละผลการ
สังเกต โดยมีผูก้ระตุน้หรือช้ีแนะ 

0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

1 หมายถึง เด็กไม่สามารถบอกความสัมพนัธ์ของ
ปัญหากบัแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีเป็นไปไดแ้ละผล
การสังเกตการทดลองกบัเป้าหมายหรือเง่ือนไขท่ีตั้งไว้
แมจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือช้ีแนะ 

0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

4. การทดลอง 
4.1 การวางแผนการทดลอง 
4.1.1 บอกล าดบัขั้นตอนการด าเนินการทดสอบเพ่ือแกปั้ญหา 
3 หมายถึง เด็กสามารถบอกล าดบัขั้นตอนการ
ด าเนินการทดสอบเพื่อแกปั้ญหาไดด้ว้ยตนเอง 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

2 หมายถึง เด็กสามารถบอกล าดบัขั้นตอนการ
ด าเนินการทดสอบเพื่อแกปั้ญหาไดโ้ดยมีผูก้ระตุน้ 
หรือช้ีแนะ 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้
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ค่าเฉลี่ยความตรงเชิงเน้ือหาของเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย (IOC) ของ 
แบบประเมินทักษะการคิดเชิงนวตักรรม 

รายการประเมิน ความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ  
IOC 

 
แปลผล คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 หมายถึง เด็กไม่สามารถบอกล าดบัขั้นตอนการ
ด าเนินการทดสอบเพื่อแกปั้ญหาได ้แมจ้ะมีผูก้ระตุน้
หรือช้ีแนะ 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

4.1.2 คาดการณ์ผลท่ีจะเกิดขึ้นหรือสมมติฐานไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัวยั 
3 หมายถึง เด็กสามารถคาดการณ์ผลท่ีจะเกิดขึ้นหรือ
สมมติฐานไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัวยั ไดด้ว้ยตนเอง 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

2 หมายถึง เด็กสามารถคาดการณ์ผลท่ีจะเกิดขึ้นหรือ 
สมมติฐานไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัวยั โดยมีผูก้ระตุน้
หรือช้ีแนะ 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

1 หมายถึง เด็กไม่สามารถคาดการณ์ผลท่ีจะเกิดขึ้น
หรือสมมติฐานไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัวยั แมจ้ะมีผู ้
กระตุน้หรือช้ีแนะ 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

5. การสร้างเครือข่าย 
5.1 มีส่วนร่วมในการพฒันา 
5.1.1 รับฟังและรวบรวมความคดิเห็น ขอ้เสนอแนะจากผูท่ี้เก่ียวขอ้ง 
3 หมายถึง เด็กสามารถรับฟังและรวบรวมความ
คิดเห็น ขอ้เสนอแนะจากผูท่ี้เก่ียวขอ้ง ไดด้ว้ยตนเอง 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

2 หมายถึง เด็กสามารถรับฟังและรวบรวมความ
คิดเห็น ขอ้เสนอแนะจากผูท่ี้เก่ียวขอ้ง ไดโ้ดยมีผู ้
กระตุน้หรือช้ีแนะ 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

1 หมายถึง เด็กไม่สามารถรับฟังและรวบรวมความ
คิดเห็น ขอ้เสนอแนะจากผูท่ี้เก่ียวขอ้งไดแ้มจ้ะมีผู ้
กระตุน้ หรือช้ีแนะ 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

5.1.2 แสดงความคิดเห็นและประสบการณ์ของตนเองกบักลุ่ม 
3 หมายถึง เด็กสามารถแสดงความคิดเห็น 
ประสบการณ์ของตนเองกบักลุ่ม ไดด้ว้ยตนเอง 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

2 หมายถึง เด็กสามารถแสดงความคิดเห็น 
ประสบการณ์ของตนเองกบักลุ่มไดโ้ดยมีผูก้ระตุน้
หรือช้ีแนะ 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้
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ค่าเฉลี่ยความตรงเชิงเน้ือหาของเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย (IOC) ของ 
แบบประเมินทักษะการคิดเชิงนวตักรรม 

รายการประเมิน ความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ  
IOC 

 
แปลผล คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 หมายถึง เด็กไม่สามารถแสดงความคิดเห็น 
ประสบการณ์ของตนเองกบักลุ่มไดแ้มจ้ะมีผูก้ระตุน้
หรือช้ีแนะ 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

5.2 การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
5.2.1 น าเสนอผลการพฒันานวตักรรมง่ายๆ ท่ีเหมาะสมกบัวยั 
3 หมายถึง เด็กสามารถน าเสนอผลการพฒันา
นวตักรรมง่าย ๆ ท่ีเหมาะสมกบัวยัและส่ิงท่ีเด็กได้
เรียนรู้ให้ผูอ้ื่นเขา้ใจไดด้ว้ยตนเอง 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

2 หมายถึง เด็กสามารถน าเสนอผลการพฒันา
นวตักรรมง่าย ๆ ท่ีเหมาะสมกบัวยัและส่ิงท่ีเด็กได้
เรียนรู้ให้ผูอ่ื้นเขา้ใจไดโ้ดยมีผูก้ระตุน้หรือช้ีแนะ 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

1 หมายถึง เด็กไม่สามารถน าเสนอผลการพฒันา
นวตักรรมง่าย ๆ ท่ีเหมาะสมกบัวยัและส่ิงท่ีเด็กได้
เรียนรู้ให้ผูอ่ื้นเขา้ใจไดแ้มจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือช้ีแนะ 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

5.2.2 รวบรวมความคดิเห็นจากการแลกเปล่ียนเรียนรู้มาใชใ้นการปรับปรุงพฒันา 
3 หมายถึง เด็กสามารถรวบรวมความคิดเห็นจากการ
แลกเปล่ียนเรียนรู้มาใชใ้นการปรับปรุงพฒันา ไดด้ว้ย
ตนเอง 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

2 หมายถึง เด็กสามารถรวบรวมความคิดเห็นจากการ
แลกเปล่ียนเรียนรู้มาใชใ้นการปรับปรุงพฒันาได ้โดยมี
ผูก้ระตุน้หรือช้ีแนะ 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

1 หมายถึง เด็กไม่สามารถรวบรวมความคิดเห็นจาก
การแลกเปล่ียนเรียนรู้มาใชใ้นการปรับปรุงพฒันาได้
แมจ้ะมีผูก้ระตุน้หรือช้ีแนะ 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้
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ค่าเฉลี่ยความตรงเชิงเน้ือหาของเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย (IOC) ของ 
แผนการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

รายการประเมิน ความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ  
IOC 

 
แปลผล คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1. จุดประสงคข์องแผนฯ มีความชดัเจน 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

2. เน้ือหาสาระของแผนฯ มีความเหมาะสม 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้
3. ประสบการณ์ส าคญัสอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้
4. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้
5. ขั้นตอนการจดัประสบการณ์ฯ มีความชดัเจนเหมาะสม 
     ขั้นท่ี 1 ขั้นระบุปัญหา 1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้
     ขั้นท่ี 2 ขั้นรวบรวมขอ้มูลและสรรหาวิธีการท่ี
เป็นไปได ้

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

     ขั้นท่ี 3 ขั้นเลือกและออกแบบวิธีแกปั้ญหา 1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้
     ขั้นท่ี 4 ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาเพ่ือสร้างตน้แบบ 1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้
     ขั้นท่ี 5 ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ข
ตน้แบบ 

1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้

       ขั้นท่ี 6 ขั้นน าเสนอวิธีการและผลการแกปั้ญหา 1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้
6. หน่วยการจดัประสบการณ์การเรียนรู้มีความเหมาะสม 
หน่วยของเล่นของใช ้ 0 1 1 1.0 ใชไ้ด ้
หน่วยโลกสวยดว้ยมือเรา 0 1 1 1.0 ใชไ้ด ้
7. ส่ืออุปกรณ์มีความชดัเจนและเหมาะสม 1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้
8. ระยะเวลาของขั้นตอนการเรียนการสอนเหมาะสม 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้
9. บทบาทครูท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้ของเด็ก 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้
10. ความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 1 1 1 1.0 ใชไ้ด ้
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การตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินฯ 
ด้วยการวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมั่น (RAI) โดยการหาดัชนีความเห็นพ้องกัน 

ระหว่างผู้ประเมิน 2 คน ระหว่างผู้วิจัยและครูประจ าช้ัน 
 

นกัเรียน ผูส้ังเกตคนท่ี 1 (K1) ผูส้ังเกตคนท่ี 2 (K2) l K1 - K2 l 
1 41 40 1 
2 59 50 9 
3 34 34 0 
4 60 51 9 
5 51 37 14 
6 34 34 0 
7 50 52 2 
8 36 36 0 
9 43 42 1 

10 43 43 0 
11 49 49 0 
12 54 54 0 
13 34 32 2 
14 32 32 0 
15 55 51 4 
16 54 53 1 
17 36 36 0 
18 32 32 0 
19 54 54 0 
20 42 42 0 
21 49 48 1 
22 42 42 0 
23 43 39 4 
24 41 41 0 
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นกัเรียน ผูส้ังเกตคนท่ี 1 (K1) ผูส้ังเกตคนท่ี 2 (K2) l K1 - K2 l 
25 39 39 0 
26 48 48 0 
27 33 33 0 
28 56 56 0 
29 50 50 0 
30 58 58 0 
31 34 37 3 
32 38 38 0 
33 40 40 0 
34 40 40 0 
35 40 37 3 

 

ดชันีความสอดคลอ้งของผูส้ังเกต RAI  = 0.92 

แปลผลแสดงวา่แบบสังเกตมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั  0.92 
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วัน เดือน ปี เกดิ 21 มีนาคม พ.ศ. 2533 
สถานท่ีเกดิ จงัหวดัระยอง 
สถานท่ีอยู่ปัจจุบัน บา้นเลขท่ี  165/203 หมู่บา้นบงัเอิญวิลเลจ 1 ต าบลหนองชาก อ าเภอบา้น

บึง จงัหวดัชลบุรี 
ต าแหน่งและประวัติการ
ท างาน 
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