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บทคัด ย่อภาษาไทย 

62910039: สาขาวิชา: การสอนวิทยาศาสตร์; กศ.ม. (การสอนวิทยาศาสตร์) 
ค าส าคญั: การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน, สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ, 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 
กมลชนก จนัทร : ผลของการจดัการเรียนรู้วิชาเคมโีดยใชปั้ญหาเป็นฐานท่ีมีต่อ

สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนกัเรียนระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5. (THE EFFECTS OF PROBLEM-BASED LEARNING ON DEVELOPING 
COLLABORATIVE PROBLEM SOLVING AND LEARNING ACHIEVEMENT TOWARDS 
CHEMISTRY OF ELEVENTH GRADE STUDENTS) คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ:์ เชษฐ ์
ศิริสวสัด์ิ, กศ.ด., ปริญญา ทองสอน, ศษ.ด. ปี พ.ศ. 2564. 

  
การวจิยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ 1) เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียสมรรถนะการ

แกปั้ญหาแบบร่วมมือของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็น
ฐาน ระหว่างก่อนเรียนกบัหลงัเรียน และหลงัเรียนเทียบกบัเกณฑ ์1.36 (ระดบัสูง) 2) เปรียบเทียบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน ระหว่างก่อนเรียนกบัหลงัเรียน และหลงัเรียนเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยกลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนศรีราชา ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 
2563 จ านวน 1 หอ้งเรียน ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม จ านวน 40 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั
ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน แบบทดสอบวดัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบ
ร่วมมือ และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลไดแ้ก่ 
ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน การทดสอบทีแบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระจากกนั และการทดสอบ
ทีแบบกลุ่มเดียว ผลการวิจยัพบว่า 1) นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานมี
สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ ์1.36 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 2) นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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The objectives of this research were 1) to compare the mean scores of collaborative 

problem solving of eleventh grade students using Problem Based Learning (PBL) between pretest 
and posttest periods and between posttest and the set criteria of 1.36 (Advanced Level), and 2) to 
compare achievement in chemistry of eleventh grade students taught with Problem Based 
Learning (PBL) between pretest and posttest periods and between posttest and the set criteria of 
70%. The sample of this study was one classroom of eleventh grade students at Sriracha School, 
the second semester, academic year 2020. The sample was selected based on a cluster sampling 
and the sample size was 40. Research instruments were  Problem Based Learning (PBL) plans, 
Collaborative Problem Solving Test, and Achievement in Chemistry Test. Data were analyzed 
using statistics, including mean, standard deviation, dependent t-test, and t-test. The results of this 
research indicated that 1) the sample taught with Problem Based Learning (PBL) at posttest 
period had higher collaborative problem solving  than a pretest period and higher than the set 
criteria of 1.36 with a statistical significance level of .05. 2) The sample taught with Problem 
Based Learning (PBL) at posttest period had higher academic achievement in chemistry than a 
pretest period and higher than the set criteria of 70% with a statistical significance level of .05. 
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บทที ่1 

บทน า 
 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
    การเจริญเติบโตของสงัคมโลกสู่ศตวรรษท่ี 21 ท าใหส้ถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนบนโลก
น้ีแตกต่างไปจากเดิม เพราะเป็นยคุท่ีมีความเจริญกา้วหนา้ทางเทคโนโลยสูีง เศรษฐกิจเติบโตแบบ
กา้วกระโดด ส่งผลใหว้ิถีชีวิตของคนในสงัคมเปล่ียนไป ดงันั้น การศึกษาจึงตอ้งมีการพฒันาผูเ้รียน
ใหม้ีทกัษะจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21 ซ่ึงเป็นการเตรียมเยาวชนใหเ้ป็นผูท่ี้มีทกัษะ
ส าคญัในการเผชิญชีวติในโลกท่ีมกีระแสของการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว จะท าใหเ้ยาวชนเป็นผูท่ี้
คิดเป็น ท าเป็น ตดัสินใจอยา่งถูกตอ้ง สามารถแกปั้ญหาไดโ้ดยวิธีการท่ีเหมาะสมในทุกสถานการณ์ 
อยูร่่วมกบัผูอ่ื้นในสงัคมไดอ้ยา่งปกติสุขบนพ้ืนฐานของการเป็นผูมี้คุณธรรมจริยธรรม และร่วมกนั
สร้างสรรคแ์ละพฒันาความเจริญในดา้นต่าง ๆ ใหแ้ก่สงัคมทุกระดบัตั้งแต่ครอบครัว โรงเรียน 
ชุมชน ประเทศชาติและโลก ทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 คือ 3Rs × 8Cs โดย 3Rs หมายถึง ทกัษะ 
การเรียนรู้ท่ีประกอบดว้ย การอ่าน (Reading) การเขียน (‘Riting) และการค านวณ (‘Rithmetic) คือ   
การน าทกัษะเหล่าน้ีมาเพ่ิมความส าเร็จใหก้บันกัเรียน และ 8Cs ประกอบดว้ย Critical Thinking and 
Problem Solving (ทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและทกัษะในการแกปั้ญหา) Creativity and 
Innovation (ทกัษะการคิดสร้างสรรค ์และนวตักรรม) Collaboration, Teamwork and Leadership 
(ทกัษะความร่วมมือ การท างานเป็นทีม และภาวะผูน้  า) Cross-cultural Understanding  
(ทกัษะความเขา้ใจต่างวฒันธรรม ต่างกระบวนทศัน์) Communication, Information and Media 
Literacy   (ทกัษะการส่ือสาร ขอ้มูลสารสนเทศ และรู้เท่าทนัส่ือ) Computing and Media Literacy 
(ทกัษะดา้นคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยสีารสนเทศ และการส่ือสาร) Career and Learning Self-
reliance (ทกัษะอาชีพ และทกัษะการเรียนรู้) Compassion (มีคุณธรรม มีเมตตา กรุณา มีระเบียบ
วินยั) (วิจารณ์ พานิช, 2556)  
   การแกปั้ญหาแบบร่วมมือเป็นหน่ึงในทกัษะท่ีส าคญัและจ าเป็นต่อการศกึษาตลอดจนถึง
การสร้างแรงงานในอนาคตซ่ึงเป็นก าลงัหลกัของชาติในการขบัเคล่ือนประเทศใหก้า้วไปขา้งหนา้ 
ทกัษะการแกปั้ญหาเป็นทกัษะหน่ึงท่ีส าคญัในศตวรรษท่ี 21 ในการแกปั้ญหาในบางสถานการณ์  

ในชีวิตการท างานจริงจะตอ้งการการท างานร่วมกนัเก่ียวขอ้งกบับุคคลอ่ืนซ่ึงตอ้งใชท้กัษะ          
การท างานร่วมกบัผูอ่ื้น ดงันั้นการแกปั้ญหาแบบร่วมมือจึงเป็นวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีท าใหบุ้คคล 
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ต่าง ๆ  ท่ีท างานร่วมกนัมีความเขา้ใจเก่ียวกบัปัญหาในทางเดียวกนัและสามารถช่วยกนัคิดแกปั้ญหา
เพือ่หาวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดได ้การแกปั้ญหาแบบร่วมมือมีขอ้ดีท่ีแตกต่างจากการแกปั้ญหาของ
แต่ละบุคคล คือ ท าใหก้ารท างานมีประสิทธิภาพมากข้ึน มีการรวบรวมขอ้มูลจากหลากหลาย
แหล่งท่ีมาของความรู้ มีแนวทางในการแกปั้ญหามาจากการกระตุน้ความคิดของสมาชิกภายในกลุ่ม
และช่วยกนัระดมสมองเพื่อแกไ้ขปัญหา โดยการแกปั้ญหาแบบร่วมมือถือว่าเป็นส่วนหน่ึงของ
ทกัษะการเรียนรู้และนวตักรรม ซ่ึงสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ หมายถึง ความสามารถของ
บุคคลในการเขา้ร่วมกระบวนการแกปั้ญหาของกลุ่มท่ีมีตั้งแต่ 2 คนข้ึนไปไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
โดยการแบ่งปันความเขา้ใจท่ีมี และรวบรวมความรู้ ทกัษะและความพยายามเขา้ดว้ยกนัเพื่อ
แกปั้ญหา (OECD, 2017)  
  องคก์รเพ่ือความร่วมมือพฒันาเศรษฐกิจ (OECD : Organization for Economic 
Cooperation and Development) ไดจ้ดัตั้งโครงการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ (Programme for 
International Student Assessment) เพื่อประเมินคุณภาพของระบบการศกึษาของประเทศสมาชิกท่ี
ภาครัฐจดัใหแ้ละทกัษะท่ีจ  าเป็นส าหรับการเป็นผูใ้หญ่และอยูใ่นสงัคมอนาคตของประชากรอาย ุ  
15 ปี ไดม้ีการประเมินดา้นการแกปั้ญหา (Problem Solving) ใน PISA 2003 และ PISA 2012 โดยทั้ง 
2 คร้ัง เป็นการประเมินการใชท้กัษะการแกปั้ญหาจากโจทยท่ี์เป็นสถานการณ์ในชีวิตจริงและเป็น
การท าขอ้สอบในเล่มแบบทดสอบ แต่ใน PISA 2015 เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัหลกัสูตรแนวทาง
การศึกษาในยคุปัจจุบนัท่ีตอ้งเตรียมความพร้อมใหผู้เ้รียนมทีกัษะท่ีจ  าเป็นต่อการด ารงชีวิตใน
ศตวรรษท่ี 21 ไดม้กีารเปล่ียนมาเป็นการประเมินดา้นการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ (Collaborative 
Problem Solving) และท าขอ้สอบดว้ยคอมพิวเตอร์ เน่ืองจากการแกปั้ญหาแบบร่วมมือเป็นทกัษะท่ี
ส าคญัและจ าเป็นต่อการศกึษาและท างานร่วมกนั (OECD, 2017) 
  ในรายงานผลการประเมนิสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือในปี 2015 พบว่า นกัเรียน
ไทยมีคะแนนเฉล่ียสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ 436 คะแนน ซ่ึงต ่ากว่าคะแนนเฉล่ียท่ีตั้ง
เป็นมาตรฐาน คือ 500 คะแนน (โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย,ี 2561) จากผลการประเมินซ่ึงสะทอ้นใหเ้ห็นถึงปัญหาดา้นการพฒันาทกัษะ 
การแกปั้ญหาและแสดงใหเ้ห็นว่าการพฒันาในดา้นทกัษะการแกปั้ญหาและการท างานแบบร่วมมือ
มีความจ าเป็นอยา่งยิง่ในปัจจุบนัเพ่ือพฒันาศกัยภาพของนกัเรียนในดา้นการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ
เพื่อใหส้ามารถแข่งขนัในดา้นเศรษฐกิจกบัประชาคมโลกและการสร้างงานในอนาคตได  ้นอกจากน้ี
จากการสมัภาษณ์ครูสอนวิชาเคมีในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ของโรงเรียนศรีราชา อ  าเภอศรีราชา 
จงัหวดัชลบุรี เก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ในวิชาเคมี และจากการสงัเกตการจดัการเรียนรู้วิชาเคมี 
พบว่า เมื่อจดัสภาพการณ์ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมกลุ่ม นกัเรียนไม่มีส่วนร่วมในการท างานกลุ่ม  
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เมื่อมอบหมายงานใหน้กัเรียนท ากิจกรรมกลุ่ม ส่วนใหญ่หวัหนา้กลุ่มท่ีมีความสามารถทางการเรียน
ในระดบัเก่งจะมีบทบาทมากท่ีสุดโดยจะเป็นผูท้  างานส่ง ส่วนสมาชิกกลุ่มคนอ่ืน ๆ จะไมรู้่บทบาท
หนา้ท่ีตนเอง ท าใหห้วัหนา้กลุ่มตอ้งรับภาระงานทั้งหมด 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ แสดงใหเ้ห็นว่าเราควรท่ีจะพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา
แบบร่วมมือในผูเ้รียน และอีกปัญหาหน่ึงคือการเรียนวิชาเคมีใหป้ระสบผลส าเร็จ ซ่ึงในปัจจุบนั 
การเรียนวิชาเคมีของนกัเรียนยงัไม่ประสบผลส าเร็จเท่าท่ีควร ซ่ึงเห็นไดจ้ากผลการทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาติ (Ordinary National Educational Test หรือ O-NET) ในปีการศกึษา 2561 ซ่ึงเป็น
การทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพ้ืนฐาน เป็นการทดสอบเพ่ือวดัความรู้และความคิดของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ในกลุ่มสาระ         
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ พบว่า คะแนนเฉล่ียนกัเรียนชั้นมธัยศึกษาปีท่ี 6 เท่ากบั ร้อยละ 30.51  
ซ่ึงต ่ากว่าเกณฑ ์ส าหรับโรงเรียนศรีราชา มีคะแนนเฉล่ียวิชาวิทยาศาสตร์ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 6 เท่ากบั ร้อยละ 31.79 (สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแห่งชาติ, 2562) จากขอ้มูลดงักล่าวท าให้
เห็นภาพอยา่งชดัเจนว่าจ  าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
  จากการศึกษาเอกสาร และงานวจิยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ พบวา่ 
การแกปั้ญหาแบบร่วมมือจะไม่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติและประสบการณ์ท่ีนกัเรียนไดรั้บนั้นไม่ได้
ส่งผลใหเ้กิดสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือเสมอไป (Naykki, 2015) ซ่ึงการพฒันาสมรรถนะ
การแกปั้ญหาแบบร่วมมือใหเ้กิดข้ึนในตวันกัเรียนได ้ครูตอ้งพฒันาการจดัการเรียนรู้โดยให้
นกัเรียนไดล้งมือท าดว้ยตนเอง (Learning by doing) ฝึกการแกไ้ขปัญหากบัสถานการณ์ใน
ชีวิตประจ าวนั และส่งเสริมใหม้ีการท างานร่วมกนักบัผูอ่ื้น (วิจารณ์ พานิช, 2555) ผูส้อนตอ้งมี 
การปรับเปล่ียนบทบาทของผูส้อนเป็นผูอ้  านวยความสะดวก (Facilitator) คือ เป็นผูอ้อกแบบ 
การเรียนรู้และอ านวยความสะดวกในการเรียน ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนไดพ้ึ่งตนเอง รู้จกัท่ีจะเรียนรู้วิธี
แกปั้ญหาร่วมกบัผูอ่ื้น และไดแ้บ่งปันช่วยเหลือกนั (ศิริวรรณ ฉตัรมณีรุ่งเจริญ และวรางคณา ทอง
นพคุณ, 2557) ดงันั้น การพฒันาสมรรถนะการแกปั้ญหาร่วมมือใหก้บันกัเรียนผา่นกระบวนการ
จดัการเรียนรู้จะตอ้งเลือกวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม โดยการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันา
สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือถูกพฒันาข้ึนมาหลากหลายรูปแบบ ไม่ว่าจะเป็นการจดั
กิจกรรม การเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน การจดัการเรียนรู้แบบเสริมต่อการเรียนรู้ เป็นตน้ 
  ส าหรับแนวทางการแกปั้ญหานั้นผูว้ิจยัไดศึ้กษาและพบว่าการพฒันาสมรรถนะ 
การแกปั้ญหาแบบร่วมมือและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจะใชว้ิธีการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็น
ฐาน (Problem Based Learning) ในการแกปั้ญหา เน่ืองจากการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเป็น 
การจดัสภาพการณ์ของการเรียนการสอนท่ีใชปั้ญหาเป็นเคร่ืองมือในการช่วยใหผู้เ้รียนเกิด 
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การเรียนรู้ตามเป้าหมาย โดยผูส้อนอาจน าผูเ้รียนไปเผชิญสถานการณ์จริง หรืออาจจดัสภาพการณ์
ใหผู้เ้รียนเผชิญปัญหา และฝึกกระบวนการวิเคราะห์ปัญหาและแกปั้ญหาร่วมกนัเป็นกลุ่ม ซ่ึงจะช่วย
ใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจในปัญหานั้นอยา่งชดัเจน ไดเ้ห็นทางเลือกและวิธีการท่ีหลากหลายใน
ปัญหานั้น รวมทั้งใหผู้เ้รียนเกิดความใฝ่รู้ เกิดทกัษะกระบวนการคิด กระบวนการแกปั้ญหาภายใน
กลุ่ม และฝึกใหผู้เ้รียนไดท้ างานร่วมกบัผูอ่ื้น โดยขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน
สามารถแบ่งไดเ้ป็น 6 ขั้น ดงัน้ี ขั้นท่ี 1 ก  าหนดปัญหา ขั้นท่ี 2  ท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นท่ี 3 ด  าเนิน
การศึกษาคน้ควา้ ขั้นท่ี 4 สงัเคราะห์ความรู้ ขั้นท่ี 5 สรุปและประเมินค่าของค าตอบ ขั้นท่ี 6 น าเสนอ
และประเมิน ผลงาน (ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2550) และยงัมีงานวิจยัท่ีศกึษาการพฒันา
สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เช่น 
ผลการวิจยัของพจงจิตร นาบุญมี (2560) ท่ีไดจ้ดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเพื่อพฒันา
สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบหมุนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
พบว่า นกัเรียนร้อยละ 92.5 มีสมรรถนะการสร้างและเก็บความเขา้ใจอยูใ่นระดบัสูง ร้อยละ 82.5  
มีสมรรถนะการเลือกวิธีการด าเนินการท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหาอยูใ่นระดบัสูง และร้อยละ 67.5 
มีสมรรถนะการสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่มอยูใ่นระดบัสูง และผลการวิจยัของธนัยพร ศรีวิชยั 
(2560) ท่ีไดจ้ดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเพ่ือพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน รายวิชาเคมี
พ้ืนฐาน เร่ืองปฏิกิริยาเคมี ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 พบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานสามารถสร้างความรู้จากกระบวนการท างานกลุ่มและ 
มีความกระตือรือร้นในการท ากิจกรรมเป็นอยา่งดีโดยการคน้ควา้หาค าตอบและลงมือปฏิบติั
กิจกรรมดว้ยตนเอง และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาเคมีพ้ืนฐาน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ของนกัเรียน
กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  จากสภาพปัญหาท่ีเกิดข้ึนเก่ียวกบัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือและผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียน ท าใหผู้ว้ิจยัมคีวามสนใจท่ีจะน าการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
มาใชใ้นการจดัการเรียนการสอนวิชาเคมี เพื่อพฒันาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือและ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนศรีราชา เร่ือง แก๊สและสมบติั
ของแก๊ส 
 

วตัถุประสงค์ของการวิจยั 
  1.  เพื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของนกัเรียนก่อน
และหลงัการไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 



 5 

  2.  เพื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของนกัเรียนหลงั
การไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานกบัเกณฑ ์1.36 (ระดบัสูง) ของการประเมนิ
สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือตามกรอบ PISA 
  3.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนกัเรียนก่อนและหลงัการไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
  4.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนกัเรียนหลงัการไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานกบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

สมมตฐิานของการวจิยั 
  จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งพบว่า แนวคิดการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานมีผลต่อ
สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ เช่น ผลการวิจยัของพจงจิตร นาบุญมี (2560) ท่ีไดจ้ดั 
การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเพื่อพฒันาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ เร่ือง การเคล่ือนท่ี
แบบหมุนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 พบว่า นกัเรียนร้อยละ 92.5 มีสมรรถนะการสร้างและ
เก็บความเขา้ใจอยูใ่นระดบัสูง ร้อยละ 82.5 มีสมรรถนะการเลือกวิธีการด าเนินการท่ีเหมาะสมใน
การแกปั้ญหาอยูใ่นระดบัสูง และร้อยละ 67.5 มีสมรรถนะการสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่มอยู่
ในระดบัสูง ผลการวิจยัของนราลกัษณ์ ผอ่งปัญญา (2560) ท่ีไดจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
โดยใชแ้นวคิดการใชปั้ญหาเป็นฐานผา่นกระบวนการกลุ่มเพื่อเสริมสร้างความสามารถในการคิด
แกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 พบว่า ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ี
เรียนดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใชแ้นวคิดการใชปั้ญหาเป็นฐานและการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใชแ้นวคิดการใชปั้ญหาเป็นฐานผา่นกระบวนการกลุ่มมี 
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 และความสามารถในการคิดแกปั้ญหาหลงัการทดลอง
ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใชแ้นวคิดการใชปั้ญหาเป็นฐาน
และนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใชแ้นวคิดการใชปั้ญหาเป็นฐานผา่น
กระบวนการกลุ่มสูงกว่าการทดลองอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และผลการวิจยัของ     
ธนัยพร ศรีวิชยั (2560) ท่ีไดจ้ดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเพ่ือพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
รายวิชาเคมีพ้ืนฐาน เร่ืองปฏิกิริยาเคมี ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 พบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานสามารถสร้างความรู้จากกระบวนการท างานกลุ่ม
และมีความกระตือรือร้นในการท ากิจกรรมเป็นอยา่งดีโดยการคน้ควา้หาค าตอบและลงมือปฏิบติั
กิจกรรมดว้ยตนเอง และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาเคมีพ้ืนฐาน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ของนกัเรียน
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กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดต้ั้งสมมติฐาน       
4 ขอ้ ดงัน้ี 
  1.  นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้วิชาเคมีโดยใชปั้ญหาเป็นฐานมีสมรรถนะ 

การแกปั้ญหาหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
  2.  นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้วิชาเคมีโดยใชปั้ญหาเป็นฐานมีสมรรถนะ 
การแกปั้ญหาหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ ์1.36 (ระดบัสูง) ของการประเมินสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบ
ร่วมมือตามกรอบ PISA 
  3.  นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้วิชาเคมีโดยใชปั้ญหาเป็นฐานมีผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนวิชาเคมีหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
  4.  นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้วิชาเคมีโดยใชปั้ญหาเป็นฐานมีผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนวิชาเคมีหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 
 

ประโยชน์ที่ได้รับจากการวจิยั 
  1.  ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานวิชาเคมี เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส 
ท่ีมีประสิทธิภาพ ส าหรับครูผูส้อนสามารถน าไปจดัการเรียนการสอนเพื่อช่วยพฒันาใหน้กัเรียนมี
สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีสูงข้ึน 
  2.  เพื่อเป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนในการพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดย
ใชปั้ญหาเป็นฐานในเน้ือหาอ่ืน ๆ ของวิชาเคมี 
  3.  นกัเรียนมีสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือและสามารถน าไปปฏิบติัในการด าเนิน
ชีวิตประจ าวนัในสงัคม 
 

ขอบเขตของการวจิยั 
ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดก้  าหนดขอบเขตการวิจยัไวด้งัน้ี 
  1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
   1.1 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ โรงเรียนศรีราชา อ  าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2563 จ  านวน 4 หอ้ง ซ่ึงมีการจดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถของนกัเรียน 

 1.2 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/1  
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แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ โรงเรียนศรีราชา อ  าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศึกษา 2563 จ  านวน 1 หอ้งเรียน ซ่ึงไดม้าจากวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

  2.  ตวัแปรท่ีศึกษา 

   2.1 ตวัแปรอิสระ คือ การจดัการเรียนรู้วิชาเคมโีดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

   2.2 ตวัแปรตาม คือ สมรรถนะในการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ และผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนวิชาเคม ี

  3.  เน้ือหา 

   เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีคือ เน้ือหาสาระเคม ีตามตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้
แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส ในวิชาเคมี  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยแบ่งออกเป็น 4 เร่ือง ดงัน้ี 

   3.1 ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั อุณหภูมิ    6   คาบ 
   และจ านวนโมลของแก๊ส    

   3.2 กฎแก๊สอุดมคติ และความดนัยอ่ย    8  คาบ 

   3.3 ทฤษฎีจลน์และการแพร่ของแก๊ส      6  คาบ 
   3.4 การประยกุตใ์ชค้วามรู้เก่ียวกบัแก๊สและสมบติัของแก๊ส  3  คาบ 

  4.  ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวจิยั 

   การวจิยัคร้ังน้ีด  าเนินการในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 ใชเ้วลาในการด าเนินการ
วิจยั 27 คาบ คาบละ 50 นาที ประกอบดว้ยการทดสอบก่อนเรียน 2 คาบ ทดลองดว้ยแผนการจดั 
การเรียนรู้ 23 คาบ และการทดสอบหลงัเรียน 2 คาบ โดยผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการวิจยัดว้ยตนเอง 

 

กรอบแนวคดิในการวจิยั 
  การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้วิชาเคมีโดยใชปั้ญหาเป็นฐานท่ีมีต่อ
สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนกัเรียนระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 จากการศึกษาเอกสาร และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ ในการวิจยัคร้ัง
น้ีผูว้ิจยัไดเ้ลือกการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ซ่ึงเป็นการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็น
เคร่ืองมือกระตุน้ผูเ้รียนใหม้ีความสนใจใคร่รู้และตอ้งการศกึษาคน้ควา้ขอ้มูลเพื่อน าไปสู่ 
การแกปั้ญหา (สุคนธ ์สินธพานนท,์ 2558) โดยการจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานจะเป็น
เคร่ืองมือส าคญัท่ีจะช่วยพฒันาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
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วิชาเคมีของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ซ่ึงผูว้จิยัไดก้  าหนดกรอบแนวคิดในการวจิยัดงัภาพ
ท่ี 1-1 ในการวิจยัคร้ังน้ี สามารถน าเสนอกรอบความคิดในการวจิยั ดงัน้ี 
 
                         ตวัแปรอิสระ                 ตวัแปรตาม 
 

 
 
ภาพที ่ 1 กรอบความคิดในการวิจยั 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
  1.  การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน หมายถึง กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีใช้
ปัญหาเป็นเคร่ืองมือกระตุน้ผูเ้รียนใหม้ีความสนใจและตอ้งการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลเพื่อน าไปสู่ 
การแกปั้ญหา ซ่ึงผูส้อนจดัสภาพการณ์ใหผู้เ้รียนไดเ้ผชิญปัญหาและฝึกกระบวนการวิเคราะห์และ
แกปั้ญหาเพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจปัญหาอยา่งชดัเจนและสามารถใชท้กัษะกระบวนการท่ี
น าไปสู่การแกปั้ญหาได ้โดยสามารถแบ่งการจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานตามขั้นตอนของ
ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา ออกเป็น 6 ขั้น ดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1 ก  าหนดปัญหา 
   ผูส้อนจดัสถานการณ์ต่าง ๆ หรือก าหนดปัญหาเพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจ 
และมองเห็นปัญหา  
  ขั้นท่ี 2 ท าความเขา้ใจกบัปัญหา 
   ผูเ้รียนจะตอ้งท าความเขา้ใจปัญหาท่ีตอ้งการเรียนรู้ ซ่ึงผูเ้รียนจะตอ้งสามารถอธิบาย
ส่ิงต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาได ้
  ขั้นท่ี 3 ด  าเนินการศึกษาคน้ควา้ 
   ผูเ้รียนด าเนินการศกึษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง โดยมีการแบ่งงาน แบ่งหนา้ท่ีภายในกลุ่ม 
  ขั้นท่ี 4 สงัเคราะห์ความรู้ 
   ผูเ้รียนน าความรู้ท่ีไดค้น้ควา้มาแลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนัภายในกลุ่ม อภิปรายผลและ
สงัเคราะห์ความรู้ท่ีไดม้าว่ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด 
   
 
 

การจดัการเรียนรู้วิชาเคมีโดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน 

1. สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ 
2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 
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  ขั้นท่ี 5 สรุปและประเมินค่าของค าตอบ 
   ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่มตนเอง และประเมินผลงานว่าขอ้มูลท่ีศึกษา
คน้ควา้มีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด โดยพยายามตรวจสอบแนวคิดภายในกลุ่มของตนเองอยา่ง
อิสระ ทุกกลุ่มช่วยกนัสรุปองคค์วามรู้ในภาพรวมของปัญหาอีกคร้ัง 
  ขั้นท่ี 6 น าเสนอและประเมินผลงาน 
   ผูเ้รียนน าขอ้มูลท่ีไดม้าจดัระบบองคค์วามรู้และน าเสนอผลงานในรูปแบบท่ี
หลากหลายต่อเพื่อน/ผูเ้รียน/ผูส้อน และประเมินผลงานร่วมกนั 
  2.  สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ หมายถึง ความสามารถท่ีเกิดจากกระบวนการ
ท างานกลุ่มท่ีมีมากกว่า 2 คนข้ึนไปในการแกปั้ญหาท่ีมีความซบัซอ้น โดยสมาชิกในกลุ่มเกิด 
การแบ่งปันความรู้ ความพยายาม ทกัษะ และความเขา้ใจท่ีตนมีกบัสมาชิกในกลุ่ม เพื่อร่วมกนัหา
แนวทางการแกปั้ญหาใหส้ าเร็จ และมีประสิทธิภาพ ซ่ึงความส าเร็จของการแกปั้ญหาจะตอ้งเกิดจาก
การร่วมมือกนัของสมาชิกในกลุ่มไม่ใช่เพียงบุคคลใดบุคคลหน่ึงในกลุ่มเท่านั้น สามารถแบ่ง
สมรรถนะในการแกปั้ญหาแบบร่วมมือออกเป็น 3 สมรรถนะ ไดแ้ก่  
   2.1 การสร้างและเก็บรักษาความเขา้ใจท่ีมร่ีวมกนั หมายถึง รู้และเขา้ใจขอ้มูลส าคญั 
รวมทั้งจุดแข็งและจุดอ่อนท่ีสมัพนัธก์บังานท่ีตนเองและเพ่ือนร่วมกลุ่มตอ้งด าเนินการ ส่ือสาร
ขอ้มูล ติดตาม แกไ้ขและรักษาความเขา้ใจท่ีมีร่วมกนัตลอดการท าภารกิจ  
   2.2 การเลือกวิธีการด าเนินการท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา หมายถึง เขา้ใจปัญหาและ
แนวทางการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมเพื่อใหบ้รรลุเป้าหมาย มีการส่ือสารในกลุ่มระหว่างการท างาน
ร่วมกนัโดยใชก้ารอธิบาย การต่อรอง การใหเ้หตุผลและการโตแ้ยง้ ด าเนินการตามแผนท่ีวางไว้
ร่วมกนัตามบทบาทหนา้ท่ีของตน  
   2.3 การสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่ม หมายถึง เขา้ใจบทบาทหนา้ท่ีของตนและ
เพ่ือนร่วมกลุ่ม รวมทั้งเฝ้าติดตามและรักษากฎระเบียบท่ีมีร่วมกนั ส่ือสารและถ่ายทอดขอ้มูลท่ี
ส าคญั ตลอดจนปัญหาและอุปสรรคท่ีเกิดข้ึนกบัเพ่ือนร่วมกลุ่ม 
  ซ่ึงท าการวดัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ โดยใชแ้บบทดสอบสมรรถนะ 
การแกปั้ญหาแบบร่วมมือปรับจากกรอบการประเมิน PISA 2015 ซ่ึงขอ้สอบจะก าหนดสถานการณ์
และบทบาทสมมติมาใหน้กัเรียน และใหน้กัเรียนเลือกค าตอบจากบทสนทนาท่ีก  าหนดให้ โดยเป็น
ขอ้สอบแบบเลือกตอบ 3 ตวัเลือก จ  านวน 15 ขอ้ และในแต่ละขอ้มีการใหค้ะแนนเป็น 2 1 และ  
0 คะแนน ถา้ตอบตวัเลือกท่ีแสดงถึงสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือในระดบัสูง ให ้2 คะแนน 
ตอบตวัเลือกท่ีแสดงถึงสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือในระดบักลาง ให ้1 คะแนน และตอบ
ตวัเลือกท่ีแสดงถึงสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือในระดบัต ่า ให ้0 คะแนน 
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  3.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี หมายถึง ผลการเรียนรู้ท่ีใชว้ดัความรู้หรือคุณภาพ
ของความรู้ในเน้ือหาวิชาเคมี ทกัษะและความสามารถทางวิชาการท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้มาแลว้ว่า 
บรรลุผลส าเร็จตามจุดประสงคท่ี์ก  าหนดไวเ้พียงใด โดยวดัพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสยั  
6 ดา้น ของแอนเดอร์สนัและคราธวอห์ล ไดแ้ก่  
    3.1 การจ า (Knowledge) เป็นดา้นท่ีผูเ้รียนสามารถจดจ าหรือยอ้นระลึกถึงส่ิงท่ีเคย
เรียนรู้แลว้สามารถน าความรู้ท่ีอยูใ่นความทรงจ าออกมาได ้
   3.2 ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นดา้นท่ีผูเ้รียนสามารถสร้างค าอธิบาย ส่ือสาร 
หรือแสดงใหเ้ห็นความเขา้ใจขอ้เท็จจริง แนวคิด หรือความรู้ท่ีไดเ้รียนซ่ึงอาจท าไดด้ว้ยวิธีการต่าง ๆ 
เช่น อธิบาย จ  าแนก เปรียบเทียบ สร้างแผนภูมิหรือแผนผงั 

   3.3 การน าไปใช ้(Apply) เป็นดา้นท่ีผูเ้รียนสามารถลงมือท าหรือด าเนินการอยา่งใด
อยา่งหน่ึงตามสถานการณ์ท่ีก  าหนด โดยน าความรู้ท่ีเรียนมาใชป้ระโยชน ์
   3.4 การวิเคราะห์ (Analyze) เป็นดา้นท่ีผูเ้รียนสามารถแจกแจง แยกแยะส่ิงของ วตัถุ 
เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ ระบบต่าง ๆ ออกเป็นองคป์ระกอบหรือส่วนยอ่ย ๆ และพิจารณา 
ความเก่ียวขอ้งกนัของส่วนยอ่ยแต่ละส่วน รวมถึงพิจารณาความเก่ียวขอ้งของแต่ละส่วนยอ่ยกบั
ส่ิงของ วตัถุ เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ ระบบต่าง ๆ ท่ีไดแ้ยกแยะออกมา 
   3.5 การประเมิน (Evaluate) เป็นระดบัท่ีผูเ้รียนสามารถตดัสินคุณค่าโดยอาศยัเกณฑ์
และมาตรฐาน ซ่ึงอาจท าไดด้ว้ยวิธีวิพากษ ์(Critisize) ตรวจสอบ (Checking) 
   3.6 การสร้าง (Create) เป็นดา้นท่ีผูเ้รียนสามารถน าส่วนยอ่ยต่าง ๆ หรือองคป์ระกอบ
ยอ่ยเขา้มาเช่ือมโยงกนัเป็นภาพรวมของส่ิงของ วตัถุ เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ ระบบต่าง ๆ อยา่งมี
เหตุผล โดยผา่นการออกแบบ การวางแผน การสร้าง การผลิต การก่อใหเ้กิด 

(Generating) 
  ซ่ึงท าการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนใหเ้ป็นไปตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ในวิชาเคมีเร่ือง 
แก๊สและสมบติัของแก๊ส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ก  าหนดลกัษณะของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิทางการเรียนเป็นขอ้สอบแบบปรนยั จ านวน 30 ขอ้ 

  4.  เกณฑส์มรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ หมายถึง คะแนนท่ียอมรับไดเ้ก่ียวกบั
ความสามารถของนกัเรียนในการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ ซ่ึงอยูใ่นระดบัสูง (1.36) ซ่ึงวิเคราะห์จาก
แบบทดสอบสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือโดยน าคะแนนเทียบกบัเกณฑ ์โดยก าหนดตาม
กรอบเกณฑก์ารประเมินสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของ PISA ดงัน้ี 
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ตารางท่ี  1 แสดงกรอบเกณฑก์ารประเมินสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของ PISA 
 

คะแนนเฉลีย่ ความหมาย 
1.36 – 2.00 
0.68 – 1.35 
0.00 – 0.67 

ระดบัสูง 
ระดบักลาง 
ระดบัต ่า 

 
  5.  เกณฑร้์อยละ 70 หมายถึง คะแนนท่ียอมรับไดเ้ก่ียวกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึง
วิเคราะห์จากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการหลงัเรียน โดยการคิดคะแนนเป็นร้อยละเทียบกบั
เกณฑ ์โดยก าหนดตามเกณฑข์องส านกังานวิชาการและมาตรฐานการศกึษา (ส านกังาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2557) 
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บทที ่2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

  การศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้วิชาเคมีโดยใชปั้ญหาเป็นฐานท่ีมีต่อสมรรถนะ       
การแกปั้ญหาแบบร่วมมือและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิเคมีของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา  
ปีท่ี 5 ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
  1.  หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษา          
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
  2.  การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
  3.  สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ 
  4.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  5.  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาคน้ควา้ 
 

หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
  การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) มีรายละเอียดของการจดัสาระ
การเรียนรู้ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ, 2560) ดงัน้ี 
  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
  สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
  มาตรฐาน ว 1.1 เขา้ใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสมัพนัธร์ะหว่าง
ส่ิงไม่มีชีวิตกบัส่ิงมีชีวิต และความสมัพนัธร์ะหว่างส่ิงมีชีวติกบัส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ    
การถ่ายทอดพลงังาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหา    
และผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอ้มแนวทางในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติ และการแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน ์
  มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจสมบติัของส่ิงมีชีวิต หน่วยพ้ืนฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียงสาร
เขา้ และออกจากเซลล ์ความสมัพนัธข์องโครงสร้าง และหนา้ท่ีของระบบต่าง ๆ ของสตัว ์          
และมนุษย ์ท่ีท างานสมัพนัธก์นัความสมัพนัธข์องโครงสร้าง และหนา้ท่ีของอวยัวะต่าง ๆ ของพืชท่ี
ท างานสมัพนัธก์นั รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน ์
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  มาตรฐาน ว 1.3 เขา้ใจกระบวนการ และความส าคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง
พนัธุกรรม สารพนัธุกรรม การเปล่ียนแปลงทางพนัธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ และวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน ์
  สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
  มาตรฐาน ว 2.1 เขา้ใจสมบติัของสสาร องคป์ระกอบของสสาร ความสมัพนัธร์ะหว่าง
สมบติัของสสารกบัโครงสร้าง และแรงยดึเหน่ียวระหว่างอนุภาค หลกั และธรรมชาติของ 
การเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
  มาตรฐาน ว 2.2 เขา้ใจธรรมชาติของแรงในชีวติประจ าวนั ผลของแรงท่ีกระท าต่อวตัถุ 
ลกัษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวตัถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน ์
  มาตรฐาน ว 2.3 เขา้ใจความหมายของพลงังาน การเปล่ียนแปลง และการถ่ายโอน
พลงังาน ปฏิสมัพนัธร์ะหว่างสสาร และพลงังาน พลงังานในชีวิตประจ าวนั ธรรมชาติของคล่ืน 
ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเสียง แสง และคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน ์
  สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
  มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจองคป์ระกอบ ลกัษณะ กระบวนการเกิด และวิวฒันาการของเอก
ภพ กาแลก็ซี ดาวฤกษ ์และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสมัพนัธภ์ายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต 
และการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยอีวกาศ 
  มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจองคป์ระกอบ และความสมัพนัธข์องระบบโลก กระบวนการ
เปล่ียนแปลงภายในโลก และบนผวิโลก ธรณีพิบติัภยั กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศ     
และภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดลอ้ม 
  สาระท่ี 4 เทคโนโลย ี
  มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจแนวคิดหลกัของเทคโนโลย ีเพื่อการด ารงชีวิตในสงัคมท่ีมกีาร
เปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว ใชค้วามรู้ และทกัษะทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ 
เพื่อแกปั้ญหา หรือพฒันางานอยา่งมีความคิดสร้างสรรคด์ว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
เลือกใชเ้ทคโนโลยอียา่งเหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สงัคม และส่ิงแวดลอ้ม 
  มาตรฐาน ว 4.2 เขา้ใจ และใชแ้นวคิดเชิงค านวณ ในการแกปั้ญหาท่ีพบในชีวิตจริงอยา่ง
เป็นขั้นตอน และเป็นระบบ ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ และการส่ือสาร ในการเรียนรู้การท างาน  
และการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทนั และมีจริยธรรม 
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  ในงานวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัท าการศึกษาตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน
พุทธศกัราช 2551 สาระวิทยาศาสตร์เพ่ิมเติมของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายในสาระ
เคม ีซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2560, หนา้ 130) กล่าวถึง  
สาระวิทยาศาสตร์เพ่ิมเติม ดงัน้ี 
  สาระเคม ี
  1.  เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พนัธะเคมี และ
สมบติัของสาร แก๊สและสมบติัของแก๊ส ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรียแ์ละพอลิเมอร์
รวมทั้งการน าความรู้ไปใชป้ระโยชน ์
  2.  เขา้ใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสมัพนัธใ์นปฏิกิริยาเคมี อตัรา 
การเกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบติัและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซแ์ละ
เซลลเ์คมีไฟฟ้า รวมทั้งการน าความรู้ไปใชป้ระโยชน ์
  3.  เขา้ใจหลกัการท าปฏิบติัการเคมี การวดัปริมาณสาร หน่วยวดัและการเปล่ียนหน่วย 
การค านวณปริมาณของสาร ความเขม้ขน้ของสารละลาย รวมทั้งการบูรณาการความรู้และทกัษะ  
ในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวติประจ าวนัและการแกปั้ญหาทางเคมี 
  ผลการเรียนรู้ 
  1.  อธิบายความสมัพนัธแ์ละค านวณปริมาตร ความดนั หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะ 
ต่าง ๆ ตามกฎของบอยล ์กฎของชาร์ล กฎของเกย-์ลูสแซก 
  2.  ค  านวณปริมาตร ความดนั หรืออุณหภูมขิองแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ตามกฎรวมแก๊ส 
  3.  ค  านวณปริมาตร ความดนั อุณหภูมิ จ  านวนโมล หรือมวลของแก๊ส จากความสมัพนัธ์
ตามกฎของอาโวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ 
  4.  ค  านวณความดนัยอ่ยหรือจ านวนโมลของแก๊สในแก๊สผสม โดยใชก้ฎความดนัยอ่ย 
ของดอลตนั 
  5.  อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใชท้ฤษฎีจลน์ของแก๊ส ค  านวณและเปรียบเทียบอตัรา
การแพร่ของแก๊ส โดยใชก้ฎการแพร่ผา่นของเกรแฮม 
  6.  สืบคน้ขอ้มูล น าเสนอตวัอยา่ง และอธิบายการประยกุตใ์ชค้วามรู้เก่ียวกบัสมบติัและ
กฎต่าง ๆ ของแก๊สในการอธิบายปรากฏการณ์ หรือแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัและในอุตสาหกรรม 
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  ส าหรับงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัสนใจท่ีจะศึกษาผลการเรียนรู้ เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส 
ดงันั้นผูว้จิยัจึงน าเสนอรายละเอียดของผลการเรียนรู้ และเวลาเรียน เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส 
ดงัตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี  2 หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส 
 

ผลการเรียนรู้ แก๊สและสมบัตขิองแก๊ส เวลาเรียน (คาบ) 
1.  อธิบายความสมัพนัธแ์ละค านวณ
ปริมาตร ความดนั หรืออุณหภูมขิองแก๊สท่ี
ภาวะต่าง ๆ ตามกฎของบอยล ์กฎของ
ชาร์ล กฎของเกย-์ลูสแซก 
2.  ค  านวณปริมาตร ความดนั หรืออุณหภูมิ
ของแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ตามกฎรวมแก๊ส  

ความสมัพนัธร์ะหว่าง
ปริมาตร ความดนั อุณหภูมิ 
และจ านวนโมลของแก๊ส 

6 

3.  ค  านวณปริมาตร ความดนั อุณหภูมิ 
จ  านวนโมล หรือมวลของแก๊ส จาก
ความสมัพนัธต์ามกฎของอาโวกาโดร และ
กฎแก๊สอุดมคติ 
4.  ค  านวณความดนัยอ่ยหรือจ านวนโมล 
ของแก๊สในแก๊สผสม โดยใชก้ฎความดนั
ยอ่ยของดอลตนั 

กฎแก๊สอุดมคติ และความ
ดนัยอ่ย 

8 

5.  อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใชท้ฤษฎี
จลน์ของแก๊ส ค  านวณและเปรียบเทียบ
อตัราการแพร่ของแก๊ส โดยใชก้ฎการแพร่
ผา่นของเกรแฮม 

ทฤษฎีจลน์และการแพร่
ของแก๊ส 

6 

6.  สืบคน้ขอ้มูล น าเสนอตวัอยา่ง และ
อธิบายการประยกุตใ์ชค้วามรู้เก่ียวกบั
สมบติัและกฎต่าง ๆ ของแก๊สในการ
อธิบายปรากฏการณ์ หรือแกปั้ญหาใน
ชีวิตประจ าวนัและในอุตสาหกรรม 

การประยกุตใ์ชค้วามรู้
เก่ียวกบัแก๊สและสมบติั
ของแก๊ส 

3 
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 จากกรอบสาระการเรียนรู้ เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส ในการวิจยั คร้ังน้ีผูว้จิยัจึงได้
ท าการศึกษามาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560)    
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ค าอธิบายรายวิชา และผลการเรียนรู้
ของสถานศึกษา เพื่อน าไปใชใ้นการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ในรายวิชา
เคมี เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส เพื่อพฒันาผูเ้รียนใหม้ีสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ    
และมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาเคมีท่ีดีข้ึน 
  สาระส าคญั 
  (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ, 2561) 
ไดส้รุปแนวความคิดส าคญั เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส ดงัน้ี 
  ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั อุณหภูมิ และจ านวนโมลของแก๊ส อธิบายได้
ดว้ยกฎของบอยล ์กฎของชาร์ล กฎของเกย–์ลูสแซก และกฎของอาโวกาโดร ความสมัพนัธเ์หล่าน้ี
น าไปสู่กฎรวมแก๊สและกฎแก๊สอุดมคติ ซ่ึงสามารถอธิบายในระดบัอนุภาคไดด้ว้ยทฤษฎีจลน์    
ของแก๊ส 
  เม่ือน าแก๊สตั้งแต่ 2 ชนิดท่ีไม่ท าปฏิกิริยากนัมาผสมกนั ความดนัของแก๊สผสมเท่ากบั
ผลรวมของความดนัยอ่ยของแก๊สแต่ละชนิดตามกฎความดนัยอ่ยของดอลตนั โดยความดนัยอ่ยของ
แก๊สแต่ละชนิดแปรผนัตามเศษส่วนโมลของแก๊สท่ีมีอยูใ่นแก๊สผสม 
  แก๊สสามารถแพร่จากบริเวณหน่ึงไปยงัอีกบริเวณหน่ึงได ้เน่ืองจากโมเลกุลของแก๊สมี
พลงังานจลน์ และเคล่ือนท่ีไดอ้ยา่งอิสระในทุกทิศทาง โดยอตัราการแพร่ของแก๊สแปรผกผนักบั
รากท่ีสองของมวลต่อโมลของแก๊สตามกฎการแพร่ผา่นของเกรแฮม  
  กฎต่าง ๆ ของแก๊สสามารถน า ไปใชอ้ธิบายสมบติัและปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวกบัแก๊ส 
ตลอดจนประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัและในอุตสาหกรรม 
  ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัท าการศึกษาสาระส าคญั เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส            
เพื่อน าไปใชใ้นการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 

การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
  ความหมายของการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
  ปัจจุบนัมีปัญหาเกิดข้ึนมากมายในสงัคม การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
(Problem-based learning) เป็นแนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีตอ้งการเสริมสร้างใหน้กัเรียนไดรู้้จาก
ปัญหาท่ีเกิดข้ึนจริงในสงัคม อนัน ามาสู่ความรู้ และทกัษะท่ีจ  าเป็นแห่งศตวรรษท่ี 21 ซ่ึงมีผูใ้ห้
ความหมายต่าง ๆ ไว ้ดงัน้ี 
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  Gallagher (1997) ไดใ้หค้วามหมายการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานว่าเป็นการเรียนรู้ท่ี
ผูเ้รียนตอ้งเรียนรู้จากการเรียน โดยผูเ้รียนจะท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มเพื่อคน้หาวิธีการแกปั้ญหา   
โดยจะบูรณาการความรู้ท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนไดรั้บการแกปั้ญหาเขา้ดว้ยกนั ปัญหาท่ีใชม้ีลกัษณะ
เก่ียวกบัชีวิตประจ าวนั และมีความสมัพนัธก์บัผูเ้รียน การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานจะมุ่งเนน้
พฒันาผูเ้รียนในดา้นทกัษะการเรียนรู้มากกว่าความรู้ท่ีผูเ้รียนจะไดม้าและพฒันาผูเ้รียนสู่การเป็นผูท่ี้
สามารถเรียนรู้โดยการช้ีน าตนเองได ้
  Barell (1998) ใหค้วามหมายของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานว่าเป็นกระบวนการ
ของการส ารวจเพื่อจะตอบค าถามส่ิงท่ีอยากรู้อยากเห็น ขอ้สงสยัและความไม่มัน่ใจเก่ียวกบั
ปรากฏการณ์ธรรมชาติในชีวติจริงท่ีมคีวามซบัซอ้น ปัญหาท่ีใชใ้นกระบวนการเรียนรู้จะเป็นปัญหา
ท่ีไม่ชดัเจนมีความยากหรือมีขอ้สงสยัมาก มีแนวทางในการแกปั้ญหาอยา่งหลากหลาย 
  ทิศนา แขมมณี (2548) กล่าวถึงการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานว่าเป็นการจดั
สภาพการณ์ของการเรียนการสอนท่ีใชปั้ญหาเป็นเคร่ืองมือในการช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตาม
เป้าหมาย โดยผูส้อนอาจน าผูเ้รียนไปเผชิญสถานการณ์ปัญหาจริง หรือผูส้อนอาจจดัสภาพการณ์ให้
ผูเ้รียนเผชิญปัญหา และฝึกกระบวนการวิเคราะห์ปัญหาและแกปั้ญหาร่วมกนัเป็นกลุ่ม ซ่ึงจะช่วยให้
ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจในปัญหานั้นอยา่งชดัเจนไดเ้ห็นทางเลือกและวิธีการท่ีหลากหลายในปัญหา
นั้น รวมทั้งใหผู้เ้รียนเกิดความใฝ่รู้ เกิดทกัษะกระบวนการคิด และกระบวนการแกปั้ญหา 
  ญดาภคั กิจทวี (2551) กล่าวว่าการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานว่าเป็นกระบวน 
การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหามาเป็นตวักระตุน้ใหผู้เ้รียนไดศ้ึกษาคน้ควา้หาขอ้มูลดว้ยตนเอง  
เพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหาโดยจะแบ่งผูเ้รียนเป็นกลุ่มยอ่ยเพือ่ช่วยกนัศกึษา อภิปรายปัญหา โดย
น าเอาขอ้มูลและประสบการณ์ท่ีผูเ้รียนมีอยูม่าวิเคราะห์อยา่งมีวิจารญาณ เพื่อท่ีจะใหผู้เ้รียนไดจ้ดจ า
ความรู้ใหม่ไวไ้ดน้าน และรู้จกัน าไปประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์ต่าง ๆ ใหผู้เ้รียนไดฝึ้กทกัษะ 
การแกปั้ญหาเพ่ือใหเ้กิดความเขา้ใจในปัญหานั้นไดอ้ยา่งชดัเจนและถูกตอ้งจนสามารถแกปั้ญหาท่ี
พบไดใ้นท่ีสุด 
  วลัลี สตัยาศยั (2547) กล่าวว่า การเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นหลกั คือ วิธีการเรียนรู้ท่ีเร่ิมตน้
ดว้ยการใชปั้ญหาเป็นตวักระตุน้ใหผู้เ้รียนไปศึกษาคน้ควา้แสวงหาความรู้ดว้ยวิธีการต่าง ๆ จาก
แหล่งวิทยาการท่ีหลากหลาย เพื่อน ามาใชใ้นการแกปั้ญหาโดยท่ีไม่ไดม้กีารศกึษาหรือเตรียมตวั
ล่วงหนา้เก่ียวกบัปัญหาดงักล่าวมาก่อน 
  จากการศึกษาสรุปไดว้่า การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน หมายถึง กิจกรรม 
การเรียนการสอนท่ีใชปั้ญหาเป็นเคร่ืองมือกระตุน้ผูเ้รียนใหม้ีความสนใจและตอ้งการศกึษาคน้ควา้
ขอ้มูลเพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหา ซ่ึงผูส้อนจดัสภาพการณ์ใหผู้เ้รียนไดเ้ผชิญปัญหาและฝึd
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กระบวนการวิเคราะห์และแกปั้ญหาเพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจปัญหาอยา่งชดัเจนและสามารถใช้
ทกัษะกระบวนการท่ีน าไปสู่การแกปั้ญหาได ้
  แนวคดิ ทฤษฎี ที่เกีย่วข้องกบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
  การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem Based Learning : PBL) เป็นรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนจากแนวคิดตามทฤษฎีการเรียนรู้แบบสร้างสรรคนิ์ยม (Constructivism) 
เพ่ือใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ใหม่จากการใชปั้ญหาท่ีเกิดข้ึน เป็นเคร่ืองมือในการช่วยใหผู้เ้รียนเกิด
ความรู้ตามเป้าหมาย จอห์น ดิวอ้ี (John Dewey) นกัการศึกษาชาวอเมริกนั เป็นผูริ้เร่ิมวิธีสอนแบบ
แกปั้ญหา และเป็นผูส้อนเสนอแนวคิดท่ีว่า การเรียนรู้เกิดจากการลงมือท าดว้ยตนเอง        
(Learning by doing) 
  ทฤษฎีการพฒันาทางเชาวน์ปัญญาของเพียเจตแ์ละวิก็อทสก้ีเป็นรากฐานท่ีส าคญัของ
ทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) เพียเจตอ์ธิบายว่า พฒันาการทางเชาวน์ปัญญา
ของบุคคลมีการปรับตวัผา่นทางกระบวนการซึมซาบ หรือดูดซึม (Assimilation) และกระบวนการ
ปรับโครงสร้างทางปัญญา (Accommodation) พฒันาการเกิดข้ึนเม่ือบุคคลรับและซึมซาบขอ้มูล
หรือประสบการณ์ใหม่เขา้ไปสมัพนัธก์บัความรู้หรือโครงสร้างทางปัญญาท่ีมีอยูเ่ดิม หากไม่
สมัพนัธก์นัไดจ้ะเกิดภาวะไม่สมดุลข้ึน (Disequilibrium) บุคคลจะพยายามปรับสภาวะใหอ้ยูใ่น
ภาวะสมดุล (Equilibrium) โดยใชก้ระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา (Accommodation)      
เพียเจตเ์ช่ือว่าคนทุกคนจะมกีารพฒันาเชาวปั์ญญาไปตามล าดบัขั้น จากการมีปฏิสมัพนัธ ์           
และประสบการณ์ท่ีเก่ียวกบัการคิดเชิงตรรกะและคณิตศาสตร์ (Logico-mathematic experience) 
รวมทั้งการถ่ายทอดความรู้ทางสงัคม (Social transmission) วุฒิภาวะ (Maturity)                         
และกระบวนการพฒันาความสมดุล (Equilibration) ของบุคคลนั้น ส่วนวกิ็อทสก้ี ใหค้วามส าคญั
กบัวฒันธรรมและสงัคมมาก เขาอธิบายว่ามนุษยไ์ดรั้บอิทธิพลจากส่ิงแวดลอ้มตั้งแต่แรกเกิด        
ซ่ึงนอกจากส่ิงแวดลอ้มทางธรรมชาติแลว้ก็ยงัมีส่ิงแวดลอ้มทางสงัคม ซ่ึงก็คือวฒันธรรมท่ีแต่ละ
สงัคมสร้างข้ึน ดงันั้นสถาบนัสงัคมต่าง ๆ เร่ิมตั้งแต่สถาบนัครอบครัวจะมีอิทธิพลต่อพฒันาการทาง
เชาวน์ปัญญาของแต่ละบุคคล นอกจากนั้น ภาษาก็ยงัเป็นเคร่ืองมือส าคญัของการคิด และการพฒันา
เชาวน์ปัญญาขั้นสูง พฒันาการทางภาษา และทางความคิดของเด็กเร่ิมดว้ยการพฒันาท่ีแยกจากกนั 
แต่เม่ืออายมุากข้ึนพฒันาการทั้ง 2 ดา้นจะเป็นไปร่วมกนั (ทิศนา แขมมณี, 2553) (ทิศนา แขมมณี, 
2553, หนา้ 91) 
  ความเป็นมาของการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
  การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน มีการพฒันาข้ึนเป็นคร้ังแรกโดยคณะ
วิทยาศาสตร์สุขภาพ (Faculty of Health Sciences) ของมหาวิทยาลยั Mc Master ของประเทศ
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แคนาดา ไดน้ ามาใชใ้นกระบวนการเตรียมตวัสอบใหก้บันกัศึกษาแพทยฝึ์กหดั วิธีการน้ีได้
กลายเป็นรูปแบบ (Model) ท่ีมหาวิทยาลยัในสหรัฐอเมริกาน าไปเป็นแบบอยา่ง ต่อมามหาวิทยาลยั 
Mc Master ไดพ้ฒันาหลกัสูตรแพทยท่ี์ใช ้PBL ในการสอนเป็นคร้ังแรก ท าใหม้หาวิทยาลยัน้ีเป็นท่ี
ยอมรับและรู้จกักนัทัว่โลกว่าเป็นผูน้  าในการจดัการเรียนรู้แบบ PBL มหาวิทยาลยัชั้นน าใน
สหรัฐอเมริกาไดน้ ารูปแบบการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานมาใชใ้นการสอนหลาย ๆ แห่ง และเป็น
ท่ียอมรับกนัมากข้ึน ไดข้ยายออกไปสู่การสอนในสาขาอ่ืน ๆ เช่น วิศวกรรมศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ ภาษาศาสตร์ สงัคมศาสตร์ พฤติกรรมศาสตร์ เป็นตน้ 
  ส าหรับในประเทศไทย การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเร่ิมใชค้ร้ังแรกในหลกัสูตร
แพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ปี พ.ศ. 2531 และประยกุตใ์นหลกัสูตรสาธารณสุขศาสตร์ 
พยาบาลศาสตร์ ทั้งน้ีการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเป็นวธีิการเรียนการสอนรูปแบบหน่ึงท่ีน ามา
ปรับใชใ้นหลาย ๆ กลุ่มสาระการเรียนรู้ (สุคนธ ์สินธพานนท,์ 2558) 
  ลกัษณะของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
  มีนกัวิชาการหลายท่านไดเ้สนอลกัษณะท่ีส าคญัของการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา 
เป็นฐาน (มณัฑรา ธรรมบุศย,์ 2545), (วลัลี สตัยาศยั, 2547), (อานุภาพ เลขะกุล, 2548), (ทิศนา แขม
มณี, 2553) (ส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษา (สกศ.), 2550),  (Savin, 2000) ไวด้งัตารางท่ี 3 
 
ตารางท่ี  3 ลกัษณะส าคญัของการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 

ลกัษณะ รายละเอยีด 
1.  ใชปั้ญหาท่ีมีลกัษณะ
คลุมเครือกระตุน้ 
การเรียนรู้ 

ครูใชปั้ญหาท่ีสอดคลอ้งกบัสถานการณ์จริงท่ีเรียกว่า Scene หรือ 
Scenario เป็นตวักระตุน้หรือจุดเร่ิมตน้ ใหน้กัเรียนแสวงหาความรู้ 
ซ่ึงปัญหาท่ีใชม้ีลกัษณะคลุมเครือ ไม่ชดัเจน ปัญหาหน่ึงปัญหาอาจ
มีค  าตอบหรือแกไ้ขไดห้ลายแนวทางดว้ยกนัในปัญหา นกัเรียนตอ้ง
เผชิญกบัความซบัซอ้น และความไม่ชดัเจนของเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ี
เกิดข้ึนเสมอในชีวิตจริง 

2.  บูรณาการเน้ือหา
ความรู้ในสาขาต่าง ๆ ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัปัญหานั้น ๆ 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัเลือกปัญหาท่ีตรงกบัความสนใจหรือตาม
ความตอ้งการของนกัเรียน ปัญหาท่ีเลือกมานั้นควรเก่ียวขอ้งกบั
เน้ือหาความรู้ในสาขาต่าง ๆ 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 
 

ลกัษณะ รายละเอยีด 
3.  มีการเผชิญสถานการณ์
จริง 

นกัเรียนเผชิญสถานการณ์ปัญหาอยา่งแทจ้ริง โดยมกีระบวน 
การประเมินผลจากสถานการณ์จริง ยงัสามารถประเมนิผลจาก
สภาพจริงทั้งทางดา้นผลงาน ทกัษะกระบวนการและเจตคติของ
นกัเรียน 

4.  มีการลงมือปฏิบติัเพื่อ
หาแนวทางการแกปั้ญหา 

นกัเรียนร่วมกนัวิเคราะห์ปัญหา สาเหตุของปัญหาและมีการวาง
แผนการแกปั้ญหาร่วมกนั โดยแสวงหาทางเลือกในการแกปั้ญหาท่ี
หลากหลาย มีการพิจารณาเลือกใชว้ิธีท่ีเหมาะสม 

5.  เนน้กระบวนการเรียนรู้
ท่ีใชผู้เ้รียนเป็นศูนยก์ลาง 

ครูใหค้  าปรึกษา แนะน าและช่วยอ านวยความสะดวกแก่นกัเรียนใน
การแสวงหาแหล่งขอ้มูลเพื่อศึกษาและการวิเคราะห์ รวมทั้งยงัมี 
การติดตามการปฏิบติังานของนกัเรียนอยา่งต่อเน่ือง 

6. เป็นการเรียนรู้จาก
ประสบการณ์ 

ครูส่งเสริมใหน้กัเรียนไดป้ระสบการณ์ตรงท่ีเป็นรูปธรรม (concrete 
experience) ผา่นการสะทอ้นความคิด (reflection) น าไปสู่ความรู้ 
แนวคิดท่ีเป็นนามธรรม (abstract conceptualization) อนัจะน าไป
ประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่ (active experiment) ต่อไป 

7. เนน้การสร้างความรู้
ดว้ยตนเอง 

นกัเรียนวิเคราะห์หรือตั้งค  าถามจากโจทยปั์ญหา ผา่นการสะทอ้น
ความคิดและการมีปฏิสมัพนัธร์ะหว่างนกัเรียนและครู เพื่อน าไปสู่
การคน้ควา้หาค าตอบ หรือสร้างความรู้ใหม่บนพ้ืนฐานความรู้เดิมท่ี
นกัเรียนมีมาก่อนหนา้น้ี 

 
  นอกจากน้ีส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา (สกศ.) (2550) ระบุว่า ส่ิงส าคญัท่ีสุดใน
การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน คือ ลกัษณะของปัญหาท่ีจะเป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนเกิด
กระบวนการเรียนรู้ โดยลกัษณะของปัญหาท่ีดีควรมีลกัษณะดงัน้ี 
    1) เกิดข้ึนในชีวติจริง และเกิดจากประสบการณ์ของนกัเรียน 
   2) เป็นปัญหาท่ีพบบ่อย 
   3) เป็นประเด็นขดัแยง้ 
   4) ยงัเป็นขอ้ถกเถียงกนัในสงัคมท่ีมีความซบัซอ้น คลุมเครือ 
   5) เป็นปัญหาอยูใ่นความสนใจ 
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   6) เป็นปัญหาท่ีสร้างความเดือดร้อน เสียหาย เกิดโทษภยั และตอ้งมีความระวงัใน  
การพิจารณาขอ้มูล 
   7) เป็นปัญหาท่ีใหก้ารยอมรับว่าจริง แต่ไม่สอดคลอ้งกบัความคิดของนกัเรียน 

    8) เป็นปัญหาท่ีอาจมีค  าตอบ หรือมีแนวทางส าหรับแสวงหาค าตอบไดห้ลายทาง 
ครอบคลุมการเรียนรู้ท่ีกวา้งขวาง เน้ือหาท่ีมีความหลากหลาย 
    9) เป็นปัญหาท่ีมีความยาก-ง่าย เหมาะสมกบัพ้ืนฐานความรู้ของนกัเรียน 
    10) เป็นปัญหาท่ีส่งเสริมความรู้ดา้นเน้ือหาทกัษะ สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรการศึกษา 

  แนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
  นกัการศึกษาหรือหน่วยงานไดก้  าหนดขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานไว้
มากมาย เพื่อใหค้รูจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานในทิศทางเดียวกนั ซ่ึงสามารถสรุปไดด้งั
ตารางท่ี 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 22 

 
 

นัก
วชิ

าก
าร
/ห
น่ว

ยง
าน

 
ขั้น

ตอ
นก

าร
จดั

กา
รเรี

ยน
รู้โ
ดย

ใช้
ปัญ

หา
เป็
นฐ

าน
 

ส า
นกั

งา
นเ
ลข

าธิ
กา
รส

ภา
กา
รศึ
กษ

า (
สก

ศ.)
 (2
55
0) 

1. 
 ข
ั ้นก

 าห
นด

ปัญ
หา

 ครู
ก า
หน

ดส
ถา
นก

าร
ณ์ปั

ญห
าที่
สร้

าง
ขึ้น

หรื
อเป็

นส
ถา
นก

าร
ณ์ปั

ญห
าที่
เกิด

ขึ้น
จริ
งเพื่

อใ
ห้

นกั
เรีย

นเ
กิด

กา
รเรี

ยน
รู้ 

2. 
 ข
ั ้นท

 าค
วา
มเ
ขา้
ใจ
ปัญ

หา
 น
กัเรี

ยน
วิเค

รา
ะห์

สถ
าน

กา
รณ์

ปัญ
หา

ที่ค
รูน

 าเส
นอ

 แล
ว้ต

ั ้งค
 าถ
าม
ที่อ

ยา
กรู้

 ระ
บุ

ปร
ะเด

็นใ
หส้

อด
คล

อ้ง
กบั

สถ
าน

กา
รณ์

ปัญ
หา

 โด
ยบ

อก
แน

วท
าง
แล

ะว
ิธีก

าร
คน้

หา
ค า
ตอ

บ 
3. 
 ข
ั ้นด

 าเนิ
นก

าร
ศึก

ษา
คน้

คว
า้ น

กัเรี
ยน

แบ่
งภ
าร
ะง
าน
 ล
 าด
บัก

าร
ท า
งา
น 
ก า
หน

ดเป้
าห

มา
ยก
าร
ท า
งา
น 
ตั ้ง

ปร
ะเด

็นก
าร
เรีย

นรู้
เพ
ื่อศ

กึษ
าค
น้ค

วา้
ดว้
ยต
นเ
อง

 
4. 
 ข
ั ้นส

งัเค
รา
ะห์

คว
าม
รู้ น

กัเรี
ยน

รว
บร

วม
ขอ้

มูล
แล

ะน
 าค
วา
มรู้

จา
กก

าร
ศึก

ษา
คน้

คว
า้ม
าแ
ลก

เป
ลี่ย
นเ
รีย
นรู้

ใน
กลุ่

ม ว
ิเคร

าะ
ห์ 
สงั

เคร
าะ
ห์ 
คว

าม
รู้ ต

รว
จส

อบ
คว

าม
ถูก

ตอ้
งอ
ยา่
งเห

มา
ะส

ม 
เพ
ื่อค

ดัเลื
อก

วิธี
 

กา
รแ
กป้ั

ญห
าที่
ดีที่

สุด
มา
แก

ป้ัญ
หา

อย
า่ง
สม

เห
ตุส

มผ
ล อ

ภิป
รา
ยส

รุป
ผล

จา
กว

ิธีก
าร
แก

ป้ัญ
หา
ว่า
สอ

ดค
ลอ้

งก
บั

สา
เห
ตุข

อง
ปัญ

หา
มา
กน

อ้ย
เพ
ียง
ใด

 
5. 
 ข
ั ้นส

รุป
เป็
นห

ลกั
กา
รป

ระ
เมิ
นค่

าข
อง
ค า
ตอ

บ 
นกั

เรีย
นแ

ต่ล
ะก

ลุ่ม
น า

ขอ้
มูล

ที่ไ
ดท้

ั ้งห
มด

มา
ปร

ะม
วล

สร้
าง

อง
คค์

วา
มรู้

ให
ม่ 
ปร

ะเมิ
นป

ระ
สิท

ธิภ
าพ

 คุณ
ภา
พก

าร
ปฏิ

บตัิ
งา
นก

ลุ่ม
 ป
ระ
เมิ
นต

นเ
อง
ทั ้ง

ดา้
นค

วา
มรู้

แล
ะ

กร
ะบ

วน
กา
รก

ลุ่ม
 คว

าม
พึง

พอ
ใจ
 แล

ะเลื
อก

วิธี
กา
ร แ

ละ
รูป

แบ
บก

าร
น า

เส
นอ

ผล
งา
นที่

น่า
สน

ใจ
 

6. 
 ข
ั ้นน

 าเส
นอ

แล
ะป

ระ
เมิ
นผ

ลง
าน

 น
กัเรี

ยน
น า

เส
นอ

ผล
กา
รป

ฏิบ
ตัิง
าน

ต่อ
ครู

 เพื่
อน

 แล
ะผ

ูท้ี่ส
นใ

จ  
ครู

เปิ
ดโ

อก
าส
ให

น้กั
เรีย

นป
ระ
เมิ
นร่

วม
กบั

กลุ่
มเ
พื่อ

นใ
นก

าร
เรีย

นรู้
ตา
มข

ั ้นต
อน

นั ้น
 ครู

จ า
เป็
นต

อ้ง
ฝึก

หดั
นกั

เรีย
นบ่

อย
 ๆ
 จน

เกิด
ทกั

ษะ
 

 ตา
รา
งที่

 4 
ขั ้น

ตอ
นก

าร
จดั

กา
รเรี

ยน
รู้โ
ดย

ใช
ป้ัญ

หา
เป็
นฐ

าน
 



 23 

  
 

ตา
รา
งที่

 4 
(ต่
อ)

 
 

นัก
วชิ

าก
าร
/ห
น่ว

ยง
าน

 
ขั้น

ตอ
นก

าร
จดั

กา
รเรี

ยน
รู้โ
ดย

ใช้
ปัญ

หา
เป็
นฐ

าน
 

อา
นุภ

าพ
 เล
ขะ

กุล
 (2
54
8) 

 
1. 
 น
กัเรี

ยน
ท า
คว

าม
เขา้

ใจ
หรื

อท
 าค
วา
มก

ระ
จ่า
งใ
นค

 าศ
พัท

ท์ี่อ
ยูใ่
นโ

จท
ยป์ั

ญห
าน

ั ้นเ
พื่อ

ให
เ้กิด

คว
าม

เขา้
ใจ
ตร

งก
นั 

2. 
 น
กัเรี

ยน
จบั

ปร
ะเด

น็ข
อ้ม

ูลที่
ส า
คญั

หรื
อร
ะบุ

ปัญ
หา

ใน
โจ
ทย

 ์
3. 
 น
กัเรี

ยน
ระ
ดม

สม
อง
เพื่
อว

ิเคร
าะ
ห์ปั

ญห
า อ

ภิป
รา
ยค

 าอ
ธิบ

าย
 แต่

ละ
ปร

ะเด
็นปั

ญห
า โ

ดย
อา
ศยั
พื้น

คว
าม
รู้เดิ

มเ
ท่า
ที่น

กัเรี
ยน

มีอ
ยู ่

4. 
 น
กัเรี

ยน
ตั ้ง
สม

มติ
ฐา
นเ
พื่อ

หา
ค า
ตอ

บข
อง
ปัญ

หา
 ป
ระ
เดน็

ต่า
ง ๆ

 พ
ร้อ
มจ

ดัล
 าด
บัค

วา
มส

 าค
ญัข

อง
สม

มติ
ฐา
นที่

เป็
นไ

ปไ
ด ้อ

ยา่
งมี
เห
ตุผ

ล 
5. 
 น
กัเรี

ยน
ปร

ะเมิ
นต

นเ
อง
ว่า
มีค

วา
มรู้
เรื่อ

งอ
ะไ
รบ

า้ง
 แล

ะม
ีเรื่อ

งอ
ะไ
รที่

ยงั
ไม่

รู้ เ
พื่อ

ก า
หน

ดป
ระ
เด็น

กา
รเรี

ยน
รู้ ห

รือ
วตั

ถุป
ระ
สง

คก์
าร
เรีย

นรู้
 น
 าไ
ปสู่

กา
รค

น้ค
วา้
หา

ขอ้
มูล

ต่อ
ไป

 
6. 
 น
กัเรี

ยน
คน้

คว
า้ห

าข
อ้มู

ลแ
ละ

ศึก
ษา
เพิ่
มเ
ติม

จา
กแ

หล่
งเรี

ยน
รู้ต่

าง
 ๆ
 เช่
น 
หน

งัสื
อ ว

าร
สา
ร สื่

อก
าร

เรีย
นรู้

 ห
รือ
ปรึ

กษ
าอ
าจ
าร
ย ์ผ

ูเ้ชี่ย
วช

าญ
ใน

เนื้
อห

าส
าข
าเฉ

พา
ะ เ
ป็น

ตน้
 พ
ร้อ
มท

ั ้งป
ระ
เมิ
นค

วา
มถู

กต
อ้ง

ขอ
งข
อ้ม

ูลที่
ได

ม้า
 

7. 
 น
กัเรี

ยน
น า

ขอ้
มูล

หรื
อค

วา
มรู้
ที่ไ

ดม้
าส
งัเค

รา
ะห์

 อธิ
บา
ย พ

ิสูจ
น์ 
สม

มติ
ฐา
น 
แล

ะป
ระ
ยกุ
ตใ์
ห้

เห
มา
ะส

มก
บัโ

จท
ยป์ั

ญห
า พ

ร้อ
มส

รุป
เป็
นแ

นว
คิด

หรื
อห

ลกั
กา
รท

ัว่ไ
ป 
ทั ้ง

นี้ข
ั ้นต

อน
ที่ 
1-5

 เป็
นข

ั ้นต
อน

ภา
ยใ
นก

ระ
บว

นก
าร
กลุ่

มใ
นห

อ้ง
เรีย

น 
ส่ว

น 
ขั ้น

ตอ
นที่

 6 
เป็
นกิ

จก
รร
มข

อง
นกั

เรีย
นร

าย
บุค

คล
นอ

ก
หอ้

งเรี
ยน

 แล
ะข

ั ้นต
อน

ที่ 
7 เ
ป็น

กิจ
กร

รม
ที่ก

ลบั
มา
ใน

กร
ะบ

วน
กลุ่

มอี
กค

รั้ง
 

 



 24 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตา
รา
งที่

 4 
(ต่
อ)

 
 

นัก
วชิ

าก
าร
/ห
น่ว

ยง
าน

 
ขั้น

ตอ
นก

าร
จดั

กา
รเรี

ยน
รู้โ
ดย

ใช้
ปัญ

หา
เป็
นฐ

าน
 

Ba
rro

ws
Ta

mb
lyn

 (1
98

5) 
 

1. 
 ท
 าค
วา
มเข

า้ใ
จก

บัปั
ญห

า 
2. 
 แก

ป้ัญ
หา

ดว้
ยเห

ตุผ
ลอ

ยา่
งมี
ทกั

ษะ
 

3. 
 คน้

หา
คว
าม
ตอ้

งก
าร
กา
รเรี

ยน
รู้ด
ว้ย
กร
ะบ

วน
กา
รป

ฏิส
มัพ

นัธ
์ 

4. 
 ศึก

ษา
คน้

คว
า้ด
ว้ย
ตน

เอง
 

5. 
 น
 าค
วา
มรู้

ที่ไ
ดม้

าให
ม่ม

าใ
ชแ้

กป้ั
ญห

า 
6. 
สรุ

ปสิ่
งที่

ได
เ้รีย

นรู้
แล

ว้ 
Sc

hm
idt

 (1
99

3) 
1. 
กา
รก
ระ
ตุน้

คว
าม
รู้เดิ

มที่
เกี่ย

วข
อ้ง
กบั

ปัญ
หา

 
2. 
เส
ริม

คว
าม
รู้ใ
หม

่เพ
ื่อน

 าม
าใ
ชแ้

กป้ั
ญห

า 
3. 
ต่อ

เติม
คว

าม
เขา้

ใจ
ให

ส้ม
บูร

ณ์ 
 



 25 

  จากการศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน พบว่าการจดัการเรียนรู้
โดยใชปั้ญหาเป็นฐานมีหลากหลายรูปแบบ ซ่ึงแต่ละรูปแบบอาจมีความแตกต่างกนัในเร่ืองของ
จ านวนขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ แต่เม่ือพิจารณารายละเอียดของกระบวนการจดัการเรียนรู้     
ในแต่ละขั้นของแต่ละรูปแบบ จะเห็นว่าทุกรูปแบบมีหลกัการท่ีคลา้ยคลึงกนั คือ มีการก าหนด
ประเด็นปัญหา ท าความเขา้ใจปัญหา ศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง เพื่อน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชใ้น 
การแกปั้ญหา และน าเสนอผลงาน และผูว้ิจยัไดเ้ลือกใชก้ารจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานตาม
แนวทางของส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษา (สกศ.) เน่ืองจากมีจ  านวนขั้นตอนเหมาะสมกบัเวลา
การจดัการเรียนรู้ มีการกระตุน้ปัญหาท่ีน่าสนใจใหก้บันกัเรียน มีขั้นท่ีใหน้กัเรียนไดท้ าความเขา้ใจ
ปัญหา แบ่งหนา้ท่ีรับผดิชอบกบัสมาชิกในกลุ่ม  นกัเรียนไดศ้ึกษาคน้ควา้วิธีการแกปั้ญหา  
และน าวิธีการแกปั้ญหาท่ีแต่ละคนศกึษามาอภิปรายร่วมกบัเพื่อน ๆ ในกลุ่ม เพื่อจะช่วยกนัหา
แนวทางหรือวิธีการแกปั้ญหาท่ีดีท่ีสุด และการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานของส านกังาน
เลขาธิการสภาการศึกษา (สกศ.) ไดมี้ขั้นตอนเพ่ิมเติมท่ีแตกต่างจากรูปแบบของนกัวิชาการท่าน 
อ่ืน ๆ คือ ขั้นน าเสนอและประเมินผล ซ่ึงขั้นตอนน้ีเป็นขั้นท่ีสมาชิกในแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอ
ผลงานของกลุ่มตนเองใหเ้พ่ือน ๆ และครูฟังในชั้นเรียน และยงัมีการประเมินผลงานของตนเองและ
เพื่อน ๆ ในการท ากิจกรรมดว้ย จากท่ีกล่าวมาแนวทางการจดัการเรียนรู้ของส านกังานเลขาธิการ
สภาการศกึษา (สกศ.) เป็นกิจกรรมท่ีช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดสมรรถในการแกปั้ญหาแบบ
ร่วมมือได ้โดยสามารถแบ่งการจดัการเรียนรู้ออกเป็น 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 
   1.  ขั้นก  าหนดปัญหา 
   2.  ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 
   3.  ขั้นด าเนินการศึกษาคน้ควา้ 
   4.  ขั้นสงัเคราะห์ความรู้ 
   5.  ขั้นสรุปและขั้นประเมินค่าของค าตอบ 
   6.  ขั้นน าเสนอและประเมินผลงาน 
  บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
  ส าหรับบทบาทของครู และนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ครูไม่ได้
เป็นผูถ่้ายทอดความรู้ใหแ้ก่นกัเรียน นกัเรียนกไ็ม่ไดเ้ป็นผูท่ี้คอยรับความรู้ แต่ทั้งครูและนกัเรียนมี
บทบาทท่ีส าคญั (ศศิเทพ ปิติพรเทพิน, 2558) โดยมรีายละเอียดดงัตารางท่ี 5 
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ตารางท่ี 5 บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 

บทบาทครู บทบาทนักเรียน 
- ตั้งค  าถามท่ีเหมาะสม 
- กระตุน้ใหน้กัเรียนเอาความรู้เดิมท่ีมีอยูม่าใช้
อภิปรายหรือแสดงความคิดเห็น 
- กระตุน้และส่งเสริมกระบวนการกลุ่มให้
ด  าเนินการตามขั้นตอนของการเรียนรู้ 
- เนน้ใหน้กัเรียนตระหนกัว่าการเรียนรู้เป็น
ความรับผดิชอบของนกัเรียนเอง 
- หลีกเล่ียงการแสดงความคิดเห็นหรือตดัสิน
ว่าถูกหรือผดิ 
- เป็นผูป้ระเมินทกัษะของนกัเรียนและกลุ่ม
พร้อมกบัใหข้อ้มูลยอ้นกลบั 
- ส่งเสริมใหน้กัเรียนประเมินการเรียนรู้ของ
ตนเอง 

- เขา้ใจกลไกของปัญหาท่ีเกิดข้ึนตลอดจน
วิธีการแกปั้ญหา 
- มีความใฝ่รู้ และฝึกฝนการสร้างองคค์วามรู้
ของตนใหถู้กตอ้งและเช่ือถือได ้
- ใชท้กัษะกระบวนการคิด และแกปั้ญหา 
ต่าง ๆ อยา่งมีเหตุผล 
 

 

  ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

  การเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใชปั้ญหาเป็นฐานท าใหผู้เ้รียนไดรั้บความรู้ในเน้ือหาวิชาท่ี
เป็นการบูรณาการ และสามารถน าความรู้ไปประยกุตใ์ชเ้ป็นเคร่ืองมือในการจดัปัญหาไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ ช่วยพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา การใชเ้หตุผล การคิดวิเคราะห์ และการคิด
ตดัสินใจ อีกทั้งยงัช่วยพฒันาทกัษะในการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ทกัษะการท างานเป็นทีม  
(วิจารณ์ พานิช, 2555) ผูเ้รียนไดม้โีอกาสแสดงความคิดเห็น แลกเปล่ียนแนวคิดกบัผูอ่ื้น ท าใหม้ี
ความรู้กวา้งขวางมากข้ึน นบัเป็นการพฒันาทกัษะทางสงัคมใหเ้กิดกบัผูเ้รียน การท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้
วิธีการเรียนท่ีเร่ิมตน้จากปัญหาท่ีเกิดข้ึน ปัญหาจะเป็นตวักระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น 
และคน้ควา้หาค าตอบ โดยการก าหนดจุดมุ่งหมายการเรียนรู้ วิธีแสวงหาความรู้จากแหล่งความรู้
ต่าง ๆ รวบรวมความรู้ และน ามาสรุปเป็นความรู้ใหม่ เป็นลกัษณะของการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
(ประพนัธศ์ิริ สุเสารัจ, 2556) ซ่ึงเป็นทกัษะการเรียนรู้ไดต้ลอดชีวิต การใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมใน 
การอภิปราย มีวิธีการแสวงหาความรู้ ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีมีความหมายส าคญัช่วยใหผู้เ้รียนเป็น 
ผูเ้รียนรู้ดว้ยตนเองอยา่งมีประสิทธิภาพ (ประสาท เนืองเฉลิม, 2554) 
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  การวดัและประเมนิผลการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
  ในช่วง 20-30 ปีท่ีผา่นมา นกัการศึกษาพฒันาเคร่ืองมือเพื่อใชใ้นการประเมินผล 
การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานข้ึนหลายชนิด ซ่ึงเคร่ืองมือแต่ละช้ินน้ีมีทั้งจุดเด่นและจุด
ดอ้ยแตกต่างกนัไป (วลัลี สตัยาศยั, 2547) ดงัตารางท่ี 6 
 
ตารางท่ี 6 ลกัษณะเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการประเมินผลการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 

ลกัษณะ รายละเอยีด 
1.  กลุ่มท่ีมีความเท่ียงสูงแต่
ความตรงไม่แน่นอน 

เคร่ืองมือกลุ่มน้ี เช่น Objective test ในรูปแบบ Multiple Choice 
Question (MCQ) ท่ีครอบคุมเน้ือหาท่ีเรียน ผลการสอบจึงใช้
เป็นตวับ่งบอกความรู้โดยรวมของแต่ละคนได ้แต่ดว้ยลกัษณะ
ของขอ้สอบท่ีมกัถามความจ าเป็นส่วนใหญ่ จึงท าใหไ้ม่สามารถ
วดัทกัษะไดเ้ท่าท่ีควรนกั เน่ืองจากความตรงท่ีไดไ้ม่แน่นอน 
เพราะข้ึนอยูก่บัการสร้างขอ้สอบ เช่นเดียวกบัขอ้สอบชนิดเติม
ค าในช่องว่าง หรือค าตอบสั้น ๆ ซ่ึงค่อนขา้งจะมีปัญหาในการ
ใหค้ะแนนในการแปลผล 

2.  กลุ่มท่ีมีความเท่ียงต ่าและ
ไม่แน่นอน 

เคร่ืองมือกลุ่มน้ี ไดแ้ก่ การสอบปากเปล่าการสอบแบบอตันยั 
เพราะทั้ง 2 แบบมีความเป็นปรนยั (objectivity) ต ่า ผลการสอบ
ข้ึนอยูก่บัครูหรือกรรมการผูส้อบเป็นหลกั และยงัมีปัจจยั
ส่ิงแวดลอ้มอีกหลายประการท่ีมีผลต่อการประเมิน 

3. กลุ่มท่ีมีความตรงสูงแต่
ความเท่ียงไม่แน่นอน 

เคร่ืองมือกลุ่มน้ี ไดแ้ก่ การสงัเกตพฤติกรรม การสมัภาษณ์ เป็น
ตน้สาเหตุท่ีเคร่ืองมือชนิดน้ีมีความตรงสูง เป็นเพราะการวดั
ความสามารถทางชีวิตจริง 

 
  จากการประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียนจากการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  
ครูส่วนใหญ่พบว่านกัเรียนท่ีเรียนรู้ตามแนวทางน้ีมีความใฝ่เรียนใฝ่รู้มากข้ึน สามารถพฒันาทกัษะ
การเรียนรู้ดว้ยตนเอง มีทกัษะในการตั้งสมมติฐานและการใหเ้หตุผล ท างานเป็นกลุ่ม ส่ือสารกบั
ผูอ่ื้นไดมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน และยงัส่งเสริมความร่วมมือและการท างานร่วมกนัระหว่างภาควิชา
หรือหน่วยงาน อยา่งไรก็ตามคุณภาพของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานข้ึนกบัปัจจยัต่าง ๆ 
(อานุภาพ เลขะกุล, 2548) ดงัตารางท่ี 7 
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ตารางท่ี 7 ปัจจยัท่ีเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 

ปัจจยั รายละเอยีด 
1. ความส าคญัของเน้ือหา ครูตอ้งเลือกเน้ือหาท่ีเป็นเกณฑห์รือหลกัการใหส้อดคลอ้ง

กบัการน าไปใชใ้นสถานการณ์จริง 
2. คุณภาพของโจทยปั์ญหา ครูตอ้งเลือกปัญหาท่ีน่าสนใจและสอดคลอ้งกบั

วตัถุประสงคข์องหลกัสูตร รวมทั้งกระตุน้ใหน้กัเรียน
สามารถอภิปรายและเรียนลงไปในระดบัลึกจนเขา้ใจแนวคิด
ของปัญหา 

3. กระบวนการกลุ่ม ครูและนกัเรียนตอ้งเขา้ใจพลวตัรของกระบวนการกลุ่ม 
บทบาทของแต่ละคนในกลุ่ม 

4. บทบาทและทกัษะของครู ครูไม่มัน่ใจในตนเองเม่ือจดัการเรียนรู้ในเน้ือหาท่ีตนไม่
ช านาญ ดงันั้นครูจ  าเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาทกัษะต่าง ๆ 
เพ่ือช่วยใหก้ารจดัการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมากข้ึน 

5. ทรัพยากรการเรียนรู้ ครูควรเตรียมและจดัหาแหล่งทรัพยากรการเรียนรู้  
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานให้
หลากหลาย และสอดคลอ้งกบัเน้ือหาท่ีนกัเรียนเรียน 

6. การบริหารจดัการ ครูควรมีความร่วมมือ และประสานงานกนัระหว่างภาควิชา
หรือหน่วยงาน ตลอดจนการวางแผนท่ีเหมาะสม ซ่ึงส่งผล
ใหก้ารจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานมีประสิทธิภาพ
มากข้ึน 

 

สมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ 
  ความหมายของสมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ 
  ส านกัวิชาการและมาตรฐานการศึกษา และส านกังานคณะกรรมการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
(2558) ใหค้วามหมายของสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือว่าความสามารถของบุคคลในการเขา้
ร่วมกระบวนการแกปั้ญหาของกลุ่มไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยการแบ่งปันความเขา้ใจท่ีมี และ
รวบรวมความรู้ ทกัษะ และความพยายามเขา้ดว้ยกนัเพื่อแกปั้ญหา 
  Kuhn (2015) ใหค้วามหมายว่า การท างานร่วมกนัในกลุ่ม โดยเร่ิมตั้งแต่ก  าหนดปัญหา 
และหาวิธีการแกปั้ญหาร่วมกนั โดยใชค้วามรู้ท่ีมีอยูใ่นการโตแ้ยง้ หรือหาความรู้อ่ืน ๆ เพ่ิมเติม  
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เพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหาดงักล่าว 
  สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือตามกรอบการประเมนิ PISA 2015 (OECD, 2017)
หมายถึง ความสามารถของแต่ละบุคคลท่ีเขา้ร่วมกระบวนการแกปั้ญหาของกลุ่มท่ีมีมากกว่า 2 คน
ข้ึนไป ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยมีการแบ่งปันความเขา้ใจในการแกปั้ญหา และท าการแกปั้ญหา
โดยใชค้วามรู้ และทกัษะกระบวนการร่วมกนัเขา้ดว้ยกนัในการแกปั้ญหา 
  Hesse (2015) ไดใ้หค้วามหมายการแกปั้ญหาแบบร่วมมือวา่ การท างานร่วมกนั  
และแลกเปล่ียนความคิดเพื่อแกปั้ญหา โดยเฉพาะปัญหาท่ีมีความซบัซอ้น ซ่ึงตอ้งอาศยัความพร้อม
ในการมีส่วนร่วม ความเขา้ใจท่ีมีร่วมกนั และความสามารถในการจดัการความขดัแยง้ระหว่าง
บุคคล 
  จากการศึกษาความหมายของสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ จึงสรุปไดว้่า 
สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ หมายถึง ความสามารถท่ีเกิดจากการเขา้ร่วมกระบวนการ
ท างานกลุ่มท่ีมีมากกว่า 2 คนข้ึนไปในการแกปั้ญหาท่ีมีความซบัซอ้น โดยสมาชิกในกลุ่มเกิดการ
แบ่งปันความรู้ ความพยายาม ทกัษะ และความเขา้ใจท่ีตนมีกบัสมาชิกในกลุ่ม เพื่อร่วมกนัหาแนว
ทางการแกปั้ญหาใหส้ าเร็จ และมีประสิทธิภาพ ซ่ึงความส าเร็จของการแกปั้ญหาจะตอ้งเกิดจากการ
ร่วมมือกนัของสมาชิกในกลุ่มไม่ใช่เพียงบุคคลใดบุคคลหน่ึงในกลุ่มเท่านั้น 
  เกณฑ์การประเมนิสมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ 

  การประเมินสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือเป็นการประเมินความสมัพนัธท่ี์รวมทั้ง

ทกัษะการแกปั้ญหา และทกัษะการท างานแบบร่วมมือเขา้ดว้ยกนั ส าหรับการประเมินสมรรถนะ
การแกปั้ญหาแบบร่วมมือนั้นในปัจจุบนัแบ่งการประเมินเป็น 2 รูปแบบหลกั คือ  
  1) การประเมินรูปแบบมนุษยก์บัมนุษย ์การประเมินลกัษณะน้ีใชใ้นการพฒันาการ
ประเมินสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือส าหรับโครงการวจิยัของ Assessment and Teaching 
of the 21st Century Skills ซ่ึงเป็นการประเมินทกัษะท่ีส าคญัในศตวรรษท่ี 21 ส าหรับนกัการศกึษา 

และนกัเรียนในทุกระดบั (Griffin, 2014)  
  2) การประเมินรูปแบบมนุษยก์บัคอมพิวเตอร์ ใชใ้นการประเมินตามกรอบของ PISA 
2015 เป็นการประเมินในลกัษณะท่ีมีความมาตรฐานของสภาพแวดลอ้มในการทดสอบโดยใช้
คอมพิวเตอร์กบัมนุษยใ์นการท างานร่วมกนั และมีการประเมินการส่ือสารท่ีท าการวิเคราะห์
รวบรวมขอ้มูลท่ีเหมาะสมในการใหค้ะแนน ซ่ึงรูปแบบท่ีสองน้ีไดถู้กพฒันาข้ึนโดย PISA 2015 

เพื่อใชใ้นการประเมินสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของนกัเรียน โดยการประเมินทั้ง  
2 รูปแบบ มีรายละเอียดดงัน้ี 
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    1.  การประเมินรูปแบบมนุษยก์บัมนุษย ์
    งานวิจยัของ Hesse (2015) เป็นโครงการ Assessment and Teaching of the 21st 
Century Skills ซ่ึงเป็นการพฒันากรอบการประเมินทกัษะท่ีมีบทบาทส าคญัในศตวรรษท่ี 21 นัน่คือ 

ทกัษะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ เน่ืองจากเป็นในชีวติจริงของการท างานในชีวติประจ าวนั ไม่ว่าจะ
เป็นในโรงเรียน หรือในสถานท่ีท างานตอ้งมีการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น โดยการประเมนิตามกรอบของ
โครงการ Assessment and Teaching of the 21st Century Skills มีการแบ่งเป็น 2 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะ
ดา้นสงัคมและทกัษะดา้นความรู้ โดยมีเกณฑก์ารประเมนิดงัตารางท่ี 8 
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ตารางท่ี 8 แสดงเกณฑก์ารประเมนิสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของโครงการ Assessment 
and Teaching of the 21st Century Skills 
 

ระดับ 
ทักษะด้านสังคม ทักษะด้านองค์ความรู้ 

การมส่ีวนร่วม การให้ความ
ร่วมมือ 

กฎระเบยีบของ
สังคม 

การท างาน การสร้างองค์
ความรู้ 

ต ่า - การด าเนินงาน 
ไม่มี หรือมีส่วน
ร่วมเลก็นอ้ยใน
การด าเนินงาน 
- การมี
ปฏิสัมพนัธ์กบั
ผู้อ่ืน 
มีการตอบรับ การ
ส่ือสารทั้ง
ทางตรงและ
ทางออ้มกบัผูอ่ื้น 

- การตอบสนองมี
ส่วนร่วมจากการ
ไดรั้บการแจง้
ขอ้มูลจากผูอ่ื้นใน
กลุ่ม 
- การปรับ
พฤตกิรรมให้
เหมาะสมกบัผู้อ่ืน 
การมีส่วนร่วมแต่
ไม่มีการปรับตวั
เขา้กบัผูอ่ื้น 

- การเจรจา 
มีการแสดงความ
คิดเห็นท่ีแตกต่าง
จากผูอ่ื้น 
- การประเมนิ
ตนเอง 
มีการจดบนัทึก
การกระท าของ
ตนเอง 
- การตระหนักถึง
จุดแข็ง และ
จุดอ่อนของผู้อ่ืน 
มีการจดบนัทึก
การกระท าของ
ผูอ่ื้น 
 

- การวเิคราะห์
ปัญหา 
พบว่าปัญหาถูก
ระบุไวใ้นการ
น าเสนอ 
- การก าหนด
เป้าหมาย 
เป็นการก าหนด
เป้าหมาย
โดยทัว่ไป เช่น 
งานเสร็จส้ิน 
- การจดัการ
แหล่งที่มา 
มีการใช/้ระบุ
แหล่งท่ีมาท่ีไม่ได้
มีการตรวจสอบ
หรือหารือกบั
ผูอ่ื้น 

- ความสัมพนัธ์ 
ยงัไม่สามารถ
เช่ือม
ความสมัพนัธ์
ของขอ้มูลได ้
- กฎ มกีารด าเนิน
กิจกรรมดว้ย
ความไม่เขา้ใจ 
หรือเขา้ใจเพียง
เลก็นอ้ย 
- สมมตฐิาน 
มีการรักษา
บรรทดัฐานของ
การเขา้ถึงสาเหตุ
ของสถานการณ์ 
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ตารางท่ี 8 (ต่อ) 
 

ระดับ 
ทักษะด้านสังคม ทักษะด้านองค์ความรู้ 

การมส่ีวนร่วม การให้ความ
ร่วมมือ 

กฎระเบยีบของ
สังคม 

การท างาน การสร้างองค์
ความรู้ 

กลาง - การด าเนินงาน 
มีส่วนร่วมกบั
กิจกรรมท่ีมี
บริบทท่ีคุน้เคย 
- การมี
ปฏิสัมพนัธ์กบั
ผู้อ่ืน มกีาร
ตอบสนองต่อการ
ส่ือสารกบัผูอ่ื้น 

- การตอบสนอง 
มีส่วนร่วมหรือมี
การส่ือสารกบั
ผูอ่ื้นอยา่ง
เหมาะสม 
- การปรับ
พฤตกิรรมให้
เหมาะสมกบัผู้อ่ืน 
การมีส่วนร่วมใน
การปรับเปล่ียน
ความเขา้ใจของ
ผูอ่ื้นเมื่อพิจารณา
ผลตอบรับอยา่ง
รอบคอบ 

- การเจรจา 
มีความพยายามท่ี
จะท าความเขา้ใจ
ร่วมกบัผูอ่ื้น 
- การประเมนิ
ตนเอง 
มีการแสดงความ
คิดเห็นเก่ียวกบั
ประสิทธิภาพใน
การท างานของ
ตนเองในดา้น
ของความ
เหมาะสม 
- การตระหนักถึง
จุดแข็ง และ
จุดอ่อนของผู้อ่ืน 
มีการแสดงความ
คิดเห็นเก่ียวกบั
ประสิทธิภาพใน
การท างานของ
ผูอ่ื้นในดา้นความ
เหมาะสม 

- การวเิคราะห์
ปัญหา มกีารแบ่ง
ปัญหาเป็น
ส่วนยอ่ย 
- การก าหนด
เป้าหมาย 
มีการก าหนด
เป้าหมายเป็นงาน
ยอ่ย 
- การจดัการ
แหล่งที่มา 
มีการจดัสรรคน 
หรือแหล่งท่ีมา
ของการท างาน 

- ความสัมพนัธ์ 
มีความสามารถ
เช่ือมโยง
องคป์ระกอบของ
ขอ้มูล 
- กฎ การระบุ
ล  าดบัของสาเหตุ
และผลท่ีเกิด 
- สมมตฐิาน มี
การพยายาม
เพ่ิมเติมขอ้มูล
ใหม่ หรือขอ้มูลท่ี
ขาดหายไป 
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ตารางท่ี 8 (ต่อ) 
   

ระดับ 
ทักษะด้านสังคม ทักษะด้านองค์ความรู้ 

การมส่ีวนร่วม การให้ความ
ร่วมมือ 

กฎระเบยีบของ
สังคม 

การท างาน การสร้างองค์
ความรู้ 

สูง  - การด าเนินงาน 
มีส่วนร่วมกบั
กิจกรรมท่ีมี
บริบทท่ีคุน้เคย
และไม่คุน้เคย 
- การมี
ปฏิสัมพนัธ์กบั
ผู้อ่ืน มีการริเร่ิม 
และส่งเสริมการมี
ปฏิสมัพนัธใ์น
การท ากิจกรรม 

- การตอบสนอง 
การมีส่วนร่วม 
หรือการแนะน า
วิธีการแกปั้ญหาท่ี
เป็นไปไดใ้หก้บั
ผูอ่ื้น 
- การปรับ
พฤตกิรรมให้
เหมาะสมกบัผู้อ่ืน 
การมีส่วนร่วมใน
การปรับใหเ้ขา้
กบัผูอ่ื้นบน
พ้ืนฐานของการ
ตีความ ความ
เขา้ใจของผูฟั้ง 

- การเจรจา 
มีความส าเร็จใน
การแกปั้ญหา 
- การประเมนิ
ตนเอง มีการอา้ง
ถึงประสิทธิภาพ
การท างานของ
ตนเอง 
- การตระหนักถึง
จุดแข็งและ
จุดอ่อนของผู้อ่ืน 
แสดงความ
คิดเห็นท่ี
เช่ียวชาญเก่ียวกบั
ประสิทธิภาพการ
ท างานของผูอ่ื้น 

- การวเิคราะห์
ปัญหา การระบุ
ความส าคญัของ
ล าดบังานยอ่ย 
- การก าหนด
เป้าหมาย 
การก าหนด
เป้าหมายเป็นการ
เขา้ใจ
ความสมัพนัธ์
ของงานยอ่ย 

- ความสัมพนัธ์  
มีการรวมกลุ่ม
ของขอ้มูลหลาย
ส่วนเขา้ดว้ยกนั 
- กฎ ใชค้วาม
เขา้ใจของเหตุ
และผลในการ
วางแผน หรือ
ด าเนินการ 
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    2.  การประเมินรูปแบบมนุษยก์บัคอมพิวเตอร์ 
    การประเมินสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของ PISA 2015 เป็นการประเมิน
รูปแบบมนุษยก์บัคอมพิวเตอร์ ซ่ึงมีเกณฑใ์นการประเมินตามกรอบท่ีแสดงดงัตารางท่ี 9 
 
ตารางท่ี 9 เกณฑก์ารประเมินสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของ PISA 2015  
 

ทักษะกระบวนการ ระดับต า่ ระดับกลาง ระดับสูง 
1.  การสร้างและเก็บ
ความเขา้ใจท่ีมีร่วมกนั 

1.  นกัเรียนมกีาร
ส่ือสารท่ีไม่เก่ียวขอ้ง
กบังานท่ีท าอยูเ่สมอ 
2.  นกัเรียนตอบสนอง
กบัขอ้มูลเลก็ ๆ นอ้ย ๆ 
ท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัความ
คิดเห็นของนกัเรียน 
3.  นกัเรียนด าเนินงาน
ดว้ยการสร้างความ
เขา้ใจผดิใหก้ลุ่ม 
4.  นกัเรียนใหข้อ้มูลท่ี
ซ ้าซอ้น หรือไม่ถูกตอ้ง
กบัสมาชิกคนอ่ืนใน
กลุ่ม 
5.  นกัเรียนใหข้อ้มูล
ในช่วงเวลาท่ีไม่
เหมาะสมกบับริบท 
หรือสถานการณ์ 

1.  นกัเรียนมกีาร
ส่ือสารท่ีตอบสนองต่อ
การสอบถามขอ้มูล
เก่ียวขอ้งกบับริบท 
หรือความคิดเห็นของ
ตนเอง และผูอ่ื้น 
2.  นกัเรียนตอบสนอง
ต่อการช้ีแจงปัญหา 
ขอ้จ  ากดั และเป้าหมาย
ของงาน 
3.  นกัเรียนยอมรับใน
การสร้างความเขา้ใจ
ร่วมกนั 
4. นกัเรียนมกีาร
ปรับปรุงความเขา้ใจ
ร่วมกนัเม่ือมีการ
กระตุน้ 

1.  นกัเรียนมกีาร
แบ่งปันขอ้มูล และ
มุมมองของตนเองและ
ผูอ่ื้นเม่ือมีความจ าเป็น 
2.  นกัเรียนมกีาร
สอบถามขอ้มูล 
เก่ียวกบัความคิดเห็น
ของสมาชิกในกลุ่ม 
3.  นกัเรียนเป็นผู ้
เร่ิมตน้การเรียกร้อง
การระบุวิธีการ
แกปั้ญหา เป้าหมายท่ีมี
ร่วมกนั ขอ้จ  ากดัของ
ปัญหา และความ
ตอ้งการของงานท่ี
เหมาะสมกบั
สถานการณ์ 
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ตารางท่ี 9 (ต่อ) 
 

ทักษะกระบวนการ ระดับต า่ ระดับกลาง ระดับสูง 
1.  การสร้างและเก็บ
ความเขา้ใจท่ีมีร่วมกนั 
(ต่อ) 

  4.  นกัเรียนม ี
การตรวจสอบ
ขอ้ผดิพลาดในการ
แบ่งปันความเขา้ใจ
ร่วมกนัเม่ือมีความ
ตอ้งการ และ 
การใชค้วามคิดริเร่ิมใน
การด าเนินงาน และ 
การส่ือสารในการ
แกปั้ญหา 

2. การเลือกวิธีการ
ด าเนินท่ีเหมาะสมใน
การแกปั้ญหา 

1.  นกัเรียนม ี
การด าเนินงาน หรือ
การส่ือสารท่ีมีการสุ่ม
ลองผดิลองถูกของ 
การแกปั้ญหาจาก
วิธีการแกปั้ญหา 
2.  นกัเรียนม ี
การด าเนินงานท่ีไม่
เหมาะสมใน 
การกระจายหนา้ท่ี 
การท างานของสมาชิก
ในกลุ่ม 
3.  นกัเรียนมกีาร
น าเสนอวิธีการท่ีไม่
เหมาะสมใน 
การแกปั้ญหา 

1.  นกัเรียนม ี
การตอบสนองต่อค า
ร้องของเก่ียวกบั 
การด าเนินงาน และ
การวางแผนวิธีการ
แกปั้ญหา 
2.  นกัเรียนมกีาร
ด าเนินงานตามบทบาท
หนา้ท่ีการท างานของ
สมาชิกในกลุ่ม 
3.  การกระท า หรือ 
การส่ือสารของ
นกัเรียนแสดงการ
คน้หาผา่นปัญหากบั
ล าดบัความส าคญัของ
วิธีการแกปั้ญหา 

1.  นกัเรียนสอบถาม
เก่ียวกบัการด าเนินงาน 
และแผนงานท่ีเสร็จ
สมบูรณ์ดว้ย 
การแกปั้ญหาของกลุ่ม
เมื่อมีความเหมาะสม
ของบริบท 
2.  นกัเรียนเป็นผูเ้ร่ิม
การระบุการเสนอ 
การอธิบาย หรือ 
การเปล่ียนแผนงาน
เมื่อเกิดการเปล่ียน 
แปลงกบัปัญหาท่ี
เกิดข้ึน หรือเกิด
อุปสรรคต่อ 
การแกปั้ญหา 
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ตารางท่ี 9 (ต่อ) 
 

ทักษะกระบวนการ ระดับต า่ ระดับกลาง ระดับสูง 
2. การเลือกวิธีการ
ด าเนินท่ีเหมาะสมใน
การแกปั้ญหา (ต่อ) 

 4.  นกัเรียนยนืยนั 
การด าเนินการท่ี
สมบูรณ์เมื่อไดรั้บ 
การกระตุน้ 
5.  นกัเรียนมีส่วนร่วม
ในการปรับเปล่ียนแผน 
โดยไม่ตอ้งปรับเปล่ียน
งานตั้งแต่เร่ิมตน้ 

3.  นกัเรียนม ี
การกระท าท่ีท า 
การตรวจสอบ 
การท างานของสมาชิก
ในกลุ่ม 
4.  นกัเรียนระบุวิธีการ
แกปั้ญหาท่ีจะน าไปสู่
เป้าหมายไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ 

3. การสร้าง และรักษา
ระเบียบของกลุ่ม 

1.  การกระท าและการ
ส่ือสารของนกัเรียน
แสดงใหเ้ห็นว่า
นกัเรียนไม่มีความ
เขา้ใจในบทบาทของ
สมาชิกในกลุ่ม 
2.  นกัเรียนม ี
การกระท าท่ีไม่
เหมาะสมกบับทบาทท่ี
ไดรั้บมอบหมาย 
3.  นกัเรียนมคีวาม
พยายามท่ีจะ
ด าเนินงานท่ีไดรั้บ
มอบหมายใหส้มาชิก
ในกลุ่มแตกต่างกนั 

1.  นกัเรียนม ี
การยอมรับใน
กฎระเบียบของกลุ่ม 
2.  การกระท า และ 
การส่ือสารของ
นกัเรียนสะทอ้นให้
เห็นถึงความตระหนกั
ในการเป็นส่วนหน่ึง
ของกลุ่มใน 
การแกปั้ญหา 
3.  นกัเรียนม ี
การด าเนินงานท่ี
เป็นไปตามบทบาท
หนา้ท่ีตามขอ้ตกลง
ของกลุ่ม 

1.  การกระท า และการ
ส่ือสารของนกัเรียน
แสดงความเขา้ใจใน
บทบาทท่ีแตกต่างกนั
ของสมาชิกในกลุ่มท่ี
ตอ้งด าเนินการ
แกปั้ญหา 
2.  นกัเรียนสอบถาม 
มอบหมาย หรือยนืยนั
บทบาทหนา้ท่ีท่ี
สมาชิกในกลุ่มไดรั้บ 
และส่ิงท่ีสมาชิกใน
กลุ่มท่ีแต่ละคน
ตอ้งการ 
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ตารางท่ี 9 (ต่อ) 
 

ทักษะกระบวนการ ระดับต า่ ระดับกลาง ระดับสูง 
3. การสร้าง และรักษา
ระเบียบของกลุ่ม (ต่อ) 

4.  นกัเรียนมคีวาม
พยายามท่ีจะแกไ้ข
ปัญหาเพียงคนเดียว
เมื่อตอ้งมีการพึ่งพา
ผูอ่ื้น 

4.  นกัเรียนม ี
การตอบสนองอยา่ง
เหมาะสมเมื่อมี 
การสอบถาม
ความส าเร็จในบทบาท
หนา้ท่ีท่ีไดรั้บ 
5.  นกัเรียนม ี
การยอมรับปัญหา
อุปสรรคท่ีพบใน
กระบวนการแกปั้ญหา 
เมื่อไดรั้บการกระตุน้
ใหแ้สดงออกถึง 
การเกิดข้ึนของ
อุปสรรค 
 

3.  นกัเรียนมกีารระบุ
การน าเสนอ            
การอธิบาย หรือ 
การยอมรับบทบาท
ของตนเองและสมาชิก
คนอ่ืนในกลุ่มเมื่อมี
การเปล่ียนแปลงของ
ปัญหา หรืออุปสรรคท่ี
เกิดข้ึน 
4.  นกัเรียนม ี
การกระตุน้สมาชิกคน
อ่ืนในกลุ่มใหป้ฏิบติั
หนา้ท่ีของตนเองให้
ส าเร็จในบริบทท่ีมี
ความเหมาะสม 

 
  จากรูปแบบการประเมินสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือทั้ง 2 รูปแบบ Rosen (2014) 
ไดท้  าการเปรียบเทียบการประเมินทั้งสองรูปแบบท่ีมีบริบทของสถานการณ์ปัญหาท่ีเหมือนกนัทุก
ประการแต่แตกต่างเพียงรูปแบบการประเมินเท่านั้น พบว่าไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัของ
ทกัษะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ และเมื่อท าการแยกประเมนิทกัษะดา้นความร่วมมือนั้นไม่มีความ
แตกต่างกนัของทั้งสองรูปแบบ แต่ในส่วนของทกัษะการแกปั้ญหานั้นการประเมินรูปแบบมนุษย์
กบัมนุษยน์ั้นใหผ้ลท่ีดีกว่า เน่ืองดว้ยการร่วมมือกนัในการแกปั้ญหาของสมาชิกจากการประเมิน
รูปแบบมนุษยก์บัคอมพิวเตอร์มีการตั้งค่าท่ีก  าหนดบุคคลผูเ้ป็นหวัหนา้ในการแกปั้ญหาท่ีไม่
เหมาะสมกบับทบาทหนา้ท่ีของบุคคลนั้นในการท างานร่วมกนัของสมาชิก ขณะท่ีการประเมิน
รูปแบบมนุษยก์บัมนุษยน์ั้นมีการร่วมกนัท างานของสมาชิกท่ีไม่มีการควบคุมหรือเป็นการสนทนา
ปลายเปิดในการเขา้ถึงสถานการณ์ปัญหามากกว่าสองคนข้ึนไป 
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  จากการศึกษารูปแบบการประเมินสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ คือ รูปแบบ
มนุษยก์บัมนุษย ์และรูปแบบมนุษยก์บัคอมพิวเตอร์ ผูว้จิยัจึงไดน้ ารูปแบบการประเมินสมรรถนะ
การแกปั้ญหาทั้ง 2 รูปแบบมาปรับใช ้เน่ืองดว้ยขอ้จ  ากดับริบทของหอ้งเรียนท่ีขาดอุปกรณ์
คอมพิวเตอร์ ผูว้ิจยัจึงท าการปรับจากการท าขอ้สอบท่ีใชค้อมพิวเตอร์มาเป็นการท าขอ้สอบบน
กระดาษ และผูว้ิจยัไดใ้ชเ้กณฑก์ารประเมนิของรูปแบบมนุษยก์บัคอมพิวเตอร์ คือ เกณฑ ์
การประเมินสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือตามกรอบของ PISA 2015 เน่ืองจากเป็น 
การประเมินท่ีถูกพฒันาจากองคก์รท่ีเป็นท่ียอมรับในระดบัโลกดา้นการประเมินนกัเรียนในช่วงอาย ุ
15 ปี เป็นช่วงวยัท่ีใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีศกึษา  ซ่ึงเกณฑก์ารประเมินนั้นมีความชดัเจนในดา้น
การประเมินการเกิดสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือในนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งมากกว่าในรูปแบบ
มนุษยก์บัมนุษยท่ี์เป็นการประเมินทกัษะท่ีส าคญัในศตวรรษท่ี 21 ส าหรับนกัการศกึษา และ
นกัเรียนในทุกระดบั ผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะพฒันานกัเรียนใหม้ีสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ
ตามกรอบการประเมินของ PISA 2015 
  กรอบการประเมนิสมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือใน PISA 2015 
  ในการประเมิน PISA 2012  ไดม้กีารประเมนิสมรรถนะการแกปั้ญหาของนกัเรียนซ่ึง
เป็นการแกปั้ญหาเพียงล  าพงั และเน่ืองจากในปัจจุบนัการท างานในโลกสมยัใหม่นั้นทกัษะเฉพาะ
ส่วนบุคคลไม่เพียงพอส าหรับการท างาน เพราะงานสมยัใหม่ตอ้งการทกัษะมากกว่านั้น และทกัษะ
หน่ึงท่ีส าคญั คือ การแกปั้ญหาท่ีตอ้งการมีการท างานร่วมกนัหลายฝ่าย ดงันั้น PISA 2015 จึงกา้วไป
ไกลกว่าการวดัความสามารถในการแกปั้ญหาดว้ยตนเองเพยีงล าพงัมาเป็นการวดัความสามารถของ
นกัเรียนในการแกปั้ญหาแบบร่วมมือในสถานการณ์ท่ีตอ้งท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม (โครงการ PISA 
ประเทศไทย สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2561)  
  การแกปั้ญหาโดยการท างานร่วมกนัมีขอ้ดีมากกว่าการแกปั้ญหาโดยล าพงัหลายประการ 
เช่น สามารถแบ่งงานกนัท าในทีม สามารถน าความรู้ความสามารถต่าง ๆ มาใชใ้นการแกปั้ญหา 
และสมาชิกในทีมสามารถกระตุน้ส่งแรงจูงใจใหแ้ก่กนั น าไปสู่การคิดเร่ิมและวิธีแกปั้ญหาท่ีดีกว่า 
แต่การท างานร่วมกนัก็เป็นปัญหาทา้ทายส าหรับคณะท างาน คนท างานทุกคนอาจไม่ไดม้ี
ความสามารถหรือมีประสิทธิภาพเท่าเทียมกบัเพื่อนร่วมงานคนอ่ืน ๆ หรือบางทีอาจเป็นเพราะไม่
ชอบงานท่ีท า ก็อาจท าใหเ้กิดความขดัแยง้ข้ึนในทีมและขดัขวางการพฒันางาน ดงันั้นความสามารถ
ในการท างานร่วมกนัจึงเป็นทกัษะท่ีจ  าเป็นในยคุปัจจุบนั 
  PISA 2012 ประเมินสมรรถนะการแกปั้ญหา และไดนิ้ยามภารกิจการแกปั้ญหาท่ีคาดหวงั
ใหน้กัเรียนตอ้งท า 4 กระบวนการ (โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2561) ไดแ้ก่ 
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   1.  การรวบรวมสาระท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 
   2.  การน าเสนอปัญหาพร้อมกบัส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งสมัพนัธก์บัปัญหาในรูปแบบต่าง ๆ เช่น 
ตารางกราฟ สญัลกัษณ์ หรือค าพูด 
   3.  การคิดกลยทุธว์ิธีเพื่อแกปั้ญหาและด าเนินการตามกลยทุธ์ 
   4.  การใหผ้ลป้อนกลบัท่ีไดจ้ากการท าตามกลยทุธใ์นระหวา่งการแกปั้ญหา 
  นอกจากกระบวนการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาทั้ง 4 ขอ้ขา้งตน้แลว้ การแกปั้ญหาแบบ
ร่วมมือ ใน PISA 2015 ยงัตอ้งใชเ้พ่ิมอีก 3 กระบวนการ คือ 
    1.  การสร้างและเก็บรักษาความเขา้ใจท่ีมร่ีวมกนั หมายถึง ผูเ้รียนตอ้งสามารถระบุ
องคค์วามรู้ท่ีตรงกนั ทุกคนรับรู้ว่าปัญหาคืออะไร สามารถระบุมุมมอง แนวคิดของผูม้ีส่วนร่วมใน
การท างานร่วมกนั รวมถึงความสามารถของนกัเรียนในการติดตาม การใชค้วามสามารถ  
องคค์วามรู้ และมุมมองในการมีปฏิสมัพนัธก์บัผูร่้วมงานในการปฏิบติัภาระงาน โดยกระบวนการ
ส าคญัเนน้ท่ีความส าคญัของการสร้างจุดยนืร่วมกนั คือ การส่ือสารเพื่อใหบ้รรลุความส าเร็จ ซ่ึงเป็น
ทกัษะท่ีจ  าเป็นส าหรับการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ นกัเรียนสามารถสร้าง ติดตามและแบ่งปันความ
เขา้ใจในการแกปั้ญหาภาระงาน โดยการรับผดิชอบในการคน้หาขอ้มูล ส่งต่อขอ้มูลท่ีส าคญัเพื่อให้
งานส าเร็จ การสร้างหรือแบ่งปันต่อรองความหมายร่วมกนั ตรวจสอบส่ิงท่ีผูอ่ื้นรู้ และลงมือปฏิบติั
เพื่อเติมเต็มความรู้ส่วนท่ีขาด รวมถึงความมีสติตระหนกัรู้ (self-awareness) ของผูเ้รียนในเร่ืองท่ี
เก่ียวกบัประสิทธิภาพในการท าภาระงาน การตระหนกัรู้ถึงจุดแข็งและจุดอ่อนของตนเองท่ี
เก่ียวขอ้งเช่ือมโยงสมัพนัธก์บัภาระงาน และรู้ถึงจุดแข็งและจุดอ่อนของคนในทีม 
   2.  การเลือกวิธีการด าเนินการท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา หมายถึง การก าหนดส่ิงท่ี
จะตอ้งท าในการแกปั้ญหา เช่น ใครตอ้งท าอะไร และลงมือท าตามท่ีตกลงกนั รวมถึงมี 
ความพยายามในการท าความเขา้ใจขอ้จ  ากดัท่ีบีบคั้น สร้างเป้าหมายของทีมเพื่อความส าเร็จใน 
การแกปั้ญหา ลงมือปฏิบติัภาระงาน และติดตามตรวจสอบความสมัพนัธภ์ายในกลุ่มและเป้าหมาย
ของปัญหา การปฏิบติังานเหล่าน้ีอาจรวมถึงการกระท าเพ่ือการส่ือสาร เช่น การอธิบาย  
การตรวจสอบความถูกตอ้ง การต่อรอง การประนีประนอม การอภิปรายโตว้าที การโตแ้ยง้ ฯลฯ 
เพื่อแลกเปล่ียนถ่ายโอนขอ้มูลและแนวคิดมุมมองท่ีมีความซบัซอ้น และเพื่อบรรลุการหาทางออกท่ี
สร้างสรรคห์รือเพื่อใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด 
   3.  ในการสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่ม ซ่ึงหมายถึง การติดตามบทบาทของตนเอง
ในกลยทุธแ์กปั้ญหาและตรวจสอบอ่ืน ๆ ท าตามหนา้ท่ีท่ีตกลงกนั ผูเ้รียนจะตอ้งเขา้ใจบทบาท
หนา้ท่ีของตนเองและผูอ่ื้นในทีมเดียวกนั อยูบ่นพ้ืนฐานของความรู้ท่ีว่าสมาชิกคนใดในทีมมี 
ความถนดัอะไร ปฏิบติัตามกฎของกลุ่ม คอยตรวจสอบการท างานตามโครงสร้างของกลุ่ม  
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สามารถปรับเปล่ียน เปล่ียนแปลงเพื่อไม่ใหเ้กิดปัญหาในการส่ือสารระหว่างสมาชิก สามารถจดัการ
กบัอุปสรรคท่ีท าใหเ้กิดปัญหา มีมุมมองและการปฏิบติัในแง่มุมท่ีดี ทีมจะไม่สามารถท างานได้
อยา่งมีประสิทธิภาพหากขาดการจดัการกลุ่มท่ีดีและการปรับโครงสร้างใหเ้ขา้กบัปัญหาท่ีเกิดข้ึน          
การแกปั้ญหาบางสถานการณ์ตอ้งใชผู้น้  ากลุ่มท่ีมีความเขม้แข็ง ในขณะท่ีปัญหาบางอยา่งตอ้งใช้
วิธีการประชาธิปไตยในการจดัการ ผูเ้รียนท่ีมีสมรรถนะตอ้งสามารถด าเนินการตามขั้นตอนเพื่อให้
แน่ใจว่า คนในทีมสามารถท าหนา้ท่ีของตนเสร็จสมบูรณ์ตามภาระงาน และมีการส่ือสาร
แลกเปล่ียนขอ้มูลท่ีส าคญั อนัรวมไปถึงการใหข้อ้มูลสะทอ้นกลบัและการสะทอ้นผลความส าเร็จ
ของการจดัการของกลุ่มในกระบวนการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ 
  ส าหรับกรอบโครงสร้างการประเมินสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของ PISA 
2015 ไดน้ าสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือทั้ง 3 ขอ้หลกัขา้งตน้ มาเขียนในตารางร่วมกบั
กระบวนการแกปั้ญหาของแต่ละบุคคล 4 ขอ้หลกั จากกรอบการประเมิน PISA 2012 เพื่อแสดงให้
เห็นถึงทกัษะเฉพาะดา้นท่ีแสดงออกถึงความสามารถดา้นการแกปั้ญหาแบบร่วมมือในการท า
ภารกิจต่าง ๆ ท่ีก  าหนดใหด้งัแสดงในตารางท่ี 10 (พจงจิตร นาบุญมี, 2560) 
 
ตารางท่ี 10 แสดงกรอบการประเมินการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของ PISA 2015 
 

สมรรถนะการแก้ปัญหา
แบบร่วมมือ 

กระบวนการ 
แก้ปัญหา 

(1) การสร้างและเก็บ
รักษาความเขา้ใจท่ีมี
ร่วมกนั 

(2) การเลือก
วิธีด  าเนินการท่ี
เหมาะสมในการ
แกปั้ญหา 

(3) การสร้างและ
รักษาระเบียบของ
กลุ่ม 

(A) การส ารวจและท าความ
เขา้ใจปัญหา 

(A1) การคน้พบ
มุมมองความสามารถ
ของสมาชิกในกลุ่ม 

(A2) การคน้พบ
รูปแบบของการมี
ปฏิสมัพนัธร่์วมกนั
ในการแกปั้ญหา 

(A3) การเขา้ใจ
บทบาทหนา้ท่ีใน 
การแกปั้ญหา 

(B) การน าเสนอและคิดหา
วิธีแกปั้ญหา 

(B1) การสร้าง
ขอ้ตกลงและท าความ
เขา้ใจเก่ียวกบัปัญหา
ร่วมกนั 

(B2) การระบุและ
อธิบายงานท่ีตอ้งท า
ใหส้ าเร็จ 

(B3) อธิบายบทบาท
และจดัระเบียบของ
กลุ่ม 
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ตารางท่ี 10 (ต่อ) 
 

สมรรถนะการแก้ปัญหา
แบบร่วมมือ 

กระบวนการ 
แก้ปัญหา 

(1) การสร้างและเก็บ
รักษาความเขา้ใจท่ีมี
ร่วมกนั 

(2) การเลือก
วิธีด  าเนินการท่ี
เหมาะสมในการ
แกปั้ญหา 

(3) การสร้างและ
รักษาระเบียบของ
กลุ่ม 

(C) การวางแผนและ
ด าเนินการแกปั้ญหา 

(C1) ส่ือสารกบั
สมาชิกในกลุ่ม
เก่ียวกบัส่ิงท่ีจะท า
หรือก าลงัลงมือท า 

(C2) การด าเนินการ
ตามแผน 

(C3) ท าตามกฎการมี
ส่วนร่วม เช่นกระตุน้
ใหส้มาชิกในกลุ่ม
ท างานการท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 

(D) การติดตามและสะทอ้น
ความเห็น 

(D1) การติดตามและ
ปรับแกค้วามเขา้ใจท่ี
มีร่วมกนั 

(D2) การติดตามผล
ของการด าเนินงาน
และการประเมิน
ความส าเร็จใน 
การแกปั้ญหา 

(D3) การติดตามให้
ขอ้เสนอน้ี
ปรับเปล่ียนระเบียบ
และบทบาทของกลุ่ม 

 
  แบบทดสอบการแก้ปัญหาแบบร่วมมือตามแนว PISA 
  ส าหรับแบบทดสอบดา้นการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของ PISA จะมีลกัษณะเป็น
สถานการณ์ท่ีหลากหลายในชีวิตจริงท่ีสมาชิกในกลุ่มตอ้งร่วมกนัแกไ้ขปัญหา โดยนกัเรียนเป็น
หน่ึงในสมาชิกของกลุ่ม ในสถานการณ์จะก าหนดเป้าหมายและเง่ือนไขของภารกิจไว ้นกัเรียนตอ้ง
ท าภารกิจดงักล่าว โดยสร้างความเขา้ใจกบัภารกิจท่ีไดรั้บมอบหมาย รู้บทบาทหนา้ท่ีของตนและ
เพื่อน แลว้ส่ือสาร แบ่งปันขอ้มูลและร่วมกนัแกปั้ญหากบัเพื่อนร่วมกลุ่มใหส้ าเร็จ (ส านกัวิชาการ
และมาตรฐานการศึกษา และส านกังานคณะกรรมการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2558)   
  บริบทของแบบทดสอบ มีลกัษณะดงัน้ี 
   - ลกัษณะเฉพาะของงาน สถานการณ์ท่ีนกัเรียนแกปั้ญหาอาจใหข้อ้มูลมาอยา่งชดัเจน 
หรือใหข้อ้มูลท่ีคลุมเครือ ไม่เพียงพอต่อการท าภารกิจ ดงันั้น นกัเรียนตอ้งใชข้อ้มูลท่ีตนเองมี หรือ
อาจจ าเป็นตอ้งคน้หาขอ้มูลเพ่ิมเติมและใชข้อ้มูลอ่ืน ๆ จากเพื่อนร่วมกลุ่มมาประกอบกนัเพื่อใหท้ า
ภารกิจต่อไปได ้
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  - โครงเร่ืองของปัญหา ขอ้สอบจะเป็นสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนในหอ้งเรียน โรงเรียน หรือ
ในชีวิตจริงนอกโรงเรียน และเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองต่าง ๆ เช่น คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ การอ่าน 
ส่ิงแวดลอ้ม ชุมชนและการเมือง นอกจากน้ี นกัเรียนและเพื่อนร่วมกลุ่มซ่ึงมีทกัษะ ขอ้มูล และ
เป้าหมายแตกต่างกนั ยงัจ  าเป็นตอ้งใชก้ารปฏิสมัพนัธรู์ปแบบต่าง ๆ เช่น การโตแ้ยง้ดว้ยเหตุผล  
การอภิปราย และการโนม้นา้ว เพ่ือน ามาสู่การตดัสินใจร่วมกนัในการท าภารกิจ 
  - การส่ือสารจากเน้ือเร่ือง สถานการณ์ในขอ้สอบอาจใหข้อ้มูลโดยตรงหรือโดยออ้มแก่
นกัเรียน ขอ้มูลท่ีใหอ้าจมีปริมาณมากหรือเพียงเลก็นอ้ย หรือสอดคลอ้งกบัชีวิตจริงของนกัเรียนมาก
นอ้ยต่างกนั 
  - องคป์ระกอบของกลุ่ม ในแต่ละภารกิจจะก าหนดใหม้ีจ  านวนสมาชิกในกลุ่มต่างกนั 
และแต่ละคนมีสถานภาพและบทบาทหนา้ท่ีแตกต่างกนัดว้ย 
  ลกัษณะของแบบทดสอบสอบดา้นการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของ PISA 2015  
มีลกัษณะดงัน้ี 
  - ก  าหนดสถานการณ์ของปัญหามาให ้โดยเป็นสถานการณ์ท่ีเกิดในโรงเรียนหรือเกิดข้ึน
ไดใ้นชีวิตประจ าวนั และมีคนตั้งแต่สองคนข้ึนไปมาร่วมกนัแกไ้ขปัญหา 
  - สถานการณ์จะใหร้ายละเอียดขอ้มูลและก าหนดเง่ือนไขของปัญหา รวมถึงระบุบทบาท
หนา้ท่ีของนกัเรียนและเพื่อนร่วมกลุ่มซ่ึงเป็นตวัละครสมมติจากคอมพิวเตอร์ 
  - ปัญหาในแต่ละสถานการณ์จะประกอบดว้ยงานยอ่ยหลายงาน นกัเรียนและเพื่อนร่วม
กลุ่มจะตอ้งร่วมกนัท างานยอ่ยแต่ละงานใหส้ าเร็จตามล าดบั โดยตอ้งใชก้ารสนทนากนัเพื่อ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นและตดัสินใจ 
  - การสนทนาโตต้อบกบัเพื่อนร่วมกลุ่ม ใชล้กัษณะของการแชท (chat) โดยท่ีนกัเรียน
ตอ้งเลือกประโยคสนทนาจากตวัเลือกท่ีมีให ้ระดบัคะแนนท่ีไดข้ึ้นอยูก่บัค  าตอบของนกัเรียนท่ี
แสดงถึงระดบัสมรรถนะของการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ 
  จากขอ้มูลขา้งตน้ท่ีเก่ียวกบัการประเมินสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือตามกรอบ
การประเมินของ PISA 2015 พบว่าลกัษณะของขอ้สอบเป็นการประเมินในรูปแบบมนุษยก์บั
คอมพิวเตอร์ และใชข้อ้ค  าถามของแบบทดสอบเป็นตวัเลือก 4 ตวัเลือกทั้งหมดของขอ้สอบ 
เน่ืองจากมีความสะดวก รวดเร็วในการตรวจใหค้ะแนนส าหรับการจดัสอบส าหรับผูท่ี้เขา้สอบเป็น
จ านวนมากและหลากหลายประเทศ แต่เน่ืองจากกลุ่มตวัอยา่งในงานวิจยัท่ีมนีกัเรียนจ านวน 40 คน 
และขอ้จ ากดัในดา้นหอ้งเรียนท่ีขาดอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ ผูว้ิจยัจึงไดศ้ึกษาแนวทางการสร้าง
แบบทดสอบสมรรถนะการแกปั้ญหาร่วมมือของพิมณิชา ทวีบท (2560) ซ่ึงมีการพฒันา
แบบทดสอบสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือตามกรอบการประเมินของ PISA 2015  
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โดยขอ้สอบมีลกัษณะเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และแบบเขียนตอบจ านวน 12 ขอ้ มีการใช้
สถานการณ์ทั้งหมด 3 สถานการณ์นอกจากน้ียงัมีการสมมติบทบาทของสมาชิกในกลุ่มดว้ย และ 
พจงจิตร นาบุญมี (2560) ไดท้ าการพฒันาแบบทดสอบสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือตาม
กรอบการประเมินของ PISA แต่ลกัษณะของแบบทดสอบเป็นแบบเลือกตอบ 3 ตวัเลือก  
มีการก าหนดสถานการณ์และบทบาทหนา้ท่ีใหผู้เ้รียนในการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ นอกจากน้ี  
จรูญพงษ ์ชลสินธุ ์(2559)ไดท้ าการพฒันาแบบทดสอบสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือตาม
กรอบการประเมินของ PISA แต่ลกัษณะของแบบทดสอบเป็นแบบเขียนตอบสั้น ๆ และแบบเขียน
ตอบจ านวน 12 ขอ้ และมีสถานการณ์ปัญหาทั้งหมด 2 สถานการณ์ ซ่ึงเป็นสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัชีวิตประจ าวนัของนกัเรียนมากท่ีสุด ซ่ึงทั้งสองรูปแบบทดสอบท่ีถูกพฒันาข้ึนสามารถประเมิน
การเกิดสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของนกัเรียนได ้
  ท าใหผู้ว้ิจยัมีความสนใจท่ีจะท าการพฒันาแบบทดสอบสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบ
ร่วมมือตามกรอบการประเมนิของ PISA 2015 โดยมีการประเมินสมรรถนะยอ่ยทั้ง 3 สมรรถนะ
แบ่งระดบัผลการประเมนิเป็น 3 ระดบัไดแ้ก่ สูง กลาง ต ่า โดยก าหนดใหร้ะดบัสูง คือ 2 คะแนน 
ระดบักลาง คือ 1 คะแนน และระดบัต ่า คือ 0 คะแนน แบบทดสอบมีลกัษณะเป็นสถานการณ์ท่ี
เกิดข้ึนในโรงเรียน พร้อมทั้งระบุรายละเอียดของปัญหาท่ีเกิดข้ึน และบทบาทท่ีนกัเรียนและเพ่ือน
ร่วมกลุ่มจะตอ้งท า นกัเรียนจะตอ้งอ่านขอ้มูลท่ีไดไ้ปใชใ้นการตดัสินใจ โดยนกัเรียนตอ้งเลือก
ประโยคสนทนาจากตวัเลือกท่ีมีให ้ส าหรับการประเมินสมรรถนะยอ่ยทั้ง 3 สมรรถนะไดแ้ก่ 
สมรรถนะการสร้างความเขา้ใจท่ีมีร่วมกนั สมรรถนะการเลือกวิธีด  าเนินการท่ีเหมาะสมใน 
การแกปั้ญหา และสมรรถนะการสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่มซ่ึงสอดคลอ้งกบัการประเมินทั้ง  
3 สมรรถนะ รวมทั้งหมด 15 ขอ้ โดยใชส้ถานการณ์ปัญหา 1 สถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ชีวิตประจ าวนั 
  ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยั จะน าคะแนนของแบบทดสอบวดัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบ
ร่วมมือหลงัเรียนท่ีคิดเป็นคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนมาเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์ซ่ึงผูว้ิจยัยดึเกณฑ ์       

การประเมินผลตามกรอบการประเมินการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ PISA 2015 โดยผูว้ิจยัไดน้ าคะแนน   
2 (ระดบัสูง) 1 (ระดบักลาง) และ 0 (ระดบัต ่า) มาแปลความหมาย โดยใชเ้กณฑก์ารแปลความหมาย
ค่าเฉล่ียดงัตารางท่ี 11ซ่ึงผูว้จิยัยดึเกณฑ ์1.36 คะแนน เป็นเกณฑค์ะแนนขั้นต ่าท่ียอมรับว่านกัเรียนมี
สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ วิเคราะห์ไดจ้ากคะแนนของแบบทดสอบวดัสมรรถนะการ
แกปั้ญหาแบบร่วมมือหลงัเรียน แลว้น าคะแนนมาเฉล่ียเทียบกบัเกณฑ ์ซ่ึงเป็นเกณฑท่ี์แสดงใหเ้ห็น
ว่านกัเรียนมีสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมืออยูใ่นระดบัสูง 
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ตารางท่ี 11 แสดงเกณฑก์ารประเมนิสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ  
 

คะแนนเฉลีย่ ความหมาย 
1.36 – 2.00 
0.68 – 1.35 
0.00 – 0.67 

ระดบัสูง 
ระดบักลาง 
ระดบัต ่า 

 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  พิมพนัธ ์เดชะคุปตแ์ละพเยาว ์ยนิดีสุข (2548) กล่าวว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง
ขนาดของความส าเร็จท่ีไดจ้ากกระบวนการเรียนการสอน 
  พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2530) อธิบายว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คุณลกัษณะรวมถึง
ความรู้ความสามารถของบุคคล อนัเป็นผลมาจากการเรียนการสอน หรือคือมวลประสบการณ์ทั้ง
ปวงท่ีบุคคลไดรั้บจากการเรียนการสอน ท าใหบุ้คคลเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมในดา้นต่าง ๆ 
  ศุภพงศ ์คลา้ยคลึง (2548) ใหค้วามหมายว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลส าเร็จท่ี
เกิดจากพฤติกรรมการกระท ากิจกรรมของแต่ละบุคคล ท่ีตอ้งอาศยัความพยายามอยา่งมากทั้ง
องคป์ระกอบท่ีเก่ียวกบัสติปัญญา และองคป์ระกอบท่ีไม่ใช่สติปัญญา ซ่ึงสามารถสงัเกตและวดัได้
ดว้ยเคร่ืองมือทางจิตวิทยา หรือแบบวดัผลสมัฤทธ์ิดา้นต่าง ๆ 
  ราชบณัฑิตยสถาน (2555) ใหค้วามหมายว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง  
ผลการเรียนรู้ท่ีวดัหรือเทียบจากเกณฑท่ี์ก าหนด โดยใชแ้บบทดสอบหรือเคร่ืองมืออ่ืนท่ีเหมาะสม
ประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  จากความหมายดงักล่าวสามารถสรุปไดว้่าผลสมฤัทธ์ิทางเรียน หมายถึง ผลการเรียนรู้ท่ี
ใชว้ดัความรู้หรือคุณภาพของความรู้ ทกัษะและความสามารถทางวิชาการท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้มาแลว้
ว่า บรรลุผลส าเร็จตามจุดประสงคท่ี์ก  าหนดไวเ้พียงใด 
  ประเภทของผลสัมฤทธิ์ 

  การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเป็นการวดัผลและประเมินผลจากพฤติกรรมการเรียนท่ี
พึงประสงคซ่ึ์งมีนกัการศกึษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไวด้งัน้ี  
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546) ไดก้  าหนดเกณฑก์ารวดัผล
สมัฤทธ์ิทางการเรียนไว ้4 พฤติกรรม ดงัน้ี 
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   1.  ความรู้ ความจ า หมายถึง ความสามารถของสมองท่ีเก็บสะสมเร่ืองราวต่าง ๆ หรือ 
ประสบการณ์ทั้งปวงท่ีตนเองไดรั้บมาและสามารถระลึกถึงส่ิงท่ีเคยเรียนรู้ไปแลว้เก่ียวกบั
ขอ้เท็จจริง ความคิดรวบยอด หลกัการ กฎและทฤษฎี  
   2.  ความเขา้ใจ หมายถึง ความสามารถในการจ าแนกความรู้ได ้เมื่อปรากฏอยูใ่น
รูปแบบใหม่ความสามารถในการแปลความรู้จากสญัลกัษณ์หน่ึงไปยงัอีกสญัลกัษณ์หน่ึง 
   3.  การน าความรู้ไปใช ้หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้และวิธีการต่าง ๆ ทาง
วทิยาศาสตร์ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่หรือจากท่ีแตกต่างไปจากท่ีเคยเรียนรู้มาแลว้ โดยเฉพาะอยา่ง
ยิง่การน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั 
   4.  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์โดยใชก้ระบวนการทางดา้นการสงัเกต การจ าแนก การจดักระท า และส่ือ
ความหมายขอ้มูลการลงความเห็นจากขอ้มูล การตั้งสมมติฐาน การก าหนดนิยาม เชิงปฏิบติัการ  
การก าหนดและควบคุมตวัแปรการทดลอง การตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 
  อนุกรมวิธานของบลูม (Blooms’ Taxonomy) (อา้งถึงใน ภพ เลาหไพบูลย,์ 2542)  
ไดจ้  าแนกประเภทของวตัถุประสงคท์างการศกึษาออกเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นพทุธิพสิยั ดา้นเจต
พิสยั และดา้นทกัษะพสิยั 
   1.  พุทธิพสิยั  
   ดา้นพุทธิพิสยั เป็นวตัถุประสงคท์างการศกึษาท่ีเก่ียวกบัความรู้ ความเขา้ใจ การใช ้
ความคิด เป็นการเรียนรู้ทางดา้นสติปัญญา การเรียนรู้ดา้นพทุธิพสิยั แบ่งเป็น 6 ขั้น ซ่ึงเรียงล  าดบั
จากขั้นต ่าไปสู่ขั้นสูง ดงัน้ี 
     1) ความรู้ เป็นความสามารถในการรับรู้และจ าเร่ืองต่าง ๆ อาจจ าแนกย่อยไดเ้ป็น
ความรู้เก่ียวกบัค าศพัท ์หรือเทอมเฉพาะ ความรู้เก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง ความรู้ในแบบแผนขอ้ตกลง 
ล  าดบัขั้นตอนและแนวโนม้การจดัประเภทเกณฑ ์และเทคนิควิธีการ 
    2) ความเขา้ใจ เป็นความสามารถในการแปลความ การตีความ การขยายความ 
สรุป อา้งอิง อธิบาย บรรยายในเร่ืองราวและเหตุการณ์ต่าง ๆ 
    3) การน าไปใช ้เป็นความสามารถในการน าหลกัการ กฎเกณฑ ์ไปใชใ้น 
การแกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ได ้
    4) การวิเคราะห์ เป็นความสามารถในการแยกแยะความรู้ต่าง ๆ เป็นการหา
องคป์ระกอบยอ่ย จนกระทัง่มองเห็นความส าคญั และหาความสมัพนัธร์ะหว่างความรู้ขอ้มูลยอ่ย ๆ 
เหล่านั้น และหาหลกั การของความรู้นั้นได ้
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    5) การสงัเคราะห์ เป็นความสามารถในการผสมผสานส่วนย่อยเขา้เป็นเร่ืองราว
เดียวกนั การสงัเคราะห์แบ่งออกไดเ้ป็น การสงัเคราะห์เป็นแผนงาน หรือกิจกรรมท่ีจะปฏิบติั  
การสงัเคราะห์เป็นนามธรรม หรือการสร้างหลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆ 
    6) การประเมินค่า เป็นความสามารถในการวินิจฉยั หรือตดัสินเก่ียวกบัคุณค่าของ
การกระท าส่ิงหน่ึงส่ิงใดลงไป โดยยดึถือเกณฑเ์ป็นหลกั  
   2.  ดา้นเจตพิสยั 
   ดา้นเจตพิสยัเป็นวตัถุประสงคท์างการศึกษาท่ีเก่ียวกบัความสนใจเจตคติคุณธรรม 
หรือค่านิยม ความซาบซ้ึง ซ่ึงเป็นการเรียนรู้ทางดา้นความรู้สึกการเรียนรู้ดา้นเจตพิสัยแบ่งเป็น        
5 ขั้นตอน ซ่ึงเรียงล  าดบัจากขั้นต ่าไปสู่ขั้นสูง ดงัน้ี 
    1) การรับรู้ส่ิงเร้า คือ การท่ีผูรี้ยนไดรั้บประสบการณ์จากสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ 
แลว้เกิดความสนใจและรับรู้ส่ิงแวดลอ้มนั้น โดยท่ีผูเ้รียนมคีวามรู้ตวัตั้งใจรับรู้ หรือตั้งใจท่ีถูก
ควบคุมใหรั้บรู้ 
    2) การตอบสนอง เมื่อผูเ้รียนไดรั้บรู้ส่ิงแวดลอ้ม ผูเ้รียนเร่ิมมีปฏิกิริยาโตต้อบกบั
ส่ิงแวดลอ้มท่ีรับเขา้มา มีความตั้งใจท่ีจะตอบสนอง มีความพึงพอใจในการตอบสนองต่อ
ส่ิงแวดลอ้มนั้น 
    3) การสร้างค่านิยม เมื่อผูเ้รียนไดรั้บรู้และมีปฏิกิริยาโตต้อบแลว้ ต่อมาเป็น       
การสร้าง ค่านิยม คือการยอมรับคุณค่าของส่ิงนั้น มีความพงึพอใจในคุณค่าของส่ิงนั้น และมี 
ความแน่ใจผกูพนัในค่านิยมนั้น 
    4) การจดัระบบค่านิยม เมื่อผูเ้รียนไดส้ร้างค่านิยมแลว้ ผูเ้รียนจะพิจารณาจดั
รวบรวมค่านิยมเหล่านั้นท่ีมีความสมัพนัธก์นัเป็นหมวดหมู่เดียวกนั และจดัเป็นระบบค่านิยม 
    5) การสร้างลกัษณะนิสยัตามค่านิยม เป็นการผสมผสานค่านิยมท่ีสร้างข้ึนจนเป็น
ลกัษณะนิสยัเฉพาะของแต่ละบุคคลจนกลายเป็นความประพฤติ บุคลิกภาพ อุดมคติของชีวิต 
   3.  ดา้นทกัษะพิสยั 
   ดา้นทกัษะพิสยั เป็นวตัถุประสงคท์างการศึกษาท่ีเก่ียวกบัการกระท าอยา่งมีทกัษะใน
การด าเนินการเก่ียวกบัเร่ืองต่าง ๆ มีความสามารถในการใชอ้วยัวะต่าง ๆ ของร่างกายปฏิบติังาน 
การเรียนรู้ดา้นการปฏิบติัแบ่งออกเป็น 7 ขั้น ซ่ึงเรียงล  าดบัจากขั้นต ่าไปสู่ขั้นสูง ดงัน้ี 
    1) การรับรู้ เป็นขั้นแรกของการเร่ิมกิจกรรมใดก็ตาม เป็นการรับรู้โดยการกระตุน้
ต่อโสตประสาทความรู้สึกอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่ง ไดแ้ก่ การไดย้นิทางหู การเกิดภาพใน
สมองทางตา การสมัผสัทางมือ การกระตุน้ใหไ้ดร้สทางล้ิน การกระตุน้ใหไ้ดก้ล่ินทางจมูก         
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การกระตุน้ทางกลา้มเน้ือและเป็นการตดัสินว่าจะเลือกส่ิงเร้าใดท่ีจะตอบสนองเป็นการแปลความ
เก่ียวขอ้งของส่ิงเร้าและแสดงอาการตอบสนอง 
    2) การเตรียมพร้อมปฏิบติั เป็นการเตรียมการปรับตวัทั้งทางร่างกาย สมองและ
อารมณ์ใหพ้ร้อมท่ีจะท าการอยา่งใดอยา่งหน่ึง การพร้อมทางสมองเป็นการพร้อมในเชิงความคิดท่ี
ตอ้งมีมาก่อน อาศยัความรู้ท่ีมีมาก่อนประกอบดว้ยการพร้อมทางร่างกาย เป็นการจดัท่าของร่างกาย
ใหพ้ร้อม และการพร้อมทางอารมณ์เป็นการปรับเจตคติใหเ้กิดความตั้งใจตอบสนอง 
    3) การตอบสนองตามแนวทางท่ีให ้เป็นการแสดงพฤติกรรมของผูเ้รียนแต่ละคน 
ภายใตค้  าแนะน าของผูส้อน จ  าแนกเป็นการเลียนแบบและการลองผดิลองถูก การเลียนแบบ  
เป็นการตอบสนองตามแบบท่ีให ้
    4) กลไกในการปฏิบติั เป็นการสร้างระบบ วิธีการ จากประสบการณ์ความรู้ท่ี
สะสมไวเ้ป็นการแสดงออกท่ีเกิดจากการเรียนรู้จนเป็นนิสยัผูเ้รียนมีความมัน่ใจและมีความช านาญ
พอท่ีจะปฏิบติังานนั้น ๆ ได ้ 
    5) การตอบสนองท่ีซบัซอ้น เป็นการแสดงออกท่ีอาศยัทกัษะมาก เพื่อใหส้ามารถ
แสดงออกมาอยา่งราบร่ืนและมีประสิทธิภาพ เป็นการตอบสนองโดยไม่ลงัเลใจแบบอตัโนมติั คือ 
ใชเ้วลาและพลงังานนอ้ยท่ีสุด  
    6) การดดัแปลงใหเ้หมาะสม เป็นการเปล่ียนแปลงกิจกรรมการเคล่ือนไหวทาง 
ร่างกาย ทางสมอง ใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการในปัญหาแบบใหม ่ 
    7) การริเร่ิมส่ิงใหม่ เป็นการริเร่ิมรูปแบบการเคล่ือนไหวใหม่ ๆ ท่ีเหมาะกบั
สถานการณ์เฉพาะอยา่งหรือปัญหาเฉพาะอยา่งโดยไม่เคยท ามาก่อน 
  อนุกรมวิธานท่ีปรับปรุงมาจากบลูม (Revised Bloom’s Taxonomy) (อา้งถึงใน สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ, 2560) เกิดจากการปรับปรุง
แนวคิดอนุกรมวิธานของบลูม โดยนกัจิตวิทยา 2 ท่าน คือ ลอริน แอนเดอร์สนั (Lorin Anderson) 
และเดวิด คราธวอห์ล (David Krathwohl) โดยการปรับปรุงอนุกรมวิธานของบลูมใหเ้ป็นพลวตัมาก
ยิง่ข้ึนโดยการเปล่ียนแต่ละระดบัของบลูมจากค านามใหเ้ป็นค ากิริยาเพ่ือแสดงถึงกระบวนการของ
นกัคิดเพ่ือพฒันาสติปัญญาดา้นพุทธิพิสยั ซ่ึงไดแ้บ่งการเรียนรู้ออกเป็น 6 ระดบั ดงัน้ี 
   1) ความรู้ท่ีเกิดจากความจ า เป็นระดบัท่ีผูเ้รียนสามารถจดจ าหรือยอ้นระลึกถึงส่ิงท่ีเคย
เรียนรู้แลว้ สามารถน าความรู้ท่ีอยูใ่นความทรงจ าออกมาได ้
   2) ความเขา้ใจ เป็นระดบัท่ีผูเ้รียนสามารถสร้างค าอธิบาย ส่ือสาร หรือแสดงใหเ้ห็น
ความเขา้ใจขอ้เท็จจริง แนวคิด หรือความรู้ท่ีไดเ้รียนซ่ึงอาจท าไดด้ว้ยวิธีการต่าง ๆ  เช่น อธิบาย 
จ  าแนก เปรียบเทียบ สร้างแผนภูมิหรือแผนผงั 
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   3) ประยกุตใ์ช ้เป็นระดบัท่ีผูเ้รียนสามารถลงมือท าหรือด าเนินการอยา่งใดอยา่งหน่ึง 
ตามสถานการณ์ท่ีก  าหนด โดยน าความรู้ท่ีเรียนมาใชป้ระโยชน์ 
   4) วิเคราะห์ เป็นระดบัท่ีผูเ้รียนสามารถแจกแจง แยกแยะส่ิงของ วตัถุ เหตุการณ์ 
ปรากฏการณ์ ระบบต่าง ๆ ออกเป็นองคป์ระกอบหรือส่วนยอ่ย ๆ และพิจารณาความเก่ียวขอ้งกนั
ของส่วนยอ่ยแต่ละส่วน รวมถึงพิจารณาความเก่ียวขอ้งของแต่ละส่วนยอ่ยกบัส่ิงของ วตัถุ 
เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ ระบบต่าง ๆ ท่ีไดแ้ยกแยะออกมา 
   5) ประเมินค่า เป็นระดบัท่ีผูเ้รียนสามารถตดัสินคุณค่าโดยอาศยัเกณฑแ์ละมาตรฐาน 
ซ่ึงอาจท าไดด้ว้ยวิธีวิพากษ ์(Critisize) ตรวจสอบ (Checking) 
   6) สร้างสรรค ์เป็นระดบัท่ีผูเ้รียนสามารถน าส่วนยอ่ยต่าง ๆ หรือองคป์ระกอบยอ่ยเขา้
มาเช่ือมโยงกนัเป็นภาพรวมของส่ิงของ วตัถุ เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ ระบบต่าง ๆ อยา่งมีเหตุผล 
โดยผา่นการออกแบบ การวางแผน การสร้าง การผลิต การก่อใหเ้กิด 
  ในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดท้  าการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนท่ีผูว้ิจยัไดด้  าเนินการสร้างข้ึนเอง ซ่ึงครอบคลุมใน 6 ระดบัของพฤติกรรมการเรียนรู้ 
ไดแ้ก่ ความรู้ท่ีเกิดจากความจ า ความเขา้ใจ การประยกุตใ์ช ้การวิเคราะห์ การประเมินค่า  
และการสร้างสรรค ์
  ชนิดของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ (2538) ใหค้วามหมายของแบบทดสอบว่า แบบทดสอบ 
หมายถึง ชุดของขอ้ค าถามหรือขอ้ปัญหาท่ีออกแบบสร้างข้ึนอยา่งมีระบบและกระบวนการ เพ่ือ
คน้หาตวัอยา่งของพฤติกรรมของผูท่ี้สอบ ภายใตเ้ง่ือนไขเฉพาะอยา่ง ชนิดของแบบทดสอบท่ีนิยม
เขียนกนัมีอยู ่5 แบบ คือ แบบความเรียง (Essay) แบบถูกผดิ (True-False) แบบเติมค า (Completion) 
แบบจบัคู่ (Matching) และแบบเลือกตอบ (Multiple choices) ซ่ึงแบบขอ้สอบทุกชนิดเวลาเขียนก็
ตอ้งใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคข์องการวดั และแต่ละขอ้แต่ละชนิดตอ้งรักษาใหม้ีความเป็นปรนยั 
(Objectivity) ในการวดัผลความเป็นปรนยั หมายถึง ขอ้สอบท่ีคนสอบอ่านแลว้รู้ว่าถามอะไร สอบ
เสร็จแลว้ไม่ว่าใครจะตรวจใหค้ะแนน ค่าของคะแนนจะเท่ากนั และการแปลความหมายของ
คะแนนในขอ้นั้นจะตรงกนั 
   1.  แบบทดสอบความเรียง (Essay Test) 
   แบบทดสอบน้ีมีจุดประสงคว์ดัความสามารถในการบรรยาย อธิบายและแสดงเหตุผล
ตามความคิดเห็นของตน อาจจ ากดัความยาวหรือใหเ้ขียนตอบไดต้ามสบาย การวดัแบบน้ีถา้ตรวจ
ใหค้ะแนนทางการใชภ้าษาและความมีเหตุผลในการอธิบายดว้ยก็จะดี แต่บางวิชาไม่ไดม้องดา้น
ภาษา ดงันั้นการตอบในวิชานั้นอาจใหเ้หตุผล หรือบรรยาย อธิบายดี แต่เขียนภาษาผดิ ๆ ถูก ๆ      
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จะใหค้ะแนนอยา่งไร ผูต้รวจจะตอ้งคิดใหดี้อยา่ใหเ้กิดความล าเอียงในการพิจารณาขอ้สอบขอ้นั้น    
ในการตรวจใหค้ะแนนขอ้สอบความเรียงจึงตอ้งสร้างเกณฑไ์วใ้หดี้ มีแนวการตรวจตรงกนั 
    ขอ้ดีของขอ้สอบความเรียง 
    1) สามารถวดักระบวนการคิด และความสามารถในการเขียน 
    2) วดัความคิดสร้างสรรคแ์ละความสามารถในการประเมินค่าไดดี้  
    3) สามารถวดัเจตคติขอ้คิดเห็นต่าง ๆ ไดดี้  
    4) มีความสะดวกและง่ายต่อการออกขอ้สอบ  
    5) ผูต้อบมีอิสระในการแสดงความคิดเห็นอยา่งเต็มท่ี  
     ขอ้จ ากดัของขอ้สอบความเรียง 
     1) การใหค้ะแนนไม่แน่นอน คะแนนท่ีไดข้ึ้นอยูก่บัผูต้รวจ เช่น อารมณ์ ลายมือ  
    2) ขาดความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา เพราะออกขอ้สอบไดน้อ้ยจึงไม่ครอบคลุมเน้ือหา 
     3) ตรวจใหค้ะแนนยาก เสียเวลามาก 
    2.  แบบทดสอบเติมค า (Completion Test) 
    แบบทดสอบน้ีเป็นการวดัความสามารถในการหาค า หรือขอ้ความ มาเติมลงใน
ช่องว่างของประโยคท่ีก  าหนดไดถู้กตอ้งแม่นย  า โดยไม่มีค  าตอบใดมาช้ีน าก่อน นอกจากขอ้ความ
หรือประโยคท่ีใหไ้วเ้ท่านั้น การเขียนขอ้สอบเติมค า มกัเป็นขอ้ความมากกว่าค  าถาม แต่ละขอ้ความ
หรือประโยคเวน้ท่ีใหเ้ติม 1 หรือ 2 แห่ง แต่ถา้ก  าหนดขอ้ความยาวเป็นสถานการณ์ สามารถเวน้ให้
เติมไดห้ลายแห่ง 
     ขอ้ดีของขอ้สอบแบบเติมค า 
     1) สร้างง่ายสะดวกและรวดเร็ว  
     2) โอกาสท่ีตอบถูกโดยการเดามีนอ้ย  
     3) สามารถสร้างค าถามวดัในเร่ืองหน่ึง ๆ ไดห้ลายขอ้ 
     ขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบเติมค า  
     1) วดัพฤติกรรมความรู้-ความจา ซ่ึงเป็นความรู้ขั้นต ่า  
     2) ถา้ส่วนท่ีตอ้งการเติมมีหลายเร่ืองก็ไม่เหมาะท่ีจะสร้างขอ้สอบประเภทน้ี เพราะ
การเวน้ท่ีอาจเป็น การแนะค าตอบ เช่น 
ธงชาติไทยมี........สี คือ 1.................. 2................... 3.....................  
     3) ขาดความเป็นปรนยัในกรณีท่ีเขียนประโยคน า ไม่ดี เช่น 
ไม่ดี : สบู่เป็น............................................................  
ดีข้ึน : สบู่เป็นของผสมระหว่าง....(ไขมนั)....กบั ....(ด่าง)....   
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   3.  แบบทดสอบถูกผดิ (True-False Test) 
    แบบทดสอบน้ีวดัความสามารถในการพิจารณาขอ้ความท่ีก  าหนดใหว้่าถูกหรือผดิ ใช่
หรือไม่ใช่ จากความสามารถท่ีเรียนรู้มาแลว้ โดยทัว่ไปจะเป็นการวดัความสามารถดา้นความจ า  
แต่ถา้สามารถพลิกแพลงขอ้ความใหดี้ อาจจะสามารถวดัดา้นความคิดท่ีสูงข้ึนไดบ้า้ง 
    ขอ้ดีของขอ้สอบแบบถูกผดิ  
     1) ตรวจง่ายรวดเร็ว ยติุธรรม มีความเป็นปรนยั 
    2) สามารถวดัขอ้เทจ็จริงเก่ียวกบัความรู้ความจ าไดดี้  
     3) สามารถสอบเน้ือหาวิชาไดม้ากกว่าขอ้สอบแบบอ่ืนในเวลาท่ีเท่ากนั 
     4) สามารถพฒันาเป็นแบบทดสอบเลือกตอบได ้ 
     5) ออกขอ้สอบง่ายและไดจ้  านวนมากขอ้แต่ผูส้อบใชเ้วลาท านอ้ย 
    ขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบถูกผดิ 
    1) นกัเรียนไดค้ะแนนง่าย เน่ืองจากการเดามค่ีอนขา้งสูง  
    2) ไม่สามารถท่ีจะวินิจฉยัไดว้่าสาเหตุท่ีนกัเรียนท าขอ้สอบผดิเน่ืองมาจากอะไร 
    3) มีความเช่ือมัน่ต  ่า ดงันั้นควรออกขอ้สอบไม่นอ้ยกว่า 50 ขอ้ 
      4) ส่วนมากวดัไดเ้ฉพาะพฤติกรรมความรู้-ความจ า  
   4.  แบบทดสอบจบัคู่ (Matching Test) 
   แบบทดสอบแบบน้ีเป็นลกัษณะการวางขอ้เท็จจริง เง่ือนไข ค า ตวัเลข หรือสญัลกัษณ์
ไว ้2 ดา้นขนานกนั เป็นแถวตั้ง ก. กบัแถวตั้ง ข. แลว้ใหอ่้านดูขอ้เท็จจริงในแถวตั้ง ก. ก่อน 
ต่อจากนั้นพิจารณาดูว่าจะไปเก่ียวขอ้ง จบัคู่กนัไดพ้อดีกบัขอ้เท็จจริงไหนในแนวตั้ง ข. ท่ีก  าหนดไว ้
ตามธรรมดาแลว้แนวตั้ง ก. มกัจะนอ้ยกว่าแนวตั้ง ข. เพ่ือใหไ้ดใ้ชค้วามสามารถในการจบัคู่ใหม้าก
ข้ึน ถา้มีจ  านวนเท่ากนัพอขอ้ท่ีใกล ้ๆ จะหมด ไม่ไดใ้ชค้วามสามารถเลย 
    ขอ้ดีของขอ้สอบแบบจบัคู่  
    1) สร้างง่ายและประหยดัเวลา  
    2) สามารถถามไดม้ากขอ้ในเวลาจ ากดั 
    3) เหมาะส าหรับการวดัความจ า  
    4) ตรวจใหค้ะแนนสะดวกรวดเร็ว เพราะสามารถใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์ตรวจได ้
    5) สามารถพฒันาเป็นขอ้สอบเลือกตอบแบบตวัเลือกคงท่ีได ้
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    ขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบจบัคู่  
    1) เป็นการยากท่ีจะสร้างขอ้ค าถามใหเ้ป็นเอกพนัธก์นั 
    2) วดัความสามารถชั้นสูงไดน้อ้ย  
    3) ขอ้สอบขอ้ทา้ย ๆ มีโอกาสตอบถูกไดง่้าย  
   5.  แบบทดสอบเลือกตอบ (Multiple Choice)  
   ความตอ้งการของนกัวดัผลทางการศกึษา ก็คือท าอยา่งไรจึงจะสร้างเคร่ืองมือท่ีมี
คุณภาพและมคีวามเป็นปรนยัใชว้ดัผลการเรียนรู้ของนกัเรียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ การใช้
แบบทดสอบความเรียง แบบเติมค า แบบจบัคู่ และแบบถูกผดิ วดัไดดี้ตามวตัถุประสงคเ์พียงบาง
ประการ มีขอ้ดีขอ้เสียของแต่ละชนิด ยากท่ีจะวดัไดค้รอบคลุมจุดประสงคท่ี์ตอ้งการทั้งหมด        
นกัวดัผลจึงคิดเคร่ืองมือวดัผลการเรียนรู้อีกวิธีหน่ึง เรียกว่า ขอ้สอบแบบเลือกตอบ (Multiple 
Choice Test) 
   ขอ้สอบแบบเลือกตอบ เป็นขอ้สอบท่ีนิยมใชม้ากในปัจจุบนัทัว่โลก แบบทดสอบ
มาตรฐานสมยัใหม่ใชแ้บบเลือกตอบทั้งส้ิน ทั้งน้ีก็เพราะขอ้สอบแบบเลือกตอบสามารถวดัได้
ครอบคลุมจุดประสงคแ์ละตรวจใหค้ะแนนไดแ้น่นอน ยิง่เป็นยคุคอมพิวเตอร์แลว้ การใชข้อ้สอบ
แบบเลือกตอบจะอ านวยความสะดวกในการตรวจไดอ้ยา่งดี 
    ขอ้ดีของขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
    1) วดัพฤติกรรมทางการศกึษาไดห้ลายดา้น ตั้งแต่ความรู้ความจ าไปจนถึง 
การประมาณค่า  
    2) เป็นขอ้สอบท่ีตรวจใหค้ะแนนง่ายถูกตอ้งรวดเร็วและมีความเป็นปรนยั  
    3) สามารถควบคุมความยากง่ายของขอ้สอบได ้ 
    4) เป็นขอ้สอบท่ีครูสามารถวินิจฉยัสาเหตุแห่งการท าขอ้สอบผดิว่าเน่ืองมาจาก
สาเหตุอะไรบา้ง โดยพิจารณาจากตวัเลือกต่าง ๆ จากกระดาษค าตอบ  
    5) มีความเช่ือมัน่สูง เพราะมีจ  านวนขอ้สอบมากและตอบถูกโดยการเดามนีอ้ย  
    6) สามารถใชส้ญัลกัษณ์ รูปภาพหรือกราฟมาเขียนขอ้สอบได ้ 
    ขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบเลือกตอบ  
    1) สร้างขอ้สอบใหดี้ ท าไดย้าก และใชเ้วลาในการสร้างนาน  
    2) ไม่เหมาะท่ีจะวดัความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์การเสนอแนวคิด หรือทกัษะ 
การเขียน  
    3) ส้ินเปลืองค่าใชจ่้ายสูงในการสร้างขอ้สอบ 
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  พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2548) ไดจ้  าแนกแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิเป็น 2 ประเภท คือ 
แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิมาตรฐาน และแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิท่ีครูสร้างข้ึนเพ่ือใชใ้นชั้นเรียน 
   1.  แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิมาตรฐาน เป็นแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนโดยกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ
มากกว่าท่ีจะสร้างข้ึนโดยบุคคลหน่ึงเพียงบุคคลเดียวเท่านั้น ตามปกติแลว้ผูส้ร้างแบบทดสอบ
ผลสมัฤทธ์ิมาตรฐานมกัจะประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการวดัและการประเมินผล รวมทั้ง
ผูเ้ช่ียวชาญในสาขาวิชานั้น ๆ แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิมาตรฐานไม่จ าเป็นตอ้งครอบคลุมเน้ือหาและ
ทกัษะท่ีมีในหลกัสูตร เน้ือหาและทกัษะของแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิมาตรฐานส่วนมากมกัจะได้
จากต าราเรียนและความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นหลกัสูตร การสร้างแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิ
มาตรฐานนั้น มีความมุ่งหมายเพื่อน าไปใชเ้ปรียบเทียบความสามารถของนกัเรียนแต่ละคน  
หรือเปรียบเทียบระหว่างชั้นเรียนต่าง ๆ หรือระหว่างระบบของโรงเรียนต่าง ๆ กบักลุ่มประชากรท่ี
กวา้งข้ึน  
   2.  แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิท่ีครูสร้างข้ึนเพ่ือใชใ้นชั้นเรียน เป็นแบบทดสอบท่ีใชเ้ป็น
เคร่ืองมือส าหรับการเรียนการสอนโดยเฉพาะ คือ ใชส้ าหรับวดัความกา้วหนา้เก่ียวกบัผลการเรียน
ของนกัเรียน และคน้หาขอ้บกพร่องของระบบการเรียนการสอน ใชใ้นการตดัสินเป้าหมายหลกัสูตร
ในแต่ละหน่วยการเรียนการสอนว่า ไดบ้รรลุผลตามท่ีคาดหวงัไวห้รือไม่ เพียงใด รวมทั้งการให้
คะแนนหรือระดบัผลการเรียนแก่นกัเรียนดว้ย ซ่ึงแบ่งไดอี้ก 2 ชนิด คือ 
    1) แบบทดสอบอตันยั (subjectiveor essay test) คือ ใหผู้ต้อบแสดงความรู้ 
ความคิดเห็นไดอ้ยา่งเต็มท่ี  
    2) แบบทดสอบปรนยัหรือแบบตอบสั้น ๆ (objective test or short answer) คือ 
ผูส้อบเขียนตอบสั้น ๆ หรือมีค  าตอบใหเ้ลือกแบบจ ากดัค  าตอบ ซ่ึงผูต้อบไม่สามารถแสดงความรู้ 
ความคิดได ้เหมือนแบบอตันยั อาจแบ่งไดเ้ป็น 4 แบบ คือ แบบทดสอบ ถูก-ผดิ แบบทดสอบเติมค า 
แบบทดสอบจบัคู่ และแบบทดสอบเลือกตอบ 
  งานวิจยัน้ีผูว้ิจยัใชแ้บบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนประเภทแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิท่ีครู
สร้างข้ึนเพ่ือใชใ้นชั้นเรียน เป็นแบบขอ้สอบแบบเลือกตอบ (Multiple choice test) โดยวดัจาก
คะแนนแบบทดสอบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเอง เน่ืองจากแบบขอ้สอบ
แบบเลือกตอบสามารถวดัพฤติกรรมทางการศกึษาไดห้ลายดา้น มีความเป็นปรนยัสูง คือ  
มีความชดัเจน เขา้ใจค าถามไดต้รงกนั แปลความหมายของคะแนนไดต้รงกนั ตรวจใหค้ะแนนได้
ง่าย รวดเร็ว และยติุธรรม และผูว้ิจยัจะน าคะแนนของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงั
เรียนท่ีคิดเป็นร้อยละของคะแนนเต็มหลงัเรียนมาเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ โดยผูว้จิยัยดึเกณฑ ์
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การประเมิน ผลการเรียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุธศกัราช 2551 (ส านกังาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2557) แสดงดงัตารางท่ี 12 ซ่ึงผูว้ิจยัยดึ
เกณฑร้์อยละ 70 เป็นเกณฑค์ะแนนขั้นต ่าท่ียอมรับไดเ้ก่ียวกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน วิเคราะห์ได้
จากคะแนนของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน แลว้น าคะแนนมาเฉล่ียคิดเป็น
ร้อยละเทียบกบัเกณฑ ์ซ่ึงเป็นเกณฑท่ี์แสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่น 
ระดบัดี  
 

ตารางท่ี 12 แสดงเกณฑป์ระเมินผลการเรียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพ้ืนฐานพุธศกัราช 
2551  
 

ระดับผลการเรียน ความหมาย ช่วงคะแนน 
4 
3.5 
3 
2.5 
2 
1.5 
1 
0 

ดีเยีย่ม 
ดีมาก 
ดี 

ค่อนขา้งดี 
ปานกลาง 
พอใช ้

ผา่นเกณฑข์ั้นต ่า 
ต ่ากว่าเกณฑ ์

80-100 
75-79 
70-74 
65-69 
60-64 
55-59 
50-54 
0-49 

 

งานวจิยัที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาค้นคว้า 
  งานวจิยัในประเทศ 
  นราลกัษณ์ ผอ่งปัญญา (2560) ไดท้ าการวจิยัเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์โดยใชแ้นวคิดการใชปั้ญหาเป็นฐานผา่นกระบวนการกลุ่มเพื่อเสริมสร้างความสามารถ
ในการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 วตัถุประสงคใ์นการวจิยั คือ 1)  เพื่อศกึษาผล
การเรียนวิชาวิทยาศาสตร์โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยแนวคิดการใชปั้ญหา 
เป็นฐานและการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใชแ้นวคิดการใชปั้ญหาเป็นฐานผา่น
กระบวนการกลุ่มท่ีมีผลต่อความสามารถในการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียน 2)  เพื่อเปรียบเทียบ
ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาก่อนและหลงัการทดลองของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดักิจกรรม
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใชแ้นวคิดการใชปั้ญหาเป็นฐานและนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม 
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การเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใชแ้นวคิดการใชปั้ญหาเป็นฐานผา่นกระบวนการกลุ่ม ผลการวจิยัพบว่า     
1)  ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
โดยใชแ้นวคิดการใชปั้ญหาเป็นฐานผา่นกระบวนการกลุ่มมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ี
ระดบั .05 2)  ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาหลงัการทดลองของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใชแ้นวคิดการใชปั้ญหาเป็นฐานและนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใชแ้นวคิดการใชปั้ญหาเป็นฐานผา่นกระบวนการกลุ่มสูงกว่า
ก่อนการทดลองอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  พจงจิตร นาบุญมี (2560) ไดท้ าการวิจยัเร่ือง การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเพื่อ
พฒันาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบหมุนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 4 วตัถุประสงคใ์นการวิจยั คือ 1)  เพื่อศึกษาแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็น
ฐานท่ีสามารถพฒันาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4        
เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบหมุน 2)  เพื่อพฒันาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบหมุน พบว่า นกัเรียนร้อยละ 92.5 มีสมรรถนะการสร้าง
และเก็บความเขา้ใจอยูใ่นระดบัสูง ร้อยละ 82.5 มีสมรรถนะการเลือกวิธีการด าเนินการท่ีเหมาะสม
ในการแกปั้ญหาอยูใ่นระดบัสูง และร้อยละ 67.5 มีสมรรถนะการสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่ม
อยูใ่นระดบัสูง 
  สมหวงั องัสนุ (2554) ไดท้ าการวิจยัเร่ือง การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา และ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา เร่ือง ระบบหมุนเวียนเลือด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน วตัถุประสงคใ์นการวจิยั คือ 1)  เพื่อพฒันา
ความสามารถในการแกปั้ญหาวิชาชีววิทยา เร่ือง ระบบหมุนเวียนเลือด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 4 โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานใหม้ีจ  านวนนกัเรียนไม่นอ้ยกว่า    
ร้อยละ 70 ท่ีผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 2)  เพ่ือพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
ชีววิทยา เร่ือง ระบบหมุนเวยีนเลือด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ใหมี้จ  านวนนกัเรียนไม่นอ้ย
กว่าร้อยละ 75 ท่ีผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ของคะแนนเต็ม ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า 1) นกัเรียนร้อยละ 70.73 
ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ไดค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ของ
คะแนนเต็ม 2)  นกัเรียนร้อยละ 78.04 ของนกัเรียนทั้งหมด ไดค้ะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
ชีววิทยา เร่ือง ระบบหมุนเวยีนเลือด ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
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  งานวจิยัต่างประเทศ 
  DudaSusilo (2018) ศกึษาการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ดว้ยการเรียนรู้
โดยใชปั้ญหาเป็นฐานในวิชาชีววิทยา โดยท าการวิจยัก่ึงทดลองกบันกัเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย
ในบอวเ์นียว ประเทศอินโดนีเซีย จ  านวน 60 คน ผลการวิจยัพบว่าการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา 
เป็นฐานส่งผลต่อทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญั 
  Juleha (2019) ศกึษาผลของโครงงานในการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานท่ีมีผลต่อ
ความรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในการเรียนรู้เร่ืองระบบขบัถ่ายของมนุษย ์การศึกษาคร้ังน้ีมี
วตัถุประสงคเ์พื่อตรวจสอบผลของโครงงานในการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานมีผลต่อความรู้
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในโรงเรียนเอกชนแห่งหน่ึงในบนัดุง จ  านวน 39 คน 
ผลการวิจยัพบว่าหลงัจากระยะเวลาการในการทดลองหน่ึงเดือนนกัเรียนในกลุ่มทดลองมีคะแนน

สูงกว่าในการทดสอบความรู้ทางวิทยาศาสตร์เมื่อเปรียบเทียบกบันกัเรียนในกลุ่มควบคุม 
  Uce (2016) ศึกษาวิธีการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย
ในวิชาเคม ีงานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนโดยเปรียบเทียบ
วิธีการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานกบัวิธีสอนแบบครูเป็นศูนยก์ลาง ระยะเวลาทดลอง 16 ชัว่โมง 
กลุ่มทดลองไดรั้บการสอนดว้ยวิธีการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน กลุ่มควบคุมไดรั้บการสอนดว้ย
วิธีการสอนท่ีเนน้ครูเป็นส าคญั ผลการวิจยัพบว่าผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บ 

การสอนดว้ยวิธีการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานสูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนดว้ยวิธี 
การสอนท่ีเนน้ครูเป็นศูนยก์ลางแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั 
  Valdez (2019) ศกึษาประสิทธิผลของวิธีการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) ในการ
เสริมสร้างทกัษะการแกปั้ญหาในวิชาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
ในโรงเรียนมธัยมของรัฐในประเทศฟิลิปปินส์ ทดลองกบันกัเรียนจ านวน 96 คน เปรียบเทียบทกัษะ

การแกปั้ญหาในวิชาเคมขีองนกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน 
ผลการวิจยัพบว่าการแกปั้ญหาในวิชาเคมีของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนแตกต่างอยา่ง 
มีนยัส าคญั 
  จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง พบว่า การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานสามารถ
พฒันาความสามารถแกปั้ญหาและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนได ้และสามารถน าความรู้ท่ีไดไ้ป
ประยกุตใ์ชก้บัเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวนัได ้
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บทที ่3 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

  การศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานท่ีมต่ีอสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบ
ร่วมมือ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
  ในการศึกษาคน้ควา้คร้ังน้ีผูว้ิจยัไดด้  าเนินการตามขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
  1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

  2.  รูปแบบการวจิยั 
  3.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 

  4.  การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 

  5.  วิธีด  าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 

  6.  การวิเคราะห์ขอ้มูล 

  7.  สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 

ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

  1. ประชากร 
  ประชากร คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 
โรงเรียนศรีราชา อ  าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จ  านวน 4 หอ้ง  
ซ่ึงมีการจดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถของนกัเรียน 

  2. กลุ่มตวัอยา่ง 

  กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/1 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 
โรงเรียนศรีราชา อ  าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จ  านวน 1 หอ้งเรียน 
ซ่ึงไดม้าจากวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
 

รูปแบบการวิจัย 
  การวจิยัคร้ังน้ี เป็นการวิจยัก่ึงทดลอง (Quasi Experiment Research) ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบั
การศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานท่ีมต่ีอสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือและ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ในวิชาเคมี โดยด าเนินการทดลองตาม
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แบบแผนการวจิยัแบบการทดสอบก่อน และหลงัการทดลอง (One-group pretestposttest design) 
(สมโภชน์ อเนกสุข, 2559, หนา้ 49) ซ่ึงมีแบบแผนการทดลอง ดงัตารางท่ี 13 
 

ตารางท่ี 13 แบบแผนการทดลองแบบ One-group pretest-posttest design  
 

กลุ่มตวัอย่าง สอบก่อนเรียน ทดลอง สอบหลงัเรียน 
G O1 X O2 

 
  สญัลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการทดลอง 
    G  แทน กลุ่มทดลอง 
   O1 แทน มีการทดสอบหรือวดัค่าตวัแปรท่ีศึกษาก่อนการทดลอง 
   O2 แทน มีการทดสอบหรือวดัค่าตวัแปรท่ีศึกษาหลงัการทดลอง 
   X  แทน การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั 
  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ประกอบดว้ย 
    1.  แผนการจดัการเรียนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
    2.  แบบทดสอบวดัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ 
    3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 
 

การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิัย 
  1.  แผนการจดัการเรียนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
  ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ ตามขั้นตอนดงัน้ี 

   1.1  ศึกษาสาระ และผลการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง 

พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 

   1.2  ศึกษาเอกสาร หนงัสือ ทฤษฎี และงานวิจยั เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน1.3  วิเคราะห์เน้ือหา และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ วิชาเคม ีจากหลกัสูตรสถานศึกษา 

กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ของโรงเรียนศรีราชา โดยก าหนดขอบข่ายเน้ือหา 

เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส ใชเ้วลาทั้งส้ิน 23 คาบ ๆ ละ 50 นาที ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 14 
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ตารางท่ี 14 การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ น ้ าหนกัและเวลา
เรียน เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส 
  

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ น า้หนัก เวลาเรียน
(คาบ) 

1.  อธิบาย
ความสมัพนัธแ์ละ
ค านวณปริมาตร 
ความดนั หรือ
อุณหภูมิของแก๊สท่ี
ภาวะต่าง ๆ ตามกฎ
ของบอยล ์กฎของ
ชาร์ล กฎของเกย-์ 
ลูสแซก 

2.  ค านวณปริมาตร 
ความดนั หรือ
อุณหภูมิของแก๊สท่ี
ภาวะต่าง ๆ ตามกฎ
รวมแก๊ส 

1.  ความสมัพนัธ์
ระหว่างปริมาตร 
ความดนั อุณหภูมิ 
และจ านวนโมลของ
แก๊ส 

1.  อธิบายความสมัพนัธร์ะหว่าง
ปริมาตรและความดนัของแก๊ส และ
ค านวณปริมาตรหรือความดนัโดยใช้
ความสมัพนัธต์ามกฎของบอยล ์

2.  อธิบายความสมัพนัธร์ะหว่าง
ปริมาตรและอุณหภูมิของแก๊ส และ
ค านวณปริมาตรหรืออุณหภูมิโดยใช้
ความสมัพนัธต์ามกฎของชาร์ล 
3.  อธิบายความสมัพนัธร์ะหว่างความ
ดนัและอุณหภูมิของแก๊ส และค านวณ
ความดนัหรืออุณหภูมิโดยใช้
ความสมัพนัธต์ามกฎของเกย-์ลูสแซก 
4.  ค  านวณปริมาตร ความดนั หรือ
อุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะ 
ต่าง ๆ ตามกฎรวมแก๊ส 

25 6 

3. ค านวณปริมาตร 
ความดนั อุณหภูมิ 
จ  านวนโมล หรือ
มวลของแก๊สจาก
ความสมัพนัธต์าม
กฎของอาโวกาโดร 
และกฎแก๊สอุดมคติ 
 

2.  กฎแก๊สอุดมคติ 
และความดนัยอ่ย 

1. อธิบายความสมัพนัธร์ะหว่าง
ปริมาตรและจ านวนโมลของแก๊ส และ
ค านวณปริมาตรหรือ 
จ านวนโมลโดยใชค้วามสมัพนัธต์าม
กฎของอาโวกาโดร 
2.  ค านวณปริมาตร ความดนั อุณหภูมิ 
จ  านวนโมล หรือมวลของแก๊ส โดยใช้
ความสมัพนัธต์ามกฎแก๊สอุดมคติ 

35 8 
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ตารางท่ี 14 (ต่อ) 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ น า้หนัก เวลาเรียน
(คาบ) 

4.  ค  านวณความดนั
ยอ่ยหรือจ า นวนโม
ลของแก๊สในแก๊ส
ผสมโดยใชก้ฎความ
ดนัยอ่ยของดอลตนั 

2.  กฎแก๊สอุดมคติ 
และความดนัยอ่ย 
(ต่อ) 

3.  ค  านวณความดนัยอ่ยหรือจ านวน
โมลของแก๊สในแก๊สผสม 

 

  

5. อธิบายการแพร่
ของแก๊สโดยใช้
ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
ค  านวณและ
เปรียบเทียบอตัรา
การแพร่ของ แก๊ส 
โดยใชก้ฎการแพร่
ผา่นของเกรแฮม 

3.  ทฤษฎีจลน์และ
การแพร่ของแก๊ส 

1.  อธิบายกฎต่าง ๆ ของแก๊สโดยใช้
ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส  
2.  อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใช้
ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส  
3.  อธิบายความสมัพนัธข์องอตัราการ
แพร่กบัมวลต่อโมลของแก๊ส  
4.  ค านวณและเปรียบเทียบอตัราการ
แพร่ หรือมวลต่อโมลของแก๊สโดยใช้
กฎการแพร่ผา่นของเกรแฮม 

25 6 

6. สืบคน้ขอ้มูล 
น าเสนอตวัอยา่ง 
และอธิบายการ
ประยกุตใ์ชค้วามรู้
เก่ียวกบัสมบติัและ
กฎต่าง ๆ ของ แก๊ส
ในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ หรือ
แกปั้ญหาใน
ชีวิตประจ าวนัและ
ในอุตสาหกรรม 

4. การประยกุตใ์ช้
ความรู้เก่ียวกบัแก๊ส
และสมบติัของแก๊ส 

1.  สืบคน้ขอ้มูล อธิบายปรากฏการณ์ 
และยกตวัอยา่งการน าความรู้เก่ียวกบั
แก๊สและสมบติัของแก๊สไปใช้
ประโยชน ์

15 3 

รวม 100 23 
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   1.4 ด  าเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส โดยใหค้รอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
และเน้ือหาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้ จ  านวน 6 แผน ซ่ึงรายละเอียดของแผนการจดัการเรียนรู้ 
ในแต่ละแผน ประกอบดว้ย 
    1.4.1 ผลการเรียนรู้ 

    1.4.2 สาระส าคญั 

    1.4.3 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

    1.4.4 สาระการเรียนรู้ 

   1.4.5 กิจกรรมการเรียนรู้คือ การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ซ่ึงแบ่ง
ออกเป็น 6 ขั้น ดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1 ก  าหนดปัญหา 
    ผูส้อนจดัสถานการณ์ต่าง ๆ หรือก าหนดปัญหาเพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจ 
และมองเห็นปัญหา  
  ขั้นท่ี 2 ท าความเขา้ใจกบัปัญหา 
   ผูเ้รียนจะตอ้งท าความเขา้ใจปัญหาท่ีตอ้งการเรียนรู้ ซ่ึงผูเ้รียนจะตอ้งสามารถอธิบาย
ส่ิงต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาได ้
  ขั้นท่ี 3 ด  าเนินการศึกษาคน้ควา้ 
   ผูเ้รียนด าเนินการศกึษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง โดยมีการแบ่งงาน แบ่งหนา้ท่ีภายในกลุ่ม 
  ขั้นท่ี 4 สงัเคราะห์ความรู้ 
    ผูเ้รียนน าความรู้ท่ีไดค้น้ควา้มาแลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนัภายในกลุ่ม อภิปรายผลและ
สงัเคราะห์ความรู้ท่ีไดม้าว่ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด 
  ขั้นท่ี 5 สรุปและประเมินค่าของค าตอบ 
    ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่มตนเอง และประเมินผลงานว่าขอ้มูลท่ีศึกษา
คน้ควา้มีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด โดยพยายามตรวจสอบแนวคิดภายในกลุ่มของตนเองอยา่ง
อิสระ ทุกกลุ่มช่วยกนัสรุปองคค์วามรู้ในภาพรวมของปัญหาอีกคร้ัง 
  ขั้นท่ี 6 น าเสนอและประเมินผลงาน 
   ผูเ้รียนน าขอ้มูลท่ีไดม้าจดัระบบองคค์วามรู้และน าเสนอผลงานในรูปแบบท่ี
หลากหลายต่อเพื่อน/ผูเ้รียน/ผูส้อน และประเมินผลงานร่วมกนั 
    1.4.6 อุปกรณ์/ ส่ือ/ แหล่งการเรียนรู้ 

    1.4.7 การวดัและประเมินผล 
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    1.4.8 บนัทึกหลงัการสอน 
   1.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธเ์พื่อ
พิจารณาตรวจสอบความเหมาะสม และรายละเอียดของแผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงไดแ้ก่  
ผลการเรียนรู้ สาระส าคญั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ อุปกรณ์/ ส่ือ/
แหล่งการเรียนรู้ และการวดัและประเมินผล และน าไปปรับปรุงแกไ้ข 
   1.6 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดป้รับปรุงแกไ้ขเสร็จแลว้เสนอใหผู้เ้ช่ียวชาญ  

จ านวน 5 ท่าน ซ่ึงประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน การจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ และดา้นการวดัและประเมินผล เพื่อประเมินค่าความเหมาะสมของเน้ือหา  
และกิจกรรม โดยมรีายละเอียดเกณฑใ์นการประเมิน ดงัน้ี 
  การประเมินความเหมาะสม ใชเ้ปรียบเทียบกบัมาตราในแบบประเมิน  
โดยน าค  าตอบของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านใหค่้าน ้ าหนกัเป็นคะแนน ดงัน้ี 
    ใหค้ะแนน  5  หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด 
    ใหค้ะแนน  4  หมายถึง  เหมาะสมมาก 
    ใหค้ะแนน  3  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 
    ใหค้ะแนน  2  หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 
    ใหค้ะแนน  1  หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

  การแปลความหมายค่าเฉล่ียคะแนนโดยน ามาเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์มีเกณฑก์ารแปล
ความหมาย ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2545)  
     ค่าเฉล่ีย       4.51-5.00   หมายถึง       เหมาะสมมากท่ีสุด 

     ค่าเฉล่ีย       3.51-4.50  หมายถึง  เหมาะสมมาก 

     ค่าเฉล่ีย       2.51-3.50   หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 

     ค่าเฉล่ีย       1.51-2.50   หมายถึง   เหมาะสมนอ้ย 

     ค่าเฉล่ีย       1.00-1.50   หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
    1.7  ก  าหนดเกณฑค่์าเฉล่ียของความเหมาะสมคือ ค่าเฉล่ียของความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ ตั้งแต่ 3.50 ข้ึนไป และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 (ประยกุตม์าจากของพวงรัตน์ 
ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 117) จะถือว่าแผนการจดัการเรียนรู้นั้นมีความเหมาะสม  ซ่ึงแผนการจดั 
การเรียนรู้มีค่าเฉล่ียความเหมาะสมอยูร่ะหว่าง 4.92-4.95 (ภาคผนวก ข หนา้ 103) ซ่ึงอยูใ่นระดบั
เหมาะสมมากท่ีสุด 

   1.8 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/3  
แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ (นกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง)โรงเรียนศรีราชา  
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อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี แลว้ท าการแกไ้ขปรับปรุง 
   1.9  จดัพิมพแ์ผนการจดัการเรียนรู้ฉบบัสมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองใชจ้ริงกบันกัเรียน 

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/1 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ โรงเรียนศรีราชา  
อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 
  2.  แบบทดสอบวดัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ 
  ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ               
ตามขั้นตอนดงัน้ี 
   2.1 ศึกษาความหมาย และการประเมินตามกรอบของสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบ
ร่วมมือของ PISA 2015 เพื่อสร้างความเขา้ใจของสมรรถนะยอ่ยของการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ  
และสามารถสร้างแบบทดสอบในการวดัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือไดถู้กตอ้ง 
   2.2 ศึกษาเอกสาร และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ  
เพื่อศึกษาตวัอยา่ง และลกัษณะของแบบทดสอบพร้อมกบัแนวทางการออกขอ้สอบตามกรอบของ 
PISA 2015 
   2.3 ศึกษาตวัอยา่ง และรูปแบบของแบบทดสอบสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ 
ตามกรอบของ PISA 2015 จากการวิเคราะห์รูปแบบของแบบทดสอบผูว้ิจยัจึงไดเ้ลือกใช้
สถานการณ์ปัญหา 1สถานการณ์ ซ่ึงในสถานการณ์จะมีแบบทดสอบท่ีมีลกัษณะแบบเลือกตอบ
จ านวน 15 ขอ้ เพื่อท าการประเมนิระดบัสมรรถนะยอ่ยของนกัเรียน  
   2.4  สร้างตารางวิเคราะห์ขอ้สอบในการวดัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ดงัตารางท่ี 15 
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ตารางท่ี 15 การวิเคราะห์สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ พฤติกรรม และจ านวนขอ้สอบของ
แบบทดสอบสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ  
 

สมรรถนะการแก้ปัญหา
แบบร่วมมือ 

พฤตกิรรม 
จ านวน
ข้อสอบ
ที่ออก 

จ านวน
ข้อสอบ
ที่ใช้ 

การสร้างและเกบ็รักษา
ความเข้าใจที่มร่ีวมกนั 

นกัเรียนสามารถระบุองคค์วามรู้ท่ีตรงกนั  
ทุกคนรับรู้ว่าปัญหาคืออะไร สามารถระบุมุมมอง 
แนวคิดของผูม้ีส่วนร่วมในการท างานร่วมกนั รวมถึง
ความสามารถของนกัเรียนในการติดตามการใช้
ความสามารถ องคค์วามรู้ และมุมมองในการมี
ปฏิสมัพนัธก์บัผูร่้วมงานในการปฏิบติัภาระงาน 

10 5 

การเลือกวธิีด าเนินการที่
เหมาะสมในการแก้ปัญหา 

นกัเรียนสามารถระบุงานท่ีไดรั้บมอบหมายได ้และ
ปฏิบติัการแกปั้ญหาตามขั้นตอนท่ีเหมาะสมเพ่ือบรรลุ
ผลลพัธ ์ลงมือปฏิบติัภาระงาน และติดตามตรวจสอบ
ความสมัพนัธภ์ายในกลุ่มและเป้าหมายของปัญหา 

14 
 

7 
 

การสร้างและรักษาระเบียบ
ของกลุ่ม 

นกัเรียนจะตอ้งเขา้ใจบทบาทหนา้ท่ีของตนเองและผูอ่ื้น
ในทีมเดียวกนัอยูบ่นพ้ืนฐานของความรู้ท่ีว่าสมาชิกคน
ใดในทีมมีความถนดัอะไร ปฏิบติัตามกฎของกลุ่ม  
คอยตรวจสอบการท างานตามโครงสร้างของกลุ่ม 
สามารถปรับเปล่ียน เปล่ียนแปลงเพื่อไม่ใหเ้กิดปัญหา
ในการส่ือสารระหว่างสมาชิก สามารถจดัการกบั
อุปสรรคท่ีท าใหเ้กิดปัญหา มีมุมมองและการปฏิบติัใน
แง่มุมท่ีดี 

6 3 

รวม 30 15 
    
   2.5 สร้างแบบทดสอบวดัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ จ  านวน 30 ขอ้  

ตอ้งการใชจ้ริง 15 ขอ้ ตามการประเมินในแต่ละสมรรถนะยอ่ยทั้ง 3 สมรรถนะ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบ
ท่ีมีลกัษณะเลือกตอบ  
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   2.6 น าแบบทดสอบวดัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือท่ีสร้างข้ึนเสนอต่อ
อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ ์เพื่อท าการพจิารณาตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบั
สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ จากนั้นน าขอ้เสนอแนะท่ีไดรั้บไปปรับปรุงแกไ้ข 

   2.7 น าแบบทดสอบวดัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือท่ีไดท้ าการปรับปรุงแกไ้ข
แลว้ ไปด าเนินการหาคุณภาพของแบบทดสอบดว้ยการเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 
ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน ดา้นการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และดา้น 
การวดัประเมินผลเพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวดัสมรรถนะ 
การแกปั้ญหาแบบร่วมมือและการใชภ้าษาในการเขียนขอ้ความ โดยมีเกณฑใ์นการประเมินค่า 
ความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบแต่ละขอ้กบัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ ดงัน้ี 

     +1  เมื่อแน่ใจว่าขอ้ค  าถามสอดคลอ้งกบัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือท่ี
ตอ้งการวดั 

    0   เมื่อไม่แน่ใจว่าขอ้ค  าถามสอดคลอ้งกบัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบ
ร่วมมือท่ีตอ้งการวดั 

    -1  เมื่อแน่ใจว่าขอ้ค  าถามไม่สอดคลอ้งกบัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบ

ร่วมมือท่ีตอ้งการวดั 

   2.8 น าผลการประเมินท่ีไดจ้ากความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์ เพื่อคดัเลือก
ขอ้สอบท่ีมีดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ท่ีไดจ้ากการประเมนิตั้งแต่ .50 ข้ึนไป (สมโภชน์ อเนกสุข, 
2559) ซ่ึงแบบทดสอบวดัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือมีค่าความสอดคลอ้งเท่ากบั 1.00 
(ภาคผนวก ข หนา้ 111) 

   2.9 น าแบบทดสอบไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/3 แผนการเรียน
วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ (นกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งท่ีไดรั้บการทดลองดว้ยแผนการจดั 
การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน) โรงเรียนศรีราชา อ  าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี  
   2.10 น าแบบทดสอบวดัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือมาตรวจใหค้ะแนน  
แลว้วิเคราะห์คะแนนเป็นรายขอ้ เพื่อหาความยากง่าย (P) และค่าอ  านาจจ าแนก (D) โดยใช ้
การวิเคราะห์ขอ้สอบของวิทนีย ์และซาเบอร์ (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538, หนา้ 199-

201) แลว้คดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.20-0.80 มีค่าอ  านาจจ าแนกตั้งแต่ 
0.20 ข้ึนไป จ  านวน 15 ขอ้ จากการวิเคราะห์คุณภาพ พบว่า แบบทดสอบวดัสมรรถนะการแกปั้ญหา
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แบบร่วมมือมีค่าความยากง่าย (P) อยูร่ะหว่าง 0.50-0.73 และค่าอ  านาจจ าแนก (D) ตั้งแต่ 0.25-0.85 
(ภาคผนวก ข หนา้ 115) 
   2.11 น าแบบทดสอบวดัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือท่ีคดัเลือกไวม้าวิเคราะห์

หาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตรของโลเวท (Lovett) (ลว้น สายยศ และ
องัคณา สายยศ, 2538) โดยแบบทดสอบมีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.90 (ภาคผนวก ข หนา้ 
116)     
   2.12 จดัพิมพแ์บบทดสอบสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ จ  านวน 15 ขอ้  
เพื่อน าไปใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/1 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์  
โรงเรียนศรีราชา อ  าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี จ  านวน 40 คน 

  3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 

 ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ตามขั้นตอน
ดงัน้ี 

   3.1 ศึกษาทฤษฎี วิธีสร้าง เทคนิคการเขียนขอ้สอบแบบเลือกตอบ คู่มือการจดั 
การเรียนรู้ กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส คู่มือการวดัผลประเมินผล

วิทยาศาสตร์ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีรวมทั้งวิธีการการสร้าง
แบบทดสอบ 

   3.2 ศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้วิชา เคมี เพ่ิมเติม ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง แก๊สและสมบติัของแกส๊ เพื่อสร้างตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ  
ซ่ึงแบ่งพฤติกรรมดา้นต่าง ๆ 6 ดา้น คือ ดา้นความรู้ ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวิเคราะห์  

ประเมินค่า และสร้างสรรค ์ดงัแสดงในตารางท่ี 16 
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   3.3 สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้วิชาเคมีเพ่ิมเติม เร่ือง แก๊สและ
สมบติัของแก๊ส แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ (Multiple choice) 4 ตวัเลือก จ  านวน 60 ขอ้ โดยน ามาใช้
จริงจ านวน 30 ขอ้ ใหค้รอบคลุมเน้ือหา และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใหม้ีสดัส่วนจ านวนขอ้ใน
แต่ละจุดประสงคก์ารเรียนรู้ตรงตามตารางวิเคราะห์ 

   3.4 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้วิชาเคมเีพ่ิมเติม เร่ือง แก๊สและสมบติั
ของแก๊ส ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมและความสอดคลอ้ง
ของสาระการเรียนรู้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัของขอ้ค าถามในแต่ละขอ้ 
รวมทั้งความเหมาะสมของภาษาท่ีใช ้
   3.5 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้วิชาเคมีเพ่ิมเติม เร่ือง แก๊สและสมบติั
ของแก๊ส เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่านประกอบดว้ย ผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน  
ดา้นการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และดา้นการวดัประเมินผล เพือ่ประเมินค่าความสอดคลอ้ง 
(IOC) ของแบบทดสอบแต่ละขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใชแ้บบประเมินท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน  
ซ่ึงมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 

  +1    เมื่อแน่ใจว่า   แบบทดสอบตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
   0    เมื่อไม่แน่ใจว่า   แบบทดสอบตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
   -1   เมื่อแน่ใจว่า   แบบทดสอบไม่ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
    3.6 น าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย แลว้พิจารณาเลือก
แบบทดสอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งมากกว่า หรือเท่ากบั .50 ข้ึนไป (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559, 
หนา้ 111) ซ่ึงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน มีค่าความสอดคลอ้งระหว่าง 0.60-1.00 
(ภาคผนวก ข หนา้ 119) 
   3.7 จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน แลว้น าไปทดลองใชก้บันกัเรียน 

ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งท่ีเคยเรียนเร่ืองแก๊สและสมบติัของแกส๊มาแลว้ 
   3.8 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนมาตรวจใหค้ะแนน แลว้วิเคราะห์
คะแนนเป็นรายขอ้ เพื่อหาความยากง่าย (P) และค่าอ  านาจจ าแนก (D) โดยใชก้ารวิเคราะห์ขอ้สอบ
แบบอตันยัของวิทนีย ์และซาเบอร์ (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 199-201) แลว้
คดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหว่าง 0.20-0.80 มีค่าอ  านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป 
จ านวน 30 ขอ้ จากการวิเคราะห์คุณภาพ พบว่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนมีค่าความ
ยากง่าย (P) อยูร่ะหว่าง 0.50-0.80 และค่าอ  านาจจ าแนก (D) ตั้งแต่ 0.20-0.90 (ภาคผนวก ข หนา้ 
126)  
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   3.9 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีคดัเลือกไวม้าวิเคราะห์หาค่าความ
เช่ือมัน่ทั้งฉบบัของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตรของโลเวท (Lovett) (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 
2539, หนา้ 239-240) ซ่ึงไดค่้าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.90 (ภาคผนวก ข หนา้ 127) 
   3.10 จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส 
จ านวน 30 ขอ้ เพือ่น าไปใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/1 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-
คณิตศาสตร์ โรงเรียนศรีราชา อ  าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี จ  านวน 40 คน 
 

วธีิด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 

  1.  แนะน าขั้นตอนการท ากิจกรรม และบทบาทของนกัเรียน ในการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
  2.  ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) โดยใชแ้บบทดสอบวดัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบ
ร่วมมือ และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ในรายวิชาเคมี เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส 
จากนั้นบนัทึกผลการสอบไวเ้ป็นคะแนนของแบบทดสอบก่อนเรียนส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูล 
  3.  ด าเนินการสอนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งตามแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
ในรายวิชาเคมี เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส ใชเ้วลาจดัการเรียนรู้ 23 คาบ โดยผูว้จิยัเป็น
ผูด้  าเนินการจดัการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
  4.  เม่ือส้ินสุดการสอนตามก าหนดแลว้จึงท าการทดสอบหลงัเรียน (Posttest) กบันกัเรียน 
กลุ่มตวัอยา่ง โดยใชแ้บบทดสอบวดัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ และแบบทดสอบวดั 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ในรายวิชาเคมี เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส ซ่ึงเป็นแบบทดสอบชุด
เดียวกนักบัท่ีท าการทดสอบก่อนเรียน 
  5.  น าผลคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบวดัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ 
และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ในรายวิชาเคมี เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส  
มาวิเคราะห์ โดยวิธีการทางสถิติดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูป เพือ่ทดสอบสมมติฐานต่อไป 
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
  การวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองโดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป 
ตามขั้นตอน ดงัน้ี 
  1.  วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ก่อนเรียนและหลงัเรียน  
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โดยใชก้ารทดสอบทีแบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระจากกนั (Dependent sample t-test) (ทดสอบ
สมมติฐานขอ้ท่ี 1) 
  2.  วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน หลงัเรียนกบัเกณฑ ์1.51 
(ระดบัดี)  โดยใชก้ารทดสอบทีแบบกลุ่มดียว (One sample t-test) (ทดสอบสมมติฐานขอ้ท่ี 2) 
  3.  วิเคราะห์ขอ้มูลเพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใชก้ารทดสอบที
แบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระจากกนั (Dependent sample t-test) (ทดสอบสมมติฐานขอ้ท่ี 3) 
  4.  วิเคราะห์ขอ้มูลเพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชก้ารทดสอบที
แบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) (ทดสอบสมมติฐานขอ้ท่ี 4) 
 

สถิตทิี่่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

  1.  สถิตพ้ืินฐาน 
   1.1 ค่าร้อยละ (p) เป็นวิธีการน าคะแนนท่ีสอบไดเ้ทียบกบัคะแนนเต็ม โดยเปล่ียนค่า 
คะแนนเต็มใหม้ีค่าเป็น 100 คะแนน ค านวณไดจ้ากสูตร ดงัน้ี (สมนึก ภทัทิยธนี, 2549) 

𝑝 =
𝑓

𝑁
× 100 

 

   เมื่อ   p     แทน   ค่าร้อยละ 

      f     แทน   ค่าความถ่ีตอ้งการแปลงใหเ้ป็นค่าร้อยละ 
      N     แทน   จ านวนความถ่ีทั้งหมด 
   1.2 ค่าเฉล่ียของคะแนน (𝑥̅ ) ค านวณไดจ้ากสูตร ดงัน้ี (ลว้น สายยศ และองัคณา สาย

ยศ, 2538, หนา้ 306) 

𝑥̅  =
∑𝑥̅

𝑁
 

   เมื่อ  𝑥̅      แทน   ค่าเฉล่ียของคะแนน 

       ∑𝑥̅   แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

     𝑁    แทน   จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
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   1.3 ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ค านวณไดจ้ากสูตร ดงัน้ี (ลว้น สายยศ และ
องัคณา สายยศ, 2538, หนา้ 307) 

𝑆𝐷 = √
𝑁∑𝑥̅2 − (∑𝑥̅)

2

𝑁(𝑁 − 1)
 

   
    เมื่อ   𝑆𝐷   แทน   ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

     ∑𝑥̅2   แทน   ผลรวมของคะแนนแต่ละดา้นยกก าลงัสอง 

     (∑𝑥̅)
2   แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 

     𝑁    แทน   จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

  2.  สถิตทิี่ใช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

   2.1 หาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) ของแบบทดสอบวดัสมรรถนะการ
แกปั้ญหาแบบร่วมมือ และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้ง

ระหว่างขอ้ค าถามกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (IOC) ค านวณไดจ้ากสูตร ดงัน้ี (สมโภชน์ อเนกสุข, 
2559, หนา้ 108) คือ 

𝐼𝑂𝐶 =  
∑𝑅

𝑁
 

      
   เมื่อ   𝐼𝑂𝐶  แทน   ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงค ์

     ∑𝑅  แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 

         ซ่ึงใหค้ะแนนขอ้ค าถามแต่ละขอ้อยา่งใดอยา่งหน่ึง ดงัน้ี                                                              
            เห็นดว้ยให ้1 คะแนนไม่เห็นดว้ยให ้-1 คะแนน                                                                  
                ไม่มีความเห็นหรือไม่แน่ใจให ้0 คะแนน 

     𝑁   แทน   จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
    2.2 หาค่าความยากง่าย (Difficulty: P) และค่าอ  านาจจ าแนก (Discrimination: D) 

ของแบบทดสอบวดัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียน โดยใชสู้ตรของวิทนีย ์และซาเบอร์ส ( D.R.Whitney and D.L. Sabers ) ค านวณไดจ้ากสูตร
ดงัน้ี (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538, หนา้ 199-201) 
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    2.2.1 ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบวดัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ 
และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

𝑃𝐸  =  
𝑆𝑢  + 𝑆𝐿  − (2𝑁𝑋𝑚𝑖𝑛) 

2𝑁(𝑋𝑚𝑎𝑥 − 𝑋𝑚𝑖𝑛)
 

     
   เมื่อ    𝑃𝐸     แทน   ค่าความยากง่าย 

     𝑆𝑢     แทน   ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

     𝑆𝐿    แทน   ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 

     𝑋𝑚𝑎𝑥   แทน   คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุด 

     𝑋𝑚𝑖𝑛  แทน   คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าสุด 
    𝑁   แทน   จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 

    2.2.2 ค่าอ  านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ 
และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

𝐷 = 
𝑆𝑢 − 𝑆𝐿

𝑁(𝑋𝑚𝑎𝑥 − 𝑋𝑚𝑖𝑛)
 

  
    เมื่อ   𝐷     แทน   ค่าอ  านาจจ าแนก 

     𝑆𝑢    แทน   ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

     𝑆𝐿    แทน   ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 

     𝑋𝑚𝑎𝑥   แทน   คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุด 

     𝑋𝑚𝑖𝑛  แทน   คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าสุด 
     𝑁   แทน   จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 

   2.3 หาความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวดัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบ
ร่วมมือ โดยใชสู้ตรของโลเวท (Lovett) (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538, หนา้ 239-240) 

𝑟𝑐𝑐  = 1 − 
𝑀𝑆𝐸
𝑀𝑆𝑃

 

     
   เมื่อ   𝑟𝑐𝑐    แทน   ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์

     𝑀𝑆𝐸   แทน   คะแนนความแปรปรวนของความคาดเคล่ือน 
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     𝑀𝑆𝑃   แทน   คะแนนความแปรปรวนระหว่างคน 

    2.4 หาความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช้
สูตรของโลเวท (Lovett) (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559, หนา้ 106) 

𝑟𝑐𝑐 = 1 −
𝑘 ∑𝑥̅𝑖 −∑𝑥̅𝑖

2

(𝑘 − 1)∑(𝑥̅𝑖 − 𝑐)2
 

     

   เมื่อ  𝑟𝑐𝑐      แทน   ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

      𝑥̅𝑖    แทน   คะแนนของผูส้อบแต่ละคน 

     𝑘   แทน   จ านวนขอ้สอบทั้งฉบบั 

     𝑐   แทน   คะแนนจุดตดั 

  3. สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน 

   3.1 ใชส้ถิติการทดสอบทีแบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระจากกนั (Dependent sample 
t-test) เพ่ือทดสอบสมมติฐานท่ีเปรียบเทียบสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ และผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน ก่อนเรียนและหลงัเรียน (สมโภชน์ อเนกสุข, 2559, หนา้ 116) 

   3.2 ใชส้ถิติการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) เพื่อทดสอบสมมติฐานท่ี 
เปรียบเทียบสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนกบัเกณฑ ์
(สมโภชน์ อเนกสุข, 2559, หนา้ 110-111) 
 
 

 
 
 
 
 



บทที ่4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
   

  ผลของการจดัการเรียนรู้วิชาเคมีโดยใชปั้ญหาเป็นฐานท่ีมต่ีอสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบ
ร่วมมือและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีการน าเสนอ

ผลการวิจยั ดงัน้ี 
 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
  การเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในการวิจยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดก้  าหนดสญัลกัษณ์และอกัษร 
ยอ่ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล เพื่อส่ือความหมายในการเสนอผลการวิจยัใหเ้ขา้ใจตรงกนั ดงัน้ี 

n  
𝑥̅   
SD  
t  
df  
p  
*  

แทน  
แทน  
แทน  
แทน  
แทน  
แทน  
แทน  

จ านวนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
ค่าเฉล่ีย 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
ค่าสถิติในการแจกแจงแบบที (t-test) 
ระดบัแห่งความเป็นอิสระ (Degrees of freedom) 
ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน 
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

การน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

  ผูว้ิจยัไดเ้สนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลตามล าดบั ดงัน้ี 

  1.  ผลการเปรียบเทียบคะแนนสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้วิชาเคมีโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ระหว่างก่อนเรียนและ
หลงัเรียน 
  2.  ผลการเปรียบเทียบคะแนนสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้วิชาเคมีโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน หลงัเรียนเทียบกบั 

เกณฑ ์1.36 (ระดบัสูง) 
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    3.  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคม ีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้วิชาเคมโีดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน 

  4.  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคม ีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้วิชาเคมโีดยใชปั้ญหาเป็นฐาน หลงัเรียนเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

  1.  ผลการเปรียบเทียบคะแนนสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้วิชาเคมีโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ระหว่างก่อนเรียนและ
หลงัเรียน แสดงดงัตารางท่ี 17 
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  จากตารางท่ี 17 พบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน มีภาพรวม
ของค่าเฉล่ียคะแนนสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือก่อนเรียน (𝑥̅ = 0.87, SD = 0.22) และ
หลงัเรียน (𝑥̅ = 1.86, SD = 0.11) เมื่อน าผลการวิเคราะห์มาเปรียบเทียบ พบว่า สมรรถนะการ
แกปั้ญหาแบบร่วมมือหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตาม
สมมติฐานขอ้ท่ี 1 
  เมื่อพิจารณาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ 3 สมรรถนะ ไดแ้ก่ 1) การสร้างและเก็บ
รักษาความเขา้ใจท่ีมีร่วมกนั 2) การเลือกวิธีการด าเนินการท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา และ  
3) การสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่ม พบว่า นกัเรียนมีสมรรถนะการแกปั้ญหาทุกสมรรถนะหลงั 
เรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดว้ยเช่นกนั โดยสามารถเรียงล าดบั
สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือหลงัเรียน จากคะแนนร้อยละสูงสุดไปหาต ่าสุดตามล าดบั ดงัน้ี 
การสร้างและเก็บรักษาความเขา้ใจท่ีมร่ีวมกนั (ร้อยละ =  97.00), การเลือกวิธีการด าเนินการท่ี

เหมาะสมในการแกปั้ญหา (ร้อยละ =  91.50) และการสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่ม 
(ร้อยละ =  91.00) และเม่ือพิจารณาคะแนนพฒันาการของสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือทั้ง 3 
สมรรถนะ พบว่า การสร้างและเก็บรักษาความเขา้ใจท่ีมีร่วมกนั มีคะแนนพฒันาการสูงท่ีสุด 
รองลงมา คือ การเลือกวิธีการด าเนินการท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา และการสร้างและรักษา
ระเบียบของกลุ่ม ตามล าดบั   

  2.  ผลการเปรียบเทียบคะแนนสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้วิชาเคมีโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน หลงัเรียนเทียบกบั 

เกณฑ ์1.36 (ระดบัสูง) แสดงดงัตารางท่ี 18 
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  จากตารางท่ี 18 พบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน มีภาพรวม
ของค่าเฉล่ียคะแนนสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือหลงัเรียน (𝑥̅ = 1.86, SD = 0.11) เมื่อน าผล

การวิเคราะห์มาเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์1.36 (ระดบัสูง) พบว่า สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ
หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ ์1.36 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 
  เมื่อพิจารณาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ 3 สมรรถนะ เทียบกบัเกณฑ ์1.36 

(ระดบัสูง) ไดแ้ก่ 1) การสร้างและเก็บรักษาความเขา้ใจท่ีมร่ีวมกนั 2) การเลือกวิธีการด าเนินการท่ี
เหมาะสมในการแกปั้ญหา และ 3) การสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่ม พบว่า นกัเรียนมีสมรรถนะ
การแกปั้ญหาแบบร่วมมือ จ  าแนกตามสมรรถนะหลงัเรียน ดงัน้ี การสร้างและเก็บรักษาความเขา้ใจ
ท่ีมีร่วมกนั (𝑥̅ = 1.94, SD = 0.11), การเลือกวิธีการด าเนินการท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา 

(𝑥̅  = 1.83, SD = 0.21) และ การสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่ม (𝑥̅ = 1.82, SD = 0.20) ซ่ึงมี

คะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ ์1.36 (ระดบัสูง) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  3.  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคม ีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้วิชาเคมโีดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน  
แสดงดงัตารางท่ี 19 
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  จากตารางท่ี 19 พบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยปัญหาเป็นฐาน เร่ือง แก๊สและ
สมบติัของแก๊ส มีภาพรวมของค่าเฉล่ียคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมก่ีอนเรียน 
(𝑥̅ = 8.00, SD = 3.01) และหลงัเรียน (𝑥̅ = 24.65, SD = 4.34) เมื่อน าผลการวิเคราะห์มา
เปรียบเทียบพบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมหีลง ัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 3 
  เมื่อพิจารณาพฤติกรรมการเรียนรู้ ดา้นพุทธิพิสยั 6 ดา้น ไดแ้ก่ 1) การจ า 2) ความเขา้ใจ 
3) การน าไปใช ้4) การวิเคราะห์ 5) การประเมิน และ 6) การสร้าง พบว่า นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรียนวิชาเคมทุีกดา้นของพฤติกรรมการเรียนรู้หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 ดว้ยเช่นกนั โดยสามารถเรียงล าดบัพฤติกรรมการเรียนรู้หลงัเรียน จากคะแนน
ค่าเฉล่ียร้อยละสูงสุดไปหาต ่าสุดตามล าดบั ดงัน้ี ดา้นการประเมิน (ร้อยละ = 99.00), 
ดา้นการสร้าง (ร้อยละ = 98.00), ดา้นการน าไปใช ้(ร้อยละ= 84.23), ดา้นการจ า  
(ร้อยละ = 82.57), ดา้นความเขา้ใจ (ร้อยละ =  82.50) และดา้นการวิเคราะห์ (ร้อยละ =  66.60) 
และเมื่อพิจารณาคะแนนพฒันาการของพฤติกรรมการเรียนรู้ ดา้นพุทธิพิสยัทั้ง 6 ดา้น พบว่า  
ดา้นการประเมิน มีคะแนนพฒันาการสูงท่ีสุด รองลงมา คือ ดา้นการน าไปใช ้ดา้นการสร้างสรรค ์ 
ดา้นการจ า ดา้นความเขา้ใจ และดา้นการวิเคราะห์ ตามล าดบั 
  4.  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคม ีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้วิชาเคมโีดยใชปั้ญหาเป็นฐาน หลงัเรียนเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70  
แสดงดงัตารางท่ี 20 
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ตารางท่ี 20 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส 
หลงัเรียนเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 (21 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน)  
 

พฤตกิรรม 
การเรียนรู้ 

n 
คะแนน
เตม็ 

คะแนนเกณฑ์ 
ร้อยละ 70 

หลงัเรียน 
df t 

P 
(1-tailed) 𝑥̅  SD 

การจ า 40 7 4.90 5.78 1.33 39 4.16* .000 
ความเขา้ใจ 40 2 1.40 1.65 0.58 39 2.73* .000 
การน าไปใช ้ 40 13 9.10 10.95 2.06 39 5.67* .000 
การวิเคราะห์ 40 5 3.50 3.33 1.31 39 0.85* .403 
การประเมิน 40 2 1.40 1.98 0.16 39 23.00* .000 
การสร้าง 40 1 0.70 0.98 0.16 39 11.00* .000 

ภาพรวม 40 30 21.00 24.65 4.34 39 27.18* .000 
*p ≤ .05 
   
  จากตารางท่ี 21 พบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  
เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส มีภาพรวมของค่าเฉล่ียคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีหลงั
เรียน (𝑥̅ = 24.65, SD = 4.34) เมื่อน าผลการวิเคราะห์มาเปรียบเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 พบว่า 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 4 
  เมื่อพิจารณาพฤติกรรมการเรียนรู้ ดา้นพุทธิพิสยั 6 ดา้น เทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 ไดแ้ก่ 
1) การจ า 2) ความเขา้ใจ 3) การน าไปใช ้4) การวิเคราะห์ 5) การประเมิน และ 6) การสร้าง 
พบว่า นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี จ  าแนกตามพฤติกรรมการเรียนรู้หลงัเรียน 
ดงัน้ี ดา้นการจ า (𝑥̅  = 5.78, SD = 1.33), ดา้นความเขา้ใจ (𝑥̅  = 1.65, SD = 0.58), ดา้นการน าไปใช ้
(𝑥̅  = 10.95, SD = 2.06), ดา้นการประเมิน (𝑥̅  = 1.98, SD = 0.16), และดา้นการสร้าง  
(𝑥̅  = 0.98, SD = 0.16) ซ่ึงมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 ส่วนพฤติกรรมการเรียนรู้หลงัเรียนดา้นการวิเคราะห์ (𝑥̅  = 3.33, SD = 1.31) มีคะแนน 
เฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05



บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

  การศึกษาคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เพื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียสมรรถนะ 
การแกปั้ญหาแบบร่วมมือของนกัเรียนก่อนและหลงัการไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา 
เป็นฐาน 2) เพื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของนกัเรียนหลงั 
การไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานกบัเกณฑ ์1.36 (ระดบัสูง) ของการประเมนิ
สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือตามกรอบ PISA 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาเคมีของนกัเรียนก่อนและหลงัการไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
4) เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนกัเรียนหลงัการไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดย
ใชปั้ญหาเป็นฐานกบัเกณฑร้์อยละ 70 
  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/1 แผนการเรียน 

วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ โรงเรียนศรีราชา ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 1 หอ้งเรียน 

ไดม้าโดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) รวมทั้งส้ิน 40 คน โดยใชห้อ้งเรียนเป็น
หน่วยในการสุ่ม เพราะมีการจดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถทางการเรียน 
  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส จ  านวน 6 แผน โดยมค่ีาเฉล่ียของความเหมาะสมอยูร่ะหว่าง 4.92 -
4.95 ซ่ึงถือว่ามีความเหมาะสมมากท่ีสุด 2) แบบทดสอบวดัสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ 
เป็นแบบปรนยั 3 ตวัเลือก จ  านวน 15 ขอ้ มีค่าความยากง่ายอยูร่ะหว่าง 0.50-0.73 ค่าอ  านาจจ าแนก 
อยูร่ะหว่าง 0.25-0.85 และค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัแบบอิงเกณฑต์ามวิธีของโลเวทท ์(Lovett 
Method) เท่ากบั 0.90 3) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก 
จ  านวน 30 ขอ้ มีค่าความยากง่ายอยูร่ะหว่าง  0.50-0.80 ค่าอ  านาจจ าแนกอยูร่ะหว่าง 0.20-0.90 และ
ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัแบบอิงเกณฑต์ามวิธีของโลเวทท ์(Lovett Method) เท่ากบั 0.90 
  การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัก่ึงทดลอง (Quasi-Experimental Research) ซ่ึงด าเนินการ 
ทดลองกบักลุ่มตวัอยา่งเดียว และมีการสอบก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ (One group pretest-
posttest design) 
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  สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน สถิติทดสอบค่าที 

สองกลุ่มไม่เป็นอิสระต่อกนั (Dependent sample t-test) และสถิติทดสอบค่าทีกลุ่มเดียว (One-

sample t-test) 
 

สรุปผลการวจิยั 
  1. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน มีสมรรถนะการแกปั้ญหา
แบบร่วมมือหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  2. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน มีสมรรถนะการแกปั้ญหา
แบบร่วมมือหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ ์1.36 (ระดบัสูง) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  3. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
เคมีหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  4. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
เคมี หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

อภปิรายผลการวจิยั 
  จากการศึกษาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ไดด้งัน้ี 
  1. สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 และหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ ์1.36 (ระดบัสูง) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตาม
สมมติฐานขอ้ท่ี 1 และขอ้ท่ี 2 ตามล าดบั ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา 
เป็นฐาน เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีท าใหผู้เ้รียนน าความรู้ไปประยกุตใ์ชเ้ป็นเคร่ืองมือในการจดัปัญหา
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ช่วยพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา การใชเ้หตุผล การคิดวิเคราะห์ 
และการคิดตดัสินใจ อีกทั้งยงัช่วยพฒันาทกัษะในการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ทกัษะการท างานเป็นทีม
(วิจารณ์ พานิช, 2556) ผูเ้รียนไดม้โีอกาสแสดงความคิดเห็น แลกเปล่ียนแนวคิดกบัผูอ่ื้น ท าใหม้ี
ความรู้กวา้งขวางมากข้ึน นบัเป็นการพฒันาทกัษะทางสงัคมใหเ้กิดกบัผูเ้รียน การท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้
วิธีการเรียนท่ีเร่ิมตน้จากปัญหาท่ีเกิดข้ึน ปัญหาจะเป็นตวักระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น 
และคน้ควา้หาค าตอบ โดยการก าหนดจุดมุ่งหมายการเรียนรู้ วิธีแสวงหาความรู้จากแหล่งความรู้
ต่าง ๆ รวบรวมความรู้ และน ามาสรุปเป็นความรู้ใหม่ เป็นลกัษณะของการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 



 89 

(ประพนัธศ์ิริ สุเสารัจ, 2556) ซ่ึงเป็นทกัษะการเรียนรู้ไดต้ลอดชีวิต การใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการ
อภิปราย มีวิธีการแสวงหาความรู้ ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีมีความหมายส าคญัช่วยใหผู้เ้รียนเป็นผู ้
เรียนรู้ดว้ยตนเองอยา่งมีประสิทธิภาพ (ประสาท เนืองเฉลิม, 2554) ซ่ึงการจดัการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน ประกอบดว้ย 6 ขั้น ดงัน้ี 
  1. ขั้นก  าหนดปัญหา เป็นขั้นตอนท่ีจะตอ้งแบ่งกลุ่ม ตามระดบัความสามารถท่ีผูว้จิยัจดัให ้
โดยคละระดบัความสามารถในการเรียนของนกัเรียน (เก่ง ปานกลาง อ่อน) จากผลการเรียนในภาค
เรียนท่ีผา่นมา ผูว้ิจยัท าหนา้ท่ีก  าหนดบทบาทหนา้ท่ีท่ีแต่ละกลุ่มตอ้งมี ซ่ึงแต่ละหนา้ท่ีนั้นเป็นบริบท
ท่ีเหมาะสมต่อการเรียนรู้แบบร่วมมือ นกัเรียนมีหนา้ท่ีศกึษาท าความเขา้ใจเก่ียวกบับทบาทหนา้ท่ีท่ี
ก  าหนดให ้เพื่อเป็นการส่งเสริมใหน้กัเรียนสร้างความเขา้ใจเก่ียวกบับทบาทหนา้ท่ีในการแกปั้ญหา
ร่วมกนัของตนเองและเพื่อนร่วมกลุ่ม และร่วมกนัก  าหนดบทบาทท่ีเหมาะสมกบัความสามารถส่วน
บุคคลใหแ้ก่สมาชิกภายในกลุ่ม เพื่อเป็นการพฒันาสมรรถนะการสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่ม 
สอดคลอ้งกบั ทิศนา แขมมณี (2553) ท่ีกล่าวว่า การเรียนรู้แบบกระบวนการกลุ่มช่วยใหน้กัเรียน
เรียนรู้แบบร่วมมือ มกีารช่วยเหลือกนัในการท ากิจกรรม ร่วมมือกนัแกไ้ขปัญหา ส่งเสริมใหเ้กิด
ความรับผดิชอบต่อหนา้ท่ีในการท างานร่วมกนั น าไปสู่การพฒันาทกัษะดา้นสงัคม ผูว้จิยัน าเสนอ
สถานการณ์ปัญหาเพื่อใหน้กัเรียนศึกษาสถานการณ์ ซ่ึงสถานการณ์ท่ีผูว้ิจยัน ามาใชใ้นการจดัการ
เรียนรู้เป็นสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Barell (2006) ท่ีกล่าวว่า 
ผูส้อนเป็นผูก้  าหนดสถานการณ์ โดยใชป้ระเด็นปัญหาจริงหรือก าหนดข้ึนเป็นตวักระตุน้ใหผู้เ้รียน
ไดช่้วยกนัตั้งวตัถุประสงคข์องการศึกษา 
  2. ขั้นท าความเขา้ใจกบัปัญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่มท าความเขา้ใจกบัปัญหา โดย
อธิบายส่ิงต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา ซ่ึงมุ่งเนน้การอภิปรายร่วมกนั และผูว้ิจยัใชค้  าถามในการ
กระตุน้ใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจกบัปัญหา สอดคลอ้งกบั มณัฑรา ธรรมบุศย ์(2545) ท่ีกล่าวว่าการ
ใชค้  าถามเป็นตวักระตุน้ช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดความอยากรู้เก่ียวกบัปัญหา และคน้หาวิธีการ
แกปั้ญหา ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวางแผนการท างานในการแกปั้ญหาจากสถานการณ์ท่ี
ก  าหนดให ้โดยมีผูว้ิจยัคอยก าชบัในเร่ืองของบทบาทหนา้ท่ีรวมถึงการสร้างและการเก็บรักษาความ
เขา้ใจท่ีร่วมกนัอยูต่ลอด 
  3. ขั้นด าเนินการศึกษาคน้ควา้ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนด าเนินการศึกษาคน้ควา้ตามแผนการ
ท างาน นกัเรียนแต่ละคนท าหนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมาย เช่น หวัหนา้กลุ่มมีหนา้ท่ีควบคุมและกระตุน้
ใหส้มาชิกท าหนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมายเพื่อใหก้ลุ่มสามารถด าเนินการตามแผนท่ีวางไวไ้ด ้ผูว้ิจยัมี
หนา้ท่ีติดตามการท างานและคอยอ านวยความสะดวกในการศึกษาขอ้มูลใหแ้ก่นกัเรียน 
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  4. ขั้นสงัเคราะห์ความรู้ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนแต่ละคนน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้
จากแหล่งความรู้ต่าง ๆ มาอธิบายและถ่ายทอดเพื่อแลกเปล่ียนความรู้ใหก้บัเพื่อนภายในกลุ่ม ผูว้ิจยั
ท าหนา้ท่ีแลกเปล่ียนความคิดเห็นกบันกัเรียน และตั้งค  าถามเพ่ือสร้างความคิดรวบยอด ซ่ึง
สอดคลอ้งกบั ประพนัธ ์ศิริสุเสารัจ (2556) ท่ีกล่าวว่า การมส่ีวนร่วมในการคน้หาความรู้ท าใหเ้กิด
ความรู้สึกความเป็นเจา้ของความรู้ นกัเรียนไดรั้บการกระตุน้ใหน้ าความรู้ หรือประสบการณ์เดิมมา
ใชใ้นการแกไ้ขปัญหา การสงัเคราะห์ความรู้ท่ีไดจ้ากการศกึษาน ามาสรุปเป็นความรู้ของกลุ่มตนเอง
เพ่ือน าความรู้น้ีไปประยกุตเ์ป็นแนวทางในการแกไ้ขปัญหาโดยมีพ้ืนฐานมาจากการใชค้วามรู้ทาง
วิทยาศาสตร์และองคค์วามรู้ เร่ือง แก๊สและสมบติัของแก๊ส เพื่อส่งเสริมใหส้มาชิกในกลุ่มเสนอแนว
ทางการแกไ้ขปัญหา ส่งผลใหเ้กิดแนวทางการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย และท าใหก้ารแกไ้ขปัญหา
นั้นมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
  5. ขั้นสรุปและประเมินค่าของค าตอบ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่มน าขอ้มูลท่ีไดท้ั้งหมด
มาสรุปเป็นผลงานของกลุ่ม และประเมินผลงานว่าขอ้มูลท่ีศึกษาคน้ควา้มีความเหมาะสมหรือไม่
เพียงใด เพื่อตรวจสอบแนวคิดภายในกลุ่ม ซ่ึงผูว้ิจยัไดใ้หน้กัเรียนร่วมกนัประเมินแนวทางในการไข
ปัญหาของกลุ่ม เพื่อสามารถหาแนวทางการแกไ้ขปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุด การเลือกวิธีแกปั้ญหาท่ี
เหมาะสมท่ีสุดนั้น ควรมาจากแนวคิดและการตดัสินใจของสมาชิกในกลุ่มทุกคน 
  6. ขั้นน าเสนอและประเมินผลงาน เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าขอ้มูลท่ีไดม้าจดัระบบองค์
ความรู้และน าเสนอเป็นผลงานและร่วมกนัประเมินผลงาน การน าเสนอผลงานช่วยใหน้กัเรียน
จดัระบบความรู้ขอ้มูลและตรวจสอบความเขา้ใจท่ีมีร่วมกนัภายในกลุ่ม และผูว้ิจยัไดใ้หน้กัเรียนท า
แบบประเมินตนเองและเพื่อนร่วมกลุ่มในเร่ืองของบทบาทหนา้ท่ีและความสามารถในการท างาน
กลุ่มร่วมกนั เพ่ือส่งเสริมใหน้กัเรียนตรวจสอบ เสนอแนะและปรับปรุงบทบาทหนา้ท่ีของกลุ่ม 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้จะเห็นไดว้่า การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ช่วยท าให้
นกัเรียนมีสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือท่ีสูงข้ึน และสูงกว่าเกณฑท่ี์ก าหนดดว้ย สอดคลอ้ง
กบัผลการวจิยัของ พจงจิตร นาบุญมี (2560) ท่ีศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน
เพ่ือพฒันาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบหมุนของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 พบว่า นกัเรียนร้อยละ 92.5 มีสมรรถนะการสร้างและเก็บรักษาความเขา้ใจท่ีมี
ร่วมกนัอยูใ่นระดบัสูง ร้อยละ 82.5 มีสมรรถนะการเลือกวธีิการด าเนินการท่ีเหมาะสมในการ
แกปั้ญหาอยูใ่นระดบัสูง และร้อยละ 67.5 มีสมรรถนะการสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่มอยูใ่น
ระดบัสูง 
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  นอกจากน้ียงัพบว่า เมื่อพิจารณาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานในแต่ละสมรรถนะ พบว่า 
ค่าเฉล่ียคะแนนสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือทุกสมรรถนะ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และค่าเฉล่ียคะแนนสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือทุก
สมรรถนะ หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ ์1.36 (ระดบัสูง) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึง
สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ เร่ือง การสร้างและเกบ็รักษาความเขา้ใจท่ีมีร่วมกนั มค่ีาเฉล่ีย
คะแนนหลงัเรียนสูงท่ีสุด เน่ืองมาจากสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ ในสมรรถนะน้ีเป็น
สมรรถนะท่ีนกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัจริงในชั้นเรียนในกระบวนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็น
ฐาน ดงันั้น จะช่วยใหน้กัเรียนเกิดความรู้ ความเขา้ใจ ไดร้วดเร็วยิง่ข้ึน เน่ืองจากประสบการณ์ 
ท่ีนกัเรียนไดรั้บจะเป็นพ้ืนฐานในการท าใหน้กัเรียนเกิดสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ เร่ือง 
การสร้างและเก็บรักษาความเขา้ใจท่ีมร่ีวมกนั ในระดบัต่อไป นอกจากน้ีจากผลการวิจยัยงัพบว่า 
สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ เร่ือง การสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่ม มีค่าเฉล่ียคะแนน
หลงัเรียนต ่าท่ีสุด เน่ืองจากสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือในเร่ืองน้ีเป็นสมรรถนะท่ีผูเ้รียน
จะตอ้งเขา้ใจบทบาทหนา้ท่ีของตนเองและผูอ่ื้นในกลุ่มของตนเอง ซ่ึงอยูบ่นพ้ืนฐานว่าสมาชิกคนใด
ในทีมมีความถนดัอะไร ตอ้งปฏิบติัตามกฎของกลุ่ม คอยตรวจสอบการท างานตามโครงสร้างของ
กลุ่ม สามารถจดัการกบัอุปสรรคท่ีท าใหเ้กิดปัญหาได ้แต่จากท่ีผูว้ิจยัไดจ้ดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา
เป็นฐานเพื่อพฒันาสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือใหก้บันกัเรียน พบว่า นกัเรียนบางคนไม่
ปฏิบติัตามหนา้ท่ีท่ีตนเองไดรั้บมอบหมาย ไม่ปฏิบติัตามขอ้ตกลงของกลุ่ม หรือบางคร้ังเกิดปัญหา
ภายในกลุ่ม มีสมาชิกบางคนเท่านั้นท่ีช่วยกนัแกไ้ขปัญหา ซ่ึงพฤติกรรมของนกัเรียนเหล่าน้ีส่งผล
ต่อสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ เร่ือง การสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่ม จึงท าใหน้กัเรียน
มีทกัษะในสมรรถนะเร่ืองน้ีต ่ากว่าสมรรถนะอ่ืน ๆ รวมถึงมีคะแนนพฒันาการของสมรรถนะ 
การแกปั้ญหาแบบร่วมมือ ต ่าท่ีสุด 
 2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ
หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้
ท่ี 3 และขอ้ท่ี 4 ตามล าดบั ทั้งน้ีเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน มี 6 ขั้นตอน คือ  
1) ขั้นก  าหนดปัญหา 2) ขั้นท าความเขา้ใจกบัปัญหา 3) ขั้นด าเนินการศึกษาคน้ควา้ 4) ขั้นสงัเคราะห์
ความรู้ 5) ขั้นสรุปและประเมินค่าของค าตอบ 6) ขั้นน าเสนอและประเมินผลงาน ซ่ึงแต่ละขั้นตอน
เป็นส่วนส าคญัท่ีส่งผลต่อการพฒันาผลสมฤัทธ์ิทางการเรียนวิชาเคม ีดงัน้ี  
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  ขั้นก  าหนดปัญหา และขั้นท าความเขา้ใจกบัปัญหา ในขั้นน้ีจะสมัพนัธก์บัพฤติกรรม 
การเรียนรู้ดา้นการจ า และความเขา้ใจ เน่ืองจากเป็นขั้นท่ีเร่ิมตน้ดว้ยปัญหา โดยน าปัญหาท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัชีวิตประจ าวนัของนกัเรียนมาเป็นจุดเร่ิมตน้ของกระบวนการเรียนรู้ โดยการก าหนดสถานการณ์
และใหน้กัเรียนเป็นผูม้องเห็นปัญหาจากสถานการณ์ และจากปัญหาดงักล่าวนกัเรียนจะเป็นผู ้
ก  าหนดส่ิงท่ีตอ้งการเรียนรู้หรือส่ิงท่ีตอ้งคน้ควา้เพือ่หาค าตอบ เพื่อแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ซ่ึงนกัเรียน
ด าเนินการศึกษาคน้ควา้แสวงหาความรู้ดว้ยตนเองจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ โดยการเรียนรู้นั้นเกิดข้ึน
ควบคู่กบัการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มเพื่อคน้หาวิธีการแกปั้ญหา ซ่ึงผูส้อนเป็นผูก้  าหนดสถานการณ์
ให ้รวมถึงเป็นผูอ้  านวยความสะดวกและแนะน าในการเรียนรู้เท่านั้น ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Delisle 
(1997) กล่าวว่า การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานมีรากฐานมาจากทฤษฎีทางการศกึษาของ จอห์น 
ดิวอ้ี ท่ีเนน้การเตรียมประสบการณ์ เพื่อพฒันานกัเรียนในทุก ๆ ดา้น โดยค านึงถึงความสนใจ และ
ความถนดัของผูเ้รียน เนน้ใหผู้เ้รียนเห็นถึงความส าคญัของกิจกรรมและประสบการณ์ ผูเ้รียนตอ้งลง
มือกระท าดว้ยตนเอง เป็ผูส้อนเพยีงผูช้ี้แนะแนวทางเท่านั้น  
  ขั้นด าเนินการศกึษาคน้ควา้ และขั้นสงัเคราะห์ความรู้ ในขั้นน้ีจะสมัพนัธก์บัพฤติกรรม
การเรียนรู้ ดา้นการจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวิเคราะห์ ซ่ึงผูเ้รียนในแต่ละกลุ่มไดด้  าเนิน
การศึกษาคน้ควา้หาความรู้ตามแผนท่ีวางไว ้ซ่ึงการเรียนรู้ท่ีอาศยัการท างานเป็นกระบวนกลุ่ม จะท า
ใหผู้เ้รียนมีปฏิสมัพนัธต่์อกนั เกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ มกีารแบ่งหนา้ท่ีการท างาน ช่วยกนัคน้ควา้
รวบรวมขอ้มูลท่ีได ้และร่วมกนัอภิปราย วิเคราะห์ สงัเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศกึษาคน้ควา้ 
จากนั้นน ามาสรุปเป็นองคค์วามรู้ของกลุ่ม เพือ่เป็นแนวทางในการแกไ้ขปัญหานั้น ๆ ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัแนวคิดของ ทิศนา แขมมณี (2554) ไดก้ล่าวว่า การจดัสภาพการณ์ของการเรียนการสอนท่ีใช้
ปัญหาเป็นเคร่ืองมือในการช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามเป้าหมาย โดยผูส้อนอาจน าผูเ้รียนไป
เผชิญสถานการณ์ปัญหาจริง หรือผูส้อนอาจจดัสภาพการณ์ใหผู้เ้รียนเผชิญปัญหาและฝึก
กระบวนการวิเคราะห์ปัญหา และแกปั้ญหาร่วมกนัเป็นกลุ่ม ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจใน 
ปัญหานั้นอยา่งชดัเจน  
  ขั้นสรุปและประเมินค่าของค าตอบ และขั้นน าเสนอและประเมินผลงาน ในขั้นน้ีจะ
สมัพนัธก์บัพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวิเคราะห์ การประเมนิค่า  
และการสร้างสรรค ์เพราะในขั้นน้ีผูเ้รียนจะใชค้วามรู้ความเขา้ใจท่ีไดเ้รียนและไดศ้กึษามาและ
ประยกุตใ์ชเ้พื่อแกปั้ญหา แลว้น าเสนอผลงานและการแกปั้ญหา จากนั้นผูส้อนจะประเมินผลงาน
ของนกัเรียน รวมถึงใหผู้เ้รียนประเมินตนเองและประเมินเพื่อนในกลุ่มดว้ย ใน การประเมนิจะ
ประเมินดา้นความรู้ความสามารถ ทกัษะดา้นความรู้ ไดแ้ก่ การแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร 
และทกัษะทางดา้นสงัคม ไดแ้ก่ การท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม  
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  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้จะเห็นไดว้่า การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ช่วยท าให้
นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีท่ีสูงข้ึน และสูงกว่าเกณฑท่ี์ก  าหนดดว้ย สอดคลอ้งกบั
ผลการวิจยัของสมหวงั องัสนุ (2554) ไดศ้กึษาผลของการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา และ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา เร่ือง ระบบหมุนเวียนเลือด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนร้อยละ 78.04 
ของนกัเรียนทั้งหมด ไดค้ะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา เร่ือง ระบบหมุนเวียนเลือด 
ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
  เมื่อพิจารณาพฤติกรรมการเรียนรู้ ดา้นพุทธิพิสยั 6 ดา้นไดแ้ก่ 1) การจ า 2) ความเขา้ใจ 
3) การปรับใช ้4) การวิเคราะห์ 5) การประเมิน และ 6) การสร้าง ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน พบว่า นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีทุกดา้น
ของพฤติกรรมการเรียนรู้หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยดา้น
การประเมิน มค่ีาเฉล่ียสูงท่ีสุด รองลงมาคือ ดา้นการสร้าง ดา้นการน าไปใช ้ดา้นการจ า  
ดา้นความเขา้ใจ และดา้นการวิเคราะห์ ตามล าดบั ทั้งน้ีอาจเป็นผลมาจากการจดัการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน ท าใหผู้เ้รียนไดสื้บเสาะหาความรู้ดว้ยตนเองโดยกระบวนการแกปั้ญหากบั
กระบวนการท างานกลุ่ม ซ่ึงสมาชิกกลุ่มทุกคนไดรั้บหนา้ท่ีไปสืบคน้ควา้หาขอ้มูลต่าง ๆ มา
แลกเปล่ียนเรียนรู้กนัเพื่อน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา ซ่ึงท าใหเ้กิดความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหามากข้ึน
ทั้งผูถ่้ายทอดความรู้และผูฟั้ง อีกทั้งกระบวนการแลกเปล่ียนความรู้ยงัช่วยใหน้กัเรียนรู้จกัคิดหา
เหตุผล ท าใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้อยา่งแทจ้ริงโดยความรู้ท่ีไดจ้ะคงทนถาวรอยูใ่นความ
ทรงจ าระยะยาว และนกัเรียนสามารถน าความรู้ไปแกไ้ขปัญหาในสถานการณ์ท่ีนกัเรียนตอ้งเผชิญ
ไดเ้ป็นอยา่งดี และนอกจากน้ีผลการวิจยัยงัพบว่านกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมหีลงั
เรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เช่นกนั โดยดา้นการประเมิน  
มีค่าเฉล่ียสูงท่ีสุด รองลงมา คือ ดา้นการสร้าง ดา้นการน าไปใช ้ดา้นการจ า และดา้นความเขา้ใจมี
คะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ส่วนพฤติกรรม
การเรียนรู้หลงัเรียนดา้นการวิเคราะห์ มีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งไม่มี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ทั้งน้ีเน่ืองจากการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเป็นการจดัการ
เรียนรู้ท่ีใหน้กัเรียนไดท้ างานเป็นกระบวนการกลุ่ม โดยใหส้มาชิกภายในกลุ่มไดศ้ึกษา คน้ควา้หา
ความรู้ตามแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพ่ือน าความรู้นั้นมาแกไ้ขปัญหาสถานการณ์ท่ีครูก  าหนดให ้ซ่ึง
นกัเรียนจะไดอ้ภิปรายแลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัและกนั จากนั้นสรุปความรู้ท่ีไดแ้ละออกมาน าเสนอ
หนา้ชั้นเรียน ท าใหผู้เ้รียนเกิดการประเมินค่าว่าวิธีท่ีกลุ่มของตนเองศึกษามานั้น สามารถน ามาแกไ้ข
ปัญหาสถานการณ์ไดจ้ริงหรือไม่ ส่งผลใหน้กัเรียนท าขอ้สอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในดา้น
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การประเมินค่าไดดี้ท่ีสุด รวมถึงท าใหพ้ฤติกรรมดา้นการประเมินค่ามีคะแนนพฒันาการสูงท่ีสุด 
ส่วนพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นการวิเคราะห์ ส าหรับการเรียนวิชาเคมีน้ีนกัเรียนจะตอ้งอาศยัความรู้
ความเขา้ใจพ้ืนฐานในหลาย ๆ ดา้น รวมถึงมีประสบการณ์ท่ีสัง่สมมาเพ่ือท่ีนกัเรียนจะสามารถน า
ความรู้พ้ืนฐานและประสบการณ์มาประกอบกนัในการจ าแนก แยกแยะองคป์ระกอบต่าง ๆ รู้จกัหา
เหตุผลมาอธิบายส่ิงท่ีเกิดข้ึนได ้ซ่ึงค่อนขา้งยากส าหรับนกัเรียน เน่ืองจากนกัเรียนอาจจะยงัไม่เคย
เรียน หรือเรียนมาแลว้แต่ไม่ไดใ้ชเ้ป็นประจ าท าใหน้กัเรียนไม่สามารถน าความรู้มาใชไ้ด ้ซ่ึงอาจ
เป็นสาเหตุท าใหพ้ฤติกรรมการเรียนรู้หลงัเรียนดา้นการวิเคราะห์ มีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนต ่ากว่า
เกณฑร้์อยละ 70 และพฤติกรรมดา้นการวิเคราะห์มีคะแนนพฒันาการต ่าท่ีสุด 
 

ข้อเสนอแนะ 
  จากผลการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะ ซ่ึงอาจจะเป็นประโยชน์ต่อการจดัการเรียนรู้ 
หรือการศึกษาวจิยัคร้ังต่อไป ดงัน้ี 
  1. ข้อเสนอแนะส าหรับน าผลการวจิยัไปใช้ 
  1.1 จากการวจิยัคร้ังน้ี พบว่า การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานส่งผลต่อสมรรถนะ
การแกปั้ญหาแบบร่วมมือของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ ์1.36 ทุกสมรรถนะ ไดแ้ก่ การสร้าง
และเก็บรักษาความเขา้ใจท่ีมีร่วมกนั การเลือกวิธีการด าเนินการท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา และ
การสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่ม โดยการสร้างและเก็บรักษาความเขา้ใจท่ีมีร่วมกนัมคีะแนน
เฉล่ียหลงัเรียนสูงท่ีสุด จากผลการวิจยัน้ี ครูท่ีตอ้งการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมนกัเรียนใหส้ามารถ
ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ สามารถน าการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานไป
ประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนรู้ต่อไปได ้
  1.2 ครูควรสร้างสถานการณ์ปัญหาท่ีพบในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน มีความเหมาะสม
กบัระดบัของความรู้และความสามารถของผูเ้รียน และคนส่วนใหญ่พบเห็นไดใ้นชีวิต เพื่อเป็น 
การกระตุน้ใหน้กัเรียนไดศ้ึกษาคน้ควา้แกไ้ขปัญหาท่ีพบในชีวิตจริง ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้
อยา่งมีความหมายและหลากหลายทางความคิด เน่ืองจากนกัเรียนแต่ละคนจะแสดงวิธีการแกปั้ญหา
ท่ีแตกต่างกนัได ้แต่สุดทา้ยจะพบว่ามีวิธีการท่ีดีท่ีสุดในการแกปั้ญหาของแต่ละกลุ่ม 
  1.3 ครูควรใชค้  าถามในการกระตุน้ใหน้กัเรียนอธิบายสถานการณ์ อธิบายส่ิงท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัปัญหา คอยตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูล รวมถึงคอยก าชบัในเร่ืองของบทบาทหนา้ท่ีของ
นกัเรียน และการมีส่วนร่วมในกระบวนการกลุ่มอยูเ่สมอ 
   
 



 95 

  2. ข้อเสนอแนะส าหรับการวจิยัคร้ังต่อไป 
  2.1 จากการวจิยัดว้ยวิธีการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานคร้ังน้ี เม่ือพิจารณา
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ดา้นพุทธิพิสยั 6 ดา้น พบว่า การประเมิน มีคะแนนพฒันาการสูง
ท่ีสุด รองลงมา คือ  การน าไปใช ้การสร้าง การจ า ความเขา้ใจ และการวิเคราะห์ ตามล าดบั โดยดา้น
การวิเคราะห์มีคะแนนพฒันาการต ่าท่ีสุด ซ่ึงในการวิจยัคร้ังต่อไปควรศึกษาใหไ้ดข้อ้เท็จจริงว่าเหตุ
ใดการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานท าใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ดา้นการวิเคราะห์ 
มีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนต ่ากว่าเกณฑร้์อยละ 70 และมีคะแนนพฒันาการต ่าท่ีสุด  
  2.2 ควรมกีารศกึษาตวัแปรอ่ืน ๆ เช่น การคิดวิจารณญาณ ทกัษะการส่ือสารทาง
วิทยาศาสตร์ และความสามารถในการใหเ้หตุผล เป็นตน้ เน่ืองจากในการวจิยัคร้ังน้ี พบว่า ระหว่าง
ท่ีไดจ้ดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน นกัเรียนมคีวามกระตือรือร้นในการสืบคน้ควา้หาขอ้มูล  
มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นกบัเพื่อนในกลุ่ม เพื่อสรุปเป็นองคค์วามรู้ในการแกปั้ญหาของกลุ่ม
ตนเอง ท าใหน้กัเรียนมคีวามสนุกสนานกบัการเรียน แสดงใหเ้ห็นว่า การคิดวิจารณญาน ทกัษะการ
ส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการใหเ้หตุผล น่าจะมีผลต่อการเรียนของนกัเรียน ซ่ึง
อาจน าไปเป็นตวัแปรในการศึกษาวิจยัครั้งต่อไปได ้
  2.3 ควรท าการศกึษาการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานร่วมกบัวิธีจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ (Co-operative learning) เน่ืองจากกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เป็นวิธีการสอน
ท่ีใหน้กัเรียนศกึษาคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองซ่ึงท าเป็นกระบวนการกลุ่ม พบว่า นกัเรียนบางคน
ไม่ท าหนา้ท่ีของตนเองและไม่ใหค้วามร่วมมือกบัเพื่อนในกลุ่ม ดงันั้น จึงควรมีวิธีการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเสริมเขา้ไปในกระบวนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ซ่ึงน่าจะช่วยพฒันา 
การจดัการเรียนรู้ในวิชาเคมีใหน้กัเรียนมีสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือและผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนทางวิชาเคมท่ีีสูงข้ึน 
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ร่วมมือและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๕” โดยมีผูช่้วย
ศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ศิริสวสัด์ิ เป็นประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ ์ซ่ึงอยูใ่นขั้นตอนการ
เตรียมเคร่ืองมือการวิจยั 

  เน่ืองจากท่านเป็นผูมี้ความเช่ียวชาญเก่ียวกบัการวิจยัดงักล่าวเป็นอยา่งดียิง่ ในการน้ีบณัฑิต
วิทยาลยั มหาวิทยาลยับูรพา จึงขอเชิญท่านเป็นผูท้รงคุณวฒิุตรวจสอบความตรงตามเน้ือหาของ

เคร่ืองมือการวจิยัดงัเอกสารแนบ 

 

  จึงเรียนมาเพื่อโปรดพจิารณา 
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ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย  ๑. เอกสารรับรองจริยธรรมของมหาวิทยาลยับูรพา 
   ๒. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 

   ดว้ย นางสาวกมลชนก จนัทร รหสัประจ าตวั ๖๒๙๑๐๐๓๙ นิสิตหลกัสูตร
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แกปั้ญหาแบบร่วมมือและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๕” 
โดยมีผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ศิริสวสัด์ิ เป็นประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ ์และเสนอ
โรงเรียนท่านในการเก็บขอ้มูลเพื่อด าเนินการวิจยันั้น 

   ในการน้ี บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยับูรพา จึงขออนุญาตใหนิ้สิตดงัรายนาม
ขา้งตน้ ด  าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๕/๑ แผนการเรียน
วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ จ  านวน ๔๑ คน ระหว่างวนัท่ี ๑๕ กุมภาพนัธ ์พ.. ๒๕๖๔ ถึงวนีท่ี ๓๑ 
มีนาคม พ.ศ. ๒๕๖๔ ทั้งน้ี สามารถติดต่อนิสิตดงัรายนามขา้งตน้ ไดท่ี้หมายเลขโทรศพัท ์๐๙๑-
๗๘๖๗๓๒๗ หรือท่ี E-mail : 62910039@go.buu.ac.th 

   จึงเรียนมาเพื่อโปรดทราบและโปรดพิจารณา 
                                                                                                           ขอแสดงความนบัถือ 

       (ลงช่ือ)                  นุจรี ไชยมงคล 

                                                                                              (รองศาสตราจารย ์ดร.นุจรี ไชยมงคล) 
                                                                                              คณบดีบณัฑิตวิทยาลยั ปฏิบติัการแทน 

                                                                                                      อธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 
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     - ตารางแสดงค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ 
     - ตารางแสดงค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบ 
     - ตารางแสดงการปรับแกต้ามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 
     - ตารางแสดงค่าความยากง่าย (P) และค่าอ  านาจจ าแนก (D) 

     - ตารางแสดงผลคะแนนจากการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
     - ตารางแสดงผลการค านวณหาค่า t-test 
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ค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

 
ตารางท่ี ข-21 การประเมินระดบัค่าความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1     
เร่ือง ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั และอุณหภูมิของแก๊ส 

                     

รายการประเมนิ 
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

𝒙ഥ 𝑺 

ระดับ 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

คนที ่
4 

คนที ่
5 

1. ผลการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2. สาระส าคญั 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
4. สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
5. กิจกรรมการเรียนรู้
โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
     5.1 ขั้นก  าหนดปัญหา 
     5.2 ขั้นท าความเขา้ใจ
กบัปัญหา 
     5.3 ขั้นด าเนินการ
ศึกษาคน้ควา้ 
     5.4 ขั้นสงัเคราะห์
ความรู้ 
     5.5 ขั้นสรุปและ
ประเมินค่าของค าตอบ 
    5.6 ขั้นน าเสนอและ
ประเมินผลงาน 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 
 

5.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
 

0.00 
0.00 

 
0.00 

 
0.00 

 
0.00 

 
0.00 

 
 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

6. อุปกรณ์ / ส่ือ / แหล่ง
เรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

7. การวดัและประเมินผล 5 4 4 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
เฉลีย่ 4.93 0.12 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ข-22 การประเมินระดบัค่าความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2                     
เร่ือง ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร และจ านวนโมลของแก๊ส 
 

รายการประเมนิ 
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

𝒙ഥ 𝑺 

ระดับ 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

คนที ่
4 

คนที ่
5 

1. ผลการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2. สาระส าคญั 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
4. สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
5. กิจกรรมการเรียนรู้
โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
     5.1 ขั้นก  าหนดปัญหา 
     5.2 ขั้นท าความเขา้ใจ
กบัปัญหา 
     5.3 ขั้นด าเนินการ
ศึกษาคน้ควา้ 
     5.4 ขั้นสงัเคราะห์
ความรู้ 
     5.5 ขั้นสรุปและ
ประเมินค่าของค าตอบ 
    5.6 ขั้นน าเสนอและ
ประเมินผลงาน 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 
 

5.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
 

0.00 
0.00 

 
0.00 

 
0.00 

 
0.00 

 
0.00 

 
 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

6. อุปกรณ์ / ส่ือ / แหล่ง
เรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

7. การวดัและประเมินผล 5 4 4 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
เฉลีย่ 4.95 0.08 มากท่ีสุด 

  

 

 



 109 

ตารางท่ี ข-23 การประเมินระดบัค่าความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3                     
เร่ือง กฎแก๊สอุดมคติ และความดนัยอ่ย 

 

รายการประเมนิ 
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

𝒙ഥ 𝑺 

ระดับ 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

คนที ่
4 

คนที ่
5 

1. ผลการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2. สาระส าคญั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 4 4 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
4. สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
5. กิจกรรมการเรียนรู้
โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
     5.1 ขั้นก  าหนดปัญหา 
     5.2 ขั้นท าความเขา้ใจ
กบัปัญหา 
     5.3 ขั้นด าเนินการ
ศึกษาคน้ควา้ 
     5.4 ขั้นสงัเคราะห์
ความรู้ 
     5.5 ขั้นสรุปและ
ประเมินค่าของค าตอบ 
    5.6 ขั้นน าเสนอและ
ประเมินผลงาน 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 

 
 

5.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 

 
 

0.00 
0.00 

 
0.00 

 
0.00 

 
0.00 

 
0.00 

 

 
 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

6. อุปกรณ์ / ส่ือ / แหล่ง
เรียนรู้ 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

7. การวดัและประเมินผล 5 4 4 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
เฉลีย่ 4.92 0.13 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ข-24 การประเมินระดบัค่าความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4     
เร่ือง ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
 

รายการประเมนิ 
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

𝒙ഥ 𝑺 

ระดับ 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

คนที ่
4 

คนที ่
5 

1. ผลการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2. สาระส าคญั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
4. สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
5. กิจกรรมการเรียนรู้
โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
     5.1 ขั้นก  าหนดปัญหา 
     5.2 ขั้นท าความเขา้ใจ
กบัปัญหา 
     5.3 ขั้นด าเนินการ
ศึกษาคน้ควา้ 
     5.4 ขั้นสงัเคราะห์
ความรู้ 
     5.5 ขั้นสรุปและ
ประเมินค่าของค าตอบ 
    5.6 ขั้นน าเสนอและ
ประเมินผลงาน 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 
 

5.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 

 
 

0.00 
0.00 

 
0.00 

 
0.00 

 
0.00 

 
0.00 

 
 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
6. อุปกรณ์ / ส่ือ / แหล่ง
เรียนรู้ 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

7. การวดัและประเมินผล 5 4 4 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
เฉลีย่ 4.93 0.12 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ข-25 การประเมินระดบัค่าความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5     
เร่ือง การแพร่ของแก๊ส 

                     

รายการประเมนิ 
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

𝒙ഥ 𝑺 

ระดับ 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

คนที ่
4 

คนที ่
5 

1. ผลการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2. สาระส าคญั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
4. สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
5. กิจกรรมการเรียนรู้
โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
     5.1 ขั้นก  าหนดปัญหา 
     5.2 ขั้นท าความเขา้ใจ
กบัปัญหา 
     5.3 ขั้นด าเนินการ
ศึกษาคน้ควา้ 
     5.4 ขั้นสงัเคราะห์
ความรู้ 
     5.5 ขั้นสรุปและ
ประเมินค่าของค าตอบ 
    5.6 ขั้นน าเสนอและ
ประเมินผลงาน 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 

 
 

5.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
 

0.00 
0.00 

 
0.00 

 
0.00 

 
0.00 

 
0.00 

 

 
 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

6. อุปกรณ์ / ส่ือ / แหล่ง
เรียนรู้ 

5 4 
 

5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

7. การวดัและประเมินผล 5 4 4 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
เฉลีย่ 4.93 0.12 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ข-26 การประเมินระดบัค่าความเหมาะสมของผูเ้ช่ียวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6     
เร่ือง การประยกุตใ์ชค้วามรู้เก่ียวกบัแก๊สและสมบติัของแกส๊ 
                     

รายการประเมนิ 
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

𝒙ഥ 𝑺 

ระดับ 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

คนที ่
4 

คนที ่
5 

1. ผลการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2. สาระส าคญั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
4. สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
5. กิจกรรมการเรียนรู้
โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
     5.1 ขั้นก  าหนดปัญหา 
     5.2 ขั้นท าความเขา้ใจ
กบัปัญหา 
     5.3 ขั้นด าเนินการ
ศึกษาคน้ควา้ 
     5.4 ขั้นสงัเคราะห์
ความรู้ 
     5.5 ขั้นสรุปและ
ประเมินค่าของค าตอบ 
    5.6 ขั้นน าเสนอและ
ประเมินผลงาน 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 

 
 
5 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 

 
 

5.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 

 
 

0.00 
0.00 

 
0.00 

 
0.00 

 
0.00 

 
0.00 

 
 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

6. อุปกรณ์ / ส่ือ / แหล่ง
เรียนรู้ 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

7. การวดัและประเมินผล 5 4 4 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
เฉลีย่ 4.93 0.12 มากท่ีสุด 
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สรุปการปรับแก้แผนการจดัการเรียนรู้ตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 

 
ตารางท่ี ข-27 การปรับแกแ้ผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 
 

ขอ้เสนอแนะ 
จากผูเ้ช่ียวชาญ 

ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 

การส่ือความหมาย 
ของขอ้ความใหเ้ขา้ใจ 
ง่าย ถูกตอ้ง  

กจิกรรมการเรียนรู้ 
- นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนมารับ
สถานการณ์ปัญหาจากครู 
 
- ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มท าความ
เขา้ใจกบัประเดน็ต่อไปน้ี และให้
นกัเรียนอภิปรายกบัเพื่อนร่วมกลุ่ม
พร้อมบนัทึกลงในแบบบนัทึก
กิจกรรมท่ี 1 เร่ือง ความสมัพนัธ์
ระหว่างปริมาตร ความดนั และ
อุณหภูมิของแก๊ส ดงัน้ี 

 
- นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่ม
มารับสถานการณ์ปัญหาทั้ง 3 
สถานการณ์จากครู 
- ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มท าความ
เขา้ใจกบัปัญหาทั้ง 3 สถานการณ์ 
และใหน้กัเรียนอภิปรายกบัเพื่อน
ร่วมกลุ่มพร้อมทั้งบนัทึกลงในแบบ
บนัทึกกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง 
ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร  
ความดนั และอุณหภูมิของแก๊ส  
โดยสรุป 3 ประเด็น ดงัน้ี 

 ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้ 
- ขาดแบบประเมินพฤติกรรมกลุ่ม 
- กระดาษ (ระบุใหช้ดัเจน) 

 
- เพ่ิมแบบประเมินพฤติกรรมกลุ่ม 
- กระดาษบรู๊ฟ 

 การวดัและประเมนิผล 
- นกัเรียนมีคะแนนการประเมิน 
แต่ละขอ้ ไม่นอ้ยกว่าระดบั 3 

 
- นกัเรียนมีคะแนนอยูใ่นระดบัดี 
ข้ึนไป 
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ตารางท่ี ข-27 (ต่อ) 
 

ข้อเสนอแนะ 
จากผู้เช่ียวชาญ 

ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 

 การวดัและประเมนิผล 
- เพ่ิมเกณฑก์ารประเมินของแบบ
ประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 

 
- เกณฑก์ารใหค้ะแนน 
5 คะแนน หมายถึง ปฏิบติัเป็น
ประจ า 
4 คะแนน หมายถึง ปฏิบติับ่อย ๆ 
3 คะแนน หมายถึง ปฏิบติัเป็นคร้ัง
คราว 
2 คะแนน หมายถึง ปฏิบติัเพียง
เลก็นอ้ย 
1 คะแนน หมายถึง ไม่ปฏิบติัเลย 
เกณฑ์การประเมนิ 
60 - 48  หมายถึง ดีมาก 
47 – 35  หมายถึง ดี 
34 – 22  หมายถึง พอใช ้
21 – 12 หมายถึง ปรับปรุง 
เกณฑ์การตดัสิน 
นกัเรียนมีคะแนนอยูใ่นระดบัดีข้ึน
ไป 
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ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัสมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ 

 
ตารางท่ี ข-28 ผลการประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัสมรรถนะ        
การแกปั้ญหาแบบร่วมมือ (สถานการณ์ท่ี 1) 
                     

ข้อที ่
คะแนนความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R 
IOC 

(∑𝑹/𝑵 คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
1 1 1 1 1 1 5 1.00 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 
8 1 1 1 1 1 5 1.00 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 
10 1 1 1 1 1 5 1.00 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 
12 1 1 1 1 1 5 1.00 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 
14 1 1 1 1 1 5 1.00 
15 1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตารางท่ี ข-29 ผลการประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัสมรรถนะ         
การแกปั้ญหาแบบร่วมมือ (สถานการณ์ท่ี 2) 

                     

ข้อที ่
คะแนนความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R 
IOC 

(∑𝑹/𝑵 คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
1 1 1 1 1 1 5 1.00 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 
8 1 1 1 1 1 5 1.00 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 
10 1 1 1 1 1 5 1.00 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 
12 1 1 1 1 1 5 1.00 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 
14 1 1 1 1 1 5 1.00 
15 1 1 1 1 1 5 1.00 
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ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัสมรรถนะการแก้ปัญหา 

แบบร่วมมือ ระดับช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 5 

 

ตารางท่ี ข-30 ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ  านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัสมรรถนะ          
การแกปั้ญหาแบบร่วมมือ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 30 ขอ้ (2 สถานการณ์) 

                       

ข้อที ่ ค่า P ค่า D ผลการประเมนิ ใช้เป็นข้อที ่

สถานการ์ที่ 1 
1 0.63 0.25 ผา่น 1 
2 0.73 0.35 ผา่น 2 
3 0.68 0.65 ผา่น 3 
4 0.63 0.65 ผา่น 4 
5 0.68 0.65 ผา่น 5 
6 0.58 0.85 ผา่น 6 
7 0.53 0.65 ผา่น 7 
8 0.50 0.60 ผา่น 8 
9 0.55 0.70 ผา่น 9 
10 0.60 0.60 ผา่น 10 
11 0.53 0.65 ผา่น 11 
12 0.53 0.65 ผา่น 12 
13 0.63 0.35 ผา่น 13 
14 0.68 0.55 ผา่น 14 
15 0.70 0.60 ผา่น 15 

สถานการ์ที่ 2 
16 0.63 0.35 ผา่น - 
17 0.53 0.55 ผา่น - 
18 0.48 0.45 ผา่น - 
19 0.58 0.45 ผา่น - 
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ตารางท่ี ข-30 (ต่อ) 
 

ข้อที ่ ค่า P ค่า D ผลการประเมนิ ใช้เป็นข้อที ่

20 0.60 0.40 ผา่น - 
21 0.53 0.55 ผา่น - 
22 0.58 0.35 ผา่น - 
23 0.48 0.45 ผา่น - 
24 0.60 0.50 ผา่น - 
25 0.58 0.25 ผา่น - 
26 0.58 0.55 ผา่น - 
27 0.55 0.40 ผา่น - 
28 0.50 0.60 ผา่น - 
29 0.60 0.50 ผา่น - 
30 0.50 0.50 ผา่น - 
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ตารางท่ี ข-31 ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ  านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัสมรรถนะ 
การแกปั้ญหาแบบร่วมมือ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 15 ขอ้ 
 

ข้อที ่ ค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (D) 
1 0.63 0.25 
2 0.73 0.35 
3 0.68 0.65 
4 0.63 0.65 
5 0.68 0.65 
6 0.58 0.85 
7 0.53 0.65 
8 0.50 0.60 
9 0.55 0.70 
10 0.60 0.60 
11 0.53 0.65 
12 0.53 0.65 
13 0.63 0.35 
14 0.68 0.55 
15 0.70 0.60 

 

หมายเหตุ ขอ้สอบท่ีเลือกไปใชจ้  านวน 15 ขอ้ มีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

1. ค่าความยากง่าย (P) มค่ีาอยูร่ะหว่าง 0.50-0.73 

2. ค่าอ  านาจจ าแนก (D) มีค่าตั้งแต่ 0.25-0.85 

3. ค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.90 
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การวเิคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัสมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ 

โดยหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบองิเกณฑ์ของโลเวท (Lovett) 

     rcc = 1 −
MSE

MSP
 

   หาค่า MSE จากสูตร  MSE = 
SSE

(K−1)(n−1)
 

   หาค่า MSP จากสูตร   MSP = 
SSP

n
  

        เมื่อ   SSE   =  SST − SSP − SSI 

    SST   =  ∑ ∑ (Xij − C)2 K
j=1

n
i=1  

     = ∑ ∑ Xij
2K

j=1
n
i=1 − 

[∑ ∑ Xij]
K
j=1

n
i=1

2

nK
 

+nK(x̅ − C)2 

    SSI    =  n∑ (Xjഥ − Xഥ)2K
j=1  

      = 
[∑ ∑ Xij

n
i=1

K
j=1 ]2

n
− 

[∑ ∑ Xij
n
j=1

n
i=1 ]2

nK
 

    SSP   = K∑ (Xഥ − C)2n
i=1           

                 ∑ ∑ Xij
2K

j=1
n
i=1    = 1,290 

                 
[∑ ∑ Xij

K
j=1

n
i=1 ]2

nK
   =  959.0634 

                          ∑ (Xഥ − C)2n
i=1      = 9.2729288 

                                               Xഥ..  = 1.2518 

                                               n  = 41 

                                               K  = 15 

                                               C  = 1.36 
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แทนค่า   SST = ∑ ∑ Xij
2K

j=1
n
i=1 −

[∑ ∑ Xij
K
j=1

n
i=1 ]

2

nK
+ nK(Xഥ. . −C)2 

                                      = 1,290 - 959.0634 + 41(15)(1.2518-1.36)2 

                                      = 338.1365526 

แทนค่า   SSI  =  
[∑ ∑ Xij

K
i=1

n
j=1 ]2

n
−

[∑ ∑ Xij
K
j=1

n
i=1 ]2

nK
 

                                      = 972.4878 – 959.0634 

                                      =13.4244 

แทนค่า               SSP =  K∑ (Xഥ − C)2n
i=1  

                                      = 15(9.2729288) 

                                      = 139.093932 

แทนค่า               SSE =  SST − SSP − SSI 

                                      = 338.1365526 - 139.093932 - 13.4244 

                                      = 185.6182206 

แทนค่า              MSP = 
SSP

n
 

                                      = 139.093932/41 

                                      = 3.392534927 

แทนค่า             MSE = 
SSE

(K−1)(n−1)
 

                                      = (185.6182206)/(15-1)(41-1) 

                                      = 0.3314611082 

ดงันั้น             rcc      = 1 −
MSE

MSP
       



 122 

                                      =  1- (0.3314611082/3.392534927) 

                                      = 0.9022969209 

                                      ≈ 0.90 
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ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาเคม ี

 
ตารางท่ี ข-32 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัขอ้ค าถามของ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี           
 

ข้อที ่
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

𝑹 
IOC       

∑𝑹/𝑵 คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
1 1 1 1 1 1 5 1.00 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 
8 1 1 1 1 1 5 1.00 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 
10 1 1 1 1 1 5 1.00 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 
12 1 1 1 1 1 5 1.00 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 
14 1 1 1 1 1 5 1.00 
15 1 1 1 0 1 4 0.80 
16 1 1 1 1 1 5 1.00 
17 1 1 1 1 1 5 1.00 
18 1 1 1 1 1 5 1.00 
19 1 1 1 1 1 5 1.00 
20 1 1 1 1 1 5 1.00 
21 1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตารางท่ี ข-32 (ต่อ) 
 

ข้อที ่
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

𝑹 
IOC       

∑𝑹/𝑵 คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
22 1 1 1 1 1 5 1.00 
23 1 1 1 1 1 5 1.00 
24 1 1 1 1 1 5 1.00 
25 1 0 -1 1 1 2 0.40 
26 1 1 1 1 1 5 1.00 
27 1 1 1 1 1 5 1.00 
28 1 1 1 1 1 5 1.00 
29 1 1 1 1 1 5 1.00 
30 1 1 1 1 1 5 1.00 
31 1 1 1 1 1 5 1.00 
32 1 1 1 1 1 5 1.00 
33 1 1 1 1 1 5 1.00 
34 1 1 1 1 1 5 1.00 
35 1 1 1 1 1 5 1.00 
36 1 1 1 1 1 5 1.00 
37 1 1 1 1 1 5 1.00 
38 1 1 1 1 1 5 1.00 
39 1 1 1 1 1 5 1.00 
40 1 1 1 1 1 5 1.00 
41 1 1 1 1 1 5 1.00 
42 1 1 1 1 1 5 1.00 
43 1 1 1 1 1 5 1.00 
44 1 1 1 1 1 5 1.00 
45 1 1 1 1 1 5 1.00 
46 1 1 1 -1 1 3 0.60 
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ตารางท่ี ข-32 (ต่อ) 

 

ข้อที ่
ความคดิเหน็ของผู้เช่ียวชาญ 

𝑹 
IOC       

∑𝑹/𝑵 คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
47 1 1 1 1 1 5 1.00 
48 1 1 1 1 1 5 1.00 
49 1 1 1 1 1 5 1.00 
50 1 1 1 1 1 5 1.00 
51 1 1 1 1 1 5 1.00 
52 1 1 1 1 1 5 1.00 
53 1 0 1 1 1 4 0.80 
54 1 0 1 1 1 4 0.80 
55 1 1 1 1 1 5 1.00 
56 1 1 1 1 1 5 1.00 
57 1 1 1 0 1 4 0.80 
58 1 1 1 0 1 4 0.80 
59 1 1 1 1 1 5 1.00 
60 1 1 1 1 1 5 1.00 
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ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาเคม ี

 

ตารางท่ี ข-33 ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ  านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทาง     

การเรียนวิชาเคมี จ  านวน 60 ขอ้ 
                     

ข้อที ่ ค่า P ค่า D ผลการประเมนิ ใช้เป็นข้อที ่

1 0.55 0.50 ผา่น 1 
2 0.65 0.30 ผา่น - 
3 0.70 0.60 ผา่น 2 
4 0.85 0.30 ผา่น - 
5 0.55 0.70 ผา่น 3 
6 0.45 0.30 ผา่น - 
7 0.25 -0.10 ไม่ผา่น - 
8 0.65 0.70 ผา่น 4 
9 0.60 0.60 ผา่น - 
10 0.55 0.70 ผา่น 5 
11 0.70 0.60 ผา่น 6 
12 0.35 0.10 ไม่ผา่น - 
13 0.90 0.20 ผา่น - 
14 0.55 0.70 ผา่น 7 
15 1.00 0.00 ไม่ผา่น - 
16 0.55 0.70 ผา่น 8 
17 0.55 0.90 ผา่น 9 
18 0.65 0.70 ผา่น 10 
19 0.20 0.40 ผา่น - 
20 0.80 0.40 ผา่น - 
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ตารางท่ี ข-33 (ต่อ) 
 

ข้อที ่ ค่า P ค่า D ผลการประเมนิ ใช้เป็นข้อที ่

21 0.55 0.90 ผา่น 11 
22 0.40 0.80 ผา่น - 
23 0.35 0.70 ผา่น - 
24 0.55 0.90 ผา่น 12 
25 0.15 0.30 ไม่ผา่น - 
26 0.65 0.70 ผา่น 13 
27 0.65 0.70 ผา่น 14 
28 1.00 0.00 ไม่ผา่น - 
29 0.65 0.70 ผา่น 15 
30 0.65 0.70 ผา่น - 
31 0.60 0.80 ผา่น - 
32 0.55 0.90 ผา่น 16 
33 0.50 0.60 ผา่น 17 
34 0.55 0.90 ผา่น 18 
35 0.30 0.20 ไม่ผา่น - 
36 0.45 0.00 ไม่ผา่น - 
37 1.00 0.00 ไม่ผา่น - 
38 0.80 0.40 ผา่น 19 
39 0.80 0.40 ผา่น 20 
40 1.00 0.00 ไม่ผา่น - 

 

  

 

 

 

 

 



 128 

ตารางท่ี ข-33 (ต่อ) 
 

ข้อที ่ ค่า P ค่า D ผลการประเมนิ ใช้เป็นข้อที ่

41 0.60 0.80 ผา่น 21 
42 0.65 0.70 ผา่น - 
43 0.95 0.10 ไม่ผา่น - 
44 0.70 0.20 ผา่น 22 
45 0.70 0.20 ผา่น 23 
46 0.90 0.20 ไม่ผา่น - 
47 0.40 -0.40 ไม่ผา่น - 
48 0.70 0.60 ผา่น 24 
49 0.80 0.40 ผา่น 25 
50 0.80 0.40 ผา่น 26 
51 0.40 0.00 ไม่ผา่น - 
52 0.70 -0.20 ไม่ผา่น - 
53 0.80 0.40 ผา่น 27 
54 0.70 0.60 ผา่น - 
55 0.95 0.10 ไม่ผา่น - 
56 0.70 0.60 ผา่น 28 
57 0.95 0.10 ไม่ผา่น - 
58 0.65 0.70 ผา่น 29 
59 1.00 0.00 ไม่ผา่น - 
60 0.65 0.70 ผา่น 30 
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ตารางท่ี ข-34 ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ  านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนวิชาเคมี จ  านวน 30 ขอ้      
 

ข้อที ่ ค่า P ค่า D 
1 0.55 0.50 
2 0.70 0.60 
3 0.55 0.70 
4 0.65 0.70 
5 0.55 0.70 
6 0.70 0.60 
7 0.55 0.70 
8 0.55 0.70 
9 0.55 0.90 
10 0.65 0.70 
11 0.55 0.90 
12 0.55 0.90 
13 0.65 0.70 
14 0.65 0.70 
15 0.65 0.70 
16 0.55 0.90 
17 0.50 0.60 
18 0.55 0.90 
19 0.80 0.40 
20 0.80 0.40 
21 0.60 0.80 
22 0.70 0.20 
23 0.70 0.20 
24 0.70 0.60 
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ตารางท่ี ข-34 (ต่อ) 
 

ข้อที ่ ค่า P ค่า D 
25 0.80 0.40 
26 0.80 0.40 
27 0.80 0.40 
28 0.70 0.60 
29 0.65 0.70 
30 0.65 0.70 

 

หมายเหตุ ขอ้สอบท่ีเลือกไปใชจ้  านวน 30 ขอ้ มีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

    1. ค่าความยากง่าย (P) มค่ีาอยูร่ะหว่าง 0.50-0.80 

     2. ค่าอ  านาจจ าแนก (D) มีค่าตั้งแต่ 0.20-0.90 

    3. ค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.90 
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การวเิคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาเคมี โดยหาค่าความ

เช่ือมัน่ของแบบทดสอบองิเกณฑ์ของโลเวท (Lovett) 

rcc = 1 −
𝑘∑𝑥̅𝑖 − ∑𝑥̅𝑖

2

(𝑘 − 1)∑(𝑥̅𝑖 − 𝑐)2
 

                                      =  1 −
30(826)−18,676

(30−1)(2,077)
 

                                      =  0.8986602029  

              ≈  0.90 
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ตารางท่ี ข-35 คะแนนสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดั
สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือก่อนเรียนและหลงัเรียน  
 

คนที ่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลงัเรียน 
1 0.98 2.00 
2 0.82 1.90 
3 0.71 1.90 
4 0.99 1.79 
5 1.15 1.87 
6 0.98 2.00 
7 0.76 1.75 
8 0.77 1.84 
9 1.11 1.93 
10 0.90 1.70 
11 0.64 1.65 
12 1.15 2.00 
13 0.64 1.75 
14 1.23 2.00 
15 0.82 1.75 
16 0.77 1.89 
17 0.81 1.84 
18 0.48 1.75 
19 0.69 1.82 
20 0.90 2.00 
21 0.60 1.82 
22 0.52 1.65 
23 1.16 2.00 
24 0.98 1.89 
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ตารางท่ี ข-35 (ต่อ) 
 

คนที ่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลงัเรียน 
25 0.60 1.93 
26 0.73 1.68 
27 0.55 1.73 
28 0.93 1.82 
29 0.92 2.00 
30 0.81 1.82 
31 0.73 1.95 
32 1.27 2.00 
33 0.92 1.95 
34 0.93 1.73 
35 1.05 1.89 
36 1.23 2.00 
37 0.92 1.73 
38 0.87 1.84 
39 0.55 1.89 
40 1.23 1.95 
�̅� 0.87 1.86 
𝑆 0.22 0.11 
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ตารางท่ี ข-36 ผลการวิเคราะห์คะแนนสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของนกัเรียนท่ีไดรั้บ                      
การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยวิเคราะห์ดว้ยการทดสอบที
แบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระจากกนั (Dependent sample t-test) 

                

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 Posttest 
          Pretest 

.870 
1.680 

40 
40 

.216 

.110 
.034 
.017 

 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1 Posttest & Pretest 40 .602 .000 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 Posttest - Pretest .990 .174 .027 
 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

of the Difference 

Lower Upper 

Pair 1 Posttest - Pretest -1.046 -.934 36.060 39 .000 
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ตารางท่ี ข-37 ผลการวิเคราะห์คะแนนสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของนกัเรียนท่ีไดรั้บ    
การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน หลงัเรียนกบัเกณฑ ์1.36 (ระดบัสูง)โดยวิเคราะห์ดว้ยการ
ทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test)  

 

One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Posttest 40 1.860 .110 .017 
 

One Samples Test 

 Test Value = 1.36 

t df Sig. (2-tailed) Mean 
Difference 

Lower Upper 

Posttest 28.648 39 .000 .500 .465 .535 
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ตารางท่ี ข-38 คะแนนสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือของนกัเรียนในสมรรถนะ                 
เร่ือง การสร้างและเก็บรักษาความเขา้ใจท่ีมีร่วมกนั การเลือกวิธีการด าเนินการท่ีเหมาะสมในการ
แกปั้ญหา และการสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่ม ท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัสมรรถนะการ

แกปั้ญหาแบบร่วมมือ ก่อนเรียนและหลงัเรียน     

 

คนที ่

สมรรถนะ 

การสร้างและเกบ็รักษา
ความเข้าใจที่มร่ีวมกนั 

 

การเลือกวธิีการ
ด าเนนิการทีเ่หมาะสมใน

การแก้ปัญหา 

การสร้างและรักษา
ระเบียบของกลุ่ม 

ก่อนเรียน 
(2) 

หลงัเรียน 
(2) 

ก่อนเรียน 
(2) 

หลงัเรียน 
(2) 

ก่อนเรียน 
(2) 

หลงัเรียน 
(2) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

0.60 
0.60 
0.60 
1.20 
1.40 
0.80 
1.00 
0.60 
1.20 
0.80 
0.40 
1.40 
0.40 
1.20 
0.40 
0.80 
1.20 
0.40 

2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
1.60 
2.00 
2.00 
1.80 
1.80 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
1.80 
2.00 

1.00 
0.86 
0.86 
0.43 
0.71 
1.14 
0.29 
0.71 
1.14 
0.57 
0.86 
0.71 
0.86 
1.14 
0.71 
0.86 
0.57 
0.71 

2.00 
1.71 
1.71 
1.71 
2.00 
2.00 
1.57 
1.71 
2.00 
1.43 
1.29 
2.00 
1.57 
2.00 
1.57 
2.00 
1.71 
1.57 

1.33 
1.00 
0.67 
1.33 
1.33 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.33 
0.67 
1.33 
0.67 
1.33 
1.33 
0.67 
0.67 
0.33 

2.00 
2.00 
2.00 
1.67 
2.00 
2.00 
1.67 
2.00 
2.00 
1.67 
1.67 
2.00 
1.67 
2.00 
1.67 
1.67 
2.00 
1.67 
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ตารางท่ี ข-38 (ต่อ) 
 

คนที ่

หัวข้อเร่ือง 

การสร้างและเกบ็รักษา
ความเข้าใจที่มร่ีวมกนั 

 

การเลือกวธิีการ
ด าเนนิการทีเ่หมาะสมใน

การแก้ปัญหา 

การสร้างและรักษา
ระเบียบของกลุ่ม 

ก่อนเรียน 
(2) 

หลงัเรียน 
(2) 

ก่อนเรียน 
(2) 

หลงัเรียน 
(2) 

ก่อนเรียน 
(2) 

หลงัเรียน 
(2) 

19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 

0.40 
0.80 
0.60 
0.80 
1.00 
0.80 
0.60 
0.20 
0.40 
0.80 
0.80 
1.20 
0.80 
1.20 
0.80 
0.80 
1.00 
1.20 
0.80 

1.80 
2.00 
1.80 
2.00 
2.00 
2.00 
1.80 
1.80 
1.80 
1.80 
2.00 
1.80 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 

1.00 
0.57 
0.86 
0.43 
1.14 
1.14 
0.86 
1.00 
0.57 
1.00 
1.29 
0.57 
0.71 
1.29 
1.29 
1.00 
1.14 
1.14 
1.29 

2.00 
2.00 
2.00 
1.29 
2.00 
2.00 
2.00 
1.57 
1.71 
2.00 
2.00 
2.00 
1.86 
2.00 
1.86 
1.86 
2.00 
2.00 
1.86 

0.67 
1.33 
0.33 
0.33 
1.33 
1.00 
0.33 
1.00 
0.67 
1.00 
0.67 
0.67 
0.67 
1.33 
0.67 
1.00 
1.00 
1.33 
0.67 

1.67 
2.00 
1.67 
1.67 
2.00 
1.67 
2.00 
1.67 
1.67 
1.67 
2.00 
1.67 
2.00 
2.00 
2.00 
1.33 
1.67 
2.00 
1.33 
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ตารางท่ี ข-38 (ต่อ) 

 

คนที ่

หัวข้อเร่ือง 
การสร้างและเกบ็รักษา
ความเข้าใจที่มร่ีวมกนั 

 

การเลือกวธิีการ
ด าเนนิการทีเ่หมาะสมใน

การแก้ปัญหา 

การสร้างและรักษา
ระเบียบของกลุ่ม 

ก่อนเรียน 
(2) 

หลงัเรียน 
(2) 

ก่อนเรียน 
(2) 

หลงัเรียน 
(2) 

ก่อนเรียน 
(2) 

หลงัเรียน 
(2) 

38 
39 
40 

0.80 
0.40 
1.20 

1.80 
2.00 
2.00 

1.14 
0.57 
1.14 

1.71 
2.00 
1.86 

0.67 
0.67 
1.33 

2.00 
1.67 
2.00 

�̅� 
𝑆 

0.810 
0.310 

1.940 
0.110 

0.882 
0.271 

1.828 
0.213 

0.917 
0.334 

1.818 
0.198 
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ตารางท่ี ข-39 คะแนนสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือในสมรรถนะ เร่ือง การสร้างและเก็บ
รักษาความเขา้ใจท่ีมีร่วมกนั ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ก่อนเรียน
และหลงัเรียน โดยวิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระจากกนั (Dependent 

sample t-test) 
 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 Posttest 
          Pretest 

0.81 
1.94 

40 
40 

.31 

.11 
.050 
.017 

 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1 Posttest & Pretest 40 -.042 .797 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 
Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 Posttest - Pretest 1.125 .335 .053 
 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

of the Difference 
Lower Upper 

Pair 1 Posttest -Pretest -1.232 -1.018 21.243 39 .000 
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ตารางท่ี ข-40 คะแนนสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือในสมรรถนะ เร่ือง การเลือกวิธีการ
ด าเนินการท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยวิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระจากกนั 

(Dependent sample t-test) 
 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 Posttest 
          Pretest 

.882 
1.828 

40 
40 

.271 

.213 
.043 
.034 

 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1 Posttest & Pretest 40 .459 .003 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 Posttest - Pretest .947 .256 .041 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1 Posttest -Pretest -1.028 -.865 23.360 39 .000 
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ตารางท่ี ข-41 คะแนนสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือในสมรรถนะ เร่ือง การสร้างและรักษา
ระเบียบของกลุ่ม ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานก่อนเรียนและหลงั
เรียน โดยวิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระจากกนั (Dependent sample t-

test) 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 Posttest 
          Pretest 

.917 
1.818 

40 
40 

.334 

.198 
.053 
.031 

 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1 Posttest & Pretest 40 .276 .085 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 
Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 Posttest - Pretest .902 .338 .053 
 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

of the Difference 
Lower Upper 

Pair 1 Posttest -Pretest -1.010 -.793 16.866 39 .000 
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ตารางท่ี ข-42 ผลการวิเคราะห์คะแนนสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือในสมรรถนะ เร่ือง    
การสร้างและเก็บรักษาความเขา้ใจท่ีมร่ีวมกนั ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา
เป็นฐาน หลงัเรียนกบัเกณฑ ์1.36 (ระดบัสูง) โดยวิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One 

sample t-test) 
 

One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Posttest 40 1.935 .105 .017 

 

One Samples Test 

 Test Value = 1.36 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference Lower Upper 

Posttest 34.593 39 .000 .575 .541 .609 
 
ตารางท่ี ข-43 ผลการวิเคราะห์คะแนนสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือในสมรรถนะ เร่ือง    
การเลือกวิธีการด าเนินการท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐาน หลงัเรียนกบัเกณฑ ์1.36 (ระดบัสูง) โดยวิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว 
(One sample t-test) 
 

One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Posttest 40 1.828 .213 .034 
 

One Samples Test 

 Test Value = 1.36 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference Lower Upper 

Posttest 13.923 39 .000 .468 .400 .536 
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ตารางท่ี ข-44 ผลการวิเคราะห์คะแนนสมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมือในสมรรถนะ เร่ือง    
การสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่ม ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
หลงัเรียนกบัเกณฑ ์1.36 (ระดบัสูง) โดยวิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-

test) 
 

One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Posttest 40 1.818 .198 .031 

 

One Samples Test 

 Test Value = 1.36 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference Lower Upper 

Posttest 14.610 39 .000 .458 .395 .521 
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ตารางท่ี ข-45 คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาเคมี ก่อนเรียนและหลงัเรียน (คะแนนเต็ม 30 คะแนน)           
 

คน
ที่ 

ก่อนเรียน 

ภา
พร

วม
 (3
0) 

หลงัเรียน 

ภา
พร

วม
 (3
0) 

กา
รจ
 า (

7) 

คว
าม
เข้
าใจ

 (2
) 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ (

13
) 

กา
รว
เิค
รา
ะห์

 (5
) 

กา
รป

ระ
เม
นิ 
(2)

 

กา
รส

ร้า
งส
รร
ค์ 
(1)

 

กา
รจ
 า (

7) 

คว
าม
เข้
าใจ

 (2
) 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ (

13
) 

กา
รว
เิค
รา
ะห์

 (5
) 

กา
รป

ระ
เม
นิ 
(2)

 

กา
รส

ร้า
งส
รร
ค์ 
(1)

 

1 1 2 1 2 0 0 6 7 2 13 5 2 1 30 
2 2 0 4 1 0 0 7 7 1 13 5 2 1 29 
3 1 1 1 0 1 1 5 7 1 12 5 1 1 27 
4 1 1 1 2 1 1 7 5 2 12 5 2 1 27 
5 3 0 2 3 2 0 10 6 1 11 4 2 1 25 
6 3 1 5 2 1 0 12 6 2 12 3 2 1 26 
7 2 0 1 1 2 0 6 5 2 10 4 2 1 24 
8 1 0 2 1 0 0 4 6 2 9 3 2 1 23 
9 1 1 3 0 0 0 5 5 2 6 2 2 1 18 
10 2 0 4 0 1 0 7 3 2 8 1 2 1 17 
11 2 1 2 1 0 0 6 4 2 9 1 2 1 19 
12 1 1 5 1 1 0 9 7 2 12 3 2 1 27 
13 1 0 5 2 2 1 11 7 2 12 4 2 1 28 
14 0 1 2 1 0 1 5 4 1 6 0 2 1 14 
15 2 1 5 2 0 0 10 7 2 13 4 2 1 29 
16 4 1 5 2 1 1 14 7 2 10 3 2 1 25 
17 0 1 4 0 0 0 5 7 2 12 3 2 1 27 
18 1 1 2 2 0 0 6 6 2 12 3 2 1 26 
19 0 1 6 0 0 0 7 5 2 11 3 2 1 24 
20 2 1 3 1 1 0 8 5 2 10 4 2 1 24 
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ตารางท่ี ข-45 (ต่อ) 
 

คน
ที่ 

ก่อนเรียน 

ภา
พร

วม
 (3
0) 

หลงัเรียน 

ภา
พร

วม
 (3
0) 

กา
รจ
 า (

7) 

กา
รเข้

าใจ
 (2
) 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ (

13
) 

กา
รว
เิค
รา
ะห์

 (5
) 

กา
รป

ระ
เม
นิ 
(2)

 

กา
รส

ร้า
งส
รร
ค์ 
(1)

 

กา
รจ
 า (

7) 

กา
รเข้

าใจ
 (2
) 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ (

13
) 

กา
รว
เิค
รา
ะห์

 (5
) 

กา
รป

ระ
เม
นิ 
(2)

 

กา
รส

ร้า
งส
รร
ค์ 
(1)

 

21 1 0 1 2 0 1 5 7 2 13 5 2 1 30 
22 1 0 1 2 1 0 5 7 2 13 4 2 1 29 
23 0 1 0 4 2 1 8 7 2 12 1 2 1 25 
24 3 1 5 1 0 0 10 7 2 13 5 2 1 30 
25 3 1 5 1 0 0 10 7 2 12 5 2 1 29 
26 4 0 3 4 2 1 14 6 2 11 2 2 1 24 
27 3 1 4 3 1 1 13 7 1 10 4 2 1 25 
28 4 0 5 2 1 1 13 5 2 10 3 2 1 23 
29 1 1 6 3 0 0 11 7 2 13 5 2 1 30 
30 0 0 1 0 1 0 2 7 2 13 4 2 1 29 
31 4 1 2 4 2 1 14 7 2 13 5 2 1 30 
32 1 0 5 1 0 0 7 5 1 10 2 2 1 21 
33 3 1 5 0 0 0 9 3 1 9 3 2 1 19 
34 1 0 1 2 1 1 6 5 0 7 3 2 1 18 
35 1 0 3 3 0 0 7 4 0 8 3 2 1 18 
36 3 0 0 2 1 1 7 4 1 10 2 2 1 20 
37 1 1 3 0 0 0 5 5 1 10 2 2 1 21 
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ตารางท่ี ข-45 (ต่อ) 

 

คน 
ที่ 

ก่อนเรียน 

ภา
พร

วม
 (3
0) 

หลงัเรียน 

ภา
พร

วม
 (3
0) 

กา
รจ
 า (

7) 

กา
รเข้

าใจ
 (2
) 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ (

13
) 

กา
รว
เิค
รา
ะห์

 (5
) 

กา
รป

ระ
เม
นิ 
(2)

 

กา
รส

ร้า
งส
รร
ค์ 
(1)

 

กา
รจ
 า (

7) 

กา
รเข้

าใจ
 (2
) 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ (

13
) 

กา
รว
เิค
รา
ะห์

 (5
) 

กา
รป

ระ
เม
นิ 
(2)

 

กา
รส

ร้า
งส
รร
ค์ 
(1)

 

38 1 1 1 3 1 1 8 5 2 15 4 2 1 29 
39 3 2 0 2 1 1 9 3 1 11 3 2 1 21 
40 1 0 2 2 1 1 7 7 2 12 3 2 0 26 
�̅� 1.73 0.65 2.90 1.63 0.70 0.40 8.00 5.78 1.65 10.95 3.33 1.98 0.98 24.65 
𝑆𝐷 1.22 0.58 1.84 1.17 0.72 0.50 3.01 1.33 0.58 2.06 1.31 0.16 0.16 4.34 
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ตารางท่ี ข-46 ผลการวิเคราะห์คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนกัเรียนท่ีไดรั้บ         
การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยวิเคราะห์ดว้ยการทดสอบที
แบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระจากกนั (Dependent sample t-test) 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 Posttest 
          Pretest 

8.00 
24.65 

40 
40 

3.013 
4.336 

.476 

.686 
 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1 Posttest & Pretest 40 .206 .202 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 Posttest - Pretest -16.650 4.742 .750 
 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

of the Difference 
Lower Upper 

Pair 1 Posttest - Pretest -18.167 -15.133 -22.205 39 .000 
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ตารางท่ี ข-47 คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ดา้นการจ า ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั     
การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยวิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบสอง
กลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระจากกนั (Dependent sample t-test) 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 Posttest 
          Pretest 

1.73 
5.78 

40 
40 

1.219 
1.330 

.193 

.210 
 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1 Posttest & Pretest 40 -.087 .595 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 Posttest - Pretest -4.050 1.880 .297 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1 Posttest -Pretest -4.651 -3.449 -13.622 39 .000 
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ตารางท่ี ข-48 คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ดา้นความเขา้ใจ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ        
การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยวิเคราะห์ดว้ยการทดสอบที
แบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระจากกนั (Dependent sample t-test) 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 Posttest 
          Pretest 

.65 
1.65 

40 
40 

.580 

.580 
.092 
.092 

 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1 Posttest & Pretest 40 .160 .323 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 Posttest - Pretest -1.000 .751 .119 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1 Posttest -Pretest -1.240 -.760 -8.421 39 .000 
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ตารางท่ี ข-49 คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ดา้นการน าไปใช ้ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ      
การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยวิเคราะห์ดว้ยการทดสอบที
แบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระจากกนั (Dependent sample t-test) 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 Posttest 
          Pretest 

2.90 
10.95 

40 
40 

1.837 
2.062 

.290 

.326 
 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1 Posttest & Pretest 40 -.015 .927 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 Posttest - Pretest -8.050 2.782 .440 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1 Posttest -Pretest -8.940 -7.160 -18.299 39 .000 
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ตารางท่ี ข-50 คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ดา้นการวิเคราะห์ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ     
การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยวิเคราะห์ดว้ยการทดสอบที
แบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระจากกนั (Dependent sample t-test) 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 Posttest 
          Pretest 

1.63 
3.33 

40 
40 

1.170 
1.309 

.185 

.207 
 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1 Posttest & Pretest 40 .132 .417 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 Posttest - Pretest -1.700 1.636 .259 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1 Posttest -Pretest -2.223 -1.177 -6.571 39 .000 
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ตารางท่ี ข-51 คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ดา้นการประเมิน ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ      
การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยวิเคราะห์ดว้ยการทดสอบที
แบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระจากกนั (Dependent sample t-test) 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 Posttest 
          Pretest 

.70 
1.98 

40 
40 

.723 

.158 
.114 
.025 

 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1 Posttest & Pretest 40 -.067 .680 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 Posttest - Pretest -1.275 .751 .119 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1 Posttest -Pretest -1.515 -1.035 -10.743 39 .000 
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ตารางท่ี ข-52 คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ดา้นการสร้างสรรค ์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยวิเคราะห์ดว้ยการทดสอบทีแบบ
สองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระจากกนั (Dependent sample t-test) 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 Posttest 
          Pretest 

.40 

.98 
40 
40 

.496 

.158 
.078 
.025 

 

Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 
Pair 1 Posttest & Pretest 40 -.196 .225 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 Posttest - Pretest -.575 .549 .087 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1 Posttest -Pretest -.751 -.399 -6.618 39 .000 
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ตารางท่ี ข-53 ผลการวิเคราะห์คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนกัเรียนท่ีไดรั้บ         
การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยวิเคราะห์ดว้ยการทดสอบ
ทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) 

 

One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Posttest 40 24.65 4.34 .686 
 

One Samples Test 

 Test Value = 21 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference Lower Upper 

Posttest 5.324 39 .000 3.650 2.26 5.04 
 

ตารางท่ี ข-54 ผลการวิเคราะห์คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ดา้นการจ า ของนกัเรียนท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยวิเคราะห์ดว้ยการ
ทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) 
 

One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

 
Posttest 40 5.78 1.330 .210 

 

One Samples Test 

 Test Value = 4.9 

t df Sig. (2-tailed) 
 

Mean Difference 

 
Lower 

 
Upper 

 
Posttest 4.161 39 .000 .875 .45 1.30 
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ตารางท่ี ข-55 ผลการวิเคราะห์คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ดา้นความเขา้ใจ ของนกัเรียน
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยวิเคราะห์ดว้ยการ
ทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) 

 

One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

 
Posttest 40 1.65 .580 .092 

 

One Samples Test 

 Test Value = 1.4 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference Lower Upper 

Posttest 2.728 39 .010 .250 .06 .44 
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ตารางท่ี ข-56 ผลการวิเคราะห์คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ดา้นการน าไปใช ้ของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยวิเคราะห์
ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) 

 

One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Posttest 40 10.95 2.062 .326 
 

One Samples Test 

 Test Value = 9.1 

t df Sig. (2-tailed) 
 

Mean Difference 

 
Lower 

 
Upper 

 
Posttest 5.673 39 .000 1.850 1.19 2.51 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 157 

ตารางท่ี ข-57 ผลการวิเคราะห์คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ดา้นการวิเคราะห์ของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยวิเคราะห์
ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) 

 

One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Posttest 40 3.33 1.309 .207 
 

One Samples Test 

 Test Value = 3.5 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference Lower Upper 

Posttest -.846 39 .403 -1.75 -.59 .24 
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ตารางท่ี ข-58  ผลการวิเคราะห์คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ดา้นการประเมิน ของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยวิเคราะห์
ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test) 

 

One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

 
Posttest 40 1.98 .158 .025 

 

One Samples Test 

 Test Value = 1.4 

t df Sig. (2-tailed) 
 

Mean Difference 

 
Lower 

 
Upper 

 
Posttest 23.000 39 .000 .575 .52 .63 
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ตารางท่ี ข-59 ผลการวิเคราะห์คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ดา้นการสร้างสรรค ์ของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยวิเคราะห์
ดว้ยการทดสอบทีแบบกลุ่มเดียว (One sample t-test)  

 

One Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

 
Posttest 40 .98 .158 .025 

 

One Samples Test 

 Test Value = 0.7 

t df Sig. (2-tailed) 
 

Mean Difference 

 
Lower 

 
Upper 

 
Posttest 11.000 39 .000 .275 .22 .33 
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ภาคผนวก ค 

- เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
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ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

รายวชิาเคม ี                                                                                                         ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 5            
หน่วยการเรียนรู้ แก๊สและสมบตัขิองแก๊ส                                                           ภาคเรียนที่ 2/2563 

เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน และอุณหภูมขิองแก๊ส     เวลา 6 คาบ 

 

1. ผลการเรียนรู้ 
  1. อธิบายความสมัพนัธแ์ละค านวณปริมาตร ความดนั หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ 
ตามกฎของบอยล ์กฎของชาร์ล กฎของเกย-์ลูสแซก 

  2. ค  านวณปริมาตร ความดนั หรืออุณหภูมขิองแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ตามกฎรวมแก๊ส 
 2. สาระส าคญั 

  ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั อุณหภูมิ และจ านวนโมลของแก๊ส อธิบายไดด้ว้ย
กฎของบอยล ์กฎของชาร์ล กฎของเกย–์ลูสแซก และกฎของอาโวกาโดร ความสมัพนัธเ์หล่าน้ี
น าไปสู่กฎรวมแก๊สและกฎแก๊สอุดมคติ ซ่ึงสามารถอธิบายในระดบัอนุภาคไดด้ว้ยทฤษฎีจลน์ของ
แก๊ส 

3. จุดประสงค์ 
 1. นกัเรียนสามารถอธิบายความสมัพนัธป์ริมาตร ความดนั หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะ
ต่าง ๆ ตามกฎของบอยล ์กฎของ ชาร์ล กฎของเกย-์ลูสแซกได ้(K) 
  2. นกัเรียนสามารถค านวณปริมาตร ความดนั หรืออุณหภูมขิองแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ตามกฎ
ของบอยล ์กฎของชาร์ล กฎของเกย-์ลูสแซกได ้(P) 
  3. นกัเรียนสามารถค านวณปริมาตร ความดนั หรืออุณหภูมขิองแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ตามกฎ
รวมแก๊สได ้(P) 
  4. นกัเรียนมีทกัษะในการแกปั้ญหาแบบร่วมมือ (P) 
  5. นกัเรียนมีความมุ่งมัน่ในการท างาน (A) 
4. สาระการเรียนรู้ 
 ความสมัพนัธข์องปริมาตร ความดนั และอุณหภูมขิองแกส๊ 
  1. กฎของบอยล ์กล่าวว่า ปริมาตรของแก๊สท่ีมีจ  านวนโมลและอุณหภูมิคงท่ี ปริมาตรของ
แก๊สจะแปรผกผนักบัความดนั 
  ความสมัพนัธต์ามกฎของบอยล ์เขียนแสดงความสมัพนัธไ์ด ้ดงัน้ี 

𝑃1𝑉1 = 𝑃2𝑉2 
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  เมื่อ P1 และ P2 คือ ความดนัของแก๊สท่ีมีปริมาตร V1 และ V2 ตามล าดบั ท่ีอุณหภูมิและ
จ านวนโมลคงท่ี 
  2. กฎของชาร์ล กล่าวว่า เมื่อจ  านวนโมลและความดนัของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะ
แปรผนัตรงกบัอุณหภูมิในหน่วยเคลวิน 
  ความสมัพนัธต์ามกฎของชาร์ล เขียนแสดงความสมัพนัธไ์ด ้ดงัน้ี 

𝑉1
𝑇1

= 
𝑉2
𝑇2

 

  เมื่อ V1 และ V2 คือ ปริมาตรของแก๊สท่ีมีอุณหภูมิ T1 และ T2 ตามล าดบั ท่ีความดนัและ
จ านวนโมลคงท่ี 
  3. กฎของเกย-์ลูสแซก กล่าวว่า เมื่อปริมาตรและจ านวนโมลของแก๊สคงท่ี อตัราส่วนความ
ดนัต่ออุณหภูมิในหน่วยเคลวนิเป็นค่าคงท่ี ความดนัจะแปรผนัตรงกบัอุณหภูมิในหน่วยเคลวิน 
  ความสมัพนัธต์ามกฎของชาร์ล เขียนแสดงความสมัพนัธไ์ด ้ดงัน้ี 

𝑃1
𝑇1

=
𝑃2
𝑇2

 

   เมื่อ P1 และ P2 คือ ความดนัของแก๊สท่ีมีอุณหภูมิ T1 และ T2 ตามล าดบั 
  4. กฎรวมแก๊ส คือ ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั และอุณหภูมิ ซ่ึงอาจเขียนอยู่
ในรูปท่ีสามารถใชค้  านวณปริมาตร ความดนั หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีสองสภาวะไดด้งัน้ี 

𝑃1𝑉1
𝑇1

=
𝑃2𝑉2
𝑇2

 

 5. กจิกรรมการเรียนรู้ 
  ใชรู้ปแบบการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1 ก  าหนดปัญหา 
  1. ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 5 คน ตามระดบัความสามารถท่ีครูจดัให ้โดยคละระดบั
ความสามารถในการเรียนของนกัเรียน (เก่ง ปานกลาง อ่อน) จากผลการเรียนในเทอมท่ีผา่นมา 
จากนั้นใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแบ่งหนา้ท่ีรับผดิชอบกนัเองภายในกลุ่มโดยบทบาทหนา้ท่ีท่ีทุกกลุ่ม
จะตอ้งมีไดแ้ก่ 1) หวัหนา้กลุ่ม ท าหนา้ท่ีอ่านท าความเขา้ใจกิจกรรมและงานท่ีไดรั้บมอบหมายให้
กลุ่ม ดูแลความเรียบร้อยใหก้ลุ่มใหด้  าเนินงานไปไดอ้ยา่งราบร่ืน เรียบเรียงสรุปความคิดเห็นของ
กลุ่ม และแจง้ขอ้สรุปในการท างานกบัสมาชิกในกลุ่ม 2) ผูส่้งเสริมการมีส่วนร่วม ท าหนา้ท่ีกระตุน้
ใหส้มาชิกในกลุ่มไดแ้สวงหาความรู้ รวบรวมขอ้มูล เสนอแนวคิด แสดงความคิดเห็นในการท างาน
หรือการแกปั้ญหา 3) ผูสื้บคน้รายละเอียด ท าหนา้ท่ีหารายละเอียดท่ีเช่ือมโยงความรู้ของกลุ่มกบั
ประสบการณ์เดิม เพื่อเติมเต็มความรู้ของกลุ่ม และคอยตรวจสอบความถูกตอ้งของความรู้ 
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4) ผูน้  าเสนอ ท าหนา้ท่ีสรุปองคค์วามรู้หรือวิธีการแกปั้ญหา ซ่ึงทุกคนในกลุ่มจะตอ้งก าหนด
บทบาทหนา้ท่ีของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มใหช้ดัเจนพร้อมทั้งเขียนบทบาทหนา้ท่ีของตนเองภายใน
กลุ่มและเหตุผลท่ีแต่ละคนไดรั้บผดิชอบหนา้ท่ีนั้นลงในแบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง 
ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั และอุณหภูมิของแก๊ส 

  2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่มมารับสถานการณ์ปัญหาทั้ง 3 สถานการณ์จากครู ซ่ึงมี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

สถานการณ์ 1 เร่ือง มหัศจรรย์ถุงขนมพองตวั 
  วนัน้ีหนูแดงไปเท่ียวกบัครอบครัวท่ีดอยอินทนนท ์ระหว่างทางนั้นหนูแดงขอใหพ่้อของ
เธอพาแวะซ้ือขนมก่อนท่ีจะข้ึนดอย พ่อของเธอแวะร้านสะดวกซ้ือใหห้นูแดง หนูแดงไดซ้ื้อขนมมา
หลายห่อ จากนั้นครอบครัวของหนูแดงก็ไดเ้ดินทางต่อไปบนดอยอินทนนท ์เม่ือถึงดอยอินทนนท์
แลว้ หนูแดงหยบิถุงขนมท่ีเธอซ้ือไวม้ากิน ทนัใดนั้นเธอกร้็องเสียงตกใจเม่ือเห็นถุงขนม เพราะว่า
ถุงขนมนั้นพองข้ึนใหญ่มาก ซ่ึงถุงพองข้ึนจากเดิมท่ีเธอซ้ือมาตอนแรก หนูแดงจึงคิดว่าขนมท่ีเธอ
ซ้ือมานั้นอาจจะหมดอาย ุถา้นกัเรียนเป็นเพ่ือนของหนูแดง นกัเรียนจะอธิบายเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนให้
เธอฟังอยา่งไร 

สถานการณ์ 2 เร่ือง บอลลูนเจ้าปัญหา 
  หนุงหนิงและเพ่ือน ๆ ไปเท่ียวงานมหกรรมบอลลูนนานาชาติ และพวกเขาไดข้ึ้นไปอยูบ่น
บอลลูนดว้ยซ่ึงมีเจา้หนา้ท่ีคอยบงัคบัทิศทางของบอลลูนอยูก่บัพวกเขาดว้ย บอลลูนค่อย ๆ ลอยข้ึน
ไปบนทอ้งฟ้าสูงข้ึน ท าใหห้นุงหนิงและเพ่ือน ๆ ไดเ้ห็นวิวท่ีสวยงามจากดา้นบน จากนั้นมี
เหตุการณ์ท่ีไม่คาดคิดเกิดข้ึน บอลลูนท่ีลอยอยูบ่นทอ้งฟ้าสูง ๆ ค่อย ๆ ลอยต ่าลงมา ทุกคนตกใจกบั
เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนเป็นอยา่งมาก ถา้ปล่อยบอลลูนใหล้อยต ่าลงมาเร่ือย ๆ นกัเรียนคิดว่าจะเกิดอะไร
ข้ึน และถา้อยากใหบ้อลลูนลอยข้ึนบนทอ้งฟ้าเหมือนเดิม นกัเรียนจะแกไ้ขปัญหาน้ีอยา่งไร 

สถานการณ์ 3 เร่ือง ค าเตือนบนกระป๋องสเปรย์ 
  หนูดีซ้ือสเปรยสี์มาพ่นกระถางตน้ไม ้ก่อนท่ีหนูดีจะใชง้านเสเปรย ์หนูดีไดอ่้านขอ้ความค า
เตือนบนกระป๋องสเปรย ์ซ่ึงมีขอ้หน่ึงกล่าวว่า ภาชนะบรรจุอดัแก๊สซ่ึงอาจระเบิดหากเกิดความร้อน 
เก็บใหพ้น้จากความร้อน พ้ืนผวิท่ีมีความร้อน ประกายไฟ เปลวไฟ และจุดท่ีอาจติดไฟได ้หา้มเจาะ
หรือเผากระป๋องแมใ้ชห้มดแลว้ เก็บใหพ้น้แสงแดด หา้มท้ิงไวใ้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิเกิน 50 องศา
เซลเซียส หนูดีสงสยัว่าเมื่อเก็บกระป๋องสเปรยไ์วท่ี้อุณหภูมิสูง ท าไมกระป๋องสเปรยจ์ะตอ้งระเบิด 
นกัเรียนจะอธิบายขอ้สงสยัของหนูดีใหเ้ธอฟังอยา่งไร 
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  ขั้นท่ี 2 ท าความเขา้ใจกบัปัญหา 
  1. ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มท าความเขา้ใจกบัปัญหาทั้ง 3 สถานการณ์ และใหน้กัเรียน
อภิปรายกบัเพ่ือนร่วมกลุ่มพร้อมทั้งบนัทึกลงในแบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง ความสมัพนัธ์
ระหว่างปริมาตร ความดนั และอุณหภูมขิองแก๊ส โดยสรุป 3 ประเด็น ดงัน้ี 

   1) ปัญหาคืออะไร 

   2) ส่ิงท่ีนกัเรียนตอ้งการรู้คืออะไร เราจะมีวิธีการอยา่งไรเพ่ือท่ีจะใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูล
ท่ีเราตอ้งการทราบ 

   3) หากนกัเรียนตอ้งการจะรู้ค  าตอบนกัเรียนจะสามารถหาค าตอบไดจ้าก
แหล่งขอ้มูลใดบา้ง 

  2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มวางแผนว่าท าอะไรก่อนท าอะไรหลงับา้ง แบ่งงานว่าใครท าอะไร 
แบ่งหนา้ท่ีว่าใครรับผดิชอบหนา้ท่ีไหนในการเลือกศกึษาคน้ควา้หาความรู้จากแหล่งความรู้ต่าง ๆ 
เช่น หนงัสือเรียน รายวิชาเพ่ิมเติม เคมี เล่ม 3 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5, ใบความรู้เร่ือง ความสมัพนัธ์
ระหว่างปริมาตร ความดนั อุณหภูมิ และจ านวนโมลของแก๊ส, การศึกษาคน้ควา้จาก Internet หรือ
จากแหล่งขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีนกัเรียนสามารถหามาได ้พร้อมทั้งบนัทึกการวางแผนด าเนินการศึกษา
คน้ควา้ โดยระบุเป็นขอ้ ๆ หรือเขียน flow chart หรือวาดแผนภาพเพื่อแสดงว่าท าอะไรก่อนท าอะไร
หลงั การแบ่งงานแบ่งอยา่งไร ใครท าอะไร การแบ่งหนา้ท่ีรับผดิชอบแต่ละส่วนในการศกึษาคน้ควา้
หาความรู้อยา่งละเอียดลงในแบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั 
และอุณหภูมิของแก๊ส 

  ขั้นท่ี 3 ด  าเนินการศกึษาคน้ควา้ 
  1. นกัเรียนแต่ละคนด าเนินการศึกษาแหล่งความรู้ตามหนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมายของตนเอง
แลว้ท าการเขียนสรุปเน้ือหาเก่ียวกบัขอ้มูลท่ีไดศึ้กษาว่าเป็นเร่ืองเก่ียวกบัอะไร มีความเก่ียวขอ้งกบั
ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั และอุณหภูมขิองแก๊สอยา่งไร พร้อมบอกแหล่งท่ีมาของ
ขอ้มูลลงในแบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั และอุณหภูมิของ
แก๊ส เพื่อน าไปสู่การออกแบบวิธีการแกปั้ญหาของกลุ่ม 

  ขั้นท่ี 4 สงัเคราะห์ความรู้ 

  1. ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้จากแหล่งความรู้ต่าง ๆ มา
อธิบายและถ่ายทอดใหก้บัเพื่อนร่วมกลุ่มฟังว่าไดข้อ้มูลอะไรมาเป็นเร่ืองอะไร เก่ียวกบัอะไร มี
ความเก่ียวขอ้งกบัความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั และอุณหภูมขิองแก๊สอยา่งไร เพื่อเป็น
การแลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนั 
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  2. ครูแลกเปล่ียนความคิดเห็นกบันกัเรียน และตั้งค  าถามเพ่ือสร้างความคิดรวบยอด
เช่ือมโยงไปถึงเร่ืองกฎรวมแก๊ส 

  3. นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายผลภายในกลุ่มเก่ียวกบัความรู้ต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากไป
ศึกษาคน้ควา้ว่าสามารถเช่ือมโยงไปถึงกฎรวมแก๊สอยา่งไร และหาขอ้มูลเพ่ิมเติมเก่ียวกบักฎรวม
แก๊ส 

   ขั้นท่ี 5 สรุปและประเมินค่าของค าตอบ 

  1. นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าขอ้มูลท่ีไดท้ั้งหมดมาประมวลสร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่   
  2. ครูช่วยตรวจสอบการประมวลการสร้างองคค์วามรู้ใหม่ และใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่ม
เตรียมน าเสนอผลงานตามประเด็นดงัน้ี ปัญหา องคค์วามรู้ท่ีได ้ขอ้ดี-ขอ้ดอ้ยของแนวทางการ
แกปั้ญหาของกลุ่มตนเองและขอ้เสนอแนะ โดยออกแบบภาพร่างในรูปแบบต่าง ๆ เช่น แผนภาพ 
ผงัความคิด flow chart ลงในแบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั 
อุณหภูมิ และจ านวนโมลของแก๊ส 
  3. นกัเรียนแต่ละกลุ่มจดัท าผลงานตามท่ีไดอ้อกแบบภาพร่างไวล้งกระดาษ โดยมีเวลาใน
การจดัท าผลงาน 15 นาที และเตรียมพร้อมส าหรับน าเสนออีก 5 นาที 
  ขั้นท่ี 6 น าเสนอและประเมินผลงาน 

  1. ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียนโดยเรียงล  าดบักลุ่มแบบสุ่ม
และมีเวลาในการน าเสนอผลงาน 10 นาที/กลุ่ม 

  2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มประเมินผลงานของกลุ่มตนเองและกลุ่มอ่ืน ๆ โดยสามารถเขียน
แสดงความคิดเห็น ขอ้เสนอแนะและค าติชมลงในกระดาษไดโ้ดยตรง 

  3. นกัเรียนแต่ละกลุ่มประเมินใหค้ะแนนตนเองและเพื่อนร่วมกลุ่มในเร่ืองของบทบาท
หนา้ท่ีและความสามารถในการท างานกลุ่มร่วมกนั พร้อมทั้งเขียนปัญหา อุปสรรคและขอ้เสนอแนะ
ของตนเองในแต่ละขั้นของการท างานกลุ่มลงในแบบประเมินตนเองและเพ่ือนร่วมกลุ่ม 

  4. ครูสรุปความรู้ท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียนใหน้กัเรียนทั้งหอ้งฟังอีก
คร้ัง จากนั้นน าความรู้นั้นมาเช่ือมโยงในโจทยปั์ญหา เร่ือง ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั 
อุณหภูมิ และจ านวนโมลของแก๊ส โดยครูท าโจทยใ์หน้กัเรียนดูเป็นตวัอยา่ง 1 ขอ้ 

  5. นกัเรียนท าใบงาน เร่ือง ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั อุณหภูมิ และจ านวน
โมลของแก๊ส เพื่อประเมินความรู้ของนกัเรียน 

6. ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้ 

  1. คู่มือครูรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีเคมี เล่ม 3 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

 2. หนงัสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ เคมี เล่ม 3 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
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  3. ใบความรู้ เร่ือง ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั อุณหภูมิ และจ านวนโมลของ
แก๊ส 

  4. ใบงาน เร่ือง ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั อุณหภูมิ และจ านวนโมลของแก๊ส 

  5. Power point ประกอบการบรรยาย เร่ือง ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั และ
อุณหภูมิของแก๊ส 

  6. แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั และอุณหภูมขิอง
แก๊ส 

  7. แบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 

  8. แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ 

  9. กระดาษปรู๊ฟ 
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7. การวดัและประเมนิผล 
 

รายการ  วธิีการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การประเมนิ 
1. นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความสมัพนัธป์ริมาตร 
ความดนั หรืออุณหภูมิของ
แก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ตามกฎ
ของบอยล ์กฎของชาร์ล  
กฎของเกย-์ลูสแซกได ้(A) 

- การตรวจใบงาน เร่ือง 
ความสมัพนัธร์ะหว่าง
ปริมาตร ความดนั 
อุณหภูมิ และจ านวน
โมลของแก๊ส 

 

- ใบงาน เร่ือง 
ความสมัพนัธร์ะหว่าง
ปริมาตร ความดนั 
อุณหภูมิ และจ านวน
โมลของแก๊ส 

 

- นกัเรียนมีคะแนน
ไม่ต ่ากว่าร้อยละ 70 
ของคะแนนทั้งหมด 

2. นกัเรียนสามารถค านวณ
ปริมาตร ความดนั หรือ
อุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะ
ต่าง ๆ ตามกฎของบอยล ์
กฎของชาร์ล กฎของเกย-์ 
ลูสแซกได ้(P) 

- การตรวจใบงาน เร่ือง 
ความสมัพนัธร์ะหว่าง
ปริมาตร ความดนั 
อุณหภูมิ และจ านวน
โมลของแก๊ส 

 

- ใบงาน เร่ือง 
ความสมัพนัธร์ะหว่าง
ปริมาตร ความดนั 
อุณหภูมิ และจ านวน
โมลของแก๊ส 

 

- นกัเรียนมีคะแนน
ไม่ต ่ากว่าร้อยละ 70 
ของคะแนนทั้งหมด 

3. นกัเรียนสามารถค านวณ
ปริมาตร ความดนั หรือ
อุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะ
ต่าง ๆ ตามกฎรวมแก๊สได ้
(P) 

- การตรวจใบงาน เร่ือง 
ความสมัพนัธร์ะหว่าง
ปริมาตร ความดนั 
อุณหภูมิ และจ านวน
โมลของแก๊ส 

- ใบงาน เร่ือง 
ความสมัพนัธร์ะหว่าง
ปริมาตร ความดนั 
อุณหภูมิ และจ านวน
โมลของแก๊ส 

- นกัเรียนมีคะแนน
ไม่ต ่ากว่าร้อยละ 70 
ของคะแนนทั้งหมด 

4. นกัเรียนมีทกัษะการ
แกปั้ญหาแบบร่วมมือ (P) 

- การสงัเกตพฤติกรรม
การท างานกลุ่มของ
นกัเรียน 

- แบบประเมิน
พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- นกัเรียนมีคะแนน
อยูใ่นระดบัดีข้ึนไป  

5. นกัเรียนมีความมุ่งมัน่ใน
การท างาน (A) 

- การสงัเกตพฤติกรรม
ของนกัเรียน 

- แบบประเมิน
พฤติกรรมการเรียนรู้ 

- นกัเรียนมีคะแนน
อยูใ่นระดบัดีข้ึนไป 
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8. บันทกึหลงัการสอน 

ผลการสอน 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
ปัญหาการสอน 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

แนวทางการแกไ้ขปัญหา 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
     ลงช่ือ.......................................................................... 

          (...................................................................) 
      วนัท่ี............................................................................ 
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ใบความรู้ 
เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ และจ านวนโมลของแก๊ส 

 
   

  แก๊สมีขนาดและรูปร่างตามภาชนะท่ีบรรจุ แก๊สสามารถถูกอดัใหอ้ยูใ่นภาชนะท่ีมีปริมาตร
เลก็กว่าไดห้รือขยายเพ่ิมข้ึนในภาชนะท่ีมีปริมาตรใหญ่กว่าได ้(ดูในรูปท่ี 1) 
 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 แก๊สมีปริมาตรเล็กลงเม่ือถูกอัด 

  แก๊สสามารถเปล่ียนปริมาตรใหมี้ขนาดเลก็ลง หรือเพ่ิมปริมาตรไดม้ากข้ึนเป็นเพราะ
โมเลกุลของแก๊สสามารถเคล่ือนท่ีเขา้ไปอยูใ่กลชิ้ดกนัมากข้ึนเม่ือถูกอดั หรือเคล่ือนท่ีห่างไกลกนั
ออกไปเมื่อคายแรงอดั 

ปริมาตร อุณหภูม ิความดนั 

  ปริมาตร อุณหภูมิ และความดนั เป็นตวัแปรส าคญัท่ีใชก้  าหนดสถานะของแก๊ส ดงันั้นใน

เบ้ืองตน้จึงควรทราบเก่ียวกบัความหมาย และหน่วยวดัของตวัแปรทั้งสามน้ีก่อน 

  ปริมาตร (Volume) เน่ืองจากอนุภาคของแก๊สมีการเคล่ือนท่ีฟุ้งกระจาย และเคล่ือนท่ี
ตลอดเวลา ปริมาตรของแก๊สข้ึนกบัภาชนะท่ีบรรจุ หรืออาจกล่าวไดว้่า ปริมาตรของแก๊ส หมายถึง 
ปริมาตรของภาชนะท่ีบรรจุแก๊สนั้น ๆ หน่วยวดัปริมาตรของแก๊สท่ีใชก้นัทัว่ไปตามระบบเอสไอ 

คือ ลิตร, ลูกบาศกเ์ดซิเมตร, มิลลิลิตร, ลูกบาศกเ์ซนติเมตร และลูกบาศกเ์มตร 

  อุณหภูมิ (Temperature) เป็นมาตราส่วนบอกปริมาณความร้อน เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัอุณหภูมิ 
คือ เทอร์โมมิเตอร์ หน่วยท่ีใชว้ดัอุณหภูมิมีหลายหน่วย เช่น องศาเซลเซียส องศาฟาเรนไฮต ์องศา 

เพิ่มความดนั 

ปริมาตรเลก็ลง 

(จ านวนอนุภาคเท่าเดิม) 
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เคลวิน ในการศกึษาสมบติัของแก๊สหรือการค านวณเก่ียวกบัแก๊ส จะใชม้าตราส่วนของอุณหภูมิเป็น
เคลวิน หรือท่ีเรียกว่าอุณหภูมิสมับูรณ์ สูตรการเปล่ียนแปลงมาตรส่วนเซลเซียส ฟาเรนไฮต ์หรือ
โรเมอร์ ใหเ้ป็นมาตรส่วนเคลวิน เป็นดงัน้ี 

 

 

 

 

  ความดนั (Pressure) หมายถึง แรงต่อหน่วยพ้ืนท่ี เม่ือบรรจุแก๊สไวใ้นภาชนะ โมเลกุลแก๊ส
เคล่ือนท่ีและวิ่งชนภาชนะตลอดเวลา ท าใหเ้กิดแรงกระท าต่อภาชนะเป็นแรงดนั ในการศึกษา
สมบติัของแก๊สจะตอ้งระบุค่าความดนัเสมอ เน่ืองจากความดนัเป็นสมบติัอยา่งหน่ึงของแก๊สท่ี
สามารถบอกทิศทางการเคล่ือนท่ีของแก๊สได ้

  ความดนัเฉล่ียของบรรยากาศท่ีระดบัน ้ าทะเลท่ีท าใหป้รอทมีความหนาแน่น 13,496 g/cm3 
ข้ึนสูงไปได ้760 มิลลิเมตร ท่ี 0  ̊C เรียกว่าความดนัมาตรฐาน มีค่าเป็น 1 บรรยากาศ (atm) 
ความสมัพนัธข์องหน่วยบรรยากาศและหน่วยอ่ืน ๆ เป็นดงัน้ี 

 

 

แบบประเมนิพฤติกรรมการเรยีนรู ้

 

 

กฎของแก๊ส (Gas Law) 

  กฎของแก๊ส เป็นกฎท่ีอธิบายเก่ียวกบัพฤติกรรมทัว่ไปของสารในสถานะแก๊ส ไดแ้ก่ 

กฎของบอยล ์(Boyle’s law) กฎของชาร์ล (Charles’s law) กฎของเกยลู์สแซก (Gay-lussac’s law) 
กฎของอาโวกาโดร (Avogadro’s law) กฎรวมแก๊ส (Combined gas law) กฎแก๊สอุดมคติ (Ideal 
gas law) และกฎความดนัยอ่ยของดอลตนั (Dalton’s law of partial pressure) 

   K = 273 +   ̊C 

   K = 273 + 5/9( ̊F-32) 

   K = 273 + 5/4( ̊R) 

 

 1 atm   =  1.013×105 kg/m.s2 

   =  1.013×106 dyne/cm2 

   =  1.013×105 N/m2 

   =  760 mmHg 
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กฎของบอยล์ (Boyle’s Law) 

  ในปี พ.ศ. 2205 (ค.ศ. 1662) รอเบิร์ต บอยล ์นกัวิทยาศาสตร์ชาวองักฤษ ไดศ้ึกษา
และท าการทดลองหาความสมัพนัธร์ะหว่างความดนัภายนอกกบัปริมาตรของแก๊ส  
ผลการทดลองแสดงในตารางท่ี 1 

ตารางที่ 1 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตรของแก๊สและความดนัภายนอกท่ีอุณหภูมคิงท่ี 

ความดัน (P) 
(atm) 

ปริมาตร (V) 
(cm3) 

ผลคูณ PV 
(cm3 × atm) 

0.25 16.50 4.13 

0.50 8.28 4.14 

0.75 5.51 4.13 

1.00 4.14 4.14 

1.50 2.76 4.14 

200.00 2.07 4.14 

4.00 1.04 4.16 

  จากขอ้มูลในตารางท่ี 1 นกัเรียนจะเห็นว่าเม่ือเพ่ิมความดนัจากภายนอกมากข้ึน 
ปริมาตรของแก๊สภายในภาชนะท่ีก  าหนดใหจ้ะลดนอ้ยลงเช่นเดียวกนั 

  ผลคูณ PV มค่ีาคงท่ี ถา้ก  าหนดให ้อุณหภูมกิารทดลองท่ี 300 K ผลคูณ PV จะมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.14 cm3 × atm  

  บอยลน์ าผลขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองมาสรป และตั้งเป็นกฎของบอยล ์โดยกล่าวว่า 

ที่อุณหภูมคิงที่ ปริมาตรของแก๊สจะแปรผกผนักบัความดัน หรือ 

𝐕 = 
𝟏

𝐏
 

  เมื่อ V เป็นปริมาตรของแก๊ส และ P เป็นความดนัภายนอก 

 

 
  กฎของบอยล ์กล่าวว่า ปริมาตรของแก๊สท่ีมีจ  านวนโมล (มวลก าหนดให)้ และ
อุณหภูมิคงท่ีจะแปรผกผนักบัความดนัภายนอก 
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  จากกฎของบอยล ์เม่ือปริมาตรของแก๊สเพ่ิมข้ึน ความดนัจะลดลง หรือเม่ือแก๊สมี
ความดนัเพ่ิมข้ึน ปริมาตรจะลดลง ดงันั้น กฎของบอยลส์ามารถเขียนใหม่ไดด้งัน้ี 

𝐏𝐕 = 𝐤     เมื่อ k เป็นค่าคงท่ี 
   จากความสมัพนัธร์ะหว่างความดนัและปริมาตรของแก๊สตวัอยา่งท่ีอุณหภูมิคงท่ี ถา้
เราน าเอาแก๊สตวัอยา่งท่ีความดนัและปริมาตรหน่ึง (P1 และ V1) ไปยงัอีกท่ีหน่ึงท่ีมคีวามดนัและ
ปริมาตรแตกต่างกนั (P2 และ V2) เราจะไดส้มการเป็น 
 

 
 

  ตวัอยา่งกฎของบอยลท่ี์พบในชีวิตประจ าวนั ไดแ้ก่ การสูบลอ้รถโดยใชก้ระบอกสูบ 
โดยเม่ือเพ่ิมความดนั ปริมาตรแก๊สในกระบอกสูบจะลดลง การขยายตวัของอากาศใน
ถุงพลาสติกเมื่อความดนัภายนอกลดลง เป็นตน้ 
ตวัอยา่งการค านวณ เร่ือง กฏของบอยล ์
ถงัท่ีมีกระบอกสูบบรรจุแก๊สตวัอยา่ง 52.0 cm3 ท่ีความดนั 1.10 atm จงหาปริมาตรของแก๊สเมื่อมี
ความดนัเป็น 3.30 atm ท่ีอุณหภูมคิงท่ี 
แนวคดิ วิเคราะห์โจทย ์ก  าหนดให ้V1 เป็นปริมาตรเร่ิมตน้, P1 เป็นความดนัเร่ิมตน้, 
       P2 เป็นความดนัสุดทา้ย 
    ตอ้งการหา V2 
สูตรในการค านวณ  P1V1 = P2V2 
จากสมการ    P1V1 = P2V2   เราตอ้งการหาค่า V2 น าเอา P2 ไปหารตลอดจะได ้

       V2 = 
P1V1

P2
 

แทนค่า P1, V1 และ P2   V2 = 52.0 cm3 ×
1.10 atm

3.30 atm
 

ท่ีความดนั 3.30 atm แก๊สมีปริมาตร     = 17.3 cm3 
  ค าตอบท่ีไดจ้ะเห็นว่า ปริมาตรสุดทา้ยมีปริมาตรนอ้ยกว่าปริมาตรตั้งตน้ ซ่ึงเป็น
ความจริงท่ีว่า เม่ือความดนัเพ่ิมข้ึน ปริมาตรจะลดลง 
 
 
 
 

𝐏𝟏𝐕𝟏 = 𝐏𝟐𝐕𝟐 
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กฎของชาร์ล (Charles’s Law) 
  ในปี ค.ศ. 1787 (พ.ศ. 2330) จากส์ ชาร์ล นกัฟิสิกส์และนกัคณิตศาสตร์ชาวฝร่ังเศส
ไดท้ดลองหาความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตรกบัอุณหภูมขิองแก๊สจ านวนหน่ึงเมื่อความดนัคงท่ี 

พบว่า ทุก ๆ หน่ึงองศาเซลเซียส (1  ̊C) ท่ีเพ่ิมข้ึน ปริมาตรของแก๊สจะเพ่ิมข้ึน 
1

273
 เท่าของ

ปริมาตรเดิมท่ี 0  ̊C 
  ตวัอยา่งเช่น ถา้แก๊สมีปริมาตร 273 cm3 ท่ี 0  ̊C เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน 1  ̊C (ปัจจยัอ่ืน ๆ 

คงท่ี) ปริมาตรของแก๊สจะเพ่ิมข้ึนเป็น 
1

273
 ของปริมาตรเดิมท่ี 0  ̊C หรือ 1 cm3 ถา้อุณหภูมิ

เพ่ิมข้ึนจาก 0  ̊C ไปเป็น 5  ̊C ปริมาตรของแก๊สจะเพ่ิมข้ึน 
5

273
 ของปริมาตรเดิมหรือ 5 cm3 

ดงันั้น ปริมาตรของแก๊สจะเปล่ียนจาก 273 ̊C ไปเป็น 278 cm3 เช่นเดียวกนั ถา้อุณหภูมิลดลงจาก 

0 ̊C ไปเป็น -5 ̊C ปริมาตรของแก๊สจะลดลง 
5

273
 ของปริมาตรเดิมไปเป็น 268 cm3 

  เมื่อทดลองศึกษาการเปล่ียนปริมาตรของแก๊สเมื่อเปล่ียนอุณหภูมิ พบความสมัพนัธ์
ระหว่างปริมาตรแก๊สกบัอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซีนสและในหน่วยเคลวิน ดงัตารางท่ี 2 
ตารางที่ 2 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตแก๊สกบัอุณหภูมิองศาเซลเซียสและอุณหภูมิเคลวิ
นของแก๊สอุดมคติ เมื่อความดนัคงท่ี (1atm) 

V(mL) T  (  ̊C ) V/T (mL/ ̊C) T(K) V/T (mL/K) 
117 20 5.85 293 0.40 
125 40 3.13 313 0.40 

133 60 2.22 333 0.40 

141 80 1.76 353 0.40 

149 100 1.49 373 0.40 

157 120 1.31 393 0.40 

165 140 1.18 413 0.40 

189 200 0.95 473 0.40 

 

  จากตารางท่ี 2 จะเห็นไดว้่าเม่ืออุณหภูมิเคลวินเพ่ิมข้ึน ปริมาตรของแก๊สจะเพ่ิมข้ึน 
นอกจากน้ียงัพบว่าอตัราส่วนระหว่างปริมาตรของแก๊สต่ออุณหภูมิเคลวินมีค่าคงท่ีแต่อตัราส่วน
ระหว่างปริมาตรต่ออุณหภูมิเซลเซียสมีค่าไม่คงท่ี 
 
 

แสดงว่าปริมาตรของแก๊ส แปรผนัตามอุณหภูมิเคลวิน แต่ไม่ไดแ้ปรตามอุณหภูมิองศาเซลเซียส 
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  ปริมาตรของแก๊สแปรผนัตามอุณหภูมิเคลวิน คือเม่ืออุณหภูมิเพ่ิมข้ึน ปริมาตรของ
แก๊สจะเพ่ิมข้ึน เม่ืออุณหภูมิลดลงปริมาตรของแก๊สจะลดลง 

  ดงันั้นจึงสามารถน ากฎของชาร์ลมาเขียนสูตรเชิงคณิตศาสตร์ไดด้งัน้ี 

𝐕 = 𝐤𝐓 
  เมื่อ V = ปริมาตร 
    T = อุณหภูมิในหน่วยเคลวิน 
    k = ค่าคงท่ี 
  เน่ืองจากค่า k เป็นค่าคงท่ี ดงันั้น เม่ือน าเอาแก๊สตวัอยา่งท่ีอุณหภูมิและปริมาตรหน่ึง 
(T1 และ V1) ไปเปล่ียนเป็นอุณหภูมิและปริมาตรท่ีแตกต่างกนั (T2 และ T1) เราจะไดส้มการเป็น 
 
 
      

  ตวัอยา่งกฎของชาร์ลท่ีพบในชีวิตประจ าวนั ไดแ้ก่ การใหค้วามร้อนแก่โคมลอย 
การตม้ลูกปิงปองหรือลูกบอลพลาสติกท่ีบุบ ซ่ึงเมื่ออากาศไดรั้บความร้อนอากาศจะมีปริมาตร
เพ่ิมข้ึน 

 
ท่ีมา : https://www.youtube.com/watch?v=xOlsm9iGEao 

กฎของเกย์ลูสแซก (Gay-Lussac’s Law) 
  เกยลู์สแซกและอามนัตนั นกัวิทยาศาสตร์ชาวฝร่ังเศส ไดท้ดลองหาความมัพนัธ์
ระหว่างความดนักบัอุณหภูมิของแก๊ส จากผลการทดลองไดต้ั้งเป็นกฎท่ีเรียกว่า กฎของเกยลู์
สแซก 
  กฎของเกยลู์สแซก กล่าวว่า “เมื่อปริมาตรและมวลคงท่ี ความดนัของแก๊สจะแปรผนั
ตรงกบัอุณหภูมิเคลวิน” สามารถเขียนความสมัพนัธไ์ดด้งัน้ี 
  P = TK 

𝐕𝟏
𝐓𝟏

=
𝐕𝟐
𝐓𝟐
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หรือ  
P

T
= K 

 
หรือ  
 
 

  ตวัอยา่งกฎของเกยลู์สแซกท่ีพบในชีวิตประจ าวนั ไดแ้ก่ การระเบิดของกระป๋องสี
สเปรยห์รือกระป๋องสเปรยน์ ้ าหอมเม่ือไดรั้บความร้อน การเปิดฝากระป๋องก่อนอุ่นอาหาร การท า
ขา้วโพดคัว่ ซ่ึงเม่ือปริมาตรของแก๊สในกระป๋องคงท่ี ถา้อุณหภูมิเพ่ิมข้ึนความดนัในกระป๋องกจ็ะ
เพ่ิมข้ึน ความดนัสูงมากจะท าใหก้ระป๋องระเบิดและเมลด็ขา้วโพดแตกบาน 
กฎรวมแก๊ส (Combined Gas Law) 
  เน่ืองจากกฎของบอยล ์ชาร์ล และเกยลู์สแซก กล่าวถึงเฉพาะความสมัพนัธร์ะหว่าง
ปริมาตรและความดนั ปริมาตรกบัอุณหภูมิ และปริมาตรกบัความดนั แต่การเปล่ียนแปลงใน
ธรรมชาติอาจเกิดข้ึนพร้อม ๆ กนั ดงันั้นจึงมีการศึกษาความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั 
และอุณหภูมิของแก๊สในขณะท่ีมวลมีค่าคงท่ี 
  เมื่อจ  านวนโมล (n) ของแก๊สคงท่ีความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร (V) ความดนั (P) 
และอุณหภูมิ (T) ในหน่วยเคลวิน สามารถพิจารณาไดด้งัน้ี 

จากกฎของบอยล ์  𝑉 ∝
1

𝑃
   เมื่อ T และ n คงท่ี 

จากกฎของชาร์ล   𝑉 ∝ 𝑇  เมื่อ P และ n คงท่ี 
จากกฎของเกย-์ลูสแซก   𝑃 ∝ 𝑇  เมื่อ V และ n คงท่ี 
เมื่อรวมกฎของบอยล ์กฎของชาร์ล และกฎของเกย-์ลูสแซก จะไดค้วามสมัพนัธด์งัน้ี 

      𝑉 ∝  
𝑇

𝑃
 

      𝑉 = 
𝑇

𝑃
× ค่าคงท่ี 

      
𝑃𝑉

𝑇
= ค่าคงท่ี 

  ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั และอุณหภูมิน้ี เรียกว่า กฎรวมแก๊ส 
(combined gas law) ซ่ึงอาจอยูใ่นรูปท่ีสามารถใชค้  านวณปริมาตร ความดนั หรืออุณหภูมิของ
แก๊สท่ีสองสภาวะไดด้งัน้ี 
 
    
 

P1
T1

=
P2
T2

 

P1𝑉1
T1

=
P2𝑉2
T2
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แบบบันทกึกจิกรรมที่ 1 
เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน อุณหภูม ิและจ านวนโมลของแก๊ส 

บทบาทหนา้ท่ีท่ีทุกลุ่มตอ้งมี 

1) หวัหนา้กลุ่ม 

ผูรั้บผดิชอบ..................................................................................................................................... 
เหตุผลท่ีรับผดิชอบหนา้ท่ีน้ี............................................................................................................. 
........................................................................................................................................................ 
2) ผูส่้งเสริมการมีส่วนร่วม.............................................................................................................. 
เหตุผลท่ีรับผดิชอบหนา้ท่ีน้ี............................................................................................................. 
........................................................................................................................................................ 
3) ผูสื้บคน้รายละเอียด..................................................................................................................... 
เหตุผลท่ีรับผดิชอบหนา้ท่ีน้ี............................................................................................................. 
........................................................................................................................................................ 
4) ผูน้  าเสนอ.................................................................................................................................... 
เหตุผลท่ีรับผดิชอบหนา้ท่ีน้ี............................................................................................................. 
........................................................................................................................................................ 
 

สถานการณ์ที่ 1 เร่ือง มหัศจรรย์ถุงขนมพองตวั 
  วนัน้ีหนูแดงไปเท่ียวกบัครอบครัวท่ีดอยอินทนนท ์ระหว่างทางนั้นหนูแดงขอใหพ่้อของ
เธอพาแวะซ้ือขนมก่อนท่ีจะข้ึนดอย พ่อของเธอแวะร้านสะดวกซ้ือใหห้นูแดง หนูแดงไดซ้ื้อขนมมา
หลายห่อ จากนั้นครอบครัวของหนูแดงก็ไดเ้ดินทางต่อไปบนดอยอินทนนท ์เมื่อถึงดอยอินทนนท์
แลว้ หนูแดงหยบิถุงขนมท่ีเธอซ้ือไวม้ากิน ทนัใดนั้นเธอกร้็องเสียงตกใจเม่ือเห็นถุงขนม เพราะว่า
ถุงขนมนั้นพองข้ึนใหญ่มาก ซ่ึงถุงพองข้ึนจากเดิมท่ีเธอซ้ือมาตอนแรก หนูแดงจึงคิดว่าขนมท่ีเธอ
ซ้ือมานั้นอาจจะหมดอาย ุถา้นกัเรียนเป็นเพ่ือนของหนูแดง นกัเรียนจะอธิบายเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนให้
เธอฟังอยา่งไร 

สถานการณ์ที่ 2 เร่ือง บอลลูนเจ้าปัญหา 
  หนุงหนิงและเพื่อน ๆ ไปเท่ียวงานมหกรรมบอลลูนนานาชาติ และพวกเขาไดข้ึ้นไป
อยูบ่นบอลลูนดว้ยซ่ึงมีเจา้หนา้ท่ีคอยบงัคบัทิศทางของบอลลูนอยูก่บัพวกเขาดว้ย บอลลูนค่อย ๆ 
ลอยข้ึนไปบนทอ้งฟ้าสูงข้ึน ท าใหห้นุงหนิงและเพ่ือน ๆ ไดเ้ห็นวิวท่ีสวยงามจากดา้นบน จากนั้น 
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มีเหตุการณ์ท่ีไม่คาดคิดเกิดข้ึน บอลลูนท่ีลอยอยูบ่นทอ้งฟ้าสูง ๆ ค่อย ๆ ลอยต ่าลงมา ทุกคน
ตกใจกบั 

สถานการณ์ที่ 3 เร่ือง ค าเตือนบนกระป๋องสเปรย์ 
  หนูดีซ้ือสเปรยสี์มาพ่นกระถางตน้ไม ้ก่อนท่ีหนูดีจะใชง้านเสเปรย ์หนูดีไดอ่้านขอ้ความค า
เตือนบนกระป๋องสเปรย ์ซ่ึงมีขอ้หน่ึงกล่าวว่า ภาชนะบรรจุอดัแก๊สซ่ึงอาจระเบิดหากเกิดความร้อน 
เก็บใหพ้น้จากความร้อน พ้ืนผวิท่ีมีความร้อน ประกายไฟ เปลวไฟ และจุดท่ีอาจติดไฟได ้หา้มเจาะ
หรือเผากระป๋องแมใ้ชห้มดแลว้ เก็บใหพ้น้แสงแดด หา้มท้ิงไวใ้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิเกิน 50 องศา
เซลเซียส หนูดีสงสยัว่าเมื่อเก็บกระป๋องสเปรยไ์วท่ี้อุณหภูมิสูง ท าไมกระป๋องสเปรยจ์ะต้องระเบิด 
นกัเรียนจะอธิบายขอ้สงสยัของหนูดีใหเ้ธอฟังอยา่งไร 
จากสถานการณ์ดงักล่าวขา้งตน้ จงตอบค าถามต่อไปน้ี 
สถานการณ์ที่ 1 
- ปัญหาคืออะไร 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
- ส่ิงท่ีนกัเรียนตอ้งการรู้คืออะไร 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
- หากนกัเรียนตอ้งการจะรู้ค  าตอบนกัเรียนจะสามารถหาค าตอบไดจ้ากแหล่งขอ้มูลใดบา้ง 

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................ 
สถานการณ์ที่ 2 
- ปัญหาคืออะไร 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
- ส่ิงท่ีนกัเรียนตอ้งการรู้คืออะไร 

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................ 
 
 
 

- ท ำไมถงุขนมพองใหญ่ขึน้จำกเดิมเมื่ออยู่บนยอดดอย 

- ขนมหมดอำยตุำมท่ีหนูแดงสงสัยไว้หรือไม่ 

- มปัีจจัยอะไรบ้ำงท่ีท ำให้ถงุขนมพอง 

- ควำมสูงมผีลต่อปริมำตรของแก๊สในถงุขนมหรือไม่ 

- หนังสือเรียนรำยวิชำเพ่ิมเติมวิทยำศำสตร์ เคม ีเล่ม 3 ช้ันมธัยมศึกษำปีท่ี 5 

  - ใบความรู้ เร่ือง ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั อุณหภูมิ และจ านวน 

โมลของแก๊ส 

 

- บอลลนูท่ีลอยอยู่บนท้องฟ้ำสูง ๆ ค่อย ๆ ลอยต ำ่ลงมำ 

- ต้องท ำอย่ำงไรถา้อยากใหบ้อลลูนลอยข้ึนบนทอ้งฟ้าเหมือนเดิม 

- บอลลนูลอยอยู่บนท้องฟ้ำได้อย่ำงไร 

- หลกักำรท ำงำนของบอลลนู 



 178 

- หากนกัเรียนตอ้งการจะรู้ค  าตอบนกัเรียนจะสามารถหาค าตอบไดจ้ากแหล่งขอ้มูลใดบา้ง 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
สถานการณ์ที่ 3 
- ปัญหาคืออะไร 

............................................................................................................................................................. 
- ส่ิงท่ีนกัเรียนตอ้งการรู้คืออะไร 

............................................................................................................................................................. 
- หากนกัเรียนตอ้งการจะรู้ค  าตอบนกัเรียนจะสามารถหาค าตอบไดจ้ากแหล่งขอ้มูลใดบา้ง 

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................ 
ใหน้กัเรียนเขียน flow chart เพ่ือเรียงล  าดบัขั้นตอนการวางแผนด าเนินงาน ก  าหนดการเป้าหมาย
และระยะเวลาการท างาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- หนังสือเรียนรำยวิชำเพ่ิมเติมวิทยำศำสตร์ เคม ีเล่ม 3 ช้ันมธัยมศึกษำปีท่ี 5 

  - ใบความรู้ เร่ือง ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั อุณหภูมิ และจ านวน 

โมลของแก๊ส 

 

- เมื่อเกบ็กระป๋องสเปรย์ไว้ท่ีอุณหภูมิสูง ท ำไมกระป๋องสเปรย์จะต้องระเบิด  
  

- ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอุณหภูมิและควำมดันของแก๊สในกระป๋องสเปรย์ 

  

- หนังสือเรียนรำยวิชำเพ่ิมเติมวิทยำศำสตร์ เคม ีเล่ม 3 ช้ันมธัยมศึกษำปีท่ี 5 

  - ใบความรู้ เร่ือง ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั อุณหภูมิ และจ านวนโมลของแก๊ส 
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ใหน้กัเรียนแบ่งหนา้ท่ีในการศึกษาคน้ควา้และด าเนินการศกึษาคน้ควา้ตามแผนการท่ีวางไว ้
จากนั้นจดบนัทึกในประเด็นดงัน้ี ช่ือผูศึ้กษา, หนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมายในการศึกษาคน้ควา้, 
แหล่งขอ้มูล และผลการศึกษา 

ช่ือสมาชิก การแบ่งหน้าที ่ แหล่งข้อมูล ผลการศึกษา 
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ใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลภายในกลุ่มเก่ียวกบัความรู้ต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้
เก่ียวกบัความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาตร ความดนั อุณหภูมิ และจ านวนโมลของแก๊สอยา่งไร แลว้
สรุปผลเป็นแผนผงัความคิด 
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ใหน้กัเรียนเขียนสรุปองคค์วามรู้ของกลุ่มท่ีเช่ือมโยงไปถึงกฎรวมแก๊ส 
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ใหน้กัเรียนออกแบบภาพร่าง เตรียมน าเสนอผลงานของตวัเอง ตามประเด็นต่าง ๆ ดงัน้ี ปัญหา  
องคค์วามรู้ท่ีได ้ขอ้ดี-ขอ้ดอ้ยของแนวทางการแกปั้ญหาของกลุ่ม 
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ใบงาน เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ  
และจ านวนโมลของแก๊ส 

 

ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ีพร้อมแสดงวิธีการค านวณ 
1. แก๊สชนิดหน่ึงบรรจุอยูใ่นกระบอกสูบขนาด 1.5 ลิตร จะตอ้งเล่ือนกา้นกระบอกสูบใหม้ี 
ปริมาตรเป็นเท่าใด จึงจะท าใหแ้ก๊สชนิดน้ีมีความดนัเพ่ิมข้ึนเป็น 1.5 เท่า 
 
 
 
 
 
 
2. ขวดน ้ าพลาสติกบรรจุน ้ าร้อนคร่ึงหน่ึงแลว้ปิดฝาใหส้นิท เมื่อวางไวจ้นมีอุณหภูมิเท่ากบั
อุณหภูมิหอ้งพบว่า ขวดมีลกัษณะบิดเบ้ียว นกัเรียนคิดว่าเป็นเพราะเหตุใด 
........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................ 
3. แก๊สชนิดหน่ึงมีปริมาตร 22.4 ลิตร ท่ี STP แก๊สน้ีจะมีปริมาตรเท่าใดท่ี 25 องศาเซลเซียส 

ถา้ก าหนดใหค้วามดนัของแก๊สคงท่ี  

 
 
 

เมื่ออุณหภูมิลดลง ควำมดันของแก๊สภำยในขวดน ำ้พลำสติกจะน้อยกว่ำควำมดัน 

บรรยำกำศ ส่งผลให้ขวดยบุตัวลงจนควำมดันของแก๊สภำยในขวดเท่ำกับควำมดัน 

บรรยำกำศภำยนอก กำรยบุตัวลงของขวดจึงท ำให้ขวดมลีกัษณะบิดเบีย้ว 
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4. ภาชนะปิดปริมาตรคงท่ีขนาด 20.00 ลิตร สามารถทนแรงดนัไดสู้งสุดเท่ากบั 1.52 × 104 
มิลลิเมตรปรอท ถา้น าภาชนะน้ีมาบรรจุแก๊สท่ีมีความดนั 10.00 บรรยากาศ อุณหภูม ิ
25 องศาเซลเซียส ภาชนะน้ีจะทนอุณหภูมิไดสู้งสุดเท่าใดในหน่วยองศาเซลเซียส 
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แบบประเมนิพฤตกิรรมการท างานกลุ่ม 
เร่ือง 

...................................................................................................................................................... 
สมาชิกกลุ่ม 1.............................................................(นกัเรียน) 
2.............................................................     3............................................................. 
4.............................................................     5............................................................ 
 
 ประเมนิตนเอง 

รายการประเมนิ 
พฤตกิรรมบ่งช้ี 

ปัญหาที่พบ 
5 4 3 2 1 

1. แบ่งหนา้ท่ีสมาชิก
ภายในกลุ่มให้
เหมาะสมกบั
ความสามารถของแต่
ละบุคคล 

      

2. กระตุน้และ
สนบัสนุนใหส้มาชิก
ท างานตามท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 

      

3. ท าตามหนา้ท่ีท่ี
ไดรั้บมอบหมาย 

      

4. เขา้ใจบทบาท
หนา้ท่ีของตนเอง
และเพื่อร่วมกลุ่ม 

      

5. ส่ือสารกบัเพื่อน
ร่วมกลุ่มเพื่อนร่วม
กลุ่มเพื่อสร้างความ
เขา้ใจร่วมกนั 
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รายการประเมนิ 
พฤตกิรรมบ่งช้ี 

ปัญหาที่พบ 
5 4 3 2 1 

6. ติดตามสมาชิกเพื่อ
ปรับปรุงโครงสร้าง
และหนา้ท่ีของกลุ่ม 

      

 
 ประเมนิเพ่ือน 

รายการประเมนิ 
พฤตกิรรมบ่งช้ี 

ปัญหาที่พบ 
5 4 3 2 1 

1. แบ่งหนา้ท่ีสมาชิก
ภายในกลุ่มให้
เหมาะสมกบั
ความสามารถของแต่
ละบุคคล 

      

2. กระตุน้และ
สนบัสนุนใหส้มาชิก
ท างานตามท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 

      

3. ท าตามหนา้ท่ีท่ี
ไดรั้บมอบหมาย 

      

4. เขา้ใจบทบาท
หนา้ท่ีของตนเอง
และเพื่อร่วมกลุ่ม 

      

5. ส่ือสารกบัเพื่อน
ร่วมกลุ่มเพื่อนร่วม
กลุ่มเพื่อสร้างความ
เขา้ใจร่วมกนั 

      

6. ติดตามสมาชิกเพื่อ
ปรับปรุงโครงสร้าง
และหนา้ท่ีของกลุ่ม 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
5 คะแนน หมายถึง ปฏิบติัเป็นประจ า 
4 คะแนน หมายถึง ปฏิบติับ่อย ๆ 
3 คะแนน หมายถึง ปฏิบติัเป็นคร้ังคราว 
2 คะแนน หมายถึง ปฏิบติัเพียงเลก็นอ้ย 
1 คะแนน หมายถึง ไม่ปฏิบติัเลย 
เกณฑ์การประเมนิ 
60 - 48  หมายถึง ดีมาก 
47 – 35  หมายถึง ดี 
34 – 22  หมายถึง พอใช ้
21 – 12 หมายถึง ปรับปรุง 
เกณฑ์การตดัสิน 

  นกัเรียนมีคะแนนอยูใ่นระดบัดีข้ึนไป 
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แบบทดสอบสมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ 
สถานการณ์ : เจลล้างมือของพวกเรา 

  ช่วงน้ีเกิดสถานการณ์โรคระบาด โรคโควิด-19 นกัเรียน มานี ชูใจ และปิติ ไดรั้บมอบหมาย
ใหคิ้ดสูตรเจลลา้งมือเพ่ือใชเ้องภายในชั้นเรียน โดยเจลลา้งมือท่ีท าข้ึนตอ้งเป็นท่ีช่ืนชอบของ    
เพื่อน ๆ ส่วนใหญ่ 
  งานของนกัเรียนคือร่วมมือกบั มานี ชูใจ และปิติ เพื่อคิดสูตรเจลลา้งมือ เพื่อใชเ้องภายใน
ชั้นเรียน โดยเจลลา้งมือท่ีท าข้ึนตอ้งเป็นท่ีช่ืนชอบของเพ่ือน ๆ ส่วนใหญ่ ทั้งน้ีสามารถทดลองท า   
เจลลา้งมือได ้3 คร้ัง แต่ละคร้ังใชเ้งินซ้ือของไดไ้ม่เกิน 500 บาท 
ค าสัง่ ใหน้กัเรียนเลือกประโยคสนทนาใหส้มบูรณ์เพื่อสนทนากบั มานี ชูใจ และปิติ 

การสนทนา เจลล้างมือของพวกเรา 
 

    สวสัดีมานี สวสัดีชูใจ สวสัดีปิติ 

 
   สวสัดีทุกคน 

 
   สวสัดีจะ้ 

 
  สวสัดีทุกคน พวกเรามากนัหมดแลว้    
  ใช่ไหม ถา้งั้นมาเร่ิมท างานท่ีครูสัง่ไว ้ 

                 เมื่อเชา้กนัเถอะ 
   เด๋ียวก่อน ฉนัยงัไม่รู้เลยว่าเมื่อเชา้ครู  
   สัง่ใหก้ลุ่มของเราท าอะไรบา้ง ปิติ 

                 เธอรู้ไหม 
    

   ฉนัจ  าไดค้ร่าว ๆ ว่าครูใหพ้วกเราท า  
    สบู่ลา้งมือใชเ้องในโรงเรียน เพื่อ 

                 ป้องกนัโรคโควิด-19 อะไรท านองน้ี  
                 แต่ก็ยงัไม่แน่ใจเหมือนกนันะ 

 

 
 

นกัเรียน 

ปิติ 

ชูใจ 

มานี 

ชูใจ 

ปิติ 
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การสนทนา เจลล้างมือของพวกเรา 
   แต่ท่ีฉนัจ  าได ้ครูไม่ไดบ้อกแบบนั้น 
   น่ีนา พวกเรามีใครจดท่ีครูสัง่ไวบ้า้ง 

 
(ขอ้ท่ี 1) การเลือกวิธีด  าเนินการท่ีเหมาะสมใน
การแกปั้ญหา 

o ฉนัจดไว ้ดงันั้นฉนัจะอธิบาย
ส่ิงท่ีครูสัง่ใหทุ้กคนฟังเอง 

o ฉนัจดไว ้พวกเธอท าตามท่ีฉนั
บอกก็แลว้กนั 

o ฉนัจดไว ้ท าไมพวกเธอไม่ได้
จดส่ิงท่ีครูสัง่เอาไวบ้า้งเลย
หรือ แยจ่งั 

 
     ครูมอบหมายใหก้ลุ่มของพวกเราท า 
       เจลลา้งมือเพ่ือใชก้นัเองในชั้นเรียน  

                 โดยเจลลา้งมือท่ีท าข้ึนตอ้งเป็นท่ีช่ืน 
                 ชอบของเพื่อน ๆ ส่วนใหญ่ โดยครู 
                 ก  าหนดว่าพวกเราสามารถทดลองท า 
                 เจลลา้งมือได ้3 คร้ัง แต่ละคร้ังใช ้
                 เงินไดไ้ม่เกิน 500 บาท   
                 

     ฉนัคิดว่าเงิน 500 บาท ไม่เพียงพอ 
     ส าหรับการทดลองท าเจลลา้งมือตั้ง  

                 3 คร้ังหรอกนะ 

 

 
 

 

 

มานี 

นกัเรียน 

นกัเรียน 

ชูใจ 
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การสนทนา เจลล้างมือของพวกเรา 
(ขอ้ท่ี 2) การสร้างและเก็บรักษาความเขา้ใจท่ีมี
ร่วมกนั 

o ชูใจ เธอเขา้ใจผดิแลว้ ครูให้
เงิน 500 บาท เพ่ือซ้ือของ
ส าหรับทดลองท าเจลลา้งมือ
แต่ละคร้ังเท่านั้น 

o ฉนัก็ไม่แน่ใจเหมือนกนั 
o แลว้พวกเราจะท าอยา่งไร 

กนัดี 
  ฉนัเขา้ใจแลว้ งั้นพวกเรามาเร่ิมกนั 

                 เถอะ พวกเธอมีใครท าเจลลา้งมือ 
                 เป็นบา้ง เพราะตอนน้ีฉนัยงัคิดไม่ 
                 ออกเลยว่า ขั้นตอนการท าเจลลา้งมือ 

     เป็นอยา่งไร 
    ฉนัท าเป็น 

 
    ฉนัก็ท าเป็นเหมือนกนั 
 
   พวกเธอเก่งจงั ฉนัยงัท าเจลลา้งมือไม่ 

                 เป็นเลย ถา้อยา่งนั้นมาแบ่งหนา้ท่ีกนั 
                 เถอะ เร่ิมจากใครจะรับผดิชอบ 
                 หนา้ท่ีท าเจลลา้งมือดีล่ะ 

 

 
 
 
 
 
 
 

นกัเรียน 

ชูใจ 

มานี 

นกัเรียน 

ปิติ 
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การสนทนา เจลล้างมือของพวกเรา 
(ขอ้ท่ี 3) การสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่ม 

o ในเม่ือชูใจกบัปิติท าเจลลา้ง
มือไม่เป็น ฉนักบัมานีจะท าเจ
ลลา้งมือเองก็แลว้กนั 

o ครูสัง่ใหเ้ป็นงานกลุ่ม ฉนัคิด
ว่าพวกเราทุกคนก็ตอ้งช่วยกนั
ท าเจลลา้งมือนะ 

o ถา้อยา่งนั้น ปิติกบัชูใจรับท า
หนา้ท่ีสบู่นะ 

   ถา้อยา่งนั้นชูใจกบัปิติเป็นคนซ้ือ 
                 วตัถุดิบและเอาเจลลา้งมือท่ีท าข้ึนไป 
                 ใหเ้พื่อน ๆ ทดลองใชก้นั 

              
  เยีย่มไปเลย ถา้อยา่งนั้นฉนัขอรับ 

                 หนา้ท่ีซ้ือของแลว้กนั เพราะฉนัผา่น 
                 ร้านขายของทุกวนัอยูแ่ลว้ 

              
  ถา้อยา่งนั้นฉนัจะเป็นคนเก็บขอ้มูล 

                 ดา้นความพึงพอใจ หลงัจากเพื่อน ๆ  
                 ทดลองใชเ้จลลา้งมือท่ีพวกเราท าข้ึน 
                 ก็แลว้กนั 

                  
ชูใจ แลว้เธอวางแผนเก่ียวกบัการเก็บ 
  ขอ้มูลดา้นความพึงพอใจอยา่งไรบา้ง 

 
 น่ีเป็นแบบสอบถามความพึงพอใจท่ี 

                 ฉนัออกแบบข้ึน  
                 พวกเธอเห็นดว้ยไหม 

แบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้เจลล้างมือ 
โปรดท าเคร่ืองหมาย  / ลงในช่องท่ีตรงกบัระดบั
ความพึงพอใจดา้นต่าง ๆ หลงัจากท่านไดท้ดลองใช้
เจลลา้งมือเรียบร้อยแลว้ 

รายละเอียด 
ระดบัความพึงพอใจ 

ไม่ชอบ เฉย ๆ ชอบ 
สี    
กลิ่น    
เน้ือสัมผสั    

 

 

นกัเรียน 

ชูใจ 

ปิติ 

มานี 

ปิติ 

ชูใจ 
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การสนทนา เจลล้างมือของพวกเรา 
    ฉนัคิดว่า ตารางท่ีชูใจท ามาเหมาะสม 
    แลว้น่าจะตรวจสอบความพึงพอใจ 

                 ของเพื่อน ๆ ในหอ้งไดแ้ลว้ 
(ขอ้ท่ี 4) การเลือกวิธีด  าเนินการท่ีเหมาะสมใน
การแกปั้ญหา 

o เด๋ียวก่อน แลว้จะรู้ไดอ้ยา่งไร
ว่าในภาพรวมเพื่อน ๆ ส่วน
ใหญ่พอใจเจลลา้งมือท่ีท าข้ึน 

o จากตารางท่ีชูใจท าข้ึน น่าจะ
สรุปความพึงพอใจของ  
เพื่อน ๆ ท่ีมีต่อเจลลา้งมือได้
ใช่ไหม 

o ฉนัก็เห็นดว้ย ชูใจเธอเอา
ตารางน้ีไปใชห้ลงัจาก    
เพ่ือน ๆ ทดลองใชส้บู่ในวนัน้ี
เลยนะ 

   นัน่สิ ฉนัคิดว่าควรถามความพึง 
    พอใจในภาพรวมของเพื่อน ๆ ท่ีมีต่อ 

                 เจลลา้งมือเพ่ิมอีก 1 ดา้น 
 

   ท่ีพวกเธอเสนอมาก็มีเหตุผล ดงันั้น 
                  ถามความพึงพอใจในภาพรวมของ  
                  เพ่ือน ๆ ท่ีมีต่อเจลลา้งมือเพ่ิมอีก  
                 1 ดา้น ตามท่ีพวกเธอแนะน าก ็
                 แลว้กนั 

 

 
 
 
 

มานี 

นกัเรียน 

ปิติ 

ชูใจ 
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การสนทนา เจลล้างมือของพวกเรา 
  ถา้อยา่งนั้นแบบสอบถามความพึง  
  พอใจหลงัจากทดลองใชส้บู่เหลว 

                 เป็นแบบน้ีนะ พวกเธอคิดว่าอยา่งไร 
 
    เด๋ียวก่อน ถา้เพื่อน ๆ มีอะไร 
    อยากจะแนะน าเพ่ิมเติม แลว้พวกเรา 

                 จะรู้ไดอ้ยา่งไร 
(ขอ้ท่ี 5) การเลือกวิธีด  าเนินการท่ีเหมาะสมใน
การแกปั้ญหา 

o ถา้อยา่งนั้น พวกเราใส่
ขอ้เสนอแนะเพ่ิมเติมลงใน
แบบสอบถามความพึงพอใข
น้ีดว้ยก็แลว้กนั 

o ฉนัคิดว่าเพื่อน ๆ คงไม่
เสนอแนะอะไรเพ่ิมเติมหรอก 

o พวกเราไม่อยากได้
ขอ้เสนอแนะเพ่ิมเติมสกั
หน่อย ไม่เห็นตอ้งถามเลย 

   
  ถา้อยา่งนั้นแบบสอบถามความพึง 

                พอใจของเพื่อน ๆ หลงัจากทดลอง 
                ใชเ้จลลา้งมือเป็นแบบน้ีนะ 

 
  เยีย่มไปเลย 

 
           
   ฉนัก็เห็นดว้ยกบัพวกเธอ 

 

แบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้เจลล้างมือ 
โปรดท าเคร่ืองหมาย  / ลงในช่องท่ีตรงกบัระดบั
ความพึงพอใจดา้นต่าง ๆ หลงัจากท่านไดท้ดลองใช้
เจลลา้งมือเรียบร้อยแลว้ 

รายละเอียด 
ระดบัความพึงพอใจ 

ไม่ชอบ เฉย ๆ ชอบ 
สี    

กลิ่น    
เน้ือสัมผสั    

ความพึงพอใจ
โดยรวม 

   

 
 
 
 
 
 

แบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้เจลล้างมือ 
โปรดท าเคร่ืองหมาย  / ลงในช่องท่ีตรงกบัระดบั
ความพึงพอใจดา้นต่าง ๆ หลงัจากท่านไดท้ดลองใช้
เจลลา้งมือเรียบร้อยแลว้ 

รายละเอียด 
ระดบัความพึงพอใจ 

ไม่ชอบ เฉย ๆ ชอบ 
สี    

กลิ่น    
เน้ือสัมผสั    

ความพึงพอใจ
โดยรวม 

   

ขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม 
...................................................................................  
...................................................................................  
...................................................................................  

 

ชูใจ 

มานี 

นกัเรียน 

ชูใจ 

ปิติ 

นกัเรียน 
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การสนทนา เจลล้างมือของพวกเรา 
    ปิติ เยน็น้ีช่วยไปซ้ือวตัถุดิบส าหรับ   
    ทดลองท าเจลลา้งมือใหด้ว้ยนะ 
 
   ไดสิ้ ฉนัตอ้งซ้ืออะไรบา้งล่ะ 

 
     ฉนัคิดว่าพวกเราตอ้งซ้ือ  

                 เอทิลแอลกอฮอล ์กลีเซอรีน ส่วน 
                 อุปกรณ์อ่ืน ๆ เราไปขอยมืจากหอ้ง     

       วิทยาศาสตร์ก็แลว้กนั 
     เด๋ียวสิ ฉนัอยากใหเ้จลลา้งมือท่ีท า 

                 มีสีสวย และกล่ินหอมนะ 
(ขอ้ท่ี 6) การสร้างและเก็บรักษาความเขา้ใจท่ีมี
ร่วมกนั 
 

o ถา้อยา่งนั้น น่าจะซ้ือสีและ
กล่ิน มาใส่ดว้ยนะ 

o การเลือกวตัถุดิบในการ
ทดลองท าเจลลา้งมือเป็น
หนา้ท่ีของฉนักบัมานีเท่านั้น 

o มานี ปิติ พวกเธอเห็นดว้ยกบั
ชูใจไหม 

                      
   ฉนัก็เห็นดว้ย 
 
   ฉนัก็เห็นดว้ย พวกเราน่าจะซ้ือกล่ิน 

                 หอม ๆ และสีสวย ๆ มาใส่ลงใน 
                 เจลลา้งมือดว้ยก็ดี 

 

 
 

มานี 

ปิติ 

มานี 

ชูใจ 

นกัเรียน 

มานี 

ปิติ 
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การสนทนา เจลล้างมือของพวกเรา 
   ตกลง พวกเราตอ้งซ้ือ  
    เอทิลแอลกอฮอล ์กลีเซอรีน สี และ 

                 กล่ิน เพ่ือท าเจลลา้งมือ น่ีไง...ฉนัจด            
                 ใส่กระดาษใหปิ้ติแลว้นะ 

   
     เด๋ียวก่อน รายละเอียดยงัไม่ครบ  

                 พวกเธอยงัไม่ไดร้ะบุว่าซ้ือของ 
                 แต่ละชนิดจ านวนเท่าไหร่ 

 
   จริงดว้ย ท่ีส าคญัในแต่ละคร้ังพวก 

                เราใชเ้งินซ้ือของไดไ้ม่เกิน 500 บาท  
                ถา้อยา่งนั้นซ้ือของแต่ละอยา่ง 
                ปริมาณเท่าไหร่ดีล่ะ 
(ขอ้ท่ี 7) การเลือกวิธีด  าเนินการท่ีเหมาะสมใน
การแกปั้ญหา 
 

o ถา้อยา่งนั้น เราลองส ารวจ
ราคากนัก่อนดีไหม 

o ปิติ เธอก็ซ้ือของมาใหค้รบ 3 
อยา่ง แต่ไม่เกิน 500 บาท ก็
แลว้กนั 

o แลว้แต่ปิติจะถือไวก้็แลว้กนั 
 

   ตกลง พวกเรามาลองคน้หาจาก 
                 เวบ็ไซตก์นัเถอะ 

      
  แลว้พวกเราควรซ้ือ 

                 เอทิลแอลกอฮอลก่ี์เปอร์เซนตดี์ล่ะ 

 

 

นกัเรียน 
ของท่ีตอ้งไปซ้ือท่ีร้านคา้ ไดแ้ก่ 
1. เอทิลแอลกอฮอล ์
2. กลีเซอรีน  
3. สี 
4. กลิ่น 

 

ปิติ 

ชูใจ 

นกัเรียน 

มานี 

นกัเรียน 
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การสนทนา เจลล้างมือของพวกเรา 
     จากท่ีฉนัเคยศกึษาขอ้มูลมา  
     เอทิลแอลกอฮอลท่ี์เหมาะสมใน 

                การท าเจลลา้งมือท่ีใชใ้นการฆ่าเช้ือ 
                แบคทีเรีย ตอ้งใชเ้อทิลแอลกอฮอล ์ 

      70 % 
    ตกลง แลว้สีกบักล่ินล่ะ พวกเธอคิด 
    ว่าควรใชสี้ไหน และกล่ินอะไร 
 
   ฉนัเคยท าเจลลา้งมือขายในงาน 

                 โรงเรียน พบว่าเจลลา้งมือสีฟ้าท่ีมี 
                 กล่ินมินตข์ายดีท่ีสุด เราน่าจะเร่ิม 
                 จากเอทิลแอลกอฮล ์70 % กลีเซอรีน  
                 สีฟ้า และกล่ินมินตน์ะ 

           
    ฉนัสรุปขอ้มูลราคาไวใ้นตารางนะ 

 
 
    ถา้อยา่งนั้น เราเลือกซ้ือ  

                 เอทิลแอลกอฮอล ์70 %  
                 1000 มิลลิลิตร กลีเซอรีน 250  
                 มิลลิลิตร สีฟ้า 4 ขวด  
                 กล่ินมินต ์4 ขวด ดีไหม 
 

    ดูจากราคาในเวบ็ไซตแ์ลว้ ของท่ี 
    มานีจะซ้ือราคารวมทั้งหมด 500 +  

                 115 + 140 + 140 = 895 บาท 
             
     ดูสิ ราคาของทั้งหมดเกิน 500 บาท  

                 พวกเราควรท าอยา่งไรดี 

 

มานี 

นกัเรียน 

มานี 

นกัเรียน 

 

 

เอทิลแอลกอฮล ์70 %     ราคา (บาท) 
200 มิลลิลิตร         100 
600 มิลลิลิตร                        230 
1000 มิลลิลิตร                      500 
   

 

กลีเซอรีน   ราคา (บาท) 
100 มิลลิลิตร        50 
250 มิลลิลิตร                     115 
1000 มิลลิลิตร                   280 
   

 

สีฟ้า             ราคา (บาท) 
1 ขวด                  45 
2 ขวด                  75 
4 ขวด                 140 
   

 
กล่ินมินต ์    ราคา (บาท) 
1 ขวด                  45 
2 ขวด            75 
4 ขวด                 140 
   

 

มานี 

ชูใจ 

ปิติ 
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การสนทนา เจลล้างมือของพวกเรา 
(ขอ้ท่ี 8) การเลือกวิธีด  าเนินการท่ีเหมาะสมใน
การแกปั้ญหา 
 

o ถา้พวกเราซ้ือสีฟ้า และกล่ิน
มินตแ์ค่อยา่งละ 2 ขวดดีไหม 

o พวกเราลดปริมาณของท่ีซ้ือ
ใหน้อ้ยลงก็แลว้กนั 

o พวกเราซ้ือแต่สีฟ้าและกล่ิน
มินตก์็แลว้กนั จะไดไ้ม่เกิน 
500 บาท 

  ดีจงั ราคาของทั้งหมดไม่เกิน  
                 500 บาท แลว้ล่ะ 

 
  ถา้อยา่งนั้นฉนัจะไปซ้ือของตามท่ีเรา 

                 ตกลงกนันะ 
วนัรุ่งขึน้ 

                 
  ฉนัซ้ือของตามท่ีพวกเธอบอกมาแลว้ 

 
  ดีจงัเลย พวกเรามาท าเจลลา้งมือ 

                กนัเถอะ ก่อนอ่ืนน าเอทิลแอลกอฮอล ์ 
                ผสมกบักลีเซอรีน คนผสมใหเ้ขา้กนั  
                จากนั้นใส่สีฟ้าลงไปคนใหเ้ขา้กนั  
                แลว้ค่อยใส่กล่ินมินตน์ะ 

 
     ฉนัจะท าตามขั้นตอนท่ีเธอ 
     แนะน านะ 

 

 
 

นกัเรียน 

ชูใจ 

ปิติ 

ปิติ 

มานี 

นกัเรียน 
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การสนทนา เจลล้างมือของพวกเรา 
(ขอ้ท่ี 9) การเลือกวิธีด  าเนินการท่ีเหมาะสมใน
การแกปั้ญหา 
ใหน้กัเรียนเขียนขั้นตอนการท าเจลลา้งมือ 
ขั้นตอนท่ี 1 
.......................................................................... 
ขั้นตอนท่ี 2 
.......................................................................... 
ขั้นตอนท่ี 3 
.......................................................................... 
ขั้นตอนท่ี 4 
.......................................................................... 

 
    ท าตามน้ีใช่ไหม 
 

                  
   พวกเธอเก่งจงัเลย เจลลา้งมือของ 

                กลุ่มพวกเราเสร็จแลว้ 
 
(ขอ้ท่ี 10) การเลือกวิธีด  าเนินการท่ีเหมาะสมใน
การแกปั้ญหา 

o ชูใจ อยา่ลืมเอาไปให้เพื่อน ๆ 
ทดลองใช ้แลว้สอบถามความ
พึงพอใจมาดว้ยล่ะ 

o ถา้อยา่งนั้น พวกเรามาท า 
เจลลา้งมือสีและกล่ินอ่ืน ๆ 
เพ่ิมดีกว่า 

o ถา้อยา่งนั้น พวกเราเอา 
เจลลา้งมือท่ีท าข้ึน ไปให้
เพื่อนใชก้นัเลย 

 

นกัเรียน 

ชูใจ 

นกัเรียน 
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การสนทนา เจลล้างมือของพวกเรา 
   ชูใจอยา่ลืมเอาแบบสอบถามความ 
   พึงพอใจใหเ้พื่อน ๆ ท าหลงัจาก 

                 ทดลองใชเ้จลลา้งมือดว้ยล่ะ 
                  
    ตกลง ฉนัจะเอาเจลลา้งมือไปให้ 

                 เพื่อน ๆ ทดลองใชแ้ละตอบ 
                 แบบสอบถามความพึงพอใจ จากนั้น 
                 ฉนัจะสรุปขอ้มูลท่ีไดม้าบอกพวก 
                 เธอทีหลงัก็แลว้กนั 
หลงัจากที่ชูใจน าเจลล้างมือไปให้เพ่ือน ๆ 
ทดลองใช้ และตอบแบบสอบถามความพงึ
พอใจเรียบร้อยแล้ว 

    ฉนัสรุปความพึงพอใจ และ 
    ขอ้เสนอแนะของเพื่อน ๆ ออกมา  

                 เป็นตาราง ทีน้ีพวกเราจะปรับปรุง 
                 เจลลา้งมืออยา่งไรกนัดี 

 
     แยจ่งั ไม่มีใครชอบเจลลา้งมือท่ีพวก 

                 เราท าข้ึนเลย 
(ขอ้ท่ี 11) การสร้างและเก็บรักษาความเขา้ใจท่ี
มีร่วมกนั 

o ใช่ ๆ เพื่อนไม่ชอบเจลลา้งมือ
ของเราเลย 

o ไม่นะ เพื่อนส่วนใหญ่ชอบ
เน้ือสมัผสั แค่ตอ้งปรับปรุง สี 
กบักล่ิน 

o แต่ในภาพรวม เพื่อนส่วน
ใหญ่ก็ไม่ไดบ้อกว่าไม่ชอบน่ี 

รายงานผลการทดลองท าเจลล้างมือคร้ังที ่1 

รายละเอียด 
ระดบัความพึงพอใจ 

ไม่ชอบ เฉย ๆ ชอบ 
สี 70% 10% 20% 

กล่ิน 75% 15% 10% 
เน้ือสัมผสั 5% 15% 80% 

ความพึงพอใจ
โดยรวม 

25% 65% 10% 

ขอ้เสนอแนะเพ่ิมเติม 
 

 

มานี 

ชูใจ 

ชูใจ 

เพ่ือนส่วนใหญ่ชอบสบู่เหลวกล่ินผลไม ้ไดแ้ก ่สตรอวเ์บอร์รี  
แอปเป้ิล ส้ม และชอบสีชมพู 

มานี 

นกัเรียน 
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การสนทนา เจลล้างมือของพวกเรา 
   ฉนัก็เห็นดว้ย เราก็ปรับปรุงแค่สีกบั 
    กล่ินก็พอ 
 
   ถา้อยา่งนั้น ฉนัคิดว่า ทดลองท า 

                 เจลลา้งมือคร้ังท่ี 2 ใช ้
                 เอทิลแอลกอฮอล ์70 % กลีเซอรีน 
                 เหมือนเดิม แต่เปล่ียนเป็นสีชมพู  
                 และกุหลาบดีไหม 
(ขอ้ท่ี 12) การสร้างและเก็บรักษาความเขา้ใจท่ี
มีร่วมกนั 

o แต่จากขอ้เสนอแนะ เพ่ือน ๆ 
ส่วนใหญ่บอกว่าชอบเจลลา้ง
มือกล่ินผลไมน้ะ 

o ฉนัก็เห็นดว้ย เพราะเพื่อน ๆ 
ส่วนใหญ่ยงัไม่ชอบเจลลา้ง
มือท่ีพวกเราท าข้ึน 

o ฉนัก็ไม่แน่ใจว่าตอ้ง
เปล่ียนเป็นกล่ินกุหลาบหรือ
เปล่า เพื่อน ๆ เห็นว่าอยา่งไร 

 
   ขอโทษนะท่ีเขา้ใจผดิ สรุปว่า 

                 ทดลองท าเจลลา้งมือคร้ังท่ี 2 ใช ้ 
                 เอทิลแอลกอฮอล ์70 %  
                 1000 มิลลิลิตร กลีเซอรีน 250  
                 มิลลิลิตร สีชมพู 2 ขวด  
                 และกล่ินสตรอวเ์บอร์รี 2 ขวด  

 

 
 
 

ปิติ 

มานี 

นกัเรียน 

มานี 
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การสนทนา เจลล้างมือของพวกเรา 
    เยีย่มเลย ตกลงตามน้ี ปิติซ้ือของ 
    ตามท่ีมานีบอกเลยนะ 
 
    เด๋ียวก่อน ฉนัไปซ้ือของไม่ไดแ้ลว้  

                 หลงัเลิกเรียนฉนัตอ้งรีบกลบับา้นไป 
                 ดูแลนอ้งคนเลก็เพราะแม่ไม่อยู ่

 
     แยจ่งั หลงัเลิกเรียน ฉนัตอ้งไปซอ้ม 

                 วิ่งท่ีจะแข่งขนัในอาทิตยห์นา้ 
 
     ฉนัก็ไมว่่างเหมือนกนั ตอ้งพาปู่และ 

                 ยา่ไปโรงพยาบาล 
 
    ฉนัก็มีนดัไปซ้ือของกบัเพ่ือน 

 
(ขอ้ท่ี 13) การสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่ม 
 

o ชูใจไหน ๆ ก็จะไปซ้ือของอยู่
แลว้ เธอช่วยซ้ือของแทนปิติ
ไดไ้หม 

o มานีเธอไปซ้ือของแทนปิติก็
แลว้กนั ฉนัคิดว่าเธอไม่ไป
ซอ้มสกัวนัคงไม่เป็นไร 

o ถา้ไม่มีใครว่าง ปิติกต็อ้งไป
ซ้ือของ เพราะเป็นหนา้ท่ีของ
เธอ 

 

 
 
 

นกัเรียน 

ปิติ 

มานี 

นกัเรียน 

ชูใจ 

นกัเรียน 
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การสนทนา เจลล้างมือของพวกเรา 
    ตกลง ฉนัจะรับหนา้ท่ีซ้ือของแทน 
    ปิติเอง ส่วนปิติรับหนา้ท่ีเป็นคนเก็บ 

                 ขอ้มูลหลงัจากเพื่อน ๆ ทดลองใช ้
                 เจลลา้งมือท่ีพวกเราท าข้ึนแทนฉนัก ็
                 แลว้กนั 
 

    ตกลง ขอบใจมากนะชูใจ 
 

 
หลงัจากที่ชูใจซ้ือของเสร็จแล้ว 

 
     น่ีพวกเธอ ตอนน้ีเอทิลแอลกอฮอล ์

                 ก  าลงัลดราคา ฉนัซ้ือมา 2000  
                 มิลลิลิตรเลย 

 
    แลว้เธอไดซ้ื้อสีชมพู และกล่ิน 

                สตรอวเ์บอร์รีมาไหม 
 
     อุย้ตายแลว้ ฉนัเอาเงินท่ีครูใหไ้ปซ้ือ 

                 เอทิลแอลกอฮอลจ์นหมดเลยไม่ได ้
                 ซ้ือสีชมพูกบักล่ินสตรอวเ์บอร์รี 
                 มาดว้ย เด๋ียวฉนัไปซ้ือ สีกบักล่ินมา 
                 ใหน้ะ 
 

    ชูใจ พวกเราซ้ือของเพ่ิมไม่ไดแ้ลว้  
     เพราะครูก  าหนดว่าแต่ละคร้ัง เราใช ้

                 เงินไดไ้ม่เกิน 500 บาท 

 

 
 

ชูใจ 

ปิติ 

ชูใจ 

มานี 

ชูใจ 

นกัเรียน 
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การสนทนา เจลล้างมือของพวกเรา 
   แยจ่งั ฉนัจะท าอยา่งไรดี 
 

 
(ขอ้ท่ี 14) การสร้างและเก็บรักษาความเขา้ใจท่ี
มีร่วมกนั 
 

o ปกติร้านทัว่ ๆ ไปจะรับ
เปล่ียนสินคา้นะ ชูใจลอง
กลบัไปถามท่ีร้านดูก่อนไหม 

o ฉนัไม่รู้หรอก ชูใจ ในเม่ือเธอ
สร้างปัญหาน้ีข้ึนมา เธอก็ตอ้ง
แกไ้ขปัญหาดว้ยตนเองแลว้
ล่ะ 

o มานีกบัปิติมาช่วยกนัคิด
หน่อยสิ ว่าจะท าอยา่งไร
ต่อไปดี 

 
    ฉนัคิดว่าคงจะดีกว่าไหม ถา้พวกเรา 

                 ทุกคนมาช่วยกนัหาแนวทางแกไ้ข 
                 ปัญหาท่ีเกิดข้ึนน้ีดว้ยกนั 

 
   ฉนัจ  าไดว้่าร้านน้ีสามารถคืนสินคา้ 

                 ไดภ้ายใน 7 วนั ถา้ยงัมีใบเสร็จนะ 
 
   ฉนัเก็บใบเสร็จเอาไว ้ถา้อยา่งนั้นฉนั 

                 จะรีบเอาเอทิลแอลกอฮอลท่ี์เกินไป 
                 เปล่ียนเป็นสีและกล่ินก็แลว้กนั 

 

 
 

ชูใจ 

นกัเรียน 

มานี 

ปิติ 

ชูใจ 
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การสนทนา เจลล้างมือของพวกเรา 

วนัต่อมา นกัเรียนและเพ่ือน ๆ ร่วมกนัท า 
เจลล้างมือ สูตรที่ 2 

   น่ีจะ้ ฉนัไดไ้ปเปล่ียนของตามท่ี 
   ตอ้งการแลว้นะ 

 
    ตกลง เรามาเร่ิมท าเจลลา้งมือ 

                 กนัเถอะ งั้นฉนัจะผสมวตัถุดิบตามท่ี 
                 พวกเราไดต้กลงกนัไวเ้ลยนะ 

 
    ส าเร็จแลว้ เพื่อน ๆ ตอ้งชอบเจลลา้ง 
     มือท่ีพวกเราปรับปรุงข้ึนแน่ ๆ 

 
     ใช่แลว้เพื่อนตอ้งชอบแน่ ๆ แต่แลว้ 

                 คราวน้ี ใครจะน าเจลลา้งมือไปให้ 
                 เพื่อน ๆ ทดลองใชล่้ะ 

 
     ฉนัจะน าเจลลา้งมือไปใหเ้พื่อน ๆ  

                 ทดลองใชเ้อง แต่ใครจะเป็นคน 
                 รับผดิชอบเร่ืองเก็บขอ้มูลหลงัจาก 
                 เพื่อน ๆ ทดลองใชแ้ลว้ล่ะ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชูใจ 

มานี 

นกัเรียน 

มานี 

ปิติ 
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การสนทนา เจลล้างมือของพวกเรา 
(ขอ้ท่ี 15) การสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่ม 
 

o ก็น่าจะเป็นปิตินะ เพราะคร้ัง
ท่ีแลว้ชูใจก็ท างานน้ีดว้ย 

o นัน่สิ เร่ืองน้ีฉนัก็ไม่แน่ใจ
เหมือนกนัว่า พวกเธอคิดว่า
ควรท าอยา่งไร 

o คราวท่ีแลว้ชูใจท างานน้ี คร้ัง
น้ีก็ใหชู้ใจท าเหมือนเดิมก็แลว้
กนั พวกเธอเห็นดว้ยไหม 

 
      ฉนัจ  าไดว้่า ชูใจกบัปิติไดแ้ลกหนา้ท่ี 

                 กนัแลว้นะ ดงันั้นปิติควรเป็นคนน า 
                 เจลลา้งมือไปใหเ้พื่อน ๆ ทดลองใช ้ 
                 รวมถึงการเกบ็ขอ้มูลต่าง ๆ ดว้ย 

 
    ตกลง ฉนัจะเป็นคนเก็บ 

                 แบบสอบถามความพึงพอใจเอง 
 
หลงัจากที่ปิตนิ าเจลล้างมือไปให้เพ่ือน ๆ 
ทดลองใช้ และตอบแบบสอบถามความพงึ
พอใจเรียบร้อยแล้ว 

 
    ฉนัมีข่าวดีมาบอก เพื่อน ๆ ชอบ 

                 เจลลา้งมือท่ีพวกเราท าข้ึน ฉนัท า 
                 ตารางสรุปความพึงพอใจและ 
                 ขอ้เสนอแนะของเพื่อน ๆ ท่ีทดลอง 
                 ใชเ้จลลา้งมือท่ีพวกเราท าข้ึน มาให ้
                  พวกเธอดู น่ีไง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายงานผลการทดลองท าเจลล้างมือคร้ังที ่2 

รายละเอียด 
ระดบัความพึงพอใจ 

ไม่ชอบ เฉย ๆ ชอบ 
สี 5% 15% 80% 

กล่ิน 10% 5% 85% 
เน้ือสัมผสั 5% 15% 80% 

ความพึงพอใจ
โดยรวม 

0% 5% 95% 

ขอ้เสนอแนะเพ่ิมเติม 
 

นกัเรียน 

มานี 

ปิติ 

ปิติ 

สีสวย กล่ินหอม ชอบมาก 
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การสนทนา เจลล้างมือของพวกเรา 
     ไชโย เราท าส าเร็จแลว้ ฉนัว่าพวก 
     เรารีบเอาสูตรเจลลา้งมือน้ีไปบอก 

                 ครูกนัเถอะ 
 
     ดีจงั เราท าส าเร็จแลว้ 

 
     ใช่แลว้ ฉนัไม่อยากเช่ือเลยว่า 
      พวกเราจะท าส่ิงท่ีครูสัง่ไดส้ าเร็จ 
 
     นัน่สิ งานส าเร็จลงไดเ้พราะ พวกเรา 

                 ร่วมมือกนัน่ีเอง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มานี 

ชูใจ 

ปิติ 

นกัเรียน 
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เฉลยแบบทดสอบสมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ 

1. การเลือกวธิีด าเนินการที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา 

ให้ 2 คะแนน ให้ 1 คะแนน ให้ 0 คะแนน 
ฉนัจดไว ้ดงันั้น ฉนัจะอธิบาย
ส่ิงท่ีครูสัง่ใหทุ้กคนฟังเอง 
 

ฉนัจดไว ้พวกเธอท าตามท่ีฉนั
บอกก็แลว้กนั 

ฉนัจดไว ้ท าไมพวกเธอไม่ได้
จดส่ิงท่ีครูสัง่เอาไวบ้า้งเลย
หรือ แยจ่งั  

 

ข้อที่ 2 การสร้างและเกบ็รักษาความเข้าใจที่มร่ีวมกนั 

ให้ 2 คะแนน ให้ 1 คะแนน ให้ 0 คะแนน 
ชูใจ เธอเขา้ใจผดิแลว้ ครูให้
เงิน 500 บาท เพ่ือซ้ือของ
ส าหรับทดลองท าเจลลา้งมือ
แต่ละคร้ังเท่านั้น 

แลว้พวกเราจะท าอยา่งไร 
กนัดี 
 

ฉนัก็ไม่แน่ใจเหมือนกนั 
 

 

ข้อที่ 3 การสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่ม 

ให้ 2 คะแนน ให้ 1 คะแนน ให้ 0 คะแนน 
ในเม่ือชูใจกบัปิติท าเจลลา้ง
มือไม่เป็น ฉนักบัมานีจะท า 
เจลลา้งมือเองก็แลว้กนั 

ครูสัง่ใหเ้ป็นงานกลุ่ม ฉนัคิด
ว่าพวกเราทุกคนก็ตอ้งช่วยกนั
ท าเจลลา้งมือนะ 

ถา้อยา่งนั้น ปิติกบัชูใจรับท า
หนา้ท่ีสบู่นะ 

 

ข้อที่ 4 การเลือกวธิีด าเนินการที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา 

ให้ 2 คะแนน ให้ 1 คะแนน ให้ 0 คะแนน 
เด๋ียวก่อน แลว้จะรู้ไดอ้ยา่งไร
ว่าในภาพรวมเพื่อน ๆ ส่วน
ใหญ่พอใจเจลลา้งมือท่ีท าข้ึน 
 

จากตารางท่ีชูใจท าข้ึน  
น่าจะสรุปความพึงพอใจของ
เพื่อน ๆ ท่ีมีต่อเจลลา้งมือได้
ใช่ไหม 

ฉนัก็เห็นดว้ย ชูใจเธอเอา
ตารางน้ีไปใชห้ลงัจากเพื่อน ๆ 
ทดลองใชส้บู่ในวนัน้ีเลยนะ 
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ข้อที่ 5 การเลือกวธิีด าเนินการที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา 

ให้ 2 คะแนน ให้ 1 คะแนน ให้ 0 คะแนน 
ถา้อยา่งนั้น พวกเราใส่
ขอ้เสนอแนะเพ่ิมเติมลงใน
แบบสอบถามความพึงพอใขน้ี
ดว้ยก็แลว้กนั 

ฉนัคิดว่าเพื่อน ๆ คงไม่
เสนอแนะอะไรเพ่ิมเติมหรอก 
 

พวกเราไม่อยากได้
ขอ้เสนอแนะเพ่ิมเติมสกั
หน่อย ไม่เห็นตอ้งถามเลย 
 

 

ข้อที่ 6 การสร้างและเกบ็รักษาความเข้าใจที่มร่ีวมกนั 

ให้ 2 คะแนน ให้ 1 คะแนน ให้ 0 คะแนน 
มานี ปิติ พวกเธอเห็นดว้ยกบัชู
ใจไหม 
 

ถา้อยา่งนั้น น่าจะซ้ือสีและ
กล่ิน มาใส่ดว้ยนะ 
 

การเลือกวตัถุดิบในการ
ทดลองท าเจลลา้งมือเป็น
หนา้ท่ีของฉนักบัมานีเท่านั้น 

 

ข้อที่ 7 การเลือกวธิีด าเนินการที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา 

ให้ 2 คะแนน ให้ 1 คะแนน ให้ 0 คะแนน 
ถา้อยา่งนั้น เราลองส ารวจ
ราคากนัก่อนดีไหม 
 

ปิติ เธอก็ซ้ือของมาใหค้รบ  
3 อยา่ง แต่ไม่เกิน 500 บาท ก็
แลว้กนั 

แลว้แต่ปิติจะถือไวก้็แลว้กนั 
 

 

ข้อที่ 8 การเลือกวธิีด าเนินการที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา 

ให้ 2 คะแนน ให้ 1 คะแนน ให้ 0 คะแนน 
ถา้พวกเราซ้ือสีฟ้า และกล่ิน
มินตแ์ค่อยา่งละ 2 ขวดดีไหม 
 

พวกเราลดปริมาณของท่ีซ้ือ
ใหน้อ้ยลงก็แลว้กนั 
 

พวกเราซ้ือแต่สีฟ้าและกล่ิน
มินตก์็แลว้กนั จะไดไ้ม่เกิน 
500 บาท 

 

 

 

 

 



 209 

ข้อที่ 9 การเลือกวธิีด าเนินการที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา 

ให้ 2 คะแนน ให้ 1 คะแนน ให้ 0 คะแนน 
ขั้นตอนท่ี 1 
น าเอทิลแอลกอฮอล ์ผสมกบั
กลีเซอรีน 
ขั้นตอนท่ี 2 
คนผสมใหเ้ขา้กนั  
ขั้นตอนท่ี 3 
ใส่สีฟ้าลงไปคนใหเ้ขา้กนั  
ขั้นตอนท่ี 4 
ใส่กล่ินมินต ์

- เขียนขั้นตอนการท าเจล
แอลกอฮอลผ์ดิ 
 

 

ข้อที่ 10 การเลือกวธิีด าเนินการที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา 

ให้ 2 คะแนน ให้ 1 คะแนน ให้ 0 คะแนน 
ชูใจ อยา่ลืมเอาไปให้เพื่อน ๆ 
ทดลองใช ้แลว้สอบถามความ
พึงพอใจมาดว้ยล่ะ 

ถา้อยา่งนั้น พวกเราเอา 
เจลลา้งมือท่ีท าข้ึน ไปให้
เพื่อนใชก้นัเลย 

ถา้อยา่งนั้น พวกเรามาท า 
เจลลา้งมือสีและกล่ินอ่ืน ๆ 
เพ่ิมดีกว่า 

 

ข้อที่ 11 การสร้างและเกบ็รักษาความเข้าใจที่มร่ีวมกนั 

ให้ 2 คะแนน ให้ 1 คะแนน ให้ 0 คะแนน 
ไม่นะ เพื่อนส่วนใหญ่ชอบ
เน้ือสมัผสั แค่ตอ้งปรับปรุง สี 
กบักล่ิน 

แต่ในภาพรวม เพื่อนส่วน
ใหญ่ก็ไม่ไดบ้อกว่าไม่ชอบน่ี 

ใช่ ๆ เพื่อนไม่ชอบเจลลา้งมือ
ของเราเลย 
 

 

ข้อที่ 12 การสร้างและเกบ็รักษาความเข้าใจที่มร่ีวมกนั 

ให้ 2 คะแนน ให้ 1 คะแนน ให้ 0 คะแนน 
แต่จากขอ้เสนอแนะ เพ่ือน ๆ 
ส่วนใหญ่บอกว่าชอบเจลลา้ง
มือกล่ินผลไมน้ะ 

ฉนัก็เห็นดว้ย เพราะเพื่อน ๆ 
ส่วนใหญ่ยงัไม่ชอบเจลลา้งมือ
ท่ีพวกเราท าข้ึน 

ฉนัก็ไม่แน่ใจว่าตอ้ง
เปล่ียนเป็นกล่ินกุหลาบหรือ
เปล่า เพื่อน ๆ เห็นว่าอยา่งไร 



 210 

ข้อที่ 13 การสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่ม 

ให้ 2 คะแนน ให้ 1 คะแนน ให้ 0 คะแนน 
ชูใจไหน ๆ ก็จะไปซ้ือของอยู่
แลว้ เธอช่วยซ้ือของแทนปิติ
ไดไ้หม 

ถา้ไม่มีใครว่าง ปิติกต็อ้งไป
ซ้ือของ เพราะเป็นหนา้ท่ีของ
เธอ 

มานีเธอไปซ้ือของแทนปิติก็
แลว้กนั ฉนัคิดว่าเธอไม่ไป
ซอ้มสกัวนัคงไม่เป็นไร 

 

ข้อที่ 14 การสร้างและเกบ็รักษาความเข้าใจที่มร่ีวมกนั 

ให้ 2 คะแนน ให้ 1 คะแนน ให้ 0 คะแนน 
มานีกบัปิติมาช่วยกนัคิด
หน่อยสิ ว่าจะท าอยา่งไร
ต่อไปดี 

ปกติร้านทัว่ ๆ ไปจะรับ
เปล่ียนสินคา้นะ ชูใจลอง
กลบัไปถามท่ีร้านดูก่อนไหม 

ฉนัไม่รู้หรอก ชูใจ ในเม่ือเธอ
สร้างปัญหาน้ีข้ึนมา เธอก็ตอ้ง
แกไ้ขปัญหาดว้ยตนเองแลว้ล่ะ 

 

ข้อที่ 15 การสร้างและรักษาระเบียบของกลุ่ม 

ให้ 2 คะแนน ให้ 1 คะแนน ให้ 0 คะแนน 
ก็น่าจะเป็นปิตินะ เพราะคร้ังท่ี
แลว้ชูใจก็ท างานน้ีดว้ย 
 

นัน่สิ เร่ืองน้ีฉนัก็ไม่แน่ใจ
เหมือนกนัว่า พวกเธอคิดว่า
ควรท าอยา่งไร 

คราวท่ีแลว้ชูใจท างานน้ี คร้ังน้ี
ก็ใหชู้ใจท าเหมือนเดิมก็แลว้
กนั พวกเธอเห็นดว้ยไหม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 211 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาเคม ี

เร่ือง แก๊สและสมบัตขิองแก๊ส   ระดับช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 5 

 

ค าช้ีแจง แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ  านวน 30 ขอ้ ขอ้ละ 1 คะแนน ใหน้กัเรียน 

เลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 

1. ขอ้ใดคือความสมัพนัธต์ามกฎของบอยล ์ 
  ก. เมื่ออุณหภูมิและจ านวนโมลของแก๊สคงท่ี ปริมาตร (V) จะแปรผกผนักบัความดนั (P) 
  ข. เมื่อความดนัและจ านวนโมลของแก๊สคงท่ี ปริมาตร (V) แปรผนัตรงกบัอุณหภูมิ (T) ใน
หน่วยเคลวิน 
  ค. เมื่อปริมาตรและจ านวนโมลของแก๊สคงท่ี อตัราส่วนความดนัต่ออุณหภูมิในหน่วย 
เคลวินเป็นค่าคงท่ี ดงันั้น ความดนั (P) แปรผนัตรงกบัอุณหภูมิ (T) ในหน่วยเคลวนิ 
  ง. เมื่อความดนัและอุณหภูมขิองแก๊สคงท่ี ปริมาตร (V) จะแปรผนัตรงกบัจ านวนโมล (n) 
2.  

        

จากรูปเป็นความสมัพนัธข์องกฎใด  
  ก. กฎของชาร์ล     ข. กฎของดอลตนั 
  ค. กฎของบอยล ์    ง. กฎของเกยลู์สแซก 
3. ในการทดลองวดัปริมาตรของอากาศในหลอดรูปตวัเจ (J) เม่ือเร่ิมตน้อากาศในหลอดรูปตวัเจดา้น
ปลายปิดมีปริมาตร 30 มิลลิลิตร และมีความดนั 1.0 บรรยากาศ เม่ือเติมปรอทลงในหลอดเพ่ิมเติม 
พบว่า ความดนัภายในหลอดเพ่ิมเป็น 1.5 บรรยากาศ จงค านวณปริมาตรของอากาศในหลอดรูปตวั
เจหลงัเติมปรอท ถา้ก  าหนดใหอุ้ณหภูมิท่ีท าการทดลองคงท่ี  
  ก. 45 มิลลิลิตร         ข. 20 มิลลิลิตร 
  ค. 31.5 มิลลิลิตร                         ง. 30 มิลลิลิตร 
4. ขอ้ใดคือความสมัพนัธต์ามกฎของชาร์ล 
  ก. P1V1 = P2V2                           ข. V1/T1 = V2/T2 
  ค. P1/T1 = P2/T2                          ง. P1V1 / T1 = P2V2 /T2 
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5. ถา้บรรจุแก๊สฮีเลียมในลูกโป่ง 10.0 ลิตร ท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส แลว้น าลูกโป่งน้ีไปไวใ้นท่ี
ท่ีมีอุณหภูมิ 57 องศาเซลเซียส ลูกโป่งจะมีขนาดเท่าใด ถา้ก  าหนดใหค้วามดนัภายในลูกโป่งคงท่ี  
  ก. 11.0 ลิตร      ข. 21.1 ลิตร 
  ค. 4.7 ลิตร      ง. 9.1 ลิตร 
6. พิจารณาปรากฏการณ์ต่อไปน้ี  
“ลูกปิงปองท่ีมีรอยบุบ แต่ยงัไม่แตก สามารถท าใหร้อยบุบหายไปไดโ้ดยน าไปแช่ในน ้ าร้อน”  
การเปล่ียนแปลงใดไม่เกิดข้ึน 
  ก. ปริมาตรของแก๊สเพ่ิมข้ึน                ข. ความดนัของแก๊สเพ่ิมข้ึน  
  ค. จ  านวนโมลของแก๊สเพ่ิมข้ึน           ง. พลงังานจลน์เฉล่ียของแก๊สเพ่ิมข้ึน 
7. ขอ้ใดคือความสมัพนัธต์ามกฎของเกย-์ลูสแซก  
  ก. เมื่ออุณหภูมิและจ านวนโมลของแก๊สคงท่ี ปริมาตร (V) จะแปรผกผนักบัความดนั (P) 
  ข. เมื่อความดนัและจ านวนโมลของแก๊สคงท่ี ปริมาตร (V) แปรผนัตรงกบัอุณหภูมิ (T) ใน
หน่วยเคลวิน 
  ค. ความดนัของแก๊สแปรผนัตรงกบัอุณหภูมิสมับูรณ์เมื่อมวลและปริมาตรคงท่ี 
  ง. เมื่อความดนัและอุณหภูมขิองแก๊สคงท่ี ปริมาตร (V) จะแปรผนัตรงกบัจ านวนโมล (n) 

8.  

 

จากกราฟมีความหมายว่าอยา่งไร  
  ก. เม่ืออุณหภูมิเพ่ิมข้ึน ความดนัลดลง  ข. เม่ืออุณหภูมิเพ่ิมข้ึน ความดนัเพ่ิมข้ึน 

  ค. เม่ืออุณหภูมิลดลง ปริมาตรเพ่ิมข้ึน  ง. เม่ืออุณหภูมิเพ่ิมข้ึน ปริมาตรลดลง 

9. หลอดไฟท่ีบรรจุแก๊สมีสกุลท่ีอุณหภูมิ 22 องศาเซลเซียส มีความดนัภายในหลอด 0.74 
บรรยากาศ เมื่อหลอดไฟใหแ้สงสว่าง อุณหภูมิอาจสูงถึง 418 เคลวิน จงค านวณความดนัภายใน
หลอดไฟท่ีอุณหภูมิดงักล่าว  
  ก. 0.1 atm      ข. 0.25 atm 

  ค. 0.75 atm                                ง. 1.0 atm 
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10. ภาชนะปิดมีแก๊สท่ีความดนั 1.50 atm เม่ือน าเอาภาชนะน้ีไปท าใหร้้อน จนกระทัง่มีความดนั 
2.09 atm ถา้อุณหภูมิตั้งตน้เป็น 40 องศาเซลเซียส จงหาอุณหภูมิสุดทา้ย  
  ก. 163 องศาเซลเซียส             ข. 90 องศาเซลเซียส 

  ค. 50 องศาเซลเซียส                 ง. 75 องศาเซลเซียส 

11. ปริมาตรของแก๊สแอมโมเนีย 20.0 dm3 ท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส และความดนั 730 torr จะมี
ปริมาตรเท่าใดท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส และความดนั 800 torr  
  ก. 21.2 dm3                                 ข. 10.5 dm3 

  ค. 9.7 dm3                                   ง. 1.0 dm3 

12. ลูกโป่งบรรจุแก๊สฮีเลียมปริมาตร 20 ลิตร ท่ีความดนั 1.5 บรรยากาศ ณ อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส ปริมาตรของลูกโป่งน้ีจะเป็นเท่าใดท่ี STP  
  ก. 25 L                          ข. 39 L 

  ค. 164 L                        ง. 90 L 

13. จากกฎรวมแก๊สขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง  
  ก. ทั้ง T และ P มีผลต่อการเพ่ิมปริมาตร 

  ข. ทั้ง T และ P มีผลต่อการลดปริมาตร 

  ค. เฉพาะ T เท่านั้นท่ีมีผลต่อการเพ่ิมปริมาตร 

  ง. T มีผลต่อการลดปริมาตร และ P มีผลต่อการเพ่ิมปริมาตร 
14. ขอ้ใดคือความสมัพนัธต์ามกฎของอาโวกาโดร  
  ก. ความดนัและอุณหภูมคิงท่ี   ข. อุณหภูมิและจ านวนโมลคงท่ี 
  ค. ความดนัและจ านวนโมลคงท่ี   ง. ปริมาตรและจ านวนโมลคงท่ี 
15. เมื่อบรรจุแก๊สฮีเลียม 3.0 โมล ในลูกโป่งจะท าใหลู้กโป่งมีปริมาตร 50 ลิตร ถา้บรรจุแก๊สฮีเลียม
ลงในลูกโป่งเร่ือย ๆ จนมีปริมาตร 150 ลิตร โดยไม่มีการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและความดนั ลูกโป่ง
น้ีจะมีแก๊สฮีเลียมบรรจุอยูก่ี่โมล  
  ก. 2.4 โมล                                 ข. 1.0 โมล 
  ค. 6.0 โมล                                ง. 9.0 โมล 
16. บรรจุแก๊สออกซิเจน 0.995 กิโลกรัม ไวใ้นถงัเหลก็กลา้ซ่ึงมีปริมาตร 439 ลิตร จงค านวณความ
ดนัของแก๊สออกซิเจนในถงัน้ีท่ีอุณหภูมิ 21 องศาเซลเซียส  
  ก. 1.52 atm                                ข. 1.71 atm 
  ค. 2.00 atm                                ง. 0.12 atm 
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17. จงค านวณหาปริมาตรของแก๊ส H2 0.510 mol ท่ีอุณหภูมิ 47    ̊C และท่ีความดนั 1.67 atm 
  ก. 86.028 ลิตร                           ข. 10.000 ลิตร 
  ค. 8.023 ลิตร                             ง. 1.178 ลิตร 
18. แก๊สออกซิเจน 1.0 โมล ท่ีอุณหภูมิ 62 องศาเซลเซียส ความดนั 2.34 บรรยากาศ มคีวาม
หนาแน่นเท่าใด  
  ก. 4.0 g/L                                  ข. 8.0 g/L 
  ค. 4.9 g/L                                  ง. 6.5 g/L 
19. ความดนัท่ีเกิดจากการชนของแก๊สแต่ละชนิดเรียกว่าอะไร  
  ก. ความดนัยอ่ย                         ข. ความดนัรวม 
  ค. ความดนัโลหิต                      ง. ความดนัแก๊ส 
20. ขอ้ใดกล่าวถึงกฎความดนัยอ่ยของดอลตนั  
  ก. ความดนัรวมของแก๊สผสมมีค่าเท่ากบัผลลบของความดนัยอ่ยของแก๊สท่ีเป็น
ส่วนประกอบ 
  ข. ความดนัรวมของแก๊สผสมมีค่าไม่เท่ากบัผลบวกของความดนัยอ่ยของแก๊สท่ีเป็น
ส่วนประกอบ 
  ค. ความดนัยอ่ยของแก๊สผสมมีค่าเท่ากบัผลบวกของความดนัรวมของแก๊สท่ีเป็น
ส่วนประกอบ 
  ง. ความดนัรวมของแก๊สผสมมีค่าเท่ากบัผลบวกของความดนัยอ่ยของแก๊สท่ีเป็น
ส่วนประกอบ 

21. ถา้ผสมแก๊สฮีเลียม 4.00 กรัม และแก๊สอาร์กอน 7.99 กรัม ในภาชนะขนาด 10.0 ลิตร ท่ีอุณหภูมิ 
25.0 องศาเซลเซียส ความดนัของแก๊สผสมเป็นก่ีบรรยากาศ  
  ก. 2.94 บรรยากาศ                     ข. 5.00 บรรยากาศ 

  ค. 1.50 บรรยากาศ                     ง. 10.75 บรรยากาศ 

22. “เม่ืออุณหภูมิเพ่ิมข้ึน โมเลกุลของแก๊สจะมีพลงังานจลน์เพ่ิมข้ึน ท าใหโ้มเลกุลมีความเร็วเพ่ิมข้ึน
ตามไปดว้ย ความเร็วของโมเลกุลท่ีเพ่ิมข้ึนท าใหจ้  านวนนคร้ังการชนกนัต่อหน่วยพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึนจึงท า
ใหมี้ความดนัเพ่ิม” 
จากขอ้ความขา้งตน้ เป็นการอธิบายทฤษฎีจลนข์องแก๊สตามกฎของใคร ล 
  ก. กฎของชาร์ล                         ข. กฎของเกย-์ลูสแซก 
  ค. กฎของอาโวกาโดร               ง. กฎของบอยล ์
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23. ขอ้ใดผดิ  
  ก. การแพร่เป็นปรากฏการณ์ท่ีอนุภาคของสารเคล่ือนท่ีผา่นตวักลางจากท่ีหน่ึงไปสู่อีกท่ี
หน่ึง 
  ข. การแพร่ของแก๊สเกิดข้ึนได ้เน่ืองจากโมเลกุลของแก๊สมีพลงังานจลน์และเคล่ือนท่ีได้
อยา่งอิสระในทุกทิศทาง 
  ค. แก๊สแต่ละชนิดแพร่ดว้ยอตัราเร็วแตกต่างกนั 
  ง. ถา้แก๊ส 2 ชนิด มีพลงังานจลน์เท่ากนั แก๊สท่ีมีมวลมากกว่าจะเคล่ือนท่ีไดเ้ร็วกว่า 
24. ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวไม่ถูกตอ้ง  
  ก. แก๊สท่ีมีความหนาแน่นสูงแพร่ชา้กว่าแก๊สท่ีมีความหนาแน่นต ่า 
  ข. อนุภาคแก๊สท่ีมีมวลมาก จะมีอตัราเร็วในการแพร่นอ้ย 
  ค. อนุภาคแก๊สท่ีมวลนอ้ย จะมีอตัราเร็วในการแพร่นอ้ย 
  ง. อนุภาคแก๊สท่ีมีมวลนอ้ย จะมีอตัราเร็วในการแพร่สูง 
25. ท่ีสภาวะมาตรฐานของแก๊สออกซิเจน 1 dm3 มีมวล 1.44 กรัม ในขณะท่ีแก๊สไฮโดรเจนมีมวล 
0.09 กรัม แก๊สใดแพร่เร็วกว่ากนั และมากกว่ากนัเท่าใด  
  ก. แก๊สไฮโดรเจนแพร่ไดเ้ร็วกว่าแก๊สออกซิเจน 4 เท่า 
  ข. แก๊สไฮโดรเจนแพร่ไดช้า้กว่าแก๊สออกซิเจน 4 เท่า 
  ค. แก๊สไฮโดนเจนแพร่ไดเ้ร็วกว่าแก๊สออกซิเจน 3 เท่า 
  ง. แก๊สไฮโดรเจนแพร่ไดช้า้กว่าแก๊สออกซิเจน 3 เท่า 
26. ถา้แก๊ส A มีความหนาแน่นเป็น 5 เท่าของแก๊ส B จงค านวณอตัราส่วนของอตัราการแพร่ของ
แก๊ส A ต่อแก๊ส B ท่ีสภาวะเดียวกนั  
  ก. 0.7                                          ข. 2.2 
  ค. 1.4                                         ง. 0.4 
27. โมเลกุลของแก๊สต่อไปน้ี แก๊สใดทีมีอตัราการแพร่ผา่นไดเ้ร็วมากท่ีสุด  

H2O     H2S     NH3     CO2 
ก าหนดใหม้วลอะตอมของ H = 1 g/mol, C = 12 g/mol, N = 14 g/mol, O = 16 g/mol และ S = 32 
g/mol 
  ก. NH3                                        ข. H2O 
  ค. H2S                                         ง. CO2 
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28. ถา้นกัเรียนไดรั้บมอบหมายใหท้ าขา้วตอกเพื่อใชท้ าพานไหวค้รูในวนัไหวค้รู ซ่ึงนกัเรียนตอ้งน า
กฎของเกยลู์สแซกมาใชใ้นการท าขา้วตอก นกัเรียนตอ้งใชอ้ะไรมาอธิบายในการทดลองคร้ังน้ี  
  ก. ปริมาตรและความดนั            ข. อุณหภูมิและความดนั 
  ค. จ  านวนโมลและปริมาตร       ง. ปริมาตรและอุณหภูม ิ
29. เม่ือรถยนตท่ี์มีลมยางอ่อนวิ่งไปบนถนนในตอนกลางวนั นกัเรียนคิดว่าจะมีการเปล่ียนแปลง
เกิดข้ึนภายในยางรถยนตอ์ยา่งไร  
  ก. โมเลกุลของแก๊สมีอุณหภูมติ  ่าลง             ข. ความดนัของแก๊สเพ่ิมข้ึน 
  ค. ปริมาตรของแก๊สลดลง                       ง. ไม่มีการเปล่ียนแปลง 
30. นกัเรียนท าป๊อปคอร์นจากเมลด็ขา้วโพด นกัเรียนคัว่ขา้วโพดเป็นเวลา 1 ชัว่โมงแลว้ พบว่า
ขา้วโพดยงัไม่แตกตวัออกเป็นป๊อปคอร์น นกัเรียนจะแกไ้ขปัญหาน้ีอยา่งไร  
  ก. เพ่ิมอุณหภูมิของเตา                ข. เพ่ิมจ านวนเมลด็ขา้วโพด 
  ค. ลดอณุหภูมิของเตา                  ง. ลดจ านวนเมลด็ขา้วโพด 
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาเคม ี
เร่ือง แก๊สและสมบัตขิองแก๊ส ช้ันมธัยมศึกษาปี ที่ 5 

1. ก 
2. ค 
3. ข 
4. ข 
5. ก 
6. ค 
7. ค 
8. ข 
9. ง 
10. ก 
11. ก 
12. ก 
13. ค 
14. ก 
15. ง 

16. ข 
17. ค 
18. ง 
19. ก 
20. ง 
21. ก 
22. ข 
23. ง 
24. ค 
25. ก 
26. ง 
27. ก 
28. ข 
29. ข 
30. ก 



 
 
ประวัติ ย่อ ขอ งผู้ วิจั ย 
 

ประวตัย่ิอของผู้วจิยั 
 

ช่ือ-สกลุ นางสาวกมลชนก จนัทร 
วนั เดือน ปี เกดิ 14 เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2539 
สถานที่เกดิ จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
สถานทีอ่ยู่ปัจจุบนั บา้นเลขท่ี 24/21 ถ.เทศบาล 18 ต.สระแกว้ อ.เมืองสระแกว้ จ.สระแกว้ 
ประวตักิารศึกษา พ.ศ. 2562 วิทยาศาสตรบณัฑิต (เคม)ี มหาวิทยาลยัศิลปากร   

พ.ศ. 2564 การศึกษามหาบณัฑิต (การสอนวิทยาศาสตร์)   
มหาวิทยาลยับูรพา     
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